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OZET

ANTALYA VE CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN MICROTUS
(CRICETIDAE: RODENTIA) CINSI TURLERININ HELMINT
FAUNASININ ARASTIRILMASI

Nuray ERGUNER AKTAS
Doktora Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mehmet OZ
Temmuz 2018; 113 sayfa

Antalya ve gevresinde yayilis gosteren Microtus guentheri (n=18), M. levis (n=18)
ve M. anatolicus (n=18) tiirlerine ait toplam 54 6rnegin helmint faunast Temmuz 2016 ve
Subat 2018 tarihleri arasinda arastirilmistir. Calismanin sonucunda Orneklerin ince
bagirsaginda Heligmosomum costellatum, Arostrilepis horrida ve Hymenolepis diminuta,
kalin bagirsakta Syphacia obvelata ve Aspiculuris tetraptera, mide duvarinda
Gongylonema neoplasticum ve Eucoleus bacillatus tiirleri ve karaciger yiizeyinde Taenia
taeniaeformis larvasi tespit edilmistir. Ayrica H. costellatum tiiriine midenin fundus
bolgesinde de rastlanmistir. 1 M. anatolicus 6rneginde 1 adet T. taeniaeformis larvasi, 1
M. guentheri 6rneginde 6 adet H. diminuta 6rnegi ve 3 M. guentheri 6rneginde de 15
E. bacillatus 6rnegi gozlenmistir. M. anatolicus tiirii 6rneklerinde A. tetraptera tiirii
saptanmamigtir.

Incelenen 54 Microtus cinsi 6rneginin 47 sinde toplamda 1166 adet helmint bireyi
tespit edilmistir. Helmint infeksiyonu agisindan yogunlugu ve helmint cesitliligi en fazla
olan tiir M. guentheri, en az olan tiir ise M. anatolicus olarak bulunmustur.

A. horrida, H. diminuta, S. obvelata, A. tetraptera, G. neoplasticum, E. bacillatus
ve T. taeniaeformis tiirleri Tiirkiye’de yayilis gdsteren Microtus cinsi tiirleri i¢in, bulunan
tim helmint tiirleri ise Antalya ve ¢evresinde yayilis gosteren Microtus cinsi tiirleri i¢in
yeni kayittir. Ayrica iilkemize endemik olan M. anatolicus ve M. levis tiirlerinin
helmintleri daha 6nce arastirilmamis ve bu ¢alismada bulunan tiim helmint tiirleri diinya
genelinde yeni kayit 6zelligi tagimaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, helmint, Microtus anatolicus, Microtus guentheri,
Microtus levis.
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ABSTRACT

THE HELMINTH FAUNA OF THE SPECIES OF THE GENUS
MICROTUS (CRICETIDAE: RODENTIA) WHICH DISTRIBUTE IN ANTALYA
AND THE VICINITY OF ANTALYA

Nuray ERGUNER AKTAS
PhD Thesis in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet OZ
July 2018; 113 pages

The helminth fauna of Microtus guentheri (n=18), M. levis (n=18) and
M. anatolicus (n=18) individuals distribute in Antalya and in the vicinity of Antalya were
investigated between July 2016 and February 2018. As a result of this investigation,
Heligmosomum costellatum, Arostrilepis horrida and Hymenolepis diminuta were found
in the small intestine, Syphacia obvelata and Aspiculuris tetraptera in the large intestine,
Gongylonema neoplasticum and Eucoleus bacillatus in the stomach wall and the Taenia
taeniaeformis larvae on the surface of the liver. The individuals of H. costellatum were
also detected in the fundus part of the stomach. The only one T. taeniaeformis larvae was
found in one individual of M. anatolicus, 6 H. diminuta individuals were detected in only
one M. guentheri and E. bacillatus individuals were found in 3 M. guentheri individuals
and these helminth species weren’t detected in the other Microtus species.

In this study, 47 of 54 dissected Microtus samples were infected and totally 1166
helminth samples were detected. M guentheri was identified as a species which has the
most species diversity and density while M. anatolicus as a species which has the least
species diversity and density in the scope of helminth infection.

A. horrida, H. diminuta, S. obvelata, A. tetraptera, G. neoplasticum, E. bacillatus
and T. taeniaeformis species were firstly recorded for the species of the genus Microtus
in Turkey and all the helminth species presented in this study were first records for the
species of the genus Microtus distribute in Antalya and in the vicinity of Antalya.
Furthermore the helminth species of the species M. anatolicus and M. levis which are
endemic to our country weren’t investigated before and the helminth species we found in
this study are the first records throughout the world.

KEYWORDS: Antalya, helmint, Microtus anatolicus, Microtus guentheri, Microtus
levis.
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ONSOZ

Kemirgenler iilkemizde ve diinya genelinde insanlarla, insanlar i¢cin ekonomik
Oneme sahip tarlalarla ve yine insanlar i¢in ekonomik ve duygusal dneme sahip evcil ve
ciftlik hayvanlariyla temas halinde yasarlar. Bu agidan bakildiginda kemirgenler ile ilgili
saglanan her tiirlii bilgi insanlar agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayrica kemirgenlerin
bazilarinin parazitlerinin zoonotik o6zellik tasidigr bilinmektetir. Gegmiste yabani
kemirgenlerin parazitleri ile ilgili yapilmis olan ¢alismalarin sayis1 azdir ancak 2010
yilindan itibaren bu ¢aligmalara 6nem verilmistir ve sayilari hizla artmigtir.

Bu ¢alisma ile Antalya ve ¢evresinde yayilis gésteren Microtus cinsi tiirlerinin
helmintleri listelenerek bu alandaki mevcut kaynaklara katki saglanmaya g¢aligilmistir.
Ayrica bu helmint tiirlerinin bulasma yollar, frekanslar1 ve zoonotik 06zellikleri
belirtilerek hayvan ve insan sagligi konularina da 1s1k tutmaya c¢aligilmistir. Son olarak
tespit edilen helmint tiirleriyle Tiirkiye’deki tiir cesitliligi veri tabanina katkida
bulunulmas1 hedeflenmistir.

Microtus tiirtiniin helmintleri ile ilgili arastirma yapmami 6neren ve ¢aligmamin
her asamasinda yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Mehmet OZ’e
(Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii), kendi ¢aligmalar igin topladig
Microtus cinsi tiirleri 6rneklerini benimle paylasan ve her zaman bana yardimci olan
Sayin Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YAVUZ’a (Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii), helmintlerin preparasyonu ve boyama tekniklerini bana 6greten Sayin Prof. Dr.
Serdar DUSEN’e (Pamukkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii)
ictenlikle tesekkiir ederim.

Calismamin her agsamasinda, yazim ve diizenlemesinde emegi gecen sevgili esim
Dr. Ozgiir AKTAS a (Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii) ve bu
giinlere gelmemde emegi olan aileme sonsuz tesekkiir ederim. Son olarak tez
caligmalarim ve yazimi siiresince birlikte gecgirecegimiz zamandan ¢aldigim ve bunu her
zaman yaginin iizerinde bir olgunlukla karsilayan canim oglum Erkin AKTAS’ a sonsuz
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum “Antalya ve Cevresinde Yayilis Gosteren
Microtus (Cricetidae: Rodentia) Cinsi Tiirlerinin Helmint Faunasinin Arastirilmasi” adli
bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu
tez ¢calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gésterdigimi beyan ederim.

Nuray ERGUNER AKTAS
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm :Santimetre

m :Metre

ml :Mililitre

ar :Gram

© :Derece

Q :Disi

3 :Erkek

um  :Mikrometre
% :Yiizde

n :Ornek sayisi
X :Ortalama
Kisaltmalar

Min. :Minimum
Max. :Maksimum
MP  :Megapiksel
Sh :Standart hata
Sd :Standart sapma
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GIRiS N. ERGUNER AKTAS

1. GIRIS

Yeryliziinde var olan tiim canlilar birbirleri ile ve cansiz ¢evreyle siirekli bir
etkilesim halindedirler. Etkilesim sekillerinin ayrintilarinin bilinmesi canlilar1 daha
yakindan tanimamiza olanak saglamaktadir. Canli-canli arasindaki iligki durumunda
taraflardan biri fayda saglarken digeri zarar goriiyorsa bu durumda parazitlikten
bahsedilir. Parazitin iginde veya iizerinde yasadigi canliya konak veya konak¢i adi
verilmektedir. Herhangi bir yasam evresini konaginin {izerinde gecgiren parazite
ektoparazit, konaginin i¢ organlarinda veya viicut bosluklarinda gegiren parazite ise
endoparazit denilmektedir (Saygi 1998).

Parazitlerin yasam evrelerini tamamlamak i¢in kullandiklar1 nihai konaga son
konak ad1 verilmektedir. Ihtiya¢ duyulan bu son konak &zel bir tiir veya gruptur, parazit
bunlarin disinda bir konakta goriilityorsa saskin parazit adi verilir ve bu konakta parazit
yasamini siirdiiremez. Parazitin yasamasi i¢in belirli bir konaga ihtiyag duymasina konak
ozgilligi adi1 verilmektedir. Konak 06zgiilliigii gostermeyen parazitlerin bazilari
hayvanlardan insanlara bulasirlar. Bunlara zoonotik parazitler, insanlarda olusturduklari
parazitoza da zoonoz denir. Bazi parazitler ise yasam dongiilerinin yumurta, larva veya
ergin evrelerinde son konaktan dnce bir veya birka¢ konakga ihtiya¢ duyabilirler. Bu
konaklara ise ara konak adi verilmektedir (Saygt 1998).

Bazi parazitler yasamlarinin larval donemlerini parazit, ergin donemlerini ise
serbest olarak gegirirler, bu duruma protelean parazitlik denir. Imagonal parazitlikte ise
canli larval déneminin bir boliimiinde veya tamaminda serbest yasar, ergin donemde
parazittir. Bir parazitin bagka bir parazite konak gorevi gormesi durumuna hiperparazitlik
denilmektedir. Simparazitlik; bir konak viicudu i¢inde ¢esitli parazit tiirlerinin yumurta
ve/ veya larvalarinin bulundurulmasidir. Herhangi bir parazit tiirii ile enfekte olan
konagin, ayni tiir parazitle yeniden enfekte olmasinda ise siiperparazitlikten s6z edilir.
Multiparazitlik (Poliparazitizm); bir konagin birden fazla parazit cins ve tiirii ile enfekte
olmasidir. Parazit, gergekte konak viicudunda yerlesmedigi halde, yerlesmis izlenimini
veriyorsa bu durumda yalanci parazitlik terimi kullanilir (Saygi 1998).

Helmint grubu bir takson degildir ve yuvarlak solucana benzer parazitlere verilen
ortak bir isimdir. Bilateral simetrili organizmalardir ve kaslar1 diiz kas yapisindadir.
Sindirim sistemi hari¢, ¢ok gelismemis olmakla birlikte, diger sistemlere sahiptirler.

Helmintler genel olarak Plathyhelminthes, Nematoda ve Acanthocephala
subelerinden olugmaktadir. Annelid’lerden bir¢ok tiir parazitik olmasimna ragmen,
gelismislik diizeyleri ileride ve bazi liyeleri serbest yasama adapte oldugundan dolay,
bir¢ok otorite tarafindan helmint olarak kabul edilmemektedir. Parazitik yasama adapte
olmus Annelida grubu tyelerinin tamamim siiliikler, Hirudinida takimi, olustururlar.
Ulkemizde farkli habitat ve konaklardan kaydedilen siiliiklerin ayrmtili bir ¢aligmasi
Arslan ve Oktener (2012) tarafindan yapilmistir.

Platyhelminthes subesi Trematoda, Cestoda ve Turbellaria smiflarina ayrilir.
Trematoda ve Cestoda sinifinda bulunan tiirler cogunlukla parazitik yasama uyum
saglamigken, Turbellaria sinifinin sadece Temnocephalidae familyasi tiirleri parazitik
olarak yasar.
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Trematoda smifindaki Monogenea altsinifi yasam dongiisii i¢in tek bir konagi
kullanirken, Digenea iiyeleri bir veya birka¢ ara konagi kullanirlar. Cestoda sinifinin
tiyelerinin her tiirii farkli bir gelisim siras1 gosterir. Nematoda tiyeleri ayri eseylidirler ve
genellikle larval donemlerini toprakta gegirirler. Helmintlerin sistematigi genel hatlartyla
Sekil 1.1 ve Sekil 1.2°de verilmistir.

HELMINTLER
|

Platyhelminthes Nematoda Acanthocephala Annelida

Sekil 1.1. Helmintlerin bulundugu subeler

PLATYHELMINTHES

Turbellaria Trematoda Cestoda

Sekil 1.2. Platyhelminthes subesinin siiflari

Diinya genelindeki parazitolojik c¢alismalarin ¢ogu insanlar ve insanlar icin
ekonomik degere sahip canlilarin helmintleri iizerine yapilmistir. Gliniimtizde 6zellikle
tarim zararlis1 farelerin helmintlerinin arastirilmasina hiz verilmistir. Ayrica kemiriciler
insanlarda alveolar echinococcozis ve hepatik capillariozis gibi 6nemli hastaliklara sebep
olan helmintlerin konaklar1 olduklarindan dolayr bunlarin helminterinin arastiriimasi
toplum sagligi agisindan da ¢ok onemlidir (Zain vd. 2012). Kemiriciler 6zellikle de
siganlar insanlara ve evcil hayvanlara diskilariyla, direkt temas yoluyla veya kuyruk,
ayak, idrar veya digkilariyla temas sonucu kontamine olmus besinlerin tiiketilmesi ile
hastalik bulastirabilirler (Meshkekar vd. 2014). Bununla birlikte ¢evre kirliligi de toplum
saghigim tehdit eden faktorlerden biridir ve bazi helmintler ¢evre kirliliginde
biyoindikator olarak kullanilabilmektedirler (Geetanjali vd. 2002).
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Ulkemizde kemiricilerin helmintleri ile ilgili ¢ok az sayida calisma
bulunmaktadir. Tiirkiye’deki ¢alismalarin ¢ogu (Burgu vd. 1986, Senlik vd. 2005 ve
Beyhan vd. 2010) laboratuvar hayvanlarinin helmint faunasi ftzerinedir. Dogal
ortamlarinda yasayan farelerin helmintleri ile ilgili ¢alismalar yok denecek kadar azdir ve
bunlardan biri iilkemizde yayilis gosteren omurgalilarin parazitleri ile ilgili olan bir
calismadir (Schad vd. 1960) ve Microtus g. guentheri ornekleri bu ¢aligmaya dahildir.
Bagka bir ¢alisma ise Giirler vd. (2011) tarafindan Samsun’da yayilis gostern Rattus
norvegicus tiiriiniin sindirim sisteminde bulunan helmintlerin arastirilmasi ile ilgili
yapilmistir. Bu ¢alismalarda Antalya ve gevresinde yayilis gosteren Microtus cinsi
tirlerinin helmint faunasi arastirilmamistir. Tiirkiye genelinde M. g. guentheri
orneklerinde bir tek Heligmosomum costellatum tiiriine rastlanmistir. Oysa diinyada bu
cinsin helmint faunasi iizerine bir¢ok arastirma bulunmakla birlikte, iilkemizde bu
konuyla ilgili calismalar yetersizdir.

Antalya ve gevresinde Microtus anatolicus, M. levis ve M. guentheri tiirleri yayilis
gostermektedir. Diinya genelinde ve iilkemizde M. anatolicus ve M. levis tiirlerinin
helmint faunasi ile ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ozellikle M. anatolicus gibi
tilkemiz Akdeniz Bolgesi’ ne endemik bir tiiriin helmint faunasi diinyada ilk defa bu
calisma ile arastirilmistir. Bu nedenle de bu g¢alismada tespit edilen helmint tiirleri,
iilkemiz biyolojik cesitliligine ve insan, evcil ve ekonomik degere sahip hayvan saglig
konularma 1s1k tutmasi agisindan énemlidir.

Bu calismanin amact; insanlar, evcil ve ekonomik degere sahip hayvan saglig ile
ilgili olarak Antalya ili ve ¢evresinde yayilis gosteren M. guentheri, M. levis ve
M. anatolicus tiirlerine ait helmint faunasinin belirlenmesidir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Microtus Cinsinin Genel Ozellikleri
2.1.1. Taksonomik durumu
Classis: Mammalia (Memeliler)
Subclassis: Theria=Placentalia=Monodelphia (Plasentali memeliler)
Ordo: Rodentia (Kemiriciler) Bowdich, 1821
Subordo: Myomorpha (Fare benzeri kemiriciler) Brandt, 1855
Superfamilia: Muroidea Illiger, 1811
Familia: Cricetidae (Avurtlaklar=Hamsterler) Fischer, 1817
Subfamilia: Arvicolinae (Kir fareleri) Gray, 1821
Genus: Microtus (Kir fareleri=Tarla fareleri) Schrank, 1798

Type species: Microtus terrestris Schrank, 1798 (=Mus
arvalis Pallas, 1778)

Microtus cinsi diinya iizerinde simdiye kadar belirlenmis 62 tiirle temsil edilir.

M. abbreviatus (Ada faresi), M. californicus (Kaliforniya faresi),
M. chrotorrhinus (Sar1 burunlu fare), M. longicaudus (Uzun kuyruklu fare), M. mexicanus
(Meksika faresi), M. miurus (Otiicii fare), M. richardsoni (Nehir faresi), M. umbrosus
(Zempoaltépec faresi), M. xanthognathus (Tayga faresi), M. agrestis (Kisa kuyruklu tarla
faresi), M. anatolicus (Anadolu tarla faresi), M. arvalis (Dogu Anadolu tarla faresi),
M. cabrerae (Cabrera tarla faresi), M. dogramacii (Dogramaci tarla faresi), M. guentheri
(Maras tarla faresi), M. ilaeus (Tien Shan tarla faresi),M. irani (iran tarla faresi), M. levis
(Cayir faresi), M. paradoxus (Paradoks tarla faresi), M. gazvinensis (Qazvin tarla faresi),
M. schidlovskii (Schidlovskii tarla faresi), M. socialis (Sosyal tarla faresi),
M. subterraneus (Camlik tarla faresi), M. transcaspicus (Transcaspian fare), M. bavaricus
(Bavyera ¢cam faresi), M. brachycercus (Calabria ¢am faresi), M. daghestanicus (Dagistan
tarla faresi), M. duodecimcostatus (Akdeniz ¢am faresi), M. felteni (Felten faresi),
M. liechtensteini (Lihtenstayn ¢am faresi), M. lusitanicus (Lusitanian ¢cam faresi),
M. majori (Meryemana ¢amlik tarla faresi), M. multiplex (Alpe ¢am faresi), M. savii (Savi
cam faresi), M. tatricus (Tatra cam faresi), M. breweri (Sahil faresi), M. canicaudus (Boz
kuyruklu fare), M. montanus (Dag faresi), M. oregoni (Siiriinen fare), M. pennsylvanicus
(Cayir faresi), M. townsendii (Townsend faresi), M. clarkei (Clarke faresi),
M. evoronensis (Evorsk faresi), M. fortis (Sazlik faresi), M. gerbei (Gerbe faresi),
M. kikuchii (Tayvan faresi), M. limnophilus (Gdl faresi), M. maximowiczii (Maximowicz
faresi), M. middendorffi (Middendorf faresi), M. mongolicus (Mogol faresi),
M. montebelli (Japon ot faresi), M. mujanensis (Muisk faresi), M. oeconomus (Tundra
faresi), M. sachalinensis (Sakhalin faresi), M. gregalis (Dar bash fare), M. guatemalensis
(Guatemala faresi), M. oaxacensis (Tarabundi faresi), M. pinetorum (Orman faresi),
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M. quasiater (Jalapan ¢am faresi), M. ochrogaster (Kir faresi), M. schelkovnikovi
(Schelkovnikov ¢am faresi), M. thomasi (Thomas ¢am faresi).

Tiirkiye’de Microtus cinsine ait 12 tiir yayilis gostermektedir (Yigit vd. 2006,
2016; Krystufek ve Vohralik 2009). Bunlar; M. socialis (Pallas 1773), M. arvalis (Pallas
1778), M. subterraneus (de Selys-Longchamps 1836), M. guentheri (Danford and Alston
1880), M. majori (Thomas 1906), M. daghestanicus (Schidlovsky 1919), M. irani
(Thomas 1921), M. levis (Miller 1908), M. schidlovskii (Argyropulo 1933),
M. dogramacii (Kefelioglu ve Krystufek 1999), M. anatolicus (Krystufek ve Kefelioglu
2002) ve M. lydius (Blackler 1916)’ dir.

Bu tiirlerden ikisi (M. anatolious ve M. levis) Tiirkiye’ye endemiktir ve I¢
Anadolu Bolgesi ve Akdeniz’in Antalya Bolgesi’nin i¢ kisimlarinda yayilis gosterir
(Krystufek ve Kefelioglu 2001; Yigit vd. 2006, 2016; Yavuz vd. 2009, 2010, 2011a,b;
Sekeroglu vd. 2011).

2.1.2. Ekolojik tercihleri

Antalya ve gevresinde Microtus cinsine ait M. guentheri, M. levis ve M. anatolicus
tiirleri yayilis gostermektedir.

2.1.2.1. Microtus guentheri (Danford and Alston, 1880), Maras tarla faresi

Yavuz vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada M. guentheri 6rneklerinin ekolojik
tercihlerine deginilmistir. Bu calismaya gore tarla fareleri yuvalarini genellikle 31- 60°’lik
egimli arazilerin siiriilmeyen kenar seritlerine, nadasa birakilmis arazilere, yogun gramine
vejetasyonu olan araziler ile yol kenarlarinda bulunan tarim arazilerine komsu alanlara
yapmaktadirlar. En fazla yonca ve bugday tarimi yapilan tarlalar olmak iizere, otsu yabani
bitkilerin bulundugu bozkirlarda, steplerde ve ovalarda goriilmislerdir. Yikseklere
cikildik¢a populasyon yogunlugu artmaktadir. Bu tiirtin 6rnekleri yuvalarmi daha ¢ok
giines alan bakilara yapmaktadirlar. Yuvalarinin galerileri genellikle toprak yiizeyinin
yaklasik 20-40 cm. derinliginde bulunmaktadir. Yuvalar1 ¢ok sayida giris-¢cikis deligi
bulundurur ve sekonder dallanma gosterir. Yiyeceklerini uzun vadeli olarak yuvalarinda
depo etmezler, cabuk tiiketirler. Besinlerini ¢ignenmemis ya da az ¢ignenmis bitki
parcalar1 ve tohumlar1 ve az da olsa bitki kokleri ve yumrulari olusturur. Yesil ve taze
bitkileri tercih etmektedirler ve istenmeden de olsa, bunlarla birlikte bocekleri de
tilketebilmektedirler. Kis uykusuna yatmazlar ancak mart-eyliil aylarinda pasif olduklari
gorilmiistiir.

2.1.2.2. Microtus levis (Miller, 1908), cayir faresi

Microtus levis tiirii de tarla faresinde oldugu gibi yuvalarint 31-60°lik egimli
arazilere yapmay1 tercih etmektedir. Ancak, cayir fareleri daha nemli olan aktif veya
kurumus dere ve nehir kenarlarinda yayilis gosterdiginden, daha kuru olan habitatlarda
egim konusunda belirli bir tercihlerinin olmadigi gosterilmistir (Yavuz vd. 2011a). Ayni
calismaya gore, bu tiir genellikle uzun ve yogun ¢imenler ve graminelerin i¢ kisimlar ile
sik caliliklarin kenarlarinda bulunurlar. 500-1800 m yiikseklikte yogun olarak bulunurlar
ancak 2000 m ye kadar cikabilmektedirler. Yuvalarin1 glines goren bakilara yaparlar.
Galerileri 20-30 cm. derinliktedir ve sik dallanan ve birbirleriyle baglanti kuran
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tiinellerden olusur. Bu tiineller bazen halkasal yap1 gosterebilir. Besinlerini kok ve bitki
pargalari, bazen de tohum ve bitkilerin yesil kisimlart olusturur ve bunlari1 depo etmezler.
Kis uykusuna yatmazlar, soguk sonbahar ve kis aylarinda oldukca pasiftirler.

2.1.2.3. Microtus anatolicus (KryS$tufek ve Kefelioglu, 2002), Anadolu tarla faresi

M. anatolicus genellikle sudan uzak, dar ve agik alanlarda, nadiren orman
smirindaki diizliklerde yayilis gosterirler. Bununla birlikte M. anatolicus tiirii de
M. guentheri ve M. levis tiirleri gibi kesinlikle ormanin igerisine yuva yapmamaktadir.
Diger iki tiiriin aksine Anadolu tarla faresi 0-20°’lik egimli alanlarda, giines alan bakilarda
yayilig gostermektedir. Yuvalarin1 sert ve kurak topraklara, 10-20 cm nadiren 30 cm
derinlige yapmaktadirlar. Yuvalar1 daginik, sekonder dallanmayan, genellikle tek giris-
c¢ikis delikli ve nadiren birbiriyle kesisen 6zellik gosterir (Yavuz vd. 2011b).

2.2. Helmintler
2.2.1. Bazi kemirici tiirlerinde helmintler

Ulkemizde kemiricilerin helmint faunasiyla ilgili ¢ok az sayida galisma
bulunmaktadir. Bunlardan biri olan, Burgu vd. (1986)’nin yapmis oldugu laboratuvar
beyaz fare ve ratlarda Syphacia obvelata ve S. muris infeksiyonlarinin tespiti
calismasinda, ratlarda S. muris, beyaz farelerde ise S. obvelata tiirleri bulunmustur.
Ayrica Aspiculuris tetraptera ve Hymenolepis nana tiirlerine de rastlanmustir.

Senlik vd. (2005)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada laboratuvar hayvanlarinin (rat,
fare, tavsan ve kobay) diski muayenesinde ratlarda; S. muris ve S. obvelata tiirlerine
rastlanirken, farelerde; A. tetraptera, S. obvelata ve H. nana tiirlerine ait Grnekler
bulunmustur.

Albino sican (Rattus norvegicus) ve albino fare (Mus musculus) gibi bazi
laboratuvar hayvanlarinda Beyhan vd. (2010) nekropsi ve diski bakisi ile farelerde;
S.muris, A. tetraptera ve Hymenolepis diminuta, si¢anlarda ise; H. diminuta, S. muris,
Trichosomoides crassicauda ve H. nana tiirlerinin bireylerine rastlamiglardir. Bu
calismada Hymenolepis sp. tiirlerinin zoonotik 6zellik tasidigina ve bu yilizden de
laboratuvar hayvanlariyla ¢aligsanlar icin biiylik 6nem tasidiklarina dikkat ¢ekilmistir.

Ulkemizde sicanlarin helmintleri ile ilgili arastirmalar daha ¢ok laboratuvar
hayvanlar iizerinedir, nadir olarak yapilmis dogal ortaminda yasayan siganlarla ilgili
caligmalar Schad vd. (1960) ve Kaya (1975) tarafindan yapilmistir. (Giirler vd. 2011).
Giirler vd. (2011) tarafindan Tirkiye (Samsun)’de Rattus norvegicus tiiriiniin sindirim
sisteminin helmintleri ile ilgili yapilan bir arastirmada Strongyloides ratti, Heterakis
spumosa, Hymenolepis diminuta ve Nippostrongylus brasiliensis tiirlerine rastlanilmistir.
Bu ¢alismada da Hymenolepis sp. tiirlerinin zoonotik 6zellik tasidigi ve insan sagligi igin
onemli olduguna deginilmistir.

Diinya genelinde kemiricilerin helmintleri hakkinda birgok calisma
bulunmaktadir. Riley (1919) tarafindan Filipinler’de Zamboanga kentinde yasayan bir
cocugun diski materyalini incelemis ve farelerden bulastigi tahmin edilen Hymenolepis
nana ve S. obvelata tiirleri bulunmustur.
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Namue ve Wongsawad (1970) tarafindan yapilmis olan bir helmintolojik
calismada Rattus rattus tiiriiniin infeksiyon orant %77, 27, R. norvegicus tiirtinde ise
%100 olarak bulunmustur. Bu arastirmada Centrocercus sp., Echinostoma ilocanum,
E. malayanum, Quinqueseralis quinqueseralis, Raillietina sp., Taenia sp.,
Angiostrongylus cantonensis, Nippostrongylus sp. Rictularia sp. tiirlerine ait 6rnekler ve
Capillaria hepatica yumurtalar1 tespit edilmistir.

Laboratuvar farelerinin Syphacia obvelata, S. muris, Aspiculuris tetraptera ve
Passalurus ambiguus infeksiyonlart Taffs (1976) tarafindan tekrar incelenmistir. Tim
helmint Orneklerinin karsilastirmali morfometrik analizleri yapilmis, yumurtalarini
birakma yerleri, yumurta tretiminin giinlik ritimleri, yumurtalarin enfektif oldugu
siireler, enfekte etme sekilleri ve enfeksiyoz evrelerin inokiilasyonundan sonra konakta
parazitlerin ilk goriilmesini takip eden periyotlar belirtilmis ve antihelmintik ilaglar
tavsiye edilmistir.

Malezya’nin batisinda bulunan Rattus tiomanicus tiiriiniin helmint faunasinin
mevsimlere gore durumu Krishnasamy vd. (1980) tarafindan arastirilmistir. Sigan
orneklerinde Angiostrongylus malaysiensis, Hepatojarakus malayae, Nippostrongylus
braziliensis, Gongylonema neoplasticum, Syphacia muris, Hymenolepis diminuta,
H. nana, Hydatigera taeniaeformis ve Armilifer sp. tiirleri bulunmustur. Calismada
cestoda Orneklerinin  yogunlugunun mevsimlere gore farklihlk gostermedigi,
N. braziliensis tiirlerinin ise yagmurun yogun olarak yagdigi aylarda sayilarinin arttigi
gozlenmistir. Her mevsimde S. muris tiirliniin en yogun olarak bulunan tiir oldugu, ancak
yagmurlu, 6zellikle mayis ayinda, N. braziliensis tiiriiniin daha yogun olarak bulundugu
tespit edilmistir. Yagmurun parazit yogunluguna nasil etki ettigi bu calismada
arastirilmamustir.

Simon-Vincente vd. (1985) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada Avrupa’da
yayilig gosteren kemiricilerin Notocotylus tiirleri arastirilmis ve Notocotylus noyeri,
N. neyrai ve N. gonzalezi tiirleri hakkindaki bilgiler giincellenmistir. Japonya’da bir ada
olan Okinawa’da yayilis gosteren Mus caroli tiirinde Hasegawa (1991) tarafindan
Syphacia ohtaorum tiirii tespit edilmistir. Bu ¢alismaya gore, yeni kayit 6zelligi tasiyan
bu tiirlin bireyleri S. megaloon tiiriinden daha ince olmasi, erkeklerinin lateral kanatlarinin
farkli olmasi, disilerinin daha fazla sayida yumurta bulundurmasi: ve yumurtalarinin daha
kiiclik olmasi ile ayrilmaktadir.

Bulgaristan’da bulunan kemiricileri enfekte eden Anoplocephaloides cinsi tiirleri,
bu cinsin taksonomisi ile birlikte Genov ve Georgiev (1988) tarafindan tekrar incelenmis
ve bulunmus olan tiirlerin konak bilgileri, ¢izimleri ve teshis anahtarlar1 verilmistir.

Portekiz’deki bir yarim ada olan Setubal’de yayilis gdsteren Mus spretus tiiriiniin
helmintlerini ortaya koymay1 amaglayan bir ¢alisma da Behnke vd. (1993) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢alismaya gore bu tiirde en yogun S. obvelata olmak iizere, Taenia
taeniaeformis, Eucoleus bacillatus, N. brasiliensis, A. tetraptera, H. spumosum,
Hymenolepis microstoma, H. nana, H. diminuta ve Brachylaemus spp. orneklerine
rastlanmis ve E. bacillatus orneklerinin M. spretus tiiriinde bulunmasinin nadiren
goriildiigiinden bahsedilmistir.
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Hasegawa vd. (1994) tarafindan Tayvan’in Lanyu bdlgesinde yayilis gosteren
Rattus rattus tiirtinde bulunan Calodium hepaticum, Strongyloides ratti, Strongyloides
venezuelensis, Orientostrongylus tenorai, Mastophorus muris, Ascarops strongylina ve
Pterygodermatitis whartoni tiirleri bu adadaki siganlar i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir
ve bu calismada tiirlerin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri verilmistir. Bu tiirlerin
disinda Echinostoma sp., Taenia taeniaeformis, Raillietina celebensis, Hymenolepis
diminuta, Eucoleus bacillatus, Capillaria sp., Strongyloides spp., Angiostrongylus
cantonensis, Nippostrongylus brasiliensis, Globocephalus connorfilii, Syphacia muris,
Heterakis spumosa, Gongylonema neoplasticum ve Protospirura muricola tiirleri
bulunmustur.

Giineybat1 Nijerya Abeokuta bolgesinde bulunan Rattus rattus tiiriiniin sindirim
sistemi helmintleri Mafiana vd. (1997) tarafindan incelenmis, Moniliformis moniliformis,
Hymenolepis diminuta, Taenia taeniaeformis, Raillietina sp., Mastophorus muris,
Trichuris muris ve Syphacia sp. tiirleri tespit edilmistir. Calismada konagin cinsiyeti,
agirlig ve yasi ile parazit yogunlugu arasindaki iliski degerlendirilmis, M. moniliformis
her yas grubunda ve agirliginda en yiiksek yogunlukta ve yaygimlikta bulunmustur.
Disilerde ve 100-130 gr. agirligindaki siganlarda parazit yogunlugunun daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Yabani Mus musculus ve deney hayvanmi olarak kullanilan M. musculus
orneklerinin Aspiculuris tetraptera enfeksiyonlari 6zelliklerinin karsilastirilmasi Derothe
vd. (1997) tarafindan yapilmistir. Laboratuvar farelerinde cinsiyetten c¢ok yasam
kosullaria bagl gerginligin bu helmint tiirlinlin tiremesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Peru’nun Ica Bolgesi’nde yayilis gosteren Rattus norvegicus tiirtinde tespit edilen
Heterakis spumosa tiirii Cabrera ve Mendoza (2001) tarafindan ¢alisilmis, morfolojileri
ayrintili ¢izimlerle gdsterilmistir.

Laboratuvar hayvanlariyla ilgili bir helmintolojik ¢alisma da Bazzano vd. (2002)
tarafindan yapilmustir. Ilgili ¢alismada cesitli uygulamalardan gecirilmis kafeslerde
bulunan Mus musculus laboratuvar farelerinin S. obvelata ve A. tetraptera tiirleri ile
enfeksiyon diizeyleri tespit edilmis, muhtemelen kisa yasam dongiisiinden dolayi
S. obvelata tiiriiniin daha yogun oldugu ve giin 1g181inda birakilmis ve dezenfekte edilmis
kafeslerdeki farelerin enfekte olmadig1 sonucuna varilmistir.

Japonya’nin Iwate bolgesindeki kemiricilerin helmintleri Ito ve Itagaki (2003)
tarafindan incelenmis, trematodlardan; Echinostoma macrorchis ve Plagiorchis muris,
cestodlardan; Hymennolepis diminuta, Raillietina coreensis, Cladothyridium spp. ve
Cysticercus fasciolaris, nematodlardan; Carolinensis minutus, Eucoleus sp.,
Heligmosomoides kurilensis, H. protobullosus, H. speciosus, Heterakis spumosa,
Rhabditis (Pelodera) orbitalis, Rictularia cristata, Syphacia emileromani, S. frederici,
S. montana ve Trichuris sp., protozoonlardan ise Giardia sp., Trichomonas sp. ve
Trypanosoma sp. tiirleri bulunmustur.

Rojas vd. (2003) tarafindan yapilmis olan bir arastirmada Graomys griseoflavus
tirtiniin midesinde Mastophorus muris orneklerine rastlanilmistir ve M. muris bu
calismada Arjantin ve Gliney Amerika’daki yabani konaklar i¢in yeni kayit 6zelligi
tasimaktadir. Brezilya’nin Minas Do Ledo Bolgesi’nde, komiir ocaginda, bulunan Rattus
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rattus tiiriinlin sindirim sistemi helmintleri Marques ve Scroferneker (2003) tarafindan
incelenmistir ve Moniliformis moniliformis ve Hymenolepis diminuta tiirlerine
rastlanmistir. Calismada 6zellikle H. diminuta tiiriiniin halk sagligi ag¢isindan 6nemine
deginilmistir.

Ispanya’da Fuentes vd. (2004) tarafindan yapilmis olan bir calismada Murcia,
Sierra Espufia bolgesinde Apodemus sylvaticus tiirliniin helmint faunasi arastirilmis,
Corrigia vitta, Taenia parva larvasi, Mesocestoides sp. larvasi, Pseudocatenotaenia
matovi, Skrjabinotaenia lobota, Catenotaeniidae sp., Trichuris muris, Eucoleus
bacillatus, Aonchotheca annulosa, Heligmosomoides polygyrus, Syphacia stroma,
S.frederici, Aspiculuris tetraptera ve Mastophorus muris tiirleri bulunmustur.

Robles ve Navone (2007) tarafindan Akadon azarae (Rodentia: Cricetidae)
tiirliniin helmintleri aragtirilmig, Syphacia cinsinin yeni bir tiirii olan Syphacia carlitosi
n. sp. tirdi incelenmis ve tarif edilmistir. Arjantin’de Pampean’da bulunan kiimes
hayvanlari ¢iftliginden yakalanan Rattus norvegicus tiiriinde Villafasie vd. (2008)
tarafindan Heterakis spumosa, Syphacia muris, Nippostrongylus braziliensis ve
Hymenolepis diminuta tiirlerine rastlanmistir. Bu ¢alismada, helmintlerin konagin hayatta
kalmasina ve gelisimine bir etkisinin olmadigi, H.spumosa ve H. diminuta tiirlerinin yasl
bireylerde daha fazla goriildigtl, 6zellikle konak yasi arttikca H. spumosa érneklerinin
yogunlugunun da arttigi, N. braziliensis ve S. muris tiiriiyle enfekte olan konaklarin
agirlik ve yas yoniinden bir farklilik gostermedigi, H. spumosa orneklerine daha ¢ok yaz
aylarinda, N. braziliensis ve S. muris tiirlerine ise daha ¢ok sonbaharda rastlandigi,
H. spumosa ve S. muris, S. muris ve N. braziliensis infeksiyonlarinin birbirinden bagimsiz
oldugu, ancak H. spumosa ve N. braziliensis infeksiyonlarinin negatif yonde bir
korelasyon gosterdigi bildirilmistir.

Buryatya Cumhuriyeti’nde (Rusya Federasyonu) yayilis gosteren kemiricilerin
seritlilerinin, bir arastirmas1 Haukisalmi vd. (2009) tarafindan yapilmistir ve bu ¢alismada
ozellikle anoplocephalid cestodlarin iizerinde durulmustur. Nijerya Nsukka’dan
yakalanmis R. rattus ornekleri Ivoke (2009) tarafindan helmintolojik olarak incelenmis
ve Nippostrongylus braziliensis, Aspiculusis tetraptera, Syphacia muris, Angiostrongylus
cantonensis, Strongyloides ratti, Capillaria hepatica, Hymenoleyis diminuta, Taenia
taeniaeformis, T. muris, T. hytedigera, H. nana, Raillietina muris, Plagiorchis muris,
Platynosomoides muris ve Corrigia muris tiirleri tespit edilmis ve bu tiirlerin mevsimlere
gore yaygiliklar1 ve yogunluklar: tartisilmistir.

Italya, Sicilya’da bulunan Mus musculus ve Rattus rattus tiirlerinin helmint
faunas1 Milazzo vd. (2010a) tarafindan arastiritlmis ve Brachylaima sp., Hymenolepis
diminuta, Rodentolepis nana, R. microstoma, Catenotaenia pusilla, Taenia taeniaeformis
larvasi,  Aspiculuris tetraptera, Capillaria hepatica, Eucoleus gastricus,
Heligmosomoides polygyrus, Heterakis spumosa, Mastophorus muris, Nippostrongylus
braziliensis, Syphacia obvelata, S. muris, Trichuris muris, Gongylonema musculi ve
Acanthocephalan sp. tiirleri bulunmustur. Yakin tarihlerde yine Milazzo vd. (2010b)
tarafindan bu kez Italya Palermo’da Rattus norvegicus tiiriiniin helmintleri arastirilmis ve
Brachylaima sp., Taenia taeniaeformis larvasi, Rodentolepis nana, Hymenolepis
diminuta, Gongylonema sp., Syphacia muris, Nippostrongylus braziliensis, Eucoleus
gastricus, Mastophorus muris, Capillaria hepatica, Heterakis spumosa ve bir
acanthocephala tiirii bulunmustur. Ayn1 donemlerde Avrupa’da yapilmis olan diger
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caligmalar da Kataronovski vd. (2010) ve Kataronovski vd. (2011) tarafindan yapilmis
olan ¢alismalardir. Bu arastirmalarda Sirbistan’in Belgrad Bolgesi’nde Rattus norvegicus
tirti helmintolojik yonden incelenmis ve Hymenolepis diminuta, Rodentolepis fraterna,
Heterakis spumosa, Nippostrongylus braziliensis, Capillaria sp., Trichuris muris,
Syphacia muris ve Strongylus sp tiirleri tespit edilmis ve konak yasi, cinsiyeti ve
habitatinin helmint enfeksiyonuna etkisi tartigilmistir.

Kia vd. (2010) tarafindan Iran’da Ardabil bélgesinde bulunan Dashte-Mogan’da
yayilis gosteren kemiricilerin endoparazitlerine bakilmis ve bu parazitlerin zoonotik
oneminden bahsedilmistir. Calismada Meriones persicus tiiriinde; Hymenolepis diminuta,
H. nana, Trichuris sp., Mesocestoides larva, Capillaria hepatica , Moniliformis
monilifrmis, Syphacia obvelata, Taenia endothoracicus larva, Physaloptera sp.,
Dentostomella translucida, Heligmosomum mixtum, Strobilocercus fasciolaris ve
Aspiculuris tetraptera tiirleri 6rneklerine, Microtus socialis tiiriinde ise; H. diminuta,
Trichuris sp., Mesocestoides larva, S. obvelata, S. syphacia, H. mixtum ve Aspiculuris
tetraptera tiirlerinin 6rnekleri tespit edilmistir.

Sicanlarin (Rattus rattus) midesinde bulunan Mastophorus muris tiiriiniin
yayginligi Palmyra Atoll’da kokonat (Cocos nucifera) habitati 6zelliklerine gore Lafferty
vd. (2010) tarafindan degerlendirilmistir. Caligmada nematodun siganin agirligina ve
kafatasinin uzunluguna etki etmedigi ve kokonat agaclarinin bulundugu bolgede yayilis
gosteren si¢anlarda Mastophorus muris tiiriiniin bol olarak bulundugu sonucuna
varilmstir.

Yeni kayit olan Syphacia rifaii n. sp. tiirii Endonezya’da Sulawesi’nin merkezinde
Bunomys cinsi tiirlerinde Dewi ve Hasegawa (2010) tarafindan bulunmus ve tarifi
yapilmistir. Kemiricilerde bulunan Heligmosomoides bakeri ve H. polygyrus tiirlerinin
karsilastirmali olarak 6zellikleri ve genetik analizleri Behnke ve Harris (2010) tarafindan
belirtilmistir. Massoni vd. (2012) tarafindan yapilmis olan ¢alismada Cin’de yayilis
gosteren Apodemus peninsulae tiiriinde tespit edilen Heligmosomoides neopolygyrus tiirii
tekrar incelenmistir. Bu inceleme yapilirken Cin’de ve Japonya’da bulunan ilgili tiirler
ile H. neopolygyrus kiyaslanmis ve morfolojik Ozellikleri belirtilerek ¢izimleri
yapilmistir.

Rattus norvegicus tiiriinde bulunan Arostrilepis horrida tiirii Makarikov vd.
(2011) tarafindan tekrar arastirilmis, yeni kayit 6zelligi olan Arostrilepis macrocirrota ve
A. tenuicirrota tiirleri bulunmustur. Tespit edilen yeni tiirlerin ¢izimleri ve morfometrik
analiz sonuglar1 ayrintilariyla verilmistir.

Zain vd (2012) tarafindan Kuala Lumpur (Malezya)’da yayilis gosteren Rattus
rattus ve R. norvegicus tiirlerinin helmint faunasi arastirilmis, Heterakis spumosa,
Mastophorus muris, Nippostrongylus brasiliensis, Syphacia muris, Pterygodermatites
tani/ whartoni, Gongylonema neoplasticum, Angiostrongylus malaysiensis, Hymenolepis
(Rodentolepis) nana, H. diminuta, Taenia taeniaeformis ve Moniliformis moniliformis
tiirleri tespit edilmis. Ilgili calismada o6zellikle Hymenolepis tiirlerinin zoonotik
ozelliklerinden bahsedilmis ve toplum sagligindaki etkileri vurgulanmistir.

Sirbistan’da Bjeli¢-Cabrilo vd. (2013) tarafindan yapilmis olan baska bir
calismada Zasavica’da yayilis gosteren Apodemus agrarius, A. sylvaticus, A. flavicollis,
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Mus musculus ve Microtus sp. tiirlerinin helmint faunasi arastirilmis ve Capillaria
murissylvatici, Heterakis spumosa, Heligmosomum costellatum, Rictularia proni,
Trichocephalus muris, Hymenolepis fraterna, Rodentolepis straminea, Skrjabinotaenia
lobata ve Plagiorchis elegans tiirleri kaydedilmistir.

Aonchotheca annulosa tiirii bagirsaklarda ve Eucoleus bacillatus tiirii ise mide
duvarinda bulunmasi muhtemel kapillarid nematodlardir. Debenedetti vd. (2014)
tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada her iki tiirin de Orneklerine karacigerde
rastlanilmistir. Debenedetti vd. (2014)’e gore karacigerin neredeyse tiim karin bolgesini
kaplamis olmasindan ve karacigerde bazi lezyonlara karsilasmis olmalarindan dolay1 bu
iki tiirlin bireylerinin Apodemus sylvaticus tiiriiniin Sliimiinden sonra degil Once
karacigere bulasmis olmalidir. Calismada, bu iki kapillarid nematodun yasam
dongiisiiniin daha ayrintili bir sekilde aragtirilmasi gerektigi Onerilmektedir. Rattus
norvegicus tiiriiniin mide duvarinda tespit edilmis Eucoleus sp. tiiriiniin sebep oldugu
lezyonlar Rothenburger vd. (2014) tarafindan aragtirilmig ve tiirlin ozellikleri ve
lezyonlarin durumlari tartisilmastir.

Meade ve Watson (2014) tarafindan Rattus norvegicus tiiriinde yaygin olarak
bulunan Syphacia muris tirtinin yumurtadan c¢ikislarinin eseylere gore dagilimi
incelenmis, disi ve erkek arasinda anlamli bir fark bulunmamis, ayrintili bir ¢alisma
yapilmasi gerektigi tavsiyesinde bulunulmustur. Simpatrik kemiriciler olan Apodemus sp.
ve Myodes sp. tiirlerinin iki Heligmosomoides tiiriiniin kademeli konak 6zgiilliigliniin
birbirlerine zit 6zellikleri Clough ve Réberg (2014) tarafindan agiklanmustir.

Tahran (iran)’da yayilis gdsteren Rattus rattus ve Rattus norvegicus tiirlerinin
helmint faunasi Meshkekar vd. (2014) tarafindan arastirilmistir. Hymenolepis nana
fraterna, H. diminuta, Heterakis spumosa ve Capillaria annulosa tiirlerinin tespit edildigi
bu ¢alismada 6zellikle Hymenolepis nana fraterna ve H. diminuta tiirlerinin insanlara ve
diger hayvanlara bulasabildigine dikkat ¢ekilmistir.

Behnke vd. (2015) tarafindan Avrupa’da yayilis gosteren Mus musculus musculus,
M. m. domesticus ve Myodes glareolus tiirlerinde bulunan Aspiculuris cinsi oxyurid
nematodlarin molekiiler filogenileri ve morfolojileri arastirilmistir. Bu ¢alismaya gore
Myodes glareolus tiiriinde tespit edilen nematod Aspiculuris tianjinensis olarak, Mus
musculus tiirtinde tespit edilen nematod ise A. tetraptera olarak belirlenmistir. Caligmada
A. tianjinensis ve A. tetraptera tiirlerinin konaklarinin evrimsel siiregte tiirlesmelerinin 2
milyon yildan daha fazla olamayacag, ev farelerinde ise 10000 yildan daha az oldugu
belirtilmis ve konak evriminde Aspiculuris cinsi tiirlerinin potansiyel belirteg¢ olarak
kullanilmas1 konusuna dikkat ¢ekilmistir.

Laboratuvar faresi Mus musculus tiiriinii enfekte eden Syphacia obvelata tiiriiniin
filogenisi ve konak-parazit iliskisi Abdel-Gaber (2015) tarafindan incelenmistir.
Calismada, S. obvelata tiirii 6rneklerinin, morfometrik Olgiimleri alinmis, scanning
elektron ve 151k mikroskobu goriintiilerinin fotograflar1 ¢ekilmis ve genetik analizlerle
S.obvelata tiiriiniin diger Syphacia cinsi tiirleriyle kardes tiirler oldugu sonucuna
vartlmistir. Haukisalmi (2015) tarafindan Finlandiya omurgalilarmin seritlilerinin bir
listesi hazirlanmistir. Bu c¢alisma ile Paranoplocephala tiirleri ve Anoplocephala
tiirlerinin Microtus cinsi tiirlerinde bulunabildigi ancak Finlandiya’da Microtus tiirlerinde
Hymenolepis diminuta tiiriine rastlanmadigi bildirilmistir.
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Hindistan’da yayilis gosteren Mus musculus tiiriinde tespit edilmis
Nippostrongylus braziliensis tiiriiniin morfolojik 6zellikleri Chaudhary vd. (2016)
tarafindan degerlendirilmis, malekiiler analizi yapilmis ve diger akraba tiirleriyle birlikte
filogenetik agaci ¢izilmistir.

Franssen vd. (2016) tarafindan Hollanda’nin farkli bolgelerinden yakalanmis
Rattus rattus ve Rattus norvegicus tiirlerinin helmintleri arastiritlmis, Syphacia muris,
Heterakis spumosa, Aonchotheca murissylvatici, Trichuris muris, Nippostrongylus
brasiliensis, Strongyloides sp., Hymenolepis diminuta, H. nana, H. fraterna, Plagiorchis
muris, P. proximus, Echinostoma chloropodis ve Notocatylus imbricatus tiirleri
bulunmus ve banliyd de yayilis gosteren R. norvegicus orneklerinde helmint
enfeksiyonunun en yiiksek diizeyde oldugu sonucuna varilmistir. Yapilmis olan
calismalardan biri de Abad vd. (2016) tarafindan Rattus rattus ve R. norvegicus tiirlerinin
helmintlerinin arastirilmas1 ¢alismasidir.  Bu ¢alismada tespit edilen Raillietina
demerariensis, Gongylonema neoplasticum, Hymenolepis diminuta ve Moniliformis
moniliformis tiirlerinin zoonotic 6zellik tasidigina ve onemlerine dikkat ¢ekilmistir.
Zoonotik helmintler diginda Mastophorus muris, Heterakis spumosa, Aspiculuris
tetraptera, Syphacia muris, Trichuris muris, Capillaria sp. ve Vampirolepis fraterna
tiirleri de bulunmustur.

Giineydogu Asya’daki kemiricilerde bulunan Gongylonema neoplasticum
tiriiniin  ¢esitliliginin arastirildigt molekiiler genetik c¢alismast Setsuda vd. (2018)
tarafindan yapilmistir. Bu calismada tiirin genetik soyagaci ¢ikarilmis ve parazitin
giineydogu Asya kokenli oldugu ve ilk olarak Rattus sp. de ortaya ¢iktigi belirtilmistir.

Kemiricilerin cestodlarin1 igceren Anoplocephalidae ailesi Haukisalmi vd.
tarafindan bir seri c¢alismayla arastirilmistir.  Dicrostonyx spp., Arvicolinae
subfamilyasindaki tiirlerinde bulunan Paranoplocephala serrata n. sp. Haukisalmi ve
Henttonen (2000), Arvicolinae subfamilyasinda bulunan P. fellmani n. sp. Haukisalmi ve
Henttonen (2001), Dicrostonyx spp., Arvicolinae subfamilyasindaki tiirlerinde bulunan
Paranoplocephala spp. tiirleri genetik farkliliklari, taxonomileri ve biyocografyalari
yoniinden Haukisalmi vd. (2001), Microtus pennsylvanicus tiiriinde bulunan P. etholeni
n. sp. Haukisalmi vd. (2002), M. pennsylvanicus tiiriinde bulunan P.macrocephala
Haukisalmi ve Henttonen (2003), Dicrostonyx spp. tiiriiniin P. arctica tiirii kompleksinin
filocografyasi yoninden Wickstrom vd. (2003) ve Microtus cinsi tiirlerindeki
P. omphalodes tiirlerinin molekiiler ve morfolojik 6zellikleri agisindan Haukisalmi vd.
(2004) tarafindan arastirilmistir. Ayrica kemiriciler ve lagomorflarda bulunan Andrya,
Neandrya ve Paranoplocephala cinslerinin morfolojik karakterleri Haukisalmi ve
Wickstrom (2005) tarafindan ortaya konmustur. Haukisalmi vd. (2005) tarafindan
Phenacomys ve Arborimus cinslerinin tiirlerinde ve bazi fare ve siganlarda bulunan
Paranoplocephala bardi tiiriiniin de morfolojik 6zellikleri belirtilmistir. Tarla farelerinde
ve yabani sicanlarda Paranoplocephala spp. tiirlerinin taxonomileri ve gesitliligi
Haukisalmi vd. (2006) tarafindan arastirilirken ti¢ yeni tiir olan P. batzlii, P. freemani ve
P. jarrelli tirleri kesfedilmis ve tanimlanmistir. Haukisalmi ve Henttonen (2007)
tarafindan tarla fareleri ve sincaplarda bulunan P. primordialis tiiriiniin taksonomik
revizyonu yapilmistir. Clethrionomys cinsinin tarla farelerinde bulunan P. buryatiensis
n. sp. ve P. longivaginata tiirleri ise Haukisalmi vd. (2007a) tarafindan molekiiler ve
morfolojik olarak incelenmistir. Haukisalmi vd. (2007b) tarafindan yapilmis olan bir
diger calismada ise Kuzey Fennoscandia’da yayilis gosteren Myodes rufocanus tiiriinde
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bulunan P. kalelai tiirtiniin taxonomisi ve genetik farklari belirtilmistir. Glaucomys
sabrinus tiiriniin paraziti olan P. sciuri ise sistematik durumu ile birlikte Rausch ve
Haukisalmi (2007) tarafindan arastirilmistir. Haukisalmi (2013) tarafindan incelenen
Afrika kemiricilerinde ise iki yeni cins olan Afrojoyeuxia ve Hunkeleriella cinsleri tespit
edilmis ve tim morfolojik 6zellikleriyle birlikte agiklanmaistir.

2.2.2. Microtus cinsi tiirlerinde helmintler

Microtus cinsi tiirlerinin helmintolojik ¢alismalar1 laboratvar fareleri ve Rattus
cinsi tilirlerine oranla daha az calisilmistir. Tiirkiye’de ise bu cinsin helmint faunasi ile
ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Diinya genelinde yapilmis olan calismalardan biri
Kuzey Amerika’nin Microtus cinsi tiirlerinin helmintleri {izerine Rausch ve Tiner (1949)
tarafindan yapilmis olan g¢alismadir. Bu arastirmaya gore, Microtus pennsylvanicus
pennsylvanicus (n=570) orneklerinde Andrya macrocephala, A. microti, Andrya sp.,
Paranoplocephala troeschi, Paranoplocephala spp., Hymenolepis fraterna, H.evaginata,
Taenia taeniaeformis, Cladotaenia spp., Quinqueseralis hassalli, Mediogonimus
ovilacus, Entosiphonusthompsoni, Nematospiroides sp., Longistriata dalrymplei,
Dictyocaulus viviparus, Syphacia obvelata, Mastophorus muris, Capillaria muris-
sylvatici ve Trichuris opaca tiirleri, Microtus pennsylvanicus drummondii (n=32)
orneklerinde Andrya macrocephala,Taenia sp., ve Syphacia obvelata tiirleri, Microtus
ochrogaster (n=46) orneklerinde ise Andrya macrocephala, Paranoplocephala sp.,
Choanotaenia sp., Hymenolepis sp., Taenia taeniaeformis, Cladotaenia sp.,
Quinqueseralis hassalli, Syphacia obvelata ve Trichuris sp. tiirleri tespit edilmistir.

Yeni bir tiir olan Nematospiroides microti tiiriiriin tarifiyle birlikte Microtus cinsi
tiirlerinin helmintlerinin ekolojik ¢aligmasi Kuns ve Rausch (1950) tarafindan yapilmaistir.
flgili calismada adagay1 diizliiklerinde (1981 m.) yayilis gdsteren Microtus montanus
nanus ornekleri yakalanmis, bu 6rneklerde herhangi bir helmint tiirii tespit edilmemistir.
Arastirmada Aspen consocies bolgesinde (2042 m.) M. longicaudus mordax ve
M. montanus nanus 6rneklerinde Paranoplocephala infrequens ve Syphacia obvelata
tiirlerine, kuru cayir bolgesinde M. montanus nanus orneklerinde Andrya primordialis,
Paranoplocephala infrequens, P. borealis, P. variabilis ve S. obvelata tiirlerine
rastlanmigtir. M. pennsylvanicus modestus 6rneklerinin sadece sogiitliik ve nemli gayir
bolgesinde (2042 m.) yayilis gosterdigi belirtilerek bu orneklerde Quinqueserialis
hassallini, A. primordialis, A. macrocephala, P. infrequens ve S. obvelata tiirlerinin tespit
edildigi ve Q. hassallini tiirtiniin sadece bu bolgede tespit edildigi ve ara konagi olan bir
salyangoz tiiriiniin yayilisinin bu bolgeyle sinirl oldugu bildirilmistir. Ayni ¢aligmaya
gore sub-alpin cayir bolgesinde (2804 m.) Microtus richardsoni macropus ve
M.montanus nanus orneklerinde A. primordialis, A. macrocephala ve Trichuris opaca
tiirleri, alpin gayir bolgesinde (3352 m.) M. montanus nanus ve M. richardsoni macropus
orneklerinde A. primordialis, A. macrocephala, Andrya sp., P. infrequens, Hymenolepis
horrida, Heligmosomum costellatum, Nematospiroides microti, Nematospiroides sp. ve
S. obvelata tiirleri tespit edilmis ve H. horrida, H. costellatum, N. microti ve T. opaca
tiirlerinin yiiksek habitatlarda bulunduguna dikkat ¢ekilmistir.

Kinsella (1966) tarafindan ABD’nin kuzey batisinda bir eyalet olan Montana’da
yayilis gosteren tarla farelerinin helmintleri arastirilmig, Phenacomys intermedius
orneklerinde Andrya primordialis ve Heligmosomum dubius tiirlerine, Clethrionomys
gapperi 6rneklerinde, Hymenolepis horrida, Catenotaenia dendritica, Taenia mustelae,
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Syphacia obvelata, Aspiculuris tetraptera ve Pelodera sp. tiirlerine, Microtus
longicaudus orneklerinde Paranoplocephala infrequens, H. horrida, T. mustelae,
Heligmosomum microti, Heligmosomum costellatum, S. obvelata, A. tetraptera,
Mastophorus sp. ve Pelodera sp. tiirlerine, M. montanus o&rneklerinde Andrya
macrocephala, P. infrequens ve S. obvelata tiirlerine ve M. pennsylvanicus 6rneklerinde
ise Quinqueserialis quinqueserialis, Plagiorchis muris, P. infrequens, P. variabilis,
H.horrida, Taenia taeniaeformis, H. microti ve S. obvelata tiirlerine rastlanmustir.
Calismada en yaygin parazitin S. obvelata oldugundan, agir enfeksiyonlarda bile
erkeklerine nadiren rastlandigindan ve Chan (1958)’ gore erkeklerin 6 giin sonra konagini
terk ettiginden bahsedilmistir.

Macaristan’da yayilis gosteren Microtus arvalis tiiriiniin parazitik nematodlar
M¢szaros (1977) tarafindan arastirilmig, H. costellatum, H. mixtum, Heligmosomoides
laevis, Boreostrongylus minutus, Syphacia nigeriana ve Trichocephalus muris tiirleri
tespit edilmis ve bu tiirlerin ayrintili agiklamalar1 yapilmistir. Iber Yarimadasi’nda yayilis
gosteren Microtus cabrerae tiirliniin helmint faunasi Feliu vd. (1991) tarafindan
incelenmistir. Calismada Notocotylus neyrai, Taenia taenuicollis, Anoplocephaloides
dentata, Paranoplocephala omphalodes, P. mascomai ve Syphacia nigeriana tiirleri
bulunmustur.

Gubanyi vd. (1992) tarafindan Macaristan’dan ¢am ormanindan yakalanan
Microtus arvalis ve Apodemus microps tiirleri helmintolojik yonden incelenmis,
Anoplocephaloides dentata ve Taenia taeniaeformis larvasi tiirleri her iki farede de
bulunmus, Paranoplocephala omphalodes, P. janickii, Hymenolepis asymmetrica,
H.horrida, Taenia mustelae, Trichocephalus muris, Heligmosomoides laevis ve Syphacia
nigeriana tirleri sadece Microtus arvalis orneklerinde tespit edilirken, Hymenolepis
diminuta, H. fraterna, H. muris- sylvatici, Cladotaenia globifera larvasi,
Heligmosomoides polygyrus polygyrus, Syphacia frederici ve S. stroma tiirleri sadece
Apodemus microps tiiriinden elde edilmistir.

Strobila evresindeki Taenia crassiceps tiiriiniin hamster, gerbil ve farelerdeki
gelisimi ve hayatta kalma oranlari, izole edilmis farkli helmintler referans gosterilerek
Sato vd. (1993) tarafindan arastirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan T. crassiceps tiiriiniin
2 ornegi Japonya, Nagano Bolgesi’nde yayilis gosteren Microtus montebelli tiiriinden
elde edilmistir.

Haukisalmi vd. (1994) tarafindan Microtus agrestis tiiriiniin, bir baykus tiirii olan
Strix uralensis tiirii tarafindan avlanmasina M. agrestis tiiriniin helmint faunasinin etkisi
arastirilmistir. Helmint enfeksiyonunun bir etkisinin olmadigi ancak avlanma oran1 daha
diisik olan disilerde Syphacia nigeriana tiiriiniin daha yaygm olduguna dikkat
cekilmistir.

Nesli titkenmekte olan bir tiir olan Microtus mogollonensis hualpaiensis tiiriiniin
sindirim sistemi  helmintlert Frey ve Patrick (1995) tarafindan incelenmis,
Anoplocephaloides troeschi, Paranoplocephala macrocephala ve Syphacia obvelata
tiirleri tespit edilmistir. Calismada bu fare tiirtiniin helmint tiirlerinin diger fare tiirlerine
oranla az olmasinin sebebinin muhtemelen M. mogollonensis hualpaiensis 6rneklerinin
daglarin en u¢ noktalarindaki cografik izolasyonlari oldugu belirtilmistir.
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Haukisalmi vd. (1995) tarafindan Alaska’nin kuzey egimli bdlgesinde yayilis
gosteren Microtus oeconomus ve M. miurus tiirlerinin, konak 6zgilligii ve konagin
cinsiyet, yas ve tlremesinin etkileri dikkate alinarak, helmintler ile enfeksiyonlari
aragtirlmistir.  Calismada  Quinqueserialis  quinqueserialis,  Paranoplocephala
omphalodes, P. arctica, Anoplocephaloides variabilis, A. troeschii, Hymenolepis horrida,
Taenia mustelae larvasi, Mastophorus muris, Syphacia sp. ve Heligmosomum sp. tiirleri
tespit edilmis, P. omphalodes ve Hymenolepis horrida tiirlerinin her iki konak i¢in de en
yaygin tiirler oldugu belirtilmis ve bu iki tiir hari¢ diger helmint tiirlerinin yayginligina
konak cinsiyeti, yas1 ve tirmesinin bir etkisinin oladigi, P. omphalodes ve Hymenolepis
horrida tiirlerinin yaygmliginin kis ukusuna yatan erkeklerde daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Microtus arvalis tiirlinlin populasyon yogunlugunun Taenia taeniaeformis
tiirliniin yaygiligina etkisi Fichet-Calvet vd. (2003) tarafindan arastirilmistir. Calismada
yayginligin yaz doneminde en az oldugu, sonbaharda ii¢ kez arttig1, ilkbaharda ise 5 kez
artt1ig1 ve uzun vadede konak populasyon yogunlugu ile parazit yayginligi arasinda pozitif
bir iligski oldugu belirtilmistir. Kanada’da yayilis gosteren Cletthrionomys gapperi ve
Microtus longicaudus tiirlerinde Hymenolepis horrida ve Catenotaenia peromysci tiirleri
Hwang vd. (2007) tarafindan arastirilmistir. Bu aragtirmaya gore M. longicaudus tiiriinde
H. horrida enfeksiyonu yaygimligi ve yogunlugu daha yiiksek bulunmus ve bunun
sebebinin M. longicaudus tiirtiniin enfekte eklem bacaklilarla daha sik karsilagmis
olabilecegi veya C. gapperi tiiriiniin direncinin daha yliksek olabilecegi belirtilmis ve
C.peromysci tiirii sadece C. gapperi tiirtinde ve az sayida ve yogunlukta tespit edilmistir.

Feliu vd. (2009) tarafindan Iber Yarimadasi’nda yayilis gosteren Microtus
lusitanicus tiiriiniin helmintleri faunistik ve ekolojik bakis agisiyla degerlendirilmistir.
Calismada; Notocotylus neyrai, Taenia tenuicollis (syn. T. mustelae), Taenia
taeniaeformis, Mesocestoides sp., Anoplocephaloides dentata, Paranoplocephala
omphalodes, Arostrilepis horrida, Trichuris arvicolae, Heligmosomoides laevis,
Heligmosomum costellatum, Mastophorus muris ve Syphacia nigeriana tiirleri tespit
edilmis, Syphacia nigeriana tiiriniin en yaygin tiir oldugu ve en fazla yash bireylerde
goriildiigii bildirilmistir.

Buryatya Cumhuriyeti’ nde (Rusya Federasyonu) yayilis gosteren Microtus fortis
ve M. oeconomus tiirlerinin seritlilerinin bir arasritmasi da Haukisalmi vd. (2009)
tarafindan  yapilmistir ve M. fortis tirinde Anoplocephaloides dentata,
Paranoplocephala omphalodes, P. blanchardi, P. feodorovi, P. buryatiensis ve
Arostrilepis horrida tiirleri, M. oeconomus tiiriinde ise P. omphalodes ve H. horrida
tiirleri tespit edilmistir.

Taenia crassiceps tiiriiniinse deneysel model olarak kullanildigi, konaklarmnin
dogal olarak Vulpes, Alopex, Canis, Mustela, Felis, Martes ve Putorius cinsleri tiirleri ve
deneysel olarak kopek, gerbil ve hamsterlerin oldugu ve ara konaginin Microtus arvalis
tiric oldugu Willms ve Zurabian (2010) tarafindan bildirilmistir. Tilkilerin (Vulpes
lagopus) helmint faunasi ve bu helmintlerin ara konaklarinin yayilisiyla ilgisini ortaya
koyan bir ¢alisma Stien vd. (2010) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada kuzey kutbunda
yayilis gosteren tilkilerin helmint yayginliginin, ara konak olan Microtus levis tiiriiniin
yasadig1 lokalitelerden uzaklastikca azaldigi bildirilmistir. Giiney Moravia (Cek
Cumhuriyeti)’da yayilis gosteren Microtus arvalis populasyonunda Heligmosomum
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costellatum yaygimnligi Janova vd. (2010) tarafindan arastirilmis, daha yasli, daha agir ve
nisan ve agustos aylari arasinda yakalanan ve hala iiretken olan M. levis disilerinde
parazitlenmenin daha yaygin oldugu sonucuna varilmistir.

Fiihrer vd. (2010) tarafindan bati Avusturya’ da (Vorarlberg) yayilis gdsteren
Microtus arvalis ve Arvicola terrestris tiirlerinin sindirim sistemi disindaki helmintleri
arastirtlmis, Taenia taeniaeformis, Calodium hepaticum ve Echinococcus multilocularis
tiurleri M. arvalis tiiriinde, T. taeniaeformis, C. hepaticum ve T. crassiceps tiirleri
A terrestris orneklerinde tespit edilmistir. Calismada ara konak 6zelligi tasiyan M. arvalis
tirtinde bulunan E. multilocularis tiiri DNA’sinin, Avusturya’ da bulunan M. arvalis ve
A. terrestris tiirleri i¢in yeni kayit 6zelligi tasidigi belirtilerek, toplum sagligi agisindan
onemi vurgulanmigtir. Daha sonra Fiihrer vd. (2012) tarafindan T. taeniaeformis ve
T.crassiceps tiirlerinin morfometrik analizleri yapilmistir.

Bering Denizi’nde bulunan Lawrence Adasi’nda Echinococcus multilocularis
tiriiniin sebep oldugu alveoler ekinokokkozis hastaliginin bulunmasindan dolayi,
eozinofili hastaligina sebep olan Toxascaris leonina tiirii, ara konak olan Microtus
oeconomus tiirtinde Rausch ve Fay (2011) tarafindan arastirilmis ve bu lokalitede
insanladaki eozinofili hastaliginin sebebi olan helmint tiiriiniin M. oeconomus tiirii
tarafindan tasindig1 sonucuna varilmistir.

Winternitz vd. (2012) tarafindan parazit enfeksiyonunun Microtus montanus
tiiriiniin populasyon dinamigine etkisi arastirilmistir. Arastirmada, tespit edilmis bir
protozoon olan Eimeria ve helmintlerin (Andrya macrocephala veya A. primordialis ve
Paranoplocephala infrequens) yogunluklart konak yasiyla, lireme evresiyle ve
populasyon yogunluguyla pozitif yonde korelasyon gosterdigi belirtilmis ve uzun vadeli
aragtirmalarin yapilmasi gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Kanada’da kopeklerde bulunan Echinococcus multilocularis tiiriiniin Avrupa ki
ara konaklar Peromyscus maniculatus ve Microtus pennsylvanicus kullanilarak Gesy vd.
(2013) tarafindan incelenmis, bu irkin varligi ve lokal olarak aktarildigi bildirilmis ve
insan ve hayvan sagligi acgisindan Onemi vurgulanmistir. Alpler’de ise yine
E.multilocularis tiirii Microtus arvalis tiiriinde Guerra vd. (2014) tarafindan tespit edilmis
ve ara konak populasyonunun azalmasiin helmint yayginligini sinirlandiran bir faktor
oldugu bildirilmistir.

Yi-Fan vd. (2014) tarafindan Cin’in Qinghai Bolgesi’nde bulunan Haibei’den
yakalanan Microtus oeconomus 6rneklerinde sindirim sistemi parazitleri arastiritlmis ve
digki muayenelerinde Eimeria wenrichi, E. ochrogasteri, E. saxei ve Isposora
mexicanasubsisi protozoonlarina, nekrospi sonucu muayenelerinde ise Mastophorus
muris, Paranoplocephala macrocephala, P. omphalodes, Anoplocephaloides dentate ve
Cysticercus fasciolaris helmintlerine rastlanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Microtus Orneklerinin Yakalanmasi

Calismada kullanilan 6rnekler 2009-2011 yillarinda nisan-agustos aylari arasinda,
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Yavuz tarafindan toplanmistir. Orneklerin yakalanmasi igin yayl
kapan ve Shermann kapanlar1 kurulmus ve oOrneklerin bu kapanlara gelmesi ig¢in
kavrulmus fistik ve ¢ignenmis ekmek kullanilmistir. Yakalanan 6rneklerin agirlik, viicut
Olctileri ve bulunduklar1 lokalitelerin 6zellikleri kaydedildikten sonra ornekler higbir
islemden gecirilmeden derin dondurucuya alinmistir.

3.2. Orneklerin Toplandig Lokaliteler

Orneklerin  Antalya ve cevresinde toplandigi 6 lokalite; Korkuteli
Siilekler/Derekéy (1100 m), Derebucak Geyik Dagi etekleri (2000 m), Korkuteli
Bagpinar/Akpinar (1465 m), Korkuteli Siilekler (1020 m), Gebiz (800 m) ve Akseki (1040
m)’dir, bu lokalitelerin koordinatlar1 Cizelge 3.1°de, Antalya ¢evresindeki yerlesimlerinin
uydu goriintiisii Sekil 3.1°de ve her bir lokalitenin ayrica uydu goriintiileri (Google Earth
Pro programi kullanilarak elde edilmis goriintiiler) Sekil 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 ve 3.7°de
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Microtus cinsi 6rneklerinin toplandigi lokalitelerin koordinatlari

Lokalite

Enlem

Boylam

Korkuteli Siilekler/ Derekdy

37°05'50.79"K

30°06'54.64"D

Korkuteli Bagpiar/ Akpinar

37°10'36.30"K

30°05'34.86"D

Korkuteli Stilekler

37°07'17.97"K

30°05'44.59"D

Derebucak/ Geyik Dag1 etekleri

37°23'29.23"K

31°30'36.26"D

Gebiz

37°07'00.02"K

30°56'25.86"D

Akseki

37°05'14.48"K

31°45'54.49"D
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Sekil 3.1. Orneklerin toplandig: lokalitelerin Antalya’nin merkezine gére yerlesimlerinin
uydu goriintiisii

Sekil 3.2. Orneklerin toplandigi Korkuteli, Siilekler/Derekdy (1100 m)’iin uydu
goruntisi
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Sekil 3.4. Orneklerin toplandigi Derebucak, Geyik Dagi eteklerinin (2000 m) uydu
goruntisu
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— -

Google Earth

Sekil 3.6. Orneklerin yakalandig1 Gebiz (800 m)’in uydu gériintiisii
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Sekil 3.7. Orneklerin yakalandig1 Akseki (1040 m) nin uydu goriintiisii

3.3. Orneklerin disseksiyonu ve Helmintlerin Aranmasi

Microtus cinsine ait tiirlerin 6rnekleri 01.07.2016 ile 14.02.2018 tarihleri arasinda
helmintolojik yonden incelenmistir. Her bir 6rnek i¢in bir fis olusturulmus ve disseksiyon
oncesinde, esnasinda ve helmintlerin bulunma asamasinda edinilen bilgiler bu fislere
kaydedilmistir. Fisin i¢erdigi bilgiler Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Microtus 6rneklerinin bilgilerinin kaydedildigi fis 6rnegi

Microtus drnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi:

Yakalandig lokalite: Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:
Ornek kodu:
Tiirii:

Cinsiyeti:

Viicut uzunlugu:
Viicut genigligi:
Kuyruk uzunlugu:
Agirlik:

Helmint tiirlinlin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 | ismi ilgili yorumlar

Toplam helmint sayist

Derin dondurucudan ¢ikarilmis her bir 6rnek %70’lik etil alkol eklenerek bir siire
bekletilmistir. Boylece Orneklerin hizli ¢oziinmesi saglanmigtir. Microtus o6rnekleri
mumlu kiivete yatirilarak sivri uglu makasla agizdan aniise dogru dissekte edilmistir.
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Deride, epidermis ve hipodermis arasinda bulunmasi muhtemel helmintler bu asamada
ciplak gozle incelenmistir. Her bir organ icin ayr1 olmak iizere petri kaplarina musluk
suyu konmustur. Sadece karaciger icin olan petri kaplarina saf su konulmustur. Saf su
konmasinin sebebi helmintolojik incelemeden sonra karacigerlerin daha sonra agir metal
calismas1 vb. ¢alismalar i¢in de kullanilacak olmasidir. Bu asamada her bir organ ayri
petri kaplarina alinmistir. Ornegin kalan dokular1 daha sonraki ¢alismalar igin tekrar derin
dondurucuya alinmaistir.

Sekil 3.8. Microtus tiirii 6rneginin a) mumlu kiivete alinisi, b) disseksiyonu c) i¢
organlarinin petri kaplarina alinis

Sindirim kanali 6nce biitiin olarak ¢ikarilmis ve petri kabina konulmustur. Mide,
ince bagirsak ve kalin bagirsak birbirinden ayirilarak ayr1 petri kaplarina alinmistir. Bu
bolgelerde helmint olma olasilig1 oldugundan organlarin birbirinden ayirilmasinda ¢ok
dikkatli olunmustur. Sindirim kanali agizdan aniise dogru dikkatlice ince bir makasla
acilmistir. Mide acilirken direkt kesmek yerine stereomikroskop altinda penslerle
kopartilarak agilmistir. Mide duvarina gémiilii halde helmintler bulundugundan mezenter
kesilip agcilamamistir. Mide igerigi ve duvari ayri petri kaplarina alinarak stereomikroskop
altinda incelenmistir. Mide duvari incelendikten sonra fundus bdlgesi i¢i disina
cevrilmistir. Mide icerigine karismamis etli fundusun i¢ine gdmiilmiis kiigiik spiraller
halinde helmintler bulunabilmektedir. Bu helmintlerin dokiilebilmesi i¢in de etli bolgenin
dikkatlice penslerle pargalanmasi saglanmistir. Ayr1 petri kaplarinda bulunan ince ve
kalin bagirsaklarin i¢ duvarlan kiigiik firgalarla ve penslerle petrinin icerisine tamamen
dokiilmiustiir. Stereomikroskop altinda kolay incelenebilir olana kadar petri igerigi
seyreltilmistir. Ayrica bagirsaklarin i¢ ve dis ylizeyleri de parazitlerin halen tutunuyor
olma olasiligina kars1, stereomikroskop altinda incelenmistir. Tim i¢ organlar Olympus
marka SZ51-ILST-SET model stereomikroskop altinda acilarak taranmistir. Orneklerin
disseksiyonu ve parazitlerin toplanmasinda Henttonen ve Haukisalmi (2008)’nin
calismasinda kullandiklar1 yontemlerden yararlanilmistir.

3.4. Bulunan Helmintlerin Saklanmasi, Boyanmasi ve Preparasyonu

Bulunan tiim helmint tiirleri dondurulmus Orneklerden elde edildiginden ve
helmintler canli olmadigindan, parazitlerin relaksiyonuna (gevsetilmesi) ve fiksasyonuna
gerek kalmamistir. Nematod tiirleri yine de sarmal hallerinin biraz agilabilmesi i¢in 60°C
derecede 1sitilmig saf suya alinmistir. Daha sonra %70’lik etil alkolde bir gece
bekletilerek dehidrasyonu saglanmistir. Preparati yapilacak Nematod ornekleri direkt
olarak gliserinle kapatilmistir. Saklanacak olan Nematod 6rnekleri %5 gliserinli %70’lik
etil alkol ile siselenmistir. Cestoda tiirleri bir gece saf suda bekletilmistir ve preparasyonu
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yapilmayacaksa bir gece %70’lik etil alkolde bekledikten ve alkolii degistirildikten sonra
%70’1ik etil alkolde siselenmistir. Preparasyonu yapilan Cestoda drnekleri boyanirken ve
preparat hazirlanirken asagidaki islemlerden gegirilmistir:

1- Demirli Aseto-Carmine veya Borax-Carmine konulmus petri kabinin
igerisine Cestoda 6rnegi kivirilmasina izin verilmeden dikkatlice konulmustur ve petrinin
tizeri kapatilmistir. Ornek koyu kirmizi renkte olana kadar bekletilmistir (1-10 saat).

2- Icinde Asit alkol (100ml %70°lik etil alkol+ 1ml konsantre hidroklorik asit
(HCI)) bulunan baska bir petri kabinda parazitler pembelesinceye kadar bekletilmistir (30
dakika-5 saat).

3- Ormekler 2-3 saatte bir suyla yikanmis ve bir gece boyunca suda
bekletilmistir. Boylelikle koyu kirmizi veya koyu mavi bir renk elde edilmistir.

4- Ornekler 1. giin %50, 2. giin %70, 3. giin %90, 4. giin %96 ve 5. giin
%99’ luk etil alkol serilerinden gecirilmislerdir.

o- %99’1uk etil alkolde bir giin bekletilen 6rnekler daha sonra Karbo-Ksilol
(9ml saf ksilol+ 1ml saf fenol (karbolik asit)) ¢dzeltisi igerisinde bir giin bekletilmistir.

6- Sonraki birinci ve ikinci giin 6rnekler ksilolleri degistirilerek saf ksilolde
bekletilmislerdir.
7- Lamin {izerine kanada balsami damlatilmis, parazit 6rnegi dikkatlice ve

katlanmasi 6nlenerek i¢ine gdmiilmiis ve lizerine lamel kapatilmistir.

Microtus orneklerinden Trematoda veya Acanthocephala grubuna ait 6rneklere
rastlanmadigindan bunlarin preparasyonu icin gerekli olan boyalar hazirlanmamustir.
Ancak canli Microtus cinsine ait tiirlerin 6rneklerinin yakalanma ihtimaline kars1 hazir
bulunmasi gereken fiksatifler (AFA fiksatifi, Gilson’un fiksatifi, Shaudin’ in fiksatifi ve
formol) hazirlanmistir. Cestoda grubu tiirlerinin boyanmasinda kullanilan aseto-karmin
(Semichon’s Acetocarmine), borax-carmine ve demirli aseto-carmine boyalari Georgiev
vd. (1986) ve Gokgen (2008) tarafindan belirtildigi gibi hazirlanmistir. Daimi
preparatlarin yapiminda ayrica Diisen (2003) tarafindan yapilmis olan calismada
kullanilan yontemden yararlanilmigtir. Daimi preparatlara son hali lamelin etrafina seffaf
oje stiriilmesiyle verilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Hazirlanan daimi preparat 6rnekleri

Metinde adi gecen kimyasal cozeltiler ve formiilasyonlar::

AFA (Alkol-Formalin-Asetik asit) fiksatifi
1. Ticari Formalin (HCHO) : 100 ml

2. Etil alkol (C2HsOH, %95°1ik) : 250 ml

3. Glasiyal asetik asit (CHsCOOH) : 50 ml
4. Gliserin (CsHs(OH)3) : 100 ml

5. Distile su: 500 ml

Gilson’un fiksatifi

1. Nitrik asit (HNOs, %80°1ik) : 15 ml

2. Glasiyal asetik asit (CH3COOH) : 4 ml

3. Civa kloriir (HgCl) : 20 gr

4. Etil alkol (C2HsOH, %60°1ik) : 100 ml
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5. Distile su : 800 ml

Shaudin’in fiksatifi

1. Civa kloriir (HgCly, Distile su ile doymus halde) : 200 ml

2. Etil alkol (C2HsOH, %95°1ik) : 100 ml

3. Glasiyal asetik asit (CH3COOH) : 15 ml

Gliserin jeli bilesimi

1. Jelatin : 10 gr

2. Distile su : 60 ml

3. Gliserin : 70 ml

4. Fenol : 1gr

Hazirlanisi: Kristal fenol suda ¢oziiliir ve jelatin ilave edilir. Coziiniip homojen
hale gelinceye kadar 1sitilir. Daha sonra genis agizli bir cam siseye katilip sogutulur ve
kullanilir.

Semichon’s Aseto-carmine (Stok soliisyonu)

1. Glasiyal asetik asit (CH:COOH) : 250 ml

2. Distile su : 250 ml

3. Carmine : 5 gr

4. Etil alkol (C2Hs0H, %70°1ik) : 500 ml

Borax- Carmine bilesimi

1. Carmine : 3 gr

2. Borax (Naz2B4O7. 10H20) : 4 gr

3. Distile su : 100 ml

4. Etil alkol (C2HsOH, %70°lik): 100 ml

Hazirlanisi: Carmine ve borax distile su ile ¢oziinene kadar kaynatilir, sogutulur
ve etil alkol ilave edilerek 1-2 giin bekletildikten sonra siizge¢ kagidindan siiziilerek
kullanilir.
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Demirli Aseto-Carmine bilesimi ve hazirlanisi

1.Stok soliisyonu: 45 ml glasial asetik asit, 55 ml saf su ve 0,5 g. Iyi 6giitiilmiis
carmine karistirilir ve hava sogutuculu su banyosu igerisinde 5 dakika kaynatilir. Cozelti
sogutulduktan sonra glasial asetik asit ve demir asetat ¢ozeltisinden (¢ozelti 2) 2-3 damla
eklenir ve karisim ¢alkalanir. Karisim 1/1 oraninda %70’lik etil alkolle karistirilir.
Hazirlanan bu ¢o6zelti koyu cam sise igerisinde 1-3°C’ de saklanir. Cozelti siiziildiikten
sonra kullanima hazir hale gelir.

2. Glasial asetik asit ve demir asetat ¢ozeltisi (¢ozelti 2): 0,3 gr. demir tozu Iml.
glasial asetik asit icerisine eklenir ve soluk kahverengi bir renk olusuncaya kadar 1sitilir.

3.5. Helmint Orneklerinin Goriintiilenmesi, Teshisleri ve Ol¢iimleri

Tespit edilmis &rneklerin ¢ogunun fotografi Akdeniz Universitesi Biyoloji
Boliimii’niin Leica marka ICC50 HD model bilgisayar baglantili 151k mikroskobunda
cekilmigtir. Stereo mikroskoptan ¢ekilen goriintiiler i¢in 13 MP biiyiitme giicline sahip
fotograf makinesi ve cep telefonu kullanilmistir. Helmintlerin teshisleri i¢in kullanilan
parametreler Sekil 3.10 ve Sekil 3. 11°de verilmistir.

Sekil 3.10. Nematoda subesine ait helmintlerin 6lgiim parametreleri [a) Viicut uzunlugu;
b) Viicut genisligi; ¢, ¢') Kiigiik ve biiyiik sefalik kanat uzunlugu; d) Ozofagus genisligi;
e) Farinks uzunlugu; f) Sefalik kanat uzunlugu; g) Ozofagus uzunlugu; h) Ozofagus
bulbus boélgesinin uzunlugu; 1) Vulvanin posterior uca olan uzakligi; j) Aniisiin posterior
uca olan uzakligi; k) Yumurtanin uzunlugu; k') Yumurtanin genisligi; s) Spikiil uzunlugu;
bk) Bursa kopulatriks uzunlugu]
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Sekil 3.11. Cestoda orneklerinin 6lgiim parametreleri [a) Viicut uzunlugu; b) En genis
proglottid genisligi; c) Proglottid uzunlugu; d) Skoleks uzunlugu; e) Skoleks genisligi;
f) Cekmen genisligi; ') Cekmen uzunlugu; g) Yumurta uzunlugu; g') Yumurta genisligi;
h) Embriyofor uzunlugu; h') Embriyofor genisligi; i) Sirrus uzunlugu]

Olgiimlerin yapilabilmesi i¢in Olympos CH20 modeli 151k mikroskobuna
mikrometre takilmistir. Tirlerin teshisinde Yamaguti (1985a, 1985b), Khalil vd. (1994),
Makarikov vd. (2011) ve Haukisalmi (2015) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

Incelemede tiir ve birey basina diisen helmint yiizdeleri, tiim érneklerin helmint
yiizdeleri, helmintli Microtus cinsi tiirlerinin toplam yiizdesi, disi ve erkek orneklerin
enfeksiyon yiizdeleri, tiirlerin kendi igerisinde enfeksiyon yiizdeleri hesaplanmistir.
Lokaliteler arasinda ve tiirler arasinda helmintolojik yonden farklilik olup olmadig ve
nedenleri arastirilmis ve tartisilmistir.
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4. BULGULAR

Antalya ve cevresinde yayilis gosteren, 2009-2011 yillar1 arasinda toplanan,
Microtus cinsine ait M. guentheri (n=18), M. levis (n=18) ve M. anatolicus (n=18)
orneklerinin 01.07.2016-14.02.2018 tarihleri arasinda helmint faunasi aragtirilmistir.

Incelenen Microtus cinsine ait 54 oOrnekte ektoparazite rastlanmamistir.
Endoparazitler ile ilgili elde edilen sonuglar Cizelge 4.1°de 6zet olarak, her bir Microtus
Orneginin tiim ayrintilar1 ve helmint igerikleri, helmintlerin buluinduklar1 organlar ile
birlikte Cizelge 4.2-4.55’te verilmistir.

Cizelge 4.1. Helmint tiirlerinin Microtus tiirlerinde yayilisinin 6zeti

Bulunan Bulunan Bulunan

helmint tiirit | helmint tiirii helmint tiiri

birey sayis1/ birey sayisy/ birey sayisy/

helmint helmint helmint

tiiriiniin tiiriiniin titriiniin Toplam

bulundugu bulundugu bulundugu

M. guentheri | M. levis birey | M. anatolicus

birey sayisi sayisi birey sayisi
Syphacia [(599)+195]/
obvelata 60/8 [(599)+75]/14 60/7 29
Heligmosomum |7/, 104/9 20/7 280/26
costellatum
Arostrilepis 12/4 32/8 713 51/15
horrida
Gongylonema 31 5/4 11 9/6
neoplasticum
Eucoleus 15/3 0/0 0/0 15/3
bacillatus
Aspiculuris 412 6/1 0/0 10/3
tetraptera
Hymenolepis 6/1 0/0 0/0 6/1
diminuta
Taenia 0/0 0/0 11 11
taeniaeformis
Toplam [(599)+567]/
helmint sayist 247/17 [(599)+222]/17 98/13 47

Incelenen tiim Microtus orneklerinde toplamda 1166 adet helmint tespit
edilmistir. Ancak sadece bir M. levis o6rneginde 599 adet Syphacia obvelata tespit
edildiginden ve bu 6rnegin normal dagilimin disinda kalmasindan dolay1 bundan sonraki
yorumlarda dikkate alinmamistir. Bundan dolay1 toplam helmint sayisi1 da 567 olarak ele
alimmistir. Microtus orneklerinde toplam 29 bireyde 195 S. obvelata, 26 bireyde 280
Heligmosomum costellatum, 15 bireyde Arostrilepis horrida (n=51), 6 bireyde
Gongylonema neoplasticum (n=9), 3 bireyde Eucoleus bacillatus (n=15), 3 bireyde
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Aspiculuris tetraptera (n=10), 1 M. guentheri 6rneginde Hymenolepis diminuta (n=6)
orneklerine ve 1 M. anatolicus oOrneginde ise Taenia taeniaeformis larvasina
(Strobiloserkus) rastlanmistir. H. costellatum 6rnekleri midenin fundus bolgesinde ve
ince bagirsakta, S. obvelata ve A. tetraptera oérnekleri kalin bagirsakta, H. diminuta ve
A. horrida ornekleri ince bagirsakta E. bacillatus ve G. neoplasticum 6rnekleri mide
duvarinda ve T. taeniaeformis larvasi karaciger yakininda bulunmustur.

Korkuteli (Siilekler/Derekoy 1100m) lokalitesinden yalanan Microtus guentheri
orneklerinin bilgi fisleri

Cizelge 4.2. D1 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:05.06.2016

Disseksiyon tarihi: 01.07.2016

Derekdy 1100m)

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Stilekler/

Ornek kodu: D1

Tiirti: Microtus guentheri

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 135 mm

Viicut genigligi: 62 mm

Kuyruk uzunlugu:18mm

Agirlik: 63 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
5 fetiis bulunmustur, %70’lik etil
alkolde saklanmustir.

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ sayis1 ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 42 (2738,159) Heligmosomum 34, 29 preparat
costellatum papild1.
Ince bagirsak 2 Arostrilepis horrida | Borax- carmine
ile boyandi.
Preparat yapildi.
Mide duvari 3Q Gongylonema Tamami
neoplasticum preparatlandi.
Mide fundus 6(39,33) Heligmosomum Preparat yapildi.
costellatum
Toplam helmint sayis1 | 53

D1 kodlu 6rnekte bulunmus olan H. costellatum, A. horrida ve G. neoplasticum
tiirlerine ait drneklerin goriintiileri Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. D1 6rneginden elde edilen disi H. costellatum a) anterior, b) posterior; disi
G. neoplasticum c) anterior, d) posterior, €) vulva ve yumurtalar; A. horrida f) posterior,
gebe halka, g) yumurtalarimin goriintiileri

Cizelge 4.3. D2 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 18.07.2016
21.05.2011

Yakalandig lokalite: Korkuteli (Siilekler/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Derekdy 1100m)

Ornek kodu: D2

Tiirii: Microtus guentheri
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 148 mm
Viicut genigligi: 59 mm
Kuyruk uzunlugu:14 mm
Agirlik: 52 gr

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ sayist ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 22 (149.,83) Heligmosomum 19,13 preparat
costellatum yapildi

Mide fundus 14 Heligmosomum Preparat yapildi
costellatum

Toplam helmint sayis1 | 23

D2 kodlu 6rnekte sadece H. costellatum tiirii 6rneklerine rastlanmistir ve bu tiire
ait orneklerin fotograflar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

30



BULGULAR N. ERGUNER AKTAS

Sekil 4.2. D2 kodlu 6rnekte bulunan H. costellatum a) anterior; b) kitikiiler ¢izgiler;
c) erkek posterior, spikiil, bursa kopulatriks; d) disi posterior goriintiileri

Cizelge 4.4. D3 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama Disseksiyon tarihi: 22.07.2016
tarihi:23.05.2011

Yakalandig lokalite: Korkuteli (Stilekler/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Derekoy 1100m)

Ornek kodu: D3

Tiirii: Microtus guentheri
Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 165 mm
Viicut genigligi: 62 mm
Kuyruk uzunlugu:16 mm
Agirlik: 68 gr

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ sayis1 ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 2(19,1d) Heligmosomum
costellatum
Kalin bagirsak 4 Syphacia obvelata 1 preparat
yapildi.
Toplam helmint sayis1 | 6

D3 kodlu ornekte tespit edilen S. obvelata 6rnegine ait fotograflar Sekil 4.3°te
verilmigtir.
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Sekil 4.3. D3 kodlu 6rnekte tespit edilen disi S. obvelata 6rneginin a) genel; b) anterior;
C) yumurta goriintiileri

Cizelge 4.5. D4 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 25.07.2016
23.05.2011

Yakalandig lokalite: Korkuteli (Stilekler/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Derekdy 1100m) Ornek sinek larvalariyla dolu ve

Ornek kodu: D4 gliriimiis.

Tiirii: Microtus guentheri Cestoda parcalar1 dagilmis olan
Cinsiyeti: J bagirsagin disinda bulundugundan ince

Viicut uzunlugu: 161 mm bagirsaktan ¢iktig1 diistintilmektedir.

Viicut genigligi: 61 mm
Kuyruk uzunlugu:17 mm
Agirlik: 70 gr

Helmint tiirtiniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirdi ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 1 Syphacia obvelata 1 preparat
yapildi

Ince bagirsak 1 Arostrilepis horrida | Ornek
pargalanmis.
Demirli aseto-
carmine ile
boyandi
preparasyonu
yapildi.

Toplam helmint sayist | 2
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Cizelge 4.6. 3-10 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 03.04.2017

23.05.2011

Yakalandig1 lokalite: Korkuteli (Stilekler/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Derekoy 1100m) Mide ve ince bagirsak neredeyse bos,

Ornek kodu: 3-10 bagirsak yapismis, Hymenolepis

Tiirii: Microtus guentheri diminuta 6rnekleri birbirleriyle sarmal

Cinsiyeti: & olusturmuslar, sarmal olmayan

Viicut uzunlugu: 160 mm parcalanmaya bas_lamls. H. diminuta

Viicut genisligi: 59 mm tiirli sadece bu Microtus 6rneginde

Kuyruk uzunlugu:17 mm bulunmustur.

Agirlik: 68 gr

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ sayis1 ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 6 Hymenolepis 5 biitlin+ 1

diminuta scolex+

parcalar. 3
biitiin, 1 scolex
borax- carmine
ile boyandi,
preparat yapildi.
2+2+3+1
seklinde sarmal
halde
bulundular.

Kalin bagirsak 9 Syphacia obvelata 5 preparat
yapildi.

Toplam helmint sayis1 | 15

H. diminuta tiirii sadece 3-10 kodlu 6rnekte tespit edilmistir. Zoonotik 6zellige
sahip olan bu tiirlin skoleks goriintiileri Sekil 4.4’te, gebe halka, genital kanal, posterior
ve yumurta goriintiileri Sekil 4.5°te verilmistir.

Sekil 4.4. 3-10 kodlu bireyden elde edilen H. diminuta tiirii 6rneklerinin skoleks
gorintiileri
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Sekil 4.5. 3-10 kodlu bireyde tespit edilen H. diminuta tiirii 6rneklerinin; a) gebe halka
(proglottid); b) genital kanal; c) posterior; d) yumurta goriintiileri

Cizelge 4.7. 3-11 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
23.05.2011

Disseksiyon tarihi: 03.04.2017

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Stilekler/
Derekdy 1100m)

Ornek kodu: 3-11

Tiirti: Microtus guentheri

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 140 mm

Viicut genigligi: 52 mm

Kuyruk uzunlugu:16 mm

Agirlik: 55 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Bulunan helmint
sayis1

Helmint tiirintin
bulundugu organ

Helmint tiirii ile
ilgili yorumlar

Helmint tiirtiinin
ismi

Mide duvari 2(12,18)

Eucoleus bacillatus | Tiimi preparat
yapildi,

boliindiigiinden
6 preparat elde

edildi.

Toplam helmint sayis1 | 2

3-11 kodlu ornekte tespit edilmis disi ve erkek E. bacillatus orneklerinin

gorintiiler1 Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. 3-11 kodlu ornekte tespit edilen E. bacillatus tiirti 6rneklerinin; @) anterior;
b) disi, vulva; ) disi, posterior; d) erkek, posterior ve spikiil goriintiileri

Korkuteli (Baspmar/ Akpmar 1465m) lokalitesinden yalanan Microtus guentheri

orneklerinin bilgi fisleri

Cizelge 4.8. 003-1 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
06.06.2009

Disseksiyon tarihi: 26.07.2016

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Baspinar/
Akpmar 1465m

Ornek kodu: 003-1

Tiirii: Microtus guentheri

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 163 mm

Viicut genigligi: 58 mm

Kuyruk uzunlugu:17 mm

Agirlik: 62 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Ornek yakalanma sirasinda hasar
gormiis.

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ sayist ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 6 Syphacia obvelata 1 preparat
yapildi

Toplam helmint sayis1 | 6

003-1 6rneginde tespit edilen disi S. obvelata anterior bolgesi genel goriintiisii,
ag1z bolgesindeki ti¢lii dudak yapisi ve yumurtalarin goriintiisii Sekil 4.7°de verilmistir.

35




BULGULAR N. ERGUNER AKTAS

Sekil 4.7. 003-1 6rneginde tespit edilen S. obvelata 6rneginin a) anterior; b) ti¢lii dudak
yapisi; ) yumurta goriintiileri

Cizelge 4.9. 003-2 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama Disseksiyon tarihi: 27.07.2016
tarihi:06.06.2009

Yakalandig lokalite: Korkuteli (Basgpinar/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Akpinar 1465 m Ornek yumusamis. Calisma boyunca
Ornek kodu: 003-2 bulunmus olan tek Syphacia obvelata
Tiirti: Microtus guentheri ornegi bu bireyde bulunmustur.

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 152 mm
Viicut genigligi: 50 mm
Kuyruk uzunlugu:16 mm
Agirlik: 54 gr

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tliriiniin Helmint tiirti ile

bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 14 Syphacia obvelata 4 preparat
yapildi

Toplam helmint sayis1 | 14

S. obvelata tiiriiniin tespit edilebilmis tek erkek ornegi 003-2 kodlu ornekte
bulunmustur. Ancak ornekte spikiiller goriillememistir, 6rnek zarar gormiistiir, erkek
oldugu S. obvelata tiirtiniin erkeklerine 6zgii olan meme (mamelon) adi1 verilen yapilardan
anlagilmistir ve goriintlisti Sekil 4. 8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. 003-2 o6rneginde tespit edilmis tek erkek S. obvelata 6rneginin a) mamelon;
b) posterior; ¢) anterior goriintiileri

Cizelge 4.10. 003-3 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus ornegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 28.07.2016
06.06.2009

Yakalandig lokalite: Korkuteli (Bagpinar/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Akpmar 1465m) Ornek yumusamus.

Ornek kodu: 003-3

Tiirii: Microtus guentheri
Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 156 mm
Viicut genigligi: 52 mm
Kuyruk uzunlugu:16 mm
Agirlik: 56 gr

Helmint tiirlintin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 13 Syphacia obvelata 5 Preparat
yapild.

Toplam helmint sayisis | 13

003-3 kodlu 6rnekte bulunan disi S. obvelata tiiriiniin genel goériinimii Sekil
4.9°da verilmistir.

37



BULGULAR

N. ERGUNER AKTAS

Sekil 4.9. 003-3 kodlu 6rnekte tespit edilen S. obvelata 6rnegi genel goriintiisii

Cizelge 4.11. 3-7 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus drnegi yakalama tarihi:
06.06.2009

Disseksiyon tarihi: 13.03.2017

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Baspinar/
Akpmar 1465m)

Ornek kodu: 3-7

Tiirii: Microtus guentheri

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 135 mm

Viicut genigligi: 48 mm

Kuyruk uzunlugu:15 mm

Agirlik: 46 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Juvenil

38

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ sayis1 ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 19 Heligmosomum
costellatum
Ince bagirsak 2 Arostrilepis horrida | 2 scolex+
parcalar demirli
Aseto- carmine
ile boyand1 ve
preparat yapildi.
Kalin bagirsak 39 Aspiculuris Preparat yapildi.
tetraptera
Toplam helmint sayis1 | 6
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3-7 kodlu 6rnekte bulunan A. tetraptera tiirii 6rneklerinin tiimii disi bireylerdir ve
bu disi bireylere ait goriintiiler Sekil 4.10°da verilmistir. A. tetraptera tiirii 6rnekleri
S. obvelata ornekleri ile kiyaslandiginda A. tetraptera tiirii 6rneklerinin 6zofagus bulbus
boliimi daha oval, yumurtalar1 daha yuvarlaktir ve bunlarin goriintiileri Sekil 4.10°da

gosterilmistir.

Sekil 4.10. 3-7 kodlu oOrnekte bulunan disi A. tetraptera Orneginin a) anterior;
b) posterior; ¢) 6zofagus bulbus bolimii; d) yumurtalar; e) vulva goriintiileri

Cizelge 4.12. 3-8 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
06.06.2009

Disseksiyon tarihi: 23.03.2017

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Baspinar/
Akpmar 1465m)

Ornek kodu: 3-8

Tiirii: Microtus guentheri

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 161 mm

Viicut genigligi: 60 mm

Kuyruk uzunlugu:15 mm

Agirlik: 67 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Mide pargasi preparati yapildi, ¢ok
sayida Eucoleus bacillatus yumurtasi
igeriyor.

Helmint tiirtiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ sayisl ismi ilgili yorumlar

Mide duvari 12(6%,63) Eucoleus bacillatus | Pargalar halinde
toplanabildi.
Tumi preparat
yapildi.

Kalin bagirsak 10 Syphacia obvelata 1 6rnek yarim

Toplam helmint sayis1 | 22

En yogun olarak E. bacillatus tiirii 3-8 kodlu Microtus 6rneginde bulunmustur.
E. bacillatus 6rneklerinin anterior, 6zofagus ve erkek bireylerin posterior ve spikiil
goriintlileri Sekil 4.11°de, disi posterior, yumurta, vulva ve mide duvari icerisindeki
yumurtalama goriintiisii Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.11. 3-8 kodlu oOrnekte tespit edilen erkek E. bacillatus tiiri 6rneklerinin
a) anterior; b) 6zofagus; c); d); e); f); g); h) posterior ve spikiil goriintiileri

Sekil 4.12. 3-8 kodlu 6rnekte tespit edilen disi E. bacillatus tiiri 6rneklerinin a) vulva;
b) yumurta; ¢) yumurta birakilan mide duvari; d); e) posterior goriintiileri

Cizelge 4.13. 3-9 kodlu Srnegin bilgi fisi

Microtus ornegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 23.03.2017
06.06.2009

Yakalandigi lokalite: Korkuteli (Bagpinar/ | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Akpinar 1465m) I¢ organlar hasar gormiis, ¢iiriimiis. Az
Ornek kodu: 3-9 gelismis 5 fetiis mevcuttu, %70’lik etil
Tiirii: Microtus guentheri alkolde saklandi. Helmint tiiriine
Cinsiyeti: Q rastlanmadi.

Viicut uzunlugu: 142 mm
Viicut genigligi: 55 mm
Kuyruk uzunlugu:16 mm
Agirlik: 61 gr

Helmint tiirtintin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Toplam helmint sayis1 | 0
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Akseki (1040m) lokalitesinden yalanan Microtus guentheri érneklerinin bilgi fisleri

Cizelge 4.14. 3-1 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 04.10.2016
22.06.2011
Yakalandigi lokalite: Akseki 1040 m Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Ornek kodu: 3-1

Tiirt: Microtus guentheri
Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 165 mm
Viicut genigligi: 52 mm
Kuyruk uzunlugu: 15 mm
Agirlik: 63 gr

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiird ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 28 (204,89) Heligmosomum 14 (42, 103)
costellatum preparat yapildi.
Mide fundus 16 (58,119) Heligmosomum
costellatum
Toplam helmint sayis1 | 44

Cizelge 4.15. 3-2 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 05.10.2016
22.06.2011
Yakalandigi lokalite: Akseki 1040 m Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Ornek kodu: 3-2

Tiirii: Microtus guentheri
Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 162 mm
Viicut genigligi: 52 mm
Kuyruk uzunlugu: 16 mm
Agirlik: 61 gr

Helmint tiirtiniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Mide fundus 3(138,29) Heligmosomum

costellatum
Toplam helmint sayis1 | 3
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Cizelge 4.16. 3-3 kodlu 6rnegin bilgi fisi

22.06.2011

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:

Disseksiyon tarihi: 12.10.2016

Yakalandigi lokalite: Akseki 1040 m

Ornek kodu: 3-3

Tiirli: Microtus guentheri

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 164 mm

Viicut genigligi: 50 mm

Kuyruk uzunlugu: 16 mm

Agirlik: 63 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Helmint tiiriine rastlanamamustir.

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiiriintin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 9(54,49) Heligmosomum
costellatum
Kalin bagirsak 14 Aspiculuris Preparat yapildi.
tetraptera
Toplam helmint sayis1 | 10

3-3 kodlu ornekte tespit edilen A. tetraptera o6rneginin goriintiileri Sekil 4.13°te
verilmistir. S. obvelata tiirtinde oldugu gibi A. tetraptera tiiriiniin erkeklerinde de
mamelon bulunur. A. tetraptera tiirliniin teshisinde 6zofagusun bulbus bdélgesinin
arkasina kadar uzanan, ucu sivri sefalik lateral kanatlar biiylik bir 6neme sahiptir.
Mamelon ve sefalik lateral kanatlarin goriintiisii Sekil 4.13te verilmistir.

Sekil 4.13. 3-3 kodlu 6rnekten elde edilen A. tetraptera 6rneginin a) anterior; b) sefalik
lateral kanat; c) mamelon; d) posterior goriintiileri

42




BULGULAR

N. ERGUNER AKTAS

Cizelge 4.17. 3-4 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
22.06.2011

Disseksiyon tarihi: 13.10.2016

Yakalandigi lokalite: Akseki 1040 m

Ornek kodu: 3-4

Tiirt: Microtus guentheri

Cinsiyeti:J

Viicut uzunlugu: 168 mm

Viicut genigligi: 55 mm

Kuyruk uzunlugu: 16 mm

Agirlik: 68 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiird ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 18 Heligmosomum Preparat yapildi.
costellatum

Mide fundus 2(18,19) Heligmosomum Preparat yapildi.
costellatum

Toplam helmint sayist | 3

Cizelge 4.18. 3-5 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
22.06.2011

Disseksiyon tarihi: 18.10.2016

Yakalandig: lokalite: Akseki 1040 m

Ornek kodu: 3-5

Tiirii: Microtus guentheri

Cinsiyeti:J

Viicut uzunlugu: 167 mm

Viicut genigligi: 57 mm

Kuyruk uzunlugu: 17 mm

Agirlik: 68 gr

Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiirtiniin Bulunan Helmint tiirtintin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 11(82,39) Heligmosomum 5(12,43)
costellatum preparat yapildi.
Ince bagirsak 7 Arostrilepis horrida | 4 biitiin,3
Scolex,
21 parga. 11
preparat yapildi.
Mide fundus 2(18,19) Heligmosomum 19 mide
costellatum iceriginde
bulundu.
Toplam helmint sayis1 | 20
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Cizelge 4.19. 3-6 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
22.06.2011

Disseksiyon tarihi: 10.03.2017

Yakalandigi lokalite: Akseki 1040 m

Ornek kodu: 3-6

Tiirt: Microtus guentheri

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 164 mm

Viicut genigligi: 59 mm

Kuyruk uzunlugu: 16 mm

Agirlik: 69 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
4 fetiis mevcuttu, %70’lik etil alkolde
sakland.

Helmint tiirinin Bulunan

Helmint tiiriiniin Helmint tiiri ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 19 Heligmosomum Ornek yarim
costellatum
Mide duvari 19 Eucoleus bacillatus | Ikiye béliindii,
preparat yapildi.
Kalin bagirsak 3 Syphacia obvelata

Toplam helmint sayis1 | 5

Korkuteli (Siilekler 1020m) lokalitesinden yalanan Microtus levis érneklerinin bilgi

fisleri

Cizelge 4.20. 19 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 01.08.2016

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Stilekler
1020 m)

Ornek kodu: 19

Turi: Microtus levis

Cinsiyeti:

Viicut uzunlugu: 175 mm

Viicut genigligi: 68 mm

Kuyruk uzunlugu:21 mm

Agirlik: 60 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 599 Syphacia obvelata 8 preparat
yapildi

Toplam helmint sayis1 | 599

19 kodlu &rnekte 599 S. obvelata 6rnegi tespit edilmistir. Diger Microtus cinsi
tirlerinde, yine M. levis tiirii olan bir bireyde en fazla 21 S. obvelata 6rnegi bulunmustur.
S. obvelata yogunlugu normal dagilim siirlarinda olmadigindan, helmintlerin Microtus
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orneklerindeki yogunlugu hesaplarinda 19 kodlu 6rnek kullanilmayacaktir. S. obvelata
orneklerinin goriintiileri Sekil 4.14’te verilmistir.

Sekil 4.14. 19 kodlu 6rnekten elde edilen S. obvelata a) anterior; b) posterior; c) tigli
dudak yapisi; d) yumurta goriintiisii

Cizelge 4.21. 4-1 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 04.04.2017

1020 m)

Yakalandig lokalite: Korkuteli (Siilekler

Ornek kodu: 4-1

Turu: Microtus levis

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 121 mm

Viicut genigligi: 30 mm

Kuyruk uzunlugu:16 mm

Agirlik: 38 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Juvenil

45

Helmint tiirliniin Bulunan helmint | Helmint tiiriniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ sayisl ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 3(12,28) Heligmosomum

costellatum

Ince bagirsak 3 Arostrilepis horrida | 3 scolex+
parcalar. 2
scolex ve 5
parca borax-
carmine ile
boyandi ve
preparat yapildi.

Kalin bagirsak 11 Syphacia obvelata 1 6rnek yarim. 6
preparat yapildi.

Toplam helmint sayis1 | 17
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Cizelge 4.22. 4-2 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama Disseksiyon tarihi: 04.04.2017
tarihi:11.07.2011
Yakalandig1 lokalite: Korkuteli (Stilekler | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
1020 m)

Ornek kodu: 4-2

Tiirii: Microtus levis
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 165 mm
Viicut genigligi: 55mm
Kuyruk uzunlugu: 18 mm
Agirlik: 59 gr

Helmint tiirtiiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Mide fundus 1 Heligmosomum Sarmal yapida
costellatum

Toplam helmint sayis1 | 1

Cizelge 4.23. 4-3 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama Disseksiyon tarihi: 14.04.2017
tarihi:11.07.2011
Yakalandigi lokalite: Korkuteli (Siilekler | Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
1020 m) Helmint tiiriine rastlanmadi.
Ornek kodu: 4-3

Tiirii: Microtus levis
Cinsiyeti:

Viicut uzunlugu: 141 mm
Viicut genigligi: 44 mm
Kuyruk uzunlugu:18 mm
Agirlik: 48 gr

Helmint tiirtintin Bulunan Helmint tiirtintin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Toplam helmint sayis1 | 0
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Cizelge 4.24. 4-4 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 14.04.2017

Yakalandig1 lokalite: Korkuteli (Siilekler
1020 m)

Ornek kodu: 4-4

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
En biiyiik 6rnek. Viicut bosluklarinda 6
pupa tespit edildi, %70’lik etil alkolde

Turt: Microtus levis

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 173 mm

Viicut genigligi: 62mm

Kuyruk uzunlugu: 22 mm

Agirlik: 73 gr

saklandi.

Tum Microtus cinsi

turleri

Helmint tliriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ sayist ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 13(114,29) Heligmosomum 14,19 preparat
costellatum yapildi
Ince bagirsak 4 Arostrilepis horrida | 3 posterior+ 3
scolex+ 2
parga+ 1 biitiin.
Hepsi borax-
carmine ile
boyandi ve
preparat yapildi.
Mide duvari 218, 1 Gongylonema Preparat yapildi
belirlenemedi) | neoplasticum
Mide fundus 428,29) Heligmosomum Preparat yapildi
costellatum
Kalin bagirsak 1 Syphacia obvelata Preparat yapildi
Toplam helmint sayis1 | 24

arasinda sadece 4-4 kodlu Ornekte erkek

G. neoplasticum 6rnegine rastlanmistir ve goriintiileri Sekil 4.15’te verilmistir.

Sekil 4.15. 4-4 kodlu 6rnekte bulunan erkek G. neoplasticum a) posterior, spikiiller;
b) posterior papiller; ¢) anterior, agiz, 6zofagus; d) kiitikiiler plaklarin goriintiileri
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Cizelge 4.25. 4-5 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 04.01.2018

Yakalandig1 lokalite: Korkuteli (Siilekler
1020 m)

Ornek kodu: 4-5

Turt: Microtus levis

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 141 mm

Viicut genisligi: 43 mm

Kuyruk uzunlugu:18 mm

Agirlik: 45 gr

Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint
bulundugu organ sayis1

Helmint tiirii ile
ilgili yorumlar

Helmint tiirtiinin
ismi

Kalin bagirsak 4

Syphacia obvelata Preparat yapildi

Toplam helmint sayis1 | 4

Cizelge 4.26. 4-6 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 08.01.2018

Yakalandig: lokalite: Korkuteli (Stilekler
1020 m)

Ornek kodu: 4-6

Turt: Microtus levis

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 168 mm

Viicut genigligi: 59 mm

Kuyruk uzunlugu: 20 mm

Agirlik: 62 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiiriiniin Bulunan
bulundugu organ helmint sayisi

Helmint tiiri ile
ilgili yorumlar

Helmint tiirtinin
ismi

Kalin bagirsak 5

Syphacia obvelata Preparat yapildi

Toplam helmint sayis1 | 5
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Cizelge 4.27. 4-7 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 07.02.2018

Yakalandig1 lokalite: Siilekler

Ornek kodu: 4-7

Turu: Microtus levis

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 165

Viicut genigligi: 58

Kuyruk uzunlugu:18

Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:

Agirlik: 60

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiird ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Kalin bagirsak 5 Syphacia obvelata Preparat yapildi
Toplam helmint sayis1 | 5

Gebiz (800m) lokalitesinden yalanan Microtus levis érneklerinin bilgi fisleri

Cizelge 4.28. 1-1 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:11.07.2011

Disseksiyon tarihi: 04.08.2016

Yakalandig: lokalite: Gebiz 800m

Ornek kodu: 1-1

Turt: Microtus levis

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 171 mm

Viicut genigligi: 59 mm

Kuyruk uzunlugu:19 mm

Agirlik: 55 mm

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

49

Helmint tiiriiniin Bulunan helmint | Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ sayis1 ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 4 Syphacia obvelata

Ince bagirsak 2 Arostrilepis horrida | Borax- carmine
ile boyandi, tiim
parcalardan 11
preparat yapildi.

Toplamhelmint sayisi 6
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Cizelge 4.29. 1-2 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 05.08.2016
11.07.2009
Yakalandig lokalite: Gebiz 800 m Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Ornek kodu: 1-2

Tiirii: Microtus levis
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 177 mm
Viicut genigligi: 68 mm
Kuyruk uzunlugu:19 mm
Agirlik: 58 gr

Helmint tiiriniin Bulunan Helmint tiirtiiniin Helmint tiird ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 6 Aspiculuris Preparat yapildi.

tetraptera

Kalin bagirsak 2 Syphacia obvelata

Ince bagirsak 1 Arostrilepis horrida | Demirli aseto-
carmine ile
boyandi. 4 parga
halinde preparat
yapildi. Boyu
min. 3 cm.

Toplam helmint sayis1 | 9

1-2 kodlu 6rnekten elde edilen A. horrida 6rneginde boynuz seklinde dikenlerle
kapli olan sirrus ilk olarak bu ornekte tespit edilmistir ve bu sirrusun, yumurtalarin ve
olgun halkalar1 igeren strobila fotograflart Sekil 4.16’da gosterilmistir.

Sekil 4.16. 1-2 kodlu 6rnekte bulunan A. horrida tiiriintin @) yumurta; b) sirrus; ¢) olgun
halkalarin goriintiileri
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Cizelge 4.30. 1-3 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
11.07.2009

Disseksiyon tarihi: 09.08.2016

Yakalandigi lokalite: Gebiz 800 m

Ornek kodu: 1-3

Turu: Microtus levis

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 130 mm

Viicut genigligi: 35 mm

Kuyruk uzunlugu:15 mm

Agirlik: 28 gr

Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:
Birey cok gencti dolayist ile i¢ organlar
cok kiictiktii.

Helmint tiirliniin Bulunan
bulundugu organ helmint sayisi

Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 2

Syphacia obvelata

Toplam helmint sayis1 | 2

Cizelge 4.31. 1-4 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
11.07.2009

Disseksiyon tarihi: 09.08.2016

Yakalandig lokalite: Gebiz 800 m

Ornek kodu: 1-4

Turt: Microtus levis

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 168 mm

Viicut genigligi: 72 mm

Kuyruk uzunlugu: 21 mm

Agirlik: 61 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
3 fetiis mevcuttu, %70’1ik etil alkolde
saklandi.

Helmint tiirinin Bulunan

Helmint tiirtinin Helmint tiiru ile

bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Kalin bagirsak 1 Syphacia obvelata 1 preparat
yapildi

Toplam helmint sayisis | 1
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Cizelge 4.32. 1-5 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 11.08.2016
11.07.2009

Yakalandig lokalite: Gebiz 800 m Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Ornek kodu: 1-5 Bagirsak biraz zarar gormiis,

Turi: Microtus levis parcalanan yerlerden cestoda 6rnek
Cinsiyeti: & pargalar1 bagirsak disina ¢ikmas.

Viicut uzunlugu: 166 mm
Viicut genigligi: 62 mm
Kuyruk uzunlugu: 19 mm
Agirlik: 55 gr

Helmint tiiriniin Bulunan Helmint tiiriniin Helmint tiirdi ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 13(64,79) Heligmosomum 4 Preparat
costellatum yapildi.
Ince bagirsak 12 Arostrilepis horrida | Biitiin: 10
Scolex: 2
2+2 biitlin birey
ve 2 cestod

parcast demirli
aseto- karmin
ile boyandu.
Preparat yapildi.
Kalin bagirsak 13 Syphacia obvelata 4 tanesinde
cikint1 gozlendi
2 tanesi
preparatlandi.

Toplam helmint sayis1 | 38

1-5 kodlu bireyde bulunan A. horrida ve H. costellatum 6rneklerinin goriintiileri
Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. 1-5 kodlu bireyde tespit edilen A. horrida tiiriiniin @) posterior, gebe halkalar;
b); c); d) scoleks; e); f); g) strobila, olgun halkalar; h) boyun bélgesi ve H. costellatum
tirtinlin; 1) erkek posterior, spikiiller, bursa kopulatriks; i) disi, yumurtalar; j) disi genel
goriiniim; K) anterior goriintileri

Cizelge 4.33. 1-6 kodlu 6rnegin bilgi fisi

11.07.2009

Microtus ornegi yakalama tarihi:

Disseksiyon tarihi: 12.08.2016

Yakalandig lokalite: Gebiz 800 m

Ornek kodu: 1-6

Turt: Microtus levis

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 162 mm

Viicut genigligi: 59 mm

Kuyruk uzunlugu: 18 mm

Agirlik: 52 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiirtiniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 16 (83,89) Heligmosomum 6 (334,39)
costellatum preparat yapildi.
Ince bagirsak 7 Arostrilepis horrida | 3 cestod borax-
carmine ile
boyandi.
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Cizelge 4.33’iin devami.

Kalin bagirsak 5 Syphacia obvelata Preparat yapildi.
Mide duvari 19 Gongylonema Preparat yapildi.
neoplasticum

Toplam helmint sayis1 | 29

Sekil 4.18’de 1-6 orneginin A. horrida 6rneklerine ait fotograflar verilmistir.
Scolex olarak adlandirilan bagbolgesi, kok hiicreleri iceren ve geng halkalar1 olusturan
boyun bolgesi, kendi aralarinda, diger halkalarla ve baska bir cestodun halkasiyla tireme
Ozelligine sahip olgun halka yine Sekil 4.18’de gdsterilmistir. Ayrica 1-6 kodlu bireyde
bulunan disi G. neoplasticum 6rneginin anterior boliimi, kiitikiiler plaklari, vulvast ve
yumurtalarimin goriintiileri Sekil 4.19’da verilmistir.

Sekil 4.18. 1-6 kodlu bireyden elde edilen A. horrida 6rneginin a) scoleks; b) boyun ve
geng halkalart; ) olgun halkalari; d) genital kanal ve sirrus goriintiileri

Sekil 4.19. 1-6 kodlu bireyden elde edilen disi G. neoplasticum tiirii 6rneginin a) anterior;
b) kiitikiiler plaklar; ¢) vulva; d) yumurtalarinin goriintiileri
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Cizelge 4.34. 1-7 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 15.08.2016
11.07.2009
Yakalandigi lokalite: Gebiz 800 m Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:

Ornek kodu: 1-7

Tiirti: Microtus levis
Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 166 mm
Viicut genigligi: 62 mm
Kuyruk uzunlugu: 20 mm
Agirlik: 58 gr

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 16 (128,49) Heligmosomum 29,13 preparat
costellatum yapildi.
Ince bagirsak 1 Arostrilepis horrida | Ornek
parcalanmus.
Scolex
bulunamadi.
Kalin bagirsak 1 Syphacia obvelata
Mide duvari 19 Gongylonema Preparat yapildi.
neoplasticum
Toplam helmint sayis1 | 19

1-7 kodlu Microtus cinsi 6rneginde tespit edilen disi ve erkek H. costellatum ve
disi G. neoplasticum 6rneklerinin goriintiileri Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. 1-7 kodlu ornegin helmintlerinden G. neoplasticum a); b) anterior;
c) kiitiktiler plaklar; d) posterior; ) vulva ve H. costellatum; f) erkek genel goriiniim;
g) disi vulva; h) erkek posterior, spikiiller, iki lateral loblu bursa kopulatriks goriintiileri
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Cizelge 4.35. 1-8 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 15.08.2016
11.07.2009

Yakalandigi lokalite: Gebiz 800 m Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Ornek kodu: 1-8 Birey ¢ok geng (juvenil)

Tiirti: Microtus levis
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 121 mm
Viicut genigligi: 28 mm
Kuyruk uzunlugu: 12 mm
Agirlik: 31 gr

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Mide fundus 1 Heligmosomum

costellatum
Toplam helmint sayis1 | 1

Cizelge 4.36. 1-9 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 23.08.2016
11.07.2009

Yakalandigi lokalite: Gebiz 800 m Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Ornek kodu: 1-9 Birey ¢ok geng (juvenil)

Tiirii: Microtus levis
Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 123 mm
Viicut genigligi: 30 mm
Kuyruk uzunlugu: 14 mm
Agirlik: 32 gr

Helmint tiirtiniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 32 (69,268) Heligmosomum 24 preparat
costellatum yapildi

Ince bagirsak 2 Arostrilepis horrida | 2 scolex ve 4

par¢a demirli
aseto- carmine
ile boyandi.
Kalin bagirsak 21 Syphacia obvelata 12 preparat
yapildi

Toplam helmint sayis1 | 55
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Cizelge 4.37. 1-10 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
11.07.2009

Disseksiyon tarihi: 24.08.2016

Yakalandigi lokalite: Gebiz 800 m

Ornek kodu: 1-10

Turu: Microtus levis

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 176 mm

Viicut genigligi: 60 mm

Kuyruk uzunlugu: 21 mm

Agirlik: 58 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiird ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 49 Heligmosomum
costellatum
Mide duvari 19 Gongylonema Cikarirken
neoplasticum dorde bolindi.
Preparat yapildi.
Mide fundus 14 Heligmosomum Preparat yapildi.
costellatum
Toplam helmint sayis1 | 6

Seyircek Yaylas1 (Geyik Dag1 Etekleri 200m) lokalitesinden yalanan Microtus

anatolicus érneklerinin bilgi fisleri

Cizelge 4.38. 2-1 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
02.08.2009

Disseksiyon tarihi: 26.08.2016

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-1

Turi: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 146 mm

Viicut genigligi: 48 mm

Kuyruk uzunlugu: 18 mm

Agirlik: 48 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
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Cizelge 4.38’in devamu.
Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 6(23,49) Heligmosomum
costellatum
Mide duvari 19 Gongylonema Cikarirken ikiye
neoplasticum boliindi.
Preparat yapildi.
Mide fundus 19 Heligmosomum Midenin i¢inde
costellatum. bulundu.
Preparat yapildi.
Toplam helmint sayis1 | 8

Cizelge 4.39. 2-2 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:02.08.2009

Disseksiyon tarihi: 27.08.2016

Yakalandigi lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-2

Turi: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 142 mm

Viicut genigligi: 45 mm

Kuyruk uzunlugu:17 mm

Agirlik: 44 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiirtintin Bulunan Helmint tiiriintin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 5(13,49) Heligmosomum
costellatum
Ince bagirsak 1 Arostrilepis horrida | 2 pargaya
boliindii.
Boyandi ve
preparat yapildi.

Toplam helmint sayist | 6
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Cizelge 4.40. 2-3 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 28.08.2016
02.08.2009

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m) Juvenil. Helmint tiiriine rastlanmadi.

Ornek kodu: 2-3

Tiirli: Microtus anatolicus
Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 123 mm
Viicut genisligi: 25 mm
Kuyruk uzunlugu:1 Imm
Agirlik: 24 gr

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Toplam helmint sayisis | O

Cizelge 4.41. 2-4 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama Disseksiyon tarihi: 29.08.2016
tarihi:02.08.2009

Yakalandig: lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m) Juvenil. En kii¢iik 6rnek.

Ornek kodu: 2-4

Tiirii: Microtus anatolicus
Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 110 mm
Viicut genisligi: 21 mm
Kuyruk uzunlugu:11 mm
Agirlik: 22 gr

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 8 Syphacia obvelata 4 preparat
yapild.

Toplam helmint sayis1 | 8
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Cizelge 4.42. 2-5 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 02.09.2016
02.08.2009
Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)
Ornek kodu: 2-5

Tiirli: Microtus anatolicus
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 149 mm
Viicut genisligi: 51 mm
Kuyruk uzunlugu: 22 mm
Agirlik: 54 gr

Helmint tiirtiiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 19 Heligmosomum

costellatum
Toplam helmint sayis1 | 1

Cizelge 4.43. 2-6 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 02.09.2016
02.08.2009
Yakalandig lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)
Ornek kodu: 2-6

Tiirii: Microtus anatolicus
Cinsiyeti:

Viicut uzunlugu: 144 mm
Viicut genisligi: 48 mm
Kuyruk uzunlugu: 19 mm
Agirlik: 47 gr

Helmint tiirliniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirti ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 8Q Heligmosomum 4 preparat
costellatum yapildi.

Toplam helmint sayisis | 8

2-6 kodlu 6rnekte bulunan disi H. costellatum 6rneklerinin kiitikula ¢izgileri, bas
kismindaki kiitikiiler genislik, vulva ve aniis goriintiileri Sekil 4.21°de verilmistir. Sekil
4.21°de kiitikula tlizerinde bulunan ¢izgilerin sekli H. costellatum tiirline 6zgii ¢izgiler
oldugundan 6zellikle bu goriintii tiir teshisinde 6nem arz etmektedir.
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Sekil 4.21. 2-6 kodlu 6rnekten elde edilen H. costellatum tiiriintin a) kiitikula ¢izgileri;
b) anterior; c) vulva; d) aniis goriintiileri

Cizelge 4.44. 2-7 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 05.09.2016
02.08.2009
Yakalandig: lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)
Ornek kodu: 2-7

Tiirli: Microtus anatolicus
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 151 mm
Viicut genisligi: 49 mm
Kuyruk uzunlugu: 19 mm
Agirlik: 53 gr

Helmint tiirlintin Bulunan Helmint tiirlintin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Ince bagirsak 4(13,39) Heligmosomum

costellatum
Ince bagirsak 5 Arostrilepis horrida | Scolex ve cestod

pargalar1 demirli
aseto- carmine
ile boyandi ve

preparat yapildi.
Karaciger yiizeyi 1 Taenia Strobilocercus
taeniaeformis (Taenia larvasi)
Mide fundus 24 Heligmosomum
costellatum
Kalin bagirsak 4 Syphacia obvelata

Toplam helmint sayis1 | 16

Microtus cinsine ait herhangi bir tirden ve Kkaracigerden bulunan tek
Strobilocercus 2-7 kodlu ornekte bulunmustur. Taenia cinsine ait tiirlerin larvalari
Strobilocercus olarak adlandirilmaktadir ve karaciger yiizeyinde ve Microtus cinsinde
bulundugu i¢in bu tiiriin Taenia taeniaeformis oldugu diistiniilmektedir. 2-7 kodlu drnekte
tespit edilmis olan cestoda tiirlerinin goriintiileri Sekil 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.22. 2-7 kodlu o6rnekte tespit edilmis olan a) Stobilocercus ve A. horrida;
b) skoleks; ¢) gebe halkalar; d) yumurta; e) skoleks; f) olgun halkalarin gériintiileri

Cizelge 4.45. 2-8 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
02.08.2009

Disseksiyon tarihi: 09.09.2016

Yakalandigi lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-8

Turt: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 132 mm

Viicut genigligi: 30 mm

Kuyruk uzunlugu: 15 mm

Agirlik: 39 gr

Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:
Juvenil. Helmint tiiriine
rastlanmamustir.

Helmint tiirliniin Bulunan
bulundugu organ helmint sayisi

Helmint tiiriiniin Helmint tiirdi ile
ismi ilgili yorumlar

Toplam helmint sayis1 | 0
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Cizelge 4.46. 2-9 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:02.08.2009

Disseksiyon tarihi: 09.01.2018

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-9

Turt: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 149 mm

Viicut genisligi: 52 mm

Kuyruk uzunlugu:18 mm

Agirlik: 54 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiirtiiniin
bulundugu organ sayist

Bulunan helmint

Helmint tiiri ile
ilgili yorumlar

Helmint tiirtiinin
ismi

Kalin bagirsak 5

Timii
preparatlandi. 1
ornek yarim.

Syphacia obvelata

Toplam helmint sayis1 | 5

Cizelge 4.47. 2-10 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama
tarihi:02.08.2009

Disseksiyon tarihi: 09.01.2018

Yakalandigi lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-10

Turi: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 145 mm

Viicut genigligi: 45 mm

Kuyruk uzunlugu:16 mm

Agirlik: 47 gr

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Helmint tiiriiniin Bulunan
bulundugu organ helmint sayisi

Helmint tiiri ile
ilgili yorumlar

Helmint tiirtinin
ismi

Kalin bagirsak 1

Syphacia obvelata Preparat yapildi

Toplam helmint sayis1 | 1
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Cizelge 4.48. 2-11 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 06.02.2018
03.08.2009

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m) Helmint tiiriine rastlanmadi.

Ornek kodu: 2-11

Tiirii: Microtus anatolicus
Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 135
Viicut genigligi: 32
Kuyruk uzunlugu:17

Agirlik: 44

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Toplam helmint sayis1 | O

Cizelge 4.49. 2-12 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 06.02.2018
03.08.2009

Yakalandig: lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m) 2-11 ve 2-12 kodlu 6rneklerin

Ornek kodu: 2-12 organlari, 6zellikle akciger ve testisleri
Tiirii: Microtus anatolicus daha onceki tiim 6rneklere gore daha
Cinsiyeti: & biytk.

Viicut uzunlugu: 151
Viicut genisligi: 50
Kuyruk uzunlugu:19

Agirlik: 56

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Kalin bagirsak 1 Syphacia obvelata Preparat yapildi
Toplam helmint sayis1 | 1
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Cizelge 4.50. 2-13 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
03.08.2009

Disseksiyon tarihi: 07.02.2018

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-13

Turt: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: ¢

Viicut uzunlugu: 140

Viicut genigligi: 47

Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:
Helmint tiirline rastlanmadi. Ornek sirt
kismindan yaralanmuis.

Kuyruk uzunlugu:20

Agirlik: 48

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar
Toplam helmint sayis1 | O

Cizelge 4.51. 2-14 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
03.08.2009

Disseksiyon tarihi: 07.02.2018

Yakalandigi lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-14

Turt: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: 9

Viicut uzunlugu: 142

Viicut genigligi: 47

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:

Kuyruk uzunlugu:20

Agirlik: 50

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile
bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar
Kalin bagirsak 2 Syphacia obvelata Preparat yapildi

Toplam helmint sayis1 | 2
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Cizelge 4.52. 2-15 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 07.02.2018

03.08.2009

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:

(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m) 2-11, 2-12, 2-13, 2-14 ve 2-15 kodlu

Ornek kodu: 2-15 orneklerin i¢ organlari iyi durumda,

Tiirii: Microtus anatolicus diger Microtus tiirlerinde goriilmiis

Cinsiyeti: Q olan ince bagirsak yaralar1 veya

Viicut uzunlugu: 146 k?hnlasmalgn.bunlarda

Viicut genigligi: 45 gozlenmemistir.

Kuyruk uzunlugu:18

Agirlik:50

Helmint tiiriiniin Bulunan Helmint tiirliniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar

Kalin bagirsak 5 Syphacia obvelata 2 Preparat
yapildi

Toplam helmint sayis1 | 5

Cizelge 4.53. 2-16 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi: Disseksiyon tarihi: 12.02.2018

03.08.2009

Yakalandig: lokalite: Seyircek Yaylasi Microtus ornegi ile ilgili yorumlar:

(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m) Geng birey.

Ornek kodu: 2-16

Tiirii: Microtus anatolicus

Cinsiyeti:

Viicut uzunlugu: 112

Viicut genigligi: 19

Kuyruk uzunlugu:13

Agirlik: 26

Helmint tiirtiniin Bulunan Helmint tiiriiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayisi ismi ilgili yorumlar

Ince bagirsak 19 Heligmosomum Preparat yapildi

costellatum

Ince bagirsak 1 Arostrilepis horrida | 3 Parga borax-
carmine ile
boyandi,
Preparat yapildi.

Kalin bagirsak 34 Syphacia obvelata 4 Preparat
yapildi.

Toplam helmint sayis1 | 36
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Cizelge 4.54. 2-17 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
03.08.2009

Disseksiyon tarihi: 12.02.2018

Yakalandig1 lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-17

Turt: Microtus anatolicus

Cinsiyeti: &

Viicut uzunlugu: 112

Viicut genisligi: 20

Kuyruk uzunlugu:12

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
geng Ornek.

Agirlik: 21

Helmint tiirtiiniin Bulunan Helmint tiirtiniin Helmint tiirii ile

bulundugu organ helmint sayis1 ismi ilgili yorumlar

Mide fundus 19 Heligmosomum Preparat yapildi
costellatum

Toplam helmint sayis1 | 1

Cizelge 4.55. 2-18 kodlu 6rnegin bilgi fisi

Microtus 6rnegi yakalama tarihi:
03.08.2009

Disseksiyon tarihi: 14.02.2018

Yakalandig: lokalite: Seyircek Yaylasi
(Geyik Dag1 Etekleri 2000 m)

Ornek kodu: 2-18

Turt: Microtus anatolicus

Cinsiyeti:

Viicut uzunlugu: 133

Viicut genisligi: 30

Kuyruk uzunlugu:16

Agirlik: 40

Microtus 6rnegi ile ilgili yorumlar:
Helmint tiiriine rastlanmadi. Ornek
zarar gormiis, bagirsaklarinin bir kismi
disaridaydi.

Helmint tiirlinlin Bulunan
bulundugu organ helmint sayisi

Helmint tiirii ile
ilgili yorumlar

Helmint tiirtiniin
ismi

Toplam helmint sayis1 | 0
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4.1. Tayin Anahtar

1- Viicut dorso-ventral olarak yassilasmistir, bilateral simetri gosterir. Tek bir
aciklik hem aniis hem de agiz gorevini lstlenmistir, sindirim sistemi gelismemistir.
Asolomattirlar. Bosaltim sistemi alev hiicreli protonefridiyum tiptir. Solunum viicut
yiizeyiyle basit gazlarin alinmasiyla saglanir. Hermafrodittirler................coveiineen.
............................................................................ PLATYHELMINTHES

2- Viicut iplik seklindedir, Agiz ve aniis birbirinden ayri agikliklar seklindedir.
Sindirim kanali gelismistir. Viicut yiizeyi kiitikula ile kaplidir. Diiz kas yapisina
sahiptirler. Psodos6lomattirlar. Farinks etrafindaki sinir halkasi merkezi sinir sistemi
gorevi gorilir. Cogu ayri eseylidir........coovviiiiiiii i, NEMATODA

PLATYHELMINTHES

1- Timi parazittir. Viicut dorso- ventral olarak yassilagmistir, seride benzer.
Cekmen ve ¢engel MeVCULIUL. ......viutiti et et e e e CESTODA

- Parazit olmayan iiyeleri vardir. Viicut dorso- ventral olarak yassilagsmistir,
yapraga benzerler. Cekmen ve ¢engel yoKtur.........ooovviiiiiiiiii i
et ettt ettt nbe et TURBELLARIA veya TREMATODA

SINIF: CESTODA

1- Viicut disinda segmentasyon goriilmez. Sadece bir set iireme organi bulunur

3- Skoleks az gelismis veya huni veya bardak seklinde bir tepe organidir. Viicut
segmentsizdir. Diizenli dizilmis birgok {ireme organi seti bulunur....... Spathebothriidea

- Skoleks c¢ekmen, bothrium, bothridium veya tentakiil igerir. Genellikle dis
segmentlesme mevcut, bazen tamamlanmamais, nadiren yok. Genellikle her segmentte bir,

bazen iki set lireme organi bulunur........ ... 4
4- Dort tentakiilii bulunan gergek skoleks...........ooooiiiiiiiiiiiiiii 5
- Genellikle tentakiil bulundurmayan gercek skoleks, ¢ekmenler genellikle
bulunur, nadiren skolekste tentakiil sayis1 dortten fazladir ve dort gekmen vardir.......... 6
6- Skolekste ug noktada tek bir gekmen bulunur..................... Nippotaeniidea
- Skolekste ¢ekmen, bothrium veya bothridium sayisi birden fazladir................ 7

7- Skoleks iki boliime ayrilmistir; anterior kisim kasl gekmen, mezorhynkus veya
cengelsiz tentakiillii bir ta¢c kismina farklilasir, posterior kisim ise dort ¢ekmen
1101 o | S TSP Lecanicephalidea
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- Skoleks iki boliimden olugsmamaktadir, bothridium, bothrium veya ¢ekmen

DUIUIIUL . .« oot e 8
8- Vitellaria kompaKt..........oooiitiii i 9
- Vitellaria fOlKULET. . ..o oottt s 10

9- Vitellaria ovaryuma gore anteroventral, bothridium kulak seklinde kasli yap1
icerir ve genellikle dikdortgen veya yuvarlak, diiz veya ¢ekmene benzer bir yapiya
sahiptir. Nadiren bothridia bulunmaz..........................co Tetrabothriidea

- Vitellaria genellikle ovaryuma goére posterior bolgede bulunur. Skolekste
genellikle dort asetabulum seklinde ¢ekmen bulunur......................... Cyclophyllidea

Takim: Cyclophyllidea
1- Genital delikler median.................coeviiiiiiiiiiiiiaiann, Mesocestoididae
- Genital delikler marjinal veya submarjinal.....................ocooii 2

2- Strobila silindirik, dis segmentasyon sadece posterior bolgede belirgin. Her
proglottidte iki (nadiren {i¢) testis bulunur. Uterusun yerini iki veya daha fazla paruterin
organ almustir. Erginleri siirlingen ve amfibilerde bulunur............... Nematotaeniidae

- Strobila dorso- ventral olarak yassilagsmistir; genellikle dis segmentasyon
mevcut, nadiren yok. Testis sayis1 degisken. Paruterin organ var veya yok................... 3

3- Dioiktirler. Erkek ve disi strobila birbirinden tamamen ayridir veya disi strobila

erkek kopulasyon organinin devami niteligindedir............................. Dioecocestidae
- Strobila hermafroditiktir.................. 4
4- Olgun uterus vardir, lateral dallanmalar1 olan medyan kok seklindedir........... 5

- Eger mevcutsa olgun uterus farkli tiptedir veya yerini uterin kapsiiller veya
paruterin organlar almIStir. ... ..ot 6

5- Iki sira gengeli olan silahli rostellum vardir (nadiren yoktur).Yumurtalari
poligonal bloklar seklinde kalin duvarli embriyofor igerir. Erginleri karnivorlarin
Parazitleridir. .. .. ..o Taeniidae

- Silahl1 rostellum bulunmaz. Yumurtalar1 yukarida yazilandan farklidir. Erginleri
kemirgenlerde bulunur................oooiiiii Catenotaeniidae

6- Genellikle rostellum mevcuttur, nadiren yoktur, tipik olarak ¢ok sayida kiigiik,
¢ekic seklinde ¢engellerle donatilmistir. Cengeller nadiren farkli tipte olabilir. Rostellum
dikenleri var veya yok. Cekmenler siklikla sivri. Uterus mevcuttur veya yerini uterin
kapsiiller veya paruterin organlar almistir...............cooviiiiiiiiiiininnennnns Davaineidae
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- Rostellum var veya yok. Rostellar ¢engeller c¢ekic seklinde degildir. Uterus
yukaridaki gibidir. ... ...oouiiii e 7

7- Rostellum yoktur; ¢ekmenler ¢engelsizdir. Proglottidlerin boyu, olgun halka
dahil, eninden uzundur. Uterus mevcuttur veya yerini uterin kapsiiller veya paruterin
organlar almistir. Yumurtalarinda genellikle pyriform aparey bulunmaktadir...............

.................................................................................... Anoplocephalidae
- Rostellum genellikle mevcuttur, nadiren yoktur. Uterus yukaridaki gibidir.
Pyriform aparey YOKtUT.........ooii i 8
8- Tipik vajina mevcuttur, nadiren YoKtur...............coooiiiiiiiiii 9

- Tipik vajina yoktur veya islevini kaybetmistir, fonksiyon bakimindan diger
kanallar yerini almig olabilir............cooii i 13

9- Uterusun yerini tek bir paruterin organ almistir. Rostellumda sacculer kilif
yoktur. Sucul olmayan kuslarin parazitleridir.....................cooeeviin... Paruterinidae

- Uterus mevcuttur veya uterin kapsiiller yerini almistir.....................coce.. 10

10- Rostellum genellikle mevcuttur (nadiren yok veya korelmistir); rostellar delik
TIEVCUL. Lt ettt ettt et et et et ettt et et e ettt 11

- Rostellum genellikle mevcuttur, rostellar delik yoktur....................co.....e. 12

11- Rostellar gengeller genellikle tek siral1, nadiren iki sirali. Ureme organlari tek,
nadiren ikidir. Genital delik genellikle unilateral, nadiren alternattir. Testisler genellikle
lic tanedir, nadiren daha az veya fazla olabilir. Uterus mevcut, kese seklinde, bazen
FEtiCULETAIT. .. e Hymenolepididae

- Rostellar ¢engeller bir veya birkag sira olabilir. Ureme organlari tek, nadiren
ikidir.  Genital delik genellikle unilateral, alternat veya nadiren ¢ifttir. Testis ¢ok
sayidadir. Uterus mevcut veya yumurta kapsiilleri uterusun yerini almais......Dilepididae

Familya: Hymenolepididae

1- Her proglottidte {i¢ testis mevcut (sadece normal olmayan proglotidlerde daha
fazla veya az olabilir)..........ooiiiiii i e 2

- Her proglottidte bir, iki veya li¢ten fazla sayida testis mevcut (ligten fazla ise

SAYIST AEZISKENAIT). ..\ttt e e e e e et 3
2- Skolekste ¢engelli bir rostellum bulunur, ¢engeller ¢ok kiiciik olabilir............. 4
- Skolekste ¢engel yoktur, ayn1 zamanda ya rostellum yoktur veya rostellum
SHARSIZAIL. ... 5
5- Strobila hiperpolitiK. ... ... 6
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- Klasik gelisim ve olgunlagsma gosteren strobila....................ooooiiiiiin. . 7

7- Birkag proglotid igeren gebe strobila kisa veya ¢ok kisa. Rostellum yok. Gebe
uterusta birka¢ yumurta mevcut. Palearktik bolgedeki sivri farelerin parazitleridir.
............................................................................................... Soricinia

- Strobila yukaridaki gibi degildir. Rostellum silahsiz veya yoktur....................8

8- Strobila proglottidlerin ayni olgunlagma siireci gosterdigi boliimlere ayrilmistir.
Genellikle rostellum silahsizdir. Testisler disi gonadlar1 6rten bir tiggen seklindedir. Gebe
halkalarda kalin uterus duvart mevcuttur. Sinkapsiilii olusturmak igin bir¢ok gebe
halkanin uterusu birlesebilir. Holoarktik bolgenin sivri farelerin
parazitleridirler. ... ... Ditestolepis

- Strobilada proglotidler ilerledik¢e olgunlasma gosterir.................oovvenvinn. 9

9- Cekmenler skoleks dokularinda gémiilii olarak bulunur ve skoleksin katlarina
hatta bosluklarina acilir. ... ... i 10

- Cekmenler yukaridaki gibi degildir, skoleksin yiizeyine acilir. Rostellum
silahsizdir ve gelismemistir. Bircok memelinin parazitleridirler......................... ... 11

11- Testisler proglottidin ortasinda disi organlart orten liggen seklindedir.
Palearktik bolgedeki yarasalarin parazitleridirler....................coooiiiiinninnnn, Milina

- Testisler disi iireme organlarnin iki groba ayirdigi enine ¢izgi veya uzamis
ticgen seklinde diizenlenmistir. Uterus transvers ve karmasiktir. Daha ¢ok rodentlerin

parazitleridir. Kozmopolittirler................ooooiiiiiiiiiiiiii e, Hymenolepis

(Not: Bu calismada Hymenolepis cinsine ait iki tiir bulunmustur. Bu tiirler
Hymenolepis diminuta ve Arostrilepis horrida tiirleridir.)

Familya: Taeniidae

1- Besten daha az sayida proglottid igeren strobila mevcuttur. Birgok skoleks
iceren sekonder, bazen tersiyer kist igeren mesane parazitidir................ Echinococcus

- Besten fazla sayida proglottid iceren strobila mevcuttur. Seconder kist
igermeyen, bu yiizden de nadiren ¢ok sayisa skoleks bulunduran mesane parazitleridir

......................................................................................................... 2
2- Skoleks STlahS1ZdIr. ... ... 3
-Skolekste iki sira gengel bulunur.............oooiiiiiiii 4

4- Gentital delik unilateral, seminal reseptakulum biiyiik, uterus ¢ok kisa bir govde
ve iki ¢ift torbaya benzer lateral dallanmalar igerir............................. Dasyurotaenia

- Genital porlar diizensiz dizilimli, seminal reseptakulum var veya yok, uterus alt
dallanmalar gosteren lateral kollara ayrilir..............oi 5
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5- Larva sonurus (Coenurus) tipte........o.oevrenienieriiriiineanianeninneens Multiceps
- Larva sistiserkus (Cysticercus) tipte.........o.ovriviiiiiiniiiiinnieeennannnn, Taenia
- Larva strobiloserkus (Strobilocercus) tipte............c.coevvieninen.... Hydatigera

(Not: Bu ¢aligmada Hydatigera cinsinin bir tiirii olan Taenia (Hydatigera)
taeniaeformis tiirtine ait bir strobilocercus bulunmustur.)

NEMATODA
1- Heterogenetik, parazitik formu partenogenetik..................... Rhabdiasidea
- Heterogenetik degil, parazitik form gonokoristik...................oooiiii 2

2- Uzun hiicre zinciri boyunca uzanan dar bir tiip igeren 6zofagus...........cccevenee..

ceveeenenew. TriChuUraidea
=0z0fagus farkIl...........oiiii e 3
3- Erkekte bursa kopulatriks bulunur................oooiiiiiiiii 4
- Erkekte bursa kopulatriks yoktur. ... 5
4- Bursa kopulatriks kiitikiilerdir ve 1sinlarla desteklenir.............. Strongylidea
- Bursa kopulatriks kasli yapida ve 1ginlarla desteklenmez....... Dioctophymidea

5- Ozofagus posteriore dogru genisleyerek bir biiziilmeyle &zofagusun geri
kalanindan ayrilan ve genellikle dentikiiler aparey iceren bulbusu olusturur................

- Ozofagus posteriore dogru genisleyerek bulbusu olusturmaz....................... 6

6- Bas kisminda {i¢ biiyiik lob veya dudak mevcuttur, olduk¢a kisa parazitlerdir
........................................................................................... Ascarididea

- Bag bolgesinde ii¢ biiylik lob veya dudak yoktur ancak simetrik dudaklar
MEBVCULLUL . ...ttt e ettt e e e 7

7- Genellikle iki lateral dudak ve kitin yapida bukkal bosluk bulunur. Vulva
genellikle viicudun orta bolgelerinde veya posteriore dogru. Sindirim veya solunum
sistemi, goz, burun veya agiz bosluklar parazitleridir............................ Spiruridea

- Genellikle dudak bulunmaz, buccal bosluk veya kanal bulunmaz veya az
gelismistir. Dolasim veya lenf sistemleri, serdz bosluklarin veya dokularin
PArAZItIETIAIT. ..ot e 8

8- Genellikle vulva atrofiye olmamistir. Vektorleri boceklerdir..........Filariidea
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- Vulva genellikle atrofiye olmustur. Vektorleri Crustacea tiyeleridir...............

.................................................................................. Philometridea

Takim: Trichuridea

1- Erkegin tek spikiilii vardir.............c.oooiiiiiiiii Trichuridae
- Erkegin spikiilii veya kopulasyon organi yoktur...............ccooeviiiiiiiiinnnn. 2

Familya: Trichuridae

1- Ozofagus bolgesi daha kalin olan posterior bolgeden daha uzundur..............

..................................................................................... Trichurina

- Ozofagus bolgesi hafifce daha kalin olan posterior bdlge ile esit veya daha

................................................................................... Capillariinae
Alt familya: Capillariinae
1- Spikiil mevcut, spikiil kilifi dikenli veya degil........................... Capillaria
- Spikiil yok, spikiil kilift dikensiz....................ooeeininn. Skrjabinocapillaria

Bu ¢alismada mide duvarinda Capillaria cinsi tiirii olan Eucoleus bacillatus tiirti

tespit edilmistir.

Takim: Strongylidea
1- Sindirim kanali parazitleridir...............ooooii i 2

- Bobrek veya perinefrik doku, bazen de karaciger veya akciger parazitleridir.....

........................................................................................ Stephanuridae
- Solunum veya dolasim sistemi parazitleri..............ccooevviiiiiiiiiii i 7
2- Yogun kitin tabakayla ¢evrelenmis duvarlar iceren silindirik farinks.............
.............................................................................. Pharyngostrongylidae
- Kitin yapilt silindirik farinks yoktur.............c.oo 3
3- Agiz 4-8 kiigiik belirgin dudaklarla ¢evrilidir.......................... Cloacinidae
- Agizda kiigiik ve belirgin dudaklar yoktur..............c.oooiii 4
4- Genellikle bukkal kapsiilii az gelismis veya olmayan az veya ¢ok filiform
yapida helmintlerdir..................ooiiiiii Trichostrongylidae
- Bukkal kapsiilii iyi gelismis iri yapili helmintlerdir.....................coiin. 5
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Familya: Trichostrongylidae

1- Vivipardirlar. ... Ollulaninae
SOVIpardirlar. ... ..o 2
2- Disinin kuyrugu 1ii¢ veya daha fazla sayida dikenle sonlanir...
................................................................................. Strongylacanthinae
- Disinin kuyrugu konik olarak bir noktada sonlanir.......................l 3
- Disinin kuyrugu tamamen korelmis, aniis ve vulva ugta monodelfik............
.................................................................................... Philostrongylinae
- Uterus GIIttar. ..o e 4
- Posterior uterus atrofiye olmus veya yoK...........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiein, )
5- Dorsal 151n fazlasiyla indirgenmis...............ocoveviinnnn.. Heligmosominae
- Dorsal 151n fazla indirgenmemis.......ccoeeviiiniiineiiiniiinriiieiiinnnneeceacenns 6
Alt familya: Heligmosominae
1- Bursanin lateral loblart sSimetriktir. ............ooooiiiiiiiiii i 2
- Bursanin lateral loblar1 belirgin olarak asimetriktir..................ccooooiieiiee 3

2- Dorsal 15in sadece kendi ucunda boliiniir, prebursal papil mevcuttur,
gubernakulum yOoKtUL. ... .....ooiiiii Heligmosomum

- Dorsal 151n tamamen ikiye ayrilmistir, prebursal papil yoktur, gubernakulum
0TS 01111113 Nematospira

(Not: Bu c¢alismada bulunmus olan Heligmosomum costellatum tiirti
Heligmosomum cinsine ait bir tiirdiir.)

Takim: Oxyuridea

1- Disilerde tek iireme organi bulunur (bir ovaryum)..............c.covveiiiinennne... 2
- Digilerde genellikle iki tireme organi bulunur (iki ovaryum)....................... 3
3- Bagirsakta divertikiil bulunur.................coo Cruziidae
- Bagirsakta divertikiil yoKtur.............oooiiiiii 4
4- Erkeklerde ventral prekloakal kaslarinda 6zel bir gelisim yoktur................ 5

- Erkeklerde genellikle ¢gekmen veya yalanci ¢gekmen seklinde olan prekloakal
kaslar oldukga geliSmiStir. ... ...ooouiiii e 6
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5- Bukkal kapsiil ve korona radiata mevcut, disinin kuyrugu koni seklinde.........
........................................................................................ Dubioxyuridae

- Genellikle bukkal kapsiil ve korona radiata yoktur. Disinin kuyrugu uzun ve
3 114 0 1€ B P 7

7- Ozofagusun bulbus boliimiiniin sinirlari belli belirsizdir. Spikiil yoktur. Disinin
kuyrugu kisa, aniis subterminaldir..................coooiii Smirnoviellidae

- Ozofagusun bulbus béliimii belirgin, genellikle spikiiller mevcut, disinin
KUYTUZU STVIT. .1ttt ettt et et et e et et et e et et e e et et e e e eaenaenens Oxyuridae

Familya: Oxyuridae

1- Erkeklerinde tek spikiil vardir.............cooiiiiiiiiiiiii 2
- Erkeklerinde iki spikiil vardir.................coociii Lauroiinae

- Erkeklerinde goriiniirde spikiil veya gubernakulum yoktur, bazen kii¢iik tek bir

SPIKUL bulunabilir. ... e 3
2- Gubernakulum meveuttur. ............ovviiiiiniit i Syphaciinae
- Gubernakulum yoKtUT. .. ..o 4
3- Prekloakal bolgede kiitikiiler siis mevceuttur................. Heteroxynematinae
- Kiitikiiler stis yOKtUL. .....oviiniii e, Aspiculurinae

Alt familya: Aspiculurinae

1- Agizda disler veya kitin bir ¢ergeve ile desteklenmeyen ii¢ tane dudak bulunur,
valvular aparey de bulunan 6zofagus bulbus bolgesi oldukga gelismis, goriiniirde bir
SPIKTL YOK. .ottt Aspiculuris

- Agiz alt1 dis ile ¢evrelenmistir, 6zofagusta valvular aparey bulunmayan bulbus
bolgesi az geligmistir, spikiil yoktur, yumurtalar bioperkulat..................... Eugenuris

Cins: Aspiculuris

1- Sefalik bulbus meveuttur.............coooiiiii 2
- Sefalik bulbus yoktur..............ooiiiiiii e Subaspiculuris
2- Lateral Kanat meVCUL. ........o.iuie i 3
- Lateral kanat yOKtUT...........oouiiiiiiii i Anaspiculuris
3- Servikal kanat uclarihilal seklinde sonlanmaktadir................................. 4
- Servikal ve lateral kanat devam etmez............................. Pseudaspiculuris
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4- Servikal ve lateral kanat devam eder................................. Paraspiculuris
- Servikal ve lateral kanat devam etmez....................cevviennn... Aspiculuris

(Not: Bu ¢alismada bulunmus olan Aspiculuris tetraptera Aspiculuris cinsine ait
bir tiirdiir.)

Alt familya: Syphaciinae

1- iki dudak mevcuttur, erkegin kuyrugu yuvarlaktir ve kisa bir sivri ug igerir,
disinin kuyrugu yuvarlak u¢ludur....................oooii Trypanoxyuris

- U¢ dudak mevcuttur, erkegin kuyrugu uzun ve incedir, disinin kuyrugu
37 3 B 2

............................................................................................. Evaginuris
- Erkeklerde kiitikiiler mamelon veya plak bulunmaz............................ .. 4
3- Interlabia ve vestibulum bulunur...................ccoceeeiiiiiinn..o, Helmintoxys
- Interlabia ve vestibulum bulunmaz....................coooiiiiiieieeieeein, 5

5- Bas kisminin sonunda pulpanin olusturdugu lateral ¢ikintilar ikiye ayrilir, agiz
boslugunda lateral divertikiil meveuttur................ooovvvvininninnnnn.. Carolodelatorrella

- Bas kisminin sonunda pulpanin olusturdugu iki lateral ¢ikinti yoktur, agiz

boslugunda lateral divertikiil yoktur.............cco i 6
6- Servikal kanat vardir, dorsal sefalik yaka yoktur......................... Syphacia
- Servikal kanat yoktur, dorsal sefalik yaka mevcuttur.................. Syphaciurus

(Not: Bu arastirmadan elde edilen Syphacia obvelata, Syphacia cinsinin bir
tiridiir.)

Takim: Spiruridea

1- Viicudun anterior boliimiinde kiitikiiler kordonlar bulunur........... Acuariidae
- Viicudun anterior boliimiinde kiitikiiler kordonlar yoktur........................... 2
2- Bas kisminda kiitikiiler bulbus mevcuttur..................... Gnathostomatidae
- Bas kisminda kiitikiiler bulbus yoktur..................oooi 3
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3- Kiitikiil tiim viicut veya anterior boliim boyunca daireler seklinde uzunlamasina
hatlar  tarafindan  olusturulan  kitin  yapida kanca  seklinde ignelerle
KAPIAIL. ..o Rictulariidae

- Kiitikiil kanca seklinde ignelerle kapli degildir...................ooeiiiiiin. 4

4- Kitikiilde ¢ok sayida uzunlamasina dizilis gdsteren koyu renkli bantlasamalar
goriiliir. Ozofagus kisa, tiimiiyle kasli ve bazen posteriore dogru uzamis durumdadir......
............................................................................................. Seuratidae

- Kiitikiilde ¢ok sayida uzunlamasina dizilis gosteren koyu renkli bantlagsamalar
yoktur, 6zofagus yukaridaki gibi degildir...............coooiiiii 5

5- Agi1z bolgesinde bir veya birkag dis ile kapli triangular lateral dudaklar bulunur,
genellikle sefalik yaka bulunur. Erkeklerde uzun sapli papiller tarafindan desteklenen
kuyruk kanadi meveuttur. ...........ooiiuiiiiiiiei e Physalopteridae

- Dudak mevcutsa bile yukaridaki gibi degildir, sefalik yaka mevcut degildir.
Erkegin kuyruk kanadi var veya yOK...........cooiiiiiiiiiii i e 6

6- Erkeklerinde kanat biiyiiktiir ve genellikle neredeyse hi¢ degisime ugramayan
destekli biiylik dort ¢ift (nadiren daha fazla) preanal papil bulunur............. Spiruridae

- Erkeklerinde kuyruk kanadi var veya yok. Preanal papiller sabit, ¢ok sayida ve
dogrusal olarak dizilirler................oooiiiiiii e Thelaziidae

Family: Spiruridae

1- Bas ve 6zofagus civari kiitikiiler plaklarla kaphdir.......... Gongylonematinae
- Bags ve 6zofagus civari kiitikiiler plaklarla kapli degildir.......................... 2
Alt familya: Gongylonematinae

1- Uzunlamasma bir sira halinde ¢ok sayida kiitikiiler plak mevcuttur,
gubernakulum
DUIUNUL .. . e Gongylonema

- Birkag kiitikiiler plak bulunur, gubernakulum bulunmaz............................ 2

(Not: Bu ¢alismada bulunmus olan Gongylonema neoplasticum, Gongylonema
cinsinin bir tiiriidiir ve yukaridaki anahtara gore teshisi yapilmistir.)
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4.2. Teshis Edilen Helmint Tiirleri, Sistematikteki Yerleri ve Tanimlar
4.2.1. Syphacia obvelata Rudolphi, 1802

Regnum : Animalia

Subregnum  : Eumetazoa

Superphylum : Aschelminthes

Phylum : Nematoda
Classis : Chromadoria
Ordo : Rhabditidae
Subordo : Spirurina

Superfamilia : Oxyuroidea

Familia : Oxyudidae

Genus : Syphacia

Species : Syphacia obvelata

Sinonimi : Oxyuris stroma Linstow, 1884

Servikal kanat mevcuttur. Agiz li¢ dudaklidir. Bukkal kapsiil bulunmaz (Sekil
4.23a). Valvular aparey igeren posterior bulbus ve prebulbusta bir siskinlik ve farinks
iceren 6zofagus mevcuttur (Sekil 4.23b). Erkek: Ventral yiizeyde iki veya li¢ kiitikiiler
mamelon bulunur (Sekil 4.23c¢), posterior ekstremite ventral olarak biikiilmiistiir, kloak
arkasinda birden daralma gosterir ve gittikge daralan uzun yapili sekilde sonlanir. Kuyruk
kanadi kuyrugun ilk boliimiiyle sinirhidir, ¢cok kiigiiktiir ve bir ¢ift biiyiik sapli postanal
papil tarafindan desteklenir. Iki ¢ift hareketli papil ise kloak yakininda bulunur. Spikiil
tek ve silindiriktir, gubernakulum mevcuttur. Disi: Kuyruk uzun ve sivridir (Sekil 4.23d).
Vulva anterior boliime dogru, bosaltim deliginin posterioriinde bulunur. Dis ylizeyinin
kalinlagsmasiyla taninan ovijektor (Sekil 4.23e) ve uterusun ortak gdévdesi oldukga
uzundur, uterin dallanmalar paraleldir ve uzunlugu aniisii ge¢mez (Sekil 4.23f).
Ovipardirlar. Uterusta heniiz tam gelismis embriyo bulunmayan yumurta asimetriktir.
Kemirgenlerin ve insanlarin parazitleridir. Kozmopolit bir tiirdiir. Yagam dongiisii tek ve
direktir. Larva infeksiyondan yaklagik 48 saat sonra eseysel olarak farklilagir.
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Sekil 4.23. S. obvelata tiiriiniin a) anterior, ti¢ dudakli agiz; b) farinks, 6zofagus, bulbus;
c) erkek mamelon; d) disi kuyruk; €) disi vulva; f) disi posteriorde yumurtalarin goriintiisii

S. obvelata tiiriiniin disi 6rneklerine ait morfometrik dlglimler Cizelge 4.56’da
verilmistir. 003-2 kodlu 6rnekte (Microtus guentheri) bulunan tek erkek S. obvelata
orneginin boyu; 4920 um, eni ise 360 um olarak 6l¢iilmiig, 6rnegin zarar gérmesinden
dolay1 diger 6l¢iimler alinamamagtir.

Cizelge 4.56. Disi S. obvelata 6rneklerine ait morfometrik 6l¢timler [X: Ortalama (um),
Sh: Standart hata (pm), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (um), Max: Maksimum
(um), n: Ornek sayisi]

S. obvelata ¢ X+Sh Sd Min. | Max. | n
Total boy 5646+194,19 | 1601,31 | 2060 | 8480 | 68
Genislik 452+18.10 142,50 160 840 | 62
Ozofagus uzunlugu 474+13,06 66,59 326 600 | 26
Aniis- posterior 976+72 101,82 904 | 1048 | 2
Vulva- anterior uzakligi 693+119,25 206,55 508 916 3
Bosalt1 deligi- anterior uzakligi 492+112 158,39 380 604 2
Yumurta boyu 167+1,48 8,49 156 180 | 33
Yumurta eni 55+1,90 10,93715 | 40 80 33
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4.2.2. Aspiculuris tetraptera Nitzsch, 1821
Regnum : Animalia
Subreghum  : Eumetazoa

Superphylum : Aschelminthes

Phylum : Nematoda
Classis : Chromadoria
Ordo : Rhabditidae
Subordo : Spirurina

Superfamilia : Oxyuroidea

Familia : Heteroxynematidae
Genus : Aspiculuris

Species - Aspiculuris tetraptera
Sinonimi : Oxyuris semilanceolata

Kiitikiil enine cizgilidir. Ozofagus bulbusunun bittigi yere kadar uzanan genis
servikal kanatlara sahiptir (Sekil 4.24a). Lateral kanat zayiftir ve posterior ekstremiteye
kadar uzanir. Agizda ii¢ dudak mevcuttur. Valvular aparey igeren iyi gelismis bulbus ile
devam eden 6zofagus oxyurid tiptedir. Erkek: Kuyruk koniktir, kuyruk ucunu serbest
veya baglh birakan kuyruk kanadi kuyrugu c¢apraz olarak ikiye bolebilir, bu durumda
anteriorde kalan boliim daha biiyiiktiir veya bélmeyebilir. Bir ¢ift preanal (Sekil 4.24b),
birkag c¢ift postanal ve ventral papil bulunur. Spikiil ve gubernakulum belirgin degildir.
Disi: Kuyruk koni seklindedir. Vulva viicudun ortasina yakin anteriore dogrudur (Sekil
4.24c). Ovipardirlar. Kemirgenlerin parazitleridirler.

Disi A. tetraptera 6rneklerinin morfometrik 6l¢timleri Cizelge 4.57°de verilmistir.
Tek A. tetraptera erkegine 3-3 kodlu 6rnekte (Microtus guentheri) rastlanmistir ve boyu,
3232 pm, eni; 464 um, servikal kanat uzunlugu; 440 um, 6zofagus uzunlugu 432 pm ve
aniis-posterior uzunlugu 236 pm olarak Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.24. A. tetraptera tiiriiniin a) servikal kanat; b) erkeginde bir ¢ift preanal papil;
¢) disisinde vulvanin konumu goriintiileri

Cizelge 4.57. Disi A. tetraptera o6rneklerine ait morfometrik 6lgiimler [X: Ortalama (pum),
Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (um), Max: Maksimum
(um), n: Ornek sayisi|

A.tetraptera Q X+Sh Sd Min. | Max. | n
Total boy 7079+416,29 | 1248,87 | 6032 | 9480 | 9
Genislik 473+19,87 59,60 416 584 9
Ozofagus uzunlugu 625+21,30 60,25 548 726 8
Servikal kanat uzunlugu 585+13,30 26,61 568 624 4
Aniis-posterior 261+24,11 53,92 208 334 5
Vulva-anterior uzakligi 2054+127,46 285,01 1760 | 2448 5
Yumurta boyu 118+2,39 7,17 102 124 9
Yumurta eni 76+2,61 7,84 68 88 9
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4.2.3. Heligmosomum costellatum Dujardin, 1845
Regnum : Animalia
Subreghum  : Eumetazoa

Superphylum : Aschelminthes

Phylum : Nematoda
Classis : Chromadoria
Ordo : Rhabditidae
Subordo : Strongylida

Superfamilia : Heligmosomoidea

Familia : Heligmosomidae
Genus : Heligmosomum
Species : Heligmosomum costellatum

Sinonimleri : Strongylus costellatum, Heligmosomoides costellatum

Viicut ince, iplik seklinde genelde spiral seklinde kivriktir (Sekil 4.25a).
Kiitikiilde caprazlama seritler (Sekil 4.25b), egimli veya uzunlamasina c¢izgiler
mevcuttur. Sefalik kiitikiil sigkindir. Agiz basittir. Servikal papil belirgin degildir.
Ozofagus klaviform yapidadir (Sekil 4.25c). Erkek: Lateral bursal lob biiyiik ve
simetriktir, dorsal lob farklilasmamistir. Genellikle prebursal papil olduk¢a uzundur.
Birbirinden uzaklasan dorsal ve ventral 1s1lar ortak nisbeten kisa bir govdeye sahiptir ve
bursal bolgeye kadar uzanirlar. Dig dorsal ise dorsal uzun silindirden ayri olarak,
posterolaterale paralel, bursal bolgenin yakinina kadar uzanir. Dorsali daha
indirgenmistir, genital koniyi hafifce asar ve dort ¢ikint1 seklinde sonlanir, spikiiller uzun
ve silindiriktir, gubernakulum yoktur (Sekil 4.25d). Disi: Kuyruk koniktir ve ucunda
diken seklinde cikinti vardir (Sekil 4.25¢). Vulva anteriorden aniise dogrudur (Sekil
4.25f). Kemirgenlerin parazitleridirler.

H. costellatum disi 6rneklerine ait morfometrik dlgtimler Cizelge 4.58” de, erkek
orneklere ait morfometrik Ol¢limler ise Cizelge 4.59°da verilmistir. Sefalik kanatlar
olmadan bag bolgesinin genisligi hem erkek hem de disi 6rneklerde 8-12 um arasinda
degismektedir.
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Sekil 4.25. H. costellatum tiiriiniin a) spiral sekli; b) kitikiil tizerindeki seritleri;
C) anterior bolgesi; d) erkek bursa kopulatriks ve spikiiller; €) disi, kuyruk ve ucundaki
igne yapist; f) disi, vulva goriintiileri

Cizelge 4.58. Disi H. costellatum 6rneklerine ait morfometrik 6lgtimler [X: Ortalama
(um), Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (pm), Max:
Maksimum (pum), n: Ornek sayisi]

H. costellatum 9 X+Sh Sd Min. | Max. | n
Total boy 22933+840,23 | 2058,14 | 21200 | 26840 | 6
Genislik 450+22,41 59,28 360 540 7
Ozofagus uzunlugu 864+16 22,63 848 | 880 | 2
Servikal kanat uzunlugu 150+5,18 14,66 136 180 8
Aniis-posterior 178+22 31,11 156 200 2
Vulva-anterior uzaklig 20520+240 339,41 | 20280 | 20760 | 2
Yumurta boyu 157+3,49 8,55 140 164 6
Yumurta eni 90+7,28 17,84 76 120 6
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Cizelge 4.59. Erkek H. costellatum orneklerine ait morfometrik 6l¢timler [X: Ortalama
(um), Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (um), Max:
Maksimum (pum), n: Ornek sayisi]

H. costellatum & X=+Sh Sd Min. | Max. | n
Total boy 16793+841,50 | 2061,25 | 14640 | 18960 | 6
Genislik 343+14,06 34,45 280 380 6
Ozofagus uzunlugu 764+36 50,91 728 800 2
Servikal kanat uzunlugu 161+15,03 36,81 120 220 6
Spikiil uzunlugu 1598+32,62 79,90 1480 | 1680 | 6
Bursa kopulatriks boyu 432+32 45,25 400 464 2
Bursa kopulatriks eni 752480 113,14 672 832 2

4.2.4. Gongylonema neoplasticum Fibiger & Ditlevsen, 1914
Regnum : Animalia
Subregnum  : Eumetazoa

Superphylum : Aschelminthes

Phylum : Nematoda
Classis : Chromadoria
Ordo : Rhabditidae
Subordo : Spirurida

Superfamilia : Spiruroidea

Familia : Gongylonematidae
Genus : Gongylonema
Species : Gongylonema neoplasticum

Sinonimleri : Spiroptera carcinoma, Spiroptera neoplasticum, G. neoplasticum
orientale
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Agizda her biri i¢ yiizeyinde bir dis olusturan kiiciik dorsal ve ventral dudaklar
bulunur, lateral dudaklar zayif ve kiigliktiir (Sekil 4.26a). Bas bolgesinde iki lateral ve
dort submedyan papil bulunur, servikal papil sinir halkasi civarindadir. Bas ve 6zofagus
bolgelerinde dorsal ve ventral yiizeyde diizensiz dizilis gosteren uzunlamasina siralar
halinde kiitikiiler plaklar bulunur (Sekil 4.26b). Lateral kiitikiiler ¢ikintilar viicudun
anterior bdlgesinde bulunur. Bukkal bdlge zayif ve silindiriktir. Ozofagus ¢ok uzundur,
iki boliimden olusur, anterior kisimdaki boliimii daha kisadir. Erkek: Kuyruk hafif
biikiilmistiir ve kuyruk kanadi genellikle asimetriktir (sekil 4.26c). Papiller uzun, saph
ve sayilar1 degiskendir. Genellikle preanal papillerin sayis1 4-6, postanal papillerin sayisi
2-4 arasinda degisir. Kuyruk ucunda ise birkac¢ serbest papil bulunur (Sekil 4.26d).
Spikiiller esit degildir, gubernakulum mevcuttur. Disi: Posterior ekstremite belirgin bir
sekilde yuvarlaktir (Sekil 4.26¢e). Vulva degisen uzakliklarda aniiriin 6niindedir, ovijektor
cok uzun ve uterustan uzaktir (Sekil 4.26f). Ovipardirlar. Yumurtalar kalin kabukludur,
cokelti seklinde embriyo igerir (Sekil 4.26g). Memeli ve kuslarin 6zofagus ve mide duvari
parazitleridirler. G. neoplasticum tiiriiniin disilerine ait morfometrik dlgiimler Cizelge
4.60’ta, erkeklerine ait morfometrik 6lgtimler ise 4-4 kodlu M. levis tiiriinde tek bir 6rnek
bulundugu i¢in bir 6rnek lizerinden Cizelge 4.61°de verilmistir.

Sekil 4.26. G. neoplasticum tiiriiniin @) anterior; b) kiitikiiler plaklar; c) erkek posterior;
d) erkek posterior papiller; e) disi posterior; f) disi ovijektor; g) yumurta goriintiileri
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Cizelge 4.60. Disi G. neoplasticum orneklerine ait morfometrik élgiimler [X: Ortalama
(um), Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (um), Max:
Maksimum (pum), n: Ornek sayisi]

G. neoplasticum 9 X+Sh Sd Min. | Max. n
Total boy 98119+5131,22 | 12568,9 | 82520 | 112004 | 6
Genislik 587+39,71 97,28 480 744 6
Ozofagus uzunlugu 9561+551,42 1350,70 7800 11800 6
Farinks uzunlugu 65+5,88 14,41 44 84 6
Yumurta boyu 33+0,54 1,70 32 36 10
Yumurta eni 18+0,63 1,99 16 22 10
Aniis-kuyruk ucu uzakligi 533+51,46 126,05 360 704 6
Vulva-anterior ug uzakligi 82946+4082,38 9999,76 | 70720 | 94152 6

Cizelge 4.61. Disi G. neoplasticum drnegine ait morfometrik dl¢iimler (n: Ornek sayisi)

G. neoplasticum & Olciilen deger (um) n
Total boy 19116 1
Genislik 420 1
Ozofagus uzunlugu 1424 1
Farinks uzunlugu 52 1
1. spikiil boyu 280 1
2. spikiil boyu 480 1
Gubernakulum boyu 160 1
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4.2 5. Eucoleus bacillatus Eberth, 1863
Regnum : Animalia
Subregnum  : Eumetazoa

Superphylum : Aschelminthes

Phylum : Nematoda
Classis : Enoplea
Ordo : Trichinellida

Superfamilia : Trichinelloidea

Familia : Capillariidae

Genus : Eucoleus

Species : Eucoleus bacillatus

Sinonimi : Trichuris bacillatus, Trichosoma bacillatum, Capillaria bacillata

Agiz basittir, kiitikiil 6zofagus bolgesinin ventralinde uzunlamasina basil tipi
bantlanmalar iceren enine ¢izgiler bulundurur (Sekil 4.27a). Erkek: Viicudun posterir
bolgesi helezon seklinde kivrilmistir, spikiil siinnet derisine benzer tersine ¢evirilebilen
bir kilif icerisindedir ve dis ylizeyi ignelidir (Sekil 4.27b). Disi: Posterior ekstremite hafif
kivrilmistir ancak helezon seklinde kivrilma yoktur. Vulva iki viicut boliimiiniin birlestigi
noktanin yakinindadir. Ovipardirlar. Yumurtalar1 limon seklinde, kalin kahverengi
kabukludur ve her iki kutbunda da birer tikag¢ bulunur (Sekil 4.27¢). Memelilerin sindirim
sistemi parazitleridir. Cizelge 4.62°de disi, Cizelge 4.63’te ise erkek E. bacillatus tiirii
orneklerinin morfometrik dl¢iimleri verilmistir.

Sekil 4.27. E. bacillatus a) anterior; b) erkek posterior, spikiil; ) yumurta goriintiileri
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Cizelge 4.62. Disi E. bacillatus 6rneklerine ait morfometrik 6lgtimler [X: Ortalama (um),
Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (pm), Max: Maksimum
(um), n: Ornek sayisi]

E. bacillatus Q X+Sh Sd Min. | Max. n
Total boy 76880+16000 22627,42 | 60880 | 92880 | 2
Genislik 209+15,93 52,84 112 262 11
Ozofagus uzunlugu 10220+340 480,83 9880 | 10560 2
Yumurta boyu 98+2,81 7,96 88 108 8
Yumurta eni 49+2,20 6,23 42 60 8
Vulva- anterior ug uzakligi 12140+802,41 1604,83 | 10760 | 14360 4

Cizelge 4.63. Erkek E. bacillatus 6rneklerine ait morfometrik Slgtimler [X: Ortalama
(um), Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (um), Min: Minimum (um), Max:
Maksimum (pm), n: Ornek sayisi]

E. bacillatus & X+Sh Sd Min. | Max. | n
Total boy 45520+320 452,55 45200 | 45840 2
Genislik 119+6,21 16,44 100 136 7
Spikiil boyu 206+37,36 64,71 160 | 280 | 3
Spikiil eni 24+0 0 24 24 3
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4.2.6. Arostrilepis horrida Linstow, 1901

Regnum : Animalia

Phylum : Platyhelminthes
Classis : Cestoda

Ordo : Cyclophyllidae
Familia : Hymenolepididae
Genus . Arostrilepis
Species . Arostrilepis horrida

Sinonimleri : Taenia horrida, Hymenolepis horrida, Oligorchis nonarmatus

Cekmenleri oval sekilli ve silahsizdir (Sekil 4.28a). Rostellum yoktur ve
silahsizdir. Skoles hafif¢e dorso-ventral olarak yassilagmistir, belirgin bir sekilde boyun
bolgesinden genistir (Sekil 4.28b). Boyun bolgesi uzun ve incedir. Proglottid sayisi
coktur, maximum genislik strobilanin posterior bdlgesindedir, strobila basiktir.
Proglottidlerin gelisimi kademeli ve protandriktir (6nce erkek esey organlari gelisir).
Strobilanin geng halkalarinin bulundugu bdlgede segmentasyon goriilmez, segmentasyon
olgun halkalarda disaridan belli olur. Genital porlar unilateraldir.

Olgun halkalar gen¢ halkalara gore enine daha uzundur. Testisler biiyiik ve
genellikle ti¢ tanedir. Testisler armut seklinde birleserek iiggen seklini olustururlar, disi
genital bezler poral testis ve antiporal iki testisi ikiye boler (Sekil 4.28c¢). lyi gelismis dis
kas tabakasi bulunan ve poral testise ulagmayan tipik bir antiporal ucu olan sirrus kesesi
oldukga kisadir. Genital atrium basit, canak seklinde, derindir ve lateral proglottidin
anterior yarisina agilir. Cikinti olusturan sirrus boyunca oldukga biiytik, boynuz seklinde
igneler bulunur (Sekil 4.28d). i¢ seminal vezikiil ovaldir ve sirrus kesesinin uzunlugunun
yarisindan kisadir. Dis seminal vezikiil uzundur, vas deferens tarafindan belirgin bir
sekilde sinirlar1 ¢izilmistir ve seminal reseptakulumdan ¢ok daha kiigtiktiir.

Ovaryum genistir, medyan hatta yer alir, boliimliidiir, diizensiz loblara ayrilmistir,
ventralden testislere dogru yayilmistir, testislerin iizerini orter. Vitelaryum ovaryumun
arkasinda konumlanmustir, orta hattadir ve keskin bir sekilde loblara ayrilir. Vajina tiip
seklinde, belirgin bir sekilde seminal resaptakulumdan ayri, ventralden sirrus kesesine
dogrudur (Sekil 4.28e). Seminal reseptakulum enine uzamistir. Yumurtalar eliptik, kalin
dis tabakali, onkosferlidir. Embriyofor fuziform ve polar uglar1 kivriktir (Sekil 4.28f).
A. horrida tiiriiniin 6rneklerine ait morfometrik 6lgiimler Cizelge 4.64’°te verilmistir.
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Sekil 4.28. A. horrida 6rneginin a) skoleks; b) skoleks ve boyun bdlgesi; c) olgun
proglottidlerin ve esey organlarinin yerlesimi; d) ¢ikinti olusturmus sirrus; €) vajina;
f) yumurta goriintiileri

Cizelge 4.64. A. horrida tiirii 6rneklerine ait morfometrik 6l¢iimler [X: Ortalama (um),
Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (pm), Min: Minimum (um), Max: Maksimum
(um), n: Ornek sayisi]

A. horrida X+£Sh Sd Min. | Max. n
Min. boy 44897+9845,83 | 26049,62 | 13120 | 68360 | 7
Strobila max. genislik 1956+92,02 368,07 1240 | 2800 | 16
Proglottid boyu 336+30,92 134,77 120 680 19
Skoleks boyu 291+32,69 80,07 216 432 6
Skoleks genigligi 446+62,05 151,99 308 720 6
Cekmen boyu 263+25,31 62,00 200 352 6
Cekmen genisligi 190+25,44 56,89 148 288 5
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Cizelge 4.64’{in devamu.

Yumurta boyu 71+1,72 4,87 64 76 8
Yumurta eni 35+1,56 4,40 30 44 8
Embriyofor boyu 47+2,00 6,00 40 60 9
Embriyofor eni 17+0,33 1 16 18 9
Sirrus boyu 74+0,95 3,16 68 80 11
Cikint1 olusturmus sirrus 86+1,61 4,84 80 96 9
boyu

4.2.7. Hymenolepis diminuta Rud, 1819

Regnum : Animalia

Phylum : Platyhelminthes

Classis : Cestoda

Ordo : Cyclophyllidae

Familia : Hymenolepididae

Genus : Hymenolepis

Species : Hymenolepis diminuta

Sinonimleri : Taenia leptocephala, T. flavopunctata, H. (Lepidotrias)

flavopunctata, T. varesina, T. minima, H. anomala, H. megaloon, H. diminutoides,
Hymenolepsis diminuta.

Cekmenleri silahsiz, rostellum gelismemis ve silahsizdir (Sekil 4.29a). Proglottid
sayis1 fazladir ve enine uzama gosterirler (Sekil 4.29b), boyuna uzun olan proglottidler
de vardir. Boyuna kas demeti sayis1 oldukg¢a fazladir. Iki ¢ift bosaltim kanali vardur.
Genital organlar dorsalden bosaltim kanallarina ve sinirlere kadar yayilis gosterir. Ug
testisin biri ugta (poral) diger ikisi yanlarda (antiporal) bulunur, vitelaryuma kadar
uzanirlar, bazen ¢apraz dizilim gosterirler ve disi gonadlar tarafindan boliinmezler. Sirrus
kesesi genelikle oldukca kisadir ve orta hatta kadar ulasmaz, nadiren uzun olabilir. I¢ ve
dis seminal vezikiil mevcuttur, ayrica bir kese bulunmaz. Ovaryum loblu ve orta hatta
dizilis gosterir. Vitellin bez ovaryumun arkasinda ve ventralinde yer alir. Seminal
reseptakulum var veya yoktur. Uterus lobludur. Yumurta kapsiilii ince ve yumusak,
embriyofor yuvarlaktir (Sekil 4.29¢). Kemirgenlerin parazitleridir. H. diminuta tiirline ait
orneklerin morfometrik dl¢timleri Cizelge 4.65’te verilmistir.
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Sekil 4.29. H. diminuta tiiriiniin a) skoleks; b) proglottidleri; ¢) yumurtalarinin
gorlntiileri

Cizelge 4.65. H. diminuta tiirii 6rneklerine ait morfometrik 6l¢timler [X: Ortalama (um),
Sh: Standart hata (pm), Sd: Standart sapma (pm), Min: Minimum (um), Max: Maksimum
(um), n: Ornek say1si]

H. diminuta X+Sh Sd Min. Max. n
Min. boy 27700+180 254,56 27520 | 27880 2
Strobila max. geniglik 3384+146,62 327,84 3120 3920 )
Proglottid yiiksekligi 380+60 84,85 320 | 440 | 2
Proglottid kalinlig 1820+140 197,99 1680 1960 2
Skoleks boyu 484+32,25 64,50 416 560 4
Skoleks genisligi 642+27,40 54,80 592 720 4
Cekmen boyu 328+8,00 16 304 336 4
Cekmen genisligi 222+13,22 26,43 192 248 4
Yumurta boyu 72+1,52 4,56 68 82 9
Yumurta eni 63+3,13 9,39 44 80 9
Embriyofor boyu 23+0,59 1,76 20 24 9
Embriyofor eni 21+0,35 1,05 20 22 9
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4.2.8. Taenia taeniaeformis Batsch, 1786

Regnum : Animalia

Phylum : Platyhelminthes

Classis : Cestoda

Ordo : Cyclophyllidae

Familia : Taeniidae

Genus : Taenia

Species : Taenia taeniaeformis

Sinonimleri : Hydatigera taeniaeformis, H. fasciolaris, T. crassicollis,

T. infantis, Multiceps longihamatus

T. taeniaeformis larvalarina strobiloserkus adi verilmektedir. Henliz gelismekte
olan skoleks ve segmentasyonu heniiz belli olmayan strobilanin posterioriinde kese
benzeri segmentsiz bir yap1 bulunur. Strobiloserkuslarin son sekilini almasi ve son
konaga gecebilmesi icin iki haftalik bir siire gereklidir. Kemiriciler T. taeniaeformis
tirtiniin ara konagidir, viicuda giren yumurtalar dolasim yoluyla karacigere gelir ve
burada strobiloserkus gelisir. Son konaklar1 ise Felis cinsi tiirleridir, insanlara da
bulasabilmektedirler.

Bu ¢alismada bulunmus olan tek strobiloserkus 6rnegi 2-7 kodlu M. anatolicus
tirtinde tespit edilmistir. Microtus 6rnegi zarar gordiigiinden, strobiloserkus Ornegi
karacigere yakin bir bolgede bulundugundan emin olunamamis ancak larva
T. taeniaeformis larvasi ile benzer ozellikler tagidigindan 6rnek T. taeniaeformis
sistiserkusu olarak teshis edilmistir.

4.3. Microtus Cisine Ait Tiirlerin Helmintolojik Durumunun Istatistiksel olarak
Degerlendirilmesi

Microtus cinsine ait olan ve Antalya’da yayilis gosteren M. guentheri, M. levis ve
M. anatolicus tiirlerinin en az bir tiir ile parazitlenen 6rnek sayilarmin grafigi Sekil
4.30°da verilmistir.
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Sekil 4.30. En az bir helmint tiirtiyle parazitlenen Microtus tiirlerinin ve hangi helmint
tirleriyle parazitlendiklerinin grafigi

Asagidaki parametreler parazitlerin dagilimyla ilgili parametrelerdir:

Yayginhk: Soézkonusu parazit tarafindan enfekte edilmis fare sayisi/
Toplam fare sayis1 X 100

Ortalama yogunluk: Yogunlugu belirlenecek olan parazitin toplam sayisi/
Yogunlugu belirlenecek olan parazitin bulundugu toplam
fare sayisi

Bolluk: Bollugu belirlenecek olan parazitin toplam sayisi/Toplam
fare sayisi

Helmintolojik yonden taranan 6rneklerin arasinda M. levis tiiriine ait bir 6rnekte
599 S. obvelata tiirii 6rnegine rastlanmistir. Yapilan incelemeler sonucunda bir bireyde
en fazla 25 S. obvelata 6rnegi bulundugu tespit edilmis, normal dagilimm disinda
kalmasindan dolay1 yapilan istatistiklerde 599 S. obvelata 6rneginin bulundugu birey
kayit dis1 tutulmustur. Ornegin 54 Microtus érneginin 47 sinde toplam 1166 helmint tiirii
tespit edilmistir. Ancak helmint sayisi toplam sayinin yarisinin {izerinde olan 6rnek kayit
dis1 tutuldugunda 53 Microtus orneginin 46’sinda toplam say1 567 olacaktir. Microtus
tirlerinin helmint tiirleri sayilart Sekil 4.31°de verilmistir. Parazit sayisinin 6nemli
olmadig1 hesaplamalarda 54 6rnek iizerinden istatistikler yapilmistir.
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Sekil 4.31. Microtus tiirlerine gore helmint tiirleri ve sayilarinin ¢izgi grafigi

Incelenen Microtus cinsine ait 54 6rnekten 47’si (%87) en az bir, 22’si en az iki
(%41), 12’si en az ii¢ (%22) ve 4’1 (%7,5) en az dort helmint tiiriiyle enfekte olmustur.
Helmintlerin Microtus cinsindeki yayginliklari; %87, ortalama yogunluklari; 12,32 ve
bollugu; 10,7 dir.

4.3.1. M. guentheri
18 M. guentheri 6rneginin 17’si (%94,44) en az bir, 9’u (%50) en az iki, 3’
(%16,5) en az ii¢ helmint tiirtiyle enfekte olmustur, dort helmint tiiriniin ayni1 6rnekte

bulundugu M. guentheri 6rnegine rastlanmamustir. Enfekte olan 17 farenin parazitlerinin
helmint tiirlerine gére dagilimi Sekil 4.32°deki grafikte verilmistir.
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Sekil 4.32. Enfekte M. guentheri orneklerinde helmint tiirlerinin sayilari ve yiizdeleri
grafigi

Incelenen M. guentheri 6rneklerinin toplam helmint yayginligi; %94,44, ortalama
yogunlugu; 14,53 ve bollugu; 13,72°dir. S. obvelata tiiriiniin M. guentheri tiirti 6rnekleri
arasindaki yayginligi; %44,44, ortalama yogunlugu; 7,5 ve bollugu; 3,3’tiir.
H. costellatum tiiriiniin yaygmlhigi; %55,56, ortalama yogunlugu; 14,7, bollugu ise;
7,17°dir. A. horrida tiirliniin yaygmligi; %22,22, ortalama yogunlugu; 3 ve bollugu;
0,67°dir. G. neoplasticum tiiriiniin yayginligi; %5,56, ortalama yogunlugu; 3 ve bollugu;
0,17°dir. E. bacillatus yayginligi; %16,67, ortalama yogunlugu; 5 ve bollugu; 0,83 tiir.
A. tetraptera tiiriiniin yayginligt; 11,11, ortalama yogunlugu; 2 ve bollugu; 0,22°dir.
H. diminuta tiiri 6rneklerine sadece bir M. guentheri Orneginde rastlanmistir ve
yayginligi; %5,56, ortalama yogunlugu; 6 ve bollugu 0,33’tiir. M. guentheri 6rnekleri
arasinda T. taeniaeformis ile enfekte olmus bir 6rnege rastlanmamustir.

4.3.2. M. levis

18 M. levis 6rneginin 17’si (94,5) en az bir, 9’u (%50) en az iki, 7’si (%39) en az
ic ve 3’1 (%16,5) en az dort helmint tiirtiyle enfekte olmustur. Herhangi bir helmint
tirtiyle enfekte olmus M. levis 6rneklerinin helmint yiizdeleri ve sayilart Sekil 4.33’te
verilmistir. 599 S. obvelata 6rneginin bulundugu, 19 kodlu M. levis 6rnegi de dikkate
aliacak olursa grafik Sekil 4.34’teki gibi olmaktadir.
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Sekil 4.33. Enfekte M. levis 6rneklerinde helmint tiirlerinin sayilart ve ylizdeleri grafigi
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Sekil 4.34. Enfekte M. levis 6rneklerinde (19 kodlu 6rnek dahil edildiginde) helmint
tiirlerinin sayilar1 ve yiizdeleri grafigi

19 kodlu 6rnek kayit dig1 tutuldugunda, M. levis drneklerinin helmint yayginhigt;
%94,12, ortalama yogunlugu; 13,88 ve bollugu; 13,06 dir. S. obvelata tiiriiniin yayginligs;
%76,47, ortalama yogunlugu; 5,77 ve bollugu; 4,41°dir. 19 kodlu 6rnek dikkate alinacak
olursa bu degerler, yayginlik; %77,78, ortalama yogunluk; 48,14 ve bolluk; 37,44
seklinde degisecektir. H. costellatum tiirtiniin yayginhigi; %50, ortalama yogunlugu;
11,56 ve bollugu; 5,78 olarak hesaplanmistir. A.horrida tiiriiniin yayginhgi;, %44,44,
ortalama yogunlugu; 4 ve bollugu; 1,78’dir. G. neoplasticum tiiriiniin yayginhigi %22,22,
ortalama yogunlugu; 1,25 ve bollugu; 0,28°dir. A. tetraptera tiiriiniin yayginligi: %5,56,
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ortalama yogunlugu; 6 ve bollugu; 0,33 olarak bulunmustur. E. bacillatus, H. diminuta
ve T. taeniaeformis tiirlerinin 6rneklerine M. levis tiirtinde rastlanmamustir.

4.3.3. M. anatolicus
18 M. anatolicus tiirii 6rneklerinin 13’1 (%72) en az bir, 4’ (%22) en az iki, 2’si

(%11) en az ii¢ ve 1’1 (%5,5) en az dort helmin tiri ile parazitlenmistir. Parazitli
M. anatolicus 6rneklerinin helmintlerinin yiizdeleri ve sayilar1 Sekil 4.35’te verilmistir.
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Sekil 4.35. Enfekte M. anatolicus bireylerinin helmint sayilari ve yiizdeleri grafigi

M. anatolicus 6rneklerinde S. obvelata yayginligi; %38,89, ortalama yogunlugu;
8,57 ve bollugu; 3,33’tiir. H. costellatum tiiriiniin yaygmligi da S. obvelata tiirtinde
oldugu gibi; %38,89, ortalama yogunlugu; 4,14 ve bollugu; 1,61 olarak bulunmustur.
A.horrida tiirii yayginligi; %16,67, ortalama yogunlugu; 2,33 ve bollugu; 0,39’dur.
G.neoplasticum tiirli yaygmligi; %5,56, ortalama yogunlugu; 1 ve bollugu; 0,06°dr.
T.taeniaeformis larvasi (Strobiloserkus) sadece M. anatolicus tiiriinde ve sadece bir
ornekte bir tane bulunmustur ve dagilim parametreleri G. neoplasticum tiiriiyle aynidir.
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5. TARTISMA

Hazirlanan bu tez ¢alismasinda 01.07.2016-14.02.1018 tarihleri arasinda Antalya
ve ¢evresinde yayilis gosteren Microtus cinsine ait 3 tiirtin (M. guentheri, M. levis ve
M. anatolicus) helmint faunasi arastirilmistir. Bu tiirlerde toplamda 1166 helmint bireyi
bulunmustur. Teshisi yapilmis olan helmint tiirleri; Syphacia obvelata, Heligmosomum
costellatum, Arostrilepis horrida, Gongylonema neoplasticum, Eucoleus bacillatus,
Aspiculuris tetraptera, Hymenolepis diminuta ve Taenia taeniaeformis larvasidir.

Ulkemizde dogal ortaminda yasayan omurgalilarin helmintolojik ¢alismalarindan
birinde (Schad vd. 1960) Microtus cinsine ait M. g. guentheri alttiiriinde H. costellatum
tiirdi tespit edilmistir. S6zkonusu ¢alismada helmint tiirliniin tarifi yapilmamistir. Schad
vd. (1960) tarafindan yapilmis olan calismada diger kemiricilerde A. tetraptera ve
Syphacia sp. tiirleri bulunmus ancak bu tiirlerin Microtus cinsi tiirlerinde de bulunduguna
dair bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ulkemizdeki laboratuvar hayvanlarmin helmintleri
ilgili bir derleme Giirler ve Bakan (2017) tarafindan yapilmis ve M. epiroticus tiiriinde
H. costellatum, Microtus sp. tiiriinde Syphacia muris ve bir tarla faresi tiiriinde
H. diminuta tiirii tespit edilmistir. Yapilan literatiir incelemelerinde Tiirkiye’de Microtus
cinsi helmint tiirleriyle ilgili baska bir ¢alismaya rastlanmamistir. Adi gegen caligsmalar
bizim ¢alismamizdaki Antalya ve gevresinde yayilis gdsteren Microtus cinsi helmint
tirleriyle kismen ortiismekte ancak eksiktir.

Tiirkiye’de dogal yasam alanlarindan yakalanan ve helmint faunalar1 ¢alisilan
kemiricilerin basinda Rattus sp. tiirleri gelmektedir. Bu ¢alismalardan biri Giirler vd.
(2011) tarafindan yapilmistir ve bulunmus olan tiirlerden sadece H. diminuta tiirii
caligmamizdaki Antalya’daki Microtus tirlerinin helmintleriyle ortak olarak
bulunmustur.

Diinya genelinde tespit edilen, aragtirmamiz sirasinda inceledigimiz M. guentheri,
M. levis ve M. anatolicus tiirleri disindaki Microtus cinsinin helmint tiirleri ¢calismamizda
bulunan sonuglarla karsilagtirildiginda; M. montanus nanus, M. longicaudus mordax,
M. pennsylvanicus modestus ve M. richardsoni macropus tiirlerinde S. obvelata,
H. horrida (=A. horrida) ve H. costellatum (Kuns ve Rausch 1950), M. arvalis tiiriinde
H. costellatum (Mészaros 1977), M. arvalis tiiriinde H. horrida (Gubanyi vd. 1992),
M. longicaudus tiiriinde H. horrida (=A. horrida) (Hwang vd. 2007), M. arvalis tiiriinde
T. taeniaeformis larvasi (Gubanyi vd. 1992; Fichet-Calvet vd. 2003; Fihrer vd.
2010,2012), M. socialis tiirtinde H. diminuta, S. obvelata ve A. tetraptera (Kia vd. 2010)
ve M. arvalis tiirinde H. costellatum (Janova vd. 2010) 6rnekleri tespit edilmis ve
calismamizla paralellik gostermektedir.

Toplum saghigi agisindan biiyiik bir oneme sahip oldugu diisiiniilen ve bu
calismada yakalnmig bir M. guentheri 6rneginden elde edilen H. diminuta tiirii diinya
genelinde Microtus cinsi tiirlerinde sik rastlanan bir tiir olmamasina ragmen Giirler ve
Bakan (2017) tarafindan laboratuvar hayvanlari arasindaki bir tarla faresinden ve Kia vd.
(2010) tarafindan M. socialis tiirli 6rneklerinden bildirilmistir. H. diminuta tiirii daha ¢ok
Rattus cinsi tiirleri arasinda yaygin olan bir tiirdiir ve bu giine kadar Rattus norvegicus
(Villafane vd. 2008, Kataranovski vd. 2010, 2011; Girler vd. 2011; Zain vd. 2012;
Meshkekar vd. 2014), R. rattus (Mafiana vd. 1997; Marques vd. 2003; Ivoke 2009; Zain
vd. 2012; Meshkekar vd. 2014) ve R. tiomanicus (Krishnasamy 1980) tiirlerinde tespit
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edilmistir.

Microtus tiirlerinde pek yaygin olmayan ve bu ¢alismada bulunmus H. diminuta
orneklerinin boylar1 (X=2,8 cm) Giirler ve Bakan (2017) tarafindan tarla faresinde
bulunmus olan H. diminuta orneklerinin boylarinin (X=28,5 cm) 1/10’u kadardir.
Calismamizda bulunmus olan H. diminuta tiirii 6rnekleri diger Rattus cinsi tiirlerinde
bulunan &rneklerinden de ¢ok daha kisadir. Zoonotik 6zellik tasiyan bu tiir 54 Microtus
Orneginin sadece birinde goriilmiistiir ancak bu populasyonda varliginin ve dogal ortamda
yasayan Microtus cinsi tiirlerinde de bulunabileceginin bir kanitidir ve bu kanit1 Kia vd.
(2010) tarafindan yapilmis olan ¢alisma da desteklemektedir.

Taffs (1976) ve Burgu vd. (1986) tarafindan yapilmis olan c¢aligmalarda
laboratuvar fare ve ratlarinda tespit edilmis S. obvelata tiirii 6rneklerinin morfometrik
Olgtimleri verilmistir ve disi 6rneklerin 6l¢timlerinin tist sinirlart Microtus tiirlerinden elde
edilen Olgiimlerin ortalamalariyla neredeyse Ortiismektedir. Ancak yine de ortalama
olarak diistiniildiigiinde Microtus cinsinin tiirlerinde bulunanlar daha biiyiiktiir. Antalya
ve g¢evresindeki Microtus tiirlerinde yaygin olarak bulunmus olan S. obvelata tiiriiniin
Mus musculus tiirtindeki morfometrik dlgiimleri Abdel-Gaber (2015) tarafindan verilmis
ve diger ¢alismalardaki S. obvelata 6lgtimleriyle kiyaslanmistir. Antalya ve ¢evresindeki
Microtus tiirlerinde S. obvelata tiirti 6rneklerinin tim Olgtimleri Abdel-Gaber (2015)
tarafindan, calismalarinda belirtilmis olan degerlerden yiiksektir.

Bu ¢alismada tiim Microtus orneklerinden elde edilen toplam 794 S. obvelata
orneklerinden sadece biri erkektir. Kinsella (1966) tarafindan ¢ok agir infeksiyonlarda
bile S. obvelata erkeklerinin 6 giin igerisinde konagini terk ettigi ve bu yilizden
helmintolojik ¢alismalarda S. obvelata tiiriiniin erkeklerine az rastlanildig: bildirilmistir.

Microtus cinsinde bulunmus olan tiirlerden biri olan A. tetraptera S. obvelata
kadar yaygin bir tiir degildir. Oysa her ikisi de kemirgenlerde yaygin olarak bulunan,
otoenfeksiyon ile tekrar konaga girebilen oxyurid tiirlerdir. Genel olarak A tetraptera
tirtiniin daha az bulunmasinin sebebi olarak Bazzano vd. (2002) tarafindan S. obvelata
tiiriiniin yagsam dongiisiiniin daha kisa olusu gdsterilmistir, dolayisi ile daha kisa siirede
daha fazla bireyin konag1 enfekte ettigi belirtilmistir. Microtus cinsinde tespit edilen
A. tetraptera ornekleri de Taffs (1976) tarafindan laboratuvar farelerinde ve Behnke vd.
(2015) tarafindan Myodes glareolus ve Mus musculus tiirlerinde tespit edilen 6rneklere
gore daha biiyiiktiir.

Calismamizda tespit edilmis olan G. neoplasticum tiirti Krishnasamy vd. (1980)
tarafindan Rattus tiomanicus tiiriinde, Abad vd. (2016) tarafindan R. norvegicus ve
R. rattus tespit edilmistir. Setsuda vd. (2018) tarafindan G. neoplasticum tiiriiniin
morfometrik Ol¢iimleri daha onceki G. neoplasticum kayitlariyla karsilagtirilms ve
listelenmistir. Microtus cinsinde tespit edilmis 6rneklerin morfometrik 6l¢iim degerleri,
ikinci spikiil harig, daha fazladir. ikinci spikiil ise daha once tespit edilmis degerlerin
altindadir.

Daha dnce de belirtildigi gibi H. costellatum tiirii Microtus cinsitiirlerinde bulunan
bir tlirdiir. Antalya ve g¢evresindeki Microtus cinsi tiirlerinde H. costellatum tiiriinde
Ol¢iilmiis olan morfometrik Sl¢limler yine Mészaros (1977) tarafindan tespit edilmis
degerlerden yiiksektir.
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M. guentheri tiiriinde bulunan E. bacillatus tiirii Mus spretus (Behnke vd. 1993),
ve Apodemus sylvaticus (Fuentes vd. 2004; Debenedetti vd. 2014) tiirlerinde rapor
edilmistir. Ito vd. (2003) tarafindan A. speciosus ve Rothenburger vd. (2014) tarafindan
Rattus norvegicus tiirlerinde Eucoleus sp. tespit edilmis, tiir seviyesinde teshis
yapilamamuistir. Ayrica Ito vd. (2003) tarafindan Microtus montebelli tiiriiniin helmintleri
arasinda Eucoleus cinsi orneklerine rastlanmamistir. Bu ¢alismalarin her birinde
E. bacillatus veya Eucoleus sp. tiirlerinin tiim viicut 6l¢timleri verilmistir. Ancak yine
Microtus guentheri tiiriinde tespit edilmis olan tim morfometrik Ol¢iim degerleri
yukaridaki kaynaklarda belirtilmis olanlardan fazladir.

Diinya genelinde Microtus cinsi tiirlerinde en yaygin tiirlerden biri olarak bilinen
A. horrida tiiriniin, Makarikov vd. (2011) tarafindan ayrintili olarak tarifi yapilmis ve
morfometrik dl¢limleri verilmistir. Makarikov vd. (2011) tarafindan ¢alisilan bu helmint
tirti R. norvegicus tiiriinde bulunmustur ve helmintin morfometrik 6lgiim degerleri yine
Antalya ve ¢evresinde yayilis gosteren Microtus cinsi tiirlerinde tespit edilenlerden daha
diistiktiir.

M. guentheri ve M. levis tiirlerinde tespit edilmis olan helmint tiirlerinin
yogunlugu ve bollugu neredeyse paralellik gostermektedir. Bunun nedeninin, her ne
kadar M. levis tiirii nemli bolgeleri tecih etsede, benzer yiikseltilerde (800-1465 m) ve
egimlerde (30-60°) zaman zaman ortak habitatlar1 kullanabilmeleri oldugu
diistinilmektedir. M. guentleri tiirii besinlerinde yesil yaprakli bitkileri tercih
etmektedirler ve bazen bu yolla bocekleri de besinlerle birlikte alabilmektedirler.
H. diminuta tiirti sadece M. guentheri tiiriiniin Korkuteli, Siilekler/ Derekdy (1100 m)’den
yakalanmis olan bir 6rneginde bulunmustur ve H. diminuta tiiriiniin ara konaklarmin
birgok bocek, salyangoz ve akar tiirii oldugu bilinmektedir (Yamaguti 1985a). Bu bilgiler
1s1ginda M. guentheri tiirli 6rnegide tespit edilen H. diminuta tiiriiniin besinlerle ara konak
gorevi goren boceklerin alinmasi sonucu bulastigi diistiniilmektedir.

M. guentheri tiirliniin ii¢ ayr1 lokaliteden yakalanmis 6rneklerinde E. bacillatus
tiirli tespit edilmistir. E. bacillatus tiiriinin yasam dongiisii, ara konaga ihtiya¢ duyup
duymadigi, yumurtalarinin besinlerle alinmasi sonucu enfeksiyon gelisip gelismedigi
heniiz agiklik kazanmamigtir (Debenedetti vd. 2014). Enfekte M. guentheri 6rnekleri
Korkuteli, Stilekler/ Derekdy (1100 m), Korkuteli, Bagpinar/ Akpinar (1465 m) ve Akseki
(1040 m) olmak tizere ¢ok degisik lokalitelerden bulunmustur ve E. bacillatus tiiriniin bu
lokalitelerde ortak olarak bulunan bir kaynaktan bulastigi diisiiniilmektedir.

Kuns ve Rausch (1950) tarafindan yapilmis olan bir calismada Kuzey Amerika’da
yayilig gosteren Microtus tiirlerinde bulunan H. horrida (=A. horrida) ve H. costellatum
tiirlerin yiiksek (3352 m) alpin ¢ayirlarinda yayilis gosteren Microtus cinsi tiirlerinde
bulunduguna dikkat ¢ekilmistir. Bu sdylemin aksine M. anatolicus tiirii M. guentheri ve
M. levis tiirlerine gore daha yiiksekte (2000 m) ancak Kuns ve Rausch (1950) tarafindan
belirtilmis olan yiliksekligin (3352 m ) daha asagisinda yayilis gostermektedir ve daha
kuru habitatlar1 tercih etmektedir. Ayrica M. anatolicus tiiriiniin helmintleri arasinda yer
alan H. horrida (=A. horrida) ve H. costellatum tiirlerinin yogunlugu, ortalama yayginligi
ve bollugu M. guentheri ve M. levis tiirlerindekilere gore ¢ok daha fazla diisiiktiir. Bu
bilgiler 1s18iInda Antalya ve gevresinde yayilis gosteren Microtus cinsi tiirlerindeki
H. horrida (=A. horrida) ve H. costellatum tiirlerinin bulunma sikligi ve yogunlugu
yiikseklere ¢ikildik¢a azalmaktadir. Akdeniz iklimine sahip Antalya yiikseltileri kuskusuz
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Kuzey Amerika yiikseltilerinden, vejetasyon ve muhtemel ara konak olarak gorevi goren
bocek, salyangoz ve akar cesitliligi agisindan farklilik gostermektedir. Antalya ve
cevresinde bu gesitlilik yaklasik 2000 m yiikseklere ¢ikildik¢a azalmaktadir ve A. horrida
tirliniin yogunlugunun M. anatolicus tiirii 6rneklerinde azalmasinin sebebinin bu oldugu
diistiniilmektedir. Bununla birlikte H. costellatum tiiriiniin yasam dongiisti direktir, yani
ara konaga ihtiyag duymaz, konagin yumurtalart besinlerle almasiyla bulasir.
M. anatolicus tiirii bir veya iki giris ¢ikis deligi olan ve genellikle baska M. anatolicus
ornekleri tarafindan kullanilmayan yuvalar yaparlar, bu durumda H. costellatum tiirii
orneklerine diger Microtus tiirlerine oranla daha az rastlanilmasi sasirtic1 degildir.

S. obvelata tiirti Microtus cinsi tiirlerini direkt yumurtalariyla enfekte eder,
siklikla otoenfeksiyon goriiliir ve yasam dongiisii cok kisadir ve yumurtanin alinmasindan
disilerin tekrar aniis ¢evresine yumurta birakmasi arasinda gecen siire sadece 12 gilindiir
(Taffs 1976). Bu sebeple M. anatolicus tiirii 6rneklerinin S. obvelata tiirii yayginlik,
ortalama yogunluk ve bolluk degerleri M. levis ve M. guentheri tiirlerinde bulunan
S. obvelata degerlerinden ¢ok az bir farkla diisiiktiir. Az olan bu farkin sebebinin
M. anatolicus yuvalarimin ayri bireyler tarafindan daha az kullanilmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica yine ayn1 sebepten dolay1 benzer bir yasam dongiisiine sahip
olan ancak gelisim ve enfektif olma siiresi ¢ok daha uzun olan A. tetraptera tiirline
M. anatolicus tiiriinde rastlanmamustir.

G. neoplasticum tiirti her i¢ Microtus tiirtinde ayni oranda bulunmustur ancak
Gebiz (800 m)’den yakalanan M. levis tiiriiniin 6rneklerinde biraz daha fazla yaygindir.
G. neoplasticum tiiriiniin ara konaklar1 Periplaneta, Blatta ve Tenebrio vb. bocek,
Anisolabis vb. kulagakacan ve Xenopsylla vb. pire cinslerinin tirleridir (Yamaguti
1985b). Bu sonuglara gore G. neoplasticum tiiriiniin yogunluk ve yaygiliginin Microtus
tirtinden degil, Microtus tiiriiniin bulundugu lokalitede bulunan hamam bdocegi,
kulagakagan ve pire tiirlerinin yogunlugundan ve yaygmligindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Son konaklar1 kediler ve kopekler olan T. taeniaeformis ara konak olarak
kemiricilerde larva (Strobiloserkus) formunda bulunabilir (Yamaguti 1985a). Bir
M.anatolicus tiirii 6rneginin karacigeri gevresinden elde edilen ve gelisiminin erken
safhalarinda olan bir helmint larvast 6rnegi T. taeniaeformis larvasi olarak teshis
edilmistir. Ancak rostellum iizerindeki ve gelisimin erken evrelerinde bile goriilebilen
cengeller goriilememistir.
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6. SONUCLAR

Antalya ve ¢evresinde yayilis gosteren M. guentheri, M. levis ve M. anatolicus
tiirlerine ait 54 6rnek helmintolojik yonden incelenmis ve 47 6rnekte toplam 1166 helmint
ornegi saptanmistir. Tespit edilen helmintlerin tiirleri Syphacia obvelata, Heligmosomum
costellatum, Arostrilepis horrida, Gongylonema neoplasticum, Eucoleus bacillatus,
Aspiculuris tetraptera, Hymenolepis diminuta ve Taeenia taeniaeformis olarak teshis
edilmistir.

Korkuteli, Siilekler/Derekdy (1100 m), Baspinar/Akpimar (1465 m) ve Akseki
(1040 m) lokalitelerinden toplanan M. guentheri tiirii en fazla helmint tiirii gesitliligi olan
tirdiir ve S. obvelata, H. costellatum, A. horrida, G. neoplasticum, E.bacillatus,
A. tetraptera ve H.diminuta tiirlerini bulundurur. Zoonotik 6neme sahip H.diminuta
(n=6) 6rnegine sadece bu tiirde ve bir M. guentheri (3-10 kodlu) 6rneginde rastlanmustir.

Korkuteli, Stilekler (1020 m) ve Gebiz (800 m)’ den yakalanan M. levis tiiriinde
S. obvelata, H. costellatum, A. horrida, A. tetraptera ve G. neoplasticum tiirleri
bulunmustur ve yogunluk, yayginlik ve bolluk yoniinden M. guentheri tiiriindeki
helmintler ile benzerlik gosterir.

Derebucak/ Geyik Dagi eteklerinden toplanan M. anatolicus tiiriiniin helmintleri
en diisik yogunluga sahiptir ve M. anatolicus tiirii orneklerinde A. tetraptera,
E. bacillatus ve H. diminuta tiirlerine rastlanmamistir. T. taeniaeformis larvasi oldugu
diistiniilen bir 6rnek 2-7 kodlu tek bir M. anatolicus tiirii 6rneginde bulunmustur.

Schad vd. (1960) tarafindan M. g. guentheri tiiriinde tespit edilen H. costellatum
tirli disinda diger tim helmint tiirleri M. guentheri helmintleri agisindan yeni kayit
niteligi tasimaktadir. Ayrica M. levis ve M. anatolicus tiirlerinde bulunmus olan tiim
helmint tiirleri ve Antalya ve ¢evresinde yayilis gésteren Microtus cinsi tiirlerinin tim
helmintleri yeni kayit 6zelligi gostermektedir.
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