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OZET

PITAYA (Hylocereus spp.)’DA FIDAN YETISTIiRICILIGI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Ahmet SOYDAL
Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK

Temmuz 2018, 39 sayfa

Tiirkiye’de tropik meyve tiirlerinin yetistiriciligine olan ilgi son yillarda artmaya
baslamigtir. Farkli tropik meyve tiirleri ile yapilan adaptasyon ¢alismalarinda, pitaya
tiretici ve tiiketici agisindan yetistiricilikte en dikkat ¢ekici tiirler arasinda gosterilmistir.
Bu tiiriin yetistiriciliginin yayginlasmasini sinirlandiran en biiyiik faktorler arasinda ise
yetersiz ve adina dogru tiretim materyalinin hentiz iilkemizde istenen diizeyde olmamasi
gosterilebilir. Bu nedenlerle planlanan bu ¢alismada, tilkemize adaptasyonu basari ile
saglanmis Bloody Mary ve Cosmic Charlie ¢esitlerinin ¢elikle ¢ogaltilmasi ve fidan
yetistiriciligi konularina aciklik getirilmesi planlanmistir. Arastirma ¢eliklerin
koklendirilmesi ve fidan yetistiriciligi olmak lizere 2 asamadan olusmaktadir. Celikle
koklendirmede, farkli uygulamalarin (kontrol, 3000 IBA, 5000, 10000 ve 15000 ppm
bakteri) ve fidan yetistiriciliginde ise farkli giibre uygulamalarinin (kontrol, kimyasal,
deniz yosunu, hayvansal aminoasit ve solucan giibresi) iki pitaya c¢esidinde fidan
yetistiriciligi lizerine etkileri aragtirillmistir. Koklendirmede 15-25 cm boyunda gelikler
kullanilmis ve koklenmeden sonra ¢eliklerdeki canlilik orani, kéklenme orani, primer
kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kalinligi tizerine uygulamalarin etkileri incelenmistir.
Koklenmeden sonra gelikler 1-1-1-2 oraninda torf-perlit-pomza-toprak karsimi igeren
10 litrelik saksilara transfer edilmistir. Fidan yetistiriciliginde ise kimyasal, deniz
yosunu, hayvansal aminoasit ve solucan giibresi uygulamalarinin fidan Kkalitesi
parametreleri (siirglin sayisi, siirgiinlerin ¢elik boyuna gelme siiresi, siirgiin ¢ikis
tarihleri) lizerine etkileri incelenmistir. Canlilik oran1 ve kéklenme orani iizerine3.000
ppm IBA uygulamasi 6n plana ¢ikarken, kok kalite parametrelerinde 15000 ppm bakteri
uygulamasi daha iyi sonu¢ vermistir. Ayrica bakteri dozu arttikca kok parametrelerinin
pozitif yonde etkilendigi tespit edilmistir. Fidan yetistiriciligi ile ilgili ¢caligmada ise
siirglin sayilari, stirgiinlerin ¢elik boyuna gelme siiresi, siirglin ¢ikis tarihleri {izerine
kimyasal giibre ve hayvansal aminoasit uygulamalarinin daha etkili oldugu saptanmustir.
Arastirma sonucunda, her iki pitaya ¢esidinde ¢elikle koklendirmede 3000 ppm IBA ve
15000 ppm bakteri uygulamalari, fidan yetistiriciliginde ise hayvansal aminoasit ve
kimyasal giibre uygulamalari tavsiye edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bakteri, Cogaltma, Hylocereus polyrhizus, Hylocereus
undatus, Koklendirme, Organik giibre, Siirgiin kalitesi.
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ABSTRACT

RESEARCH ON NURSERY PLANT CULTIVATION IN PITAYA (Hylocereus
spp.)

Ahmet SOYDAL
M.Sc.Thesis in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hamide GUBBUK

July 2018, 39 pages

In recent years, the interest in the cultivation of tropical fruit species has increased
in Turkey. In the adaptation studies with different tropical fruit species, pitaya has been
shown as the most remarkable species in terms of producer and consumer. The most
important limiting factor that can restrict the distribution of this fruit is the lack of true
to type nursery plant. For these reasons, this study has been planned to clarify nursery
production and production through cutting for successfully adapted varieties, Bloody
Mary and Cosmic Charlie. The research consists of two steps; rooting the cuttings and
growing the nursery plants. The effects of different treatments (control, 3000 IBA,
5000, 10000 and 15000 ppm bacteria) on rooting of cutting and different fertilizer
applications (control, chemical, seaweed, amino acids from animals and earth worm
fertilizer) on nursery plant development were searched on two pitaya varieties. Cuttings
15-25 cm in length were used and after rooting, the effects of applications on survival
rate, rooting rate, number of primary roots, root length and root thickness were
investigated. Rooted cuttings were transferred into a 10 liter pot containing peat-perlite-
pomza-earth catalyst in a ratio of 1-1-1-2. The effects of chemical, seaweed, animal
amino acid and earthworm fertilizers on seedling quality parameters (number of shoots,
duration of shoot length to the length of the cutting, flush dates) were investigated on
nursery plant developments. While the application of 3000 ppm IBA was better for
vitality and rooting rate, application of 15000 ppm bacteria was performed better on
root quality parameters. In addition, it was found that root parameters were positively
affected to increasing dose of bacterial treatment. It was determined for nursery plant
development study that chemical fertilizers and animal amino acid applications were
more effective on the number of shoots, duration of shoot length to the length of the
cutting and flushing dates. The research suggested that 3000 ppm IBA and 15000 ppm
bacteria applications were recommended for rooting of cutting and animal amino acids
and chemical fertilizer applications were recommended for nursery plant development.

KEYWORDS: Bacterium, Exile Quality, Hylocereus polyrhizus, Hylocereus undatus,
Organic fertilizer, Propagation, Rooting
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ONSOZ

Ulkemizde son zamanlarda, marketlerde ve yerel pazarlarda tropik meyvelerden
hindistan cevizi, papaya, ananas ve mango tiirlerine yaygin olarak rastlanmaktadir. Son
zamanlarda az miktarda da olsa pitayaya (lilkemizde ejder meyvesi olarak da
adlandirilmaktadir) rastlamak miimkiindiir. Pitaya renk ve goriiniis agisindan cezbedici
olmas1 ve satig fiyatinin da yiiksek olmasi (10-15 TL/adet), iireticilerin bu tiire olan
ilgisini daha da arttirmistir. Artan bu ilgi ise adina dogru fidan ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Giiniimiiz kosullarinda bu tiliriin, yayginlasmasini siirlayan en 6nemli
faktor ise adina dogru iretim materyalini iireten bir kamu ya da 6zel kurulusun
olmamasidir. Ayrica piyasada, yurt disindan resmi yollarla getirilmis ve adaptasyon
calismalari tamamlanmig sinirl sayida g¢esit bulunmaktadir. Tiirlin yayginlastiriimasi
i¢in dogru metotlarla fidan {iretimi yapmak gerekmektedir. Ulkemizde pitayaya ait
adaptasyon c¢aligmasindan baska herhangi bir calisma yapilmamis ve bu tiiriin
yetistiriciligine ait bilgilerde eksiklikler bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolay: ‘Pitaya
(Hylocereus spp.)’da Fidan Yetistiriciligi Uzerinde Arastirmalar’ adli calisma tez
konusu olarak secilmistir.

Bu tez i¢in beni yonlendiren, ¢alisma imkani saglayan ve calismanin her
asamasinda bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen, her kosulda destek olan danisman hocam
sayin Prof. Dr. Hamide GUBBUK ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ders donemimde aldigim derslerde ve tez asamasinda yardimlarini gérmezden
gelemeyecegim degerli hocam saym Dr. Ogr. Uyesi [lhami TOZLU’ya sonsuz tesekkiir
ederim.

Calismalarda gerekli olan bilgi birikimini kazanmami saglayan Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali ve Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali’ndaki biitiin hocalarima tek tek tesekkiir
ederim.

Tez calismamin basindan sonuna kadar gecen siirede bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen, her kosulda yanimda olan sayin Ogr. Gor. Recep BALKIC ve degerli esi
Fatma Nur BALKIC a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca her zaman yanimda olan ve yardimlarini hig
esirgemeyen sayin Ziraat Yiiksek Miihendisi Lokman ALTINKAYA ve Ogr. Gor. Esra
OKUDUR’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismam siiresince arazide uzun saatler sikilmadan, yorulmadan, calisan
degerli arkadaslarim sayin Ziraat Miihendisi; Mustafa Yasin KANDEMIR, Riiveyda
BASIM, Gizem DEMIRKAPLAN, Dudu Berna CICEK, Valijon KASIMOV’a ve
yardimlarini esirgemeyen tiim bahge bitkileri bolimii 6grencilerine tesekkiir ederim.

Egitimim siiresince benden maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen, hicbir
zaman haklarin1 6deyemeyecegim babam Osman SOYDAL’a, annem Sadiye
SOYDAL’a ve tiim aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN
Yiiksek lisans Tezi olarak sundugum ‘‘Pitaya (Hylocereus spp.)’da fidan
yetistiriciligi lizerine arastirmalar’’adli bu c¢alismanin, akademik kurallar ve etik

degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan
tiim bilgilerin kaynagini gésterdigimi beyan ederim.

....... [eeviiid ciiii.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZINi
Simgeler
B Bor
Ca Kalsiyum
CO. Karbondioksit
cm  Santimetre
Cu Bakir

dm Desimetre

Fe  Demir

G Gram
Ha  Hektar
K Potasyum

K20 Potasyum oksit
kg Kilogram
I Litre

Mg Magnezyum

mg Miligram
Mn Mangan
ml  Mililitre

mm  Milimetre

N  Azot

P Fosfor

P.Os Difosforpentaoksit
S Kiiktirt

Zn Cinko

°C  Santigrat derece



Kisaltmalar

BAP Benzilamino piirin

IBA Indol biitirik asit

LSD Asgari dnem derecesi

MS Murashige ve Skoog

Spp Species ¢ogul (tiirler)

2,4-D 2,4-Dikloro fenoksi asetik asit

Xi
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GIRIS A. SOYDAL

1. GIRIS

Pitaya, Caryophyllales takiminin, Cactaceae familyasinin, Hylocereus cinsinin
icerisinde yer almaktadir. Cactaceae familyasindaki tiirler, Kuzey, Orta ve Giliney
Amerika kokenlidir. Kiy1 bolgelerinde, daglarin yiiksek alanlarinda ve tropikal yagmur
ormanlarinda yaygin olarak dagilim gostermektedirler. Cactaceae familyasinin
adaptasyon yetene8i ¢ok yiliksektir ve yeni bir ekolojiye ¢ok cabuk adapte
olabilmektedirler. Bu familyadaki bitkiler kuraklik, yiiksek ve diisiik sicaklik ile
olumsuz toprak kosullar1 gibi durumlara tolerans gésterebilmektedirler. Bu tiir bitkiler,
kserofit veya sukkulent (etli yaprakli) bitkiler olarak adlandirilmaktadir (Luders ve
McMahon 2006, Mizrahi 2014, Perween vd. 2018).

Pitaya, iilkelere gore degismekle birlikte Dragon fruit, Strawberry pear, Pitahaya,
Tuna, Nopal, Pitajaya, Pitaya Roque, Cardo-ananas, ThanLong gibi adlar ile de
amlmaktadir. Ulkemizde ise ‘Pitaya’ ya da ‘Ejder Meyvesi’ olarak adlandirilmaktadir.

Tropik iklim meyveleri arasinda yer alan pitaya (Hylocereus spp.)’nin anavatani,
Tropikal Amerika, Giiney Meksika, Kosta Rika, El Salvador, Venezuela, Kolombiya,
Ekvador, Panama, Brezilya ve Uruguay’dir. Pitayanin yetistiriciligi yaygin olarak,
Tropikal ve Subtropikal Amerika, Florida’nin giineyi, Karayipler, Havai, Avusturalya,
Tayvan, Vietnam, Malezya ve Israil’de yapilmaktadir. Son yillarda iilkemizde de bu
tiriin yetistiriciligine baslanmistir. Pitaya iiretim degerleri FAO istatistiklerinde yer
almamakla beraber iiretim yapan iilkeler kendi resmi sitelerinde bu degerlere yer
vermektedirler. Anavatan bolgesi olmamasina karsin, en yiiksek tiretim 30.000 ha
alanda 640.000 ton ile Vietnam da yapilmaktadir. Bir bagka iiretim degerini paylasan
tilke olan Tayvan ise 1.191 ha alanda 27.654 ton tiretim gergeklestirmektedir (Yi-Lu vd.
2015).

Pitaya meyvesi sofralik olarak tiiketilebildigi gibi dondurma, yogurt, jole,
koruyucu, marmelat, meyve suyu, seker ve pasta yapiminda da kullanilabilmektedir.
Pitaya C vitamini (askorbik asit), demir ve bazi flavonoidler agisindan oldukca
zengindir. Bununla birlikte diisiik yag orani, yiiksek su igerigi ve iyi bir lif kaynagi
olmast agisindan diyet meyvesi olarak da tiiketilebilmektedir. Ayrica pitaya
meyvelerinin diyabet hastalifinda kan sekerini diistirmeye yardimci bir {iriin olarak
tikketildigi bilinmektedir. Baz1 pitaya alt tiirlerine ait besin igerikleri Cizelge 1.2°de
verilmistir.

Cizelge 1.1. Bazi pitaya alt tiirlerinde 100 g meyvenin besin igerikleri (Crane ve Balerdi
2005).

ICERIK ALT TURLER
Hylocereus Hylocereus Hylocereus
guatemalensis undatus megalanthus
Su %83 %89 %85
Protein 0.16-0.23 ¢ 059 049
Yag 0.21-0.61g 0.1g 0.1g
Lif 0.7-09¢g 0.3 ¢ 05 g
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Cizelge 1.1’in devami

Kiil 0.54-0.68 g 0.5¢ 049
Kalsiyum 6.3-8.8 mg 6.0 mg 10.0 mg
Fosfor 30.2-36.1 mg 19.0 mg 16.0 mg
Demir 0.55-0.65 mg 0.4 mg 0.3mg
Karoten 0.005 - 0.012 mg - .
Tiamin 0.28 - 0.43 mg

Riboflavin 0.28-0.45 mg - -
Niasin 0.297-0.430 mg 0.2mg 0.2 mg
Askorbik Asit 8-9 mg 25 mg 4 mg

Avrupa’da, smirh iilkelerde tropik meyvelerin yetistirilmesine olanak saglayan
6zel mikro ekolojiler bulunmaktadir (Ispanya’nin Kanarya Adalari, Portekiz’in Madeira
adas1 ve Yunanistan’in Girit adasi vb.). Ulkemizde ise benzer ekolojilere, Akdeniz
bolgesinin sahil kesimlerinde rastlanmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nden 6zellikle Antalya
ve Mersin illerinin mikro klima o6zellik gosteren bazi ilgelerinde merakli iireticiler
tarafindan yeni tropik meyve tiirlerinin yetistiriciligi kiigiik ¢apta da olsa baslamistir.

Ulkemizde son zamanlarda, marketlerde ve yerel pazarlarda tropik meyvelerden
hindistan cevizi, papaya, ananas ve mango tiirlerine yaygin olarak rastlanmaktadir. Bu
durum, tilkemizde tiiketicilerin de tropik meyve tiirlerine olan ilgisinin hizla artmaya
basladigim1 gdstermektedir. Artan bu ilgi karsisinda, Antalya I Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigii (AIGTHM), Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii (BATEM) ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi (AKDZF) is birligi ile
alt1 farkli tropik meyve tiiriinde (passiflora, guava, mango, pitaya, litchi ve longan)
Antalya’nin Alanya ve Gazipasa ilgelerinde 2012 yilinda adaptasyon caligmalari
baglatilmistir. Adaptasyon ¢alismalar1 sonucunda pitaya, guava ve passiflora,
yetistiricilikte en 6n plana ¢ikan tiirler olarak saptanmustir (Giibbiik vd. 2017).Bu
tiirlerden pitaya renk ve goriinlis agisindan cezbedici olmasi, besin degerinin 6n plana
cikmas1 ve hasattan sonra dayanma siiresinin uzunlugu ile en 6n plana ¢ikan tiir olarak
saptanmistir. Ayrica satig fiyatinin da yiiksek olmasi (10-15 TL/adet), iireticilerin bu
tiire olan ilgisini daha da arttirmistir. Artan bu ilgi ise adina dogru fidan ihtiyacin
ortaya cikarmistir. Giiniimiiz kosullarinda bu tiirlin, yayginlasmasini sinirlandiran en
onemli faktor ise adina dogru iiretim materyalini lireten bir kamu ya da 6zel kurulusun
bulunmamasidir. Yurt disindan tohum veya celik getirtilerek adina dogru olmayan
fidanlarla bahgeler kurulmaktadir. Bu durum homojen meyve iiretimi ve kalite agisindan
tehlike arz etmektedir. Ayrica piyasada, yurt disindan resmi yollarla getirilmis ve
adaptasyon calismalar1 tamamlanmig sinirl sayida ¢esit bulunmaktadir.

Ticari amagli kurulan bahgelerde bitki tek govde olarak destek noktasina
ulastirilmakta ve ¢ikan diger siirgiinler erken asamada alinmaktadir. Bitki tek govdeli
olarak destek noktasina ulastigi zaman tepe noktasi kesilerek o bolgeden yeni
stirgiinlerin ¢ikmasi tesvik edilmekte ve bitkinin meyve vermesi i¢in gerekli form
olusturulmaktadir (Sekil 1.1a). Bu sekilde ekonomik anlamda yetistiricilik yapilan
bahgelerden c¢ogaltma amaci ile ¢elik almak bitkide deformasyona ve verimin
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diismesine neden olmaktadir. Bu nedenle fidan tiretimi i¢in alinacak olan celiklerin
meyve iretim amagl parsellerde ziyade, anaglik kurulan parsellerden veya donér olarak
birakilan bitkilerden alinmasi gerekmektedir (Sekil 1.1b). Meyve iiretim parsellerden
slirglin alinmasi, meyve lretim miktarin1 etkilemesi yaninda, siirgiin verimi ve fidan
sayist ve kalitesini de dogrudan etkilemektedir. Ayrica bahge tesisi i¢in kullanilacak
fidanlarin 1yi bir kok yapisina sahip olmasi gerekmektedir. Siiphesiz ki dogru
koklendirme uygulamalari ve kaliteli bir kok yapisi, fidan kalitesiyle dogrudan
iligkilidir.

Sekil 1.1. Meyve iiretim amagh taglandirilmig bitki (a) ve dondr bitkiden (b) genel
goriiniimler

Bu nedenlerle planlanan bu ¢alismada, adaptasyon galismalarinda olumlu sonug
vermis iki farkl pitaya cesidinde, celikle koklendirme iizerine indol biitirik asit (IBA)
ile bakteriyel giibre doz/dozlarinin etkilerinin incelenmesi ve kdklenen geliklerde fidan
yetistiriciligi tizerine farkli giibre tiplerinin (kimyasal giibre, deniz yosunu, hayvansal
aminoasit, solucan giibresi) etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Pitaya, birka¢ kaktlis cinsine verilen genel bir isimdir. Bunlara Cereus
spp.,Opuntia spp. ve Hylocereus spp. tiirleri 6rnek gosterilebilir. Hylocereus spp.
tiirlerinin meyveleri ticari amaglh yetistirilmektedir. En fazla yetistiriciligi yapilan alt
tiirler arasinda H. polyrhizus, H. megalanthus ve H. undatus bulunmaktadir. (Luders ve
McMahon 2006).

Pitayanin kokleri topragin ilk 15-30 cm'lik kisminda bulunur ve topragin tamamen
kurumasint beklemeden sulama yapilmasi gerekmektedir. Malg kullanimi toprakta
bulunan suyun buharlagmasimni engelleyerek topragin nemli kalmasini saglamaktadir
(Luders ve McMahon 2006). Aktif kok derinliginin topragin ilk 15-30 cm’lik kisminda
bulunmasi bu tiirii saksida yetistirme imkan1 saglamaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Saksida pitaya yetistiriciliginden genel goriiniim

Pitaya kaktiis ailesine ait bir tiir olup, siirgiinleri li¢, dort ve bes kdoseli
olabilmektedir. Siirgiinleri yesil ve etli olup, ticari yetistiricilikte tek govdeli olarak
biiyiitiilmekte ve govde 1.5-2.0 m’nin {izerine ¢iktig1 zaman tepesi vurularak dallanmasi
saglanmaktadir. Pitayanin stirglinleri, bliylidiigli ya da tirmandigi ylizey iizerinde hava
kokleri olusturmaktadir (Crane ve Balerdi 2005).

Pitaya, govdesine destek saglamak icin kayalara ve agaglara gévde lizerinden
cikan hava koklerini kullanarak tutunmaktadir. Hava kokleri ana koklerden beslenmez
bunun tersine ¢evredeki su ve besin maddelerini toplayarak bitkiyi besler ve bitkinin
hayatta kalmasini saglamaktadir (Sekil 2.2). Bu 6zellik ayrica bitkilerin hava koki
olusturdugu bolgeden kesilerek basarili  bir sekilde dretim materyali olarak
kullanilmasin1 saglamaktadir (Luders ve McMahon 2006).
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Sekil 2.2. Pitayanin hava koklerinden gortiniimler

Pitaya ¢icekleri hermafrodit yapida olup bazi tiir ve ¢esitleri kendine uyusmazlik
gosterir. Cigekleri oldukga gosterisli, hos kokulu ve yenilebilir olmasinin yani sira,
rengi bazi tiirlerde beyaz, bazilarinda ise pembe renklidir. Cigekler aksam 8 civarinda
acilip, sabah 10’a kadar agik kalabilmektedir. Sabah tozlanmada arilar ve diger
bocekler, gece ise yarasa ve bazi bilyiik kelebek tiirleri rol oynamaktadir (Paull 2014).
Cicegin uzunlugu 36 cm, genisligi 23 cm ye kadar ulasabilmektedir. Erkek ve disi organ
krem renklidir (Crane ve Balerdi 2005). Biiyiik, kokulu ve gece ¢igek agan bu tiiriin
cicekleri siis bitkisi olarak diinya ¢apinda taninmustir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Pitaya ¢iceginden genel goriiniim
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Pitaya ¢esitlerinin bir¢ogunda kendine uyusmazlik goriilmektedir. Bu nedenle,
ticari amagla kurulan bahgelerde meyve iiretimini arttirmak igin, 2 ya da 3 farkl alt tiir
veya cesitle dikim yapilmalidir. Ticari anlamda en yaygin yetistiriciligi yapilan tiirler
yukarida da bildirildigi gibi H .undatus, H. polyrhizus ve H .megalantus tur. Dikimde
farkli tiirlere ait ¢esitlerle bahge kurulmasi, meyve tutumunu ve iriligini arttirmaktadir.
Cicekler, gece ar1 aktivitesinin olmadigi zaman aktif hale ge¢mektedir. Bu nedenle
anavatan bolgelerinde giive ve yarasalar polen taginiminda rol oynayarak tozlanmaya
katki1 saglamaktadirlar. Biitiin tlirler ve gesitler birbiriyle tozlanabilmektedir (Crane ve
Balerdi 2005).

Kendine uyusmaz ¢esitlere H. polyrhizus ’un ‘Bloody Mary’ ¢esidi, kendine
verimli ¢esitlere H.undatus’un ‘Cosmic Charlie’ ¢esidi 6rnek olarak gosterilebilir
(Anonymous 2017). ‘Blody Mary’ ¢esidi yabaci tozlamaya ihtiyag duymaktadir (Sekil
2.4).

Sekil 2.4. Bloody Mary c¢esidinin ¢i¢eginin tozlanmasindan genel goriiniim

Cigek tomurcugu olusumundan hasada kadar gegen siire yaklasik olarak iki aydir.
Tomurcuk olusumundan ¢icek acana kadar gecen siire 25-30 giin, meyve tutumundan
hasada kadar gegen siire ise 35 ile 40 giin arasinda degisim gostermektedir. Pitaya'nin
meyveleri parlak renkli ve essiz bir goriiniime sahiptir. Meyveler yuvarlak veya eliptik
sekilde olmakta ve boyu 20 cm uzunluguna kadar ulasabilmektedirler. Meyvelerin
agirhig 150 ile 900 g arasinda degismektedir. H. undatus ve H. polyrhizus 'un meyveleri
yaz aylarinda olgunlagsmaktadir. Ortalama verimleri dekara 2.5-3.5 ton arasinda
degismektedir. H .megalantus’un meyveleri kis aymda olgunlasmakta olup dekara
verimleri 1.5 ton civarindadir. Meyve kabuk rengi kirmizi ya da sari, meyve eti rengi ise
tir ve gesitlere bagli olarak beyaz, kirmizi ya da eflatun renklerde olabilmektedir.
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Tohumlar1 ¢ok kiigiik, fazla sayida, siyah ve meyve etinin i¢inde gdmiilii olarak
bulunmaktadir (Altinkaya vd. 2016). Kaliteli meyve iiretimi i¢in ¢igekler seyreltilmeli
ve dal basma 1-2 meyve birakilmalidir (Luders ve McMahon 2006).Kirmiz1 pitaya alt
tiirlerinde meyve agirligt 900 grama kadar ¢ikabilmektedir. Ortalama meyve agirliklar
350-450 g arasinda degisim gostermektedir. Cizelge 2.1°de bazi pitaya alt tiirlerinin
meyve kabuk ve et renkleri bildirilmistir.

Cizelge 2.1. Baz1 pitaya alt tiirlerinin meyve kabuk ve et renkleri (Crane ve Balerdi
2005).

Alt Tiirler Renk
Meyve Kabugu Meyve Eti

Hylocereus undatus Kirmizi Beyaz

Hylocereus triangularis Sar1 Beyaz
Hylocereus costaricenes Kirmizi Kirmizi
Hylocereus polyrhizus Kirmizi Kirmizi
Hylocereus ocamponis Kirmizi Kirmizi

Hylocereus megalanthus Sar1 Beyaz

Cereustri angularis Sar1 Beyaz

Acanthocereus pitajaya Sar1 Beyaz
Cereus ocamponis Kirmizi Kirmizi

Meyve tutumu saglandiktan sonra biiyiime ¢cok hizli olmaktadir. Iklim kosullarina
gore degismekle birlikte ¢icek kapandiktan yaklasik 28 giin sonra meyveler hasat
edilebilmektedir. Hasat edilecek meyve kabugunun %85’ pembe renkli olmalidir.
Meyveler, 10 ile 15 giin arasinda dalda bekletilebilir fakat kus zararna kars1 dikkat
edilmelidir. Pitaya meyveleri 7-10°C %90-98 nispi nemde 2 ile 3 ay arasinda
saklanabilmektedir. Sar1 pitaya meyveleri %60-70 nispi nemde 10°C’de 4 hafta,
20°C’de bir hafta muhafaza edilebilmektedir (Luders ve McMahon 2006).

Pitaya kumlu-tinli, iyi drenajli, 5.5-6.5 arasinda degisen pH’ya sahip topraklarda
yetistirilebilir. Genellikle don riskinin olmadigi tropik ve subtropik iklimlerde iyi
gelisme gostermektedir. Yetistiricilikte, sicakligin 0°C’nin altina diismemesi ve 38°C’yi
gecmemesi gerekmemektedir. Ticari amagla kurulan bahgelerde soguk bdlgelerden
kaginilmalidir. Plantasyon -2°C’de zarar gormeye baglar ve -4°C’de Oliimler
gerceklesmektedir.  Sicakligin  45°C’ye  ¢ikmasi  bitkilerde deformasyona ve
ciceklenmede azalmalara neden olmaktadir (Sven 2002). Bitki gelisimi i¢in optimum
sicaklik degerleri ise 20-30°C ve yillik yagis istegi ise 500-2000 mm arasinda degisim
gostermektedir. Yiiksek rakimli veya diisiik nemli baz1 bolgelerde gilines yanigindan
dolay1 ciddi govde hasarlarmin meydana gelebilmektedir. H.undatus, Israil'deki yogun
giines 151811 tolere edememektedir. Avrupa'daki yerel ve ihracat pazarlarina meyve
saglamak i¢in tiretimi gblgeleme yaparak saglamaktadirlar (Luders ve McMahon 2006).
Fakat asir1 golge, diisiik verim ve kalitesiz meyve meydana getirebilir. Tiir ve ¢eside
gore degismekle beraber tuza karst orta ve yiikksek toleranshi olarak dayanim
gostermektedirler (Crane ve Balerdi 2005).
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Pitaya, ekolojik kosullar agisindan tropik ve semitropik her bolgeye uyum
saglayabilmektedir. Tropik iklim kosullarinda pitaya bitkileri agikta yetistirilmektedir.
Bununla birlikte subtropik kosullarda bazi mikroklimalarda net altinda ya da Ortiialtinda
yetistiriciligi de miimkiindiir. Ornegin Israil ve Kaliforniya gibi subtropik iilkelerde,
bitkileri giinesin zararli etkilerinden koruyabilmek ic¢in net altinda yetistiricilik
yapilmaktadir (Mizrahi vd. 2002).

Pitaya; kaktiis ailesinin bir iliyesi olmasina ragmen, tipik bir kaktiisten daha
yiiksek suya ihtiya¢ duymaktadir. Soguk donemde bitki basina haftada 2 litre, sicak
donemde ise 5 litre su verilmesi 6nerilmektedir (Lichtenzveig vd. 2000). Sulamanin az
miktarda ve sik araliklarla yapilmasiin daha etkili oldugu bildirilmistir. Cigceklenme
doneminde asir1 sulamadan kagmilmali 6zellikle meyve tutumundan sonra sulama
rejimine dikkat edilmelidir (Altinkaya vd. 2016).

Pitaya tohumla iiretilebilir ancak genetik acilim gostermesi ve genglik kisirliginin
uzun siirmesinden (7 yil) dolay ticari olarak kurulan bahgelerde tercih edilmemektedir.
Yetistiricilikte cogunlukla ¢elikle iiretim tercih edilmektedir. Bahge tesisinde 12-38 cm
uzunlugundaki celikler kullanilmaktadir. Ana bitkiden alinan ¢elikler 7-8 giin aras1 kuru
bir ortamda muhafaza edilerek sertlesmesi saglanmaktadir. Koklendirme igin dikilen
celikler 4-6 ay i¢inde dikime hazir hale gelmektedir. Dikime hazir hale gelen fidanlar 6-
9 ay arasinda meyveye yatmaktadir.

Pitaya yetistiriciliginde bitki terbiye sistemine ihtiyag duymaktadir. 1.5-2.0 m
yiiksekliginde direkler kullanilarak bitkiler bu direkler lizerine ¢ekilen demir, tahta vb.
materyaller Tlzerinden taglandirilmaktadir. Bu sistem, bitkilerin agirliklarinin
desteklenmesine ve meyvelerin daha kolay hasat edilebilmesine olanak saglamaktadir.

Bitki tepe noktasina ulagincaya kadar yan dallar alinmalidir ve tek bir gévde
birakilmalidir. Govde tepe noktasina ulasinca tepe tomurcugu baskinligi kirmak i¢in
kesilip yan dallanmalar arttirilarak c¢igeklenme i¢in uygun iskelet olusturulmalidir
(Luders ve McMahon 2006).

Pitaya; doku kiiltiirii, tohumla ve gelikle ¢ogaltilabilmektedir. Islah ¢alismalarinda
doku kiiltiirii ve tohumla ¢ogaltma kullanilirken, ticari amagla fidan yetistiriciligi igin
celikle ¢ogaltma tercih edilmektedir. Pitaya’nin doku kiiltiirii ve tohumla ¢ogaltma ile
ilgili yapilan bazi ¢aligmalar asagida bildirilmistir.

Sheng vd. (2016), pitayada, in vitro kosullarda bitki biiyiime diizenleyicilerinin
tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada tohumlarin
cimlenmesi tizerine MS ortaminda 1 ppm BAP ile kombine edilmis 3 doz IBA (0.0-0.5-
0.8 ppm)’nin etkilerini aragtirmiglardir. Cimlenme oraninin en yiiksek oldugu
uygulamanin 1 ppm BAP ile 0 doz IBA kombinasyonunun oldugunu bildirmislerdir.
Calismanin ikinci asamasinda ¢imlenen tohumlardan alinan kotiledonlarin kallus
olusumlart iizerine 3 farkli doz BAP (0.0-0.9-1.8) ve 6 farkli doz 2,4-D (0.45-0.9-1.8-
2.7-3.6-4.5) kombinasyonlarinin etkisi incelenmistir. Kallus olusumu i¢in 3.6 ppm 2,4-
D ile 1.8 ppm BAP dozlarinin en iyi kombinasyon oldugunu bildirmislerdir.

Ahmed (2006), pitaya tohumlarinda 4 farkli sicaklik derecesi (16, 20, 24, 28°C)
ve 4 farkli beyaz 151k yogunlugunun (0, 500, 1000, 2000 liiks) ¢imlenme {izerine etkisini
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incelemistir. Arastirici, tohumlarin ¢imlenme oranlarinin %71 ile %83 arasinda
degistigini kaydetmistir. Karanlik ve 500 liikks 151k uygulamasinin istatistiksel olarak
ayni grupta yer aldigin1 ve ¢imlenme agisindan en iyi sonucu verdigini saptamistir.
Sicaklik dereceleri arasinda ise 20 ve 24°C tohumlarin ¢imlenme yiizdesi agisindan en
iyi sonucu verdigini bildirmistir.

Alves vd. (2011), pitaya tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine; ¢imlenme ortami ve
sicakligin etkisini incelemislerdir. 25°C sabit sicaklikta, filtre kagidi kullaniminin
¢imlenme oranini arttirdigini saptamiglardir.

Lone vd. (2014), bes farkli pitaya ¢esidine (H. undatus, H. polyrhizus, H.
megalantus, H. undatus x H. costaricensis, H. costaricensis x H. undatus) ait
tohumlarda farkli 1sik renkleri ve dalga boyunun, ¢imlenme iizerine etkilerini
incelemislerdir. Isik yogunlugu, ¢cimlenme hizi ve ortalama ¢imlenme siiresi i¢in olumlu
etki yaptigini bildirmislerdir. H .undatus, H. polyrhizus ve H .undatus x H.
costaricensis 'in tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in en uygun 1s1k yogunlugunun 10.1 ve 17.9
pmol m2st, H. megalantus i¢in 17.9 pmol m2s? oldugunu bildirmislerdir.

Ortiz vd. (2014),pitaya tohumlarinin dogal stres kosullarinda ¢imlenme ve hayatta
kalma yeteneklerini incelemislerdir. 3 farkli pitaya ¢esidine ait tohumlarin, 6 farkli tuz
dozu (0.0-0.2-0.4-0.6-0.8) ve 4 farkli tuz kaynaginin ( PEG 6000, KCI, NaCl, MgCl,)
¢imlenme ylizdesi, ¢imlenme hizi ve ortalama ¢imlenme siiresi tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Tuz dozlarinin, tuz kaynaklarina oranla ¢imlenme tizerine etkisinin
daha fazla oldugunu saptamislardir.0.2 dozda 6000 PEG uygulamasinin tohum
canlilifina olumsuz etki yaptigini saptamiglardir. Stres kosullarma kars1 en dayanikli
¢esidin pitaya melez 1 (H. undatus x H. costaricensis)’in tohumlarinin oldugunu,
¢imlenme yiizdesi ve ¢gimlenme hizinda daha iyi sonuglar verdigini saptamiglardir.

Ortiz vd. (2015),, fungisit uygulamasi ve pH’nin pitaya tohumlarmin ¢imlenme
yiizdesi, ¢imlenme hizi ve ortalama ¢imlenme siiresi iizerin etkilerini arastirmiglardir.
Fungisit uygulamasinin ¢imlenme yiizdesi, hizi ve siiresine herhangi bir etki
yapmadigimmi  belirtmiglerdir. pH  dercesinin 6.0 ve 6.5 pH arasinda
olmasinintohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresini azathigini, ¢imlenme hizini ise
arttirdigini bildirmislerdir.

Pitayanin vejetatif olarak cogaltilmasinda c¢elikle ¢ogaltmaya iliskin bazi
caligmalara rastlanmistir. Celikle ¢ogaltmaya iligkin kdklendirmede hormon kullanimi,
celik tipi, celik boyu ve ¢eliklerin dikim derinligine yonelik bazi ¢aligmalar yapilmistir.
Yapilan caligmalarda celiklerin koklenmesi iizerine c¢ogunlukla IBA hormonu
kullanilmig olup bakteri kullanimi iizerine herhangi bir caligma yapilmamistir. Pitayanin
celikle cogaltilmasina iligkin bazi ¢calismalara asagida yer verilmistir.

Pitayada ticari cogaltma c¢elikle yapilmaktadir. Bu amagla celikler olgun
siirgtinlerden 15-20 cm uzunlugunda alinmaktadir. Celikler ya direkt olarak dikilmekte
ya da koklendirildikten sonra esas yerlerine aktarilmaktadir. Koklendirmede drenaj iyi
olan yetistirme ortami1 (kum, perlit, vermikulit vb.) tercih edilmelidir (Zee vd. 2004).
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Bastos vd. (2006), 15-25 cm boyundaki ¢eliklerin 3000 ppm IBA
konsantrasyonunda 20 saniye siire ile muamelesinin, koklenme oranini arttirdigini
bildirmislerdir.

Cavalcante ve Martins (2008), bitkilerin iist, orta, alt ve yeni siirglinlerinden
alman celiklerde, ¢elik alinan bdlgenin koklenme iizerinde etkisini arastirmislardir.
Aragtirma sonucunda, ¢elik alinan bolgenin koklenme {izerine etkili oldugu ve yeni
stirgiinlerden alinan ¢eliklerin, diger bolgelerden alinan geliklere oranla kdklenme orani
acisindan daha basarili oldugunu bildirmislerdir.

Marques vd. (2011), pitaya fidan tiretiminde ¢elik boylarinin etkilerini belirlemek
amactyla yirittikleri calismada, 5 farkli (5, 10, 15, 20 ve 25 cm) celik boyunu
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda en uygun c¢elik boyunu 15 ve 25 cm olarak
saptamislardir.

Marques vd. (2012), pitayada koklenme ile dikim derinliginin etkisini aragtirmak
icin yirittiikleri ¢alismada, 20 cm’lik ¢eliklerde ti¢ farkli dikim derinligini (1, 5 ve 10
cm) denemislerdir. Arastirma sonucunda, dikim derinligi arttik¢a kok kuru agirliginda
diisiisler oldugunu saptamislardir. Dikimden 90 giin sonra yaptiklar1 gézlemlerde, fidan
tiretimi i¢in en uygun dikim derinliginin 1 cm oldugunu bildirmislerdir.

Santos vd. (2012), pitayada koklenme {izerine borik asidin etkisini incelemislerdir.
Dikimden 60 giin sonra yapilan 6l¢iimlerde, borik asidin koklenme yiizdesini arttirdigini
bildirmislerdir.

Pontes vd. (2014), Brezilya’da yiiriittiikleri ¢alismada pitayada koklenme tizerine;
indol bitirik asit (IBA) uygulamasinin ve c¢elik boylarinin etkisini aragtirmiglardir.
Deneme sera kosullarinda yiiriitiilmiis ve arastirmada, IBA’nin 4 dozu (0, 1500, 3000 ve
4500 ppm) ve iki farkli ¢elik boyunun(5-14 cm / 17-26 cm) koklenme iizerine etkisi
incelenmistir. Yapilan gozlemler sonucunda, IBA uygulamalar1 ve ¢elik boylarinin
pitayanin koklenmesi {iizerinde etkili oldugu bildirilmistir. Arastirma bulgulari
sonucunda, en uygun ¢elik boyunun 17-26 cm ve IBA konsantrasyonun ise 3000 ppm
oldugu saptanmistir

Seran ve Thiresh (2015), farkli IBA konsantrasyonlarinin10 cm boyundaki pitaya
celiklerinin koklenmesi {izerine etkilerini arastirmislardir. Calismada kontrol disinda
IBA’nin 2000, 4000, 6000 ve 8000 ppm’lik konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Dikimden
60 giin sonra sokiilen celiklerde yapilan dl¢iimlerde, 8000 ppm IBA nin kok uzunlugu,
6000 ppm IBA ise siirgiin uzunlugu, yas ve kuru agirlik bakimindan en iyi sonucu
verdigi saptanmistir. Arastirma sonucunda, celiklerinin kdklenmesi iizerine en uygun
IBA dozunun 6000 ppm oldugu bildirilmislerdir.

Pitayada tezin ikinci asamasi olan koklendirme sonrasi fidan yetistiriciligine
yonelik giibreleme ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bununla birlikte,
yetistiricilikte yapilan baz1 giibreleme ¢aligmalarina asagida yer verilmistir.

Crane ve Balerdi (2005), giibreleme igin dikimden sonra bir ay beklemek
gerektigini ve ilk yilda yapilacak olan giibrelemede bitki basina 118 g giibrenin ayda bir
veya iki ayda bir uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir bildirmistir. Magnezyum
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icerigi %?2-3 olan 6-6-6, 8-3-9, 8-4-12 formiilasyonundaki giibrelerin kullanimin
Oonermistir. Bitkinin dikildigi ilk yil bitkinin etrafina 1.2 kg iyi yanmis hayvan giibresi
veya organik madde ilave yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. 2. ve 3. yillarda
giibreleme miktariin belirtilen formiilasyonlara uygun olarak bitki basina 136-182 g
olacak sekilde kademeli olarak arttirilmasi gerektigini belirtmislerdir. 4. yil ve
sonrasinda bitki basina 227-341 g giibre uygulamasmin bitkinin ihtiyacim
karsilayacagini bildirmiglerdir.

Pitayanin meyve biiylitme asamasinda dengeli bir NPK giibresi, organik giibre ve
yaprak giibresi kullanilmaktadir. Vejetatif gelisim doneminde azot giibrelemesi
gereklidir ancak ¢igeklenme doneminde azot giibrelemesi azaltilmalidir. Dengeli NPK
giibresi yil iginde 3 farkli zamanda (Nisan-Agustos-Aralik) bitki bagina 100g olacak
sekilde uygulanmasi gerekmektedir (Crane ve Balerdi 2006).

Moreira vd. (2011), organik giibreleme ve deniz yosunu uygulamasinin pitayanin
gelisimi lizerine etkisini incelemislerdir. Calismada 8 farkli giibreyi (Kontrol, sigir
giibresi, tavuk giibresi, deniz yosunu, sigir giibresi + tavuk giibresi, sigir giibresi + deniz
yosunu, tavuk giibresi + deniz yosunu, si8ir giibresi + tavuk giibresi + deniz yosunu) her
lic ayda bir kere olmak iizere uygulamislardir. Uygulamalarin lider olarak birakilan
dallarin uzunlugu iizerine bir etkisinin olmadigini goézlemlemislerdir. Arastirmacilar,
sigir giibresi + tavuk gilibresi + deniz yosunu kombinasyonunun pitayanin gelisimine
katki sagladigini bildirmislerdir.

Muchjajib ve Muchjajib (2012), pitayanin killi topraklarda nasil giibrelenmesi
gerektigi konusunu arastirmiglardir. Caligmanin yapildigi topragin kil orami %353
(yiiksek), organik madde %1.43 (distik), 10 ppm fosfor (orta) ve 190 ppm potasyum
(yliksek) olarak belirlemislerdir. Denemede kontrol disinda, organik giibre ve 46-0-0, O-
46-0, 24-24-0, 16-16-16 ve 12-24-12 NPK giibreleri kullanilmigtir. Calismada 46-0-0,
24-24-0 ve 16-16-16 gilibre uygulamalarinin siirgiin, cicek ve meyve sayisini
arttirmasinin yani sira meyvelerde SCKM oranini arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica dne
cikan uygulamalarda sirasi ile hektara verim 22.17, 21.44 ve 20.68 ton olarak
kaydedilmistir. En diisiik hektara verim 8.85 ton ile kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Incelenen tiim parametrelerde en diisiik degerler kontrol ve organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir.

Mirzahi (2014), pitaya ortalama yillik verimin 20-45 ton/ha arasinda oldugunu ve
verimin diismemesi i¢in giibrelemeye ihtiyag oldugunu bildirmistir. Ayrica
karbondioksit uygulamasi ¢i¢eklenmeyi ve meyve iiretim miktarini arttirdiging
bildirmistir. Arastiric1 pitaya yetistiriciliginde, hektara70 ppm saf azot uygulamasi ve
23/7/23 oraninda NPK uygulamasi tavsiye etmistir.

Almeida vd. (2014), Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada 5 farkli azot (N) (0, 150,
300, 450 ve 600 mg/dm®) ve potasyum (K) dozlarmin (0, 75, 150, 225 ve 300 mg/dm3)
pitayada kok ve slirgiin gelisimi {izerine etkisini incelemislerdir. En etkili dozlarin N
icin 300-450 mg/dm™ ve K i¢in 150-225 mg/dm oldugunu saptamislardir.

Correa vd. (2014), yine Brezilya’da yiiriittiikleri ¢alismada 5 farkli fosfor (P) (O,
75, 150, 225, 300 mg/dm™) ve 5 farkli ¢inko (Zn) dozlarinm (0, 2, 4, 6, 8 mg/dm™) kok
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ve siirgiin gelisimi lizerini etkisini arastirmiglardir. Calismada optimum dozlar 150-225
mg/dm P ve 4-6 mg/dm= Zn olarak tespit edilmistir.

Cajazeira vd. (2018), Brezilya’da yaptiklari ¢alismada, H. undatus igin bazi
kimyasal giibrelerin ve dozlarimin bitki gelisimi {lizerine etkilerini arastirmislardir.
Yapilan ¢alismada 4 farkli K dozu (0, 53, 106, 159 mg/dm™3) ve 4 farkli kalsiyum (Ca)
dozunun (0, 125, 250, 375 mg/dm) H. undatus’ta bitki gelisimi ve fotosentez iizerine
etkilerini incelemislerdir. Bitki gelisimi igin en etkili besin kombinasyonunun olarak
159 mg/dm® potasyum ve 250 mg/dm>kalsiyum uygulamasinin oldugunu
saptanmuglardir. En yiiksek fotosentez orani ise 125 mg/dm™ potasyum, 0 mg/dm
kalsiyum kombinasyonundan elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirma, 2017-2018 yillar1 arasinda yiritilmistir. Koklendirme ile ilgili
calisma, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkiler Boliimiine ait sisleme
serasinda (Sekil 3.1) ve koklendirme sonrasi fidan yetistiriciligi ile ilgili calisma ise
yine ayni boliime ait kenarlari polietilen ve tlizeri plastik serada yiiriitilmistiir. Her iki
serada herhangi bir 1sitma sistemi bulunmamaktadir. Planlanan bu projede gesit olarak
‘Bloody Mary’ ve ‘Cosmic Charlie’ ¢esitleri kullanilmigtir. Bu cesitler, Florida’da
faaliyet gosteren 0zel bir fidancilik firmasindan temin edilmistir.

Sekil 3.1. Sisleme serasindan genel goriiniim

3.1. Materyal

Bloody Mary: Meyve kabuk rengi kirmizi olup, dig kismi kirmizi yesil pullarla
kaplidir. Meyve eti koyu kirmizidir (Sekil 3.2a). Kendine uyusmaz bir ¢esittir. Yabanci
tozlanmaya ihtiya¢ duymaktadir. Meyve agirligi, 230-340 g arasinda degisim
gostermektedir (Anonymous 2017).

Cosmic Charlie: Meyve kabugu rengi pembe, dis kismi kirmiz1 yesil pullarla kaplidir

(Sekil 3.2b). Kendine verimli bir gesit olup, meyve agirligi, ortalama 340-560 ¢
arasinda degisim gostermektedir (Anonymous 2017).
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Sekil 3.2. Bloody Mary (a) ve Cosmic Charlie (b) gesitlerinde bitki ve meyvelerden
goriiniimler

Koklendirme ile ilgili ¢calismada IBA ve BM-Megaflu ticari isimli bakteriyel
giibbre kullanilmigtir. Bu giibrenin kimyasal igerigi ve hazirlama sekli asagida
bildirilmistir.

BM-Megaflu: Bacillus megaterium, Pantoea agglomerans ve Pseudomonas
fluorescens canli mikroorganizmalarini igeren mikrobiyal bir giibredir.

Bakteriyel giibrenin hazirligi: 100 litre suya 1 litre ticari giibre ilave edilecek ve
bakteri kolonisini arttirmak amaciyla bu karigima 500 g toz seker ilave edilmistir.

Fidan yetistiriciligi ile ilgili ¢alismada; Maxicrop, Letamin ve Humistar ticari
isimli organik giibreler ve kimyasal giibre olarak dengeli giibre (20-20-20) ve yiiksek
fosforlu kompoze giibrenin (10-52-10) 2:1 oraninda karisimi kullanilmistir. Organik
giibrelerin kimyasal igerikleri asagida bildirilmistir.

Maxicrop: Ascophyllum nodosum yosunu igeren organik bir giibredir.

Letafet: Toplam organik madde: %50, organik karbon: %24, organik azot: %8, serbest
amino asit: %8, toplam amino asit: %50 ve pH’s1: 5,2—7.2 igerigine sahip hayvansal
icerikli aminoasit ve protein i¢eren organik bir giibredir.

Humistar: Toplam organik madde: %40, hiimik fiilvik asit: %4, toplam azot: %0,2,
toplam fosfor (P20s): %1, suda ¢oziinebilir potasyum oksit (K20) %1 ve pH’s1 6,5-8,5
icerigine sahip organik s1vi solucan giibresidir.

Koklendirmede kullanilacak pitaya celikleri, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Uygulama Arazisinde donér olarak dikilen bitkilerden 15-25 cm boyunda
temmuz ayinda alinmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Blody Mary (a) ve Chosmic Charlie (b) ¢eliklerinden genel goriiniimler

Kontrol ve 3000 ppm IBA uygulamas: disindaki c¢eliklere, 3 farkli dozda BM-
Megaflu (5000, 10000 ve 15000 ppm) uygulanmistir (Sekil 3.4) Celikler IBA’da 20
saniye (Bastos vd. 2006) ve BM-Megaflu’da ise 60 saniye tutulmustur. Uygulamalardan
sonra ¢elikler sisleme ortamina dikilmistir ve sisleme serasinda, sisleme araligi 10
dakikada 10 saniye olacak sekilde ayarlanmigtir. Koklenme siiresince ortalama sicaklik
ve oransal nem kaydedilmistir. Celikler, koklenme ortaminda dikimden 90 giin sonra
sokiilmiis ve gerekli dl¢timler yapilmistir.

2 ER gy 7 S PrIe Y Yt RO ]

s 3000 5000 10000
ol h KO”JUO‘ IBA  Bakberr Bokt

L O 5mic
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Sekil 3.4. Celikler ve koklendirme uygulamalarindan genel bir gériiniim

15



MATERYAL VE METOD A. SOYDAL

Koklenen celikler 1-1-1-2 oraninda torf-perlit-pomza-toprak karsimi igeren 10
I’lik saksilara ekim ayinda transfer edilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Saksilara transfer edilen bitkilerden genel goriiniimler

Saksilara transfer edilen bitkilerden kontrol grubuna uygulamalarla es zamanl
olarak sadece 500 ml su verilmis olup herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamaistir.
Kontrol digindaki 4 gruba sirasi ile; kimyasal giibrenin %0,2, deniz, yosununun
%3,0’lik, hayvansal amino asitin %0,05’lik ve solucan giibresinin %3,0’lik
konsantrasyonu olacak sekilde uygulanmigtir.Bu kapsamda ki biitin uygulamalar
topraktan yapilmis olup bitki basina 500 ml olacak sekilde haftada bir kez olmak {izere
6 ay boyunca devam edilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Koklenmeden sonra yapilan élciimler

3.2.1.1. Canhhlk oram (%)

Yasayan celik sayis1 x 100 / toplam celik sayis1 goz Oniine alinarak belirlenmistir.
3.2.1.2. Koklenme orami (%)

Koklenen celik sayisi x 100 / toplam ¢elik sayis1 dikkate alinarak hesaplanmistir.
3.2.1.3. Primer kok sayisi (adet)

Koklenen celiklerde primer kok sayisi sayilarak belirlenmistir.

3.2.1.4. Ortalama kok uzunlugu (cm)
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Koklenen ¢eliklerden tesadiifi olarak secilen koklerin uzunlugu, cetvel ile oSlgiilerek
ortalamasi alinmistir.

3.2.1.5. En Uzun koék uzunlugu (cm)

Koklenen c¢eliklerde, en uzun kokiin uzunlugu cetvel yardimi ile Olgiilerek
kaydedilmistir.

3.2.1.6. Ortalama kok kalinhgi (mm)

Koklenen ¢eliklerden tesadiifi segilen koklerin kalinligr dijital kumpas yardimi ile
Olgiilerek ortalamasi alinmustir.

3.2.2. Fidan yetistiriciligi asamasinda yapilan gozlem ve dl¢iimler
3.2.2.1. Primer siirgiinlerin ilk ¢ikis tarihi

[k siirgiin ¢ikis tarihi baz alinarak belirlenmistir.

3.2.2.2. Primer siirgiinlerin ¢elik boyuna ulasma siiresi (giin)

Siirgiin ¢ikisindan, siirgliniin 20 cm olana kadar gegen siire baz alinarak hesaplanmistir
(Sekil 3.6¢)

3.2.2.3. Sekonder siirgiinlerin ilk ¢ikis tarihi

Primer siirglinler iizerinden ¢ikan ikincil siirgiinlerin ¢ikis tarthi baz alinarak
kaydedilmistir.

3.2.2.4. Primer siirgiin sayis1 (adet)
Bitki tizerinden ¢ikan primer siirgiinlerin sayilar1 baz alinarak belirlenmistir (Sekil 3.6a)
3.2.2.5. Sekonder siirgiin sayisi (adet)

Primer siirgiinler 20 cm’den kesildikten sonra, yeni ¢ikan siirgiinlerin sayilar1 goz oniine
aliarak belirlenmistir (Sekil 3.6b)

3.2.2.6. Toplam siirgiin sayis1 (adet)

Bitkiden vejetasyon siiresince gelisen siirglinleri toplam sayist dikkate alinarak
belirlenmistir.
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Sekil 3.6. Primer (a) ve sekonder siirgiin (b) ¢ikislart ile ¢elik boyuna ulasan
celiklerden (c) genel goriiniimler

3.2 3. istatistiksel Analizler

Celiklerin koklendirilmesi ile ilgili ¢alismada 5 uygulama (Kontrol / IBA
konsantrasyonu / 3 doz BM-Megaflu konsantrasyonu ) X 2 ¢esit X 3 tekerriir X her
tekerriirde 10 adet g¢elik = 300 adet ¢elik kullanilmustir. Fidan yetistiriciligi ile ilgili
yapilan ¢alismada ise 5 uygulama ( kontrol / kimyasal giibre / solucan giibresi / amino
asit / deniz yosunu) X 2 ¢esit X 3 tekerriir X her tekerriirde 8 fidan = 240 Fidan
kullanilmistir. Her iki ¢alisma 3 tekerriirlii olarak “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel
Diizen” adli deneme desenine gore planlanmigtir. Uygulamalarin karsilagtirilmasinda ise
LSD testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Koklenme kriterleri ile ilgili bulgularin yorumlarina gegmeden 6nce, koklendirme
caligmasinin yiiriitiildiigii sisleme serasinda kaydedilen aylik ortalama sicaklik ve nem
degerlerine ait veriler grafiksel olarak Sekil 4.1 ve 4.2°de gosterilmistir. Celikler
temmuz ayinda sislendirme serasina dikilmis ve 90 giin sonunda kéklenme Ol¢timleri
yapilmistir. Sekil 4.1’de de goriildiigii gibi temmuz, agustos ve eyliil aylarinin ortalama
sicaklig1 28.32°C olarak kaydedilmistir.

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00 —= o

25,00

20,00 __—a— N

— /,\/—‘\
15,00 \\ \l—~.—

.._—-—-—(
5,00
0,00
Mart  Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Aralk
== Minimum sicaklik (°C) ==0Ortalama sicaklik (°C}) Maksimum sicaklik (°C)

Sekil 4.1. Sisleme serasina ait minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri

Sisleme serasina ait minimum, ortalama ve maksimum nem degerleri Sekil 4.2’de
gosterilmistir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinin ortalama nem miktar1 %70 olarak
kaydedilmistir.

120,00

100,00
80,00
5000 W
40,00 — 4%

20,00 \*—*"*\,f

0,00

Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyll Ekim  Kasim  Aralik

== NMinimum nem (%) == Ortalama nem (%) Maksimum nem (%)

Sekil 4.2. Sisleme serasina ait minimum, maksimum ve ortalama nem degerleri
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4.1. Celiklerin Koklendirilmesine iliskin Bulgular
4.1.1. Canhlik orani (%)

Uygulamalarin, iki farkli ¢esidin canlilik orani {izerine etkisi Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bu ¢izelgeden, c¢esit x uygulama interaksiyonu, c¢esit ve uygulamalarin
canlilik orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir.
Uygulama x ¢esit interaksiyonun yasama orani lizerine etkisi incelendiginde, en diistik
yagsama oran1 %70.00 ile Cosmic Charlie ¢esidinin kontrol uygulamasinda gozlenirken,
en yiliksek yasama orani %100.00 ile Bloody Mary cesidinin 3000 ppm IBA
uygulamasinda belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek yasama orani %93.33 ile
Bloody Mary cesidinde kaydedilmistir. Cizelge 4.1°de goriildiigii lizere uygulamalar
arasinda canlilik oran1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel fark bulunmustur.
En yiiksek yasama orani1 %95.00 ile 3000 ppm IBA uygulamasinda saptanmis olup, bu
uygulamay1 15000 ppm bakteri uygulamasi takip etmistir. En diisiik yasama orani ise
%83.33 kontrol uygulamasinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli uygulamalarin Bloody Mary ve Cosmic Charlie ¢esitlerinde canlilik
orani iizerine etkisi (%)

. . Uygulama

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Ortalamasi
Kontrol 96.67 ab 70.00 f 83.33 BC
3000 IBA 100.00 a 90.00 cd 95.00 A
5000 Bakteri 90.00 cd 80.00 e 85.00 BC
10000 Bakteri 86.67 d 76.67 e 81.67 C
15000 Bakteri 93.33 bc 80.00 e 86.67 B

Cesit Ortalamasi 93.33 A 79.33 B

LSDys Uygulama x Cesit:6.219; Cesit:2.781; Uygulama:4.398

4.1.2. Koklenme oram (%)

Cizelge 4.2°de goriildiigl tizere, uygulamalarin iki farkli ¢esidin koklenme orani
tizerine etkisi istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Koklenme oranlari, canlilik
oranlarinda oldugu gibi %70.00 ile %100.00 arasinda degisim gostermistir. Uygulama x
cesit interaksiyonu incelendiginde en diisiik koklenme orani %70.00 ile Cosmic Charlie
cesidinin kontrol uygulamasinda kaydedilirken, en yiiksek kdklenme oraninin %2100.00
ile Bloody Mary ¢esidinin 3000 ppm IBA uygulamasinda saptanmistir. Cesitler arasinda
ki koklenme oranlar1 incelendigi zaman %93.33 ile Bloody Mary c¢esidinin Cosmic
Charlie ¢esidinden daha yiiksek bir orana sahip oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda fark incelendiginde ise en yiiksek deger %95.00 koklenme orani ile 3000 ppm
IBA uygulamasinda kaydedilmistir (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.2. Farkli uygulamalarin Bloody Mary ve Cosmic Charlie cesitlerinde
Koklenme orani {izerine etkisi (%)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 96.67 ab 70.00 f 83.33 BC
3000 IBA 100.00 a 90.00 cd 95.00 A
5000 Bakteri 90.00 cd 80.00 e 85.00 BC
10000 Bakteri 86.67 d 76.67 e 81.67C
15000 Bakteri 93.33 bc 80.00 e 86.67 B
Cesit Ortalamasi 93.33 A 79.33 B
LSDys Uygulama x Cesit:6.219; Cesit:2.781; Uygulama:4.398

Sekil 4.3. 3000 ppm IBA uygumasinda celiklerin koklenmesinden bir goriiniim

4.1.3. Primer kok sayisi (adet)

Uygulamalarin iki ¢esidin primer kok sayisi tizerine etkileri Cizelge 4.3’te

bildirilmistir. Uygulama x ¢esit interaksiyonu incelendigi zaman primer kok sayilarinin
2.00 ile 3.07 adet arasinda degisiklik gosterdigi gézlemlenmistir. En diistik deger 2.00
adet primer kok sayisi ile Cosmic Charlie ¢esidinin 15000 ppm bakteri uygulamasinda
belirlenmistir. Bloody Mary ¢esidinde 15000 ppm bakteri uygulamasi (3.27 adet) ve
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kontrol uygulamasi (3.07 adet) istatistiksel agidan ayni1 grup igerisinde yer almis ve en
yiiksek degerler bu iki uygulamada kaydedilmistir. Cesitlerin primer kok sayisi iizerine
etkileri incelendiginde, 2.87 adet ile Bloody Mary cesidinin 6n plana c¢iktig
saptanmustir. Cizelge 4.3’te goriildiigii iizere uygulamalar arasindaki fark ise istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamis olup en yiiksek primer kok sayis1 2.80 adet ile 3.000 ppm
IBA uygulamasinda kaydedilmistir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.3. Farkli uygulamalarin Bloody Mary ve Cosmic Charlie ¢esitlerinin primer
kok sayisi iizerine etkisi (adet)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 3.07 a 2.23 ab 2.65
3000 IBA 2.77 ab 2.83 ab 2.80
5000 Bakteri 2.90 ab 2.63 ab 2.76
10000 Bakteri 2.37 ab 2.23 ab 2.30
15000 Bakteri 3.27a 2.00 b 2.63
Cesit Ortalamasi 2.87 A 2.39B
LSDys Uygulama x Cesit:1.056; Cesit: 0.472; Uygulama: O.D.*

*0.D.: Onemli Degil

Sekil 4.4. Primer koklerden bir gdriiniim
4.1.4. Ortalama kok uzunlugu (cm)

Uygulamalarin, cesitlerin ortalama kok uzunlugu iizerine etkileri istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.4). Ortalama kok uzunluklarmin 16.61 ile 25.41
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cm arasinda degistigi gozlenmistir. Uygulama x c¢esit interaksiyonu degerlerine
bakildig1 zaman en diisiik ortalama kok uzunlugu 16.61 cm ile Cosmic Charlie ¢esidinin
kontrol uygulamasinda ve en yiiksek ortalama kok uzunlugunun ise 25.41 cm ile Bloody
Mary c¢esidinin 15000 ppm bakteri uygulamasinda saptanmustir. Cesitlerin etKisi
incelendiginde, Bloody Mary ¢esidinin Cosmic Charlie gesidine gore daha uzun kokler
olusturdugu kaydedilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli uygulamalarin Bloody Mary ve Cosmic Charlie gesitlerinin ortalama

kok uzunlugu lizerine etkisi

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 24.40 ab 16.61 c 20.51
3000 IBA 22.37 abc 20.07 abc 21.22
5000 Bakteri 22.41 abc 17.51 bc 19.96
10000 Bakteri 22.37 abc 16.68 bc 19.53
15000 Bakteri 2541a 17.07 bc 21.24
Cesit Ortalamasi 23.39 A 17.59 B
LSDys Uygulama x Cesit:7.777; Cesit:3.478; Uygulama: O.D:*

*0.D.: Onemli Degil
4.1.5. En uzun kok uzunlugu (cm)

Farkli uygulamalarin en uzun kok uzunluguna etkisi Cizelge 4.5’te verilmistir.
Cizelge 4.5’te de goriildiigli lizere uygulama x ¢esit interaksiyonunun en uzun kok
uzunlugu tlizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En uzun kék uzunlugu
36.40 cm ile Bloody Mary ¢esidinin 15000 ppm bakteri uygulamasinda kaydedilmistir.
Cesitler arasindaki en uzun kok uzunlugu verileri degerlendirildiginde, Bloody Mary
cesidinin 33.07 cm ile 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Uygulamalar arasinda, 15.000
ppm bakteri uygulamasinin diger uygulamalara oranla daha basarili oldugu ve bu
uygulamay sirasi ile istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 3.000 ppm IBA uygulamasi
ve kontrol uygulamasinin takip ettigi goriillmektedir (Sekil 4.5). Ayrica bakteri dozunun
kok uzunluguna olumlu bir etkisinin oldugu ve bakteri dozunun arttik¢a kok
uzunlugunun da artti81 tespit edilmistir.

Cizelge 4.5.Farkli uygulamalarin Bloody Mary ve Cosmic Charlie gesitlerinin En uzun
kok uzunlugu tlizerine etkisi (cm)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama

Ortalamasi

Kontrol 35.95a 2147 f 28.71 AB

3000 IBA 30.26 ¢ 27.35d 28.81 AB
5000 Bakteri 30.31c 21.20 f 25.76 C
10000 Bakteri 32.46 Db 23.52¢ 27.98 B
15000 Bakteri 36.40 a 22.25 ef 29.33 A

Cesit Ortalamasi 33.07 A 23.16 B
LSDus Uygulama x Cesit:1.517;Cesit:0.678;Uygulama:1.072

23



BULGULAR A. SOYDAL

Sekil 4.5. Bakteri uygulamasi yapilan gelikten kok uzunlugu ile ilgili goriiniim
4.1.6. Kok kalinhig1 (mm)

Incelenen kriterlerden kok kalinliklari uygulamalara gore farklilik gostermekle
beraber 1.40 mm ile 1.88 mm arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.6). Uygulama
X ¢esit interaksiyonunun kok kalinligi tizerine etkisi incelendiginde, Bloody Mary
cesidinde 3000 ppm IBA uygulamast (1.88 mm) ve 15000 ppm bakteri uygulamasi
(1.86 mm) istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve bu iki uygulama kok kalinligi
bakimindan en iyi sonucu vermistir. Kok kalinligi bakimindan en diisiik deger ise. 1.40
mm ile Cosmic Charlie c¢esidinin kontrol uygulamasinda saptanmistir. Cesitler
arasindaki kok kalinliklari incelendiginde 1.78 mm ile Bloody Mary ¢esidinin Cosmic
Charlie’ye oranla daha iyi sonug verdigi Cizelge 4.6.’da goriilmektedir. Uygulamalar
bakimindan IBA, kontrol ve bakteri uygulamasina gore kok kalinligi bakimindan daha
iyl sonu¢ vermistir. Ayrica bakteri dozu arttik¢ca, kok kalinliginda artis saptanmistir
(Sekil 4.6).
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Cizelge 4.6. Farkli uygulamalarin Bloody Mary ve Cosmic Charlie ¢esitlerinin kok
kalinlig1 lizerine etkisi (mm)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 1.67b 1.40d 1.53C
3000 IBA 1.88a 1.73Db 1.80 A
5000 Bakteri 1.73Db 1.47 cd 1.60C
10000 Bakteri 1.78 ab 1.47 cd 1.61C
15000 Bakteri 1.86 a 154c 1.70B
Cesit Ortalamasi 1.78 A 152 B
LSDys Uygulama x Cesit:0.122; Cesit:0.547; Uygulama:0.087

5000 bakteri uygulamasinda 1.60 mm, 10.000 bakteri uygulamasinda 1.61 mm ve
15000 bakteri uygulamasinda 1.70 mm kok kalinligr degerleri kaydedilmistir. Cizelge
4.6’da da gorildiigli tlizere bakteri dozu arttikca kok kalmhgmin da arttigi

gozlemlenmistir.

Sekil 4.6. Bakteri uygulamasi yapilan ¢elikten kok kalinligi ile ilgili goriiniim
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4.2. Fidan Yetistiriciligine iliskin Bulgular
4.2.1. Primer siirgiinlerin cikis tarihi (giin)

Dikim tarihinden 31 ile 56. giinler arasinda primer siirgiinlerin ¢ikis1 basglamistir.
En erken siirgiin ¢ikislart Bloody Mary cesidinin kimyasal giibre uygulamasinda 31.
giin ve Cosmic Charlie g¢esidinin kimyasal giibre uygulamasinda 35. giin basladig:
kaydedilmistir. En gec¢ siirgiin ¢ikis tarihleri her iki ¢esit i¢inde deniz yosunu
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.7).

Primer siirgiinlerin ¢ikisi (giin)

60 - A
50
40
30
20
10
0

42

+1

4

Giin

Kontrol Kimyasal Demizyosunu Hayvansal Solucan
giibre Aminoasit Guibrest

®m BloodyMary ®=Cosmic Charlie

Sekil 4.7. Farkl giibre uygulamalarinin primer siirgiin ¢ikis tarihi lizerine etkisi
4.2.2. Primer Siirgiinlerin celik boyuna ulasma siireleri (giin)

Uygulamalarin iki farkli ¢esidin siirgiinlerinin ¢elik boyuna ulagma stiresi iizerine
etkileri ¢izelge 4.7.’de bildirilmigstir. Siirgiinlerin ¢elik boyuna ulagsma stireleri 23.75 ile
28.75 giin arasinda degisiklik gdstermistir. Uygulama x ¢esit interaksiyonu géz Oniine
alindig1 zaman en uzun siirede ¢elik boyuna ulasan siirglinler Bloody Mary ¢esidinin
deniz yosunu uygulamasinda belirlenmistir. Istatistiksel olarak ayn1 grup igerisinde yer
alan Bloody Mary cesidinin kimyasal giibre ve hayvansal amino asit uygulamasinda
(Sekil 4.8) ise siirgilinlerin en hizli siirede (23.75 giin) ¢elik boyuna ulastigi saptanmustir.
Cesitler bazinda celik boyuna ulagma siiresi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.7). Uygulamalarin celik boyuna ulagma siiresi incelendiginde ise hayvansal
amino asit (24.38 giin) ve kimyasal giibre (24.50 giin) uygulamalarinin 6n plana ¢iktig1
saptanmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli gilibre uygulamalarinin stirgiinlerin ¢elik boyuna ulagma siiresi
tizerine etkisi (giin)

Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi

Kontrol 26.75 b 26.50 b 26.63 b
Kimyasal Giibre 23.75d 25.25¢ 24.50 ¢
Deniz Yosunu 28.75a 26.75 b 27.75a
Hayvansal 23.75d 25.00 c 24.38¢c
Aminoasit
Solucan Giibresi 27.00b 27.00 b 27.00 b
Cesit Ortalamasi 26.00 26.10
LSDys Uygulama x Cesit:0.883; Cesit:0.D.; Uygulama:0.624

*Q.D.: Onemli Degil
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Sekil 4.8. Hayvansal aminoasit uygulamasi yapilan fidandan bir goriiniim
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4.2.3. Sekonder siirgiinlerin ¢ikis tarihi (giin)

Dikim tarithinden 119 ile 144. giinler arasinda sekonder siirgiinlerin ¢ikist
kaydedilmeye baglanmistir (Sekil 4.9). Her iki ¢esit i¢inde en erken sekonder siirgiin
cikislar1 hayvansal aminoasit uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.10). En geg
sekonder siirgiin ¢ikis tarihleri Bloody Mary ¢esidinde Solucan giibresi uygulamasinda
(144. giin), Cosmic Charlie ¢esidinde ise kontrol uygulanmasinda (133. giin)
kaydedilmistir.

Sekonder siirgiin cikislar: (giin)

=

A
A

160

38 3. P
140 e rrems 132
120 +

= 100 -

= 80 u

© 60
40 A
20 ~

0 m
Kontrol Kimyasal Denizyosunu Hayvansal Solucan
giibre Aminoasit Guibrest

H BloodyMary ®Cosmic Charlie

Sekil 4.9. Farkli gilibre uygulamalarinin sekonder siirgiin ¢ikis tarihi tizerine etkisi
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Sekil 4.10. Sekonder siirgiinlerin ¢ikisindan goriiniimler

4.2.4. Primer siirgiin sayisi (adet)

Iki gesit iizerine farkli giibre uygulamalarinin primer siirgiin sayis1 iizerine etkileri
cizelge 4.8’de bildirilmistir. Uygulama x gesit interaksiyonu goz oniine alindigi zaman
Bloody Mary ¢esidinin kontrol uygulamasinda 16.00 adet ile en diisiik primer siirglin
sayis1 kaydedilmistir. Ayni ¢eside ait hayvansal aminoasit uygulamasinda ise 29.00 adet
ile en yiiksek primer siirglin sayis1 saptanmistir. Hayvansal aminoasit uygulamasini,
Bloody Mary cesidinin kimyasal giibre uygulamasi takip etmistir. Cesitlerin primer
stirglin sayilar1 incelendiginde Bloody Mary ¢esidinin (23.00 adet) Cosmic Charlie
cesidine (20.33 adet) gore 6n plana ¢iktigr belirlenmistir. Uygulamalarin primer siirgiin
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sayisi tizerine etkisi, toplam siirgiin sayisinda da oldugu gibi hayvansal aminoasit
uygulamasindan (26.17 adet) elde edilmistir (Sekil 4.11).

Cizelge 4.8.Farkli giibre uygulamalariin primer siirgiin sayisi tizerine etkisi (adet)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 16.00 g 18.00 f 17.00D
Kimyasal Giibre 25.00 b 23.33¢C 24.17B
Deniz Yosunu 21.67d 19.33 e 20.50 C
Hayvansal 29.00 a 23.33¢C 26.17 A
Aminoasit
Solucan Giibresi 23.33 ¢ 17.67f 20.50 C
Cesit Ortalamasi 23.00 A 20.33B

LSDuys

Uygulama x Cesit:1.319; Cesit:0.590; Uygulama:0.933

Sekil 4.11. Hayvansal aminoasit uygulanan fidandan goriiniim
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4.2.5. Sekonder siirgiin sayisi (adet)

Uygulama x ¢esit interaksiyonunun iki farkli ¢esidin sekonder siirgiin sayisi
lizerine etkileri istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur. Sekonder siirgiin sayilar1 2.67
ile 7.33 adet arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik sekonder siirgiin sayis1 Bloody
Mary ¢esidinin kimyasal giibre uygulamasindan elde edilmistir. Istatistiksel olarak ayn1
grup igerisinde yer alan Cosmic Charlie c¢esidinin, kontrol ve kimyasal giibre
uygulamasindan 7.33 adet ile en fazla sekonder siirgilin sayist saptanmistir. Elde edilen
bulgular neticesinde primer siirgiin sayisinin arttik¢a, sekonder siirgiin sayisinin azaldigi
gozlemlenmistir. Cesitlerin sekonder siirglin sayilar1 iizerine uygulamalarin etkisi
incelendiginde ise toplam siirgiin sayisinda ve primer siirgiin sayisinda geri planda kalan
Cosmic Charlie ¢esidinin 6n plana ¢iktigr belirlenmistir. Uygulamalarin sekonder
siirgilin sayilar1 lizerine etkisi incelendiginde ise giibre uygulamalarinin sekonder siirgiin
sayisi lizerinde kontrol uygulamasinin gerisinde kaldig1 kaydedilmistir.

Cizelge 4.9. Farkl1 giibre uygulamalarinin sekonder siirgiin sayisi {izerine etkisi (adet)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 4.00 cd 7.33a 5.67 A
Kimyasal Giibre 2.67¢e 7.33a 5.00 AB
Deniz Yosunu 4.00 cd 3.33 ed 3.68 C
Hayvansal Aminoasit 5.33b 5.33b 5.33 AB
Solucan Giibresi 4.00 cd 5.00 bc 4.50 BC
Cesit Ortalamasi 4.00 B 5.67 A
LSDys Uygulama x Cesit:1.204; Cesit:0.539; Uygulama:0.852

4.2.6. Toplam siirgiin sayis1 (adet)

Giibre uygulamalarinm iki farkli ¢esidin toplam siirgiin sayisi iizerine etkileri
Cizelge 4.10’da verilmistir. Uygulama x gesit interaksiyonunun toplam siirgiin sayisi
tizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En diisiik toplam siirgiin sayzsi,
19.50 adet ile Bloody Mary ¢esidinin kontrol uygulamasinda en diisiikk saptanmistir. En
yiiksek siirglin sayis1 ise 34.33 adet ile yine ayni ¢eside ait hayvansal aminoasit
uygulamasinda saptanmistir. Cesitlerin toplam siirgiin sayis1 tizerine etkisi 27.43 adet
Bloody Mary ¢esidinde Cosmic Charlie’den daha yiiksek saptanmistir (Sekil 4.12a).
Uygulamalar arasinda ise uygulama x ¢esit interaksiyonunda oldugu gibi istatistiksel
farkliliklar saptanmistir. Hayvansal aminoasit uygulamasimin 31.50 adet toplam siirgiin
sayist ile diger uygulamalara gore daha iyi sonu¢ vermistir (Sekil 4.12b). Bu
uygulamay: siras1 ile kimyasal giibre, solucan giibresi, deniz yosunu ve kontrol
uygulamasi takip etmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10.Farkli giibre uygulamalarinin toplam siirgiin sayis1 {izerine etkisi (adet)

Uygulamalar Bloody Mary Cosmic Charlie Uygulama
Ortalamasi
Kontrol 19.50 g 25.33 e 22.67E
Kimyasal Giibre 27.67 cd 29.00 b 28.33B
Deniz Yosunu 25.67 e 22.66 f 24.16 D
Hayvansal 34.33 a 28.67 cb 3150 A
Aminoasit
Solucan Giibresi 27.33 ¢ 22.67 f 25.00C
Cesit Ortalamasi 2743 A 25.67 B
LSDys Uygulama x Cesit:1.124; Cesit:0.499; Uygulama:0.852

*Q.D.: Onemli Degil

Sekil 4.12. Uygulama yapilan Bloody Mary (a) ve Cosmic Charlie (b) fidanlarindan
genel gortiinim
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5. TARTISMA

Yiriitillen bu tez ¢alismasi, pitayada koklendirme ve fidan yetistiriciligi olmak
tizere iki kistmdan olugmaktadir.

Calismanin ilk asamasi olan pitaya ¢eliklerinin koklendirilmesinde, kontrol
uygulamasi disinda IBA’nin 3000 ppm dozu ve BM-Megaflu ticari isimli bakterinin de
3 fakli dozlar1 (5000, 10000 ve 15000 ppm) kullanilmistir. Koklenen bitkilerde farkli
uygulamalarin yasama ve kdklenme oranlari, primer kok sayisi, en uzun kok uzunlugu,
ortalama kok uzunlugu ile ortalama kok kalinligi iizerine etkileri incelenmistir. Yasama
ve koklenme oranlar1 benzer sonuglar géstermis ve en yiiksek yasama ve koklenme
oranlart (%100) Blody Mary ¢esidinin 3000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.
Farkli uygulamalarin primer kok sayisi ile en uzun kok uzunlugu iizerine etkileri
incelendiginde Blody Mary cesidinde 15000 ppm bakteri uygulamasinin 6n plana
ciktigr gozlenmistir. Bu durum ortalama kok uzunlugu ve ortalama kok alinligi
degerlerinde de benzerlik gdstermis ve en olumlu sonuglar Blody Mary cesidinde 15000
ppm bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Pitayanin koklenmesi iizerine yapilan
kaynak taramalarinda, genellikle IBA uygulamalarinin 6n plana ¢iktigi ve bakteri
uygulamalarina rastlanmadigi  gézlenmistir. Bu tez c¢alismasinda c¢eliklerin
koklendirilmesinde IBA nin yani sira bakteri kullanilmasi ¢alismanin 6zglinligiinii de
ortaya koymaktadir. Her iki ¢esit i¢in de koklenme oranindaki en basarili veriler 3.000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonu¢ Bastos vd. (2006)’nin yaptiklari
calisma ile benzer sonuglar gostermistir. Bulgularimiz yine Pontes vd. (2014)’iin
sonuglar1 ile de benzerlik gostermistir. Bu arastirmacilar da, ortalama 20 cm olan
celiklerin koklendirilmesinde, 3000 ppm IBA konsantrasyonunun basarili oldugu
bildirilmislerdir. Buna karsin, Seran ve Thiresh (2015), 10 cm boyundaki pitaya
celiklerinin koklendirilmesinde 6000 ppm IBA’nin kdklenme oranini arttirdigini
bildirmistir. Bu farkliligin ¢elik boyundan veya ¢esit farkliligindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bulgularimizda, bakteri uygulamalarimin celiklerde ozellikle kok
kalite kriterlerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. En uzun kdk uzunlugu tizerine
en olumlu etki 15000 ppm bakteri uygulamasindan (36.40 cm) elde edilmistir. Bu
uygulamay1 3000 ppm IBA uygulamasi (35.95 cm) takip etmistir. Bu sonuglar Seran ve
Thiresh (2015)’in yaptiklart ¢alisma ile uyusmamaktadir. Nitekim Seran ve Thiresh
(2015) 8000 ppm IBA wuygulamasinin kdk uzunlugunu arttirdigini (22.00 cm)
bildirmistir. Bulgularimizda ise en uzun kok uzunlugu degeri, kok uzunlugu bakimindan
en diisiik degerin elde edildigi 25.76 cm’nin bile gerisinde kalmistir. Sonuglarin farklilik
gostermesinin nedenleri arasinda; dikimden 6l¢lime kadar gegen siire, ¢esit, ¢elik boyu
ve iklimsel farkliliklar gosterilebilir.

Pitayada bakteri kullaniminin kdklenme iizerine etkisinin arastirildigi herhangi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bununla birlikte sonuglarimiz, kusburnu iizerinde yapilan
calismalar ile benzerlik gostermistir. Nitekim Kinik ve Celikel (2017), kusburnu
celiklerinde bakteri uygulamalarinin koklenme orani disinda, kok uzunlugunu da
arttirdigin1 bildirmislerdir.

Fidan yetistiriciliginde, koklenme yaninda kdklenmeden sonra fidanlara yapilan
bazi uygulamalarin da etkili oldugu bilinen bir gergektir. Koklenme ile ilgili olarak
yiriitiilen ¢aligmadan elde edilen bulgular, bakteri uygulamalarinin kdklenme yaninda,
kok kalitesinin de olumlu yonde etkilendigini gostermistir.
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Calismanin ikinci asamasinda, koklenen bitkiler koklenen bitkiler 1:1:1:2
oraninda torf, perlit, pomza ve toprak karistminin bulundugu 10 litrelik saksilara
aktarilmistir. Bitkilere kontrol disinda 4 farkli gilibre (kimyasal giibre, deniz yosunu,
hayvansal aminoasit ve sivi solucan giibresi) uygulamasi yapilmig ve uygulamalarin
primer siirgilinlerin ¢ikis tarihi, primer siirgiinlerin ¢elik boyuna ulasma siiresi, sekonder
stirgtinlerin ¢ikis tarihi, primer ve sekonder siirgiin sayilar1 ile toplam siirgiin sayilari
tizerine etkileri incelenmistir. Bilindigi lizere hayvansal amino asit azot igerigi yliksek
besleyici bir giibredir. Bitkinin ihtiyact oldugu halde, topraktan alamadigi mikro
elementlerin bitki biinyesine alinimini kolaylagtirmaktadir. Ayrica bu gilibrenin
bitkilerde kok gelisimi ve vejetatif gelisme evresinde olumlu etki yaptigr bilinmektedir.
Bulgularimiz sonucu, toplam siirgiin sayis1 ve primer siirgiin sayisinin hayvansal
aminoasit uygulamasinda daha yiiksek oldugunu ve bunu kimyasal giibre uygulamasinin
takip ettigi gézlenmistir.

Fidan yetistiriciligindeki en 6nemli kriterler toplam siirgiin sayist ve siirgiinlerin
celik boyuna ulagma siiresidir. Siirglin sayisindaki artis ile fidan yetistiriciligi arasinda
pozitif bir etkilesim bulunmaktadir. Siirgiin sayisinin fazlalig: ileri ki asamalarda elde
edilecek fidan sayisin1 dogrudan etkilemektedir. Siirgiinlerin ¢elik boyuna ulasma siiresi
ise kisa siire igerisinde hizli ve kaliteli fidan tiretimi acisindan diger 6nemli bir husustur.
Stiphesiz ki kalite ve hizli bir fidan iiretim i¢in, dogru uygulamalarin bilinmesi
gerekmektedir.

Yapilan kaynak taramalarinda meyve yetistiriciligi ve giibreleme {izerine
calismalara rastlanmis olup, fidan vyetistiriciligi {izerine herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle fidan yetistiriciligi lizerine farkli giibre uygulamalarinin
etkisi lizerine bir tartisma yapilamamustir.
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6. SONUCLAR

Bu calisma 2017-2018 yillar1 arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Koklendirme c¢aligmasi bdliime ait 1sitmasiz
cam serada fidan yetistiriciligine yonelik ¢alismalar ise ayn1 boliime ait polietilen serada
yiriitilmistir. Denemede materyal olarak Bloody Mary ve Cosmic Charlie pitaya
cesitleri kullanilmigtir. Yapilan calisma koklendirme ve fidan yetistiriciligi olmak {izere
iki kisimdan olugmaktadir. Koklendirme ¢alismasinda bu ¢esitlere ait celiklerin
koklenme parametreleri (Canlilik orani, koklenme orani, primer kok sayisi, kok
uzunlugunu, en uzun kdk uzunlugu ve kok kalinligi) tizerine IBA ve bakterinin etkileri
arastirilmistir. Fidan yetistiriciligi kisminda ise koklenen bitkiler saksilara aktarildiktan
sonra kimyasal, deniz yosunu, hayvansal aminoasit ve solucan giibresi uygulamalarinin;
primer siirglinlerin ¢ikis tarihi, primer siirglinlerin ¢elik boyuna ulasma stiresi, sekonder
stirglinlerin ¢ikis tarihi, primer siirglin sayisi, sekonder siirgiin sayisi ve toplam siirgiin
sayis1 {izerine etkileri incelenmistir. Incelenen parametreler degerlendirilmis ve asagida
Ozetlenmistir.

Koklendirme ¢calismalari;

1.Calisma sonucuna goére yasama orani ve koklenme orani uygulamalardan
etkilenmistir. Koklenme oran1 ve yasama orami iizerine 3000 ppm IBA
uygulamasinin olumlu etki yaptig1 saptanmistir. Ayrica artan bakteri dozlarinda
canlilik ve koklenme orammin da arttigi gozlemlenmistir. Ileride yapilacak
koklendirme ¢alismalarinda bakteri dozunun arttirilmasi onerilmistir.

2.Uygulamalarin kdk parametreleri (primer kok sayisi, kok uzunlugu, en uzun kok
uzunlugu ve kok kalinlig) tizerine etkisi incelendiginde bakteri uygulamalarinin
daha iyi sonug verdigi gozlenmistir.

3.Bakteri uygulamasinin kok parametreleri (primer kok sayisi, kok uzunlugu, en
uzun kok uzunlugu ve kok kalinligi) tizerine etkisi olumlu olup bakteri dozu
arttikca degerlerin pozitif yonde degistigi tespit edilmistir. ileride yapilacak
caligmalarda bakteri dozunun arttirilarak denenmesi tavsiye edilmistir.

4.Cesitler géz Oniline alindiginda, Bloody Mary cesidinde celiklerin yasama ve
koklenme orani ile kok parametreleri (primer kok sayisi, kok uzunlugu, en uzun
kok uzunlugu ve kok kalinligr) Cosmic Charlie g¢esidinden daha yiiksek
kaydedilmistir.

5.Celikle ¢ogaltmada, koklenme tizerine 3000 ppm IBA ve kok kalitesi acisindan
ise 15000 ppm bakterinin kullanilmas1 6nerilmistir.

6.Celikle cogaltma iizerine ileride yapilacak ¢aligmalarda IBA ve bakteri
kombinasyonlarinin birlikte kullaniminin denenmesi tavsiye edilmistir.

Fidan yetistiriciligi calismalari;

1. Hayvansal amino asit uygulamasinin diger uygulamalara oranla toplam siirgiin
say1s1 ve primer siirgiin sayisi lizerine en etkili uygulama oldugu saptanmustir.
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2. Fidan yetistiriciligi i¢cin onemli bir diger kriter olan siirgilinlerin ¢elik boyuna
ulagma siiresi, hayvansal aminoasit ve kimyasal giibre uygulamalarinda daha
kisa saptanmuistir.

3. Primer siirgiin ¢ikislari, her iki gesitte de kimyasal giibre uygulamasinda daha
hizl1 oldugu saptanmustir.

4. Sekonder siirgiin ¢ikislar1 ise hayvansal aminoasit uygulamasinda daha yavas
olarak tespit edilmistir.

5. Ticari fidan yetistiriciliginde siirgiin sayis1 ve bu siirgiinlerin hizli gelisimi ¢ok
onemli bir husustur. Hayvansal aminoasit ve kimyasal giibre uygulamalarinin
slirglin sayilarin1 attirdigr belirlenmis ve ticari anlamda fidan yetistirecek
kuruluslar icin hayvansal aminoasit icerikli ve kimyasal giibreyi kullanmalari
tavsiye edilmistir.

6. Fidan yetistiriciligi lizerine ileride yapilacak ¢alismalarda hayvansal aminoasit
ve kimyasal giibre kombinasyonlarinin birlikte kullanimi tavsiye edilmistir.
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