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OZET

SU AYAK iZi KAVRAMININ SURDURULEBILIR SU YONETIMI
CALISMALARINDA KULLANILMASI

Handan SAHIN
Yiiksek Lisans Tezi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Biilent TOPKAYA
Ocak 2018, 152 sayfa

Tiirkiye’de 112 km® olan kullanilabilir su miktarinin, 44 km®ii tarim, sanayi,
icme ve kullanma amacl olarak tiiketilmektedir. iklim degisikligine paralel olarak
azalan su potansiyelinin en biiyiik su tiiketicisi tarim sektoriidiir. Artan niifusun gida
ihtiyacinin  karsilanmasi agisindan tarimsal sulama biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu
thtiyacin  siirdiiriilebilir  bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir. Bu caligmada
stirdiiriilebilir su yonetimi ¢alismalarina drnek teskil etmesi amaciyla Tiirkiye’de toplam
su kullaniminin yaklasik % 74’iinii olusturan tarim sektoriiniin su tiikketimi, su ayak izi
kavrami kullanilarak degerlendirilmistir. Tiirkiye 6l¢eginde tarimsal iiretimin % 65’ini
olusturan 10 tarim {irliniiniin sulama suyu ihtiyact Diinya, Tiirkiye ve Antalya dl¢ceginde
karsilastirilmis olup, 6 iirlinlin sulama suyu ihtiyacinin Diinya ortalamasinin tizerinde
oldugu belirlenmistir. Antalya’da tarimsal {retimin % 91°ini olusturan 20 tarim
iriiniiniin birim su ayak izi degerlerinin farkliliklar1 Diinya, Tiirkiye ve Antalya
Olceginde karsilastirilmistir. Secilen tarim iriinlerinin sulama suyu ihtiyacinin genel
olarak Antalya ortalamasinin, Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Tarim sektorliniin yan1 sira turizm sektoriinde Onemli bir yere sahip olan
Antalya’da turizmin su tiiketimi de, su ayak izi kavrami kullanilarak degerlendirilmistir.
Turizm sektoriinlin su tiiketimin belirlenmesi amaciyla, Antalya’da belirlenen turizm
tesislerinde su tiiketimi dogrudan ve dolayli su tiikketimi olarak degerlendirilmistir.
Dolayl su tiiketiminin tespiti amaciyla yiyecek, igecek ve elektrik tiikketimine bagl su
ayak izi hesaplamalari yapilmistir. Belirlenen 5 yildizli bir konaklama tesisinde,
dogrudan ve dolayl su tiiketimi birlikte degerlendirilerek yil bazinda ortalama su ayak
iz1 11900 1/geceleme olarak hesaplanmistir. Bu deger uluslararasi ¢aligmalarda bulunan
su ayak 1zi degerlerine gore daha yiiksektir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Dogrudan su tiiketimi, Dolayl1 su tiiketimi,
Sanal su, Su ayak izi, Siirdiiriilebilir su yonetimi,
Turizm, Tarim
JURI : Prof. Dr. Biilent TOPKAYA
Prof. Dr. Ayse MUHAMMETOGLU

Prof. Dr. Mehmet KITIS



ABSTRACT

USING WATER FOOTPRINT CONCEPT
IN SUSTAINABLE WATER MANAGEMENT STUDIES

Handan SAHIN
MSc Thesis in Environmental Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Biilent TOPKAYA
January 2018, 152 pages

In Turkey, 44 km® of the amount of exploitable water resources which is
112 km®, is consumed by agriculture, industry and domestic sectors. The agricultural
sector in Turkey is the largest consumer of water, which decreases in parallel with the
climate change. Agricultural irrigation is vital to meet the increasing food demand of
growing population and it should be managed in a sustainable way. In this study, the
water consumption of agricultural sector in Turkey, accounting for nearly 74 % of total
water consumption, has been evaluated using water footprint concept. Irrigation water
requirements of 10 agricultural products, accounting for nearly 65 % of total
agricultural production of Turkey, have been compared with World, Turkey and
Antalya. According to the evaluation, irrigation water requirements of 6 agricultural
products in Turkey are higher than world average. The unit water footprint for 20
agricultural products, accounting for 91% of total agricultural production of Antalya,
has been compared with unit water footprints of World and Turkey. Irrigation water
requirement for most of those selected agricultural products in Antalya have been
determined higher than average agricultural irrigation requirements of Turkey.

In addition to the agricultural sector, water consumption of tourism sector, which
is equally important for Antalya, has also been evaluated using water footprint concept.
Water consumption of tourism facilities selected in Antalya has been directly and
indirectly evaluated in order to determine the water consumption of the tourism sector.
Water footprints based on food, beverage and electricity consumption were calculated to
determine indirect water consumption. Average water footprint was calculated
considering direct and indirect water consumption on annual basis in a selected 5 star
hotel and average water footprint was found as 11900 l/overnight. This value is
relatively high comparing to values calculated in other international studies.

KEYWORDS: Antalya, Agriculture, Direct water consumption, Indirect water
consumption, Tourism, Sustainable water management, Virtual water,
Water footprint
COMMITTEE: Prof. Dr. Biilent TOPKAYA
Prof. Dr. Ayse MUHAMMETOGLU

Prof. Dr. Mehmet KITIS



ONSOZ

Hizla artan niifus ve iklim degisikligi, su kaynaklarina olan baskinin artmasina
sebep olmaktadir. Su kaynaklarinin bolgelere gore esit dagilmamasi sonucu kisi basina
diisen su kaynagi miktart da dengesiz dagilim gostermektedir. Bazi bolgelerde su
sorunlar1 yasanirken, mevcut durumda su sikintisi bulunmayan bdlgelerde de su
kaynaklarmin kontrolsiiz tiiketilmesi ile gelecekte su sorunlarinin yasanmasi
kagimilmazdir. Bu ¢alismada turizm ve tarim sektoriinde 6nemli bir pozisyonda bulunan
Tiirkiye ve Antalya’da bu sektorlere bagh su tiikketimi su ayak izi kavramu ile birlikte
degerlendirilerek siirdiiriilebilir su yonetimi ¢alismalarima katki  saglanmasi
amaglanmstir.

Cevre Mihendisligi egitim ve 6grenim hayatimin en basindan beri bilgi ve
goriiglerine ¢ok deger verdigim, saygideger danisman hocam Prof. Dr. Biilent
TOPKAY A’ya tiim destekleri i¢in sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Degerlendirme ve tavsiyeleri ile desteklerini esirgemeyen degerli hocalarim
Prof. Dr. Ayse MUHAMMETOGLU ve Prof. Dr. Mehmet KITIS e tesekkiirlerimi
sunarim.

Degerli hocam Uzm. Dr. Ethem KARADIREK ve degerli arkadasim
Ars. Gor. Kemal AKTAS’a tiim destek ve yardimlari i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Akdeniz Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii akademik ve idari
calisanlarina bu ¢alisma boyunca bana gostermis olduklari ilgi ve destekler igin tesekkiir
ederim.

Bu tez calismasina paylastiklar1 veriler ile katkilarini sunan turizm sektorii

calisanlarina ve ¢evre miihendislerine, her asamada yanimda olan ve destegini
esirgemeyen degerli arkadaslarima yardim ve destekleri i¢in tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Su Ayak izi Kavraminin Siirdiriilebilir
Su Yonetimi Calismalarinda Kullanilmasi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve
etik degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan
tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.

Handan SAHIN
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Kisaltmalar

EEA European Environment Agency

EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi

DSI Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

FAO Food and Agriculture Organization of The United Nations
ITC International Trade Center

KTB Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1

MGM Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

0SB Orman ve Su Isleri Bakanhig

TUBITAK MAM  Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Marmara
Arastirma Merkezi

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

USEPA United States Environmental Protection Agency
UNWWAP United Nations World Water Assessment Programme
wWB World Bank

WCED World Commission on Environmental and Development
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1.GIRIS

Kiiresel dl¢ekte, su kaynaklarinin bolgelere esit dagilmamasi sonucu, kisi basina
diisen yenilenebilir su kaynaklar1 dnemli 6lclide farklilik gostermektedir.

Tiirkiye’nin toplam yenilenebilir su potansiyeli 234 km® iken, teknik ve
ekonomik sartlar goz 6niinde bulunduruldugunda bunun 112 km®i kullanilabilir
durumdadir (DSI 2014). 25 nehir havzasma boliinmiis olan Tiirkiye’nin nehir
havzalarina gore su potansiyeli degerlendirildiginde, kisi basi akis miktar1 2000 yili
niifusuna gore 416 m3/kisi-y11 ile 14325 mg/kisi-yll arasinda degisiklik géstermektedir.
Niifusun artisi ile birlikte bu degerlerde de diisiis yasanmast beklenmektedir.

Stirdiiriilebilir su yonetimi uygulamalarina 6rnek teskil etmesi amaciyla yapilan
bu tez ¢alismasinda su ayak izi kavrami kullanilarak tarim ve turizm sektorlerindeki su
tilketimi degerlendirilmistir.

Su ayak izi kavrami bir {iriiniin ya da hizmetin sadece dogrudan degil ayni
zamanda dolayli su tiiketimini ve ayrica kullanilan su kaynaginin tiiriinti ifade etmek
i¢in kullanilan bir kavramdir. Su ayak izi kavrami mavi, yesil ve gri su ayak izi olmak
tizere Ui¢ bilesenden olusmaktadir. Mavi su ayak izi bir iriiniin iiretiminde kullanilan
yeralt1 ya da yiizey suyu miktarini, yesil su ayak izi kullanilan yagmur suyu miktarini,
gri su ayak izi kirletilen su kaynagi miktarini ifade etmektedir.

Su kaynaklarinin kullanimi tarim, sanayi ve evsel olmak {izere ii¢ ana sektor
altinda degerlendirilmektedir. Diinya Bankasi verilerine gore Tiirkiye’de tarim
sektoriiniin  su kullanimi, toplam su kullanimmin yaklasik olarak % 74’lini
olusturmaktadir. Niifus artis1 ile birlikte, niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi i¢in
tarimsal {iretimde de artis yasanmaktadir. Bu da tarimsal su kullaniminin artmasi, yani
su kaynaklaria olan baskinin artmasi anlamina gelmektedir.

Tiirkiye tarimsal tretimde, 6zellikle bazi tarim {iriinlerinin diinyadaki toplam
iiretiminde Oonemli bir paya sahiptir. Ayn1 zamanda diinyadaki bazi tarim {riinlerinin
thracatinda da Tirkiye Onemli bir paya sahiptir. Bu tez ¢aligmasinda, toplam su
tiketiminde yaklasik olarak % 74°liik paya sahip olan tarim sektoriiniin su tiiketiminin,
su ayak izi kavrami kullanilarak degerlendirilmesi amaglanmigtir. Bu amagla Tiirkiye’de
tarimsal tiretimde 6nemli paya sahip olan bazi tarim triinleri belirlenerek mavi su ayak
izi degerlerinin, yani sulama suyu ihtiyacinin illere goére degisimi incelenmistir.
Belirlenen iriinlerin Tiirkiye ve Diinya ortalamasi birim mavi su ayak izi degerleri
karsilastirilarak sulama suyu farkliliklar belirlenmistir. Tiirkiye’nin tarimsal tiretiminde
onemli bir yere sahip olan Antalya’da ise, belirlenen tarim driinlerinin, su ayak izi
kavrami kullanilarak y1l boyunca toplam iiretim miktarlarina bagli su tiikketimi
belirlenmeye calisilmistir. Ayrica belirlenen tarim iriinleri icin Antalya ve Tiirkiye
ortalama sulama suyu ihtiyaci farkliliklar: tespit edilmistir.

Antalya iklim kosullar, arkeolojik zenginlikleri ile Tiirkiye’nin turizm
sektorlinde faaliyet gosteren en 6nemli illerinden birisidir. Tiirkiye’ye yil boyunca giris
yapan toplam turist sayisinin yaklasik % 72’sini yabanci turistler olusturmaktadir.
Antalya’ya gelen yabanci turist sayis1 ise, Tiirkiye’ye gelen toplam yabanci turist
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sayisinin yaklasik olarak % 32’sini olusturmaktadir. Antalya il sinirlarinda bulunan
Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan belgelendirilen konaklama tesislerinin yatak
kapasitesi, Tiirkiye’deki toplam yatak kapasitesinin yaklasik olarak % 42’sini
olusturmaktadir (KTB 2016). Ozellikle yagisin ¢ok diisiik oldugu yaz aylarinda, turizm
faaliyetlerine bagli olarak Antalya’nin niifusu yaklasik olarak iki katina ¢ikmaktadir. Bu
da su kaynaklarina olan baskinin artmasina sebep olmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, tarim sektoriine ek olarak, su ayak izi kavrami kullanilarak
turizm sektoriiniin de su tiikketiminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda su
tiketimi dogrudan ve dolayli olmak iizere iki farkli sekilde degerlendirilmistir.
Oncelikle dogrudan su tiiketiminin tesis tipine gére farkliliklarmin belirlenmesi
amaciyla 5 farkl tipteki 20 tane konaklama tesisinin y1l boyunca aylara gore su tiiketim
verileri degerlendirilmistir. Daha sonra dogrudan ve dolayli su tiiketimi birlikte
degerlendirilerek, belirlenen 5 yildizli bir konaklama tesisinin bir turist i¢in geceleme
basina su ayak izi degerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda oncelikle
dogrudan su tiikketiminin hangi alanlarda kullanildigi, bunun sezona bagli olarak
degisiklik gosterip gostermedigi tespit edilmistir. Ayni tesiste su ayak izi kavrami
kullanilarak dolayli su tiiketimi hesab1 yapilmistir. Dolayli su tiiketimi, yiyecek ve
icecek malzemeleri ile elektrik tiiketimine bagl su tiikketimi olarak degerlendirilmistir.
Bu amagla belirlenen birim su ayak izi degerlerine gore toplam tiiketim malzeme ve
kaynaklarin ay ve yil bazinda toplam su ayak izi hesaplanmistir. Sonugta dolayli ve
dogrudan su tiiketim degerleri birlikte degerlendirilerek geceleme basi su ayak izi
belirlenmistir. Yiyecek, icecek, iklimlendirme amaclh elektrik tiiketimi ve diger
amaglarla gergeklesen elektrik tiikketimi dolayli su tiiketimi olarak, camasirhane, mutfak,
sulama, odalar ve genel alanlardaki su tiikketimi dogrudan su tiiketimi olarak, toplam su
ayak izi igerisinde her birinin pay1 belirlenmistir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Su Kaynaklar1 ve Dagilim

Diinya’daki suyun yaklasik 1386 milyon km?® oldugu tahmin edilmektedir.
Bunun % 97,5’1 tuzlu su, % 2,5’u tatli su olarak bulunmaktadir (Shiklomanov 1998).
Kuzey yarimkiirede 155 milyon km®lik alan sular ile kapli iken, ki bu kuzey
yarimkiirenin % 61’ine tekabiil etmektedir, gliney yarimkiirenin % 81’1 yani 206 milyon
km?®lik alan1 sularla kaplidir (Rodda ve Shiklomanov 2003).

Bir {ilkenin siyasi sinirlar1 veya bir havzanin topografik hudutlari ile tanimlanan
alana diisen yagis miktar1 ile o bolgedeki dogal su yiizeylerinde, toprakta ve bitkisel
ortiide yasanan buharlagsma-terleme kayiplarinin uzun yillar siiresince gerceklesen
ortalamalari arasindaki fark, ylizeysel ve yeralti suyu olarak toplam su miktarina yani,
yillik i¢ su kaynaklarina esdegerdir. Su ¢evrimi unsurlarinin uzun yillar ortalamalari
dikkate alinarak hesaplanan, yiizeysel akis ile yeralti suyunun toplamindan olusan i¢ su
kaynaklarina, komsu iilkelerden veya havzalardan intikal eden dis su kaynaklari ilave
edilerek toplam tatli su kaynaklari bulunmaktadir (Bilen 2008).

Diinya’da bolgelere gore, i¢ ve toplam yenilenebilir su kaynaklarinin niifusa
boliinmesi ile hesaplanan, bolgelere gore kisi basina diisen su degerleri Cizelge 2.1°de
verilmistir. Kisi basina diisen yenilenebilir su kaynagi degeri, Giiney Amerika’da
42943 m*/kisi-y1l iken, Orta Asya’da bu degerin 2934 m*/kisi-yil oldugu goriilmektedir.
Diinya’daki toplam yenilenebilir su kaynaklarmin niifusa bolinmesi ile, diinya
genelinde ortalama kisi basi yenilenebilir su kaynagi degeri 7455 m®/kisi-y1l olarak
hesaplanmistir. Kisi basina diisen i¢ ve toplam yenilenebilir su kaynaklar1 degerleri
karsilastirildiginda, bolgelere gore 6nemli dlcilide degisiklik gosterdigi goriilmektedir.

Ulkemizin toplam yenilenebilir su potansiyeli briit 234 km® olarak
hesaplanmistir. Ancak giiniimiiz teknik ve ekonomik sartlar1 c¢ergevesinde, cesitli
maksatlara yonelik olarak tiiketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli yurt i¢indeki
akarsulardan 95 km?®, komsu iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 km® olmak
iizere, yilda ortalama toplam 98 km®tir. 14 km® olarak belirlenen yeralti suyu
potansiyeli ile birlikte {ilkemizin tiiketilebilir yeriistii ve yeralti su potansiyeli yilda
ortalama toplam 112 km® olup, 44 km*ii kullanilmaktadir (DSI 2014). Tiirkiye nin su
potansiyeli Sekil 2.1°de sematik olarak gdsterilmistir.



Cizelge 2.1. Diinya’da suyun bolgelere gore dagilimi (AQUASTAT 2017)

Toplam e "I'Oplar'n' ‘ T_Oplam_ _ Kisi Basl Tpplgm Kisi Basl T_o.plam

Bolge Alant Niifus Yemlenebﬂ}rlk Yenlleneb[ li 1r Yemleneblhvr I¢ Yenllenebljlr Su
Su Kaynagi Su Kaynagi Su Kaynagi Kaynagi
km? kisi km®/y1l m*/kisi-yil

Afrika 30067241 | 1184500770 3931 5631 3319 4754
Orta Amerika ve Karayipler 741810 83798870 727 777 8681 9270
Kuzey Amerika 21780560 | 484731000 6077 6433 12537 13271
Giiney Amerika 17708000| 418177100 12724 17958 30428 42943
Orta Dogu 6565591 | 335174000 484 575 1444 1717
Orta Asya 4654590 99841000 242 293 2420 2934
Giiney ve Dogu Asya 21209829 | 3964734700 11139 14374 2809 3625
Okyanusya 8074590 30872710 902 902 29225 29225
Bat1 ve Merkez Avrupa 4947956 | 531316510 2129 2945 4006 5544
Dogu Avrupa 18118260 | 208007000 4448 4843 21383 23282
Toplam 133868427 | 7341153660 42803 54731 5831 7455

12014 yilina ait degerleri gostermektedir.
22015 yilina ait degerleri gostermektedir.
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Komsu Ulkelerden Gelen Yagis || Buharlagma-Terleme
7 km® 501 km? 274 km®
Yiizeysel Akis Yeraltt suyu
186 km® 41 km?®
Briit Su Potansiyeli
234 km®
Kullanilabilir Kullanilabilir Kullanilabilir
3 km? 95 km® 14 km®

Toplam Kullamlabilir Su
112 km®

Sekil 2.1. Tiirkiye’nin su potansiyeli (DSI 2014)

Tiirkiye 25 hidrolojik havza%/a bolinmiis olup, bu havzalarda gergeklesen toplam
ortalama yillik akis 186 milyar m™tlir. DSI verilerine gore bunun yaklasik ligte biri,
tilkenin dogusunda yer alan Firat-Dicle Nehir Havzasina aittir. Alansal biiyiikliik olarak
bunu Kizilirmak ve Sakarya Nehir Havzalar izlerken, ortalama yillik akis miktar
olarak Firat-Dicle Nehir Havzasindan sonra Dogu Karadeniz, Dogu Akdeniz ve Antalya
Nehir Havzalar1 gelmektedir (OSB 2014) (Cizelge 2.2). Tirkiye’nin ortalama yagis
degerlerinin nehir havzalarina gére dagilimi Sekil 2.2’de sunulmustur. Ortalama yagis
degerinin 959 mm ile 452 mm arasinda degistigi goriilmektedir.
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Sekil 2.2. Tiirkiye’nin ortalama yagis degerlerinin nehir havzalarma gore dagilimi
(MGM 2016)
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Cizelge 2.2. Tiirkiye’nin su potansiyelinin nehir havzalaria goére dagilimi

., Yags OYllIhk
Hﬁl\gza Nehir Havzas1 Adi Yagis Alani® gigTa
mm | (km?) | % | (kn?’) | (%)

1 |Meri¢-Ergene Havzasi 593,6| 146| 19 1,3 0,7
2 Marmara Havzasi 695,8 241 3,1 83| 45
3 Susurluk Havzasi 650,6| 22,4| 29 54| 29
4 | Kuzey Ege Havzasi 605,4| 10,0 1,3 2,1 11
5 | Gediz Havzasi 578,4| 18,0| 2,3 20 11
6 Kii¢iik Menderes Havzasi 609,6 6,91 0,9 1,2 0,6
7 Biiyiik Menderes Havzasi 603,0| 25,0| 3,2 30/ 1,6
8 Bat1 Akdeniz Havzasi 740,1 2101 2,7 89| 48
9 Antalya Havzasi 7454 19.6| 2,5 11,1 5,9
10 |Burdur Goli Havzasi 497.0 6,4| 0,8 05/ 0,3
11 |Akarcay Havzasi 4745 76| 1,0 05/ 0,3
12 |Sakarya Havzasi 472,0 58,21 7,5 6,4| 34
13 | Bati1 Karadeniz Havzasi 752,2 29,6/ 3,8 9,9 5,3
14 | Yesilirmak Havzasi 546,1| 36,1| 4,6 58| 31
15 |Kizilirmak Havzasi 4589 78,2 10 6,5 3,5
16 |Konya Kapali Havzasi 401,8 53,9| 6,9 45 24
17 |Dogu Akdeniz Havzasi 585,1| 22,0| 2,8 11,1 6,0
18 |Seyhan Havzasi 566,7| 205| 2,6 8,0 473
19 | Asi Havzasi 809,1 78] 1,0 1,2 0,6
20 |Ceyhan Havzasi 634,7| 22,0| 2,8 72| 3,9
21 | Firat-Dicle Havzasi 572,7| 184,9|23,7 52,9| 285
22 | Dogu Karadeniz Havzasi 958,8 241 31 14,9 8,0
23 | Coruh Havzasi 7585 19,9| 2,6 6,3| 34
24 | Aras Havzasi 508,5| 275| 3,5 46| 25
25 | Van Golii Havzasi 5226| 194| 25 241 1.3

TOPLAM 779,5| 100| 186,1| 100

! MGM 2016

2 0SB 2014
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2.2. Su Kullanim

Avrupa Cevre Ajansi (EEA), “su kullanim gostergesini” bir lilkede kullanilan su
miktar1 ile s6z konusu iilkenin toplam su kaynaklar1 arasindaki oran olarak
tanimlamaktadir. Su kullanim gdstergesi, mevcut briit su kaynaklar1 ile briit su
kullanim1 arasindaki oransal iligkiyi ortaya koyarak, artan su talebinin su kaynaklari
tizerinde olusturdugu baskiy1 degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir (Bilen 2008).

Diinya’da kullanilan tathi su kaynaklarinin % 70’1 tarim, % 20’si Sanayi ve
%10’u evsel kullanim alanlarinda tiiketilmektedir (UNWWAP 2014).

Gelismis tiilkelerde sanayi alaninda su tiiketimi, tarim sektoriiniin baskin oldugu
az gelismis tilkelere gore daha fazladir. Bir¢ok az gelismis iilkede tarimsal su ¢ekimi
% 90’mn1n tizerindedir. 2050 yilina kadar diinya ¢apinda tarimda kullanilan suyun % 20
artmasi beklenmektedir. Ekonomik ve sosyal olarak gelisen sehirlerde ve iilkelerde
endiistriyel ve evsel su kullanimlarinin artacagi dngoriilmektedir (UNWWAP 2014).

Diinya {lizerinde, bolgesel Olgekte sektorel su g¢ekimi, AQUASTAT (2014)
verilerine gore Cizelge 2.3’de verilmistir. Orta Asya ve Orta Dogu’da tarimsal su
¢ekimi toplam su ¢ekiminin % 80 ile % 90’1 arasinda degisirken, bu oran Avrupa’da %
20 ile % 10’a tekabiil etmektedir. Sektdrel su ¢ekiminin bolgelere gore degisim grafigi
Sekil 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Diinya’da bolgelere gore sektorel su ¢ekimi (AQUASTAT 2014)

Tarér;lsal Endiistriyel | Evsel Su | Toplam Su

Bolge cekimi Su Cekimi Cekimi Cekimi
km®/y1l

Afrika 173.6 111 27.2 209.4
Orta Amerika ve Karayipler 20.0 3.6 7.1 29.1
Kuzey Amerika 258.7 259.5 85.9 600.9
Giliney Amerika 130.3 21.6 42.5 191.0
Orta Dogu 231.0 19.8 25.4 271.8
Orta Asya 128.3 9.5 6.8 144.9
Giliney ve Dogu Asya 1676.1 214.5 195.9 2068.1
Okyanusya 10.6 2.6 4.6 27.4
Bat1 ve Merkez Avrupa S57.7 128.1 52.7 246.4
Dogu Avrupa 14.9 60.2 19.7 95.4
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Sekil 2.3. Diinya’da bolgelere gore sektorel su ¢ekiminin degisimi (AQUASTAT 2014)

Tiirkiye’de 2011 yili sonu itibariyle mevcut su potansiyelinin, 7 km*ii i¢me ve
kullanma amaciyla, 5 km®'ii endiistri amaciyla, 32 km®ii tarimsal kullamim amaciyla
olmak {izere toplam 44 km®’ii titketim amagli kullanilmaktadir (DSI 2011) (Sekil 2.4).
Sekil 2.5’de yillara gore Tiirkiye’de sektorel su kullaniminin degisimi Diinya Bankasi
verilerine dayanarak yiizde olarak verilmistir. Sekil 2.6°da DSI (2015) verilerine gore,
yillara gore tarimsal su kullanim degisimi gosterilmistir. 15 yillik  veriler
degerlendirildiginde, tarimsal su kullanim miktarinin 27 km3/y11 ile 35 km3/y11 arasinda
degistigi goriilmektedir.

km3/y1l
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80

60 @ Kullanilabilir Su Miktar1
@ Kullanilan Su Miktari

40 R

20 —

0 . .
Kullanilabilir Su ~ Kullanilan Su Miktari
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Sekil 2.4. Tiirkiye’de kullanilabilir su miktar1 ve kullanilan su miktar1 (DSI 2011)
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Sekil 2.5. Tiirkiye’de sektorel su kullaniminin yillara gore degisimi (WB 2014)
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Sekil 2.6. Tiirkiye’de tarimsal su kullaniminin yillara gére degisimi (DSI 2015)

2.3. Suyun Yeterliligi

Nicelik yoniinden bakildiginda su politikalarina sekil veren gesitli unsurlardan
ikisi, iklim kosullarinin bir tilkede su miktar1 yoniinden ortaya g¢ikardigi sorunlar ile
tilkelerin sosyo-ekonomik kalkinma diizeyidir. Uzun yillar1 kapsayan ortalama toplam
su miktarin1 bir lilkenin niifusuna boélerek, kisi basma yillik ortalama su varligini
bulmak ve belirli esik degerlerle karsilagtirarak o tlkenin su zengini veya su fakiri
oldugu hususunda bir yargiya varmak oOzellikle popiiler su bilimi yaymnlarinda ve
medyada yaygin olarak goriilmektedir (Bilen 2008).

Shiklomanov’un verdigi esik degerler ¢ok daha farkli ve standart hidrolojik
gostergeye gore ¢ok yiiksektir. Shiklomanov’a §6re; 1000 m®/kisi-y1l olaganiistii az,
1000 - 2000 m®/kisi-y1l ¢ok az, 2000 - 5000 m*/kisi-y1l az, 5000 - 10000 m*/kisi-yil
vasat, 10000 - 20000 m3/ki§i-y11 vasat Ustii su miktarina karsit gelmektedir (Bilen 2008)
(Cizelge 2.4).

Falkenmark gostergesi (Cizelge 2.5), temel ihtiyaglar i¢in gerekli asgari su
miktarint1 1700 m3/ki§i/y11 olarak tespit ederek, belirtilen degere gore bir siniflandirma
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yapilmasint 6nermektedir. Shiklomanov ise; ihtiyaglardan bagimsiz olarak, iklim
kosullarma bagli briit su potansiyelini dikkate alarak su arzi imkanlarin1 ortaya
koymaktadir. Su zengini bir iilke altyap1 yetersizligi veya su israfi gibi sebeplerle talebi
yonlendiremedigi i¢in, Falkenmark’in verdigi esik degerlerin altina diisebilir. Belirtilen
nedenler ile iki gostergenin kullanim amaglar1 birbirinden farklidir. Ancak “popiiler su
yayinlar1”’nda ve hatta bazi su uzmanlarinca iki kavram sik sik karistirilmaktadir (Bilen
2008).

Cizelge 2.4. Shiklomanov gostergesi (Bilen 2008)

Smiflandirma | Su miktar1 (ms/kisi—yll)
Olaganiistii az <1000

Cok az 1000-2000

Az 2000-5000
Vasat 5000-10000
Vasat {istii 10000-20000
Yiiksek 20000-50000

Cok yiiksek >50000

Cizelge 2.5. Falkenmark gostergesi (Bilen 2008)

Smiflandirma Su miktar1 (m3/kisi—y11)
Su baskisi yok >1700

Su baskisinin baglamasi 1700-1000
Yogun su baskisi 1000-500
Yogun su sorunlarinin yasanmast <500

Diinya genelinde yaklasik 1,2 milyar insan, diinya niifusunun beste biri, fiziksel
olarak suyun kit oldugu bolgelerde yasarken, 500 milyon insan da bu duruma
yaklagmaktadir. 1,6 milyar insan, ya da diinya niifusunun neredeyse dortte biri,
ekonomik su sikintis1 (su almak igin gerekli altyapinin eksik oldugu) ile karsi karsiyadir
(FAO 2007).

Tiirkiye’de 25 nehir havzasina ait 2000 yili niifus verileri (DSI 2011) ve 20
havza igin 2040 yili niifus projeksiyonlari (TUBITAK MAM) Cizelge 2.6°da
verilmigtir. 2040 yili niifus projeksiyonu verileri TUBITAK MAM tarafindan
hazirlanan nihai ve taslak raporlardan temin edilmistir. Havza toplam akis degerlerinin
niifus degerlerine bdliinmesi ile kisi bas1 diisen ortalama akis degerleri hesaplanarak
Cizelge 2.7°de sunulmustur. Bulunan degerler Shiklomanov ve Falkenmark
gostergelerine gore su yeterliligi bakimindan karsilastirilmistir (Cizelge 2.7). 2000 yili
niifus verilerine gore hesaplanan kisi basi akis degerleri Shiklomanov gostergesi ile
degerlendirildiginde, dort havzada kisi basi diisen ortalama akis miktar1 yillik 1000
m>iin altinda kalmaktadir. Alti havzada 1000-2000 m3/ki$i-y11 ile ¢ok az olarak
siniflandirilmaktadir. Genel olarak bakildiginda Coruh Havzasi 14325 ms/kisi-yll ile
Tiirkiye’nin kisi basi en ¢ok su diisen havzasi olarak goriilmektedir. Havzalarda, 2000
yili niifusu ve 2040 yili tahmini niifusuna gore hesaplanan kisi basi ortalama akis
degerlerinin Falkenmark gostergesine gore durumu Sekil 2.7°de sunulmustur.
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Cizelge 2.6. Nehir havzalarin 2000 yili niifuslar1 ve 2040 yil1 niifus projeksiyonlar1

Nehir Nehir

Havza . Havzas | Tavzast

NG Nehir Havzas1 Adi Niifusu® NUfll_S _

Tahmini

2000 2040

1 Merig-Ergene 1125463 -
2 |Marmara 12256768 | 19867765
3 |Susurluk 2698030| 36604982
4 |Kuzey Ege 733593| 10752347
5 |Gediz 1588561 |  2283362°
6 |Kiciik Menderes 2862675|  5354575°
7 | Biiyiik Menderes 2187726|  2415135°
8 |Bati Akdeniz 1046911|  1631109°
9 |Antalya 1871317|  3433872°
10 | Burdur Gélii 240212 1948382
11 | Akarcay 630792 797679°
12 |Sakarya 6385895 | 10394027°
13 | Bati Karadeniz 1943862|  2580633°
14 | Yesilirmak 2849760| 24785687
15 | Kizilirmak 4287943| 47062307
16 |Konya Kapali 2597425 30500282
17 | Dogu Akdeniz 1887884|  3100377°
18 |Seyhan 1670696| 2346696
19 | Asi 1396301 -
20 | Ceyhan 1863150| 18341667
21 |Fmrat-Dicle 10597073 -
22 | Dogu Karadeniz 2779222  2013696°
23 | Coruh 439799 -
24 | Aras 899295 -
25 | Van Golii 963574|  1484866°

1 DpSi2o011

2 TUBITAK MAM Nihai Havza Yonetim Planlarmdan alman veriler(Plan raporlari ile ilgili bilgiler havza adma gére kaynaklarda

verilmistir).

® TUBITAK MAM Taslak Havza Yonetim Planlarindan alinan veriler(Plan raporlar: ile ilgili bilgiler havza admna gére kaynaklarda

verilmistir).
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Cizelge 2.7. Shiklomanov ve Falkenmark gostergelerine goére Tiirkiye nehir
havzalariin su yeterliligi

Kisi basina
diisen Shiklomanov Gostergesi Falkenmark Gostergesi
Nehir Havzast Adi | Ortalama akis
m*/kisi
2010 2040 2010 2040
2000 | 2040
Merig-Ergene 1182 - | Cok Az - Su baskisinin baglamasi -
Marmara 680 | 419 Olaganiistii | Olaganiistii Yogun su baskist Yogun su sorunlarmin
az az yasanmasi
Su baskisinin
Susurluk 2013 | 1483 | Az Cok Az Su baskist yok
baslamasi
Kuzey Ege 2849 | 1944 | Az Cok Az Su baskist yok Su baskist yok
Gediz 1228 | 854 | Cok Az ;)Zlaganustu Su baskisinin baglamasi Yogun su baskisi
Kiigiik Menderes 16| 222 Olaganiistii | Olaganiistii | Yogun su sorunlarinin Yogun su sorunlarmin
az az yasanmasl yasanmasl
Biiyiik Menderes 1385 | 1255 | Cok Az Cok Az Su baskisinin baglamasi Su baskisinm
baslamasi
Bat1 Akdeniz 8530 | 5475 | Vasat Vasat Su baskist yok Su baskist yok
Antalya 5910 | 3221 | Vasat Az Su baskist yok Su baskist yok
Burdur Golii 2081 | 2566 | Az Az Su baskist yok Su baskist yok
Akarcay 777 | 614 g)zlaganustu g)zlaganustu Yogun su baskisi Yogun su baskisi
Sakarya 1002 | 616 | Cok Az aOZIaganustu Su baskisinin baglamasi Yogun su baskisi
Bat1 Karadeniz 5108 | 3848 | Vasat Az Su baskist yok Su baskist yok
Yesilirmak 2035 | 2340 | Az Az Su baskist yok Su baskist yok
Kizilirmak 1511 | 1377 | Cok Az Cok Az Su baskisinin baglamasi Su baskisimnin
baslamasi
Konya Kapali 1740 | 1482 | Cok Az Cok Az Su baskist yok Su baskisinin
Y P ¥ baslamasi
Dogu Akdeniz 5864 | 3571 | Vasat Az Su baskist yok Su baskist yok
Seyhan 4794 | 3413 | Az Az Su baskis1 yok Su baskis1 yok
Asi 838 - ;)Zlaganustu - Yogun su baskisi -
Ceyhan 3854 | 3915 | Az Az Su baskis1 yok Su baskis1 yok
Firat-Dicle 4996 - | Az - Su baskist yok -
Dogu Karadeniz 5361 | 7399 | Vasat Az Su baskis1 yok Su baskis1 yok
Coruh 14325 - | Vasatisti | - Su baskist yok -
Aras 5148 - | Vasat - Su baskist yok
Van Gélii 2480 | 1610 | Az Cok Az | Subaskist yok Su baskistnin
baglamasit
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Sekil 2.7. Havzalarda kisi bast su miktarinin Falkenmark goOstergesine gore
degerlendirilmesi

2.4. Siirdiirilebilir Su Yonetiminin Esaslar:

Genel tanmmi ile stirdirilebilirlik kavrami ekosistem kapsaminda tim
elemanlarin (su kaynaklari, bitki oOrtiisii, hayvanlar vb.) bagli bulunduklar1 ortamlarda
sistemin isleyisinde istenmeyen degisiklikler yaratilmadan, en iyi kosullarda gelecek
nesillere devredilmesi prensibini igermektedir. Tiim diinyada yaygin olarak kullanima,
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun "Ortak Gelecegimiz", WCED (1987) yaymi
ile tanimlanmasi ile baslayan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami; bugiiniin
gereksinimlerini gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilama olanaklarini
elinden almadan karsilamak olarak belirtilmistir (Meri¢ 2004)

“Siirdiiriilebilir Su Yonetimi” kavrami temel olarak 1992 yilinda Dublin’de
yapilan Uluslararas1 Su ve Cevre Konferansi ilkelerine dayanmaktadir:

e Hayatin, kalkinmanin ve ¢evrenin siirdiiriilebilirliginde temel rol oynayan tatl
su kaynaklar1 sonsuz ve bozulmaz degildir.

e Su yOnetimi, tiim paydaglarin katilimiyla gerceklestirilmelidir.

e Kadinlar, suyun temini, yonetimi ve korunmasinda énemli role sahiptir.

e Su, tiim yararli kullanimlar1 ile ekonomik bir degere sahiptir ve ekonomik bir
mal olarak degerlendirilmelidir (Orhon vd. 2002).

Su kaynaklar1 yonetim c¢aligmalarinda temel amag, kaynak iizerinde kalict
zararlar olusturmadan, hidrolojik sistemin isleyisini degistirmeyecek ama giliniimiiziin
ve gelecegin gereksinimlerini de gézetecek bir siirdiiriilebilir potansiyelin belirlenmesi
olmalidir. Belirlenen siirdiiriilebilir potansiyel, yasal ¢erceveler dogrultusunda su
haklar1 gozetilerek ve sosyal ve ekonomik kosullar altinda kullanim 6nceligi ve tiiriine
gore en uygun tahsisata da sahip olmalidir. Bu kapsamda yonetimin siirdiiriilebilir
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olmasinin yaninda diger énemli bir faktér de etkin olmasi yani en uygun kullanimin
gerceklestirilmesidir (Merig 2004).

2.5. Sanal Su ve Su Ayak Izi Kavramlar

2.5.1. Sanal su

Sanal su terimi ilk olarak 1990’larin basinda Tony Allan tarafindan
kullanilmistir. Mal veya hizmetin {iretimi i¢in ihtiyag duyulan su miktar1 olarak
tanimlanmistir (Chapagain ve Hoekstra 2003).

Neredeyse tiim iiriinlerin iiretiminde su gereklidir. Tarimsal veya endiistriyel
iirlinlerin tiretim siirecinde kullanilan su, iirliniin su igerigi “sanal su” olarak adlandirilir.
Omegin 1 kg tahil iiretimi igin elverisli iklim kosullar1 altinda yaklasik olarak 1 m?ile 2
m? suya gereksinim duyulurken, ayni miktardaki tahil iiretimi kurak bolgelerde
yapildiginda uygun olmayan iklim kosullari altinda su ihtiyact 3 ila 5 m® arasinda
degismektedir (Hoekstra ve Hung 2002).

Bir iilke su yogun bir {iriinii bagka bir iilkeye ihra¢ ederse sanal formada su
ithracat1 yapmis olur. Bu yolla, bazi iilkeler diger iilkelerin su ihtiyacini karsilamis olur.
Su kitlig1 ¢eken iilkeler su yogun iiriinleri ithal ederek yerel su tiiketimini azaltip, su
giivenligini saglayabilme konusunda basarili olabilirler. Tersine ¢evirirsek de su zengini
iilkeler su yogun iiriinleri ithra¢ ederek bol su kaynaklarindan kar saglayabilirler. Su
zengini ve su fakiri bolgeler arasinda gercek su ticareti mesafelerin uzun ve maliyetlerin
yiiksek olmasindan dolay1 genelde imkansizdir, fakat su yogun iirlinlerin ihracati/ithalati
yani sanal su ticareti daha gergekgi bir yaklasimdir. Ulkeler, hatta kitalar arasinda sanal
su ticareti, kiiresel su kullanim verimini arttirmak ve diinyadaki su kithigr c¢eken
bolgelerde su giivenligini saglamak igin bir arag olarak kullanilabilir (Hoekstra ve Hung
2002)

Allan tarafindan 1990’larin basinda ortaya atilan sanal su kavrami ile Orta
Dogu’nun su kitlig1 problemlerinin ¢6ziimii i¢in sanal su ithalatinin ¢éziimiin bir parcasi
olabilecegi, sanal su ithalati ile bolgedeki yerel su kaynaklarina baskinin azaltilabilecegi
belirtilmistir. Boylece sanal su ithalati alternatif bir su kaynagi haline gelmis ve dis
kaynakli su olarak da tanimlanmistir (Chapagain ve Hoekstra 2004).

2.5.2. Su ayak izi

Su ayak izi kavrami su kullanimmin insanlarin tiiketimi ile ilgili bir gosterge
olarak kullanilmaktadir (Chapagain ve Hoekstra 2004).

Su ayak izi kavrami, Hoekstra (2002) tarafindan su tiiketimi i¢in geleneksel
olarak ifade edilen su tiiketim gostergelerine ek olarak, tiikketim odakli bir gosterge
olarak ortaya atilmistir. Geleneksel olarak su kullanim verileri, evsel, tarimsal ve
endiistriyel sektorler icin ¢ekilen su miktar1 olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu o
iilkenin bireyleri tarafindan tiiketilen iriinlerin farkliligi ile baglantili su tiiketimi
miktar1 agisindan yeterli bir gosterge degildir. Gergekte o iilkede tiiketilen iiriinlerin bir
kismi bagka tilkelerde tiretilmektedir. Bu da o ulusun su talebinin ¢ekilen su miktarindan
daha fazla oldugu anlamina gelmektedir. Tam tersi yaklasimda da ulusal ¢ekilen su
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miktarlar1 6nemli miktarlarda olabilir fakat {iriinlerin biiyiik bir kismi bagka yerde
tilketim i¢in ihrag ediliyor olabilir (Chapagain ve Hoekstra 2004).

Su ayak izi kavramu iireticiler veya tiiketiciler tarafindan temiz su kaynagi
kullaniminin yalnizca dogrudan su kullannominin degil, dolayli su kullanimimin da bir
gostergesidir (Hoekstra vd. 2009).

Bir {irlinlin su ayak izi o iriiniin iiretimi i¢in dogrudan ya da dolayli olarak
kullanilan temiz su kaynagi miktar1 olarak ifade edilir. Uretim zincirinin her
basamaginda tiiketilen ve kirletilen su miktar1 g6z oniine alinir. Bir iiriiniin su ayak izi
yesil, mavi ve gri bilesenlerden olusur. Alternatif olarak bir tirtiniin su ayak izi o {irliniin
sanal su igerigi ile aynidir. Ancak ikinci terimin anlami daha dardir (Hoekstra vd. 2009)

Sanal su bir {irliniin tiretim siirecinde kullanilan su miktarint belirtirken su ayak
izi kavram1 sadece miktar1 degil, kullanilan suyun tiiriinii (mavi, yesil, gri) ve ne zaman,
nerede kullanildiginda ifade eder. Bu yiizden su ayak izi kavrami sanal su kavramina
gore ¢ok daha detayli bilgi veren bir gostergedir. Su ayak izi kavrami ayn1 zamanda
tiiketici ve iireticiden bahsederken daha kullanishi bir kavramdir. Bir ireticinin ya da
tilkketicinin sanal su igerigi ifadesi tuhaf karsilanmaktadir. Sanal su kavrami daha ¢ok
uluslararasi su akisini ifade etmek icin kullanilmaktadir. Eger bir ulus ya da bolge bir
iriinii ihrag/ithal ediyorsa suyu da sanal olarak ihra¢/ithal ediyor demektir. Bu baglamda
sanal su ihracat veya ithalat veya daha genel olarak su akisi veya ticareti hakkinda
konusulurken kullanilmaktadir (Hoekstra vd. 2009).

Bir tiiketicinin su ayak izi tiiketici tarafindan kullanilan tiim mal ve hizmetlerin
tiretimi asamasinda kullanilan ve kirletilen temiz su kaynagi miktar: olarak ifade edilir
(Hoekstra vd. 2009).

Bir bolgenin su ayak izi sinirlart belli bir bdlge i¢in tiikketilen ve kirletilen toplam
temiz su kaynagi miktari olarak tanimlanmaktadir (Hoekstra vd. 2009).

Bir ulusun su ayak izi, i¢ su ayak izi ve dis su ayak izi olmak iizere iki
bilesenden olusmaktadir. i¢ su ayak izi o ulusun bireyleri tarafindan tiiketilen mal ve
hizmetlerin iilke icerisinde iiretim siireg¢lerinde kullanilan toplam temiz su kaynag:
olarak tanimlanmaktadir. Dig su ayak izi ise yine o ulusun bireyleri tarafindan tiiketilen
diger iilkelerden temin edilen mal ve hizmetlerin tiretim siirecinde kullanilan su ayak izi
olarak tanimlanmaktadir (Hoekstra vd. 2009).

Bir is kolunun su ayak izi o is kolunun olusturulmasi ve devamliligi igin
kullanilan ve kirletilen temiz su kaynagi miktaridir (Hoekstra vd. 2009).

Mavi su ayak izi bir malin {iretim siirecinde kullanilan yeralt1 ve yiizey sularinin
miktarini gosterirken, yesil su ayak izi kullanilan yagmur suyu miktarini gostermektedir
(Mekonnen ve Hoekstra 2010). Gri su ayak izi bir iriiniin iiretim siirecinde Kirletilen
temiz su kaynaginin miktarini ifade etmektedir (Hoekstra vd. 2009).
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2.6. Tarim

Diinya’da tarimsal iiretim miktari, artan niifusun ihtiyaglarin1 karsilamak igin
niifusa paralel olarak artis gdstermektedir. 2000 ile 2013 yillar1 arasinda, Diinya
Olceginde tarimsal {iretim miktarinin degisimi Sekil 2.8’de sunulmustur (FAO 2017).
2013 yilinda tarimsal iretim, 2000 yilina gore yaklasik % 39,5 oraninda artis
gostermistir. Tarimsal iiretimin artis1 ile tarimsal su tiikketimi de paralel olarak artig
gostermektedir.

10000
9000 —
8000 e e
__ 7000 — = — R
%6000————_—_————————————
85000 H 4 FHHIHHHH
24000 H HH 4 -1 HHHHHHHHHH F
23000 H - 1 1 1 M E
S2000 H 4 H I HH R
%1000 H — —{ F FH I HH - E
O T LI T T T LI T T LI T 1
O = N OO <~ 1O O N~ 00O O O «—=H N ™M
o O O O O o o o o o "o «HoH o o
o O O O O o o o o o o o o o
AN AN AN NN NN NN NN NN N

0 Uretim

Sekil 2.8. Diinya 6lceginde tarimsal iiretim miktarlarinin yillara gore degisimi (FAO
2017)

2.6.1. Tiirkiye’de tarimsal faaliyetler

Tiirkiye’nin Diinya tarimsal Uretimindeki yerinin belirlenmesi amaciyla
FAQO’dan alman 2013 yilina ait veriler degerlendirildiginde; 2013 yili Diinya toplam
tarimsal iiretim miktar1 8571999568 ton iken, Tiirkiye’nin tarimsal tiretim miktarinin,
110192208 ton/yil ile diinya tiretiminin % 1,3’iinii olusturdugu goriilmektedir (Cizelge
2.8). Tirkiye’deki 2013 yilinda iiretimi gerceklestirilen tarimsal iiriinlerden bazilari
secilerek, Tirkiye ve Diinya 6l¢eginde degerlendirilmistir. Tiirkiye’de iiretilen findigin,
Tiurkiye toplam tarimsal tretimdeki payr % 0,5 iken, diinyadaki toplam findik
iretiminde % 63,2’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de iiretilen
kayisinin ise, diinya Olceginde toplam kayis1 lretiminin % 20,1’ini olusturdugu
goriilmektedir. Secilen tarim iriinlerinin 2013 yilina ait iiretim miktarlar1 ve diinya
tretimindeki pay1 Sekil 2.9°da ayrica sunulmustur. Zeytin, domates ve sekerpancari gibi
bazi tarim ftrlinlerinin de diinya toplam tarimsal iiretiminde 6nemli bir yere sahip
oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2.8. 2013 yil1 tarimsal tiretim miktarlar1 (FAO 2017)

Uretim Diinya'daki
Uriin Dinya | Tiirkiye pay1

ton/yil %
Toplam Tarimsal Uretim 8571999568 | 110192208 1.3
Armut 25103685 461826 1,8
Aygcigegi 44326690 | 1523000 3,4
Bugday 710957970 | 22050000 3,1
Cay 5349088 212400 4,0
Domates 163719357 | 11820000 7,2
Elma 81854991 | 3128450 3,8
Findik 869159 549000 63,2
Kayisi 4034231 811609 20,1
Limon 15231292 726283 4,8
Pamuk 73108941| 2250000 3,1
Portakal 71909516 1781258 2,5
Salatalik 72059494 | 1754613 2,4
Sekerpancari 247965990 | 16488590 6,6
Uziim 76446193| 4011409 5,2
Zeytin 22105362| 1676000 7,6
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Sekil 2.9. 2013 yil1 Tiirkiye’de tiretilen bazi tarimsal tirlinlerin Diinya iiretimindeki pay1

Diinya 6lceginde, iiretimde 6nemli paya sahip olan findik ve kayisinin ihracat
miktarlart ile ilgili bilgiler Cizelge 2.9’da sunulmugtur (ITC 2017). Tirkiye’nin % 55,4
ile diinya toplam findik ihracatinda énemli bir yere sahip oldugu goériilmektedir. 2013
yilinda Tiirkiye’den ihra¢ edilen findik miktari, Tiirkiye findik iiretiminin % 30’unu
olusturmaktadir. Aynmi sekilde kuru ve taze kayisinin toplaminin diinya kayisi
ithracatinda 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2.9. 2013 yil1 kayis1 ve findik ihracat1 (ITC 2017)

Thracat Miktar1 Diinya Ihracatindaki
Uriin Diinya ‘ Tiirkiye Pay1
ton/yil %
Kayisi (taze) 541040 42391 7,8
Kayisi (kuru) 172580 112429 65,1
Kayisi (toplam) 713620 154820 21,7
Findik (kabuklu) 57330 1067 1,9
Findik (kabuksuz) | 238708 162932 68,3
Findik (toplam) 296038 163999 55,4

2.6.2. Antalya’da tarimsal faaliyetler

Antalya toplam tarimsal tiretim miktarmin (siis bitkileri dahil edilmemistir),
TUIK den alinan 2015 yilma ait verilerine gore, 6361059 ton/y1l oldugu goériilmektedir
(Cizelge 2.10). 2015 yilina ait veriler degerlendirildiginde, Antalya’da tarimsal iiretim
yapilan alan, Tirkiye’de iretim yapilan toplam alanin % 1,7’sini olustururken,
Antalya’nin, Tiirkiye’nin toplam tarimsal {iretimindeki paymin yaklagik % 4 oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 2.10. Antalya ve Tiirkiye’nin 2015 yil1 tarimsal iiretim verileri (TUIK 2017)

Uretim Yeri Ekilen Alan | Toplam Uretim
ha ton/yil

Tiirkiye 20405918 157602703

Antalya 340704 6361059

Antalya’da iiretimi yapilan bazi tarimsal {irlinlerin, Tirkiye tiretimindeki yeri
Cizelge 2.11°de sunulmustur. Antalya’da yenidiinya iiretimi, Tiirkiye toplam yenidiinya
iretiminin yaklasik % 42’sini olusturmaktadir. Antalya’da portakal tiretimi ise Tiirkiye
geneli portakal iiretiminin yaklasik % 27’°sini olusturmaktadir. Antalya’da iiretimde en
ist swrada yer alan domatesin, Tirkiye toplam domates iretiminin % 19’unu
olusturdugu goriilmektedir. Sekil 2.10’da segilen iiriinlerin Tiirkiye tiretimindeki pay1
gosterilmistir. Antalya biber iiretiminin Tirkiye biber iiretimindeki payr % 15, armut
dretiminin % 15, limon tiretiminin % 9 oldugu goriilmektedir. Tirkiye tarim {iretiminin
% 4’iniin gergeklestirildigi Antalya’nin ozellikle bazi tarim driinlerinin iretiminde,
Tiirkiye 6lgeginde dnemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2.11. Secilen tarimsal iiriinlerin Antalya ve Tiirkiye’deki iiretim miktar1 (TUIK
2017)

Uretim Tiirkiye
Uriin ad1 Tiirkiye | Antalya | Uretimindeki Pay1
ton %
Armut 463623 | 67508 14,6
Biber 2307456 | 355435 15,4
Domates 12615000 | 2329263 18,5
Elma 2569759 | 96360 3,7
Erik 279761 | 13952 5,0
Kabak 312923 | 64286 20,5
Limon 750550| 71046 9,5
Mandalina 1156365| 33750 2,9
Portakal 1816798 | 496487 27,3
Yenidiinya 12717 5290 41,6
Zeytin 1700000| 67807 4,0
%
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Sekil 2.10. Antalya’da liretilen bazi tarimsal {irlinlerin Tirkiye tiretimindeki pay1

2.6.3. Tarim Sektoriinde Su Tiiketimi

Fader vd. (2010) tarafindan yapilan calismada, mevcut ve muhtemel iklim
degisimleri durumunda, tahil ve musir i¢in sanal su igeriginin bdlgesel dagiliminin,
kiiresel olgekte incelendigi belirtilmistir. Ekinlerin sanal su igeriginin bilinmesinin ve
bunun gelecekte gosterecegi gelisimin, kiiresel ¢apta artan gida ihtiyaci, mevcut ve
muhtemel su kithigiin engellenmesi igin gerekli olan su verimliligini ve su yonetimi
politikalarii gelistirmede faydali olacagi belirtilmistir. Mevcutta sanal su igeriginin,
belirgin bolgesel farkliliklar gosterdigi, en yliksek degerlerin Afrika'nin genelinde
gorildiigli, suyun etkin kullannominin daha yiiksek oldugunu gosteren en diisiik
degerlerin ise Orta Avrupa'da goriildiigli vurgulanmistir. En yiiksek sanal su igerigi
degerlerinin Afrika ve Gilineydogu Asya'da olmasi sebebiyle, tropik ve yari-tropik
bolgelerde sulama suyu verimliliginin iyilestirilmesi gerektigi belirtilmistir. Bolgesel
olarak, iirlin gelisim siirelerinin farkliliginin da sanal su igerigi ile iligkili oldugu
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belirtilmistir. Yapilan ¢alismaya gore, iklim degisikligi nedeniyle, bazi bdlgelerde su
verimliliginin azalma riski altinda oldugu belirtilmistir (Fader vd. 2010).

Montesinos vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada; ispanya’nin Guadalquivir
Nehir Havzasinda yetistirilen iirlinlerin mavi sanal su icerigini hesaplayarak, sulama
suyu ihtiyacini belirlemis ve ayn1 zamanda ithalat ve ihracata bagli sanal su transferini
hesaplamaya ¢alismislardir. Bu amacla oncelikle havzada {iretilen iiriinlerin yetistirildigi
bolgelere gore alan ve iiretim verilerini belirlemisler ve daha sonra mavi sanal su
iceriklerini hesaplamislardir. ithalat ve ihracat verilerine ulasamadiklari iiriinlerinin
hesaplamalara dahil edilmedigini belirtmiglerdir. Yapilan hesaplamalar sonucunda,
zeytinin yagmur suyuyla beslenebilen bir tarim iiriinii olmasina ragmen, havzadaki
tarim alaninin % 45’ini kapladigi ve toplam sulama suyunun % 30’unu kullandigini
belirtmislerdir. Ayrica, misir, pamuk ve pirincin sulama suyu ihtiyacinin diger irtinlere
gore oldukga yiiksek oldugu belirtilmistir. Ithalat ve ihracat ile ilgili yapilan
hesaplamalar i¢in iki farkli hipotez olusturuldugu, birinci hipoteze gore ihracatin
ithalattan daha yiliksek oldugu, ikinci hipoteze gore de ithalat odakli oldugu
varsayllmistir. Thracat ile 532 Mm? su ihrag ettigi, bunun da havzada kullanilan sulama
suyunun % 30’unu olusturdugu belirtilmistir. Zeytin, pamuk ve piring ihracati, su
thracatinin en biiylik boliimiinii olustururken, diger yandan birinci hipoteze gore zeytin,
aycigegi ve piring ithalatinin, toplam ithal edilen sanal suyun en biiyiik kismini
olusturdugu belirtilmistir. Pirin¢g ve pamuk ihracatinin, toplam ihrag¢ edilen sanal suyun
sirastyla % 31 ve % 11’ini olusturdugu belirtilmistir. Sosyo-ekonomik olarak 6nem arz
eden zeytin i¢in uzun yillara dayali ekonomik kari arttirmak i¢in, yagmur suyu ve
sulama suyu ihtiyacina gore bolge dagilimi yapilmasimin énemli oldugu ve mevcut
alanlariin genislememesinin 6nerildigi belirtilmistir (Montesinos vd. 2011).

Atabarut vd. (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye, Suriye ve Irak
tarafindan paylagilan, Ortadogu’nun iki biyiik su kaynagi olan Firat-Dicle nehir
havzasinda su ayak izi metodu kullanilarak tarimsal irtinlerin su ayak izi belirlenmis ve
su yonetimi uygulamalarina ¢6ziim Onerileri getirilmistir. Firat-Dicle havzasi li¢ boliime
ayrilarak tarimsal iiretim verileri degerlendirilmistir. Oncelikle havzanin kuzeyinde yer
alan Tiirkiye’de, havza icerisinde kalan iller belirlenmis ve tarimsal iiretim verileri
degerlendirilmigtir. Irak ve Suriye’de de tarimsal iiretim verileri degerlendirilerek,
havzadaki toplam tarimsal {iretimin yaklasik % 68-74’iinii olusturan on tarim iiriinii i¢in
calisma yapilmistir. Toplam iiretim ve toplam su ayak izi bilesenleri (mavi ve yesil)
hesaplanmis ve karsilastirilmistir. Tarimsal {iiretim miktarinin en yiiksek oldugu
Tirkiye’de mavi su ihtiyacinin, Suriye ve Irak’a gore daha diisiik oldugunun tespit
edildigi belirtilmistir. Belirlenen tarim {irlinlerinin su ayak izi degerlerinin, her iilke i¢in
karsilagtirildigr ve Ozellikle mavi su igerigi, yani sulama suyu ihtiyaci yiiksek olan
iiriinlerin  bolgelere gore tespit edildigi belirtilmistir. Havzada su kaynaklarinin
siirdiiriilebilir yonetimi icin su kayiplarinin minimize edilmesi ve tiim havzada tarimsal
su talebine gore yonetim sekli olusturulmasi gerektigi belirtilmistir.  Su kaybininim
kiiresel 1sinmaya bagli olarak su depolama alanlarinda gerceklesen buharlasma ve
sulama yontemleri ile olan kayiplar olmak {izere iki ana etmene bagli oldugu
belirtilmistir. Buharlagsma oraninin diisiiriilmesi i¢in onerilerde bulunulmustur. Daha iy1
sulama tekniklerinin uygulanmasi ile su kayiplarinin % 10-20 oraninda diisiiriilebilecegi
belirtilmistir. Tarimsal su ihtiyacinin belirlenmesi i¢in su ayak izi kavraminin
uygulanmasi ile mevcut ekim sekillerinin uygun olanlartyla degistirilerek havzada su
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tasarrufu saglanabilecegi belirtilmistir. Ozet olarak bélgede arazi kullanimmin ve
ozellikle tarim sektdriiniin su ihtiyaci ile ilgili envanter ¢alismasi yapilmasi ve su ayak
izi kavraminin bir arag¢ olarak kullanimiyla stratejik su yonetimi ile bolgenin gelecekte
su sikintis1 yasamasinin 6nlenebilecegi belirtilmistir (Atabarut vd. 2014).

Sahin vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada; Akdeniz’e kiyis1 bulunan toplam
18 {ilkede baslica tarim {irlinlerinin su ayak izi hesaplanmis ve bu verilere dayanarak
stirdiiriilebilir su yonetimi onerileri gelistirilmistir. Bu tilkeler Akdeniz’in kuzeyi ve
giineyinde bulunanlar olarak iki bolgeye ayrilarak degerlendirilmistir. Iki bolgede de
tarimsal tiretim miktar1 yiiksek olarak belirtilmis, kuzeyde tarim sektoriiniin su tiiketimi
% 45 oraninda iken, giiney iilkelerinde bu oranm % 82 oldugu belirtilmistir. Ulkelerin
yenilenebilir toplam su kaynaklar1 ve kullanilabilir su kaynaklarmin miktar1 ile 2050
yilina kadar tarimsal su ihtiyaci projeksiyonu su ayak izi kavrami kullanilarak yapilmisg
ve tarimsal su tiiketiminin mevcut kaynaklara etkisinin degerlendirildigi belirtilmistir.
Her iilkede tarimsal tiretimde ilk siralarda yer alan on firiin belirlenerek kuzey ve
giineyde yer alan iilkeler i¢in mavi ve yesil su ayak izi hesaplamalar1 yapilmis ve
karsilastirilmistir. Mavi su ayak izinin giiney iilkelerinde kuzey iilkelerine gére daha
yiksek oranlarda oldugu belirtilmistir. Tarimsal su ayak izi projeksiyonuyla,
kullanilabilir su kaynaklarinin gelecek yillarda yetersiz kalmasinin beklendigi, boyle bir
sikintryla karsilasilmamasi icin siirdiiriilebilir su yonetim politikalarinin gelistirilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Bu amacla kullanilabilir su kaynaklarinin miktarinin
arttirilmast ve tarimsal su ayak izinin azaltilmasi gerektigi belirtilmistir. Tarimsal su
ayak izinin azaltilmasinim uzun vadede daha siirdiiriilebilir bir yonetim segenegi oldugu,
su tiikketimi yogun tarimsal {irlinler yerine, su tiikketimi diisiik olan {iriinlerin iiretimi ile
su tasarrufu saglanabilecegi belirtilmistir. Su ayak izi kavraminin siirdiiriilebilir su
yonetimi politikalarinin  belirlenmesinde ve uygulanmasinda iyi bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Sahin vd. 2014).

Chukalla vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada; kurak, yari kurak, yart nemli
ve nemli ortamlar olarak belirlenen, Israil, Ispanya, Italya ve Ingiltere'de, ii¢ farkli
toprak tipinde musir, patates ve domates iiretimi, Aquacrop modeli ve su ayak izi
kavrami kullanilarak, tarim sulama yOnetimi uygulamalarinin, evapotranspirasyon,
verim ve su ayak izine etkilerini degerlendirmislerdir. Uygulamalara gore, yesil, mavi
ve toplam su ayak izi degerleri belirlenerek karsilastirmalarin yapildigi belirtilmistir. En
cok su ayak izi, yagmurlama sulama ile yapilan liretim yonteminde belirlenirken, bunu
sirasiyla karik, damlama ve yeralti damlama sulamayla yapilan iiretim yontemlerinin
takip ettigi ifade edilmistir. Mavi su ayak izi azalma oraninin, toplam su ayak izi azalma
oranindan daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Sulama yontemlerinin ve stratejilerinin su
ayak izini diisiirmeye yonelik potansiyellerinin belirlenmesinin, su verimliligi ve su
ayak izi tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir (Chukalla vd. 2015).

De Miguel vd. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada; Ispanya’da bulunan, Duero
Nehir Havzasinda, gelistirdikleri bitki su kullanimi modeli ile tarimsal tiriinlerin su ayak
izi bilesenlerinin degerleri tespit edilmistir. Havzada tarim iretiminin toplam su
tiiketiminin, % 59’unu yesil, % 20’sini mavi ve % 21’ini gri su ayak izinin olusturdugu
belirtilmistir. Yagisl bolgelerdeki yesil su ayak izi oraninin, mavi su ayak izi oranindan,
sulama yapilan alanlarda ise mavi su ayak izi oraninin, yesil su ayak izinden yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek toplam su ayak izi degerinin arpaya ait oldugunu,
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bunu sirasiyla, bugday ve musirin takip ettigini belirtmislerdir. Mavi su ayak izinin,
iiretim ve ekonomik agidan tarima ana etken oldugunu, ayrica yilin belli donemlerinde
bolgede su stresi yarattigini belirtmislerdir. Sonu¢ olarak, ulusal veya biiyiik 6l¢ekli
modeller yerine, iklim veya bolgesel degiskenlerin gbz oniine alinarak, havza bazinda
su dengesinin modellenmesi ile envanter saglanabilecegi, su verimliliginin
arttirllabilecegi, tarimimn su ayak izinin azaltilarak, siirdiiriilebilir tarim {iretiminin
saglanabilecegi belirtilmistir (De Miguel vd. 2015).

Papadopoulou vd. (2016) tarafindan yapilan c¢alismada; Girit Adasi’nda
bulunan, iki Oonemli tarim alani olan Messara ve Chania’da, su ayak izi kavrami
kullanarak tarimmin su kaynaklarina ve c¢evreye olan etkilerini belirlemeye
calismiglardir. 2100 yilina kadar iklim degisikligi senaryosu olusturularak, yagis ve
sicakligin tarim iriinlerinin verimine ve su kaynaklarina olan etkisini belirlemek icin
modelleme ¢alismast yapildigi belirtilmistir. Bolgelerdeki tiretimi yapilan iirtinlere
karsilik birim su ayak izi degerleri ve lrlinlerin tiretim miktarlarinin belirlendigi, iklim
degisikliginin, tarimsal {iretime olan etkisinin, tatl su kaynaklarinin tiiketim durumu ile
degerlendirildigi belirtilmistir. Yapilan ¢alismada, {iriin verimi sabit ve degisken olmak
tizere, 2100 yilina kadar iki farkli senaryo olusturulmus, iklim degisikligine bagh
olarak, iki bolgedeki yagis ve sicakligin, uzun vadeli ve on yillik periyotlardaki
degisimi belirlenmis ve karsilagtirilmis, iklim degisikliginin mavi ve yesil su ayak izine
olan etkileri degerlendirilmistir. Sonug olarak, su ayak izi kavrami kullanilarak, iklim
degisikliginin, tarimsal liretime ve tatli su kaynaklarina etkilerinin belirlenmesi igin
izleme ¢alismalarinin yapilabilecegi, tarimsal tiretim ve ciftgilerin gelirlerini garantiye
almak i¢in, iklim degisikliginin, tatli su kaynaklarinin yeterliligine ve kalitesine
etkilerinin acilen degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir (Papadopoulou vd. 2016).

Blas vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada; niifus biiylimesi ile birlikte artan
yiyecek ihtiyacinin karsilanabilmesi igin tarimsal iiretimin de artmasi gerekliliginin
ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Akdeniz ve Amerikan beslenme bigimlerinin su ayak izinin
karsilagtirilmast yapilmis ve Ispanya ve ABD’de beslenme sekillerinin olas1 degisim
senaryosu ile ne kadar su tasarrufu saglanabilecegi hesaplanmasi amaglanmistir.
Calismada, her iki beslenme sekline gore, 6giinlerde bulunan tirtinlerin; (1) et, balik ve
hayvansal yaglar, (2) siit triinleri (3) sivi ve bitkisel yaglar, (4) bakliyat ve
kuruyemigler, (5) tahillar ve patates, (6) yumurta, (7) sebze, (8) seker, (9) kakao,
cikolata ve vanilya, (10) meyve, (11) igecek ve diger gidalar olmak iizere 11 ana gruba
ayrildigi belirtmistir. Yerel olarak iretilen riinlerin iilke Olgegindeki su ayak izi
degerlerine, ithal edilen firtinler icin de ithalatin yapildigi tlkelere gore agirlikli
ortalama su ayak izi degerlerine gore hesaplamalarmn yapildig: belirtilmistir. Ispanya’da
Akdeniz beslenme sekline gore, kisi basi su ayak izi degerinin 5276 1/giin, ABD’de
Amerikan beslenme sekline gore ise, kisi basi su ayak izi degerinin 5632 1/giin olarak
hesaplandigi  belirtilmistir. Ispanya’da Amerikan beslenme sekli uygulanmasi
durumunda kisi basi su ayak izi degerinin % 29 artarak 6780 l/giin’e yiikseldigi,
ABD’de ise Akdeniz beslenme seklinin uygulanmasi durumunda bu degerin 1392 1/giin
azalarak, 4003 l/giin’e kadar distiigii belirtilmistir. Caligma sonucunda; beslenme
seklinin Akdeniz beslenme sekli olmasi durumunda su ayak izinin azalacagi ve boylece
su tasarrufu saglayarak siirdiiriilebilir cevre yonetimine katki saglanacag belirtilmistir.
Sadece tiikketim seklinin degil, ayn1 zamanda iirlinlin iretildigi bolgenin iklim
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kosullarinin ve tiretim seklinin de su ayak izinin minimize edilmesinde 6nemli bir faktor
oldugu belirtilmistir (Blas vd. 2016).

Casolani vd. (2016) tarafindan yapilan galismada; Italya’da farkli bolgelerde,
2011 ile 2015 willar1 arasindaki durum bugdaymnin iiretim verileri kullanilarak su
tiketimi degerlendirilmistir. Bu kapsamda Hoekstra ve Mekonnen (2011) tarafindan
yapilan g¢alismada belirlenen birim su ayak izi degerleri kullanilarak hesaplamalarin
yapildigr belirtilmistir. Birim su ayak izi degerlerinin (m®ton), verim (ton/ha) ile
carpilmasiyla tiretim yapilan alanlarda, hektar basmma su ayak izi bilesenlerinin
hesaplanarak, bolgelere gore birim su tiiketimi degerlerinin karsilagtirildig
belirtilmistir. Yesil su ayak izi en yiiksek Umbria’da 6525 m®/ha olarak hesaplanirken,
en diisitk deger Sardunya’da 3125 m®ha olarak hesaplandig1 belirtilmistir. Mavi su ayak
izi degerinin de 42 m*/ha ile 88 m%ha arasinda degistigi belirtilmistir. Su ayak izi ve
karbon ayak izi gibi araglarin kullaniminin giderek arttigi ve bu araglarin kullaniminin,
toprak ve iiretim yonetimi politikalarinin belirlenmesine fayda saglayacagi belirtilmistir
(Casolani vd. 2016).

Salmoral vd. (2017) yapilan ¢alismada, Ispanya’nin giineyinde bulunan Genil
Havzasinda tarimin temiz su kaynaklari iistiinde biiyiik baski olusturdugu belirtilmistir.
Su ayak izi kavrami da kullanilarak modelleme g¢alismasi yapilmistir. Bolgede iiretim
yapilan tarim alanlar1 ve {iretilen iiriinlerin dagiliminin belirlendigi, olusturulan farkl
senaryolara gore evapotranspirasyon ve toprak buharlasmasi degerleri ve su ayak izi
kavrami kullanarak mavi, yesil ve gri su ayak izi bilesenleri hesaplamalarinin yapildigi
belirtilmistir. Farkli senaryolara gore, su erisilebilirligi ve kirliligi ile ilgili sonuglar
belirlenmis, havzadaki su dagiliminin biiyiik oranda iklim, toprak yapisi, yiikseklik gibi
fiziksel etkenlere gore dagilim gosterdigi, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik ve politik
davraniglara gore de degiskenlik gosterdigi belirtilmistir. Uzun vadeli toprak ve su
degerlendirme modellemesi ile su ayak izi yonetiminin birlikte kullanilarak
stirdiiriilebilir su ve arazi yonetimi planlamalarinin yapilarak, genel tarim politikalarinin
ve tarim uygulamalarinin ¢evreye uyumlu olarak dilizenlenmesi Onerisinde
bulunulmustur (Salmoral vd. 2017).

Yousefi vd. (2017) tarafindan yapilan galigmada, iran’m batisinda bulunan
Kirmansah Ilinde aycicegi {iiretiminin su ayak izi, karbon ayak izi ve enerji
gereksiniminin hesaplanmasi amaciyla, 2012 yazinda 70 ayr1 tarim alanindan rastgele
ornekleme metoduyla verilerin toplandigi belirtilmisti. CROPWAT programi
kullanilarak evopotranspirasyon ve efektif yagis hesaplarinin yapildigi belirtilmistir.
Yapilan ¢aligmada, yesil ve mavi su ayak izi hesaplamalariin yapildigi, gri su ayak izi
hesabinin yapilmadig: belirtilmistir. Yesil su ayak izi 0,63 m%kg (%18), mavi su ayak
izi 2,78 mg/kg (%82) olmak iizere, toplam su ayak izinin 3,41 m3/kg olarak
hesaplandig1r belirtilmistir. Cevresel etkilerin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirligin
saglanmasi amaciyla su kaynaklarinin etkin kullanilmas icin elverisli ve yeterli sulama
sistemlerinin kullanilmasi gerektigi belirtilmistir (Yousefi vd. 2017).
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2.7. Turizm
2.7.1. Tiirkiye’de turizm faaliyetleri

Tiirkiye Istatistik Kurumu turizm verilerine gore 2000 ile 2015 yillar1 arasinda
Tiirkiye’ye giris yapan yerli ve yabanci turist sayisimin degisimi Sekil 2.11°de
verilmistir (TUIK 2016). 2000 yilinda yaklasik 16 milyon turist Tiirkiye’ye giris yapmis
olup, bunun yaklasik % 66’simi1 yabanci turist olusturmaktadir. Tiirkiye’ye giris yapan
toplam turist sayis1 2010 yilinda 40 milyon iken, bunun yaklasik 29 milyonu yabanci
turist olusturulmustur. 2015 yilinda toplam giris yapan turist sayis1 yaklasik 50 milyon
iken bunun yaklasik % 73’1 yabanci turisttir. 2000 ile 2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’ye
giris yapan yerli ve yabanci turist verileri degerlendirildiginde 15 yillik ortalamaya gore
bunun % 72’sini yabanci turistlerin olusturdugu gériilmektedir (TUIK 2016) (Cizelge
2.12).

Cizelge 2.12. Tirkiye’ye giris yapan yerli ve yabanci turist sayismin yillara gore
degisimi (TUIK 2016)

Yil Yabanci Yerli

2000 10428153 | 5314884

2001 11619909 | 4892641

2002 13248176 | 5059422

2003 13956405| 5817368

2004 17548384 | 7097473

2005 21124886 | 8045085

2006 19819833 | 8167369

2007 23340911 | 8854788

2008 26336677 | 9690814

2009 27077114 110242183

2010 28632204 | 10921427

2011 31456076 | 11592653

2012 31782832 | 11731463

2013 34910098 | 12474218

2014 36837900 | 12768914

2015 36244632 | 13617038
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Sekil 2.11. Tiirkiye’ye giris yapan yerli ve yabanci turist sayisinin yillara gore degisimi
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’ndan alinan, bakanlik belgeli turizm tesisleri ve
yatak kapasitesi verilerine gore 2015 yilinda Tiirkiye’nin yatak kapasitesi 2005 yilina
gore yaklasik % 52,8 oraninda artis gostermistir (KTB 2016) (Cizelge 2.13).

Cizelge 2.13. Tiirkiye tesis ve yatak kapasitesi (KTB 2016)

Tesis Oda Yatak
Y1l | Sayis1 | Sayisi Sayisi

2005 3451 | 359128| 761585

2006 3344 | 365028 | 783319

2007 3290 | 364528 | 786453

2008 3338 | 382120 825757

2009 3379| 392502 840221

2010 3524 | 414392| 882449

2011 3705| 441683| 936729

2012 3830| 463039| 979896

2013 4038 | 497368| 1051161

2014 4248 | 530102 | 1116872

2015 4434 | 550624 | 1164283

21.6.2005 tarih ve 25852 sayili Resmi Gazetede Yaymlanan “Turizm
Tesislerinin Belgelendirilmesine ve Niteliklerine Iliskin Yonetmelik™‘e gore Tesis
siiflandirilmasinda belirlenen kriterler Cizelge 2.14’de verilmistir.
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Cizelge 2.14. Ozelliklerine gore tesislerin siniflandiriimasi

Ozellikler

1 Yildizh

2 Yildizh

3 Yildizhh

4 Yildizh

5 Yildizhi

Oda sayisi

>10

>10

>10

>10

>20

Asagida belirtilen tesisler

*en az 1 adedi

* en az 3 adedi

* en az 6 adedi

1 -Cok amagli salon ve fuaye

* kbal >1.2 m2 k>50
kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

2 -Toplant1 salonu

* kba>1.2 m2 k=50
kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

3- Kapali salon

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

4- Konferans Salonu

* kba>1.2 m2 k>200 kisi

* kba>1.2 m2 k>200 kisi

5- Gece kuliibii/diskotek

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

6- Bar

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

7- Pasta salonu

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* kba>1.2 m2 k>100 kisi

* Asgari 2. sinif
lokanta

* Tiirk mutfagi moniisii
olan ve alakart hizmeti
veren asgari 2. sinif

* Tiirk mutfagi moniisti
olan ve alakart hizmeti
veren asgari 2. sinif

tesilerden en az 4

8- Lokanta * Diger mutfaklardan * Diger mutfaklardan
birine ait moniisii olan ve | birine ait moniisii olan ve
i ) i alakart hizmeti veren alakart hizmeti veren asgari
asgari 2. sinif 2. sinif
9- SPA : ) ) * Yonetmelikte belirtilen | * Yonetmelikte belirtilen

tesilerden en az 4

10- Eglence/Aktivite salonu

* Y onetmelikte belirtilen
tesilerden en az 4 adedi

* Y Oonetmelikte belirtilen
tesilerden en az 4 adedi

11- Agik yiizme havuzu

*

*

12- Kapal1 ylizme havuzu

*

*

! kba : Kisi basia diisen alan
2 k: Kapasite

RVIVIAVIVL AVNAVA A ddTIOTII TVSINVINA

NIHVS H



Le

Cizelge 2.14’iin devami

Ozellikler 1 Yildizh 2 Yildizhi 3 Yildizh 4 Yildizh 5 Yildizh
alakart hizmeti veren
k>100 kisi asgari 2. stmf | k>100 kisi asgari 2. siuf
Lokanta - - - lokanta lokanta
Kahvalt1 salonu + + + + +
Biife 6:00-24:00 aras1 | 6:00-24:00 aras1 | 24 saat 24 saat 24 saat
Iklim kosullarma | Iklim kosullarina gore
gore genel genel mahallerde ve | Genel mahallerde ve Genel mahallerde ve
Klima - mahallerde odalarda klima odalarda klima odalarda klima
Sa¢ Kurutma Makinesi - + + + +
QOdalara icecek hizmeti - + + + +
TV - - + + +
Mini bar - - + + +
Camasir yikama ve iitiileme - - + + +
Oda servisi - - - 6:00-24:00 24 saat
Kuru temizleme ve terzi - - - + +
QOdalarda Kkisisel temizlik malzemeleri | - - - - >5
Garaj veya kapah otopark - - - - +
internet - - - - +
Kuafor - - - - +

RVIVIAVIVL AVNAVI HA ddTIOTII TVSINVINA

NIHVS H
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2.7.2. Antalya’da turizm faaliyetleri

Antalya iklim kosullari, ekolojik ve arkeolojik zenginlikleri ile hem yerli hem
yabanci turistlerin oldukga ilgisini ¢eken bir konumdadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi,
(2016) verilerine gore Tiirkiye ve Antalya’ya gelen yabanci turist sayisinin 2010 ile
2015 willar1 arasindaki degisimi Sekil 2.12’de verilmistir. Son 5 yilin verileri
degerlendirildiginde, Antalya’ya gelen yabanci turist sayisi ortalama 10,5 milyon
civarinda olup, bunun da Tiirkiye’ye gelen toplam yabanci turist sayisinin yaklasik
% 32’sini olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 2.15) (Yerli turist verilerine il bazinda
ulagilamadig1r i¢in bu caligmada Antalya’ya gelen yabanci turist verilerine gore
hesaplamalar yapilmistir.)

Cizelge 2.15. Tiirkiye ve Antalya yabanci turist sayisinin yillara gore degisimi (KTB
2016)

Yil Tiirkiye | Antalya

2010|28632204 | 9246814

2011 31456076 | 10464425

2012|31782832| 10298769

2013|34910098 | 11120730

201436837900 | 11498519

201536244632 | 10874093
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Sekil 2.12. Tiirkiye ve Antalya yabanci turist sayisinin yillara gore degisimi (KTB
2016)

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi (2016) verilerine gore, Antalya’da bakanlik belgeli
turizm tesisleri ve yatak kapasitesinin yillar1 gore degisimi Cizelge 2.16’da verilmistir.
Veriler, Tirkiye geneli goz oniinde bulundurularak degerlendirildiginde Antalya’da
bulunan bakanlik belgeli tesislerin yatak kapasitesinin, Tiirkiye geneli yatak kapasitesin
yaklagik % 42’sini olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 2.16).
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Cizelge 2.16. Antalya’da bulunan bakanlik belgeli tesislerin ve yatak kapasitelerinin
sayis1 ve Tiirkiye’ye gore durumu (KTB 2016)

Tiirkiye'deki

vil Tesis Oda Yatak | Toplam Yatak

Sayis1 | Sayis1 | Sayis1 | Sayisina Oram
(%)
2005 916| 151714| 325788 42.8
2006 892| 157549| 340566 43.5
2007 837 | 156260| 337843 43.0
2008 812| 160820| 346517 42.0
2009 785| 160658 | 343340 40.9
2010 815| 169726| 363900 41.2
2011 847| 183619| 394073 42.1
2012 855| 192256| 413356 42.2
2013 870| 204041| 439593 41.8
2014 898 | 218641| 468776 42.0
2015 889 | 225329| 488126 41.9

Antalya’ya gelen toplam yabanci turist sayisinin aylara gore 2011 ile 2015 yillari
arasindaki degerleri Cizelge 2.17°de sunulmustur. Gelen yabanci turist sayisinin 5 yillik,
aylara gore degisimi Sekil 2.13’de sunulmustur. Turist sayisinin yaklasik % 85’inin
Mayis ve Ekim aylar1 arasinda geldigi goriilmektedir (Sekil 2.13).

Cizelge 2.17. Antalya’ya gelen yabanci turist sayisinin yillar ve aylara gore degisimi

(KTB 2016)

Ayl | 2011 2012 2013 2014 2015
Ocak 110176| 105335| 94026| 93771| 98604
Subat 187131| 162857 157314 139873| 135736
Mart 373780| 296420| 336060 304231| 301344
Nisan 735233| 614860| 667258 769397| 622623
Mayis | 1296872| 1219630| 1414756| 1468917| 1345783
Haziran | 1515467 1492881 1609005| 1729724| 1593283
Temmuz| 1697739| 1737281| 1784229 1975694| 1956711
Agustos | 1653337| 1717009| 1831985| 1955780| 1886432
Eylil | 1442266| 1521767| 1666419| 1576966| 1535252
Ekim 1039042 1035119 1155154| 1092765| 1047709
Kastm | 296240| 275176] 278655| 260873| 251551
Aralik 117142| 120434 125869| 130528 99065
Toplam | 10464425 | 10298769 | 11120730 | 11498519 | 10874093
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Sekil 2.13. Antalya’ya gelen yabanci turist sayisinin yillar ve aylara gore degisimi
(TUIK 2016)

Turizm yogunlugunun yiiksek oldugu Antalya, yazlari sicak ve kurak, kislari 1lik
ve yagisl olarak ifade edilen iklim tipi olan Akdeniz iklimi 6zelliklerini tasimaktadir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii (2016) verilerine gore, Antalya uzun yillar iklim verileri
degerlendirildiginde, kis aylarinda yagis miktarinin yiiksek olmasina ragmen, yaz
aylarinda oldukga diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. Antalya uzun yillar ortalama iklim verileri (MGM 2016)
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Tiirkiye Istatistik Kurumu adrese dayali niifus verilerine gore 2015 Antalya
niifusu 2228456’dir (TUIK 2016). Aylara gdre yabanci turist sayisindaki artisa
bakildiginda, bu deger yaz aylarinda yaklasik iki katina ¢ikmaktadir. Antalya iklim
diyagraminda verilen degerler goz Oniine alindiginda, yaz aylarinda yagisin diisiik
olmasi ve turizm yogunlugunun artmasi, SU Kaynaklarindaki baskinin artmasina sebep
olmaktadir (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15. Antalya gelen yabanc turist sayismin ve yagisin aylara gore degisimi (TUIK
2016) (MGM 2016)

2.7.3. Turizm sektoriinde su tiketimi

Gossling (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, Tanzanya’nin Zanzibar adasinin
dogu kiyisinda turizm faaliyetlerine bagl su tiiketimi degerlendirilmistir. Su fakiri olan
bolgede 2001 yilinda yapilan ¢aligmaya gore o donemde dahi su tiikketiminin mevcut su
kaynaklaria baski yaptig1 ve ilerleyen yillarda bu baskinin biiylik su sorunlarina yol
acacag vurgulanmistir. Yiksek sezonda, calisma alanindaki turizm tesislerinde 100-
2000 I/kisi-glin arasinda degisen su tiiketimin giinliikk ortalama 685 1/kisi-giin oldugu
belirtilmistir. Otellerde kisi basi su tiikketimi ortalama 930,9 I/kisi-glin iken az yatakli
pansiyon tarzi turizm tesislerinde bu miktarin ortalama 247,5 lI/kisi-giin oldugu
belirtilmistir. Su tiiketimi; dus, tuvalet kullanimi, el yitkama vs.’den kaynakli su tiiketimi
dogrudan, sulama, havuz, temizlik, restoran ve camasirhane kaynakli su tiiketimi
dolayli su tiiketimi olmak iizere ikiye ayrilmistir. Buna gore pansiyon tarzi turizm
tesislerinde su kullanimin biiyiik kismini dogrudan su kullanimi olustururken, otellerde
dolayli su kullanimi oldugu belirtilmistir. Otellerde kisi basina diisen sulama suyu
ihtiyact 465 I/kisi-giin iken, pansiyonlarda bu deger ortalama 37 l/kisi-giin olarak
hesaplanmistir. Sonu¢ olarak; turizm sektoriindeki artisa paralel olarak yillik su
tiiketimini % 3 oraninda artiracagi ongdriilmiistiir. Su yonetimi agisindan mevcut turizm
faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olmadig1 ve gelecekte daha da kotiilesecegi belirtilmistir.
Turizmde yesil alan sulamalarindan kaynakli su tiiketiminin toplamin biiylik kismini
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olusturdugu, bu sebeple yesil alan yapilasmalarinin tekrar gozden gecirilmesi, su
ihtiyac1 az olan bitkilerin bu alanlarda kullanilmasi onerilmistir. Atik suyun tekrar
kullanilarak ya da yagmur suyunun depolanarak yesil alan sulamasinda kullanilmasi
Onerilmistir. Diger bir oneri otellerde kullanilan musluk, dus basliklarinda degisiklik
yapilarak kullanilan su miktarlarinin diisiiriilmesidir. Personelin su kullanimi1 konusunda
bilgilendirilmesi ve turistlerin su sikintisi konusunda bilgilendirilerek bilingli su
tilketimine tesvik edilmesi Onerilmistir. Bazi turistik tesislerde kontrolsiiz yeralti suyu
cekildigi gozlemlenmistir. Bunlarin izlenerek aylik iicrete tabii tutulmasi Onerilmistir
(Gossling 2001).

Schachtschneider (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, Namibya’da turizm
sektoriindeki su yoOnetiminin diizenlenmesi incelenmistir. 6 farkli tesis tipinde su
yonetim politikalar incelenmistir. Ulke bazinda su ydnetim politikalarinin iyilestirilerek
her alana wuygulanmasi gerektigi vurgulanmigtir. Turizm sektoriinde su talebi
yonetiminin siirdiiriilebilir olmast i¢in 3 etkili faktoriin belirlenmesi gerektigi
belirtilmistir. D1s kontroller (su kitlig1 seviyelerinin belirlenmesi ve kontrolii i¢in dis
kuruluslarin denetimi), ekonomik diizenlemeler (su fiyatlandirmasi) ve etik (yonetim ve
personelin  siirdiiriilebilir su yonetimi agisindan bilingli davranmasi) gerektigi
belirtilmistir (Schachtschneider 2002).

Warnken vd. (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, Avusturalya, Queensland'da
3 temel turizm alaninda ¢esitli tesislerde kisi basi enerji ve su tiiketimi degerleri
karsilastirilmistir. Yapilan degerlendirmelere gore 6l¢iim yapilabilen 10 otelde kisi basi
ortalama su tiiketimi 621 I/kisi-giin iken minimum 390 I/kisi-giin ve maksimum 1410
I/kisi-giin olarak belirtilmistir. 4 eko-tatil yerinden elde edilen verilere gore kisi basi
ortalama su tiiketiminin 653 I/kisi-giin, minimum 390 I/kisi-giin ve maksimum 1090
I/kisi-glin oldugu belirtilmistir. 6 karavan parkinda bu degerlerin sirasi ile I/kisi-giin,
I/kisi-giin ve I/kisi-glin oldugu belirtilmistir. Tesis planlamasinda erken asamada
kaynak kullanim verimliligi planlamasinin etkin oldugu sonucuna ulasildig:
belirtilmistir. Bina yasi, boyu ve tasarimi, tesis boyutlar1 gibi binalarin karakteristik
ozelliklerinin tiiketim oranlarinda 6nemli bir etken oldugunu belirtmislerdir. Turizm
sektoriiniin daha siirdiiriilebilir olmasi i¢in, baz1 sanayi yonetim siireglerinde uygulanan
yesil akreditasyon programlarina ve bu konudaki rollerine daha ¢ok vurgu yapilmasi
gerektigi belirtilmistir (Warnken vd. 2005).

Rico-Amoros vd. (2009) tarafindan yapilan calismada, yiiksek yogunluklu
turizm merkezlerinin, diisiik yogunluklu yayili turizm alanlarina gére daha az kaynak
tilketimini sagladigi konusuldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada turizmden kaynakli su
tiikketimi degerlendirilmek amaciyla Ispanya’da yer alan Benidorm turizm merkezi ve
Alicante sahili 6rnek olarak ele alinmistir. Tesis tipine gore turistlerin suyu 140 I/kisi-
giin ile 600 I/kisi-giin araliginda oldukca farkli sekillerde su tiikettigi gozlemlendigi
belirtilmistir. Kamp alanlar1 ve otellerde su tiiketiminin toplamda daha diisiikken, apart
evler ve tatil kdylerinde su tiiketimi oldukga yiiksek oldugu belirtilmistir. Yayginlagsan
golf otelleri, tatil evleri, apartlar, 6zel havuzlu ve bahgeli evlerin sadece su tiikketimi
acisindan degil ayni zamanda su ihtiyacimi karsilamak icin gerekli olan hizmetin
gotiiriilmesi i¢inde ayrica ekonomik olarak yiiksek maliyetli oldugu belirtilmistir. Genel
olarak kitle turizminin oldugu bdlgelerde siirdiiriilebilir su yonetiminin daha kolay

32



KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI H. SAHIN

olacagi, bireysel, 0zel turizm tesislerinde daha zor olacagindan g¢evresel etkilerinin
toplamda daha fazla olacagi belirtilmistir (Rico-Amoros vd. 2009).

Hof ve Schmitt (2011) tarafindan yapilan calismada, Mallorca Adasinin
giineybatisinda yer alan Calvia Bolgesi’nde turizmin arazi kullanim deseni ve su
tiiketimi incelenmistir. 1995 yilinda “kaliteli turizm” yani bireysel liiks yazlik ev, golf
sahasi, yat turizmi gibi alanlar1 kapsayan turizm gelisim politikas1 ile Calvia
Bolgesi’nde turizmin arazi kullanimin diisiik yogunluklu olarak dagilmaya baslamasi ve
buna bagl olarak da su kullaniminin kitlesel turizme goére, yani yiiksek yogunluklu arazi
kullanimina gore karsilastirilmasinin amaclandigir belirtilmistir. Calvia’da kitlesel
turizmin yaninda yazlik ev, villa ve yerleskelerin oraninin 6nemli Olclide arttigi
belirtilmistir. 1994 ile 2008 yillar1 arasinda resmi turistik tesislerin yatak kapasitesinin
sadece % 4,5 oraninda artmasina karsin, kaliteli turizm kapsaminda gelen turist ve
yerlesik niifusun % 71,5 oraninda arttig1 belirtilmistir. Kitlesel turizm ve kaliteli turizm
ile sabit niifusun bulundugu boélgeler belirlenerek 6 farkli calisma alani se¢ilmis ve bu
bolgelerde kisi basi su tiiketimi hesaplandigi belirtilmistir. Bahge, havuz, arazi
kullanim1 gibi kriterler belirlenerek, havuz kullanimi, bah¢e sulamasma bagli su
tiiketimimi ile toplam kisi basi su tiiketimi verilerinin hesaplandig1 belirtilmistir. ic
mekan su kullanimin tiim boélgelerde sabit 142 I/kisi-glin alindig1 belirtilmistir. Buna
gore Ornegin kitle turizminin yogun oldugu Santa Posa’da bahge sulamasi ve havuz
kullanimi da dahil kisi bas1 su tiiketimi 210 1/kisi-giin olarak hesaplanirken, Kkaliteli
turizm alani olarak nitelenen liiks yazlik tipinin yogun oldugu Sol de Mallorca’da bu
degerin 1181 Ukisi-glin olarak hesaplandigi belirtilmistir. Bu bdlgelerde havuz
kullanima bagli kisi bas1 su tiiketiminin 7,3 1/giin, 108,2 1/giin, bah¢e sulamasina baglh
kisi bas1 su tiiketimin sirasiyla 60,6 1/giin ve 930,9 l/glin oldugu belirtilmistir. Diisiik
yogunluklu arazi kullaniminin oldugu kaliteli turizmin alanlarinda kisi basi su tiikketimin
kitle turizmine gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Bunun sebebi olarak yazlik ev
sayisindaki artis ile beraber, bu yazlik evlerin biiyiik bir kisminda 6zel bahge ve havuz
bulundugu ve bu alanlarda kullanilan suyun kisi basina diisen su tiiketiminde 6nemli bir
orana sahip oldugu sonucuna ulasildig: belirtilmistir. Havuz alani, bahge diizenleme ve
sulama farkliliklarina gdre su tiikketiminin turist arazi kullanimi ile baglantili olarak ¢ok
biiyiik farkliliklar gosterdigi belirtilmistir. Turizm politika ve stratejileri belirlenirken su
konusunun goéz Oniinde bulundurulmasinin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Hof ve
Schmitt 2011).

Tortella ve Tirado (2011) tarafindan yapilan g¢aligmada, diinyanin birgok
bolgesinde turizmin ekonomik gelisim agisindan 6nemli iken, ayn1 zamanda 6zellikle su
kaynaklar iizerine olmak iizere olumsuz bircok ¢evresel etkisinin bulundugu, 6zellikle
su sikintis1 ¢eken sahil geritleri ve kiiclik adalarda turistlerin su talebinin
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli problem teskil ettigi belirtilmistir. Yapilan ¢alismada
Ispanya, Balear Adalan icerisinde toplam turist sayismin % 74,2’sini alan Mallorca
Adasinda turizmin su tiikketimi degerlendirilmistir. Yillik 8,6 milyon turistin % 23,7’si
diisiik sezonda gelirken, % 76,3’iiniin yiiksek sezonda (Mayis - Ekim) geldigi
belirtilmistir. Balear Adalari’nin toplam kapasitesinin; 2623 konaklama tesisi, 195177
oda ve 422918 yatak ve konaklama tesislerinin % 75,3’iinii otellerin olusturdugu
belirtilmistir. Mallorca’nin turizm kapasitesi agisindan 136956 oda ile Balear
Adalar’nin % 70,2’sini, 285065 yatak ile Balear Adalari’nin % 67,4 iinii olusturdugu
belirtilmistir. Yapilan ¢alismada Mallorca’da bulunan 200 otelden veri toplanmis 196
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otelin verileri giivenilir bulunmustur. Oteller bolge ve yildiz sayisina gore iki ayri
kategoride degerlendirilmistir. Veriler degerlendirildiginde su tiiketiminin yillik 900 m?
ile 99500 m® arasinda degistigi ortalama 24814 m® oldugu belirtilmistir. Yapilan
hesaplamalara gore kisi basi glinliik su tiikketiminin 156 | ile 2425 | arasinda degistigi
ortalama 541 1/kisi-giin oldugu belirtilmistir. 3 yildizli otellerde ortalama su tiiketimi
541 1/kisi-giin iken 4 ve 5 yildizli otellerde ortalama su tiiketiminin sirasiyla 548 I/kisi-
giin ve 701 I/kisi-giin oldugu belirtilmistir. Sonug olarak kii¢iik otellerde su tiikketiminin
biiyiik (y1ldiz kategorisine gore) su tiiketimin daha diisiik oldugu belirtilmistir. Her sey
dahil sistemlerde ozellikle mutfak tesis ve hizmetlerinde su tiikketim yogunlugunun
yiiksek oldugu belirtilmistir (Tortella ve Tirado 2011).

PR

Yang vd. (2011) tarafindan yapilan g¢alismada, Cin’de Yunnan’in
kuzeybatisinda yer alan 316 km? genisligindeki Liming Vadisi’nde su ayak izi kavrami
kullanilarak turizmin su tiiketimi degerlendirilmistir. 2005 yilinda Mayis ve Ekim aylari
arasinda 24 hafta boyunca turizm sezonunda toplanan veriler degerlendirilerek
dogrudan su tiikketiminin kisi bas1 ortalama 144,1 l/giin olarak hesaplandigi, bunun en
bliyikk kismmi % 28,3 ile dug/banyoda su kullaniminin olusturdugu belirtilmistir.
Tuvaletlerde su tiiketimi % 20,3 ile ikinci sirada yer alirken mutfak ve camasirhanenin
% 18,9 ile tgiincii sirada yer aldigi belirtilmistir. Lavabolarda su tiikketimin toplam
icindeki pay1 % 9,8 olarak belirtilirken, igme suyunun % 1,2 ve oda temizligi, arag
yikama, sulama faaliyetleri i¢in % 2,2 su talebi oldugu belirtilmistir. Ortalama kisi basi
giinlik gida tliketimi 2236 g olarak hesaplanarak buna karsilik iiretim ve yetistirme
asamasinda 3587,3 1 su tiiketimi oldugu belirtilmistir. Tiim veriler degerlendirildiginde
turist basma giinliik 5207,6 1 su tiiketildigi bunun % 2,8’ini dogrudan su tiiketimi, %
68,9’ini yerel yemeklerin iiretim ve yetistirilme asamasinda harcandig1 ve % 28,3 ‘liniin
de kirletilen su oldugu belirtilmistir. 2005 yili i¢in yapilan caligmada bir turistin
ortalama 2,8 giin bolgede gegirdigi kabul edilmis ve gelen 12290 turistin su tiiketimi
sezonluk 0,18 milyon m* olarak hesaplanmistir. Bunun, bolgede yasayan 745 yerlinin
2005 yili igerisinde evsel ve tarimsal su tiiketimine karsilik geldigi belirtilmistir. Oneri
olarak birinci adimda, dogrudan su kullaniminin azaltilmasi i¢in ydnetim veriminin
artirilmast  Onerilmistir. Turistlerin su sikintist hakkinda bilgilendirilerek sorumlu
davranmaya tesvik edilmesi, ayrica su tasarrufu saglanmasi i¢in su akimi minimum
diizeyde olan ekipman kullanilmasi Onerilmistir. ikinci olarak yemek iiretiminde
kullanilan suyun azaltilmasi Onerilmistir. Az su talep eden gida malzemelerinin
kullanilmasi, 6gilinlerin buna gore olusturulmast ve gidalarin su tiiketimi hakkinda
turistlerde farkindalik yaratilmasi onerilmistir. Bolgedeki tarim faaliyetlerinde sulama
suyunun efektif kullanilmasi i¢in yontemler gelistirilmesi, ayrica tarimda pestisit ve suni
giibre kullanim1 konusunda bilingli hareket edilerek kirletilen su miktarinin azaltilmasi
onerilmistir. Uglincii olarak da bolgede atiksu aritma tesisleri kurularak atiksu
miktarlarinin diisiiriilmesi 6nerilmistir (Yang vd. 2011).

Gossling vd. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada, turizmde dogrudan ve dolaylt
su kullanim1 incelenmistir. Bu amacla farkli bolgelerde bulunan turizm merkezlerinde
konaklama sekline bagl olarak kisi bast su tiikketim verileri derlenmistir. Turizmin
dogrudan su kullaniminin kiiresel dlgekte kullanilan toplam suyun yaklasik % 1’ini
olusturdugu bu sebeple yeterli derecede Onemli goriilmedigi, ancak dolayli su
kullannminin dogrudan su kullanimindan daha fazla oldugu belirtilmistir. Dolayli su
tilketiminin de dahil edilerek degerlendirme yapilmasi amaciyla turizmde su kullanim

34



KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI H. SAHIN

alanlar1 konaklama, aktiviteler, yemek, altyapi, yakit kullanimi1 olarak bes ana baslik
altinda toplanarak degerlendirme yapilmistir. Giinliik turist basina diisen su tiikketimi
miktarlar1 bu alanlar ve g¢evresel ve iklim kosullar1 dikkate alinarak hesaplandiginda
2000-7500 I/kisi-giin arasinda degisiklik gostermektedir. Dolayli su kullanimi bolgesel
su yonetimi ile daha c¢ok iligkili iken, dolayli su kullaniminin toplam kullanilan su
miktarina katkis1 daha fazla oldugu belirtilmistir. Ozellikle gida ve yakit tiiketiminden
kaynakli su ayak izinin oldukga yiiksek miktarlarda oldugu belirtilmistir. Su tiikketiminin
azaltilmasi i¢in alinacak onlemler ile siirdiiriilebilir su yonetiminin saglanmasinin hem
gelecekteki su sorunlar1 agisindan, hem de turizmin gelecegi agisindan faydali olacagi
belirtilmistir. Su koruma yonetimlerinin uygulanabilmesi icin siirdiiriilebilir
teknolojilerin kullanilmasi gerektigi bu amagla ekonomik olarak yatirimcilarinda tesvik
edilecegi uygulanabilir giiclii ¢cevresel politikalar gelistirilmesi gerektigi vurgulanmigtir
(Gossling vd. 2012).

Hadjikakou vd. (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada, Akdeniz Bolgesinde farkli
tatil tiplerine gore su ayak izi kavrami kullanilarak turizmin dogrudan ve dolayli su
tilkketimi degerlendirilmistir. Buna gore liikks golf oteli, kamp, pansiyon, 4 yildizl otel ve
sirt ¢antali olmak iizere bes farkli senaryo olusturulmustur. Konaklama tipi haricinde
ulasim ve diyet sekilleri de g6z Oniine alinarak tatil tipine gore su tiiketimi
hesaplamalarin yapildigi belirtilmistir. Caligmaya gore tatil tipindeki farkliliklara gore
su ayak izinin 5790- 8940 I/kisi-giin arasinda degistigi belirtilmistir. Buna goére kisi basi
giinliik su tiikketimi et agirlikli beslenme sekli uygulanan Kibris’ta, likks golf otelinde
8940 I/kisi-giin ile birinci sirada yer alirken, Suriye’de ev tatil tipi 8290 I/kisi-giin ile
ikinci sirada yer aldigi belirtilmistir. Yapilan ¢alismada su ayak izinin Kibris’ta kamp
tipi tatil 7080 1/kisi-giin, Bodrum, Tiirkiye’de 2 yildizli apart otel i¢in 5790 1/kisi-giin ve
Mikanos, Yunanistan’da 4 yildizli otel igin 5460 I/kisi-glin olarak hesaplandigi
belirtilmistir. Tiim senaryolarda dolayli su ayak izinin toplam su ayak izi igerisindeki
paymin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Konaklama tipinin, toplam su ayak izinin %
1-7’ini etkilerken, beslenme seklinin % 75-95 araliginda bir kismini etkiledigi
belirtilmistir. Konaklama tipine gére su tiikketiminin mevcut su kaynaklarindan
karsilanmasindan dolayr onemli oldugu vurgulanmistir. Turizmin su ayak izi
degerlendirilirken beslenme ve ulagim sekli, konaklama tipine gére dogrudan ve dolayl
su ayak izi verilerinin bolgesel ve kiiresel Olgekte su tiiketimine etkilerinin
belirlenebilecegi belirtilmistir (Hadjikakou vd. 2013).

Cazcarro vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Ispanya’da turizm sektdriiniin
su ayak izi degeri hesaplanmistir. Gayri safi yurti¢i hasilanin % 10'unu olusturan turizm
faaliyetlerinden kaynakli su ayak izinin 6,9 km*/yil oldugu, bu degerin 3,2 km*/y1l’min
yerel turizmden kaynaklanirken 3,7 km®yil’min yabanci turizmden kaynaklandig
hesaplanmistir. Turizmin su ayak izinin azaltilmas1 amaciyla oncelikli adimin sulama
teknolojilerinin  gelistirilmesi oldugu vurgulanmistir. Su ayak izinin azaltilmasi
amaciyla ekonomik tesvik, c¢evre konularinda vergilerde diizenlemeler yapilarak
turizmde su yonetim politikalarinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir (Cazcarro vd.
2014).

Becken (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, 21 iilkede turizmde giinlik kisi

bas1 su tiikketimi verileri degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda turizmin su
tiiketiminin Ispanya’da kamp tatil tipinde en diisiik 84 I/kisi-giin olan su tiikketiminin
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Filipinlerde otelde konaklamali tatil tipine gore 1802 I/kisi-giin’e kadar genis bir
aralikta degisim gosterdigi belirtilmistir. Su tiikketiminin tesis tipine gore, havuz, mutfak,
ve su tasarruf yontemlerine ve oOzellikle iklim kosullarina gore farklilik gosterdigi
belirtilmistir. Avrupa iilkelerinde tipik olarak yaklasik 200 I/kisi-giin olarak efektif su
kullanim1 oldugu, fakat Asya iilkelerinde su tiikketiminin 900 I/kisi-giin civarinda en
yiiksek tiiketim bolgeleri oldugu belirtilmistir. Turizmin giinliik kisi basi su tiikketiminin
yerel halkin giinliik kisi bas1 su tiiketimine gore 3 ila 8 kat daha fazla oldu belirtilmistir.
Ulkelerin gelismislik seviyesinin de su tiiketiminde rol oynadigi belirtilmistir. Su
tiketim yogunlugunun ve farkliliklarinin gelismis {ilkelerde en fazla oldugu
belirtilmistir. Endiistrilesmis iilkelerde turizmde su kullaniminin daha verimli oldugu
belirtilmistir. Ulkelerin temiz su kaynaklar1 ile turizmde su kullanim verim oraninin
iliskili olmadig1 belirtilmistir. Bolgesel ve sezona bagli olarak farkliliklarin belirlenerek
ileriye doniik calismalar yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Uglincii olarak su kisiti
yasanan lilkelerde turizm ve kentsel su kullanimi arasindaki farkliliklarin 6nemli
sorunlara yol agabilecegi vurgulanmistir (Becken 2014).

Gossling (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, biiyiiyen turizm sektdriiniin su
tiketimi degerlendirilirken ¢ogu zaman dogrudan su tiiketiminin degerlendirildigi
vurgulanarak hizmet, gida ve yakit tiiketimi gibi dolayli yollardan su tiiketimi
incelenmistir. Yunanistan’in Rodos Adasinda ikisi 5 yildizli biri 4 yildizli olmak {izere
toplam {i¢ otelde su tiiketim parametreleri incelenmis, kisi basi su tiikketim degerleri
hesaplanmistir. Yesil alan genisligi, oda sayisi ve geceleme sayisi verileri alinarak,
sulama, oda, havuz ve g¢amasirhane hizmetlerinden kaynakli dogrudan su tiiketim
degerleri hesaplanmistir. Ayrica 5 yildizli bir otelde gida ve enerji tiiketiminden
kaynakli dolayli su tiiketimi degerleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalara gore
dogrudan ve dolayl su tiiketimi, ortalama su ayak izi degeri seklinde 6575 1/geceleme
olarak belirtilmistir. Turizmde siirdiiriilebilir su yoOnetiminin gelistirilmesi i¢in su
tilketimi konaklama, altyap: ve operasyon kismi olarak 3 ana baglikta, toplamda sekiz
alt bashiga ayrilarak, bu alanlarda iyilestirme yapilarak, gecelik kisi basi su tiiketim
degerlerinin % 20 oraninda azaltilabilecegi belirtilmistir. Sonug olarak turizmde sadece
konaklama ve aktivitelere bagli dogrudan su tiiketiminin degil, dolayli su tiikketiminin de
gdz Oniline almarak biitiinsel su yonetiminin zorunlu oldugu belirtilmistir (Gossling
2015).

Styles vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, turizm isletmelerinde kullanilan
su yonetimi uygulamalari karsilagtirilarak en iyi performansin alindigi kriterler
belirlenmis ve en iyi metoda gore toplam su tiiketimi her sey dahil otellerde <140 I/kisi-
giin, pansiyonlarda <100 I/kisi-giin, her sey dahil 4 ve 5 yildizli kamp alanlarinda <94
I/kisi-giin, diger kamp alanlarinda <58 I/kisi-giin oldugu belirtilmistir. Buna gore
caligmaya konu olan otel ve kamp alaninda sirasiyla en az 228 I/kisi-gilin ve 127 1/kisi-
giin su tasarrufu saglanabilecegi belirtilmistir. Bu sekilde tiim Avrupa’da 422 milyon m°
su tasarrufu saglanabilecegi belirtilmistir (Styles vd. 2015).

Konaklama tesislerinde su kullanimi tesis tipine ve bulundugu bolgeye gore
farklilik  gostermektedir. Diinya’nin  farkli  bolgelerinde yapilan c¢aligsmalar
degerlendirilerek farkli tip turizm tesislerinde suyun kullanim alanlar ile ilgili
belirlenen degerler Cizelge 2.18’de sunulmustur.
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Cizelge 2.18. Turizm tesislerinde suyun kullanim alanlar1 ve dagilimi

- Akdeniz 2 Rodos Yunnan Zanzibar
Bolge/Ulke (Lizbon, ABD v . t’ 3 .4 Tanzan a’5
Portekiz)l unanistan Cin a y
5 Yildizl 5 Yildizlh Otel/
Tesis Tipi Otel Otel Otel Pansiyon | Pansiyon | Otel
Kullanim Alani %
Bah¢e sulama 4.2 16 22,2 15 50
— 2,2
Temizlik - - - - -
Doldurma 11,8
% Buhgrlasma ] 1 9,8 i ) 15
T | Geri yikama 2,1
Spa 0,6
Dus 21,6 28,3
< | Tuvalet
8 (sifon) 33,3 30 13,3 20,3 55 20
Musluk 2,4 9,8
Camasirhane 4.7 16 8,9 18,9 10 5
Mutfak 20,2 14 7.4 19,3 15 5
Sogutma/Isitma 2,8 12 - - - -
Ortak alan 161 i i i i
tuvalet
Diger 18,7 12 - - - -

Yapilan kaynak taramalar1 sonucunda farkli bolgelerde yapilan calismalar
incelenerek tesis tipine ve bulundugu bdlgeye gore turizm tesislerinde kisi bast su
tilketimi degerleri Cizelge 2.19°da verilmistir.

1 GH 2008

2 USEPA 2016
% Gossling 2015
*Yang vd. 2011
% Gossling 2001
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Cizelge 2.19. Farkli konaklama tipi ve bolgelere gore turizmin su tiiketimi

Kisi Bast Su Tiiketimi

/Ulke Tesis Tipi — Kaynak
I/kisi-geceleme
. Pansiyon 248 o
Zanzibar Gossling 2001
Otel 931

Queensland, Avusturalya

Otel (4-5 yildizli)

621 (390-1410)

Eko-Resort (4-5 yildizli)

653 (390-1090)

Karavan Parki

558 (307- 996)

Warnken 2005

Lizbon, Portekiz 5 Yildizli Otel 819
Almanya 5 Yildizli Otel 620 | Green Hotelier 2008
Endonezya 5 Yildizli Otel (liiks) 820
1 Yildizli Otel 174
Benidorm, ispanya 2 Yildizh Otel 194 Rico-Amoros 2009
3 Yildizli Otel 287
4 Yildizli Otel 361
Liiks Otel 600
Almanya Otel 375 Eurostat 2009
Basit Otel 150
Yunnan, Cin Otel, Pansiyon 144 Mingyu 2011
Genel 541.6 (156.6-2425.3)
. 3 Yildizli Otel 516
Mallorca, Ispanya Tortella 2011
4 Yildizli Otel 548
5 Yildizli Otel 701
Otel 250
Akdeniz Kamp Alani 145
Genel 440-880
Benidorm, Ispanya Kamp Alan1 84
Tunus Otel 466
Daire 180
3 Yildizli Otel 300
Fas 4 Yildizli Otel 400
5 Yildizli Otel 500
5 Yildizli Otel (liks) 600
Sarigerme, Tiirkiye 4 Yildizli Otel 400-1000
Otel <500
Sarm El-Seyh, Misir 5 Yildizli Otel 1410-2190 l/oda-giin
Otel 400 Gossling 2012
o 4 Yildizli Otel 1802 l/oda-giin
Filipinler — - -
Belirtilmemis 1499 l/oda-giin
Almanya Belirtilmemis 340 (90-900)
Almanya Belirtilmemis 275
Pansiyon 248
Zanzibar, Tanzanya Otel 931
Otel&Pansiyon 685

Jamaika Belirtilmemis 980 (547-1596)
Tayland Belirtilmemis 913-3423 l/oda-giin
Honkong Otel 336-3198 I/oda-giin
Otel 750 l/oda-giin
Avusturalya — —
Biiyiik Otel 300 l/oda-giin
Melbourne, Avusturalya | Otel (gesitli) 227-435
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Cizelge 2.19°un devami

Kisi Basi Su Tiiketimi

I/Ulke Tesis Tipi kisi-geceleme Kaynak
ABD Belirtilmemis 382-787 l/oda-giin
Las Vegas, ABD Otel/Resort 303
Seattle, ABD Otel (gesitli) 378-1514 l/oda-giin
iskandinavya Hilton 516
Skandik 216
Yazlik Ev 102 Gossling 2012
Kamp Alani 92
. Otel-Restoran 259
Normandiya, Fransa
Otel 175
Diger 115
Ev 114
Baf, Kibris 5 Yildizh Golf Oteli 8940"
Mikanos, Yunanistan 4 Yildizh Otel 5460"
Bodrum, Tiirkiye 2 Yildizli Apart 5790' | Hadjikakou 2013
Suriye Ev 8290*
Polis, Kibris Kamp 7080"
Avusturalya 332
Cin 956
Misir 717
Fiji 716
Fransa 169
Almanya 198
Hindistan 830
Endonezya 860
italya 264
Jamaika 849
Japonya Belirtilmemis 437 Becken 2014
Malezya 914
Meksika 568
Yeni Zellanda 295
Filipinler 981
Singapur 530
Ispanya 188
Sri Lanka 901
Tayland 716
BAE 679
Birlesik Krallik 178
5 Yildizli Otel 6575" (4600-12000) I/kisi-gece
R 5 Yildizli Otel 338 .
Rodos, Yunanistan Gossling 2015
5 Yildizli Otel 675
4 Yildizh Otel 234

Hoesktra ve Mekonnen (2010a, b) tarafindan yapilan ¢alismalarda tarimsal ve
hayvansal kokenli gida malzemelerinin birim su ayak izi bilesenlerinin degerleri,
kiiresel Olcekte, iilkeler ve iller bazinda hesaplanmistir. Bu tez ¢alismasinda, tarim ve
turizm sektoriinlin su tiikketiminin belirlenmesi amaciyla, tarimsal ve hayvansal kdkenli
yiyecek ve icecek malzemelerine bagh su ayak izi hesaplamalarinda agirlikli olarak
Hoekstra ve Mekonnen (2010a,b) tarafindan yapilan ¢alismalarda hesaplanan birim su
ayak izi degerleri kullanilmistir.

! Dogrudan ve dolayli su tiiketimini, toplam su ayak izi olarak vermektedir.
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Uluslararasi literatiirde diinyanin farkli bolgelerinde turizm ve tarim sektorlerinde su
tilketiminin belirlenmesi amaciyla su ayak izi kavrami kullanilarak yapilmis ¢aligmalar
mevcuttur. Ancak Tirkiye’de bu alanlarda su ayak izi kavrami kullanilarak yapilmis bir
caligma bulunmamaktadir.

Su ayak izi kavramu bir {iriin, birey, ulus veya ig sektoriiniin su tiiketiminin ve buna
bagli kullanilan su kaynaginin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Su ayak izi
suyun tiiketildigi kaynagin belirlenmesi agisindan énemli bir kavramdir. Ayn1 zamanda
sadece dogrudan su tiiketiminin degil dolayli su tiiketiminin de belirlenmesi i¢in bir arag
olarak kullanilmaktadir.

Diinya genelinde su kaynaklarinin dagilimi degerlendirildiginde kisi basina diisen
yenilenebilir su kaynagi miktar1 en diisiik bolge Orta Dogu bolgesidir. Bununla birlikte
tarimsal su tiilketim oraninin en yiiksek oldugu bdlgelerden birisi yine bu bdlgedir.
Tiirkiye’de su tiiketiminin yaklasik % 74’1 tarim sektoriine aittir. Bu ¢alismada su ayak
izi kavrami kullanilarak tarim sektoriinde, tarimsal {irline gére sulama suyu ihtiyacinin
miktar1 ve tarimsal {irtiniin tretildigi yere gére bu miktarin farkliliklarinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Antalya turizm sektoriinde Tiirkiye dlgeginde 6nemli bir yere sahiptir. Y1l bazinda
gelen yabanci turistin yaklasik % 32°si Antalya’ya gelmektedir. Tiirkiye genelinde
konaklama tesisi yatak kapasitesinin % 42’si Antalya’ya aittir. Turizm sektoriinde
konaklama tesislerinde gesitli sertifikalandirma galismalar1 ile dogrudan su tiiketiminin
azaltilmas1t amaciyla yapilan bazi uygulamalar mevcuttur. Ancak dolayli su tiikketimi
dikkate alinmamaktadir. Konaklama tesislerinde dolayli su tiiketimi, tliketim
malzemelerinin iiretim siireclerinde kullanilan su miktar1 ve kullanildig1 kaynak bazinda
su ayak izi kavram ile tespit edilerek, bir tesisin gergekte olusan su ayak izi olarak
hesaplanmastir.

Bu tez ¢alismasi ile Tiirkiye ve Antalya’da 6nemli bir yere sahip olan tarim ve
turizm sektorlerinin  su tiketimi miktarlar1 su ayak izi kavrami ile Dbirlikte
degerlendirilerek, gelecekte su kaynaklarinin kontrolsiiz kullanimi sonucu olugmasi
muhtemel su sikintilarinin - 6nlenebilmesi amaciyla, stirdiiriilebilir su yonetim
caligmalarina ornek teskil edilmesi amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Tarimsal Su Tiiketimi
3.1.1. Tiirkiye’de tarimsal su tiiketiminin belirlenmesi

Tiirkiye’de tarimsal iiriinlerin 2015 yilina ait iiretim verileri TUIK den temin
edilmistir. Uretimin % 65’ini olusturan on iiriin belirlenerek, bdlgelere gore birim su
ayak izi degerlerinin farkliliginin belirlenmesi amaciyla, Hoekstra ve Mekonnen
(2010a) tarafindan yapilan c¢alismada hesaplanan birim su ayak izi degerleri
degerlendirmis ve il bazinda belirlenmistir. Sulama suyu ihtiyacinin gostergesi olan
mavi su ayak izi degerlerinin illere gore degisimi degerlendirilmistir. Ayrica segilen
tirlinlerin Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su ayak izi degerleri belirlenmis ve
karsilastirilmistir.

3.1.2. Antalya’da tarimsal su tiiketiminin belirlenmesi

Antalya’da tarimsal iiretimin su ayak izi degerinin hesaplanmasi amaciyla, 2015
yilina ait tarimsal iiretim verileri, TUIK ’den temin edilmistir. Uretimi yapilan tarimsal
tirtinlerin en c¢ok tretimi yapilan iiriine gore biiyiikten kiiclige siralamasi yapilarak,
toplam iiretimdeki payt % 91 olan triinler belirlenmistir. Belirlenen iriinlerin Antalya
ve Tirkiye’deki 2015 yili iiretim miktarlarinin, {retim yapilan alan degerine
boliinmesiyle verim degerleri hesaplanmistir.

Secilen firlinlerin Diinya, Tirkiye ve Antalya ortalama birim su ayak izi
karsiliklar1 Hoekstra ve Mekonnen (2010a) tarafindan yapilan ¢alismada hesaplanan
degerler incelenerek belirlenmistir. Birim su ayak izi Diinya, Tirkiye ve Antalya
ortalamalar1 karsilastirilmistir.

Antalya’da yapilan tarimsal tiretimin % 91’ini olusturan triinlerin 2015 yil1 su
tilketimini belirlemek amaciyla birim su ayak izi degerleri ile tiiketim miktarlari
carpilarak toplam su ayak izi bilesenlerinin degerleri hesaplanmustir.

3.1.3. Tarim iiriinleri ile gerceklesen sanal su akisinin hesaplanmasi

Tarimsal {iriinlerin ihracati ile ihra¢ edilen sanal su degerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda, Antalya’da iiretimde ilk beste yer alan iirlinler se¢ilmis,
bu iirlinlerin 2015 yili Tiirkiye ve Diinya’daki toplam ihracat miktarlar1 belirlenmistir.
Belirlenen iiriinlerin diinya toplam ihracat miktarlar ile diinya ortalama birim su ayak
izi degerlerinin ¢arpilmasiyla, bu tirtinler ile 2015 yilinda diinyada gergeklesen sanal su
akist degerleri teorik olarak hesaplanmistir. Ayni dirtinler i¢in Tiirkiye ihracat miktarlar
ile Tirkiye ortalama birim su ayak izi degerlerinin g¢arpilmasiyla Tiirkiye’nin bu
tirtinlerin ihracatina bagli olarak teorik sanal su igerigi hesaplamasi yapilmistir.

3.2. Antalya’da Turizm Sektoriiniin Su Tiiketimi

Antalya’da turizmin su tiiketimi dogrudan ve dolayl olarak iki farkli sekilde
incelenmistir. Dogrudan su tiiketimi; mutfak, camasirhane, dus ve tuvalet kullanimi1 vb.
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alanlar1 belirtmektedir. Dolayl1 su tiikketimi ise yiyecek, i¢ecek, elektrik tiiketimi gibi
kaynak tiikketimine bagli olarak olusan su ayak izini ifade etmektedir.

3.2.1. Dogrudan su tiiketimi

Yapilan calismada, tesis tipine bagli olarak dogrudan su tiiketimi farkliliklar
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu kapsamda Antalya’da farkli ilgelerde bulunan, 3 tane 5
yildizli tatil kdyii, 7 tane 5 yildizli otel, 8 tane 4 yildizl otel, 1 tane miistakil apart otel
ve 1 tane apart otel olmak {izere toplam 20 tane konaklama tesisinde aylara gore
dogrudan su tiikketimi verileri tesislerden temin edilmistir. Toplam su tiiketimi degerleri,
geceleme sayisina boliinerek, geceleme bagina su tiiketimi hesaplamalari yapilmastir.

Dogrudan su tiikketiminin degerlendirilmesi amaciyla, Antalya Kundu
Bolgesi’nde bulunan 5 yildizli bir konaklama tesisinde, TFM1100-P modeli portatif
ultrasonik debimetre ile 3 gin boyunca 15 dakika arayla debi Ol¢iimii
gergeklestirilmigtir. Olgiim yapilan debimetreye ait genel fotograf Sekil 3.1°de
sunulmustur. Tesiste uzun dénemli Slgiim i¢in miisaade alinamamis, 3 giinlikk 6l¢iim
yapilmasi i¢in izin alinmig olup, yapilan ol¢iimler giin icerisindeki su tiiketiminin
degiskenliginin anlasilabilmesi amaciyla degerlendirilmistir.

=
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Sekil 3.1. TFM110-P modeli portatif ultrasonik debimetre

Tesis biinyesinde giin ve ay bazinda su tiiketimi boliimlere gore 6l¢iilmekte olup,
bu veriler otelden temin edilmis, dogrudan su tiiketiminin boliimlere goére dagilimi
ayrica degerlendirilmistir.

Tesisten alinan miisaade ve mevcut ekipman ile 3 ayr1 boru iizerinde Ol¢iim
yapilmis olup bunlar; ¢amasirhane ve mutfak boliimlerine giden ortak su borusu,
odalara giden sicak ve soguk su borularidir. Boru dagiliminin gerceklestigi kazan
dairesinde ¢amasirhane ve mutfak su borusu ortak olup, boliim girislerinde su borulari
ayrilmakta ve tesis biinyesinde ayrica Ol¢limler yapilmaktadir. Bu tez ¢aligmasi igin
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tesiste yapilan dl¢iimlerde kazan dairesinde ana boru dagilimi alaninda dl¢lime miisaade
edildigi i¢in bu boliimde camasirhane ve mutfak su tiiketimi birlikte degerlendirilmistir.
Odalara giden sicak ve soguk su borular lizerinde ayr1 ayr1 es zamanl 6l¢iim yapilmis
olup odalardaki toplam su tiikketimi olarak degerlendirilmistir. Bu tez c¢alismasi
kapsaminda tesiste yapilan dl¢timlere ait fotograflar Sekil 3.2°de sunulmustur.

5-12-31 14:45:
[Flow 1.71258

Sekil 3.2. Dogrudan su tiiketimi belirlenmesi amaciyla 5 yildizli bir konaklama
tesisinde yapilan dlgiimler ait fotograflar; a) Olgiim yapilan borulara ait genel fotograf;
b) Transdiiser; ¢) Odalar sicak su borusuna ait bir 6l¢iim sonucu (31.12.2015, 14:45); d)
Odalar soguk su borusuna ait bir él¢iim sonucu (02.01.2016, 22:15)

3.2.2. Dolayh su tiiketimi

Dolayli su tiiketimi tespiti amaciyla, Antalya Kundu Bolgesi’nde bulunan 5
yildizl1 bir konaklama tesisine ait aylara gore yiyecek, i¢ecek ve elektrik tiikketim verileri
temin edilmistir. Ocak ayindan Kasim ay1 sonuna kadar veriler temin edilmistir. Aralik
ayinda otelin kapali olmasindan dolay1 bu aya ait veri temin edilememistir. Verilerin
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bulundugu 11 aylik déonem, yil olarak degerlendirilmistir. Yiyecek, igecek ve elektrik
tiketimi su ayak izi degerleri ayr1 bagliklar altinda incelenmistir. Daha sonra
hesaplanan, dolayli su tiiketimi ve dogrudan su tiiketimi degerleri birlikte
degerlendirilerek, geceleme basina su ayak izi belirlenmistir.

Hoekstra ve Mekonnen (2010a, b) tarafindan yapilan ¢alismalarda hayvansal ve
tarimsal triinler i¢in diinya, tilke ve il ortalamalarina gore birim su ayak izi degerleri
belirlenmistir. Iklim kosullarinin ve iiretim ydntemlerinin farkli olmasi sebebiyle,
tarimsal ve hayvansal tiiketim malzemelerinin su ihtiyacinin, iiretimin yapildigi
bolgelere gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu sebeple tesiste yiyecek ve icecek
tiketim malzemelerinden kaynakli su ayak izinin belirlenmesi amaciyla yapilan
hesaplamalarda Diinya, Tiirkiye ve Antalya ortalama birim su ayak izi verileri
kullanilmis ve her kategori i¢in hesaplamalar ayr1 ayr1 yapilmistir.

3.2.2.1. Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesaplama yontemi

Tiikketim malzemelerinin su ayak izi karsiliklarinin belirlenmesi amaciyla
tesisten alinan ham veriler, ana ve alt gruplara ayrilmistir. Hoekstra ve Mekonnen
(20104, b) tarafindan yapilan ¢alismalarda hayvansal ve tarimsal gida tirlinlerinin ayri
ayr1 degerlendirilerek birim su ayak izi degerlerinin belirlendigi goriilmektedir.
Hoekstra ve Mekonnen (2010a) calismasinda tarimsal iriinlerin birim su ayak izi
degerleri diinya, iilke ve il ortalamasina gore belirlenmistir. Hoekstra ve Mekonnen
(2010b) galismasina gore ise, hayvansal gida iiriinlerinin, liretim yontemi de dikkate
alinarak, diinya ve filke bazinda birim su ayak izi degerlerinin belirlendigi
goriilmektedir. Hoekstra ve Mekonnen (2010b) tarafindan yapilan ¢alismada, hayvansal
gida driinlerinin birim su ayak izi degerlerinin, hayvan yetistirilme yontemine bagh
olarak farkli olacagi belirtilmis; otlak, endiistriyel ve karisik (otlak ve endiistriyel)
olmak tizere 3 farkli yetistirilme yontemine bagli olarak birim su ayak izi degeri
hesaplamalar1 yapilmigtir. Ayn1 ¢alismada, bu 3 yonteme bagh olarak iilke bazinda
agirlikli ortalama hesaplamalar1 yapilarak birim su ayak izi degerleri belirlenmistir. Bu
tez caligmasinda agirlikli ortalama birim su ayak izi degerleri kabul edilerek
hesaplamalar yapilmistir.

Hayvansal gida iiriinlerinin liretim yontemine gore belirlenen birim su ayak izi
degerlerinin farkliligi 6rnek verilerek aciklanacak olursa; Hoekstra ve Mekonnen
(2010b) tarafindan yapilan ¢alismada belirlenen, kirmizi etin yetistirilme yontemine
gore Diinya ve Tiirkiye ortalama su ayak izi bilesenleri ve toplam su ayak izi degerleri
Cizelge 3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Uretim yontemine gore kirmizi etin Diinya ve Tiirkiye su ayak izi degerleri
(Hoekstra ve Mekonnen 2010b)

Uretim Diinya Ortalamasi Tirkiye Ortalamasi

Yontem Yesil | Mavi | Gri [Toplam | Yesil |Mavi| Gri |Toplam
ontemi m/ton

Otlak 21121| 465|243 21829| 24650| 759| 623| 26032

Karigik 14803 | 508|401 15712| 17025| 792| 599| 18416

Endiistriyel | 8849| 683|712 102441 13239 | 1536 | 1494 | 16268
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Otlak yontemine gore birim su ayak izi degerleri Diinya ve Tiirkiye olgeginde
karsilagtirildiginda, Tirkiye’de kirmizi et toplam birim su ayak izi degerinin Diinya
ortalamasina gore % 16 daha fazla oldugu goriilmektedir. Karisik yetistirme yonteminde
ise Tirkiye toplam birim su ayak izi degerinin Diinya ortalamasina gore % 15 daha
fazla oldugu goriilmektedir. Endiistriyel yontemde ise Tiirkiye toplam birim su ayak izi
degeri Diinya ortalamasinin yaklasik % 37 fazlasidir.

Kirmizi et i¢in belirlenen Diinya ve Tirkiye ortalama birim su ayak izi
degerlerinin, liretim yontemine gore farkliliklar1 Sekil 3.3’de verilmistir. Tirkiye’de
kirmizi etin tiim tiretim yontemlerine gore birim su ayak izi degerinin Diinya ortalamasi
degerlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Otlak Diinya i}

Tirkiye i

Karisik  Diinya [ii:

Tiirkiye i

Endiistriyel ~Diinya fii;

Tirkiye i

m3/ton

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

B Yesil mMavi © Gri

Sekil 3.3. Uretim yontemine gore kirmizi etin Diinya ve Tiirkiye ortalamasi su ayak izi
bilesenleri

Tiiketim malzemelerinin birim su ayak izi degerleri belirlendikten sonra aylara
gore tiiketim miktarlar ile garpilarak aylara gore su ayak izi hesabi yapilmistir. Ayrica
tesis geceleme sayilar aylara gore temin edilerek, aylik olarak hesaplanan su ayak izi
degerleri, geceleme sayisina boliinerek, geceleme basina yiyecek tiiketiminden kaynakli
su ayak izi hesaplanmistir. Daha sonra yil boyunca toplam tiiketimin, toplam su ayak izi
ve geceleme basi su ayak izi degerleri hesaplanmustir.

3.2.2.2. igecek tiiketiminin su ayak izi hesaplama yontemi

Tesisten temin edilen, icecek tiikketim miktarlarinin aylara gore degisimini
gosteren veriler incelenerek ana ve alt gruplar olusturulmus ve bunlarm birim su ayak
izi degerleri belirlenmistir. Su ayak izi belirlenemeyen bazi iriinler igin literatiirdeki
ilgili galismalardan faydalanilarak birim su ayak izi degerleri hesaplanmuistir.

Icecek malzemelerinde alkollii icecekler ile sekerli gazli ve gazsiz alkolsiiz
icecekler i¢in birim su ayak izi hesaplamalar1 yapilmistir.
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AlKollii icecekler birim su ayak izi hesabi;

Oncelikle birim su ayak izi hesab1 yapilacak alkollii iceceklerin alkol oranlar1 ve
iiretimlerinin yapildig1 tarimsal iriinler belirlenmistir. Tarimsal kdkenli alkol olarak
tanimlanan etanol {retimi igin, kullanilan tarmmsal iriine bagli birim su ayak izi
degerleri, Hoekstra ve Mekonnen (2010a) ¢alismasindan alinmistir (Cizelge 3.2). Her
bir alkollii igecek igin, tiretildigi tarimsal tirtinden 1 1 etanol tiretimi i¢in belirlenen birim
su ayak izi degeri ile igecek alkol orani garpilarak, igecek maddesinin o iiriinden elde
edilmesi durumunda, igerigindeki alkoliin su ayak izi degerleri hesaplanmistir. Uretimde
kullanilan her tarimsal {irlin i¢in yapilan bu hesaplama sonucunda bulunan degerlerin
her i¢ecek i¢in ortalamasi alinarak, ortalama birim su ayak izi degerleri hesaplanmustir.

Alkol orani haricinde geriye kalan miktar, birim su ayak izi hesab1 yapildigi igin,
1 litre alkollii igecekten alkol orani ¢ikartilarak, bulunan aradaki fark daha once
hesaplanan ortalama birim mavi su ayak izine eklenmistir. Yapilan hesaplamalar
asagida verilen bagint1 3.1, 3.2 ve 3.3 ile 6zetlenmistir.

WF(AI) . Alkollii igecek su ayak izi (I/1)
AO : Alkol oran1 (%)
WF(U) : Uretimde kullanilan tarimsal iiriin su ayak izi (/I etanol)
n : Uriin sayisi
, Y2 (WF(0)yesiin) X AO) (3.1)
WF(ADyesi = = ra—
. * (WF(U im) X AO (3.2)
WF(AI)mavi _ Zn.l( ( )rnllaw(n) )+ (1 —AO)
WF(AD . _ Z?ﬁl(WF(U)gri(n) X AO) (33)
gri  — n

Cizelge 3.2. Etanol su ayak izi (litre/litre etanol) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Diinya | Tiirkiye | Antalya
Uriin Tanim litre/litre (I/1) etanol
Yesil Mavi | Gri | Yesil Mavi | Gri | Yesil Mavi | Gri

Bugday 2943 789 | 478 4778 300 | 451 5308 616 | 492
Arpa 2796 182 | 302 3304 39| 285 3761 100 | 311
Misir 2212 190 | 453 1508 485 | 646 1291 914 | 654
Cavdar 3271 58| 229 2617 -| 382 2761 -| 416
Patates 1458 251 | 483 433 582 | 102 302 959 89
Seker Kamisi 1400 575| 132
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Sekerli icecekler su ayak izi hesabu;

Aldaya vd. (2009) tarafindan, seker igerikli gazli i¢eceklerin su ayak izinin
hesaplanmasi amaciyla yapilan ¢alismadan faydalanarak, bu tez ¢aligmasinda sekerli
gazli ve gazsiz icecek birim su ayak izi hesab1 yapilmistir. Bu tez ¢alismasinda igecek
icerisinde seker, kafein ve vanilya ekstrati degerleri hesaplamalarda dikkate alinmistir.
Dikkate alinan malzemelerin, Adalya vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismaya gore 0,5 1
icecek igerisindeki miktarlart Cizelge 3.3’de verilmistir. Bu iriinlerin 1 1 igecek
igerigindeki miktarlar1 hesaplandiktan sonra, birim su ayak izi degerleri hesaplanmuistir.

Cizelge 3.3. Sckerli igecek igerisinde bulunan iriinlerin i¢erik miktarlar1 (Aldaya vd.
2009)

_— Icerik miktari
Urlin g/0,5 litre
Kafein 0,05
Vanilya ekstrati 0,01
Seker 50,00

Aldaya vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada 0,5 1 i¢ecek i¢in kullanilan,
kafein ve vanilya ekstrati miktarina gore su ayak izi degerleri sirasiyla 52,8 1 ve 79,8 |
olarak verilmistir (Cizelge 3.4)

Cizelge 3.4. Vanilya ve kafein su ayak izi degerleri (Aldaya vd. 2009)

Su ayak izi
Uriin Yesil |Mavi |Gri
I (0,5 litre igecek igin)
Kafein 52,8 0 0
Vanilya ekstrati 79,8 0 0

Adalya vd. (2009) calismasinda, igecek igeriginde kullanilmak {izere,
sekerpancarindan 1 kg seker elde edilmesi igin birim su ayak izi hesabi, sekerpancari
birim su ayak izi degerinin, deger fraksiyonu (vf) ile ¢arpilip, iiretim fraksiyonuna (pf)
boliinmesiyle bulunmaktadir. Icecek igeriginde bulunan seker miktari, bu deger ile
carpildiginda igecekte kullanilan sekerin su ayak izi hesabi yapilmaktadir. Bu tez
caligmasinda, yapilan hesaplamalarda kabul edilen pf ve vf degerleri Cizelge 3.5°de
verilmistir.

Cizelge 3.5. Icecekte kullanilan sekerin su ayak izinin hesaplanmasinda kabul edilen pf
ve vf degerleri (Gerbens-Leenes ve Hoekstra 2009)

Uriin pf vf
Sekerpancarindan elde edilen seker i¢in 0,16 0,89
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Cizelge 3.5’de verilen 0,5 1 icecek icin kafein ve vanilya ekstratt su ayak izi
degerleri, 1 | icecek igin hesaplandiktan sonra, seker i¢in hesaplanan su ayak izi
degerine ilave edilerek, sekerli igecek i¢in nihai yesil ve gri birim su ayak izi degerleri
ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ayni hesap mavi su ayak izi i¢inde yapilarak, 1 1 icecek
icerigindeki tirtinler haricinde geriye kalan kism1 % 90 su olarak kabul edilmis olup, 1 1
icecek icin 0,9 1 mavi su ayak izine eklenerek mavi birim su ayak izi degeri
bulunmustur. Yapilan hesaplamalar asagida verilen bagint1 3.4, 3.5 ve 3.6 ile ayrica
Ozetlenmistir.

WF(SI) : Sekerli icecek su ayak izi (litre/litre)
WFgp . Seker pancari su ayak izi (litre/kg)
WFafein : Kafein su ayak izi (litre/ 0,0001g kafein)
WFyanilya : Vanilya su ayak izi (litre/0,00002 g vanilya)
m; : Kullanilan seker miktar1 (kg)
. WEF Pyesil X vf ] (34)
WF(SI)yesil = ( > y‘;jf ) X My + WFkafein,yesil + WFvanilya,yesil
. [ WF vi X Vf 1 35
WF(SI)mavi = ( SP,m;lf ) X m + WFkafein,mavi + WFvanilya,mavi +09 ( )
. [(WF i X vf (36)
WF(SI)gri = ( SP,gI;‘f ) X ms + WFkafein,gri + WFvanilya,gri

3.2.2.3. Elektrik tiiketiminin su ayak izini hesaplama yontemi

Elektrik iiretiminin yapildigi kaynaga gore birim su ayak izi degerleri farklilik
gostermektedir. Cizelge 3.6°da kaynaklara gore belirlenen diinya su ayak izi ortalama
degerleri sunulmustur. 1 GJ esdegeri 277,7 kWh olarak kabul edilerek, kWh birim
doniistim hesab1 yapilarak Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.6. Kaynaklara gore birim su ayak izi degerleri (WFN 2016)

Diinya Su Ayak izi
Kaynak Ortalamasi

(m%GJ) | m* kwh
Komiir 0,16 0,0006
Dogalgaz 0,11|  0,0004
Hidroelektrik | 22,00 0,0792
Riizgar 0,00 0,0000
Giines 0,27 0,0010
Petrol 1,06 0,0038
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Uretim kaynagma gore birim su ayak izi degerlerinin farkli olmas1 sebebiyle,
tesis elektrik tiiketiminin, tiretim kaynaklarina gore dagilimi yapilmasi amaglanmistir.
Buna gore Cizelge 3.7°de verilen, EUAS (2017) tarafindan belirlenen Tiirkiye elektrik
tiretiminin kullanilan kaynak tiirtine dagilim oranlar, tesiste gerceklesen aylara gore
elektrik tiiketim miktarlar1 ile ¢arpilarak, elektrik tiiketiminin kaynak dagilimi
hesaplanmistir. Bulunan degerler Cizelge 3.6°da verilen birim su ayak izi degerleri ile
carpilarak elektrik tiiketiminin kaynaga gére su ayak izi hesabi yapilmistir. Kaynaga
gore hesaplanan su ayak izi degerleri toplanarak toplam elektrik tiiketiminin aylara gore
su ayak izi hesaplanmistir. Ayrica aylara gore tiikketimin, geceleme sayisina boliinmesi
ile geceleme basina su ayak izi degerleri hesaplanmuistir.

Cizelge 3.7. Tiirkiye elektrik iiretiminin kaynaklara dagilimi (EUAS 2017)

Tiirkiye Elektrik Uretiminin
Kaynak Kaynaklara Dagilimi
%
Komiir 33,9
Dogalgaz 32,2
Hidroelektrik 24,7
Riizgar 5,7
Giines + Biyoyakit + Jeotermal 2,6
Petrol 1,0

Tesiste elektrik, aydinlatma, makine ve ekipman, iklimlendirme gibi farkli
alanlarda kullamlmaktadir. iklimlendirme icin tiiketilen elektrik su ayak izinin
belirlenmesi amaciyla, elektrik tiiketimi iklimlendirme ve diger olarak iki farkli gruba
ayrilarak degerlendirilmistir.

Iklimlendirme igin kullanilan elektrik miktarmin belirlenmesi amaciyla yapilan
arastirmalar dogrultusunda, kis sezonunda iklimlendirmenin toplam tiikketimin %
20’sini, yaz sezonunda ise % 70’ini olusturdugu kabul edilmistir (Ibrahim Atmaca
2017) (Cizelge 3.8). Antalya ortalama sicaklik degerlerine gore 20 °C’nin alt1 kig, 20
°C’nin iistii yaz sezonu kabul edilerek iklimlendirme igin tiiketilen elektrik miktarlar1 ve
su ayak izi degerleri hesaplanmistir.

Cizelge 3.8. Sezona gore iklimlendirme elektrik tiiketim orani*

Iklimlendirme Diger
Sezon
%
Kis 20 80
Yaz 70 30

! Dog. Dr. ibrahim ATMACA (sozlii goriisme), 2017, Akdeniz Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Mithendisligi Boliimii
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4. BULGULAR
4.1. Tarim Sektoriiniin Su Tiiketimi
4.1.2. Tiirkiye’de tarimsal su tiiketimi hesabi

Tiirkiye 2015 yilina ait tarimsal iiriin verileri, TUIK den temin edilmistir. 2015
yilina ait tarimsal {iretim verileri, tiretim siralamasina goére Ek-1°de sunulmustur. Bazi
iiriinlere ait veriler ana grup bagliklar1 altinda sunulmustur. Olusturulan ana gruplar ve
alt gruplart Ek-2’de sunulmustur. Tiirkiye’de 2015 yilinda toplam 157602703 ton
tarimsal tretim gerceklesmis olup, bu 162 tarim {iriinii icerisinde, iiretimin yaklasik %
65’ini olusturan tarimsal iirlinlere ait iiretim miktari, ekilen alan ve toplam {tiretimdeki
pay1 Cizelge 4.1°de sunulmustur. Uretim siralamasinda en iistte yer alan ilk 10 iiriin igin
mavi su ayak izi degerlerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Dordiincii sirada yer alan
yonca ve onuncu sirada yer alan liziime ait birim mavi su ayak izi verilerine
ulagilamadigindan, bu liriinler yerine iiretim siralamasinda bunlar takip eden elma ve
biber degerlendirmede kullanilmistir.

Cizelge 4.1. Secilen tarimsal iiriinlerin {iretim verileri (TUIK 2017)

. Ekilen alan Uretim Toplam tretimdeki
Urtin pay1
ha ton/y1l %
Misir 1111293 26320004 16,7
Bugday 7881505 22692610 14,4
Sekerpancari 274487 16022783 10,2
Domates 186996 12615000 8,0
Arpa 2786961 8046649 5,1
Patates 154080 4763060 3,0
Pamuk 434013 4001600 2,5
Karpuz 93546 3918558 2,5
Elma 171409,8 2569759 1,6
Biber 79261,7 2307456 1,5
Toplam 13173553 103257479 65,5

Uretimin yaklasik % 65’ini olusturan; musir, bugday, sekerpancari, domates,
arpa, patates, pamuk, karpuz, elma ve bibere ait, Hoekstra ve Mekonnen (2010a)
tarafindan yapilan c¢alismada hesaplanan, il bazinda birim su ayak izi degerleri
belirlenerek Ek-2, Ek-3, Ek-4, EK-5, Ek-6, Ek-7, Ek-8, Ek-9, EK-10, Ek-11 ve Ek-12’de
sunulmustur. Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10°da secilen triinlerin
mavi birim su ayak izi degerlerinin illere gére degisimi verilmistir.

Segilen trlinler arasinda, Tirkiye ortalama mavi su ayak izi degeri, yani sulama
suyu ihtiyact en yiiksek olan tarim iiriinii pamuk olarak belirlenmistir. Il bazinda
degerlendirildiginde pamuk iiretimi i¢in birim mavi su ayak izi degerinin 3116 m®/ton
ile 1114 m®ton arasinda degisiklik gosterdigi, Tiirkiye ortalamasi degerinin 2330
m®/ton oldugu goriilmektedir. Mardin, Sanlurfa, Adiyaman, Gaziantep, Sirnak,
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Diyarbakir, Batman ve Siirt’te pamuk {iretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu
miktarinin Tiirkiye ortalamasi degerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Misirin sulama suyu ihtiyaci 34 ilde Tiirkiye ortalamasinin iistiinde kalmaktadir.
Diyarbakir’daki sulama suyu ihtiyact Tiirkiye ortalamasinin % 212 daha fazlasidir. 13
ilde misir igin Tirkiye ortalamasi degerinin 2 katindan fazla sulama suyu ihtiyaci
oldugu goriilmektedir. Bugdayimn sulama suyu ihtiyaci ise 30 ilde Tiirkiye ortalamasinin
iistiindedir. izmir Aydimn, igel, Hatay, Adana, Igdir, Malatya ve Antalya’da bugday
tiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar1 Tiirkiye ortalamasinin 2 katindan daha
fazladir. Sekerpancari liretiminde ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar1 27 ilde Tiirkiye
ortalamasinin iistiinde kalmaktadir. Domates iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu
miktar1 28 ilde Tiirkiye ortalamasimin istiinde kalirken, 10 ilde bu degerin Tiirkiye
ortalamasimin yaklasik 1,5 katindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Diyarbakir’da
domates tiretimi igin ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar1 Tiirkiye ortalamasimin % 83
daha fazlasi iken, Antalya’da % 49 daha fazladir. Arpa liretiminde ihtiya¢ duyulan
sulama suyu miktar1 Igdur, Icel, Izmir, Hatay ve Adana’da Tiirkiye ortalamas1 degerine
gore % 258 ile % 325 oraninda daha fazladir.

Patates liretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar1 Tirkiye ortalamasi
degeri 76 m®/ton iken, Antalya’da ise 126 m*/ton ile Tiirkiye ortalamasimin yaklagik
% 65 daha fazlasi oldugu goriilmektedir. 31 ilde patates liretiminde ihtiya¢ duyulan
sulama suyu miktar1 Tiirkiye ortalamasinin listiinde kalmaktadir. Karpuz tiretiminde 13
ilde sulama suyu ihtiyacinin Tiirkiye ortalamasi degerinin 1,5 katindan fazla oldugu
goriilmektedir. 16 ilde elma ftiretimi i¢in sulama suyu ihtiyac1 Tiirkiye ortalamasinin
yaklagik 1,5 ile 2,5 kat1 arasinda degismektedir. Biber iiretimi i¢in Tiirkiye ortalama
sulama suyu ihtiyac1 92 m®/ton iken, bu degerin Gaziantep’te 130 m°/ton, Antalya’da
135 m*/ton, Manisa’da 141 m%/ton, Diyarbakir’da 159 m*/ton oldugu gériilmektedir. 11
ilde biber iiretiminde ihtiyag duyulan sulama suyu miktarinin Tiirkiye ortalamasi
degerinden % 42 ile % 73 daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.1. “Misir” mavi su ayak izi degerinin illere gore degisimi (Hoekstra ve
Mekonnen 2010a)
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Sekil 4.4. “Domates” mavi su ayak izi degerinin illere gore degisimi (Hoesktra ve
Mekonnen 2010a)



H. SAHIN

BULGULAR

m3/ton

17

L 9zIy
o)

_ LexeH

" epinbuoz
C dueysnunn
" wninzi3

" ungAeg
Cugy
nuoweisey|
- dours

- eAyeiny

- SBAIS
T[oIeIy
gepiye],

C Inquessy

" unjue))

" eliees
Cuns

© 1198203
RN

_ Ulpiey

" dejueizes

0ANMIAnIEna nRaRRRERnesn.

- unieg

" 119sAey]

- aulip3

oy

" yeung

" eI

" elniues

" eAsewy

- Injeqrelig

" eueds|

~lziue@

- esiuR

" eAeuy

" euepy

- iz

- ap3]

50 JHHHH
30 IHHHHHHHHHHE

10 AHHHRHHARHHHHRRHHARAHHARHHHAHHHE

20 -HHHHHHHHHHHHHHHHHEHLHH

o

Tiirkiye ortalamasi

=1 Arpa mavi su ayakizi

Sekil 4.5. “Arpa” mavi su ayak izi degerinin illere gore degisimi (Hoekstra ve

Mekonnen 2010a)
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Sekil 4.6. “Patates” mavi su ayak izi degerinin illere gore degisimi (Hoekstra ve

Mekonnen 2010a)
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Sekil 4.10. “Biber” mavi su ayak izi degerinin illere gore degisimi (Hoekstra ve
Mekonnen 2010a)
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Segilen iiriinlerin, Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su ayak izi degerleri Cizelge
4.2°de verilmistir. Uretimin % 65’ini olusturan secilen 10 iiriin icerisinde pamuga ait
Tiirkiye ortalama birim mavi su ayak izi degerinin 2330 m*/ton en yiiksek degere sahip
oldugu goriilmektedir. Pamugun diinya ortalama birim mavi su ayak izi degerinin ise
Tirkiye ortalama degerinden yaklasik % 44 daha az oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de
2015 yilinda iiretimde birinci sirada yer alan misirin mavi birim su ayak izi degeri,
Tirkiye 6lgeginde 208 m®/ton iken, Diinya 6l¢eginde 81 m®/ton’dur. Yani, Tirkiye’de
1 ton musir i¢in harcanan sulama suyu miktari, Diinya ortalamasia gore 126 m® daha
fazladir. Bugday i¢in ise tam tersi bir durumun s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de 1 ton bugday iiretimi i¢in harcanan sulama suyu miktart 130 m?® iken, Diinya
ortalamasinin 342 m?® oldugu goriilmektedir. Arpanin ise Tiirkiye ve Diinya ortalama
birim mavi su ayak izi degerlerinin sirasiyla 17 m®ton ve 78 m%ton oldugu
goriilmektedir. Yani arpanin Diinya ortalamasi sulama suyu ihtiyaci Tirkiye
ortalamasma gore daha % 359 daha fazladir. Sekerpancar1 Tiirkiye ortalama sulama
suyu ihtiyacinin 88 m®/ton ile Diinya ortalamasindan yaklasik % 246 daha fazla oldugu
goriilmektedir. Patates igin ise Tiirkiye ortalama sulama suyu ihtiyaci Diinya
ortalamasindan yaklasik olarak % 131 daha fazladir.

Cizelge 4.2. Secilen tarim iriinlerinin Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su ayak izi
degerleri (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
- Tiirkiye Diinya
Urlin Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m°/ton

Arpa 1434 17| 124 1213 79| 131
Biber 101 92 40 240 42 97
Bugday 2074 130 196 1277 342 207
Domates 60 56 21 108 63 43
Elma 217 71 36 561 133 127
Karpuz 98 38 29 150 25 63
Misir 646 208| 277 947 81| 194
Pamuk 476 2330 216 2282 1306| 440
Patates 57 76 13 191 33 63
Sekerpancari 56 88 11 82 26 25

4.1.3. Antalya’da tarimsal su tiiketimi hesabi

Antalya’da tarimsal iretimin su ayak izi degerinin hesaplanmasi amaciyla,
TUIK den temin edilen 2015 yilina ait tarimsal {iretim verileri, iiretim siralamasina gore
Ek-13‘de sunulmustur. Baz1 iiriinlere ait veriler ana grup basliklar1 altinda sunulmustur.
Olusturulan ana gruplar ve alt gruplari EK-14’de sunulmustur. Toplam 111 tarim {iriinii
icerisinde toplam iretimde yaklasik % 91°lik paya sahip olan tarimsal {iretim
siralamasindaki ilk 20 iriiniin, Tiirkiye ve Antalya’ya ait tiretim miktarlan ile verim
degerleri ve toplam iiretimdeki oranlar1 hesaplanarak Cizelge 4.3’de sunulmustur.

55



BULGULAR H. SAHIN

Cizelge 4.3. Antalya’da tretimin % 91’ini olusturan tarim iriinlerin Tirkiye ve
Antalya’daki iiretim verileri (TUIK 2017)

Ekilen alan Uretim Verim Uretimdeki Orani

Uriin ad1 Tiirkiye | Antalya Tiirkiye | Antalya | Tiirkiye | Antalya | Tiirkiye | Antalya
ha ton ton/ha %

Armut 24967 4174 463623 67508 18,6 16,2 0,3 1,1
Arpa 2786961 49653 8046649 137024 2,9 2,8 51 2,2
Biber 79262 4649 2307456 355435 29,1 76,5 15 5,6
Bugday 7881505 | 105871 22692610 265186 2,9 2,5 14,4 4,2
Domates 186996 19645 12615000 2329263 67,5 118,6 8,0 36,6
Elma 171410 13631 2569759 96360 15,0 7,1 1,6 15
Fasulye (Taze) 50122 2933 640836 50582 12,8 17,2 0,4 0,8
Hiyar 37643 4389 1822636 540223 48,4 123,1 1,2 8,5
Kabak 9210 1249 312923 64286 34,0 51,5 0,2 1,0
Karpuz 93546 7954 3918558 443882 41,9 55,8 2,5 7,0
Kavun 79052 2623 1719620 99365 21,8 37,9 1,1 1,6
Limon 28570 1778 750550 71046 26,3 40,0 0,5 11
Misir 1111293 11645 26320004 244150 23,7 21,0 16,7 3,8
Muz 5838 2381 270500 72865 46,3 30,6 0,2 1,1
Nar 30751 5737 445750 107237 14,5 18,7 0,3 1,7
Pamuk 434013* 6229 4001600 58273 9,2 9,4 2,5 0,9
Patlican 23421 2183 805259 160999 34,4 73,8 0,5 2,5
Portakal 54298 13038 1816798 496487 335 38,1 1,2 7,8
Sekerpancari 274487 1400 16022783 83008 58,4 59,3 10,2 1,3
Zeytin 836935 16657 1700000 67807 2,0 41 1,1 1,1

Antalya’da toplam iiretimin % 36,6’sin1 olusturan domates, iretimi, Tirkiye’nin
toplam iretiminde % 18’lik paya sahiptir. Antalya tarimsal {iretim siralamasinda ikinci
sirada yer alan hiyar ftretimi, Tirkiye’deki toplam hiyar iretiminin % 30’unu
olusturmaktadir. Antalya’daki tiretimde % 7,8’lik paya sahip olan portakal ise
Tirkiye’nin toplam portakal iiretiminde % 27’lik paya sahiptir. Secilen tarimsal
tirtinlerin Tiirkiye tiretimindeki durumu Sekil 4.11°de sunulmustur.
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Sekil 4.11. Antalya tarimsal {iretiminde seg¢ilen {iriinlerin Tiirkiye’deki pay1

! TUIK ’ten temin edilen verilerde kiitlii, ¢ig ve lif pamuk Tiirkiye 6lgeginde ekilen alan degerleri 434013 ha olarak hepsi igin ayni
verilmistir. Ekilen alan degeri sabit olmak iizere sadece iiretim degerleri toplanmustir.
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Antalya’da iiretimin yaklagik % 91’ini olusturan {irtinlerin, Tirkiye ve
Antalya’ya gore verim degerlerinin degisimi Sekil 4.12°de sunulmustur. Bu iriinler
icinde, Antalya’da verimi en yiiksek olan tarim iiriinii sofralik hiyar iken, bugdayin
veriminin en disiik degere sahip oldugu goriilmektedir. Verim degerlendirmesinde
hiyardan sonra domates yer almaktadir. Bunu biber ve patlican izlemektedir.
Sekerpancari iiretiminde Tiirkiye genel verimi ile Antalya’nin degerlerinin ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir. Muz, misir, armut, elma, arpa ve bugdayin Antalya verim
degerlerinin, Tiirkiye ortalamasina gore daha diisiikk oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Secilen tarim tiriinlerinin Tiirkiye ve Antalya’daki verim degerleri

Antalya’da tiretimin % 91’ini olusturan triinler i¢in, Diinya, Tiirkiye ve Antalya
birim su ayak izi degerleri belirlenerek Cizelge 4.4’de verilmistir. Antalya tarimsal
tretiminin % 91’ini olusturan iriinler igerisinde, toplam birim su ayak izi degeri
Antalya Slgeginde en yiiksek iiriiniin 2785 m%ton ile zeytin oldugu goriilmektedir.
Tirkiye ve Diinya 6lgeginde bu deger sirasiyla, 2603 m%ton ve 3015 m*/ton‘dur.
Zeytinin Antalya ve Diinya ortalama mavi su ayak izi degerlerinin 499 m%ton ile aym
oldugu, Tiirkiye ortalamasi mavi su ayak izi degerinin ise 299 m®ton oldugu
goriilmektedir. Secilen {irlinler arasinda, toplam birim su ayak izi siralamasinda
zeytinden sonra gelen pamuk i¢in ise, Antalya, Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su
ayak izi degerleri sirasiyla, 2816 m>/ton, 3022 m*/ton ve 4029 m® ton iken, mavi su
ayak izi degerlerinin sirasiyla, 2210 m%ton, 2330 m®ton ve 1306 m*ton oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Sccilen tarim driinlerinin birim su ayak izi degerleri (Hoekstra ve
Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi

. Diinya Tiirkiye Antalya
Uriin ad1

Yesil | Mavi | Gri | Toplam | Yesil | Mavi | Cri | Toplam | Yesil | Mavi | Cri | Toplam

m?/ton

Armut 645 941183 922 | 460| 150| 76 687 | 431| 240| 73 745
Arpa 1213 79131 1423 | 1434 17 | 124 1575| 1632 | 43135 1810
Biber 240 | 42| 97 379 | 101 92| 40 234 65| 135| 31 231
Bugday 1277 | 342|207 1827 | 2074 | 130|196 2399 | 2303 | 267|214 2784
Domates 108 63| 43 214 60 56| 21 137 38 84| 17 139
Elma 561 | 133|127 822 | 217 71| 36 323 | 203| 113| 34 350
Fasulye (Taze) | 320 54188 561 | 180 80| 99 359 | 116| 146| 81 343
Hiyar 206 | 42105 353 76 55| 28 160 53 84| 23 159
Kabak 228 24| 84 336 | 143 43| 48 234 119 75| 47 240
Karpuz 150 25| 63 238 98 38| 29 165 71 67| 24 163
Kavun 125 29| 67 221| 140| 41| 49 229 | 103 83| 44 229
Limon 432 | 152| 58 642| 149| 125| 28 302| 145| 160| 28 333
Misir 947 81 | 194 1222 | 646 | 208|277 1130 | 553 | 392|280 1225
Muz 660 97| 33 790 | 116 63| 21 201| 101 88| 18 206
Nar - - - - - - - - - - - -
Pamuk 2282 | 1306 | 440 4029 | 476 | 2330 | 216 3022 | 389 | 2210|216 2816
Patlican 234 33| 95 362 82 76| 31 189 50| 112| 25 187
Portakal 401 | 110| 49 560 | 138| 116| 26 280 | 134| 148| 26 308
Sekerpancari 82 26| 25 132 56 88| 11 155 43| 116 11 170
Zeytin 2470 | 499 | 45 3015 | 2172 | 270|160 2603 | 2211 | 499 | 165 2875

Bugdayin toplam birim su ayak izi degerleri incelendiginde, Tiirkiye ve Diinya
ortalamasina gore, Antalya ortalamasmin 2784 m%ton ile en yiiksek degere sahip
oldugu goriilmektedir. Bugdayin Diinya ortalama birim mavi su ayak izi degeri 342
m*/ton iken, Antalya ortalamasimnin 267 m®/ton oldugu, Tiirkiye ortalamasinin 130
m°>/ton oldugu goriilmektedir. Uretim verimi siralamasinda en iistte yer alan hiyar igin
Antalya, Tiirkiye ve Diinya ortalama birim mavi su ayak izi degerlerinin sirasiyla 84
m?/ton, 55 m%/ton ve 42 m*/ton oldugu goriilmektedir. Domates i¢in ise ayni degerlerin
sirastyla 84 m*/ ton, 56 m%ton ve 63 m%ton oldugu gériilmektedir. Misirin Antalya,
Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su ayak izi degerleri sirasiyla 1225 m®/ton, 1130
m*/ton ve 1222 m*ton’dur. Antalya, Tiirkiye ve Dﬁngfa ortalamasi mavi su ayak izi
degerleri ise sirasiyla 312 m?/ton, 208 m>/ton, ve 81 m*/ton‘dur. Sekerg)ancarl Antalya,
Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su ayak izi degerleri sirastyla 170 m*/ton 155 m%ton
ve 132 m*/ton iken, mavi su ayak izi degerlerinin sirasiyla 116 m>/ton, 88 m*/ton ve 26
m*/ton oldugu goriilmektedir. Antalya’da sekerpancari iiretiminin mavi su ayak izi
degeri Diinya ortalamasinin yaklasik 4,5 katidir. Sekil 4.13’de se¢ilen tarim {iiriinlerinin
birim su ayak izi bilesenleri karsilagtirilmstir.
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Sekil 4.13. Segilen tarim firlinlerinin Diinya, Tiirkiye ve Antalya birim su ayak izi
degerleri
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Antalya’da 2015 yilinda tiretimin % 91’ini olusturan iriinler i¢in belirlenen
birim su ayak izi degerleri ile iretim miktarlar ¢arpilarak hesaplanan toplam su ayak izi
degerleri Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Segilen tarim triinlerinin 2015 yili tiretim miktarina bagli hesaplanan
toplam su ayak izi degerleri

Su Ayak izi
Uriin adi Yesil | Mavi | Gri | Toplam
10° m*/yil

Armut 29 16 5 50
Arpa 224 6 18 248
Biber 23 48 11 82
Bugday 611 71 57 738
Domates 89 195 40 323
Elma 20 11 3 34
Fasulye (Taze) 6 7 4 17
Hiyar 28 45 12 86
Kabak 8 5 3 15
Karpuz 32 30 11 72
Kavun 10 8 4 23
Limon 10 11 2 24
Misir 135 96 68 299
Muz 7 6 1 15
Nar - - -

Pamuk 23 129 13 164
Patlican 8 18 4 30
Portakal 67 73 13 153
Sekerpancari 4 10 1 14
Zeytin 150 34 11 195
Toplam 1482 819| 282 2583

Veriler incelendiginde, toplam su ayak izi en yiiksek olan iiriin, 738 milyon
myil ile bugday, en diisik olan ise 14,1 milyon m%yil ile sekerpancari olarak
belirlenmistir. Uretimde birinci sirada yer alan domatesin birim su ayak izi degerinin
diger irilinler igerisinde en diisiikk olmasina kargin toplam iiretimin su ayak izi degeri
323 milyon mS/yll olarak hesaplanmistir. Bu degerin yaklasik % 60’11 olusturan mavi
su ayak izi degeri (195 milyon m®) ile domatesin belirlenen iiriinler icerisinde iiretime
bagli mavi su ayak izi degeri en yiiksek olan {irlin oldugu gézlemlenmistir. Domatesin
toplam mavi su ayak izi degeri, belirlenen iiriinler icin 819 milyon m*yil olarak
hesaplanan toplam mavi su ayak izi degerinin yaklasik % 24’inii olusturmaktadir.
Yani buna gore, 2015 yilinda Antalya’da tiretimin % 91’ni olusturan tarim triinlerinin
tiretiminde ihtiyag duyulan sulama suyu miktarinin % 24’4 domates iiretimi icin
gerekmektedir. Sekil 4.14’de hesaplanan toplam su ayak izi degerlerinin (mavi, yesil,
gri) triinlere gore degisim grafigi sunulmustur. Sekil 4.15°de segilen tarim {irlinlerinin
2015 yilinda Antalya’da gergeklesen iiretime bagli hesaplanan mavi su ayak izi
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degerlerinin, toplam mavi su ayak izi (819 milyon m®) icindeki pay: iiriin bazinda
sunulmustur.
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Sekil 4.14. Antalya 2015 y1l1 tarimsal tiretimin % 91°ini olusturan iriinlerin toplam su
ayak izi bilesenleri
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Sekil 4.15. Secilen tarim {iriinlerinin {iretim miktarina bagli hesaplanan mavi su ayak izi

degerlerinin toplam mavi su ayak izi i¢erisindeki pay1
4.1.4. Tarmm iiriinleri ile ger¢eklesen sanal su akis1 hesabi

Antalya tarimsal iiretim siralamasinda ilk beste yer alan; domates, hiyar,
portakal, karpuz ve biber igin, ihracat miktarlarina bagli sanal su akisinin teorik olarak
hesaplanmas1 amaglanmistir. Tarimsal {iriinlerin ihracat miktarlarina Antalya 6lgeginde
ulasilamadigindan, Tiirkiye ve Diinya ihracat miktarlar1 i¢in hesaplamalar yapilmistir.
Ayrica, bibere ait ihracat verilerine Tiirkiye ve Diinya Olceginde de net olarak
ulasilamamasindan dolayi, iiretim siralamasinda biberden sonra gelen bugday ig¢in
ihracat miktarlarina bagli teorik sanal su akigt hesaplanmistir. Antalya 2015 yili iiretim
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siralamasinda ilk altida yer alan domates, salatalik, karpuz, portakal ve bugdayin
Tiirkiye ve Diinya 2015 yil1 ihracat verileri Cizelge 4.6.’da sunulmustur (ITC 2017).

Cizelge 4.6. Secilen tarimsal tirlinlerin ihracat miktarlar1 (ITC 2017)

Thracat Diinya Toplam
Uriin Diinya | Tiirkiye | [hracatindaki Payi

ton/yil %
Domates| 7560431| 541355 7,16
Hiyar 2686091 | 69654 2,59
Karpuz 3283262 | 54833 1,67
Portakal 6740784 | 331926 4,92
Bugday | 170850802| 68798 0,04

Cizelge 4.7°de segilen tarim {rlinlerinin ihracatina bagli toplam su ayak izi
degerleri, Tiirkiye ve Diinya ortalama birim su ayak izi degerlerinin (Hoekstra ve
Mekonnen 2010a), ihracat miktarlartyla ¢arpilmasi ile hesaplanmistir.

Secilen bes tarim {iriiniin Diinya ortalama birim su ayak izi degerleri ve 2015
yilinda Diinya’daki ihracat miktarina bagl toplam su ayak izi yaklasik olarak 319,3 km®
olarak hesaplanmistir. Ayn1 iiriinlerin Tiirkiye ortalama birim su ayak izi ve Tiirkiye
ihracat miktarina bagli toplam su ayak izi ise 352 milyon m*yil (0,35 km®/y1l) olarak
hesaplanmistir. Allan tarafindan tanimlanan, sanal su kavramu ile ifade edilecek olursa;
kiiresel Olgekte, segilen tarim iriinlerinin 2015 yilindaki ihracati ile teorik olarak
319,3 km® sanal su akist gerceklesmistir. Gergekte ise uygulanan sulama yontemlerine
gore bu degerlerin daha yiiksek olmasi yani harcanan su miktarlarinin daha yiiksek
olmas1 muhtemeldir. Yapilan domates ihracati ile teorik su ihtiyaci verilerine gore
hesaplanan sanal su akis1 degeri 1,6 km3/y11 olarak hesaplanmistir. Tiirkiye 2015 yilinda
gerceklestirdigi domates ihracati ile yapilan teorik hesaplamalara gore 74 milyon m?®
sanal su ihra¢ etmistir. Gergekte ise kullanilan sulama yontemine gore bu degerin daha
yiiksek olmas1 muhtemeldir.

Cizelge 4.7. Segilen tarim triinlerinin ihracat miktarlarina baglh su ayak izi degerleri

Su ayak izi
Uriin Diinya Tiirkiye
Yesil | Mavi | Gri | Toplam | Yesil | Mavi | Gri| Toplam
10° m*/y1l
Domates 816 478 323 1616 32 30| 11 74
Hiyar 555 114 281 949 5 41 2 11
Karpuz 492 82 208 782 5 2| 2 9
Portakal 2702 738 332 3773 46 38| 9 93
Bugday | 218213| 58509| 35438| 312159| 143 9] 13 165
Toplam 222778| 59921| 36582| 319280 232 84| 37 352

Sekil 4.16°da Tiirkiye ihracat miktarlarina bagli olarak hesaplanan toplam yesil,
mavi ve gri su ayak izi bilesenleri sunulmustur. Mavi su ayak izi, bitki su ihtiyacini
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karsilamak i¢in kullanilan sulama suyu miktarii géstermektedir. Kabul edilen birim su
ayak izi degerlerine gore yapilan hesaplamalar degerlendirildiginde, teorik olarak
Tirkiye 2015 yil1 bugday ihracati ile 9 milyon m°, portakal ihracati ile 38 milyon m’,
domates ihracati ile 30 milyon m>, hiyar ihracat1 ile 4 milyon m® ve karpuz ihracati ile 2
milyon m® sulama suyu ihra¢ etmistir. Secilen bes iiriiniin ihracati ile 2015 yilinda
Tiirkiye toplam 84 milyon m® sulama suyu ihrag etmistir. Gergekte ise kullanilan su
miktarimin daha yiiksek olmasi muhtemeldir.

Bugday | ﬁ 13 |
Portakal
Domates  [:i:
Hiyar |
Karpuz
108 m3y1l
100 150 200

EYesil mMavi DGri

Sekil 4.16. Secilen tarim iiriinlerinin Tiirkiye ihracat miktarlarina bagh su ayak izi

Tarim sektoriinde su tiikketimi i¢in yapilan hesaplamalar degerlendirildiginde;
Tiirkiye 6lgeginde, iiretilen tarim triinlerinin su ayak izi degerlerinin illere gore dnemli
Olctide farklilik gosterdigi goriilmektedir. Antalya dl¢ceginde yapilan hesaplamalara gore
segilen tarim driinlerinin genel olarak birim mavi su ayak izi degerlerinin Tirkiye
ortalamasina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Thracata bagl sanal su akist
degerlendirildiginde, segilen iiriinler ile 2015 yilinda teorik olarak 84 milyon m? sulama
suyu ihrac¢ edildigi hesaplanmistir.

4.2. Turizm Sektoriiniin Su Tiketimi

4.2.1. Farkh tip konaklama tesislerinde dogrudan su tiiketimi

Dogrudan su tiiketiminin tesis tipine gore farkliliginin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada, Antalya’da bulunan 3 tane 5 yildizli tatil koyii, 7 tane 5 yildizli otel,
8 tane 4 yildizli otel, 1 tane miistakil apart otel ve 1 tane apart otel su tiiketim verileri
degerlendirilmistir. Oteller ait isletme belgelerinde belirtilen tesis tipi ve kapasite
bilgileri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Calisma yapilan tesislerde aylara gore dogrudan toplam su tiiketimi Cizelge
4.9’da verilmistir. Toplam su tiiketimi degerlerinin, Cizelge 4.10°de verilen geceleme
sayilarina boliinmesi ile geceleme basi dogrudan su tiiketimi hesaplanmistir (Cizelge
4.11). Y1l ortalamas1 geceleme basi dogrudan su tiiketim degerleri, y1l boyunca toplam
su tliketiminin, toplam geceleme sayisina boliinmesi ile hesaplanmistir. Calisma
kapsaminda incelenen otellerin c¢alisma donemleri farklilik gosterebildiginden otel
bazinda, bazi aylara ait veriler bulunmamaktadir.

63



BULGULAR H. SAHIN

5 farklh tip tesisin bulundugu 20 tane otel i¢in yapilan hesaplamalar
degerlendirildiginde, otel basina hesaplanan geceleme basi dogrudan su tiiketiminin yil
ortalamasmin 103 1 ile 1209 | arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Tesis tipi ve kapasiteleri

No Mevkii | Yildiz Yatak | Havuz
adet
Otel1 |Kemer |5 Yildizli Tatil Koyii 1034 2
Otel 2 | Manavgat | 5 Yildizh Tatil Koyii 1184 4
Otel 3 |Alanya |5 Yildizli Tatil Koyii 1138 9
Otel 4 |Kundu 5 Yildizh Otel 785 8
Otel 5 |Manavgat |5 Yildizli Otel 800 4
Otel 6 Kemer 5 Yildizli Otel 330 2
Otel 7 Kemer 5 Yildizli Otel 508 2
Otel 8 Kemer 5 Yildizli Otel 1090 2
Otel 9 |Kemer 5 Yildizli Otel 478 3
Otel 10 |Antalya |5 Yildizli Otel 388 2
Otel 11 |Alanya |4 Yildizli Otel 336 2
Otel 12 | Kundu 4 Yildizli Otel 544 2
Otel 13 |Alanya |4 Yildizli Otel 412 2
Otel 14 | Manavgat | 4 Yildizli Otel 498 2
Otel 15 |Manavgat |4 Yildizli Otel 288 3
Otel 16 |Alanya |4 Yildizli Otel 450 4
Otel 17 | Alanya 4 Yildizli Otel 144 1
Otel 18 | Kemer 4 Yildizl1 Otel 196 1
Otel 19 |Alanya |Miistakil Apart Otel 346 2
Otel 20 | Antalya |Apart Otel 164 -

Otel 1, Otel 2 ve Otel 3 igin, yil ortalamasi geceleme basi dogrudan su tiiketim
degerleri sirasiyla 1052 1, 1209 1 ve 1202 1 olarak bulunmustur. Otel 4,5,6,7,8,9 ve 10
olarak adlandirilan 5 yildizli konaklama tesislerinde, yil ortalamasi geceleme basi
dogrudan su tiiketiminin ise 458 1 ile 810 | arasinda degistigi goriilmektedir. Calisma
kapsaminda incelenen 4 yildizli otellerde, y1l ortalamasi geceleme basi dogrudan su
tiketim degerlerinin ise, 240 1 ile 459 | arasinda degistigi gozlemlenmistir. Alanya’da
bulunan Otel 19 olarak adlandirilan miistakil apart otelde yil ortalamasi geceleme basina
dogrudan su tiiketimi 539 1 olarak hesaplanirken, Antalya merkezde bulunan Otel 20

olarak adlandirilan apart otelde bu deger 103 | olarak hesaplanmuigtir.

Tim tesislerdeki geceleme bast dogrudan su tiiketimleri aylara gore
degerlendirildiginde Otel 1, 2, 6, 8, 9, 12, 15 ve 16’nin acilis ve kapanis donemlerinde
bu degerlerinin diger aylara gore oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).
Otellerde havuz doldurma, bosaltma ve geri yikama islemlerinin genelde kis aylarinda
yapildig1 sonucuna varilmigtir. Tesisler ile gorisiilerek bu bilgi dogrulanmistir. Yil
ortalamas1 geceleme basi dogrudan su tiiketimi hesab1 yapilirken bu degerler de toplam
icerisinde degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.9. Incelenen tesislerde gergeklesen dogrudan su tiiketimi (m°)

Otel No 1 | 2 3 4 | s 6 | 7 8 9 | 10 11 [ 12 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 19 20

Tesis Tipi 5 Yildizl Tatil Koyii 5 Yaldizh 4 Yildizh MK;?::‘I Apart
VeriYih | 2013 | 2013 | 2014 | 2016 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2013 | 2014
Ay m?

Ocak - -| 11000| 5520 - - - - -| 2861 - - - - - - - - 335 300
Subat - -| 12450 6088 | 2908 - - - -| 2192 - - - - - - - - 409 | 244
Mart - -| 15120 10259 | 7523[ 3650 - - -| 2661 -| 4558 - - - - - - 286 308
Nisan 11465 | 4833 | 18490 | 7703| 7065| 4284| 5338 4858| 4260| 2944| 1150| 5808 -| 3831] 3978 - - - 494 297
Mays 23423 | 10709 | 26405 | 11423 | 9845| 6524| 5682 9933| 6030 | 4363 1600| 6619| 4520 5170| 4267| 4267| 761[ 1820|  3465| 336
Haziran 30614 | 16309 | 36812 | 12830 | 10650 | 7920| 6735 14920 | 7787 | 4228| 1800| 7131| 5156 5544 4276| 6254| 745 2190| 5468 | 499
Temmuz | 27170 | 23289 | 39240 | 14974 | 10796 | 8100| 7727| 15877 5791| 4557| 2000| 7942 6063 | 6461| 4309| 7165| 1033 | 2500  6285| 301
Agustos 27838 | 45662 | 40414 | 15442 | 12206 | 9800 | 8196 | 16960 | 14209 | 6889 | 2600| 8918 | 6084 | 6428| 5232| 7365| 792 2436| 5216| 325
Eyliil 27838 | 36295 | 37635 | 13272 10273 | 10098 | 8034 | 14567 | 6716 4452 2900 7021| 5504 | 6163 5187 5978| 981| 2032| 4956 | 358
Ekim 22272 | 17408 | 32057 | 10784 | 7551| 10125| 8199 | 12086 | 5629| 4931| 1600 7284| 4033| 6368| 3470 3865 -| 1054 1493 -
Kasim - -| 18363 7980 5873 -| 4656| 2330| 1209 2241 -| 5482 - -| 2076 - - - 512 -
Aralik - - - - - - - - - 3144 - - - - - - - - - -
il 170620 | 154505 | 288886 | 116274 | 84690 | 60501 | 54567 | 91531 | 51631 | 46063 | 13650 | 60763 | 31360 | 39965 | 32795 | 34894 | 4312] 12032] 28919 | 2968
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Cizelge 4.10. Incelenen tesislerde geceleme sayilar

Otel No 1 | 2 3 4 | s 6 7 [ 8 9 10 [ 11| 12 | 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 [ 18 19 20
E;:S 5 Yildizh Tatil Kéyii 5 Yildizh 4 Yildizh MXS;%“ Apart
Veri Yili | 2013 | 2013 | 2014 | 2016 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2013 | 2013 [ 2014 [ 2014 [ 2014 | 2013 | 2014
geceleme
Ocak - -] 7040] 10380 - - - - -] 6429 - - - - - - - - 602 | 2608
Subat - -| 4764 10140 11389 - - - -] 6545 - - - - - - - - 658 | 2558
Mart - -| 7331 16065 16259| 3775 - - -] 6531 -] 3208 - - - - - - 519| 2903
Nisan 3768 | 809 12054| 12588| 10565| 6094 | 13096 | 4109 563 | 7521 4472 14648 -| 7635|4581 - - - 926 | 3296
Mayis 26325 | 7419 30222 | 19444 | 17692 | 9965| 15344 | 24123 | 9564 | 9337 | 6268| 17210 15304 | 11598 | 9921| 8722 | 2500 | 6015 6358 | 3887
Haziran | 27208 | 13972 | 33724 | 20881 | 21332[ 10548 15610| 31662 | 11803 | 9477 | 8717 | 17675| 16990 | 10656 | 9953 |17005| 3559 | 7650 | 10263 | 4526
Temmuz | 26292 | 19938 | 39513 | 25784 25564 | 11731| 16970 | 31332 | 12255| 11846 | 9282 22229 21101 | 13866 | 12050 [ 19142 | 3682 8393 | 10438 | 2903
Agustos | 29512 35912 | 38697 | 26045| 26641 12602 [ 17108 | 34764 | 15414 | 12395[10099 | 22512 | 21196 | 16550 | 12456 | 21276 | 4274 | 8719 10292 | 3050
Eyliil 28459 | 31482 | 31101 20391 | 20577 | 11351 | 15443 | 34464 | 11398 | 10096 | 9007 | 15509 | 16040 | 14416 | 9755]15363 | 3891 7816 10085 | 3198
Ekim 20624 | 18249 | 29613 | 18962 | 19648 | 8621| 13997 | 28693 | 7387 | 9114 | 7912| 17491 | 14207 | 13429 | 11261 [ 10510 -| 3824] 2657 -
Kasim - -| 5325 11675 14709 -| 11570 1336 144] 5633 -] 8670 - -] 1410 - - - 859 -
Aralik - - - - - - - - - 5400 - - - - - - - - - -
yil 162188 | 127781 | 240284 | 192355 | 184376 | 74687 | 119138 | 190483 | 68528 | 100324 | 55757 | 139262 | 105018 | 88150 | 71387 | 92018 | 17996 | 42417 | 53657 | 28929
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Cizelge 4.11. Tesislerde geceleme basi dogrudan su tiiketimi (I/geceleme)

Otel No 1 [ 2 | 3 4 | 5 | 6 [ 7 ] 8 | 9 | 10 11 [ 12 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 19 20

Tesis Tipi 5 Yildizl Tatil Koyii 5 Yaldizh 4 Yildizh stgarlt“l Apart
VeriYih | 2013 | 2013 | 2014 | 2016 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2013 | 2014
Ay I/geceleme

Ocak - -| 1690 532 - - - - -] 445 - - - - - - - - 557 115
Subat - -| 2613] 600| 255 - - - -| 421 - - - - - - - - 621 96
Mart - -| 2062| 639] 463 967 - - -| 407 -| 1412 - - - - - - 550 | 106
Nisan 3043| 5974 | 1427| 612 669 703| 408| 1182| 7567 391| 257| 397 -| 502| 868 - - - 533 90
Mays 890| 1443 874 587 556| 655| 370 412| 630| 467| 255| 385| 204| 446| 430 489| 204| 303 545 86
Haziran 1125| 1167| 1092| 614| 499| 751 431| 471| 660 446| 206| 403| 303[ 520| 430| 368 209 286 533 110
Temmuz 1033| 1168| 993| 581| 422 690 455| 507| 473 385| 215| 357| 287| 466| 358| 374| 281 298 602 | 104
Agustos 943| 1271| 1044 593 458| 778| 479 488 922| 556| 257 396| 287| 388 420 346| 185| 279 507 [ 107
Eyliil 978| 1153 1210| 651| 499 890| 520| 423| 580 441 322 450| 343| 428 532 389| 252| 260 491 112
Ekim 1080 954| 1083| 569| 384| 1174| 586 421| 762| 541| 202| 416 282 474| 308| 368 -| 218 562 -
Kasim - -| 3448 683| 399 -| 402] 1744] 8306| 398 -| 632 - -| 2 - - - 596 -
Aralik - - - - - - - - - 582 - - - - - - - - - -
il 1052] 1209| 1202 604| 459| 810| 458] 481 753| 459| 245] 436 299| 453| 459 379 240| 284 539 | 103
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4.2.2. Dogrudan ve dolayh su tiiketimi

Antalya, Kundu bolgesinde yer alan 5 yildizli bir konaklama tesisi i¢in dogrudan
ve dolayli su tiiketimi hesaplamalar1 yapilmistir. Boliim 4.1°de farkli tip konaklama
tesislerinde dogrudan su tiiketimi hesaplamasinda Otel 4 olarak adlandirilan 5 yildizli
konaklama tesisi i¢in 2016 y1l1, aylara gére dogrudan su tiiketimi verileri Ocak ayindan
Kasim ay1 sonuna kadar bulunmaktadir. Aralik ayinda tesisin ¢alismamasindan dolay1
bu aya ait veriler mevcut degildir. Bu boliimde dogrudan su tiiketiminin otel i¢erisindeki
kullanim alanlar1 ayrica hesaplanmistir. Ayrica tesiste 3 giin boyunca yapilan dogrudan
su tiiketimi Ol¢timleri degerlendirilmistir. Dolayli su tiiketimi hesabi i¢in otel yiyecek,
icecek ve elektrik tiiketimi su ayak izi hesabi yapilmistir. Dogrudan ve dolayli su
tiketim miktarlar1 hesaplanarak konaklama tesisisin toplam su ayak izi degeri
belirlenmistir.

4.2.2.1. Dogrudan su tiiketimi hesabi

Dogrudan su tiikketiminin giin igerisindeki degisiminin anlagilabilmesi amaciyla,
TFM1100-P modeli portatif ultrasonik debimetre Otel 4 olarak adlandirilan 5 yildizli bir
konaklama tesisinde 3 giin boyunca 6l¢iim yapilmustir.

Odalara giden su borular1 ise sicak ve soguk su borular1 olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Odalara giden sicak ve soguk su borulari iizerinde Ol¢limler yapilip
odalardaki toplam su tiiketimi olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.17, 4.18 ve 4.19).
Camagirhane ve mutfak boliimlerine giden su borusu ortak olup, bolim girislerinde
ayrilmaktadir. Tesis boliim girislerinde 6l¢giim yapmaktadir. Bu boliimde, mutfak ve
camagirhane ortak su borusu iizerinde 6l¢iim yapilmis ve birlikte degerlendirilmistir
(Sekil 4.20, 4.21 ve 4.22).

Olgiimler yilbasi programi sebebiyle otelin doluluk oranmin yiiksek oldugu
31.12.2015-02.01.2016 tarihleri arasinda yapilmistir. Odalarda su tiiketiminin 08:00 ile
10:00 arasinda ve 17:00 ile 18:30 arasinda artis gosterdigi goriilmektedir. Otelden
alinan bilgilere gore 1 Ocak tarihinde geceleme sayis1 31 Aralik tarihine gore yaklagik 2
kat artmistir. Buna paralel olarak da su tiiketimi de artis gostermistir. Yilbasi programi
oncesinde (31 Aralik 2015) odalarda gerceklesen dogrudan su tiikketiminde diger giinlere
nazaran artig goriilmektedir. 1 Ocak tarihinde camasirhane ve mutfak toplam su
tilketiminin gece saatlerinde, diger giinlere gore daha yogun oldugu goriilmektedir.
Yilbas1 programina bagli olarak mutfakta su tiiketiminde artis oldugu sonucuna
varilmistir. Genel olarak, 6l¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde, su tliketiminin giinlere
gore benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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m Su Tiiketimi (Mutfak + Camagirhane) (31.12.2015)

Sekil 4.20. Mutfak ve camasirhanenin su tiiketimi (31.12.2015)
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® Su Tiiketimi (Mutfak + Camagirhane) (01.01.2016)

Sekil 4.21. Mutfak ve camagirhanenin su tiiketimi (01.01.2016)
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® Su Tiiketimi (Mutfak + Camasirhane) (02.01.2016)

Sekil 4.22. Mutfak ve camagirhanenin su tiiketimi (02.01.2016)

Otel igerisinde boliimlere gore yil boyunca giinlik su tiketim degerleri
Olgiilmektedir. Temin edilen veriler boliimlere gore gruplandirilmistir. Daha sonra

aylara gore toplam dogrudan su tiiketimi hesaplanarak Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Konaklama tesisinde aylara gore dogrudan su tiiketiminin kullanim
alanlar1 ve tiikketim miktarlari

Ay Geceleme Camagsirhane | Mutfak | Havuz | Odalar SSEZL Sulama | Toplam
m3

Ocak 10380 411 718| 392| 1485 383| 2131| 5520
Subat 10140 369 888| 341| 1464| 475| 2551| 6088
Mart 16065 470 1316| 398| 2504 520| 5051| 10259
Nisan 12588 497| 1589| 377| 1755 403| 3082| 7703
Mayis 19444 691 2156 413 3189 556 | 4418| 11423
Haziran 20881 728| 2714| 437| 3240 489| 5222| 12830
Temmuz 25784 787| 3350| 626| 3643 637| 5932| 14974
Agustos 26045 904| 3172| 847| 3804 693| 6023| 15442
Eyliil 20391 772 3160| 618| 2622 843| 5257 13272
Ekim 18962 642| 2284| 101| 1528 606| 5623| 10784
Kasim 11675 401| 1412 301| 1352 529| 3984| 7980
Toplam 192355 6671 | 22759| 4851| 26586| 6134 | 49274| 116274
Oran % 57| 19,6 4,21 229 53| 424

Aylara gore toplam su tiiketimi degerleri incelendiginde yaz sezonunda
tiketimin yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 4.23). Ocak aymda dogrudan su tiikketimi
5220 m* iken, Agustos ayinda bu degerin 15442 m® kadar ciktig1 goriilmektedir.
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O Dogrudan Su Tiiketimi

Sekil 4.23. Konaklama tesisinde dogrudan su tiiketiminin aylara gore degisimi

Dogrudan su tiiketiminin bdliimlere gore dagilimi incelendiginde; sulama suyu
% 42,4 ile en iist sirada yer almaktadir. Odalarda dus ve tuvalet kullanimindan kaynakli
su tiiketimi % 22,9 ile ikinci sirada yer alirken, mutfaktan kaynakli su tiiketimi % 19,6
ile liclincii, ¢amagirhane % 5,7 ile dordiincii, genel mekan % 5,3 ile besinci, havuz ise
% 4,2 ile son sirada yer almaktadir.
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Aylara gore dogrudan su tiikketim degerlerinin, geceleme sayisina boliinmesi ile
ay bazinda, geceleme basi dogrudan su tiiketiminin, boliimlere dagilim hesabi
yapilmustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Tesis dogrudan su tiiketimin bdliimlere gore geceleme basina degisimi

Genel
Ay Camagirhane | Mutfak | Havuz | Odalar | Mekan | Sulama | Toplam
I/geceleme
Ocak 396| 69,2 37,8| 143,1| 36,9| 2053| 531,8
Subat 36,4| 87,6| 336| 1444| 46,8| 251,6| 6004
Mart 29,2| 81,9| 248| 1559| 324| 3144| 638,6
Nisan 39,5| 126,2| 29,9| 139,4| 32,0| 244,8| 6119
Mayis 355| 110,9| 21,2| 164,0| 28,6| 227,2| 5875
Haziran 34,9 130,01 20,9| 155,2| 23,4| 250,1| 6144
Temmuz 30,5| 129,9| 243| 141,3| 24,7| 230,1| 580,7
Agustos 34,7| 121,8| 325| 146,1| 26,6| 231,3| 5929
Eyliil 37,9| 1550 30,3| 128,6| 41,3| 257,8| 650,9
Ekim 33,9| 1204 53| 80,6| 32,0| 296,5| 568,7
Kasim 344| 1210/ 25,8| 1158| 453| 341,2| 6835

Sekil 4.24°de aylara gore geceleme basina dogrudan su tiiketim miktarlarinin
degisim goriilmektedir. Konaklama tesisi i¢in 2016 y1l1 verileri ile yapilan hesaplamalar

o

neticesinde, geceleme basi dogrudan su tiikketiminin 531,8 1 ile 683,5 1 arasinda degistigi
gbzlenmistir. Y1l boyunca toplam dogrudan su tiiketiminin, geceleme sayisina
boliinmesi ile ortalama dogrudan su tiikketimi geceleme bas1 604,5 1 olarak bulunmustur.

I/geceleme
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O Geceleme Su Tiketimi

Sekil 4.24. Geceleme basi su tiiketiminin aylara gore degisimi
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4.2.2.2. Dolayh su tiiketimi hesabi

Otel 4 olarak adlandirilan konaklama tesisinin dolayli su tiiketiminin
hesaplanmas1 amaciyla, 2016 yilina ait, aylara gore yiyecek, icecek ve elektrik tiiketim
verileri temin edilmistir. Oncelikli olarak, tiiketim miktarlar1 her bir tiikketim kaynaginin
tiirtine gére ayr1 ayri hesaplanmigtir. Daha sonra su ayak izi hesaplamalar1 her tiikketim
kaynagi i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Yiyecek tiiketiminin su ayak izi

Konaklama tesisi yiyecek su ayak izi hesabinin yapilabilmesi i¢in, oncelikle
aylara gore yiyecek tiiketim miktarlar1 tesisten temin edilmistir. Tesisten temin edilen
yiyecek tiikketim malzemeleri, ana ve alt gruplara ayrilarak Ek-15 ve Ek-16’da
sunulmustur. Olusturulan gruplarin aylara gore tiikketim miktarlar1 hesaplamalari
yapilmis ve Cizelge 4.14’de verilmistir. Her ana grup kendi igerisinde alt gruplara
ayrilarak, gida malzemesine ait birim su ayak izi degeri Hoekstra ve Mekonnen
(2010a,b) tarafindan yapilan c¢alismalara gore belirlenmistir. Ek-15 ve Ek-16’da
yiyecek malzemelerinin Diinya, Tiirkiye ve Antalya ortalamasi birim su ayak izi
bilesenlerinin(yesil, mavi ve gri su ayak izi) degerleri verilmistir. Su ayak izi degeri
bulunmayan tiriinler Cizelge 4.14’de “Diger” olarak belirtilmis olup, Ek-15 ve Ek-16’da
alt gruplar1 ayrica belirtilmistir.

Y1l boyunca tiiketilen toplam yiyecek miktarinin, toplam geceleme sayisina
boliinmesi ile hesaplanan, ortalama geceleme basi tiikketim degerleri incelendiginde,
geceleme bagi yiyecek tiiketimi ortalamasi 4,042 kg olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.14). Uriin gruplarmin geceleme basi miktarlar1 degerlendirildiginde, sebze % 21,3 ile
birinci sirada yer almaktadir. Bunu, % 18 ile meyve, % 13,6 ile siit ve siit tirlinleri,
% 8,1 ile tahil trtinleri, % 7,2 ile beyaz et ve % 3,7 ile kirmiz et tiiketimi izlemektedir.
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Cizelge 4.14. Aylara gore yiyecek tiiketim miktarlari

Geceleme 10380 10140 16065 12588 19444 20881 25784 26045 20391 18962 11675 192355 Oran
Yiyecek\ Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Toplam
kg/ay kg/yil kg/geceleme %

Sebze 9558 9540 13297 11617 18330 18274 20824 21809 18077 15037 9565 | 165928 0,863 | 21,3
Meyve 6520 6695 10656 7622 14509 17088 22960 21248 15947 10295 6484 | 140023 0,728 | 18,0
Siit ve Siit Uriinleri 4974 12648 8607 7629 11417 11582 13464 14897 9161 5444 5920 | 105743 0,550 | 13,6
Tahil Uriinleri 3149 3343 5716 4007 6721 6872 8059 7903 6772 6197 4335| 63074 0,328 8,1
Beyaz Et 2367 3038 4738 3892 6696 6372 6857 7363 5881 5510 3315 | 56029 0,291 7,2
Kirmizi Et 1508 1937 1696 1703 3154 3153 3605 4466 3136 2509 1781 | 28649 0,149 37
Sivi Yag 1335 1434 2219 1930 2945 2923 3313 3486 2966 2710 1839 | 27100 0,141 35
Yumurta 1613 700 2672 1978 3169 2343 1583 3183 1389 2990 1922 | 23542 0,122 3,0
Seker 966 1037 1316 1193 1628 1602 1799 1688 1639 1448 959 | 15275 0,079 2,0
Bakliyat 699 761 974 882 1213 1169 1278 1403 1191 1011 683 | 11264 0,059 14
Kuruyemis 624 565 818 640 759 780 920 993 881 709 600 8289 0,043 11
Salga 406 363 529 521 783 843 1044 1128 894 858 541 7911 0,041 1,0
Kati Yag 551 360 557 491 761 751 844 892 696 734 531 7170 0,037 0,9
Cikolata 195 228 329 188 326 334 393 549 414 341 247 3543 0,018 0,5
Kahve 155 223 354 268 424 361 328 347 374 381 319 3535 0,018 0,5
Sucuk, Pastirma 60 69 127 55 112 122 152 180 161 97 54 1187 0,006 0,2
Kahvaltilik Gevrek 38 50 63 48 92 94 109 134 102 104 41 875 0,005 0,1
Baharat 49 30 62 44 83 77 80 68 64 45 36 637 0,003 01
Cay 66 52 46 43 37 30 25 44 32 26 18 418 0,002 0,1
Diger’ 5719 5886 8739 8244 11276 12368 15592 13372 10506 9905 5747 | 107357 0558 | 13,8
Toplam 40552 48959 63515 52995 84435 87137 103230 105155 80282 66350 44938 | 777548 4,042 100

! Birim su ayak izi verileri olmadig1 igin su ayak izi hesaplamalarina dahil edilmemistir.
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Sekil 4.25°de y1l boyunca tiiketilen toplam gida malzemelerinin, olusturulan ana
gruplar bazinda tiiketimi verilmistir. Geceleme bas1 tiiketimde birinci sirada yer alan
sebzenin yil boyunca tiikketim miktar1 yaklasik olarak 166 ton olarak hesaplanmistir. Siit
ve siit lirlinlerinin tiiketim miktar1 yaklasik 105,7 ton/yil, beyaz etin yaklasik 56 ton/yil
ve kirmizi etin tiiketim miktar ise 28,6 ton/y1l olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.25. Yiyecek tiiketiminin gruplara gore degisimi

Aylara gore geceleme basi tiikketim miktarlar, aylik tiiketim miktarlarinin,
geceleme sayisina boliinmesi ile hesaplanarak Cizelge 4.15°de verilmistir. Aylara gore
geceleme basi tikketim degerleri incelendiginde, tiiketimin 3,5 kg/geceleme ile 4,8
kg/geceleme arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Sekil 4.26°da aylara gore
geceleme basi yiyecek tiiketim miktarlariin degisimi goriilmektedir.

kg/geceleme
6,0
55
5,0
45

40

35 -

30 -

25 -

2,0 -

15 -

1,0 -

05 -

0,0 - . . . . . . . . . .

Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Kasim

O Tiketim

Sekil 4.26. Geceleme basina yiyecek tiikketiminin aylara gore degisimi
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Cizelge 4.15. Aylara gore geceleme basina yiyecek tiiketim miktarlar

Vi Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim
iyecek \ Ay
kg/geceleme

Sebze 0,921 0,941| 0,828 | 0,923 | 0,943 | 0,875 0,808 | 0,837 0887 | 0,793 | 0,819
Meyve 0,628 | 0,660 | 0,663 | 0,606 | 0,746 | 0,818 0,890 | 0,816 0,782 | 0,543 | 0,555
Siit ve Siit Uriinleri 0,479 | 1,247 0,536 | 0,606 | 0,587 | 0,555 0,522 | 0,572 0,449 | 0,287 | 0,507
Tahil Uriinleri 0,303 | 0,330 | 0,356 | 0,318 | 0,346 | 0,329 0,313| 0,303 0,332 0,327 | 0,371
Beyaz Et 0,228 | 0,300 | 0,295 | 0,309 | 0,344 | 0,305 0,266 | 0,283 0,288 | 0,291 | 0,284
Kirmizi Et 0,145| 0,191 0,106 | 0,135 | 0,162 | 0,151 0,140| 0,171 0,154 | 0,132 | 0,153
Sivi Yag 0,129 | 0,141 0,138 | 0,153 | 0,151 | 0,140 0,128 | 0,134 0,145 | 0,143 | 0,157
Yumurta 0,155 | 0,069 | 0,166 | 0,157 | 0,163 | 0,112 0,061| 0,122 0,068 | 0,158 | 0,165
Seker 0,093 | 0,102 | 0,082 | 0,095 | 0,084 | 0,077 0,070 | 0,065 | 0,080 | 0,076 | 0,082
Bakliyat 0,067 | 0,075 | 0,061 | 0,070 | 0,062 | 0,056 0,050 | 0,054 | 0,058 | 0,053 | 0,059
Kuruyemis 0,060 | 0,056 | 0,051 | 0,051 | 0,039 | 0,037 0,036 | 0,038 0,043 | 0,037 | 0,051
Salga 0,039 | 0,036 | 0,033 | 0,041 | 0,040 | 0,040 0,040 | 0,043 | 0,044 | 0,045 | 0,046
Kat1 Yag 0,053 | 0,036 | 0,035 | 0,039 | 0,039 | 0,036 0,033| 0,034 0,034 | 0,039 | 0,046
Cikolata 0,019 | 0,022 | 0,020 | 0,015 | 0,017 | 0,016 0,015| 0,021 | 0,020 | 0,018 | 0,021
Kahve 0,015 | 0,022 | 0,022 | 0,021 | 0,022 | 0,017 0,013| 0,013 0,018 | 0,020 | 0,027
Sucuk, Pastirma 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,004 | 0,006 | 0,006 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,005 | 0,005
Kahvaltilik Gevrek 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005| 0,004 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005| 0,004
Baharat 0,005 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,004 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003
Cay 0,006 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,001 0,001| 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002
Diger’ 0,551 | 0,581 | 0,544 | 0,655 | 0,580 | 0,592 0,605| 0,513 0515 | 0,522 | 0,492
Toplam 3,907 | 4,828 | 3,954 | 4,210 | 4342 | 4,173 4,004 | 4,037 | 3,937 | 3,499 | 3,849

Her iriin i¢in belirlenen Diinya, Tiirkiye ve Antalya ortalama yesil, mavi ve gri
birim su ayak izi degerleri tarimsal kokenli gida malzemeleri i¢in Ek-15°da, hayvansal
kokenli gida malzemeleri igin Ek-16’da verilmistir. Bazi dirlinler i¢in Tiirkiye ve
Antalya birim su ayak izi degerleri mevcut degildir. Bu sebeple bu iriinler i¢in su ayak
izi hesaplamalarinda, diinya ortalamasi birim su ayak izi degerleri kullanilmustir.
Hayvansal kokenli gida malzemeleri i¢in, Diinya ve Tiirkiye birim su ayak izi degerleri
mevcuttur. Bu sebeple, Antalya ortalama birim su ayak izi degerlerine gore yapilan
hesaplamalarda Tiirkiye ortalama degerleri kullanilmigtir.  Bu  {rlinler ayrica
belirtilmistir.

Yiyecek malzemelerinin iiretim yerine gore su ayak izi degerleri farklilik
gostermektedir. Bu ¢aligmada yiyecek malzemelerinin Diinya, Tiirkiye ve Antalya’da
iretildigi varsayimima dayali 3 farkli senaryoya gore hesaplamalar yapilmis ve
farkliliklar1 degerlendirilmistir. Tiketim malzemelerinin birim su ayak izi degerleri
belirlendikten sonra, tiiketim miktarlar ile carpilarak ay bazinda yesil, mavi ve gri su
ayak izi degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalar Diinya, Tiirkiye ve Antalya ortalama
birim su ayak izi degerlerine gore ayr1 ayr1 yapilmis olup, aylar igin yapilan
hesaplamalar Ek-17, Ek-18 ve Ek-19’da verilmistir. Geceleme bas1 yiyecek tiiketiminin
su ayak izi, tiketilen yiyecek malzemeleri i¢in yapilan toplam su ayak izi
hesaplamasinda bulunan degerlerin, aylara gore geceleme sayisina bdliinmesiyle
hesaplanarak Ek-20, Ek-21 ve Ek-22’de sunulmustur. Yiyecek malzemelerinin Diinya,
Tiirkiye ve Antalya ortalama birim su ayak izi degerleri belirlendikten sonra aylara gore
hesaplanan degerler toplanarak yil bazinda yiyecek tiiketiminin su ayak izi degerleri
hesaplanmistir (Cizelge 4.16, 4.17 ve 4.18)

! Birim su ayak izi verileri olmadigi igin su ayak izi hesaplamalarina dahil edilmemistir.
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Cizelge 4.16. Diinya ortalamasi degerlerine gére yiyecek tiikketiminin su ayak izi

Geceleme 192355
Su Ayak izi (Diinya ortalamast) Orani

Yiyecek \ Ay - - - yil - - . Su ayak '

Yesil Mavi Cri | Toplam Yesil | Mavi | Cri | Toplam izi Tiiketim

m*/yil I/geceleme %

Kirmizi Et 387134 | 15603 | 10817 413554 | 2013 81| 56 2150 23,4 43
Beyaz Et 198645 17556 26140 242342 | 1033 91136 1260 13,7 8,4
Siit ve Siit Uriinleri 213685 21500 17903 253088 | 1111 | 112| 93 1316 14,3 15,8
Tahil Uriinleri 82495 20239 12337 115071 | 429 | 105| 64 598 6,5 9,4
Sivi Yag 169947 9829 10837 190613 | 884 51| 56 991 10,8 4,0
Yumurta 61024 5739 | 10091 76854 | 317 30| 52 400 43 35
Meyve 67237 19273 | 10367 96877 | 350| 100| 54 504 55 20,9
Kahve 64166 490 2237 66893 | 334 3| 12 348 3,8 05
Cikolata 59533 701 683 60917 | 309 4| 4 317 34 0,5
Kati Yag 33660 3337 2820 39817 | 175 17| 15 207 2,3 11
Sebze 38275 8808 | 14454 61537 | 199 46| 75 320 35 24,8
Kuruyemis 37876 | 16492 6350 60718 | 197 86| 33 316 34 12
Seker 18085 7432 1699 27216 94 39| 9 141 15 2,3
Sucuk, Pastirma 20761 789 649 22199 | 108 41 3 115 13 0,2
Bakliyat 21015 4820 3750 29586 | 109 25| 19 154 1,7 1,7
Salga 2744 1609 1086 5438 14 8 6 28 0,3 12
Kahvaltilik Gevrek 2414 84 6 2504 13 0 13 01 0,1
Baharat 2629 450 235 3315 14 2] 1 17 0,2 0,1
Cay 3023 375 303 3701 16 2 19 0,2 0,1
Toplam 1481326 | 154753 | 132462 | 1768541| 7701 | 805 | 689 9194

Cizelge 4.17. Tiirkiye ortalamasi degerlerine gore yiyecek tiiketiminin su ayak izi

Geceleme 192355
Su Ayak izi (Tiirkiye ortalamast) Orani

Yiyecek - - il —— Su ayak

Yesil Mavi Cri | Toplam Yesil | Mavi | Cri | Toplam izi Tiiketim

m®/yil I/geceleme %

Kirmiz1 Et 504435 23459 17505 545399 | 2622 | 122 91 2835 28,4 43
Beyaz Et 272051 27197 28241 327490 | 1414 | 141|147 1703 17,1 8,4
Siit ve Siit Uriinleri 225506 29088 25308 279903 | 1172 | 151132 1455 14,6 15,8
Tahil Uriinleri 128291 8105 11768 148164 | 667 42 | 61 770 7,7 9,4
Sivi Yag 94603 14879 12147 121629 | 492 77| 63 632 6,3 4,0
Yumurta 81913 8303 8734 98950 | 426 43| 45 514 52 35
Meyve 43426 16982 7690 68098 | 226 88| 40 354 35 20,9
Kahve 64166 490 2237 66893 | 334 3| 12 348 35 0,5
Cikolata 59533 701 683 60917 | 309 4 317 32 0,5
Kat1 Yag 35522 4532 3987 44041 | 185 24| 21 229 23 1,1
Sebze 18513 13867 5907 38288 96 72| 31 199 2,0 24,8
Kuruyemis 25960 4771 2043 32774 | 135 25| 11 170 1,7 1,2
Seker 18085 7432 1699 27216 94 39 9 141 1,4 2,3
Sucuk, Pastirma 24950 1129 931 27010 | 130 6 5 140 1,4 0,2
Bakliyat 8809 10976 3234 23019 46 57| 17 120 1,2 1,7
Salga 1523 1431 525 3479 8 71 3 18 0.2 12
Kahvaltilik Gevrek 2414 84 6 2504 13 0 13 0,1 0,1
Baharat 1044 489 131 1663 5 3 9 0,1 0,1
Cay 959 307 67 1334 5 2 7 0,1 0,1
Toplam 1611703 | 174224 | 132843 | 1918770 | 8379 | 906|691 9975
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Cizelge 4.18. Antalya ortalamasi degerlerine gore yiyecek tiiketiminin su ayak izi

Geceleme 192355
Su Ayak izi (Tiirkiye Ortalamasi) Orani

Yiyecek - - - yil - - . Su ayak .

Yesil Mavi Cri | Toplam Yesil | Mavi | Cri | Toplam izi Tiiketim

m*/yil I/geceleme %

Kirmiz1 Et! 504435 | 23459 | 17505 545399 | 2622 | 122| 91 2835 28,0 43
Beyaz Et' 272051 27197 28241 327490 | 1414 | 141|147 1703 16,8 8,4
Siit ve Siit Uriinleri® 225506 29088 25308 279903 | 1172 | 151|132 1455 144 15,8
Tahil Uriinleri 141486 16310 12821 170617 | 736 85| 67 887 8,8 9,4
Sivi Yag 104627 12032 14286 130944 | 544 63| 74 681 6,7 4,0
Yumurta® 81913 8303 8734 98950 | 426 43| 45 514 51 35
Meyve 41396 | 24696 7488 73580 | 215| 128 39 383 38 20,9
Kahve 64166 490 2237 66893 | 334 3| 12 348 34 0,5
Cikolata 59533 701 683 60917 | 309 4] 4 317 31 0,5
Kati Yag' 35522 4532 3987 44041 | 185 24| 21 229 2,3 1,1
Sebze 14244 21587 5110 40941 74| 112| 27 213 2,1 24,8
Kuruyemis 25433 7858 2134 35425 | 132 41 11 184 1.8 12
Seker 18085 7432 1699 27216 94 39| 9 141 14 23
Sucuk, Pastirma’ 24950 1129 931 27010 | 130 6 5 140 14 0,2
Bakliyat 4652 1396 521 6569 | 24 7] 3 34 03 1,7
Salca 968 2126 434 3528 5 11| 2 18 0,2 12
Kahvaltilik Gevrek 2414 84 6 2504 13 0| O 13 01 0,1
Baharat 854 767 110 1731 4 4 1 9 0,1 0,1
Cay 943 464 66 1473 5 21 0 8 0,1 0,1
Toplam 1623178 | 189652 | 132301 | 1945130 | 8438 | 986|688 10112

Sebze tiikketimi i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda, Tiirkiye ortalamasina gore
yesil, mavi ve gri su ayak izi degerleri sirasiyla, 18513 m*/yil, 13867 m%yil ve 5907
m3/y11 olarak bulunmustur. Diinya ortalamas1 verilerine gore ise bu degerler sirasiyla
38275 m3/y11, 8808 m3/y11 ve 1454 m3/y11 olarak hesaplanmistir.  Sebze, tliketim
malzemeleri icerisinde, tiiketim miktar1 olarak en iist sirada yer alirken, Tirkiye
ortalamasina gore hesaplanan su ayak izi degerinin, yiyecek malzemeleri igerisinde, on
birinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Kirmiz: et ise tiiketimde yedinci sirada yer alirken, Tiirkiye ortalamasina gore
hesaplanan su ayak izi degeri en iist sirada yer almaktadir. Konaklama tesisinde kirmizi
et tiiketiminin, diinya ortalamasi birim su ayak izi degerlerine gére hesaplanan, yesil su
ayak izi degeri 387134 m*/yil, mavi su ayak izi 15603 m*/yil ve gri su ayak izi 10817
m*/yil olarak bulunmustur. Tiirkiye ortalamasi birim su ayak izi de%erlerine gore
yayllan hesaplamalarda ise bu degerler sirasiyla 504435 m3/y11, 23459 m’/y1l ve 17505

m*/y1l olarak bulunmustur.

Sekil 4.27°de Diinya, Tiirkiye ve Antalya birim su ayak izine gore hesaplanan,
2016 yili yiyecek tiiketiminin su ayak izi bilesenlerinin farkliliklart gésterilmektedir.
Sekil 4.28’de Diinya, Tiirkiye ve Antalya birim su ayak izine gore hesaplanan, 2016 yili
yiyecek tiiketiminin geceleme bast su ayak izi bilesenlerinin farkliliklari
gosterilmektedir.

! Tiirkiye birim su ayak izi degerlerine gore hesaplanan degerler.
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Sekil 4.27. Toplam yiyecek tiiketiminin su ayak izi (Diinya, Tirkiye ve Antalya
dlgeginde) (m*/y1l)
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Sekil 4.28. Toplam yiyecek tiikketiminin geceleme basina su ayak izi (Diinya, Tiirkiye ve

Antalya 6lgeginde) (I/geceleme)
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Icecek tiiketiminin su ayak izi hesabi

Konaklama tesisi yiyecek su ayak izi hesabinin yapilabilmesi i¢in, oncelikle
aylara gore yiyecek tiiketim miktarlart Otel 4’den temin edilmistir.

Konaklama tesisinden aylara gore temin edilen tiiketim driinleri, ana ve alt
gruplar seklinde Ek-23‘de sunulmustur. Olusturulan gruplara goére icecek tiiketim
miktarlarinin aylara gore degisimi Cizelge 4.19’da verilmistir. Su ayak izi verisi
bulunmayan igecekler Cizelge 4.19°da ayrica belirtilmis, ancak su ayak izi
hesaplamalarina dahil edilmemistir.

Yapilan hesaplamalara gore igecek olarak su tiiketimi 497,3 m®/yil ile toplam
icecek tiiketiminde birinci sirada yer almaktadir. Toplam yerli alkollii icecek 115,8
m*/y1l ile ikinci sirada yer almaktadir. icecek tiketiminin, gruplara gore degisim grafigi
Sekil 4.29°da verilmistir.

Tiiketim verileri degerlendirildiginde, alkolsiiz i¢ecekler, toplam igecek tliketimi
igerisinde % 82,5 ile en ist sirada yer almaktadir. Yerli alkollii icecekler % 14,3 ile
ikinci sirada yer alirken, ithal alkollii icecekler % 3,2 ile son sirada yer almaktadir.

Cizelge 4.20°de aylara gore geceleme basi icecek tiiketim miktarlart verilmistir.
Ay bazinda toplam igecek tiiketiminin, geceleme bas1 3,6 | ile 4,6 | arasinda degistigi
goriilmektedir. Sekil 4.30°da aylara gore toplam icecek tiiketimin geceleme basi degisim

grafigi verilmistir.
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Cizelge 4.19. Icecek tiiketim miktarlarmin aylara gore degisimi

Geceleme 10380 | 10140 |16065 |12588 |19444 |20881 |25784 |26045 |20391 |18962 | 11675 192355
. Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Yil
Igecek \ Ay

I/ay Iyl | m¥nl | % | ligeceleme
Sular 25081 | 28945| 36714 | 36799 | 46184 | 51862 | 66836| 73198| 57119| 44307 | 29369 | 497313 | 497,3|613 2,59
Yerli Alkollii Iecekler 4731 6039 7945 7062 | 13386| 12120| 12180| 11840| 15069 | 14076 7763 | 112212 | 112,2|13,8 0,58
Meyve Sulari 3301 2618 5046 4316 7724 9573 | 13399 | 13795 7886 7687 3170 | 78515| 785 9,7 0,41
Alkolsiiz Gazli ve Gazsiz Igeccek 2904 3153 3908 4237 7070 7836 9976 | 10077 7381 6202 2849 | 65592 | 656 8,1 0,34
Sodalar 1512 1768 1670 1288 2566 3050 4130 4256 3210 2954 1627 | 28028 | 280| 35 0,15
ithal Alkollii Igecekler 593 892 1688 1317 2497 2291 2348 2117 2453 1885 1516 | 19597 | 196| 24 0,10
ithal Alkollii fgecek Diger* 246 248 466 422 734 747 870 753 910 748 526 6670 67| 08 0,03
Yerli Alkollii Igecek Diger® 317 309 304 253 372 306 262 261 405 375 358 3521 35| 04 0,02
TOPLAM 39584 | 43971 | 57741| 55692 | 80534 | 87785| 110001 | 116296 | 94433 | 78234 | 47178| 811449 | 8114

Cizelge 4.20. Geceleme basi icecek tiiketim miktarlarinin aylara gore degisimi

Ocak l Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran |Temmuz|Agustos

Eyliil | Ekim | Kasim

icecek \ Ay
I/geceleme

Sular 2,50 2,85 2,29 2,92 2,38 2,48 2,59 2,81 2,80 2,34 2,52
Meyve Sulart 0,46 0,60 0,49 0,56 0,69 0,58 0,47 0,45 0,74 0,74 0,66
Yerli Alkollii ickiler 0,32 0,26 0,31 0,34 0,40 0,46 0,52 0,53 0,39 0,41 0,27
Alkolsiiz Gazh ve Gazsiz igecek 0,28 0,31 0,24 0,34 0,36 0,38 0,39 0,39 0,36 0,33 0,24
Sodalar 0,15 0,17 0,10 0,10 0,13 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,14
ithal Alkollii ickiler 0,06 0,09 0,11 0,10 0,13 0,11 0,09 0,08 0,12 0,10 0,13
ithal Diger® 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
Yerli Diger" 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
TOPLAM 3,8 43 3,6 44 4,1 4.2 4,3 45 4,6 41 4,0

! Birim su ayak izi verileri olmadig1 igin su ayak izi hesaplamalarina dahil edilmemistir.
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Sekil 4.29. icecek tiiketim malzemelerinin y1l boyunca tiiketim miktarlar:
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Sekil 4.30. igecek tiiketiminin geceleme basina aylara gore degisimi

Icecek tiiketim iiriinlerinin su ayak izi hesabs, alkolsiiz icecekler, yerli alkollii
icecekler ve ithal alkollii igecekler olarak ii¢ ana gruba ayrilarak yapilmustir. Oncelikle
alt gruplarin birim su ayak izi degerleri belirlenmistir. Birim su ayak izi degeri olmayan
baz1 alkollii igeceklerin ve sekerli gazli ve gazsiz alkolsiiz igeceklerin birim su ayak izi
degerleri hesaplanmistir.

Alkollii igecekler igerisinde birim su ayak izi hesabi yapilacak firtinler
belirlenmistir. Alkollii igecek ¢esidine bagli olarak iiretildikleri tarimsal {iriinler ve
alkol oranlar tespit edilmistir. Belirlenen alkollii igecek cesidi ve iiretildigi tarimsal
tirtin ve alkol oran1 degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Alkollii icecek ¢esidine gore tiretildigi tarimsal {iriin ve alkol orani

. Uretiminde Alkol Orani
Icecek | Kullanilan Tarimsal
R (%)
Uriin
Rom Seker Kamisi 37,5
Patates
Votka Cavdar 40
Bugday
Arpa
I Bugday
Viski Misir 43
Cavdar

Kullanilan tarimsal iiriine gore, 1 1 etanol {iretimi i¢in olugan birim su ayak izi
degerleri(litre/litre) Cizelge 3.2’de verilmistir. Bagint1 3.1, 3.2 ve 3.3 kullanilarak,
belirlenen alkollii igecekler igin, Diinya, Tiirkiye ve Antalya ortalamasi birim su ayak izi
degerleri hesaplanmastir.

Votka i¢in Tiirkiye birim su ayak izi 6rnek hesaplamasi baginti 3.1, 3.2 ve 3.3
kullanilarak asagida verilmistir. Hesaplanan ortalama birim su ayak izi degerleri Cizelge
4.22°de verilmistir.

(433 x0,4) + (2617 x 0,4) + (4778 x 0,4)

!
WEvyesi = 1044

WFVyesil = 3
582 x0,4) + (300x0,4)+ (0x 0,4 1
WFVmaVi = ( ) ( 3 ) ( ) + (1 - 0,4) WFVmaVi = 1181
102x0,4) + (451 x0,4) + (382 x 0,4 1
WFVgri = ( ) ( 3 ) ( ) WFVgri = 1251

Cizelge 4.22. Alkollii igecek birim su ayak izi degerleri

Diinya | Tiirkiye | Antalya
Icecek litre/litre (1/1)
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri
Rom 525| 216| 49 - - - - - -
Votka 1023 | 147|159|1044| 118|125|1116| 211|133
Viski 1206 | 132|157 1312 89/190| 1410| 176|201
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Sekerli gazli ve gazsiz alkolsiiz igecek icin, bagint1 3.4, 3.5 ve 3.6 kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir. Sekerli igecek iiretiminde kullanilan ana maddeler seker,
kafein, vanilya ekstrat1 ve su olarak kabul edilmistir.

Aldaya vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, 0,5 I igecek i¢in kabul edilen
icerik malzemelerinin miktari, 1 I igecek i¢in hesaplanarak Cizelge 4.23’de verilmistir.
Aymi ¢alismada, 0,5 1 igecek i¢in, kabul edilen vanilya ekstrati ve kafein su ayak izi
degerleri, 1 1 igecek i¢in hesaplanarak Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. 1 litre igecek igeriginde bulunan malzemelerin miktari

Uriin Icerik miktar

/0,5 litre" | gllitre | kg/litre
Kafein 0,05 0,1/ 0,00010
Vanilya ekstrati 0,01 0,02 0,00002
Seker 50,00|100,00| 0,10000

Cizelge 4.24. 1 litre icecek icerisinde bulunan kafein ve vanilya ekstrati su ayak izi

Su ayak izi
Uriin Yesil | Mavi | Gri | Yesil| Mavi | Gri
1 (0,5 litre icecek icin)' | I (1 litre icecek icin)
Kafein 52,8 0 0]105,6 0 0
Vanilya ekstrati 79,8 0 01159,6 0 0

Seker pancarindan seker elde edilmesi sonucu olusan birim su ayak izi hesabinda
kullanilan, tretim fraksiyonu (pf) ve deger fraksiyonu (vf) degerleri Cizelge 3.5°de
verilmistir.

Kabul edilen degerlere gore, Tiirkiye birim su ayak izi i¢in yapilan hesaplama
Ornegi asagida verilmistir.

. (56 x 0,89) _ 1
WF(SI)ye$il = T X 0,1 + 105,6 + 159,6 WF(SDye$il = 296,41

. (88 x 0,89) . 1
WF(SDmayi = [ e—— X 0,1 +0+0+09 WF(SDmayi = 49,97

. (11 x 0,89) . 1
WF(SI)gI‘i = T X 0,1 + 0 + 0 WF(SI)grl = 6,11

Sekerpancari, Diinya, Tiirkiye ve Antalya ortalama birim su ayak izi degerlerine
gore yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.25’de sunulmustur.
Bu degerler, sekerli gazli ve gazsiz alkolsiiz icecek birim su ayak izi degerleri kabul
edilerek, icecek tiiketimi su ayak izi hesabinda kullanilmistir.

! Aldaya vd. 2009
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Cizelge 4.25. Sekerli icecek birim su ayak izi

Su ayak izi
Diinya | Tiirkiye | Antalya
litre/litre (1/1)
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri
Sekerpancari 82| 26| 25| 56| 88| 11| 43| 116| 11
Sekerli Icecek | 311| 15| 14| 296| 50| 6| 289| 66| 6

Uriin

Hoekstra ve Mekonnen (2010a) tarafindan yapilan ¢alismaya gore kabul edilen
birim su ayak izi degerleri ve sekerli igecek ve alkollii i¢ecekler igin yapilan
hesaplamalar sonucu bulunan birim su ayak izi degerleri, Diinya, Tiirkiye ve Antalya
ortalama birim su ayak izi degerleri olarak Ek-23°de verilmistir. ithal alkollii i¢ecekler
icin diinya ortalamasi1 birim su ayak izi degerleri kabul edilerek hesaplamalar
yapilmistir.

Icecek malzemelerinin su ayak izi degerleri yiyecek malzemelerinde oldugu gib
iretim yerine gore farklilik gostermektedir. Bu calismada igecek malzemelerinin
Diinya, Tiirkiye ve Antalya’da iiretildigi varsayimina dayali 3 farkli senaryoya gore
hesaplamalar yapilmis ve farkliliklar1 degerlendirilmistir. 3 senaryoda da ithal alkollii
iceceklerin iiretim yeri Tiirkiye olmadigi kabulii ile ithal alkollii igecekler i¢in diinya
ortalama birim su ayak izi degerleri kullanilarak toplam su ayak izi hesaplamalari
yapilmistir.

Birim su ayak izi degerleri, aylara gore tiikketim miktarlart ile carpilarak ay
bazinda igecek tiiketiminin yesil, mavi ve gri su ayak izi hesaplanmistir (Ek-24, Ek-25
ve Ek-26). Aylara gore hesaplanan igecek tiiketiminin toplam su ayak izi degerleri,
geceleme sayilarina boliinerek, ay bazinda igecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi
degerleri hesaplanarak Ek-27, Ek-28 ve Ek-29’da sunulmustur. Diinya, Tiirkiye ve
Antalya ortalamasi i¢in, aylara gore hesaplanan degerler toplanarak, y1l bazinda yiyecek
tiiketiminin su ayak izi hesaplanmistir. (Cizelge 4.26, 4.27 ve 4.28)

Cizelge 4.26. Diinya ortalamas1 degerlerine gore igcecek tiiketiminin Su ayak izi

Geceleme 192355
Su Ayak izi (Diinya ortalamasi) Orani

. Yil Su
Igecek \ Ay ayak

Yesil ‘ Mavi ‘ Gri ‘ Toplam | Yesil ‘ Mavi ‘ Gri ‘ Toplam izi Tiiketim

m*/yil I/geceleme %

Alkolsiiz Igecekler 133019 | 7735| 4452 | 145206 | 692 40| 23 755 69,0 87,7
Yerli Alkollii Igecekler 35296 | 4571 5162 45029 | 183 24| 27 234 21,4 8,6
ithal Alkollii Igecekler 14730 | 2991 | 2383 20105 77 16| 12 105 9,6 3,7
Toplam 183045 | 15298 | 11997 | 210340 | 952 80| 62 1093
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Cizelge 4.27. Tiirkiye ortalamasi degerlerine gore igecek tiiketiminin su ayak izi

Orani
Igecek \ Ay - - il - - - Su _a)_/ak Tiiketim
Yesil | Mavi | Gri | Toplam | Yesil | Mavi | Gri | Toplam 1zi
m*/yil I/geceleme %

Alkolsiiz fgecekler 51606 | 30578 | 6504 88687 | 268| 159 | 34 461 56,3 87,7
Yerli Alkollii fgecekler 42520 306 | 5984 48810 | 221 2| 31 254 31,0 8,6
Ithal Alkollii fgecekler 14730 | 2991| 2383 20105 77 16| 12 105 12,8 3,7
Toplam 108857 | 33875 | 14871 | 157603 | 566 | 176 77 819

Cizelge 4.28. Antalya ortalamasi degerlerine gore igecek tiikketiminin su ayak izi

Geceleme 192355
Orant

iecek \ Ay _ _ Y : — Su ayak

Yesil | Mavi | Gri | Toplam | Yesil | Mavi | Gri | Toplam izi Tiiketim

m®/yil I/geceleme %

Alkolsiiz fgecekler 50206 | 39120 | 6530 95855 | 261 | 203 | 34 498 54,7 87,7
Yerli Alkollii fgecekler 51012 760 | 7617 59390 | 265 41 40 309 33,9 8,6
ithal Alkollii fgecekler 14730 | 2991 | 2383 20105 77 16| 12 105 11,5 3,7
Toplam 115948 | 42871 | 16530 | 175350 | 603 | 223 | 86 912

Y1l boyunca tiiketilen icecek malzemeleri icin Diinya, Tiitkiye ve Antalya
ortalamasina goére yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen su ayak izi degerleri
Sekil 4.31°de verilmistir. Buna gore, alkolsiiz iceceklerin Diinya ortalamasina gore g/egil
su ayak izi degeri 133019 m*/yil olarak bulunurken, Tiirkiye icin bu deger 51606 m*/yil,
Antalya igin ise 50206 m®/yil olarak hesaplanmustir. Mavi su ayak izi degerleri
karsilastirildiginda ise, yesil su ayak izinin tam tersi bir durumun s6z konusu oldugu
goriilmektedir. Alkolsiiz igecekler i¢in diinya mavi su ayak izi ortalamasina gore
hesaplanan deger 7735 m*/yil iken, Tiirkiye icin 30578 m*/yil, Antalya igin ise 39120
m3/y11 olarak bulunmustur. Sekil 4.32°de toplam igecek tiiketiminin Diinya, Tiirkiye ve
Antalya ortalamasina gore yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen geceleme basi su
ayak izi degerleri sunulmustur.

9 |

Alkolsiiz igecekler Diinya

Tirkiye

Antalya

Yerli Alkollii igecekler Diinya [

Tirkiye

Antalya [

ithal Alkollii fgecekler Diinya [

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000
HYesil @Mavi OGri m3/y1l

Sekil 4.31. Toplam igecek tiiketiminin su ayak izi (Diinya, Tirkiye ve Antalya
dlgeginde) (M*/y1l)
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Alkolsiiz Igecekler Diinya [

Tiirkiye

Antalya [EE

Yerli Alkollii igecekler Diinya [ i

Tirkiye [

Antalya [

Ithal Alkollii Igecekler Diinya FE

0 100 200 300 400 500 600 700 800
EYesil @mMavi OGri I/geceleme

Sekil 4.32. Toplam icecek tiiketiminin geceleme basina su ayak izi (Diinya, Tiirkiye ve
Antalya 6lgeginde) (l/geceleme)

Yiyecek ve icecek tiiketiminin su ayak izi

Yiyecek ve igecek, Tiirkiye ortalama birim su ayak izine gore ayri ayri
hesaplanan su ayak izi degerleri, aylara gore toplanarak, yiyecek ve igecek tiiketiminin
toplam su ayak izi degerleri Cizelge 4.29°de sunulmustur. Sekil 4.33’de toplam yesil,
mavi ve gri su ayak izi degerlerinin aylara gore degisim grafigi verilmistir.

Aylara gore hesaplanan toplam su ayak izi degerlerinin, geceleme sayisina
boliinmesi ile geceleme basi su ayak izi hesaplanmistir (Cizelge 4.30).

m3/ay
350000

300000

250000

200000

150000

100000 -

50000 -

0

Ocak  Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Kasim
HYesil @Mavi DOGri

Sekil 4.33. Yiyecek ve igecek toplam su ayak izi bilesenlerinin aylara gore degisimi
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Cizelge 4.29. Yiyecek ve icecek tiiketiminin su ayak izi (m®)

Yiyecek Su Ayak izi

Icecek Su Ayak izi

Toplam Su Ayak izi

Ay Geceleme | Yesil ‘Mavi ‘Gri ‘Toplam Yesil ‘Mavi ‘Gri ‘Toplam Yesil ‘Mavi ‘Gri ‘Toplam
m3
Ocak 10380| 82595| 9320| 6806| 98721| 4572| 1368 613 6553| 87166 10688| 7420| 105274
Subat 10140| 104114 11376| 8542| 124032 5088| 1195| 690 6973| 109203| 12571| 9232| 131005
Mart 16065| 127613| 14332| 10972| 152917 7775| 2183| 1127| 11086| 135388| 16516| 12099 | 164003
Nisan 12588 | 106897 | 12275| 9173| 128345| 12329| 3461| 1716| 17506| 119226| 15736| 10889 | 145851
Mayis 19444 | 178652| 19520| 14892| 213065| 12329| 3461| 1716| 17506| 190981 | 22981| 16609 230571
Haziran 20881| 174483| 19048| 14503| 208035| 12527| 4121| 1711| 18359| 187010| 23169 16214 | 226394
Temmuz 25784 | 194002 | 21158| 16069 | 231228 | 14588| 5587| 1949| 22125| 208590 | 26745| 18018| 253353
Agustos 26045| 225818 | 23326| 18053| 267197| 14613| 5699| 1970| 22282| 240431| 29025| 20023 | 289479
Eyliil 20391 | 166799| 17614 | 13414| 197827 12851| 3545| 1727| 18123| 179651| 21159| 15141 | 215950
Ekim 18962 | 146366| 15472| 11995| 173833| 11550| 3319| 1552| 16421| 157916| 18791| 13548 190255
Kasim 11675| 104363| 10784 | 8423| 123570 6233| 1485| 888 8606| 110596| 12269| 9312 132176
Toplam 192355|1611703 | 174224132843 1918770 | 114454 | 35425| 15661 | 165540|1726157 | 209649 | 148504 | 2084310

dv1nond
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Cizelge 4.30. Yiyecek ve igecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi (I/geceleme)

Yiyecek Su Ayak izi

Icecek Su Ayak izi

Toplam Su Ayak izi

Ay Geceleme | Yesil \ Mavi \ Gri \Toplam \ Yesil \ Mavi \ Gri \Toplam Yesil \ Mavi \ Gri \Toplam
I/geceleme
Ocak 10380 7957 898 656 9511 440 132 59 631 8398 | 1030 715| 10142
Subat 10140| 10268| 1122 842| 12232 502| 118 68 688 10769| 1240 910| 12920
Mart 16065 7944 892 683 9519 484 136 70 690 8427| 1028 753| 10209
Nisan 12588 8492 975 729| 10196 535| 152 74 760 9027| 1127 802| 10956
Mayis 19444 9188| 1004 766| 10958 634 178 88 900 9822| 1182 854| 11858
Haziran 20881 8356 912 695 9963 600| 197 82 879 8956| 1110 776 10842
Temmuz 25784 7524 821 623 8968 566| 217 76 858 8090| 1037 699 9826
Agustos 26045 8670 896 693| 10259 561 219 76 856 9231| 1114 769| 11115
Eyliil 20391 8180 864 658 9702 630 174 85 889 8810| 1038 743| 10590
Ekim 18962 7719 816 633 9167 609| 175 82 866 8328 991 714| 10033
Kasim 11675 8939 924 721| 10584 534 127 76 737 9473| 1051 798| 11321
Toplam 192355 8379 906 691 9975 595| 184 81 861 8974| 1090 772 10836

dv1nond
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Sekil 4.34°de aylara gore, yiyecek ve icecek tiiketiminin, geceleme basi su ayak
izi bilesenleri degisim grafigi verilmistir. Yiyecek ve icecek tiiketimi geceleme basi su
ayak izi degerinin, 9826 | ile 12920 | arasinda degistigi goriilmektedir. Y1l bazinda
toplam tiikketimin, geceleme sayisina boliinmesi ile yiyecek ve igecek tiiketiminin,

geceleme basi ortalama su ayak izi 10836 | olarak hesaplanmustir.

I/geceleme
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Sekil 4.34. Aylara gore yiyecek ve igecek tiiketimi geceleme basina su ayak izi
bilesenleri

Elektrik tiiketiminin su ayak izi hesabi

Elektrik tiiketiminin su ayak izi degerinin hesaplanmasi amaciyla, tesiste aylara
gore elektrik tiikketim verileri temin edilmistir.

Elektrik iretimin, yapildigi kaynaga gore birim su ayak izi degerleri Cizelge
3.6°da verilmistir. Uretim kaynagina gore birim su ayak izi degerlerinin farkl
olmasindan dolayi, tesiste tiiketilen elektrik miktar: i¢in kaynak dagilimi hesaplamasi
yapilmistir. Cizelge 3.7°da verilen Tiirkiye elektrik iretiminin kaynaklara dagilimi
oranlar1 kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir. Uretim kaynagma dagilim orani ile
toplam elektrik tiiketim degeri garpilarak, tesiste tiiketilen elektrik miktarinin kaynak
dagilim hesab1 yapilmistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. Elektrik tiiketiminin {iretim kaynaklarina dagilimi

Toplam Kaynak Dagilimi
Aylar EI 9kt.”k. Komiir | Dogalgaz | Hidroelektrik | Riizgar S Giines

Tiiketimi Yakit

KWh

Ocak 330928 | 112251| 106459 81706| 18830| 3177| 8505
Subat 239134| 81114 76929 59042| 13607| 2296| 6146
Mart 272704 | 92501 87729 67331| 15517| 2618| 7008
Nisan 303654 | 102999 97685 74972 | 17278| 2915| 7804
Mayis 379958 | 128882 | 122232 93812| 21620| 3648| 9765
Haziran 480287 | 162913| 154508 118583| 27328 | 4611| 12343
Temmuz| 612538| 207773| 197053 151236| 34853| 5880| 15742
Agustos 645590 | 218984 | 207686 159396| 36734| 6198| 16592
Eyliil 486720| 165096| 156578 120171 27694 | 4673| 12509
Ekim 398227 | 135079| 128110 08322| 22659| 3823| 10234
Kasim 283156| 96047 91091 69911| 16112| 2718| 7277
Toplam | 4432896|1503638| 1426063 1094482 | 252232 | 42556 | 113925

Cizelge 3.6’da verilen kaynaklara gore birim su ayak izi degerleri ile Cizelge
4.31°de hesaplanan, tiiketiminin kaynak dagilimi degerleri carpilarak, tesis elektrik
tilketimin, kaynaga gore su ayak izi hesabi yapilmistir. Hesaplanan kaynaga gore su
ayak izi degerleri toplanarak, elektrik tiiketimin aylara gore toplam su ayak izi
bulunmustur (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Elektrik tiiketiminin kaynak dagilimina gore su ayak izi hesabi

Kaynaklara Gore Su Ayak izi Hesab1 Toplam

. 9 . . } } Su Ayak

Aylar | Komiir | Dogalgaz | Hidroelektrik | Riizgar | Petrol | Giines i7i
m*/ay

Ocak 64,7 42,2 6472,9 0| 121| 83| 6600,2
Subat 46,7 30,5 4677,5 0] 88| 6,0 47694
Mart 53,3 34,8 5334,1 0| 10,0/ 6,8] 54389
Nisan 59,3 38,7 5939,5 0| 11,1 7,6 6056,2
Mayis 74,3 48,4 7432,0 0] 139 95| 75781
Haziran 93,9 61,2 9394,4 0] 17,6 12,0| 95791
Temmuz | 119,7 78,1 11981,2 0| 22,4| 15,3| 12216,7
Agustos | 126,2 82,3 12627,7 0| 23,7 16,1| 128759
Eyliil 95,1 62,0 9520,2 0| 17,8| 12,2| 9707,4
Ekim 77,8 50,7 7789,3 0| 14,6| 10,0| 79424
Kasim 55,3 36,1 5538,5 0| 10,4 7,1 5647,4
Toplam | 866,3 564,9 86707,3 0|162,4| 110,8| 884117
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Elektrik tiikketimine bagli olarak, iklimlendirme igin tiikketilen elektrik miktar1 ve
iklimlendirme su ayak izi degeri hesaplamasi yapilmistir. Antalya’da 20 °C’nin alt1 kis
sezonu, 20 °C’nin iistii yaz sezonu kabul edilmis olup, Cizelge 3.8°de verilen,
iklimlendirmenin sezona gore elektrik tiikketim oranlar1 dikkate alinarak hesaplamalar
yapilmistir. Buna gore, iklimlendirmenin, yaz sezonunda toplam elektrik tiikketiminin
%70’1ni, ki sezonunda ise %?20’sini olusturdugu kabul edilmistir. Toplam tiiketim ve
hesaplanan su ayak izi degerleri, Cizelge 3.8’de belirtilen oranlar ile c¢arpilarak,
iklimlendirme ve diger elektrik tiiketiminin su ayak izi degerleri hesaplanmistir (Cizelge
4.33). Sekil 4.35’de iklimlendirme igin tiiketilen elektrigin aylara gore degisim grafigi
verilmigtir.

Cizelge 4.33. Iklimlendirmenin su ayak izi

Elektrik Tiiketimi Su Ayak izi
Sezon | Aylar Iklimlendirme | Diger | Iklimlendirme | Diger
kwWh m°
Kis | Ocak 66186 | 264742 1320| 5280
Kis | Subat 47827 | 191307 954 | 3816
Kis | Mart 54541 | 218163 1088 | 4351
Kis | Nisan 60731| 242923 1211 4845
Yaz |Mayis 265971 | 113987 5305| 2273
Yaz |Haziran 336201 | 144086 6705| 2874
Yaz |Temmuz 428777| 183761 8552 | 3665
Yaz |Agustos 451913| 193677 9013| 3863
Yaz |Eylil 340704 | 146016 6795| 2912
Yaz |Ekim 278759 | 119468 5560| 2383
Kig |Kasim 56631 | 226525 1129| 4518
Toplam 2388239 | 2044657 47632 | 40780
ms3/ay
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Sekil 4.35. iklimlendirme ve diger amaglar i¢in gergeklesen elektrik tiiketiminin aylara
gore su ayak izi degerleri
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4.2.2.3. Turizmin toplam su ayak izi

Yiyecek, igecek ve elektrik tiikketiminin hesaplanan su ayak izi degerleri ile
dogrudan su tiiketimi degerleri aylara gore Cizelge 4.34’de verilmistir. Dogrudan su
tiikketiminin toplam i¢indeki oram1 % 5,1 olarak hesaplanirken, yiyecek tiikketiminden
kaynakli dolayli su tiiketimi % 83,8 olarak hesaplanmustir. Elektrik tiiketiminin su ayak
1zi % 3,9 iken, yiyecek tiiketiminin su ayak izi % 7,2 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.34. Dogrudan ve dolayli su tiiketiminin kaynaklara gore dagilimi (m?)

Su Ayak izi

Dogrudan . Elektrik
AY . Su. . Yiyecek | Igecek Iklimlendirme | Diger Toplam

Tiiketimi

m3

Ocak 5520 98721| 6553 1320| 5280| 117394
Subat 6088 | 124032| 6973 954 | 3816| 141862
Mart 10259 | 152917| 11086 1088 | 4351| 179701
Nisan 7703 | 128345| 17506 1211 | 4845| 159611
Mayis 11423 | 213065| 17506 5305| 2273| 249572
Haziran 12830| 208035| 18359 6705| 2874| 248803
Temmuz 14974 | 231228 | 22125 8552 | 3665| 280544
Agustos 15442 | 267197 | 22282 9013 | 3863| 317797
Eyliil 13272 | 197827| 18123 6795| 2912| 238929
Ekim 10784 | 173833| 16421 5560| 2383| 208981
Kasim 7980| 123570| 8606 1129| 4518| 145803
Toplam 1162741918770 | 165540 47632 | 40780 | 2288997
Oran (%) 51 83,8 7,2 2,1 1,8

Cizelge 4.35’de geceleme basina dogrudan ve dolayli su tiiketiminin kaynaklara
gore dagilimi sunulmustur. Aylara gore geceleme basina dogrudan ve dolayli su
tilketimi toplam olarak degerlendirildiginde, 108881 1/geceleme ile 13990 |/geceleme
arasinda degisiklik gosterdigi yil bazinda ortalamasinin da 11900 1/geceleme oldugu
goriilmektedir. Y1l bazinda degerlendirildiginde bir turistin bir geceleme basi su
tiiketiminin ortalama 604 1/geceleme dogrudan su tiiketimi oldugu, 9975 l/geceleme
yiyecek tiiketimine, 861 l/geceleme igecek tiiketimine, 460 I/geceleme elektrik
tiketimine bagli oldugu goriilmektedir. Sekil 4.36°da geceleme basi su tiiketimin
kaynaklara gore dagilimi gosterilmistir.
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Cizelge 4.35. Dogrudan ve dolayli su tiiketiminin kaynaklara gore geceleme basina
degisimi (l/geceleme)

Su Ayak izi
Dogrudan Elektrik
Ay Su
Tiiketimi | Yiyecek |Icecek |Iklimlendirme |Diger | Toplam
I/geceleme
Ocak 532 9511 631 127 509| 11310
Subat 600 12232 688 94| 376| 13990
Mart 639 9519 690 68| 271| 11186
Nisan 612 10196| 1391 96| 385| 12680
Mayis 587 10958 900 273| 117| 12835
Haziran 614 9963 879 321| 138| 11915
Temmuz 581 8968 858 332| 142| 10881
Agustos 593 10259 856 346| 148| 12202
Eyliil 651 9702 889 333| 143| 11717
Ekim 569 9167 866 293| 126| 11021
Kasim 683 10584 737 97| 387| 12489
Toplam 604 9975 861 248| 212| 11900
Oran (%) 51 83,8 7,2 2,1 1,8
I/geceleme
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Sekil 4.36. Geceleme basi su tiiketimin tiiketim kaynaklarina gore dagilimi
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5. SONUCLAR VE TARTISMA
5.1. Tarim Sektoriiniin Su Tiiketimi

Bu tez c¢alismasinda; tarimsal su tiiketiminin hesaplanabilmesi amaciyla;
oncelikle secilen bazi tarim iriinlerinin Tiirkiye oOlgeginde sulama suyu ihtiyaci
farkliliklar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Tiirkiye’de gergeklesen tarimsal {iretimde,
onemli bir yere sahip olan Antalya’da iiretimin % 91’ini olusturan tarim triinlerinin,
iiretim miktarina bagh su tiiketimi hesaplanmistir. Ayrica tarim iirlinlerinin birim su
ayak izi degerleri Diinya, Tiirkiye ve Antalya Ol¢eginde karsilastirilmistir. Belirlenen
bazi tarim drlnleri i¢in Tiirkiye toplam ihracati ile gerceklesen sanal su transferi
hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

Tirkiye Olgeginde, 2015 yilinda tarimsal {iretimin % 65’ini olusturan tarim
trtinlerinin birim mavi su ayak izi degerleri belirlenmistir. Belirlenen tarim {irtinleri;
musir, bugday, sekerpancari, domates, arpa, patates, pamuk, karpuz, elma ve biberin
Tirkiye ortalama birim mavi su ayak izi degerleri, yani 1 ton fiiretim i¢in ihtiyag
duyulan sulama suyu miktarlar1 il bazinda ve Tirkiye ile Diinya olgeginde
karsilastirilmigtir. 11 bazinda yapilan karsilastirmalara gore, segilen tarim iiriinlerinin
sulama suyu ihtiyacinin énemli &lgiide farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Ornegin
bugday icin Izmir’de sulama suyu ihtiyact degeri 401 m®/ton iken, bu degerin
Cankirr’da 62 m*/ton oldugu, Kars’ta ise 8 m%ton oldugu gozlemlenmistir. Yani,
Izmir’de bugdaym sulama suyu ihtiyacimin Kars’a gére 50 kat fazla oldugu
goriilmektedir. Domates sulama suyu ihtiyaci Diyarbakir’da 103 m®ton iken,
Antalya’da bu deger 84 m®/ton, Ordu’da ise 1m*/ton’dur. Patatesin Antalya’daki sulama
suyu ihtiyaci 126 m®/ton iken Zonguldak’ta bu deger 17 m®/ton’dur.

Segilen iiriinlerin Tiirkiye ve Diinya dl¢eginde birim mavi su ayak izi degerleri,
yani 1 ton iiretim igin ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktarlar1 karsilastirilmistir (Sekil
5.1). Yapilan degerlendirmelere gore; pamugun Tiirkiye ortalama birim mavi su ayak izi
degerinin 2330 m*/ton ile secilen diger iiriinler arasinda en yiiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir. Pamugun Diinya ortalama birim mavi su ayak izi degeri ise 1306
m*/ton’dur. Yani Tiirkiye’de 1 ton pamuk iiretimi i¢in diinya ortalamasina gore % 78
daha fazla sulama suyuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Segilen iiriinler arasinda mavi su ayak
izi degeri pamuktan sonra gelen musir iretimi i¢in Tiirkiye ortalama sulama suyu
ihtiyac1 208 m*/ton iken diinya ortalamasi degerinin 81 m>/ton oldugu gériilmektedir.
Yani Tiirkiye’de misir tiretimi igin diinya ortalamasi degerine gore yaklasik % 156 daha
fazla sulama suyu kullanilmaktadir. Biber {iretimi i¢in sulama suyu ihtiyact Diinya
degeri 42 m®/ton iken, Tiirkiye’de bu deger 92 m°/ton ile Diinya ortalamasina gore %
118 daha fazladir. Sekerpancari iiretiminde ise Tiirkiye sulama suyu ihtiyact degeri 88
m?*/ton ile diinya ortalamasi1 26 m°/ton degerinin yaklasik % 246 daha fazlasidir. Patates
iretiminde Tﬁrkig/e 6lgeginde ihtiyag duyulan sulama suyu ihtiyact 76 m>/ton ile diinya
ortalamast 33 m“/ton degerinin %131 daha fazlasidir. Karpuz iiretiminde de Tiirkiye
geneli sulama suyu ihtiyaci 38 m®/ton ile diinya ortalamasinin % 52 fazlasidur.

Tiirkiye’de bugday iiretimi i¢in 130 m®/ton sulama suyuna ihtiya¢ duyulurken,

diinya ortalamasina gore bu deger 342 m*/ton’ dur. Yani Diinya genelinde 1 ton bugday
iretimi i¢in Tiirkiye ortalama degerinin % 163 daha fazlasi sulama suyuna ihtiyag
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duyulmaktadir. Elma {iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu Tirkiye ortalamasi
degeri 71 m®/ton iken, diinya ortalamas1 degeri 133 m®/ton’dur. Yani diinya genelinde
elma iiretimi i¢in Tirkiye ortalamasina gore % 47 daha fazla sulama suyuna ihtiyag
duyulmaktadir. Benzer durum arpa ve domates i¢in de gecerlidir. Domates iiretimi igin
Diinya genelinde ihtiya¢ duyulan ortalama sulama suyu miktar1 Tiirkiye ortalama
degerinin % 11 daha fazlasi iken, arpa i¢in Diinya ortalama sulama suyu ihtiyaci
Tiirkiye ortalama degerine gore % 78 daha fazladir.

Sonu¢ olarak, Tiirkiye 2015 yili iiretiminin % 65’ini olusturan on {iriinden
altisinin sulama suyu ihtiyacinin diinya geneli ortalamasina gore oldukg¢a yiliksek
oldugu, diger dort tarim iriinii i¢in ise tam tersi bir durumun s6z konusu oldugu
goriilmektedir Sulama suyu ihtiyaci tarim iriiniine ve yetistirildigi bolgelere gore
onemli Olgiide farkliliklar gostermektedir.

2500 M- ON
2000
1500 | |
1000
500 -+
0 ||_|—|||—|_|In—|_.|.—|_l.—._l.—|—|l.—.—.l .
g N > SN & > & N i
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Sekil 5.1. Segilen tarim iriinlerinin birim mavi su ayak izi degerlerinin karsilagtirilmasi

Antalya’da tarimsal su tiiketiminin belirlenmesi amaciyla; oncelikle toplam
tretimin % 91’ini olusturan, iretim siralamasinda ilk yirmide yer alan tarimsal
tirtinlerin Diinya, Tiirkiye ve Antalya birim su ayak izi degerleri karsilagtirilmistir. Bu
iiriinler igerisinde, Antalya ortalama birim su ayak izi degeri 2816 m*/ton ile Diinya ve
Tiirkiye ortalama birim su ayak izi degerlerine gore daha diisiik olan pamugun, mavi su
ayak izi degerinin 2210 m%/ton oldugu gdriilmektedir. Pamuk toplam birim su ayak izi
degerleri karsilagtirildiginda, Antalya ortalamasi en diisiik degere sahip iken, mavi birim
su ayak izi degerleri karsilastirildiginda, Tirkiye ve Antalya ortalamasinin sirasiyla
2330 m*/ton ve 2210 m*/ton ile Diinya ortalamasina (1306 m®/ton) gére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu, Tiirkiye ve Antalya’da pamuk iiretimi i¢cin daha ¢ok sulama
suyuna ihtiya¢ duyuldugu anlamima gelmektedir. Yani Antalya’da pamuk iiretimi i¢in
diinya ortalamast degerine gore yaklasik 1,7 kat daha fazla sulama suyu
kullanilmaktadir.

Bugdayin Antalya, Tiirkiye ve Diinya ortalama mavi su ayak izi degerlerinin
sirastyla 264 m3fton, 130 m3fton ve 342 m3ton oldugu goriilmektedir. Tiirkiye
6l¢eginde bugday liretimi i¢in sulama suyu ihtiyacinin diinya geneline gore daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bugdayin Antalya’da iiretim verimi Tiirkiye geneline gore daha
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digik iken, sulama suyu ihtiyacinin Tirkiye genelinin yaklasik 2 kati oldugu
goriilmektedir.

Misirin ortalama birim su ayak izi degerleri Antalya, Tiirkiye ve Diinya
Olgeginde birbirine ¢ok yakin olmasina karsin, mavi su ayak izi degerlerinin Sirasiyla
312 m®/ton, 208 m®/ton, ve 81 m®/ton oldugu goriilmektedir. Yani bu, Antalya’da 1 ton
misir Uretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktarin, diinya genelinde iiretimde
ihtiya¢ duyulan ortalama sulama suyu miktarinin yaklasik 4 kati oldugu anlamina
gelmektedir. Tiirkiye’de ise musir iiretimi i¢in Diinya ortalamasina gore 2,5 kat daha
fazla sulama suyu kullanilmasi gerektigi anlamina gelmektedir.

Uretimin % 91’ini olusturan tarim iiriinlerinin, Antalya ortalama mavi su ayak
izi degerlerinin, Tirkiye ortalamasina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Pamuk
Antalya ve Tiirkiye mavi su ayak izi degerleri Diinya ortalamasinin yaklasik 1,7 katidir.
Narin birim su ayak izi degerlerine ulasilamadigindan hesaplamalara dahil
edilmemistir). Bu da, Antalya’da tarimsal tiretimin sulama suyu ihtiyacinin daha yiiksek
oldugu anlamina gelmektedir.

Antalya tarimsal {liretim siralamasinda % 37’lik pay ile birinci sirada yer alan
domatesin, 2015 yili tiretim miktarina bagli olarak teorik mavi su ayak izi degeri
195 milyon m? olarak hesaplanmistir. Domatesin toplam mavi su ayak izi degeri, yani
2015 yilinda domates iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktari, seg¢ilen tirlinler
icin hesaplanan sulama suyu ihtiyacinin (819 milyon m%yil) % 24’idiir. 2015 yilinda
Antalya iiretimdeki payr % 0,9 olan pamuk i¢in tiretim miktaria bagli toplam su ayak
izi degeri ise 164 milyon m3/y11 olarak hesaplanmistir. Uretim miktarma bagl mavi su
ayak izi degeri 129 milyon m®/yil olarak hesaplanmis olup, bu deger segilen iiriinlerin
Antalya’da {iretimi i¢in ihtiyag duyulan sulama suyu miktarinin yaklasik olarak
% 16’s1na karsilik gelmektedir.

Bunlara ek olarak tarim drilinleri ile gerceklesen sanal su akist
degerlendirilmistir. Tiirkiye’nin kiiresel Olgekte bazi tarim {riinlerinin ihracatinda
onemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. 2015 yilinda Tiirkiye domates ihracatinin
mavi su ayak izi degeri 30 milyon m® olarak hesaplanmustir. Yani 2015 yilinda yapilan
domates ihracati ile teorik olarak 30 milyon m® sulama suyu ihra¢ edilmistir. Segilen
bes iirlin olan; bugday, domates, hiyar, karpuz ve portakalin 2015 yilinda kiiresel
Olgekte gergeklesen ihracatinin iretimden kaynakli teorik mavi su ayak izi degeri
59,9 km® olarak hesaplanmis olup, Tiirkiye’nin bu iriinlerin ihracati ile teorik olarak
84 milyon m® sulama suyu ihrag ettigi goriilmektedir.

Yapilan hesaplamalarda birim su ayak izi degerlerine, yani bitki su ihtiyact
degerlerine gore hesaplamalar yapilmistir. Ancak gercekte harcanan su miktar1 sulama
yontemine gore farklilik gostermektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, tarimsal
driinlerin ekonomik faydasinin yaninda, iiretim verimi ve sulama suyu ihtiyacinin
birlikte degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Niifusun artis1 ile birlikte, gida
ithtiyacinin karsilanabilmesi i¢in tarimsal {iretimde artis yasanmaktadir. Bu da, yeralt1 ve
yiizey suyu kaynaklarindan karsilanan sulama suyu ihtiyacinin ve su kaynaklarina olan
baskinin artmasina sebep olmaktadir. Gelecekte yasanmasi beklenen su sikintilarinin
onlenebilmesi i¢in, kiiresel dlgekte su tiikketiminde en biiyiik paya sahip olan tarim
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sektoriinde, su yonetimi politikalarinin acilen uygulanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Nehir havzalar1 yonetimi ¢aligsmalarinda, su ayak izi kavraminin da kullanilarak, tarim
irlinlerinin sulama suyu ihtiyacinin daha diisiik oldugu bolgelerin belirlenerek tiretim
planlamasi yapilmasi ile su kaynaklarina olan baskinin azaltilmasina ve siirdiiriilebilir
su yonetimine fayda saglayacagi diistiniilmektedir.

5.2. Turizm Sektoriiniin Su tiikketimi

Turizm yogunlugunun yiliksek oldugu Antalya’da, turizm faaliyetlerinin su
tikketimi dogrudan ve dolayli olmak tizere iki sekilde degerlendirilmistir.

Oncelikle tesis tipine gore su tiiketim farkliliklarmin belirlenmesi amaciyla
5 farkl1 tipte, 20 ayr1 konaklama tesisinin dogrudan su tiikketim verileri karsilastirilmistir.
Konaklama tesislerinin aylara gore su tiiketim degerleri ile geceleme basi su tiiketim
degerleri karsilagtirilmistir. Buna gore geceleme basi dogrudan su tiikketiminin 103 | ile
1209 | arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Tesis tipine gore 5 yildizhi tatil
koyii tipi konaklama tesislerinde geceleme basi su tiiketimi 1052 1 ile 1209 I arasinda
degismektedir. 5 yildizli konaklama tesislerinde bu deger 458 1 ile 810 1 arasinda
degisiklik gostermektedir. 4 yildizli konaklama tesislerinde ise, 240 I/geceleme ile
459 l/geceleme arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Miistakil apart otelde
ortalama su tiiketimi 539 1/geceleme olarak hesaplanirken, apart otelde 103 1/geceleme
olarak hesaplanmustir.

Aylara gore hesaplanan degerler tesis bazinda incelendiginde, 6zellikle sezon
acilis kapanis zamanlarinda havuz doldurma bosaltma gibi islemlere bagl olarak bazi
tesislerde su tiiketiminin arttig1 bu sebeple bu islemlerin yapildigi donemlerde geceleme
basina diisen su tiiketiminde artis oldugu goriilmektedir. Ancak genel olarak
degerlendirilecek olursa, geceleme basi su tiiketiminin sezona gore onemli bir farklilik
gostermedigi goriilmektedir.

Akdeniz Bolgesi’nde turizm sektoriinde dogrudan su tikketiminin belirlenmesi
amaciyla yapilmis olan caligmalarda belirtilen degerler Cizelge 5.1°de sunulmustur.
5 yildizli otel dogrudan su tiiketiminin ¢esitli kaynaklarda Akdeniz Bolgesi’ndeki farkli
bolgelere gore belirtilen degerlerinin 338 1/geceleme ile 701 I/geceleme arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu tez ¢aligmasinda yapilan hesaplamalarda 5 yildizli tatil koyti
ve 5 yildizli otel ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Yapilan hesaplamalara gore, dogrudan su
tilketiminin 5 yildizli tatil koyii konseptinde 1052 1/geceleme ile 1209 I|/geceleme
arasinda, 5 yildizli otelde ise, 458 1/geceleme ile 810 l/geceleme arasinda degistigi
goriilmektedir. 1ki tesis tipi birlikte degerlendirilecek olursa, 5 yildizli konaklama
tesislerinde dogrudan su tiikketiminin 458 I/geceleme ile 1209 I/geceleme arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu tez calismasinda 4 yildizli otellerde dogrudan su tiiketim
degerinin 240 1/geceleme ile 459 1/geceleme arasinda degistigi hesaplanmistir. Cesitli
kaynaklarda farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda ise 4 yildizli otellerde dogrudan su
tiketimi degerlerinin 234 l/geceleme ile 548 l/geceleme arasinda degistigi
goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda miistakil apart otel i¢in belirtilmis bir dogrudan su
tiiketimi verisi bulunmamaktadir. Bu tez ¢alismasinda, miistakil apart otel i¢in geceleme
basi su tiiketimi 539 | olarak hesaplanmistir. Antalya merkezde yer alan apart otel igin

ise 103 I/geceleme olarak hesaplanmustir.

99



SONUCLAR VE TARTISMA H. SAHIN

Cizelge 5.1. Cesitli kaynaklara gore turizm sektoriinde dogrudan su tiiketimi

. Kisi Bag1 Su Tiiketimi
[I/Ulke Tesis Tipi 131 Payl oy ure ™ Kaynak
I/geceleme
Mallorca, Ispanya 701 Tortella 2011
500 .
Fas Gossling 2012
5 Yildizli Otel 600
. 338 .
Rodos, Yunanistan Gossling 2015
675
Benidorm, Ispanya 361 Rico-Amoros 2009
Mall I 548 Tortella 2011
2oTed, SPAYE 1 4 Yildizh Otel —
Fas 400 Gossling 2012
Rodos, Yunanistan 234 Gossling 2015
Mallorca, Ispanya 516 Tortella 2011
Benidorm, ispanya | 3 Yildizli Otel 287 Rico-Amoros 2009
Fas 300 Gossling 2012
Benidorm, Ispanya |2 Yildizh 194 Rico-Amoros 2009
Benidorm, ispanya | 1 Yildizl 174 Rico-Amoros 2009
Fas Apart Otel 250 Eurostat 2009
5 Yildizli Tatil Koyii 1154 (1052-1209)
5 Yildizli Otel 575 (458-810) = i d
. u tez calismasinda
Antalya, Tirkiye | 4 Yildizli Otel 349 (240-459) hetaplaton deserler
Miistakil Apart Otel 539
Apart Otel 103

5 yildizl1 konaklama tesisi olan Otel 4 i¢in dogrudan su tiiketimi ve dolayli su
tilketimi birlikte degerlendirilmistir.

Oncelikli dogrudan su tiiketiminin tesis icerisinde kullanim alanlari
belirlenmistir (Sekil 5.2). Dogrudan su tiiketiminde en biiyiikk paya sulama suyunun
sahip oldugu goriilmektedir. Bunu % 22,9 ile odalarda su tiiketimi takip ederken,
mutfak {ciincli sirada yer almaktadir. Ay bazinda yapilan hesaplamalar
degerlendirildiginde, su tiiketim alanlarinin dagiliminda onemli bir farklilik olmadig
tespit edilmistir. Su tiiketiminin artist geceleme sayisinin artigina paralel olarak
degisiklik gostermektedir.

Camagirhane

Camagirhane
O Mutfak
Havuz

& Odalar

® Genel Mekan

= Sulama

Genel Mekan
53

Sekil 5.2. Dogrudan su tiiketiminin boliimlere gore dagilimi
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Dolayl su tiiketiminin hesaplanmasi amaciyla Otel 4’e ait yiyecek, icecek ve
elektrik tiiketim miktarlar1 ay bazinda konaklama tesisinden temin edilmistir. Yiyecek
ve icecek tiiketiminin sezona gore geceleme basi 6nemli bir farklilik gdstermedigi
goriilmektedir. Ay bazinda geceleme basi tiiketimin 3,5 kg ile 4,8 kg arasinda degistigi
gorilmektedir. Y1l bazinda degerlendirildiginde, geceleme basina ortalama 4,042 kg
yiyecek malzemesinin tiiketildigi hesaplanmigtir. Bunun igerisinde sebze tiiketim
oraninin % 21 ile en yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Sebze tiiketimini, % 18
ile meyve, % 14 ile siit ve siit iriinleri, % 8 ile tahil triinleri, % 7 ile beyaz et takip

etmektedir (Sekil 5.3).

%

O Tiiketim orani

Sekil 5.3. Yiyecek malzemelerinin tiikketim oranlari

Icecek tiiketiminin ay bazinda, geceleme basi 3,6 1 ile 4,6 1 arasinda degisiklik
gosterdigi, yil bazinda ortalama tiikketimin 4,2 1/geceleme oldugu hesaplanmistir.

Yiyecek ve icecek tiiketiminin su ayak izi hesaplamalari degerlendirildiginde,
yiyecek tiiketiminin yil bazinda ortalama su ayak izi 9975 I/geceleme, igecek
tiiketiminin ise, 861 l/geceleme olarak hesaplanmistir. Ay bazinda yiyecek ve igecek
tilketiminin toplam su ayak izinin 9826 l/geceleme ile 12920 l/geceleme arasinda

degistigi goriilmektedir. Y1l bazinda yiyecek ve icecek tiiketimine bagl ortalama su
ayak izi 10836 I/ geceleme olarak hesaplanmistir.

Elektrik tiiketimine baglh su ayak izi, iklimlendirme amach tiiketilen elektrik ve
diger alanlarda tiiketilen elektrik olarak iki baslik altinda degerlendirilmistir.
Iklimlendirme amaclh elektrik kullanimin 6zellikle yaz sezonunda yogun oldugu ve su

ayak izinin 273 l/geceleme ile 346 l/geceleme arasinda degistigi goriilmektedir. Yil
bazinda elektrik tiiketiminin su ayak izi 459,6 1/geceleme olarak hesaplanmustir.

Yiyecek, igecek ve elektrik tiiketimine bagli dolayli su tiikketimi ile dogrudan su
tilketimi birlikte degerlendirildiginde, ay bazinda su ayak izi 108881 I/geceleme ile
13990 1/geceleme arasinda degisiklik gostermektedir. Y1l bazinda ortalama su ayak izi
11900 I/geceleme olarak hesaplanmistir. Yiyecek tiikketimine bagli su ayak izi degerinin,
toplam su ayak izi icerisinde yaklasik % 84 ile en yiiksek paya sahip oldugu
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goriilmektedir. Bunu icecek tiiketimine bagli su ayak izi takip etmektedir. Dogrudan su
tilketimi ise toplam su ayak izinin % 5,1’ini olusturmaktadir (Sekil 5.4)

B Dogrudan

B Yiyecek

B i¢ecek

O Elektrik
(iklimlendirme)

m Elektrik (Diger)

Dogrudan 5,1

Elektrik .
(Diger) 1,8 . .Elektrllk
(Iklimlendirme) ‘
2,1 Icecek 7,2

Sekil 5.4. Su ayak izinin tiiketim kaynaklarina dagilimi

Calisma yapilan tesisin dogrudan ve dolayli su tiiketimi toplam 2288997 m3/y11
olarak hesaplanmistir. Sonuglar dolayli su tiikketiminin, dogrudan su tiiketiminin
yaklasik 20 kat1 oldugunu gostermektedir.

Akdeniz Bolgesinde turizm faaliyetlerine bagli dogrudan ve dolayli su
tilketiminin birlikte degerlendirildigi diger ¢aligmalara ait veriler ile bu tez ¢aligmasinda
hesaplanan degerler Cizelge 5.2’de sunulmustur.

Cizelge 5.2. Cesitli kaynaklara gore geceleme basi toplam dogrudan ve dolayli su
tilketimi

Kisi Bas1 Su
11/Ulke Tesis Tipi Tiiketimi Kaynak
1/kigi-geceleme

Rodos, . 1

. 5 Yildizli Otel 6575 (4600-12000) Gossling 2015
Yunanistan
Baf, Kibris > Yildizh Golf 8940

Oteli
Mikanos,
Yunanistan 4 Yildizh Otel 5460 Hadjikakou 2013
Bodrum, Tiirkiye |2 Yildizli Apart 5790
Suriye Ev 8290
Polis, Kibris Kamp 7080
Antalya, Tiirkiye |5 Yildizh Otel | 11900 (10881-13990)| B ¢alismada
hesaplanan degerler
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Kisilere gore yeme igme aliskanliklari, beslenme sekli ve miktarlar1 farklilik
gosterebilmektedir. Bu tez ¢alismasinda hesaplamalar bir turistin tiikkettigi malzeme ve
kaynak olarak degil, bir turist igin tiiketilen malzeme ve kaynak olarak
degerlendirilmistir. Bu tez ¢alismasinda yapilan hesaplamalar sonucunda bir turistin su
ayak izi 10881 l/geceleme ile 13990 l/geceleme arasinda degisiklik gostermekle birlikte,
ortalama 11900 l/geceleme olarak hesaplanmuistir.

Su kaynaklarina olan baskinin azaltilmasi ig¢in, su tiiketiminin azaltilmasi
gerektigi asikardir. Turizm sektériiniin su tiiketiminin anlasilmas1 ig¢in bu tez
calismasinda yapilan hesaplamalar dogrultusunda; turizm faaliyetlerinin ekonomik
faydasinin yaninda, su kaynaklarina olan baskisinin da goz oniinde bulundurulmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Bu amagla turizm sektoriinde su tiikketiminin azaltilmasina
yonelik, sektor ¢alisanlar1 ve tiiketicilerin dikkatini ¢ekmek tizere, su ayak izi kavrami
bir ara¢ olarak kullanilarak farkindalik projeleri planlanabilir. Tiiketim malzemelerin
iiretim slireclerinde harcanan su miktarlar1 konusunda tiiketiciler bilgilendirilebilir.
Turizmin ekonomik faydas1 ile birlikte su kaynaklarina olan etkisinin de
degerlendirilerek siirdiiriilebilir turizm politikalarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Ulkemizi ziyaret eden toplam turist sayis1 ve geldikleri cesitli iilkeler gz Oniine
alindiginda, bilinglendirme c¢alismalarinin  kiiresel Olgekte  yayginlasabilecegi
diistiniilmektedir. Farkindalik yaratilmasi ile tiiketicilerin siirdiiriilebilir su yonetimi
calismalarinda rol almasi saglanabilir.
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7. EKLER
Ek-1 Tiirkiye 2015 y1l1 tarimsal tiretim verileri

Ek-2 Tirkiye 2015 yili tarimsal iiretiminde yer alan bazi friinler igin yapilan
gruplandirma

Ek-3 “Muisir” su ayak izi degerleri

Ek-4 “Bugday” su ayak izi degerleri
Ek-5 “Sekerpancar1” su ayak izi degerleri
Ek-6 “Domates” su ayak izi degerleri
Ek-7 “Arpa” su ayak izi degerleri

Ek-8 “Patates” su ayak izi degerleri

Ek-9 “Pamuk” su ayak izi degerleri
Ek-10 “Karpuz” su ayak izi degerleri
Ek-11 “Elma” su ayak izi degerleri
Ek-12 “Biber” su ayak izi degerleri
Ek-13 Antalya 2015 yili tarimsal iiretim verileri

Ek-14 Antalya 2015 yili tarimsal iretiminde yer alan bazi {riinler igin yapilan
gruplandirma

Ek-15 Tarimsal kdokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri
Ek-16 Hayvansal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri
Ek-17 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Diinya Olgegi)

Ek-18 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Tirkiye 6l¢egi)

Ek-19 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Antalya dlgegi)

Ek-20 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Diinya 6lgcegi)
Ek-21 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Tiirkiye 6lgegi)
Ek-22 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesab1 (Antalya dlgegi)
Ek-23 Igecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri

Ek-24 Igecek tiiketiminin su ayak izi hesab1 (Diinya 6lgegi)
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Ek-25 Igecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Tiirkiye 6lcegi)
Ek-26 Icecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Antalya lgegi)
Ek-27 Igecek tiiketiminin geceleme bas1 su ayak izi (Diinya 6lgegi)
Ek-28 Icecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi (Tiirkiye dlgegi)

Ek-29 igecek tiiketiminin geceleme bas1 su ayak izi (Antalya 6lgegi)
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Ek-1 Tiirkiye 2015 yil1 tarimsal iiretim verileri (Uretim siralamasina gére) (TUIK 2017)

. Ekilen alan Uretim
Sira Uriin
ha ton/yil

1 Misir 1111293 26320004
2 Bugday 7881505 22692610
3 Sekerpancari 274487 16022783
4 Yonca (Yesil Ot) 662046 13949958
5 Domates 186996 12615000
6 Arpa 2786961 8046649
7 Patates 154080 4763060
8 Pamuk 434013" 4001600
9 Karpuz 93546 3918558
10 Uziim 461956 3650000
11 Fig (Adi ) (Yesil Ot) 277762 2721246
12 Elma 171410 2569759
13 Biber 79262 2307456
14 Sogan (Kuru) 57704 1879189
15 Hiyar 37643 1822636
16 Portakal 54298 1816798
17 Kavun 79052 1719620
18 Zeytin 836935 1700000
19 Aygigegi 685317 1680700
20 Korunga (Yesil Ot) 191404 1655985
21 Cay (Yas) 76207 1327934
22 Yulaf (Yesil Ot) 82589 1180294
23 Mandalina 43510 1156365
24 Fig (Macar ) (Yesil Ot) 71907 935969
25 Celtik 115856 920000
26 Patlican 23421 805259
27 Limon 28570 750550
28 Kayisi 122160 680000
29 Findik 702628 646000
30 Fasulye (Taze) 50122 640836
31 Fig (Diger ) (Yesil Ot) 86849 624044
32 Seftali (Diger) 39159 560800
33 Kiraz 81408 535600
34 Havug 10100 534988
35 Lahana (Beyaz) 14223 514344
36 Armut 24967 463623
37 Nohut 359304 460000
38 Nar 30751 445750
39 Cilek 14189 375800
40 Mercimek (Kirmizi) 207469 340000
41 Cavdar 112313 330000
42 Yem Salgami 6800 329970
43 Kabak (Sakiz) 9210 312923
44 Incir 49718 300600
45 Erik 20452 279761
46 Muz 5838 270500
47 Greyfurt (Altintop) 6348 250025
48 Yulaf (Dane) 103457 250000
49 Fasulye (Kuru) 93584 235000
50 Pirasa 7991 231678
51 Marul (Gébekli) 10133 225021
52 Ispanak 16579 208403
53 Kirmizi1 Biber (Baharatlik-Islenmemis) 11289 204131
54 Bezelye 16714 200584

devami sayfa 113’de

! TUIK ’ten temin edilen verilerde kiitlii, ¢ig ve lif pamuk Tiirkiye 6lgeginde ekilen alan degerleri 434013 ha olarak hepsi igin ayni
verilmistir. Ekilen alan degeri sabit olmak iizere sadece iiretim degerleri toplanmustir.
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Ek-1 Tiirkiye 2015 yil1 tarimsal iiretim verileri (Uretim siralamasina gore) (devami)

. Ekilen alan Uretim
Sira Uriin
ha ton/y1l

55 Ceviz 71820 190000
56 Visne 21276 183500
57 Karnabahar 7608 182266
58 Turp (Kirmizi) 5748 179660
59 Lahana (Kirmizi) 4938 178679
60 Soya 36732 161000
61 Marul (Kivireik) 8752 157981
62 Yerfistig1 37773 147537
63 Antep Fist1g1 291418 144000
64 Sogan (Taze) 9079 141691
65 Miirdiimiik (Yesil Ot) 19573 138554
66 Tritikale (Dane) 37206 125000
67 Kolza (Kanola) 35082 120000
68 Hayvan Pancar1 2429 114165
69 Ayva 5915 112900
70 Balkabagi 4060 95363
71 Sarimsak (Kuru) 10808 94867
72 Tritikale (Yesil Ot) 7658 90529
73 Seftali (Nektarin) 5345 81927
74 Badem 29671 80000
75 Barbunya Fasulye (Taze) 8358 79704
76 Lahana (Karayaprak) 5673 71118
77 Aspir 43107 70000
78 Dut 2081 69334
79 Tiitlin 91969 67990
80 Marul (Aysberg) 2312 64490
81 Kestane 11108 63750
82 Sorgum (Yesil Ot) 1680 59019
83 Italyan ¢imi 1520 58046
84 Maydonoz 4964 57728
85 Bakla 9555 49215
86 Fig (Adi) (Dane) 41700 48271
87 Brokoli 2548 46353
88 Kivi 2411 41640
89 Kabak (Cerezlik) 61512 41612
90 Mantar (Kiiltiir) 0 39495
91 Trabzon Hurmasi 2079 33725
92 Acur 1886 33082
93 Enginar 2572 32701
94 Hasghas (Kapsiil) 61592 30730
95 Haghag (Tohum) 61592 30730
96 Bamya 5818 30574
97 Burgak (Yesil Ot) 3925 24849
98 Sarimsak (Taze) 2085 24356
99 Mercimek (Yesil) 16388 20000
100 Boriilce 3803 19652
101 Susam 28089 18530
102 Kimyon 27025 16897
103 Zerdali 1017 16100
104 Kereviz (Kok) 782 15801
105 Nane 1058 14945
106 Turp (Bayir) 714 14944
107 Fig (Macar ) (Dane) 11446 14384
108 Kekik 10486 12992

devami sayfa 114’°de
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Ek-1 Tiirkiye 2015 yil1 tarimsal iiretim verileri (Uretim siralamasina gére) (devami)

. Ekilen alan Uretim
Sira Uriin
ha ton/yil

109 Kegi Boynuzu 524 12851
110 Yenidiinya 976 12717
111 Kizilcik 144 10950
112 Giil (Yaglik) 2824 9483
113 Tere 665 9236
114 Roka 702 9110
115 Anason 13812 9050
116 Kirmizi Pancar 238 7028
117 Cavdar (Yesil Ot) 765 6411
118 Dart 2691 6219
119 Semizotu 349 5878
120 Turp (Beyaz) 170 5645
121 Pazi 380 5594
122 Fig (Diger ) (Dane) 3412 4730
123 Kaplica 2270 4700
124 Dereotu 478 4488
125 Ahududu 489 4320
126 igde 15 4270
127 Musmula 52 4205
128 Burgak (Dane) 3776 3765
129 Lahana (Briksel) 149 2534
130 Bogiirtlen 246 2425
131 Uggiil (Yesil Ot) 405 2378
132 Turung 15 2135
133 Elit (Sekerpancari Tohumu) 1098 2106
134 Siipiirge Otu 1504 2078
135 Serbetciotu 350 1869
136 Kereviz (Sap) 114 1855
137 Avokado 473 1850
138 Rezene 1551 1461
139 Salgam 65 1393
140 Miirdiimiik (Dane) 1161 1202
141 Yonca (Tohum) 2018 1110
142 Mahlut 550 825
143 Yerelmasi 53 786
144 Buy (Cemen Otu) 483 491
145 Corekotu 468 425
146 Acibakla 374 409
147 Lavanta 322 400
148 Kusyemi 239 390
149 Hiinnap 67 302
150 Ogulotu (Melissa) 51 242
151 Yaban Mersini (Mavi Yemis) 53 180
152 Seker Kamisi 3 160
153 Pepino 1 100
154 Adagay1 54 80
155 Kuskonmaz 19 68
156 Korunga (Tohum) 50 42
157 Kisnis 15 11
158 Sorgum (Dane) 1 4
159 Kenevir (Lif) 1 1
160 Kenevir (Tohum) 1 1
161 Keten (Lif) 2 1
162 Kapari (Gebere Otu) 2

Toplam 20405918 | 157602703
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H. SAHIN

Ek-2 Tirkiye 2015 yili tarimsal iiretiminde yer alan bazi friinler igin yapilan
gruplandirma

Ana Grup

Alt Grup

Arpa

Arpa (Biralik)

Arpa (Diger)

Arpa (Yesil Ot)

Aygigegi

Aygicegi (Cerezlik)

Aygicegi (Yaglik)

Bakla

Bakla (Hayvan Yemi)

Bakla (Taze)

Bakla (Yemeklik)

Bezelye

Bezelye

Bezelye (Taze)

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot)

Biber

Biber (Carliston)

Biber (Dolmalik)

Biber (Salgalik, Kapya)

Biber (Sivri)

Boriilce

Boriilce

Boriilce (Taze)

Bugday

Bugday (Diger)

Bugday (Durum)

Bugday (Yesil Ot)

Domates

Domates (Salgalik)

Domates (Sofralik)

Elma

Elma (Amasya)

Elma (Diger)

Elma (Golden)

Elma (Grannysmith)

Elma (Starking)

Hiyar

Hiyar (Sofralik)

Hiyar (Tursuluk)

Mandalina

Mandalina (Clementin)

Mandalina (Diger)

Mandalina (King)

Mandalina (Satsuma)

Misir

Misir (Dane)

Misir (Hasil)

Musir (Silajhik)

Pamuk®

Pamuk (Kiitlit)

Pamuk (Lif)

Pamuk Tohumu (Cigit)

Patates

Patates (Diger)

Patates (Tatl1)

Portakal

Portakal (Diger)

Portakal (Washington)

Portakal (Yafa)

Uziim

Uziim (Kurutmalik-Cekirdekli)

Uziim (Kurutmahk-Cekirdeksiz)

Uziim (Sofralik-Cekirdekli)

Uziim (Sofralik-Cekirdeksiz)

Uziim (Saraplik)

Zeytin

Zeytin (Sofralik)

Zeytin (Yaglik)

! TUIK ’ten temin edilen verilerde kiitlii, ¢ig ve lif pamuk Tiirkiye Slgeginde ekilen alan degerleri 434013 ha olarak hepsi igin ayni

verilmistir. Ekilen alan degeri sabit olmak tizere sadece liretim degerleri toplanmustir.
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Ek-3 “Misir” su ayak izi degerleri (il 6lgeginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
i1 Yesil | Mavi | Gri
m°/ton

Adana 465 414 | 222
Adiyaman 624 472 | 365
Afyon 437 349 | 193
Agrn

Aksaray 450 425| 225
Amasya 446 279 | 189
Ankara 763 56 | 298
Antalya 553 392 | 280
Ardahan 602 186
Artvin 617 26| 199
Aydin 504 481 | 264
Balikesir 686 264 | 323
Bartin 642 51| 226
Batman 1224 675
Bayburt 730 3| 252
Bilecik 678 87| 241
Bingdl

Bitlis

Bolu 609 86 | 214
Burdur 563 344 | 262
Bursa 505 252 | 213
Canakkale 477 380 | 224
Cankir 719 232
Corum 809 294
Denizli 629 321 279
Diyarbakir 372 649 | 229
Edirne 422 299 | 175
Elazig 356 568 | 209
Erzincan 922 382
Erzurum 681 54 | 248
Eskigehir 422 337 | 181
Gaziantep 686 429 | 379
Giresun 740 28| 308
Giimiighane 754 9| 284
Hakkari

Hatay 486 513 | 240
1gdir

Isparta 434 359 | 202

Su Ayak izi

il Yesil | Mavi | Gri
m*/ton

icel 555 407 | 289
Istanbul 586 149 | 217
[zmir 439 513 | 249
Kahramanmarag 556 422 | 286
Karaman 897 212 | 409
Kars
Kastamonu 592 96 | 211
Kayseri 971 54 | 425
Kirikkale
Kirklareli 621 132 | 238
Kirgehir 418 425 202
Kocaeli 635 68| 216
Konya 478 358 | 222
Kiitahya 570 215| 239
Malatya 462 489 | 238
Manisa 641 369 | 314
Mardin 1001 250 | 518
Mugla 715 336 | 351
Mus 381 425| 205
Nevsehir
Nigde 921 150 | 424
Ordu 706 6| 298
Rize 695 240
Sakarya 635 58| 215
Samsun 636 74| 235
Siirt
Sinop 635 75| 226
Sivas 627 164 | 275
Sanlurfa 876 331 | 443
Sirnak 597 476 | 367
Tekirdag 560 214 | 229
Tokat 582 159 | 247
Trabzon 706 5| 262
Tunceli
Usak 812 171| 338
Van
Yozgat 934 362
Zonguldak 671 5| 214
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Ek-4 “Bugday” su ayak izi degerleri (il dlgeginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
n Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

Adana 2080 350 | 170
Adiyaman 2855 141 | 271
Afyon 2060 98| 190
Agr1 1614 39| 168
Aksaray 2139 194 | 216
Amasya 1809 163 | 175
Ankara 2087 46 | 202
Antalya 2303 267 | 214
Ardahan 1414 41 138
Artvin 1565 11| 141
Aydin 2201 358 | 191
Balikesir 2193 79| 202
Bartin 1853 73| 180
Batman 2422 154 | 218
Bayburt 1654 41| 152
Bilecik 1894 72| 176
Bingol 1871 63| 172
Bitlis 1867 28| 172
Bolu 1772 46 | 166
Burdur 2144 210 | 207
Bursa 1875 172| 170
Canakkale 2126 185 | 193
Cankir 1821 62| 173
Corum 1949 49| 187
Denizli 2105 217 | 191
Diyarbakir 2368 257 | 218
Edirne 1997 119 | 199
Elazig 2110 194 | 199
Erzincan 1832 65| 169
Erzurum 1579 24| 152
Eskisehir 1921 157 | 184
Gaziantep 2647 198 | 256
Giresun 1734 19| 159
Giimiishane 1742 11| 161
Hakkari 1938 52| 199
Hatay 2178 354 | 180
Igdir 1506 320| 171
Isparta 1943 207 | 181

Su Ayak izi
i Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

fcel 2266 358 | 202
Istanbul 1979 44| 185
zmir 2152 401 | 196
Kahramanmaras 2127 211 | 204
Karaman 2307 164 | 218
Kars 1500 8| 151
Kastamonu 1730 33| 162
Kayseri 1858 112| 181
Kirikkale 1991 129 | 204
Kirklareli 1898 44 | 184
Kirsehir 2043 99| 199
Kocaeli 1985 60 | 182
Konya 2081 150 | 206
Kiitahya 1949 48| 176
Malatya 1991 273 | 187
Manisa 2159 223 | 198
Mardin 3107 98| 272
Mugla 2429 182 | 208
Mus 1710 70| 168
Nevsehir 2148 69| 212
Nigde 2094 172 | 207
Ordu 1734 7| 161
Rize 1490 136
Sakarya 1887 68| 178
Samsun 1900 30| 177
Siirt 2428 142 | 210
Sinop 1857 42| 173
Sivas 1827 39| 173
Sanlurfa 2909 172 | 265
Sirnak 2764 226 | 244
Tekirdag 2021 48 | 194
Tokat 1798 84| 174
Trabzon 1587 146
Tunceli 1990 38| 185
Usak 2168 39| 193
Van 1704 83| 179
Yozgat 1954 49 | 194
Zonguldak 1838 7| 165
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EKLER

Ek-5 “Sekerpancar1” su ayak izi degerleri (Il dl¢eginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
i1 Yesil | Mavi | Gri
m?*/ton

Adana 53 107 11
Adiyaman 40 153 12
Afyon 56 87 11
Agrn 55 81 11
Aksaray 49 107 12
Amasya 57 77 11
Ankara 57 87 11
Antalya 43 116 11
Ardahan 93 20 12
Artvin 109 14
Aydin 58 106 12
Balikesir 59 89 11
Bartin

Batman 148 28
Bayburt 62 68 11
Bilecik 67 62 11
Bingol 56 100 13
Bitlis 59 88| 13
Bolu 77 46 11
Burdur 49 104 11
Bursa 63 73 11
Canakkale 57 94 11
Cankir 58 75 11
Corum 60 79 11
Denizli 55 101 11
Diyarbakir 62 99 15
Edirne 62 75 11
Elazig 45 121 11
Erzincan 54 88 12
Erzurum 69 61 12
Eskigehir 56 85 11
Gaziantep 37 152 11
Giresun 54 71 11
Giimiishane 82 46| 14
Hakkari 143 32
Hatay

Igdir 49 94 11
Isparta 53 91 11

Su Ayak izi
il Yesil | Mavi |Gri
m®/ton

fcel 53 103 12
Istanbul 134 19
[zmir 161 36
Kahramanmaras 45 123 11
Karaman 44 112 11
Kars 85 37 13
Kastamonu 72 52 11
Kayseri 53 87 12
Kirikkale 52 93| 11
Kirklareli 67 63 11
Kirsehir 52 95 11
Kocaeli

Konya 52 95 11
Kiitahya 58 77 11
Malatya 42 126 11
Manisa 47 106 11
Mardin

Mugla 52 112 13
Mus 51 93| 12
Nevsehir 55 92 12
Nigde 48 104 11
Ordu 93 24 15
Rize 121 16
Sakarya 79 45 11
Samsun 77 47 12
Siirt 162 33
Sinop 73 53 11
Sivas 60 75 12
Sanlurfa 199 48
Sirnak

Tekirdag 64 70( 11
Tokat 59 67 11
Trabzon 122 17
Tunceli 140 26
Usak 59 88 11
Van 49 87 11
Yozgat 65 76 13
Zonguldak 119 15
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Ek-6 “Domates” su ayak izi degerleri (Il 6lceginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
il Yesil | Mavi | Gri
m®/ton
Adana 43 77 15
Adiyaman 54 95 26
Afyon 58 52 19
Agri 64 41 21
Aksaray 64 57| 24
Amasya 45 57| 15
Ankara 72 40 22
Antalya 38 84| 17
Ardahan 79 17
Artvin 87 3 18
Aydin 40 89 17
Balikesir 60 54 21
Bartin 82 12 20
Batman 97 52 39
Bayburt 62 38| 18
Bilecik 57 42| 16
Bingol 54 65 21
Bitlis 76 40| 27
Bolu 69 26 17
Burdur 45 71 17
Bursa 50 52 15
Canakkale 71 48 23
Cankir 57 44 17
Corum 73 34 20
Denizli 44 75 16
Diyarbakir 41 103 20
Edirne 79 26 22
Elaz1g 42 84 18
Erzincan 53 57 19
Erzurum 71 28 20
Eskisehir 47 60 15
Gaziantep 63 83| 29
Giresun 90 6 24
Giimiighane 89 11| 23
Hakkari 85 35 33
Hatay 44 81 15
Igdir 42 69| 16
Isparta 46 62 17

Su Ayak izi
in Yesil | Mavi |Gri
m*/ton
icel 51 72| 21
Istanbul 78 23 19
Izmir 35 92| 16
Kahramanmaras 46 82| 19
Karaman 56 66 21
Kars 85 10 21
Kastamonu 74 21 18
Kayseri 60 48 20
Kirikkale 55 57 18
Kirklareli 73 28 20
Kirsehir 63 49 21
Kocaeli 64 33 15
Konya 56 58 20
Kiitahya 59 45 18
Malatya 37 90 17
Manisa 41 85 17
Mardin 118 46 47
Mugla 50 74| 19
Mus 55 56| 21
Nevsehir 77 38 26
Nigde 58 59| 22
Ordu 89 1 24
Rize 92 20
Sakarya 83 12| 19
Samsun 79 16 19
Siirt 116 34| 46
Sinop 72 24| 18
Sivas 69 35 22
Sanlurfa 156 11 57
Sirnak 100 46 45
Tekirdag 65 39| 19
Tokat 54 44 17
Trabzon 90 2 21
Tunceli 61 52 23
Usak 89 30 27
Van 46 57 17
Yozgat 80 29| 24
Zonguldak 92 1 20
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EKLER

Ek-7 “Arpa” su ayak izi degerleri (il dl¢eginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
i Yesil | Mavi | Gri
m?*/ton
Adana 1622 61| 118
Adiyaman 1736 18| 143
Afyon 1446 11| 120
Agrni 1090 4| 106
Aksaray 1471 37| 132
Amasya 1340 28| 119
Ankara 1402 6| 123
Antalya 1632 43| 135
Ardahan 1006 0| 102
Artvin 1118 103
Aydin 1633 43| 124
Balikesir 1485 9| 122
Bartin 1312 17| 122
Batman 1586 15| 122
Bayburt 1180 3| 104
Bilecik 1350 7| 117
Bingol 1295 3| 106
Bitlis 1260 1| 107
Bolu 1269 6| 111
Burdur 1517 31| 131
Bursa 1390 25| 114
Canakkale 1514 26| 123
Cankiri 1294 71 112
Corum 1345 119
Denizli 1521 33| 122
Diyarbakir 1602 29| 126
Edirne 1379 19| 126
Elazig 1465 18| 119
Erzincan 1283 108
Erzurum 1098 1| 102
Eskigehir 1396 19| 120
Gaziantep 1793 14| 169
Giresun 1231 1| 107
Giimiighane 1222 107
Hakkari 1287 116
Hatay 1902 63| 165
Igdir 1151 72| 118
Isparta 1440 30| 119

Su Ayak izi
il Yesil | Mavi | Gri
m®/ton
Icel 1676 71| 135
Istanbul 1355 7| 117
[zmir 1628 64| 131
Kahramanmaras 1467 28| 124
Karaman 1564 29| 133
Kars 1033 0| 102
Kastamonu 1239 4| 110
Kayseri 1311 18| 115
Kirikkale 1379 21| 126
Kurklareli 1311 6| 117
Kirsehir 1403 11| 124
Kocaeli 1383 9| 120
Konya 1443 24| 127
Kiitahya 1368 5| 113
Malatya 1460 34| 119
Manisa 1537 35| 125
Mardin 1847 13| 140
Mugla 1682 24| 127
Mus 1167 5| 105
Nevsehir 1431 12| 126
Nigde 1455 23| 126
Ordu 1234 0| 110
Rize 1065 101
Sakarya 1340 8| 120
Samsun 1326 41 117
Siirt 1614 8| 121
Sinop 1307 5| 116
Sivas 1269 5| 111
Sanlurfa 1848 25| 155
Sirnak 1792 24| 134
Tekirdag 1371 7] 121
Tokat 1292 13| 115
Trabzon 1123 102
Tunceli 1331 3| 110
Usak 1468 4| 118
Van 1162 7| 110
Yozgat 1329 7| 119
Zonguldak 1296 1| 110
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Ek-8 “Patates” su ayak izi degerleri (i1 6lceginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
il Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

Adana 38 100 10
Adiyaman 124 41
Afyon 49 80 11
Agri 61 61 13
Aksaray 53 88| 14
Amasya 50 70| 10
Ankara 63 71 14
Antalya 39 126 12
Ardahan 92 9 13
Artvin 89 17 13
Aydin 32 116 11
Balikesir 50 84 14
Bartin 70 44 12
Batman 168 41
Bayburt 70 47 12
Bilecik 61 58| 11
Bingol

Bitlis 75 63| 19
Bolu 71 44 12
Burdur 42 94 12
Bursa 46 78 10
Canakkale 37 97 10
Cankir 51 69 10
Corum 54 72 10
Denizli 171 41
Diyarbakir 156 41
Edirne 56 80 14
Elazi§ 35 14| 11
Erzincan 67 64 15
Erzurum 80 38 15
Eskisehir 45 81 10
Gaziantep 38 117 16
Giresun 85 32 17
Giimiighane 101 22| 18
Hakkari

Hatay 36 107 12
Igdir 56 97| 12
Isparta 47 83 12

Su Ayak izi

il Yesil | Mavi | Gri
m*/ton

icel 34 104 | 11
Istanbul
Izmir 29 118 | 11
Kahramanmarasg 35 114 11
Karaman 42 98 12
Kars 95 18 15
Kastamonu 72 42 12
Kayseri 56 73 13
Kirikkale 40 88 9
Kirklareli 63 59 13
Kirsehir 51 82 12
Kocaeli 128 25
Konya 46 87 12
Kiitahya 51 72| 11
Malatya 37 111 11
Manisa 44 105 13
Mardin
Mugla 45 94 14
Mus 30 100 9
Nevsehir 67 71 16
Nigde 52 86 13
Ordu 110 6 21
Rize 113 17
Sakarya 67 48| 11
Samsun 72 42 13
Siirt 156 41
Sinop 70 46 13
Sivas 66 59 15
Sanlurfa
Sirnak
Tekirdag 38 82 9
Tokat 60 56 12
Trabzon 112 3 18
Tunceli
Usak 53 81 12
Van 44 78 11
Yozgat 74 59 16
Zonguldak 98 17 15
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Ek-9 “Pamuk” su ayak izi degerleri (il 6l¢eginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

il

Su Ayak izi

Yesil | Mavi

|Gri

m®/ton

fcel

466 2125

216

fstanbul

Izmir

456 2279

217

Kahramanmarag

451 2291

216

Karaman

413 2263

216

Kars

Kastamonu

Kayseri

Kirikkale

Kirklareli

Kirsehir

Kocaeli

Konya

Kiitahya

Malatya

434 2246

216

Manisa

483 2236

216

Mardin

266 3116

216

Mugla

522 2098

216

Mus

Nevsehir

Nigde

Ordu

Rize

Sakarya

Samsun

Siirt

436 2559

217

Sinop

Sivas

Sanlwurfa

174 2880

216

Sirnak

294 2848

217

Tekirdag

Tokat

Trabzon

Tunceli

Usak

554 1944

216

Van

Su Ayak izi
n Yesil |Mavi |Gri
m*/ton
Adana 700 1900 | 216
Adiyaman 314 2852 | 217
Afyon 512 1953 | 216
Agn
Aksaray
Amasya
Ankara
Antalya 389 2210 | 216
Ardahan
Artvin
Aydin 516 2222 | 217
Balikesir 635 1784 | 216
Bartin
Batman 421 2588 | 217
Bayburt
Bilecik
Bingol
Bitlis 562 1964 | 216
Bolu
Burdur
Bursa 717 1648 | 216
Canakkale 630 1843 | 216
Cankir
Corum
Denizli 551 1992 | 216
Diyarbakir 366 2690 | 216
Edirne 701 1114 0
Elazig 485 2300 | 216
Erzincan
Erzurum
Eskisehir
Gaziantep 304 2848 | 217
Giresun
Glimiighane
Hakkari
Hatay 677 2033 | 216
1gdir
Isparta

Yozgat

Zonguldak
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Ek-10 “Karpuz” su ayak izi degerleri (i1 6lceginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
n Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

Adana 81 57 24
Adiyaman 104 72| 40
Afyon 97 29 26
Agr1 98 23 29
Aksaray 108 35| 33
Amasya 79 37 21
Ankara 108 23 29
Antalya 71 67 24
Ardahan 93 3 21
Artvin 98 4 22
Aydin 77 71 26
Balikesir 95 37 30
Bartin 102 7 25
Batman 147 34| 53
Bayburt 87 27 23
Bilecik 88 25| 22
Bingol 87 50| 28
Bitlis 98 34| 31
Bolu 94 15 22
Burdur 81 47 24
Bursa 81 37 22
Canakkale 107 34| 32
Cankir 93 24| 23
Corum 106 19 27
Denizli 80 56 23
Diyarbakir 93 77| 32
Edirne 107 18 29
Elazi§ 85 62| 27
Erzincan 86 42 26
Erzurum 95 19 26
Eskisehir 87 36 22
Gaziantep 111 64| 43
Giresun 108 3 31
Giimiishane 99 16 27
Hakkari 104 35 36
Hatay 82 75 23
Igdir 81 47 23
Isparta 85 39 24

Su Ayak izi
i Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

fcel 93 53 32
Istanbul 102 15 25
zmir 70 79 25
Kahramanmarag 90 60| 30
Karaman 99 44 31
Kars 104 6 26
Kastamonu 96 13 23
Kayseri 98 28 28
Kirikkale 96 34 27
Kirklareli 101 15 26
Kirsehir 103 29 29
Kocaeli 85 25 19
Konya 97 35 28
Kiitahya 94 26| 26
Malatya 79 65 25
Manisa 74 72 24
Mardin 172 33 61
Mugla 86 59 27
Mus 95 37| 30
Nevsehir 113 24 34
Nigde 100 38| 30
Ordu 104 1 30
Rize 106 25
Sakarya 103 7 24
Samsun 100 9 25
Siirt 164 23| 60
Sinop 95 15 23
Sivas 101 20 29
Sanlurfa 204 7 71
Sirnak 149 32 60
Tekirdag 98 23| 26
Tokat 85 27 24
Trabzon 105 1 27
Tunceli 89 43 29
Usak 122 18 35
Van 81 35 24
Yozgat 111 17 31
Zonguldak 106 1 24
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Ek-11 “Elma” su ayak izi degerleri (11 dl¢eginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
i1 Yesil | Mavi | Gri
m?*/ton
Adana 202 116 29
Adiyaman 221 142 42
Afyon 197 80| 31
Agr 200 45 36
Aksaray 224 74| 41
Amasya 186 74| 30
Ankara 227 50 38
Antalya 203 113 34
Ardahan 203 3 28
Artvin 218 9 28
Aydin 199 128 32
Balikesir 226 59 36
Bartin 208 37 29
Batman 193 143 35
Bayburt 211 34| 32
Bilecik 207 49| 30
Bingol 226 54| 39
Bitlis 234 36| 40
Bolu 216 27 31
Burdur 196 87 33
Bursa 195 69 28
Canakkale 233 69 36
Cankiri 190 64| 30
Corum 211 55 34
Denizli 220 82 35
Diyarbakir 197 151 36
Edirne 194 77 30
Elazi1g 185 118 33
Erzincan 217 50 37
Erzurum 216 21 34
Eskisehir 186 88 29
Gaziantep 217 143 41
Giresun 216 22 34
Giimiighane 233 10 36
Hakkari 211 65 42
Hatay 260 179 30
Igdir 198 120 35
Isparta 196 79 32

Su Ayak izi
i1 Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

Icel 210 114| 35
Istanbul 231 30 32
Izmir 189 138| 31
Kahramanmaras 193 119| 34
Karaman 219 89 38
Kars 219 7 34
Kastamonu 213 25 30
Kayseri 212 55| 37
Kirikkale 205 72 35
Kirklareli 218 35 33
Kirsehir 206 71 35
Kocaeli 234 21 31
Konya 212 70| 36
Kiitahya 200 64| 31
Malatya 179 121 32
Manisa 221 88| 36
Mardin 305 85 56
Mugla 252 75| 40
Mus 205 58| 37
Nevsehir 233 50| 42
Nigde 208 85| 38
Ordu 221 8 34
Rize 225 31
Sakarya 214 33| 29
Samsun 216 30| 31
Siirt 182 161 33
Sinop 220 28| 31
Sivas 222 33 37
Sanlurfa 295 83| 54
Sirnak 215 156 41
Tekirdag 216 49| 33
Tokat 204 44 33
Trabzon 229 2 32
Tunceli 236 27| 41
Usak 226 65 36
Van 170 70 31
Yozgat 234 32| 40
Zonguldak 233 7] 30
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Ek-12 “Biber” su ayak izi degerleri (11 l¢eginde) (Hoekstra ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
i1 Yesil | Mavi | Gri
m®/ton
Adana 76 123 29
Adiyaman 82 144 | 48
Afyon 103 81| 37
Agri 114 66 | 43
Aksaray 115 95| 49
Amasya 84 85| 27
Ankara 127 67 45
Antalya 65 135| 31
Ardahan 135 8 34
Artvin 139 12 35
Aydin 69 142 32
Balikesir 101 90 42
Bartin 142 20 41
Batman 136 80 74
Bayburt 102 66| 33
Bilecik 99 67 30
Bingol 87 112 39
Bitlis 110 82| 49
Bolu 118 43 34
Burdur 80 104 32
Bursa 86 86 29
Canakkale 122 84 49
Cankir 103 67| 32
Corum 129 55| 41
Denizli 80 119 31
Diyarbakir 70 159 | 37
Edirne 138 46 48
Elaz1g 72 133 32
Erzincan 90 95 36
Erzurum 121 49 39
Eskisehir 87 92 29
Gaziantep 94 130| 54
Giresun 160 11 56
Giimiighane 130 411 43
Hakkari 107 93 52
Hatay 72 131 28
Igdir 79 104| 30
Isparta 84 96 32

Su Ayak izi
i1 Yesil | Mavi | Gri
m*/ton

Icel 85 120 | 40
Istanbul 131 43 40
Izmir 60 150 | 30
Kahramanmarag 78 131| 36
Karaman 98 109 43
Kars 148 17 44
Kastamonu 126 35 36
Kayseri 107 78| 41
Kirikkale 98 91 36
Kirklareli 125 48 41
Kirsehir 113 82| 43
Kocaeli 105 58| 29
Konya 100 93 39
Kiitahya 103 73 36
Malatya 68 139 31
Manisa 70 141 32
Mardin 152 72 84
Mugla 82 121| 35
Mus 99 93| 42
Nevsehir 136 68 56
Nigde 102 99| 44
Ordu 157 2 54
Rize 159 42
Sakarya 142 22| 40
Samsun 134 29 41
Siirt 165 54| 87
Sinop 122 42| 36
Sivas 123 59 46
Sanlurfa 200 17| 105
Sirnak 137 71 82
Tekirdag 112 66| 38
Tokat 96 68| 34
Trabzon 156 3| 46
Tunceli 96 96 42
Usak 160 55 61
Van 81 88 33
Yozgat 143 51 53
Zonguldak 159 2| 42

125




EKLER

H. SAHIN

Ek-13 Antalya 2015 yili tarmmsal iiretim verileri (Uretim siralamasma gore) (TUIK

2017)
Sura | O Ekilen alan | Uretim Sura | Oriin Ekilen alan | Uretim
ha ton/yil ha ton/y1l
1 Domates 19645 | 2329263 57 | Pirasa 214 3145
2 Hiyar 4389 | 540223 58 | Ayva 218 2917
3 | Portakal 13038 | 496487 59 | Sorgum (Yesil Ot) 83 2333
4 Karpuz 7954 | 443882 60 | Sogan (Taze) 149 2101
5 Biber 4649 | 355435 61 | Enginar 145 1852
6 Bugday 105871 | 265186 62 | Sarimsak (Kuru) 184 1584
7 Misir 11645 | 244150 63 | Avokado 428 1463
8 Patlican 2183 | 160999 64 | Fasulye (Kuru) 651 1456
9 Arpa 49653 | 137024 65 | Havug 50 1250
10 | Nar 5737 | 107237 66 | Bamya 193 1017
11 | Kavun 2623 99365 67 | Tritikale (Dane) 424 1006
12 | Elma 13631 96360 68 | Dut 11 954
13 | Sekerpancari 1400 83008 69 | Anason 1450 940
14 | Muz 2381 72865 70 | Bezelye 167 680
15 | Limon 1778 71046 71 | Seftali (Nektarin) 73 653
16 | Zeytin 16657 67807 72 | Acur 14 555
17 | Armut 4174 67508 73 | Fig (Macar ) (Yesil Ot) 100 554
18 | Kabak 1249 64286 74 | Boriilce (Taze) 77 542
19 | Pamuk 6229" 58273 75 | Korunga (Yesil Ot) 106 533
20 | Fasulye (Taze) 2933 50582 76 | Turp (Kirmizi) 42 429
21 | Fig (Adi) (Yesil Ot) 2371 49002 77 | Burgak (Yesil Ot) 92 404
22 | Cilek 1213 45522 78 | Tritikale (Yesil Ot) 100 400
23 | Nohut 21465 34918 79 | Kereviz (Kok) 15 364
24 | Mandalina 932 33750 80 | Cavdar 164 361
25 | Karnabahar 1075 31145 81 | Kivi 20 331
26 | Patates (Diger) 1074 26181 82 | Maydonoz 40 237
27 | Yonca (Yesil Ot) 1205 24018 83 | Sarimsak (Taze) 25 215
28 | Kayisi 1501 20869 84 | Trabzon Hurmasi 4 213
29 | Mantar (Kiiltiir) 0 20617 85 | Turp (Bayir) 20 189
30 | Uzim 2214 20480 86 | Aygicegi (Yaglk) 131 185
31 | Fig (Diger) (Yesil Ot) 1419 19280 87 | Kereviz (Sap) 9 136
32 | Kiraz 1660 16635 88 | Lahana (Briiksel) 5 125
33 | Lahana (Beyaz) 496 16241 89 | Hiinnap 30 106
34 | Sogan (Kuru) 886 15038 90 | Pepino 1 100
35 | Seftali (Diger) 1663 14238 91 | Kestane 8 73
36 | Erik 1018 13952 92 | Kekik 48 63
37 | Lahana (Kirmizi) 440 11380 93 | Aspir 33 55
38 | Marul (Gobekli) 560 10663 94 | Findik 0 50
39 | Brokoli 525 9768 95 | Tere 10 38
40 | Visne 696 7743 96 | Fig (Diger ) (Dane) 28 30
41 | Bakla 927 7201 97 | Semizotu 6 25
42 | Marul (Kivircik) 354 7054 98 | Fig (Adi) (Dane) 27 24
43 | Ceviz 1050 6861 99 | Roka 6 24
44 | Yulaf (Dane) 2460 6001 100 | Turp (Beyaz) 1 24
45 | Badem 1368 5785 101 | Kazileik 1 22
46 | Greyfurt (Altintop) 207 5312 102 | Antep Fistig1 8 18
47 | Yenidiinya 495 5290 103 | igde 2 15
48 | Keci Boynuzu 98 5191 104 | Burcak (Dane) 11 12
49 | Ispanak 424 4355 105 | Fig (Macar ) (Dane) 10 11
50 | Marul (Aysberg) 162 4286 106 | Musmula 0 9
51 | Incir 137 4149 107 | Nane 2 7
52 | Yulaf (Yesil Ot) 829 4145 108 | Dereotu 2 6
53 | Yerfistig 1049 3469 109 | Zerdali 0 4
54 | Susam 4718 3348 110 | Dan 1 3
55 | Balkabagi 101 3174 111 | Turung 0
56 | Barbunya Fasulye (Taze) 462 3169 Toplam 335068 | 6331216

! TUIK ten temin edilen verilerde kiitlii, ¢ig ve lif pamuk Antalya Slgeginde ekilen alan degerleri 6229 ha olarak hepsi igin ayni
verilmistir. Ekilen alan degeri sabit olmak iizere sadece iiretim degerleri toplanmustir.
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Ek-14 Antalya 2015 yili tarimsal iiretiminde yer alan bazi triinler i¢in yapilan

gruplandirma
Ana Grup | Alt Grup
ArmA Arpa (Bi.rwahk)
Arpa (Diger)
Bakla (Hayvan Yemi)
Bakla Bakla (Taze)
Bakla (Yemeklik)
Bezelye
Bezelye Bezelye (Taze)

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot)

Biber

Biber (Carliston)

Biber (Dolmalik)

Biber (Sal¢alik, Kapya)

Biber (Sivri)

Bugday

Bugday (Diger)

Bugday (Durum)

Domates

Domates (Salgalik)

Domates (Sofralik)

Elma

Elma (Amasya)

Elma (Diger)

Elma (Golden)

Elma (Grannysmith)

Elma (Starking)

Mandalina

Mandalina (Clementin)

Mandalina (Diger)

Mandalina (Satsuma)

Misir

Misir (Dane)

Misir (Hasil)

Musir (Silajlik)

Pamuk*

Pamuk (Kiitlii)

Pamuk (Lif)

Pamuk Tohumu (Cigit)

Portakal

Portakal (Diger)

Portakal (Washington)

Portakal (Yafa)

Uziim

Uziim (Kurutmalik-Cekirdekli)

Uziim (Kurutmalik-Cekirdeksiz)

Uziim (Sofrahik-Cekirdekli)

Uziim (Sofralik-Cekirdeksiz)

Uziim (Saraplik)

Zeytin

Zeytin (Sofralik)

Zeytin (Yaglik)

! TUIK ten temin edilen verilerde kiitlii, ¢ig ve lif pamuk Antalya Slgeginde ekilen alan degerleri 6229 ha olarak hepsi igin ayni

verilmistir. Ekilen alan degeri sabit olmak iizere sadece tiretim degerleri toplanmustir.
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Ek-15 Tarimsal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri (Hoekstra

ve Mekonnen 2010a)

Su Ayak izi
Diinya Tiirkiye Antalya
Malzeme Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri
m®/ton

Sebze

Bakla i¢ Taze 2031 109 213 | 3098 364 | 553 | 2731 887 | 550
Bamya Taze 474 36 65 564 278 | 177 379 517 | 148
Barbunya 320 54 188 180 80| 99 116 146 | 81
Biber 240 42 97 101 92| 40 65 135| 31
Brokoli 189 21 75 86 62| 42 52 108 | 34
Domates 108 63 43 60 56 | 21 38 84| 17
Domates Kurutulmus 2157 | 1265 853 | 1197 | 1125|413 761 | 1672 341
Enginar Taze 478 242 98 359 113 ] 67 352 171| 67
Fasulye Taze 320 54| 188| 180 80| 99| 116| 146| 81
Fengel Taze 5369 | 1865| 1046 | 3471 | 2040 | 607 | 2138 | 3488|484
Havug 106 28 61| 140 7| 39| 163 22| 39
Ispanak Taze 118 14| 160 116 52| 82 82 97| 71
Kabak 228 24 84 143 43| 48 119 75| 47
Karnabahar 189 21 75 86 62| 42 52 108 | 34
Kereviz 106 28 61 140 7] 39 163 22| 39
Lahana 181 26 73 93 90| 36 60| 139| 28
Marul 133 28 77 82 64| 43 50 109 | 35
Misir Taze 455 157 88 - - - - - -
Nane Taze 206 63 19 - - - - - -
Pancar 348 15 22 - - - - - -
Patates 191 33 63 57 76| 13 39 126 | 12
Patlican 234 33 95 82 76| 31 50 112 | 25
Paz1 118 14 160 116 52| 82 82 97| 71
Salatalik 206 42| 105 76 55| 28 53 84| 23
Sarimsak (Kuru+Taze) 337 81 170 377 268 | 112 281 403 | 92
Sogan Kuru 192 88 65| 129 88| 35| 103| 129| 31
Sogan Taze 176 44 51 187 143 77 108 228 | 58
Soklu Bamya 474 36 65 564 278 | 177 379 517 | 148
Soklu Barbunya 3945| 125| 983| 985| 169|249| 976| 251|253
Soklu Bezelye 546 89 215 415 204 | 181 265 357 | 147
Soklu Biber Renkli 240 42 97 101 92| 40 65 135| 31
Soklu Brokoli 189 21 75 86 62| 42 52 108 | 34
Soklu Briiksel Lahana 189 21 75 86 62| 42 52 108 | 34
Soklu Enginar Gobegi 478 242 98 359 113 ] 67 352 171| 67
Soklu Havug Kiip 106 28 61| 140 7| 39| 163 22| 39
Soklu Ispanak 118 14| 160 116 52| 82 82 97| 71
Soklu Karnabahar 189 21 75 86 62| 42 52| 108| 34
Soklu Kereviz 106 28 61 140 7] 39 163 22| 39
Soklu Kuskonmaz 1524 119 507 985 627 | 185 911 859 | 181
Soklu Misir 455 157 88 - - - - - -
Soklu Patates 382 66 127 113 152 | 27 79 251 | 23
Soklu Sogan 192 88 65| 129 88| 35| 103| 129| 31
Soklu Taze Fasulye 320 54| 188 180 80| 99 116 146 | 81
Soklu Yesillik Diger 205 33| 101 99| 124| 50 58| 173| 37
Turp 106 28 61| 140 7| 39| 163 22| 39
Yesillik Diger 205 33| 101 99| 124] 50 58| 173| 37

devami sayfa 129°da

128



EKLER

H. SAHIN

Ek-15 Tarimsal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri (devami)

Su Ayak izi
Diinya Tirkiye Antalya

Malzeme - - - - - - - - -

Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri

m*/ton
Meyve
Acur 206 42| 105 76 55| 28 53 84| 23
Ananas 215 9 31 - - - - - -
Armut 645 94| 183| 460 150| 76| 431 240 | 73
Avokado 849 237 87| 1010 243|197 | 1002 381 | 200
Ayva 645 94| 183| 460 150| 76| 431 240 | 73
Cilek 201 109 37 134 249 | 53 119 253 | 47
Elma 561 133 | 127 217 71| 36 203 113| 34
Erik 1570 | 188 | 422| 429| 140| 71| 403| 224| 68
Greyfurt 367 85 54 106 89| 20 103 114 | 20
Hindistan Cevizi 2669 2 16 - - - - - -
Hurma 930 | 1250 98| 2030 292 | 2176 318
Incir 1504 | 1544 227 896 752 | 170 872 962 | 171
Karpuz 150 25 63 98 38| 29 71 67| 24
Kavun 125 29 67 140 41| 49 103 83| 44
Kayis1 Taze 694 502 92 575 175| 98 557 267 | 98
Kestane 2432 174 144 3780 786 | 238 | 3757 | 1281 | 246
Kiraz 961 531 112 461 150 | 77 432 240 | 73
Kivi 307 168 38| 3979 | 1326|803 | 3826| 1988|788
Kuru Erik 4487 537 | 1204 | 1226 400 | 204 | 1150 640 | 195
Kuru Incir 1504 | 1544 227 896 752 | 170 872 962 | 171
Kuru Kayist 2392 | 1730 | 316| 1983 605 | 337 | 1919 922 | 337
Kuru Uziim 2392 | 1730 | 316| 1983 605 | 337 | 1919 922 | 337
Limon 432 152 58 149 125| 28 145 160 | 28
Mandalina 479 118 | 152 205 172 | 39 199 220 | 39
Muz 660 97 33 116 63| 21 101 88| 18
Nektarin 583 188 | 139 271 83| 46 261 126 | 46
Portakal 401 110 49 138 116 | 26 134 148 | 26
Seftali 583 188 | 139 271 83| 46 261 126 | 46
Soklu Bogiirtlen 293 53 67 - - - - - -
Soklu Frambuaz 293 53 67 - - - - - -
Soklu Visne 1098 213 99 550 136 | 94| 542 213| 96
Uziim 425 97 87| 527 0|116| 679 0] 159
Zeytin 2470 499 45| 2172 270 | 160 | 2211 499 | 165
Baharatlar
Anason 5369 | 1865 | 1046 | 3471 | 2040|607 | 2138 | 3488|484
Baharat Diger 2735 242 390 | 1331| 1111|285 740 | 1737 | 213
Karabiber ve Pul Biber 5869 | 1125 371 | 1836 547 | 147 | 1797 833 | 144
Keten Tohumu 4730 268 170 | 4759 | 1637 0| 3792 | 3213 0
Kori 1525 40 92 - - - - - -
Nane Kuru 206 63 19 - - - - - -
Zencefil Toz 1525 40 92 - - - - - -
Zerdegal Toz 1525 40 92 - - - - - -
Salc¢a
Domates Salgast 431 253 171 239 225| 83 152 334 | 68
Ketcap 270 158 107 150 141| 52 95 209 | 43
devami sayfa 130’da
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Ek-15 Tarimsal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri (devami)

Su Ayak izi
Malzeme ' Diinyz% . ' Tiirkiyf: . ' Antalyt':l .
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri
m*/ton
Tahil Uriinleri
Ekmekler 1124 301| 183 | 1825| 115| 172| 2027 | 235| 188
Makarnalar 1292 347| 210| 2098 | 132| 198| 2331| 270| 216
Miksler 3468 121 9 - - - - - -
Nisasta Misir 1295 111 | 265 883 | 284 | 378 756 | 535| 383
Unlar 1292 347| 210| 2098 | 132| 198| 2331| 270| 216
Bakliyat
Aygekirdek Ici 3017 148 | 201| 1620| 260| 217| 1807 | 188| 257
Bakla Kuru 2031 109 | 213| 3098 | 364 | 553 | 2731| 887 | 550
Barbunya Kuru 3945 125| 983 985| 169| 249 976 | 251| 253
Boriilce Kuru 6841 10 55 - - - - - -
Bugday Asurelik 1423 | 382 231| 2311 | 145| 218| 2567 | 298| 238
Bugday Kara 2769 | 144| 229 - - - - - -
Bulgur 1423 382 | 231| 2311| 145| 218| 2567 | 298| 238
Kuru Fasulye 3945 125| 983 985| 169| 249 976 | 251| 253
Mercimek 4324 489 | 1060 | 1623 | 373 | 322 427 | 1408 89
Nohut 2972 224 | 981 | 2155| 106| 361 | 2302| 102 | 426
Piring 1527 454 | 249 403 | 1180 | 292 - - -
Un Piring 1800 535 | 293 475 | 1391 | 344 - - -
Sivi Yaglar
Aygigek Yagi 6088 299 | 405| 3269 | 524| 438| 3645| 380| 518
Susam Yagi 19674 | 1183 | 936 | 12734 | 4321 | 1584 | 10168 | 8528 | 1454
Zeytinyag1 12067 | 2437 | 221 | 10611 | 1321 | 782 | 10799 | 2437 | 807
Kuruyemis
Antep Fistigi 3095 | 7602 | 666 | 2787 | 744| 233| 2696 | 1159 | 238
Badem 4632 | 1908 | 1507 | 1998 | 370| 148| 1997 | 612| 153
Ceviz 2805 | 1299 | 814 | 2723 | 566| 172| 2706 | 923 | 177
Findik 3813 | 1090 | 354 | 3719| 773| 235| 3695| 1260 | 242
Haghas 1723 0| 464| 2763 0| 703 - - -
Hindistan Cevizi Toz 2669 2 16 - - - - - R
Kakao Toz 15492 3| 14 - - - - - -
Karanfil 59834 30 | 1341 - - - - - -
Kugiizimi 457 19| 23 - - - - - -
Leblebi 2972 224 | 981 | 2155| 106| 361 | 2302 | 102 | 426
Susam 8460 509 | 403 | 5476|1858 | 681 | 4372 | 3667 | 625
Targin 14853 41| 632
Tuzlu Fistik 8379 | 1156 | 891 | 2142| 446| 135| 2128| 726| 139
Vanilya 86392 | 39048 | 1065 - - - - - -
Seker
Glikoz Surubu 1184 487 | 111 - - - - - -
Seker 1184 487 | 111 - - - - - -
Cay
Siyah Cay 7232 898 | 726| 2296| 735| 160 | 2255| 1110 | 159
Yesil Cay 7232 898 | 726| 2296| 735| 160| 2255| 1110 | 159
Kahve 18153 139 | 633 - - - - = =
Cikolata 16805 198 | 193 = = = = S S
Kahvaltihik Gevrek 2757 96 7 - - = o - -
devami sayfa 131°de
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Ek-15 Tarimsal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri (devami)

Su Ayak izi

Diinya Tirkiye Antalya
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri
m%ton

Malzeme

Diger’
Sebze, Meyve - - - = = = - - B
Mantar - - - - - - - - -
Nar - - - - - - - - -

Pirasa - - - - - - - - -
Pepino - - - - - - - - R
Yeni Diinya - - - - - - - - -

Biskiivi ve Kraker - - - = = - - - -

Salga ve Sos

Salca Biber - - - - - - - - -
Hardal - - - - - - - - -
Mayonez - - - - - - - - -
Sirkeler - - - - - - - - -
Soslar (Diger)

Tuz

Cay Diger(Bitki)

Bal ve Regel

Ballar - - - - - - - - -
Marmelatlar - - - - - - - - -
Pekmez - - - - - - - - -
Regeller Toplam - - - - - - - - -
Tahin - - - - - - - - R
Konserve
Kompostolar - - - - - - - - R
Tursular - - - - - - - - -
Ikramhk
Baklava - - - - - - - - R
Cips - - - - - - - - R
Misafir Sekeri Bayramlik - - - - - - - - -
Nikah Sekeri - - - - - - - - -
Helva - - - - - - - - R
Lokum - - - - - - - - R
Kakolu Siit Tozu - - - - - - - - -
Pasta Malzemesi - - - - - - - - R
Siit Tozu - - - - - - - - -

Bulyon, harg vs. - 5 5 o 5 5 - - -
Soklu Uriinler (Mant1, borek vs.) - - - - - - -

! “Diger” baghg: altindaki tiriinler birim su ayak izi degerlerine ulasilamadigindan su ayak izi hesaplamalarina dahil edilmemistir.
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Ek-16 Hayvansal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri (Hoekstra ve Mekonnen 2010b)

Malzeme

Su Ayak izi
Diinya Tiirkiye
Otlak Karigsik Endiistriyel Agirlikli Ortalama Otlak Karisik Endiistriyel Agirlikl Ortalama
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi| Gri | Yesil | Mavi| Gri | Yesil | Mavi| Gri | Yesil | Mavi| Gri | Yesil | Mavi [ Gri | Yesil [Mavi| Gri | Yesil |Mavi]| Gri

3

Sucuk Baton

22838 | 502 | 263

18246 | 622 | 495

10365 | 798| 834

17388 | 660 | 544

26311 | 810|665

18172 | 845639

m°/ton
Dana Etleri 21121 | 465|243 | 14803 | 508 | 401 | 8849 | 683 | 712 | 14414 | 550 | 451 | 24650 | 759 | 623 | 17025 | 792 | 599 | 13239 | 1536 | 1494 | 19591 | 886 | 731
Soklu Kirmiz1 Et 21121 | 465|243 | 14803 | 508 | 401 | 8849 | 683 | 712| 14414 | 550 | 451 | 24650 | 759 [ 623 | 17025 | 792|599 | 13239 | 1536 | 1494 | 19591 | 886 | 731
Kuzu Etleri 15870 | 421| 20| 7784 | 484| 67| 4607| 800| 216| 9813 | 522 | 76| 13834 | 439| 42| 7332 | 526| 86| 3867 | 743| 323 | 9459 | 544 | 119

14131 | 1639 | 1595

20817 | 942 | 777

Pastirma Dana

32600 | 724|375

22848 | 791620

13658 | 1061 | 1099

22247 | 856 | 696

38047 | 1177 | 962

26278 | 1229 | 924

20434 | 2377 | 2306

30238 | 1374 | 1128

Pili¢ Etleri 7919 | 734|718 | 4065| 348|574 | 2337 | 210| 325| 3545| 313|467 | 8612 | 844|894 | 3993 | 406|415| 2001 | 209 | 208 | 4856 | 485 | 504
Hindi Etleri 7919 | 734|718 | 4065| 348|574 | 2337 | 210| 325| 3545| 313|467 | 8612 | 844|894 | 3993 | 406|415| 2001 | 209 | 208 | 4856 | 485 | 504
Diger Beyaz Etler 7919 | 734|718 | 4065| 348|574 | 2337 | 210| 325| 3545| 313|467 | 8612 | 844|894 | 3993 | 406|415| 2001 | 209 | 208 | 4856 | 485 | 504
Soklu Pili¢ Naget 7919 | 734|718 | 4065| 348|574 | 2337 | 210 | 325| 3545| 313|467 | 8612 | 844|894 | 3993 | 406|415]| 2001 | 209 | 208 | 4856 | 485 | 504

Siit 2021 | 104| 91| 1469 | 168|142 | 1911 | 182 | 153 | 1605| 159|134 | 2623 | 264 |247| 1640 | 213 |187| 1911 | 182| 153 | 1693 | 216 | 190
Peynirler 5371 | 293|241 | 3903 | 463|377 | 5078 | 500 | 406 | 4264 | 439|357 | 6972 | 718 |656| 4359 | 583 |496| 5078 | 500 | 406 | 4500 | 590 | 505
Yogurtlar 1263 65| 57 918 | 105| 89| 1194 114 96 | 1003 99| 84| 1639 | 165|154 | 1025| 133|117 | 1194| 114 96| 1058 | 135| 119
Ayran 1703 88| 76| 1237 | 142|119| 1610 | 153 | 129| 1352 | 134|113 | 2210| 222|208 | 1382 | 180|157 - - -| 1427] 182| 160
Krema 1703 88| 76| 1237 | 142|119| 1610 | 153 | 129| 1352 | 134|113 | 2210| 222|208 | 1382 | 180|157 | 1610| 153 | 129 | 1427 | 182 | 160

Dondurmalar

1703 88| 76

1237 | 142119

1610 153 | 129

1352 | 134113

2210 | 222|208

1382 | 180|157

1610 | 153 | 129

devami sayfa 133’de

1427 182 | 160
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Ek-16 Hayvansal kokenli yiyecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri (devami)

Su Ayak izi
Diinya Tiirkiye

Malzeme Otlak Karisik Endiistriyel Agirlikh Ortalama Otlak Karisik Endiistriyel Agirlikl Ortalama

Yesil | Mavi |Gri Yesil | Mavi |Gri Yesil | Mavi |Gri Yesil | Mavi |Gri Yesil | Mavi |Gri Yesil | Mavi |Gri Yesil | Mavi IGri Yesil | Mavi IGri

m?/ton

Diger'
Deniz Uriinleri
Baliklar - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fileto Baliklar - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Fiime Baliklar

Diger Deniz Uriinleri

Salam Sosis

Jambon Dana

Jambon Hindi

Jambon Pili¢

Sosis Pili¢

Sosis Dana

Salamlar

! “Diger” bashg altindaki iiriinler birim su ayak izi degerlerine ulasilamadigindan su ayak izi hesaplamalarina dahil edilmemistir.
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Ek-17 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Diinya Olgegi) (m®)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 20881
Su Ayak izi (Diinya Ortalamast)
Yiyecek\ Ay ' Ocak . . . Subat. . : Mart . ' : Nisan_ _ . Mayls- . . Hazi rar_] _
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m®/ay
Kirmizi Et 20274 821| 561| 25649 | 1052| 688| 23043| 925| 650| 22925 927 | 636 | 42329| 1716| 1167 42559 1717 1186
Siit ve Siit Uriinleri 9898 996 | 829| 22419 | 2239| 1878 | 16589 | 1667 | 1390 | 15187 | 1528 | 1272 | 23156 | 2331 | 1940 23368 2351 1958
Beyaz Et 8391 742 | 1104 | 10772 952 | 1418 | 16797 | 1484 | 2210 | 13799 | 1220 | 1816 | 23739 | 2098 | 3124 22591 1997 2973
Sivi Yag 8452 507 | 533 8910 492 | 576| 13989 | 834| 885| 12079 694 | 772| 18500| 1083 | 1176 18315 1053 1170
Tahil Uriinleri 4095 988 | 608 4434 | 1072 | 654 7389 | 1825| 1126| 5162| 1300| 794 8602 | 2175| 1330 8893 2213 1351
Meyve 4011 | 1090 | 513 3777 | 1077 | 469 6277 1691| 739| 4559| 1316| 506 6570 | 1998 | 956 7446 2252 1206
Yumurta 4181 393 | 691 1814 171] 300 6927 651| 1146| 5128 482 | 848 8216 | 773 | 1359 6073 571 1004
Kahve 2814 21 98 4055 31| 141 6424 49| 224 | 4863 37| 170 7699 59| 268 6546 50 228
Sebze 2133 474 829 2186 498 | 833 2913 | 672 1137 | 2595 593 | 1004 4208 | 962 | 1589 4215 974 1584
Cikolata 3276 39 38 3824 45 44 5531 65 63| 3153 37 36 5474 64 63 5611 66 64
Kuruyemis 2839 | 1193 | 499 2565 | 1102 | 444 3827 | 1411| 648| 2996 | 1060 | 502 3491 | 1559 | 575 3553 1602 588
Katt Yag 2588 257 | 217 1691 168 | 142 2615 | 259 | 219 | 2305 229 | 193 3575| 354| 300 3525 349 295
Bakliyat 1286 303| 219 1439 326 | 281 1955| 400 | 358 | 1623 382 | 284 2335| 517 | 406 2135 505 376
Seker 1144 470 107 1227 504 | 115 1559 | 641 146 | 1413 581 | 133 1927 | 792 181 1897 780 178
Sucuk, Pastirma 1043 40 33 1200 46 38 2208 84 69 980 37 31 1947 74 61 2128 81 67
Salca 147 86 58 130 76 52 181| 106 71 189 111 75 261 153 103 283 166 112
Cay 475 59 48 373 46 37 330 41 33 309 38 31 270 33 27 217 27 22
Baharat 193 32 17 131 22 10 239 41 21 171 29 17 350 59 29 322 55 28
Kahvaltilik Gevrek 106 4 0 137 5 0 173 6 0 132 5 0 253 9 1 258 9 1
Toplam 77345 | 8514 | 7003 | 96735| 9923 | 8120 | 118966 | 12852 | 11137 | 99567 | 10606 | 9119 | 162904 | 16809 | 14653 | 159934 | 16817 | 14391
devamu sayfa 135°de
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Ek-17 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Diinya 6l¢egi) (m®) (devami)

Geceleme 25784 26045 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Diinya Ortalamast)
Yiyecek \ Ay ' Temml{z . ' Agustohs . ' EyliiI. - ‘ Ekim. - . Kas1m. - ‘ Yil . .
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m*/ay m*/yil

Kirmiz1 Et 48972 | 1965 | 1382 | 60919 | 2436 | 1732 | 42283 | 1707 | 1177 | 33838 | 1366 | 942 | 24342 972 | 695| 387134 | 15603 | 10817
Siit ve Siit Uriinleri | 27003 | 2715| 2262 | 30290 | 3047 | 2538 | 19848 | 2004 | 1663 | 13467 | 1367 | 1128 | 12460 | 1255| 1044 | 213685| 21500 | 17903
Beyaz Et 24312 | 2149 | 3199 | 26105| 2307 | 3435| 20850 | 1843 | 2744 | 19536 | 1727 | 2571 | 11752 | 1039 | 1547 | 198645| 17556 | 26140
Sivi Yag 20697 | 1164 | 1330 | 21914 | 1287 | 1392 | 18626 | 1089 | 1184 | 16916 | 959 | 1085| 11548 668 | 736 | 169947 9829 | 10837
Tahil Uriinleri 10554 | 2580 | 1573 | 10473 | 2536 | 1542 9006 | 2170 | 1317 8180 | 1980 | 1204 5708 | 1402 | 839 82495 | 20239 | 12337
Meyve 9676 | 2913 | 1711 8765 | 2508 | 1607 6682 | 1786 | 1219 5453 | 1546 | 862 4022 | 1095 | 579 67237 | 19273 | 10367
Yumurta 4103| 386| 679 8250 | 776 | 1364 3600 | 339| 59 7751 | 729 | 1282 4981 468 | 824 61024 5739 | 10091
Kahve 5958 46| 208 6301 48| 220 6789 52| 237 6918 53| 241 5798 44| 202 64166 490 2237
Sebze 4830 | 1129 | 1804 5114 | 1204 | 1907 4366 | 1000 | 1612 3518 | 791| 1331 2197 512 | 823 38275 8808 | 14454
Cikolata 6597 78 76 9232 109 | 106 6956 82 80 5729 67 66 4149 49 48 59533 701 683
Kuruyemis 4145| 1888 | 689 4441 | 2083 | 756 4037 | 1823 | 669 3213 | 1726| 516 2768 | 1046 | 464 37876 | 16492 6350
Katt Yag 3965| 393| 332 4188 | 415| 351 3267 | 324| 274 3447 342 | 289 2494 247 | 209 33660 3337 2820
Bakliyat 2175| 563| 391 2542 | 609 | 468 2177 505| 401 2060 | 420 | 322 1289 289 | 244 21015 4820 3750
Seker 2130 | 875| 200 1998 | 821 | 188 1940 797 182 1714 | 705 161 1136 467 | 107 18085 7432 1699
Sucuk, Pastirma 2673 102 84 3145 119 98 2807 107 88 1680 64 53 949 36 30 20761 789 649
Salca 353 | 207 140 384| 225| 152 313 184| 124 303 178 120 198 116 78 2744 1609 1086
Cay 179 22 18 318 39 32 228 28 23 191 24 19 132 16 13 3023 375 303
Baharat 331 58 31 292 52 27 262 44 24 174 29 16 164 30 14 2629 450 235
Kahvaltilik Gevrek 302 10 1 370 13 1 282 10 1 287 10 1 114 4 0 2414 84 6
Toplam 178954 | 19242 | 16109 | 205043 | 20637 | 17916 | 154322 | 15892 | 13613 | 134377 | 14082 | 12209 | 96201 | 9756 | 8495 | 1484349 | 155128 | 132765

ISERME
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Ek-18 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesab1 (Tiirkiye dlcegi) (m®)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 | 19444 20881
Su Ayak Izi (Tiirkiye Ortalamas1)
Yiyecek \ Ay Ocak' : Subat- : Mart' : lean- . May1§ : Hazi re-in :
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Cri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m®/ay

Kirmiz1 Et 26323 | 1227 | 908 32945| 1547|1113 | 30132 | 1398 | 1052 29792 | 1388|1029 | 54889 | 2561 | 1888 55407 2578 1920
Beyaz Et 11492 | 1149] 1193 14753 | 1475|1531 | 23004 | 2300 | 2388 18899 | 1889|1962 | 32511 | 3250 | 3375 30939 3093 3212
Siit ve Siit Uriinleri 10446 | 1348 | 1172 23660 | 3035|2655| 17507 | 2256 | 1965 16027 | 2067 | 1799 | 24437 3153 | 2743 24661 3181 2768
Tahil Uriinleri 6304 | 405| 584 6847 433| 625| 11486 | 743| 1082 8121 516 | 756 | 13552 | 863 | 1267 13912 882 1288
Swvi Yag 4748 | 746| 603 4908 775 | 638 7841 | 1227 | 999 6712 | 1055| 863 | 10325| 1619 | 1322 10181 | 1604 | 1309
Yumurta 5612 | 569 | 598 2436 247 | 260 9299 | 943| 991 6883 698 | 734| 11028 | 1118 | 1176 8152 826 869
Meyve 2539 | 1003 | 396 2417 | 1049 | 399 4112 | 1646 | 638 3067 | 1262 | 482 4541 | 2091 | 844 4895 | 2000 911
Kahve 2814 21 98 4055 31| 141 6424 49| 224 4863 37| 170 7699 59| 268 6546 50 228
Cikolata 3276 39 38 3824 45| 44 5531 65 63 3153 37| 36 5474 64 63 5611 66 64
Kat1 Yag 2731 348| 307 1784 228 | 200 2760 352 310 2433 310 | 273 3773 481 423 3720 475 417
Sebze 1082 | 748 | 361 1143 772 | 373 1450 | 1079 | 477 1279 935 | 420 2020 | 1542 | 651 2007 | 1544 636
Kuruyemis 1884 | 334 | 148 1722 324 | 135 2534 | 442 206 2014 373 | 163 2459 | 453| 190 2502 461 197
Seker 1144 470 107 1227 504 | 115 1559 641 146 1413 581 | 133 1927 792 181 1897 780 178
Sucuk, Pastirma 1249 57 47 1436 65 54 2644 120 99 1197 54 45 2331 106 87 2559 116 95
Bakliyat 535| 692 197 582 716 | 220 850 | 893| 278 638 899 | 255 1071 | 1137 342 886 | 1157 334
Salca 82 77 28 72 68 25 100 94 35 105 99 36 145 136 50 157 148 54
Kahvaltilik Gevrek 106 4 0 137 5 0 173 6 0 132 5 0 253 9 1 258 9 1
Baharat 79 36 10 47 19 5 102 45 12 71 38 10 131 58 16 125 57 15
Cay 151 48 11 118 38 8 105 34 7 98 31 7 86 27 6 69 22 5
Toplam 82595 | 9320 | 6806 | 104114 | 11376 | 8542 | 127613 | 14332 | 10972 | 106897 | 12275 | 9173 | 178652 | 19520 | 14892 | 174483 | 19048 | 14503

devami sayfa 137°de
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Ek-18 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesab (Tiirkiye dlcegi) (m®) (devami)

Geceleme 25784 | 26045 20391 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Tiirkiye Ortalamas1)
Yiyecek \ Ay ' Temml{z . ' Agustohs . ' EyliiI. - ‘ Ekim. - . Kas1m. - ‘ Yil . .
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m*/ay m*/yil

Kirmiz1 Et 64048 | 2971 | 2237 | 79888 | 3699 | 2804 | 55013 | 2561 | 1904 | 44035| 2050 | 1525| 31965 | 1479 |1125| 504435| 23459 | 17505
Beyaz Et 33296 | 3329 | 3456 | 35752 | 3574 | 3711 | 28555 | 2855 | 2964 | 26756 | 2675| 2777 | 16095| 1609|1671 | 272051 | 27197 | 28241
Siit ve Siit Uriinleri | 28497 | 3674 | 3198 | 31966 | 4123 | 3587 | 20946 | 2708 | 2351 | 14212 | 1845| 1595| 13149 | 1698 | 1476 | 225506 | 29088 | 25308
Tahil Uriinleri 16386 | 1035| 1501 | 16201 | 1018 | 1470 | 13906 | 871 | 1255| 12653 | 794 | 1147 8922 545| 791 | 128291 8105| 11768
Sivi Yag 11450 | 1813 | 1481 | 12241 | 1919 | 1565| 10393 | 1630 | 1331 9372 | 1476 | 1210 6431 | 1014 | 826 94603 | 14879 | 12147
Yumurta 5508 | 558| 587 | 11074 | 1122 | 1181 4833 | 490| 515| 10404| 1055| 1109 6686 678 | 713 81913 8303 8734
Meyve 6067 | 2167 | 1130 5624 | 2015 | 1073 4311 | 1556 | 812 3424 | 1265| 610 2429 927 | 398 43426 | 16982 7690
Kahve 5958 46| 208 6301 48| 220 6789 52| 237 6918 53| 241 5798 44| 202 64166 490 2237
Cikolata 6597 78 76 9232 109 | 106 6956 82 80 5729 67 66 4149 49| 48 59533 701 683
Katt Yag 4184 | 534| 470 4420 | 564 | 496 3448 | 440| 387 3637 | 464 | 408 2632 336 | 295 35522 4532 3987
Sebze 2278 | 1768 | 709 2480 | 1902 768 2038 | 1527 | 631 1657 | 1276 | 536 1081 775| 345 18513 | 13867 5907
Kuruyemis 2919 | 538| 234 3045 | 547 240 2749 504 | 210 2263 | 456 177 1870 340 | 142 25960 4771 2043
Seker 2130 | 875| 200 1998 | 821 | 188 1940 797 182 1714 | 705 161 1136 467 | 107 18085 7432 1699
Sucuk, Pastirma 3228 146 | 120 3784 171 141 3366 152 126 2014 91 75 1143 52| 43 24950 1129 931
Bakliyat 768 | 1348 | 372 1011 | 1392 | 406 927 | 1140| 350 989 | 977| 285 551 624 | 195 8809 | 10976 3234
Salca 196 184 68 213| 200 74 174| 163 60 168 158 58 110 103| 38 1523 1431 525
Kahvaltilik Gevrek 302 10 1 370 13 1 282 10 1 287 10 1 114 4 0 2414 84 6
Baharat 135 64 17 119 55 15 101 52 14 73 36 9 61 27 7 1044 489 131
Cay 57 18 4 101 32 7 72 23 5 61 19 4 42 13 3 959 307 67
Toplam 194002 | 21158 | 16069 | 225818 | 23326 | 18053 | 166799 | 17614 | 13414 | 146366 | 15472 | 11995 | 104363 | 10784 | 8423 | 1611703 | 174224 | 132843
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Ek-19 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Antalya dlcegi) (m®)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 20881
Su Ayak 1zi (Antalya Ortalamas1)
Yiyecek\ Ay . Ocak' ' . Subat ' ' : Mart. ' . Nisan . . . Mayls- . . Hazirar_1 .
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m*/ay

Kirmiz1 Et! 26323 | 1227 | 908 | 32945| 1547 |1113| 30132 | 1398 | 1052 | 29792 | 1388|1029 | 54889 | 2561 | 1888 55407 2578 1920
Beyaz Et! 11492 | 1149 | 1193 | 14753 | 1475|1531 | 23004 | 2300 | 2388 | 18899 | 1889 |1962| 32511 | 3250 | 3375 30939 3093 3212
Siit ve Siit Uriinleri® | 10446 | 1348 | 1172 | 23660 | 3035 |2655| 17507 | 2256 | 1965| 16027 | 2067 | 1799 | 24437 | 3153 | 2743 24661 3181 2768
Tahil Uriinleri 6940 812 | 636 7543 868 | 681 | 12667 | 1497 | 1177 8974 | 1043 | 824 | 14979 | 1747 | 1381 15358 1781 1403
Sivi Yag 5236 625| 708 5442 607 | 752 8662 | 1008 | 1173 7428 8471016 | 11416 | 1315| 1554 11261 1294 1540
Yumurta® 5612 569 | 598 2436 247 | 260 9299 | 943| 991 6883 698 | 734| 11028 | 1118 | 1176 8152 826 869
Meyve 2483 | 1429 | 395 2345 | 1474 | 394 4007 | 2342 631 2986 | 1751 | 474 4305| 2881 | 810 4602 2889 873
Kahve 2814 21 98 4055 31| 141 6424 49| 224 4863 37] 170 7699 59| 268 6546 50 228
Cikolata 3276 39 38 3824 45| 44 5531 65 63 3153 37| 36 5474 64 63 5611 66 64
Kat1 Yag' 2731 348 | 307 1784 228 | 200 2760 | 352 | 310 2433 310| 273 3773 | 481 | 423 3720 475 417
Sebze 841 | 1162| 312 891 | 1202 | 324 1106 | 1693 | 411 982 | 1464 | 364 1538 | 2409 | 561 1534 2405 549
Kuruyemis 1865 538 | 157 1698 517 | 143 2495 | 721 | 217 1969 618 | 171 2397 | 755 197 2440 770 205
Seker 1144 470| 107 1227 504 | 115 1559 | 641 146 1413 581 | 133 1927 | 792 181 1897 780 178
Sucuk, Pastirma® 1249 57 47 1436 65 54 2644 | 120 99 1197 54| 45 2331 106 87 2559 116 95
Bakliyat 271 87 25 301 117 | 42 510 | 136 60 296 91| 32 630 181 59 454 135 48
Salca 52 114 23 46 101 21 64| 140 29 67 147 30 92| 203 41 100 219 45
Kahvaltilik Gevrek 106 4 0 137 5 0 173 6 0 132 5 0 253 9 1 258 9 1
Baharat 65 56 8 42 29 5 84 72 10 54 60 8 111 90 13 104 89 13
Cay 148 73 10 116 57 8 103 51 7 96 47 7 84 41 6 68 33 5
Toplam 83094 | 10127 | 6742 | 104681 | 12154 | 8483 | 128727 | 15788 | 10954 | 107645 | 13135 | 9105 | 179874 | 21215 | 14827 | 175670 | 20790 | 14434

! Tiirkiye ortalama birim su ayak izi degerleri kullanilmustir.

devami sayfa 139°da
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Ek-19 Yiyecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Antalya dlcegi) (m®) (devami)

ISERME

Geceleme 25784 | 26045 | 20391 | 18962 | 11675 | 192355
Su Ayak izi (Antalya Ortalamas1)
Yiyecek \ Ay ' Temmu-z . ' Agustons - ‘ Eylﬁl. - ‘ Ekim. - . Kas1m. . ‘ Yil - -
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m*/ay m*/yil

Kirmizi Et* 64048 | 2971 | 2237 | 79888 | 3699 | 2804 | 55013 | 2561 | 1904 | 44035| 2050 | 1525 31965 | 1479 |1125| 504435 | 23459 | 17505
Beyaz Et* 33296 | 3329 | 3456 | 35752 | 3574 | 3711 | 28555| 2855 | 2964 | 26756 | 2675 | 2777 16095 | 1609 | 1671 | 272051 | 27197 | 28241
Siit ve Siit Uriinleri® 28497 | 3674 | 3198 | 31966 | 4123 | 3587 | 20946 | 2708 | 2351 | 14212 | 1845| 1595 13149 | 1698 | 1476 | 225506 | 29088 | 25308
Tahil Uriinleri 18066 | 2081 | 1635| 17851 | 2043 | 1602 | 15318 | 1746 | 1368 | 13942 | 1594 | 1250 9849 | 1098 | 864 | 141486 | 16310 | 12821
Sivi Yag 12672 | 1452 | 1743 | 13532 | 1562 | 1840 | 11492 | 1323 | 1565| 10378 | 1174 | 1424 7108 826 | 970 | 104627 | 12032 | 14286
Yumurta® 5508 558 587 | 11074 | 1122 | 1181 4833 490 515| 10404 | 1055| 1109 6686 678 | 713 81913 8303 8734
Meyve 5658 | 3314 | 1081 5268 | 3068 | 1035 4059 | 2352 787 3314 | 1859 611 2369 | 1336 | 399 41396 | 24696 7488
Kahve 5958 46 208 6301 48 220 6789 52 237 6918 53 241 5798 441 202 64166 490 2237
Cikolata 6597 78 76 9232 109 106 6956 82 80 5729 67 66 4149 49 48 59533 701 683
Kati Yag* 4184 534 470 4420 564 496 3448 440 387 3637 464 408 2632 336 | 295 35522 4532 3987
Sebze 1750 | 2745 613 1915 | 2949 666 1586 | 2359 549 1258 | 2000 462 842 | 1198 | 299 14244 | 21587 5110
Kuruyemis 2848 901 244 2995 896 252 2693 831 219 2202 746 183 1832 564 | 147 25433 7858 2134
Seker 2130 875 200 1998 821 188 1940 797 182 1714 705 161 1136 467 | 107 18085 7432 1699
Sucuk, Pastirma’ 3228 146 120 3784 171 141 3366 152 126 2014 91 75 1143 52 43 24950 1129 931
Bakliyat 285 94 39 486 163 62 492 174 71 612 113 42 317 105 42 4652 1396 521
Salca 124 273 56 136 298 61 110 243 50 107 235 48 70 153 31 968 2126 434
Kahvaltilik Gevrek 302 10 1 370 13 1 282 10 1 287 10 1 114 4 0 2414 84 6
Baharat 109 101 14 97 87 12 80 82 11 58 57 8 52 43 6 854 767 110
Cay 56 27 4 99 49 7 71 35 5 60 29 4 41 20 3 943 464 66
Toplam 195314 | 23211 | 15983 | 227161 | 25360 | 17971 | 168029 | 19291 | 13370 | 147637 | 16822 | 11991 | 105345 | 11759 | 8441 | 1623178 | 189652 | 132301

! Tiirkiye ortalama birim su ayak izi degerleri kullanilmstir

NIHVS H
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Ek-20 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Diinya 6lgegi) (I/geceleme)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 | 20881
Su Ayak izi (Diinya Ortalamast)
Yiyecek\ Ay . Ocak . ' . Subat. . . Mart . ' : Nisan_ . . Mayls. _ . Haziran. .
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme

Kirmiz1 Et 1953 79 54 2529 104 68 1434 58 40 1821 74 51 2177 88 60 2038 82 57
Siit ve Siit Uriinleri 954 96 80 2211 221 | 185 1033 104 87 1206 121 | 101 1191 120 | 100 1119 113 94
Beyaz Et 808 71| 106 1062 94| 140 1046 92| 138 1096 97| 144 1221 108 | 161 1082 96 142
Sivi Yag 814 49| 51 879 49| 57 871 52| 55 960 55| 61 951 56| 60 877 50 56
Tahil Uriinleri 394 95 59 437 106 64 460 114 70 410 103 63 442 112 68 426 106 65
Meyve 386 105| 49 372 106 | 46 391 105| 46 362 105 | 40 338 103 | 49 357 108 58
Yumurta 403 38 67 179 17 30 431 41 71 407 38 67 423 40 70 291 27 48
Kahve 271 2 9 400 3 14 400 3 14 386 3 13 396 3 14 314 2 11
Sebze 205 46 80 216 49 82 181 42 71 206 47 80 216 49 82 202 47 76
Cikolata 316 4 4 377 4 4 344 4 4 251 3 3 282 3 3 269 3 3
Kuruyemis 274 115| 48 253 109| 44 238 88| 40 238 84| 40 180 80| 30 170 77 28
Kat1 Yag 249 25 21 167 17 14 163 16 14 183 18 15 184 18 15 169 17 14
Bakliyat 124 29| 21 142 32| 28 122 25| 22 129 30| 23 120 27| 21 102 24 18
Seker 110 45 10 121 50 11 97 40 9 112 46 11 99 41 9 91 37 9
Sucuk, Pastirma 101 4 3 118 4 4 137 5 4 78 3 2 100 4 3 102 4 3
Salga 14 8 6 13 8 5 11 7 4 15 9 6 13 8 5 14 8 5
Cay 46 6 5 37 5 4 21 3 2 25 3 2 14 2 1 10 1 1
Baharat 19 3 2 13 2 1 15 3 1 14 2 1 18 3 1 15 3 1
Kahvaltilik Gevrek 10 0 0 14 0 0 11 0 0 10 0 0 13 0 0 12 0 0
Toplam 7451 820 | 675 9540 979 | 801 7405 800 | 693 7910 843 | 724 8378 864 | 754 7659 805| 689

devami sayfa 141°de
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Ek-20 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Diinya 6lgegi) (I/geceleme) (devami)

Geceleme 25784 | 26045 20391 I 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Diinya Ortalamast)
Yiyecek \ Ay ' Temmu.z - ' Agustos- . ' Eyliil . - ‘ Ekim - . ‘ Kas1m. - ‘ Yil . .
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme

Kirmiz1 Et 1899 76| 54 2339 94| 67 2074 84| 58 1785 72| 50 2085 83| 60 2013 81 56
Siit ve Siit Uriinleri 1047 105 88 1163 117 97 973 98 82 710 72 60 1067 108 89 1111 112 93
Beyaz Et 943 83| 124 1002 89| 132 1023 90| 135 1030 91| 136 1007 89| 132 1033 91| 136
Sivi Yag 803 45| 52 841 49| 53 913 53| 58 892 51| 57 989 57| 63 884 51 56
Tahil Uriinleri 409 100 | 61 402 97| 59 442 106 | 65 431 104 | 63 489 120 72 429 105 64
Meyve 375 113 | 66 337 96| 62 328 88| 60 288 82| 45 344 94| 50 350 100 54
Yumurta 159 15 26 317 30 52 177 17 29 409 38 68 427 40 71 317 30 52
Kahve 231 2 8 242 2 8 333 3| 12 365 3] 13 497 4| 17 334 3 12
Sebze 187 44 70 196 46 73 214 49 79 186 42 70 188 44 70 199 46 75
Cikolata 256 3 3 354 4 4 341 4 4 302 4 3 355 4 4 309 4 4
Kuruyemis 161 73| 27 171 80| 29 198 89| 33 169 91| 27 237 90| 40 197 86 33
Kat1 Yag 154 15 13 161 16 13 160 16 13 182 18 15 214 21 18 175 17 15
Bakliyat 84 22| 15 98 23| 18 107 25| 20 109 22| 17 110 25| 21 109 25 19
Seker 83 34 8 7 32 7 95 39 9 90 37 8 97 40 9 94 39 9
Sucuk, Pastirma 104 4 3 121 5 4 138 5 4 89 3 3 81 3 3 108 4 3
Salga 14 8 5 15 9 6 15 9 6 16 9 6 17 10 7 14 8 6
Cay 7 1 1 12 2 1 11 1 1 10 1 1 11 1 1 16 2 2
Baharat 13 2 1 11 2 1 13 2 1 9 2 1 14 3 1 14 2 1
Kahvaltilik Gevrek 12 0 0 14 0 0 14 0 0 15 1 0 10 0 0 13 0 0
Toplam 6941 746 | 625 7873 792 | 688 7568 779 | 668 7087 743 | 644 8240 836 | 728 7717 806 | 690
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Ek-21 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Tiirkiye 6l¢egi) (I/geceleme)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 | 20881
Su Ayak izi (Tiirkiye Ortalamas1)
Yiyecek\ Ay . Ocak- ' . Subat ' ' . Mart . ' : Nisan_ . . Mayls. _ . Haziran. .
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme
Kirmiz1 Et 2536 118 87 3249 153 | 110 1876 87 66 2367 110 82 2823 132 97 2653 123 92
Beyaz Et 1107 111 | 115 1455 145 | 151 1432 143 | 149 1501 150 | 156 1672 167 | 174 1482 148 154
Siit ve Siit Uriinleri 1006 130 | 113 2333 299 | 262 1090 140 | 122 1273 164 | 143 1257 162 | 141 1181 152 133
Tahil Uriinleri 607 39| 56 675 43| 62 715 46| 67 645 41| 60 697 44| 65 666 42 62
Sivi Yag 457 72| 58 484 76| 63 488 76| 62 533 84| 69 531 83| 68 488 7 63
Yumurta 541 55| 58 240 24| 26 579 59| 62 547 55| 58 567 57| 60 390 40 42
Meyve 245 97| 38 238 103 | 39 256 102 | 40 244 100| 38 234 108 | 43 234 96 44
Kahve 271 2 9 400 3] 14 400 3 14 386 3 13 396 3 14 314 2 11
Cikolata 316 4 377 4 4 344 4 4 251 3 3 282 3 3 269 3 3
Katt Yag 263 34| 30 176 22| 20 172 22| 19 193 25| 22 194 25| 22 178 23 20
Sebze 104 72| 35 113 76| 37 90 67| 30 102 74| 33 104 79| 33 96 74 30
Kuruyemis 181 32| 14 170 32| 13 158 28| 13 160 30| 13 126 23| 10 120 22 9
Seker 110 45 10 121 50| 11 97 40 9 112 46 11 99 41 9 91 37 9
Sucuk, Pastirma 120 5 4 142 6 5 165 7 6 95 4 4 120 5 4 123 6 5
Bakliyat 52 67 19 57 71| 22 53 56 17 51 71 20 55 58 18 42 55 16
Salca 8 7 3 7 7 2 6 6 2 8 8 3 7 7 3 8 7 3
Kahvaltilik Gevrek 10 0 0 14 0 11 0 10 0 0 13 0 0 12 0 0
Baharat 8 3 1 5 2 6 3 6 3 7 3 6 3
Cay 15 5 1 12 4 7 2 8 2 4 1 3 1
Toplam 7957 898 | 656 | 10268 | 1122 | 842 7944 892 | 683 8492 975 | 729 9188 1004 | 766 8356 912| 695

devami sayfa 143°de
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Ek-21 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Tiirkiye 6l¢egi) (I/geceleme) (devami)

Geceleme 25784 | 26045 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak Izi (Tiirkiye Ortalamas1)
Yiyecek \ Ay ' Temmu.z - ' Agustos- . ' Eylil . - ‘ Ekim - . ‘ Kas1m. - ‘ Yil . .
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme

Kirmizi Et 2484 115| 87 3067 142 | 108 2698 126 93 2322 108 80 2738 127 96 2622 122 91
Beyaz Et 1291 129 | 134 1373 137 | 142 1400 140 | 145 1411 141 | 146 1379 138 | 143 1414 141 147
Siit ve Siit Uriinleri 1105 143 | 124 1227 158 | 138 1027 133 | 115 749 97 84 1126 145| 126 1172 151 132
Tahil Uriinleri 636 40| 58 622 39 56 682 43 62 667 42 61 764 47 68 667 42 61
Sivi Yag 444 70| 57 470 74| 60 510 80 65 494 78 64 551 87 71 492 77 63
Yumurta 214 22 23 425 43| 45 237 24 25 549 56 59 573 58 61 426 43 45
Meyve 235 84| 44 216 77 41 211 76| 40 181 67 32 208 79 34 226 88 40
Kahve 231 2 8 242 2 8 333 3 12 365 3 13 497 4 17 334 3 12
Cikolata 256 3 3 354 4 4 341 4 4 302 4 3 355 4 4 309 4
Kat1 Yag 162 21 18 170 22 19 169 22 19 192 241 22 225 29 25 185 24 21
Sebze 88 69 27 95 73 29 100 75 31 87 67 28 93 66 30 96 72 31
Kuruyemis 113 21 9 117 21 9 135 25 10 119 24 9 160 29 12 135 25 11
Seker 83 34 8 77 32 7 95 39 9 90 37 8 97 40 94 39 9
Sucuk, Pastirma 125 6 5 145 7 165 7 6 106 5 4 98 4 130 6 5
Bakliyat 30 52 14 39 53 16 45 56 17 52 52 15 47 53 17 46 57 17
Salga 8 7 3 8 8 3 9 8 9 8 3 9 9 3 8 7 3
Kahvaltilik Gevrek 12 0 14 0 0 14 0 15 1 0 10 0 0 13 0 0
Baharat 5 2 1 5 2 1 5 3 1 4 2 0 5 1 5 3 1
Cay 2 1 0 4 4 1 3 1 0 4 1 0 5 2 0
Toplam 7524 821 | 623 8670 896 | 693 8180 864 | 658 7719 816 | 633 8939 924 | 721 8379 906 691
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Ek-22 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Antalya 6l¢egi) (l/geceleme)

! Tiirkiye ortalama birim su ayak izi degerleri kullanilmustir.

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 | 20881
Su Ayak 1zi (Antalya Ortalamas1)
Yiyecek\ Ay . Ocak' . . Subat . ' . Mart ' . : Nisan_ _ . Mayls. . . Haziran_ _
Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme
Kirmizi Et* 2536 118 87 3249 153 | 110 1876 87 66 2367 110 82 2823 132 97 2653 123 92
Beyaz Et* 1107 111 | 115 1455 145 | 151 1432 143 | 149 1501 150 | 156 1672 167 | 174 1482 148 154
Siit ve Siit Uriinleri® 1006 130 | 113 2333 299 | 262 1090 140 | 122 1273 164 | 143 1257 162 | 141 1181 152 133
Tahil Uriinleri 669 78| 61 744 86| 67 788 93| 73 713 83| 65 770 0| 71 736 85 67
Sivi Yag 504 60| 68 537 60| 74 539 63| 73 590 67| 81 587 68| 80 539 62 74
Yumurta® 541 55| 58 240 24| 26 579 59| 62 547 55| 58 567 57| 60 390 40 42
Meyve 239 138 38 231 145] 39 249 146 39 237 139 38 221 148 42 220 138 42
Kahve 271 2 9 400 3| 14 400 3 14 386 3 13 396 3 14 314 2 11
Cikolata 316 4 377 4 4 344 4 4 251 3 3 282 3 3 269 3 3
Kat1 Yag' 263 34| 30 176 22| 20 172 22| 19 193 25| 22 194 25| 22 178 23 20
Sebze 81 112| 30 88 119 | 32 69 105| 26 78 116 | 29 79 124 | 29 73 115 26
Kuruyemis 180 52 15 167 50| 14 155 45 14 156 49 14 123 39 10 117 37 10
Seker 110 45 10 121 50| 11 97 40 9 112 46 11 99 41 9 91 37 9
Sucuk, Pastirma’ 120 5 4 142 6 5 165 7 6 95 4 120 5 4 123 6 5
Bakliyat 26 8 2 30 12 4 32 8 4 24 7 3 32 9 3 22 6 2
Salga 5 11 2 5 10 2 4 9 2 5 12 2 5 10 2 5 11 2
Kahvaltilik Gevrek 10 0 0 14 0 0 11 0 0 10 0 0 13 0 0 12 0 0
Baharat 6 1 4 3 0 5 4 1 4 5 1 6 5 1 5 4 1
Cay 14 7 1 11 6 1 6 3 0 8 4 1 4 2 0 3 2 0
Toplam 8005 976 | 649| 10324 | 1198 837 8013 983 | 682 8551 1043 | 723 9251 1091 | 763 8413 996 | 691
devamu sayfa 145°de

d3™M3
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Ek-22 Yiyecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi hesabi (Antalya 6l¢egi) (I/geceleme) (devami)

Geceleme 25784 | 26045 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Antalya Ortalamas1)
Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Yil
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme

Kirmizi Et* 2484 115 87 3067 142 | 108 2698 126 93 2322 108 80 2738 127 96 2622 122 91
Beyaz Et* 1291 129 | 134 1373 137 142 1400 140 | 145 1411 141 | 146 1379 138 | 143 1414 141 147
Siit ve Siit Uriinleri* 1105 143 | 124 1227 158 | 138 1027 133 | 115 749 97 84 1126 145] 126 1172 151 132
Tahil Uriinleri 701 81| 63 685 78| 62 751 86| 67 735 84| 66 844 94| 74 736 85 67
Sivi Yag 491 56 68 520 60 71 564 65 77 547 62 75 609 71 83 544 63 74
Yumurta® 214 22 23 425 43 45 237 24 25 549 56 59 573 58 61 426 43 45
Meyve 219 129 | 42 202 118 | 40 199 115 39 175 98| 32 203 114 | 34 215 128 39
Kahve 231 2 8 242 2 8 333 3| 12 365 3] 13 497 41 17 334 3 12
Cikolata 256 3 3 354 4 4 341 4 4 302 4 3 355 4 4 309 4 4
Kati Yag* 162 21| 18 170 22| 19 169 22| 19 192 24| 22 225 29| 25 185 24 21
Sebze 68 106 | 24 74 113| 26 78 116 | 27 66 105 24 72 103 | 26 74 112 27
Kuruyemis 110 35 9 115 34 10 132 41 11 116 39 10 157 48 13 132 41 11
Seker 83 34 8 77 32 7 95 39 9 90 37 8 97 40 9 94 39 9
Sucuk, Pastirma’ 125 6 5 145 7 5 165 7 6 106 5 4 98 4 4 130 6 5
Bakliyat 11 2 19 6 2 24 9 3 32 6 2 27 9 4 24 7 3
Salga 5 11 2 5 11 2 5 12 2 6 12 3 6 13 3 5 11 2
Kahvaltilik Gevrek 12 0 0 14 0 14 0 0 15 1 0 10 0 0 13 0 0
Baharat 4 1 4 3 0 4 4 1 3 3 0 4 4 1 4 4 1
Cay 2 1 0 4 2 0 3 2 0 3 2 0 4 2 0 5 2 0
Toplam 7575 900 | 620 8722 974 | 690 8240 946 | 656 7786 887 | 632 9023 1007 | 723 8438 986 | 688

! Tiirkiye ortalama birim su ayak izi degerleri kullanilmustir.
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EKLER

H. SAHIN

Ek-23 Igecek malzemeleri ve birim su ayak izi degerleri

Su Ayak izi

Malzeme : Dﬁny'c% . ' Tiirkiyf: - ' Antalyf’:l .

Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri

m*/ton

Alkolsiiz icecekler
Sular - 1 - - 1 - - 1 -
Sodalar - 1 - - 1 - = 1 =
Meyve Sulari
Meyve Suyu 1459 79| 45| 414 347 78| 402 | 444| 79
Domates Suyu 135 79| 53 75 70| 26 48| 104| 21
Limonata 1459 79| 45| 414 347 78| 402 | 444| 79
Ananas Suyu 1075 45153 | 1075 451153 | 1075 45| 153
AlKolsiiz Gazh ve Gazsiz icecekler
Kola 311 15| 14| 296 50| 6| 289 66 6
Portakall gazoz 311| 15| 14| 296| 50| 6| 289| 66| 6
Gazoz 311 15| 14| 296 50| 6] 289 66 6
Tonik 311 15| 14| 296 50| 6] 289 66 6
Soguk ¢ay 311| 15| 14| 296| 50| 6| 289| 66| 6
Enerji Igecegi 311 15| 14| 296| 50| 6| 289| 66| 6
Yerli Alkollii ickiler
Kanyaklar 607 | 138|124| 752| 0,3]165| 970 0227
Kirmiz1 Saraplar 494 | 112|101| 612| 0,2|135| 789 0185
Beyaz Saraplar 494 | 112|101| 612| 0,2|135| 789 0185
Roze Saraplar 494 | 112|101| 612 0,2|135| 789 01185
Kopiiklii Saraplar 607 | 138|124| 752| 0,3|165| 970 0227
Biralar 254 16| 27| 300 4| 26| 341 9| 28
ithal Alkollii ickiler
Kirmiz1 Saraplar 494 | 112(101| 612| 0,2|135| 789 0185
Beyaz Saraplar 494 | 112 |101| 612 0,2]135| 789 0] 185
Roze Saraplar 494 | 112 |101| 612 0,2]135| 789 0] 185
Sampanyalar 607 | 138|124| 752| 0,3]|165| 970 0] 227
Viskiler 1206 | 132|157 | 1312 891|190 | 1410 | 176|201
Votkalar 1023 | 147|159 | 1044 | 118|125 1116| 211|133
Rumlar 525| 216| 49| 525| 216| 49| 525| 216| 49
Kanyaklar 607 | 138|124 | 752| 0,3|165| 970 0227
Biralar 254 16| 27| 300 41 26| 341 9] 28
Vermutlar 607 | 138|124| 752| 0,3]|165| 970 0] 227
Brendiler 607 | 138|124| 752| 0,3]|165| 970 0] 227
ithal Alkollii icecek Diger
Likorler - - - - - - - - -
Aperitifler - - - - - - - - -
Kokteyl Soslar - - - - - - - - -
Tekilalar - - - - - - - - -
Cinler - - - - - - - - -
Yerli Alkollii icecek Diger"
Rakilar - - - - - - - - -
Likorler - - - - - - - - -

! Birim su ayak izi degerlerine ulagilamadigindan su ayak izi hesaplamalarma dahil edilmemistir.
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Ek-24 igecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Diinya 6lcegi) (m°)

Geceleme 10380 | 10140 | 16065 | 12588 19444 | 20881
Su Ayak izi (Diinya Ortalamasi)
fgecek \ Ay . Ocak_ ' . Subat- . . Mart . _ . Nisan : : . Mayls. : : Hazirar.1 .
Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri
m®/ay
Alkolsiiz fgecekler 5533 332 | 194 4616 285 | 166 8365 494 | 293 7426 443 258 | 13301 768 | 444 16246 933 537
Yerli Alkollii fgecekler 1507 199 | 223 1968 273 | 299 2646 382 | 410 2281 311 | 343 4336 595 | 654 3807 492 556
ithal Alkollii fgecekler 541 87 80 709 131 ] 115 1292 251 215 946 197 | 160 1848 380 | 303 1701 353 275
Toplam 7581 618 | 496 7294 689 | 580 12303 1127 | 919 10653 951 | 761 | 19484 | 1743 | 1401 21755 1778 1367
Geceleme 25784 | 26045 | 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Diinya ortalamast)
fgecek \ Ay . Temmu_z : . Agnlsto-s - 4 Eylﬁl- : . Ekim- : 4 Ka51m- : . Yil - -
Yesil | Mavi I Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil I Mavi I Gri
m3/ay m/yil
Alkolsiiz igecekler 22484 | 1285 737 | 23093 | 1324 756 | 13633 797 455 | 12976 751 430 5344 326 | 182 133019 7735 4452
Yerli Alkollii fgecekler 3652 425| 506 3618 440 | 512 4683 591| 676 4293 520 | 606 2506 342 | 377 35296 4571 5162
ithal Alkollii icecekler 1752 369 276 1618 334 251 1811 373 293 1418 290 229 1095 226 | 186 14730 2991 2383
Toplam 27888 | 2079 | 1519 | 28328 | 2098 | 1519 | 20127 | 1761 | 1423 | 18687 | 1560 | 1265 8946 894 | 745| 183045 15298 | 11997
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Ek-25 icecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Tiirkiye 6lgegi) (m®)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 20881
Su Ayak izi (Turkiye ortalamast)

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri

m*/ay
Alkolsiiz igecekler 2214 1268 | 274 2001 1049 | 221 | 3281 | 1913 422 3033 1696 | 362 5246 | 3047 | 642 6240 3734 792
Yerli Alkollii Icecekler 1817 13| 260 2378 16| 353 | 3202 20 490 2753 18| 403 5235 35| 771 4586 33 644
ithal Alkollii Icecekler 541 87 80 709 131 | 115| 1292 251 215 946 197 | 160 1848 380 | 303 1701 353 275
Toplam 4572 1368 | 613 5088 1195| 690 | 7775| 2183| 1127 6732 1911 | 925| 12329 | 3461 | 1716 12527 4121 1711
Geceleme 25784 | 26045 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Turkiye ortalamast)

. Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Yil
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil | Mavi I Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil I Mavi I Gri

m/ay m/yil

Alkolsiiz fgecekler 8454 | 5183 | 1105 8647 | 5331 | 1136 5405| 3130 | 657 4973 | 2989 | 634 2112 1238 | 259 51606 | 30578 6504
Yerli Alkollii fgecekler 4382 36| 569 4348 34| 583 5636 42| 778 5158 40| 690 3025 20 | 443 42520 306 5984
ithal Alkollii icecekler 1752 369 | 276 1618 334| 251 1811 373| 293 1418 290 | 229 1095 226 | 186 14730 2991 2383
Toplam 14588 | 5587 | 1949 | 14613 | 5699 | 1970 | 12851 | 3545| 1727 | 11550 | 3319 | 1552 6233 1485| 888 | 108857 | 33875 | 14871
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Ek-26 icecek tiiketiminin su ayak izi hesabi (Antalya dlgegi) (m®)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 20881
Su Ayak izi (Antalya Ortalamasi)

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri

m%/ay
Alkolsiiz Icecekler 2154 1622 | 274 1947 1340 | 222 | 3194 | 2445 423| 2951 | 2168 363 5103 | 3900 | 645 6071 4780 796
Yerli Alkollii igecekler 2185 32| 332 2873 38| 455| 3886 48 636 | 3321 46 518 6319 86| 991 5500 82 819
ithal Alkollii igecekler 541 87| 80 709 131 | 115| 1292 251 215 946 197 160 1848 380| 303 1701 353 275
Toplam 4879 1741 | 686 5529 1510 | 792 | 8372 | 2744 1274| 7218 | 2411 | 1041| 13270 | 4365| 1939 13272 5215 | 1890
Geceleme 25784 | 26045 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Antalya Ortalamasi)

. Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Yil
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil | Mavi I Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri Yesil I Mavi | Gri

m®¥/ay m/yil

Alkolsiiz igecekler 8224 | 6632 | 1110 8413 | 6821 | 1142 5258 | 4004 | 659 4838 | 3825| 637| 2053 | 1583 260 50206 | 39120 6530
Yerli Alkollii igecekler 5203 89| 710 5184 84| 734 6744 104 | 986 6147 100 | 867 | 3649 50 569 51012 760 7617
ithal Alkollii igecekler 1752 369 | 276 1618 334| 251 1811 373| 293 1418 290 | 229 | 1095 226 186 14730 2991 2383
Toplam 15179 | 7091 | 2096 | 15214 | 7240 | 2127 | 13813 | 4481 | 1938 | 12403 | 4215| 1733 | 6797 | 1859 | 1015| 115948 | 42871 | 16530
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Ek-27 igecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi (Diinya 6lgegi) (I/geceleme)

Geceleme 10380 | 10140 | 16065 | 12588 | 19444 | 20881
Su Ayak izi (Diinya ortalamasi)
fgecek \ Ay . Ocak . . . Subat ' ' . Mart . . . Nisan : : . Mayis . : . Haziran_ .
Yesil I Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme
Alkolsiiz igecekler 533 32| 19 455 28| 16 521 31| 18 590 35| 21 684 40| 23 778 45 26
Yerli Alkollii igecekler 145 19| 21 194 27| 29 165 24| 26 181 25| 27 223 31| 34 182 24 27
ithal Alkollii Icecekler 52 8 8 70 13| 11 80 16| 13 75 16| 13 95 20| 16 81 17 13
Toplam 730 60| 48 719 68| 57 766 70| 57 846 76| 60 1002 9| 72 1042 85 65
Geceleme 25784 | 26045 | 20391 | 18962 | 11675 | 192355
Su Ayak izi (Diinya ortalamasi)
fgecek \ Ay . Temmuz_ - . Agulstos- - . Eyliil . . . Ekim - - 4 Kas1m. : . Yil - .
Yesil l Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri
I/geceleme
Alkolsiiz Icecekler 872 50| 29 887 51| 29 669 39| 22 684 40| 23 458 28| 16 692 40 23
Yerli Alkollii icecekler 142 16| 20 139 17| 20 230 29| 33 226 27| 32 215 29| 32 183 24 27
ithal Alkollii icecekler 68 14| 11 62 13| 10 89 18| 14 75 15| 12 94 19| 16 77 16 12
Toplam 1082 81| 59 1088 81| 58 987 86| 70 986 82| 67 766 77| 64 952 80 62
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Ek-28 Igecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi (Tiirkiye 6lcegi) (I/geceleme)

Geceleme 10380 | 10140 | 16065 | 12588 19444 | 20881
Su Ayak izi (Tiirkiye ortalamast)

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri

I/geceleme
Alkolsiiz Icecekler 213 122 26 197 103 | 22 204 119| 26 241 135| 29 270 157| 33 299 179 38
Yerli Alkollii Icecekler 175 1| 25 234 2] 35 199 1| 31 219 1| 32 269 2| 40 220 2 31
ithal Alkollii Igecekler 52 8 8 70 13| 11 80 16| 13 75 16| 13 95 20| 16 81 17 13
Toplam 440 132 59 502 118 | 68 484 136| 70 535 152 | 74 634 178 | 88 600 197 82
Geceleme 25784 | 26045 | 20391 | 18962 11675 | 192355
Su Ayak izi (Tiirkiye ortalamast)

. Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Yil
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil I Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri

I/geceleme

Alkolsiiz icecekler 328 201| 43 332 205 | 44 265 153 | 32 262 158 | 33 181 106 | 22 268 159 34
Yerli Alkollii Icecekler 170 1| 22 167 1| 22 276 2| 38 272 2| 36 259 2| 38 221 2 31
ithal Alkollii Igecekler 68 14| 11 62 13| 10 89 18| 14 75 15| 12 94 19| 16 77 16 12
Toplam 566 217 | 76 561 219 | 76 630 174 85 609 175| 82 534 127 76 566 176 77
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Ek-29 igecek tiiketiminin geceleme basi su ayak izi (Antalya 6l¢egi) (I/geceleme)

Geceleme 10380 | 10140 16065 | 12588 19444 20881
Su Ayak izi (Antalya Ortalamasi)

. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri

I/geceleme
Alkolsiiz igecekler 207 156 | 26 192 132 22 199 152 | 26 234 172 29 262 201 33 291 229 38
Yerli Alkollii Icecekler 210 3| 32 283 41 45 242 3| 40 264 41 4 325 4] 51 263 4 39
ithal Alkollii Icecekler 52 8 8 70 13| 11 80 16| 13 75 16| 13 95 20 16 81 17 13
Toplam 470 168 | 66 545 149 | 78 521 171 79 573 192 | 83 682 225| 100 636 250 91
Geceleme 25784 I 26045 20391 | 18962 11675 192355
Su Ayak izi (Antalya Ortalamasi)

. Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Yil
Igecek \ Ay - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Yesil I Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri | Yesil | Mavi | Gri Yesil Mavi Gri

I/geceleme

Alkolsiiz fgecekler 319 257 | 43 323 262 | 44 258 196 | 32 255 202 | 34 176 136 | 22 261 203 34
Yerli Alkollii fgecekler 202 3| 28 199 3| 28 331 5| 48 324 5| 46 313 41 49 265 4 40
ithal Alkollii icecekler 68 14| 11 62 13| 10 89 18| 14 75 15| 12 94 19| 16 77 16 12
Toplam 589 275| 81 584 278 | 82 677 220| 95 654 222| 91 582 159 | 87 603 223 86
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