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ONSOZ
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OZET

Ug boyutlu yazicilar Dérdiincii Endiistri Devriminin giindeme geldigi 21.
yiizyilda 6ne ¢ikan yenilikgi teknolojilerden birisidir. Ug boyutlu yazicilarin ortaya
cikist bilimsel ve teknolojik gelismelerin tetikledigi endiistrilesmenin bir sonucudur.
Bu baglamda ¢alismada genel olarak endiistrilesme stirecinde tasarimin doniisiimii ele

alinarak ti¢ boyutlu yazicilarin moda tasariminda kullanimi tartigilmaktadir.

Bu ¢aligmada {i¢ boyutlu yazicilarla kumasa alternatif yiizey tasarlanmasz, {i¢ boyutlu
yazicilarin hangi sekillerde moda sektoriinde kullanildigini analiz ederek, uygulama
boyutuna tasinmasi amaglanmaktadir. Calismada ayrica tekstil ve moda tasarimi
alaninda kullanilan ti¢ boyutlu yazic1 tiirleri, 6zellikleri, ti¢ boyutlu yazicilarla tasarim
stireci, bu teknoloji ile tiretilmis giysi drnekleri ve kullanilan hammaddelerle ilgili

bilgiler icermektedir.

Arastirma kumasa alternatif olabilecek yeni yiizeyler gelistirmede inovatif bir
yontem olan ii¢ boyutlu yazicilarin kullanilmasin1 desteklemesi noktasinda, dnem

tagimaktadir.
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The Surface Desingns with 3D Printers for

Thesis Name Fashion Products

SUMMARY

3D printing is one of outstanding entitles among changing design and
production methods. The merge of 3D priting is result of industrializations the trigger
of scientific and teghnologic. In this study 3D printers using in fasihion designs is to

argued generally the design transformation in the industrializations process.

The surface desinged alternative to fabric with 3D printers, the analiysis of 3
printers using which patterns in the fashion sectors to aplication dimensions passed is
to aim in the study. Besides the study is consist of the 3D printers types, principle of
working, informations with primary clothing examples producing with this

tecgnology and using raw material.

The resarch is have a place point in new surface developed to be alternative to
fabric the using 3D priters which is an innovative methods.
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GIRIS

Insanlik tarihi boyunca maddi kiiltiiriin bir unsuru olan giyim, sosyolojik,
ekonomik, bilimsel ve teknolojik gelismelerle sekillenmektedir. Sosyolojik boyutta
sanat ve estetik algi, zamanin ruhu/déonemde yasamis insanlarinin anlayis1 etkili
olurken, ekonomik boyutta tiiketim aliskanliklari, sosyo-ekonomik durum o6rnek
verilebilir. Bilimsel ve teknik gelismeler ise yeni iretim yontemleri ve yeni
malzemeler ile endiistrilesmede 6zellikle kendisini géstermis bu {i¢ unsurun etkilesimi
diinyayr ve hayati bicimlendirdigi gibi insanlarin giyim tercihlerinde de etkili

olmustur.

Ozellikle Endiistri Devriminden giiniimiize tasarimda meydana gelen
degisimlerin daha keskin bir bigimde gergeklestigi goriilmektedir. Endiistrilesme
siireci ¢esitli evrelerden meydana gelmektedir. Bu evreler incelendiginde
endiistrilesmenin ayni1 zamanda sosyo-ekonomik hayati da etkiledigi, donemde
siiregelen yogun bilimsel gelismelerin ve yeniliklerin endiistrilesme siirecini
tetikledigi goriilmektedir. Dolayisiyla 18. Yiizyilin sonlarindan giiniimiize gelen bu
stiregte insanligin ayni zamanda kiiltliriiniin tasiyicisi olan giindelik hayatimizda yer
alan tasarim nesnelerinin, endiistri Uriinii olmasi sonucu ile karsilasiimaktadir.

Moda/giyim tasariminin da bu gelismelerin disinda kalmadig goriilmektedir.

Moda tasarimcisi gelinen bu noktada, bilim, ve teknoloji ile yaraticiligi ve
estetigi harmanlayarak, sanatsal ve kiiltiirel degerler barindiran tasarimlarr teknik

donanimla ve bilimsel yontemlerle destekleme misyonu ile karsi karsiya kalmaktadir.

Dordiincii Endiistri Devrimi sOyleminin ortaya c¢iktigi giiniimiizde tasarimci
yenilik¢i yontem ve malzemeler artan bir ivme ile karsimiza g¢ikmaktadir. Bu

kapsamda yer alan yenilik¢i yontemlerden biri de {i¢ boyutlu yazicilardir.

Gliniimiiz moda diinyasinda rekabet kaginilmaz bir etkendir. Yenilik¢i yontem
ve malzemeler tasarimciya bu noktada onemli bir avantaj saglamaktadir. Tekstil

yiizeyleri ti¢ temel sekilde olusur. Bu yontemlerden dokumada iplikler birbirine dik



olarak baglanti yapar. Ormede birbirinin icinden gegen ilmekler temel teskil eder.
Kege de ise lifler birbirine tutunarak bir yiizey olusturmaktadir. Moda iiriinlerinden
giysinin temelini teskil eden kumaslar/tekstil yiizeyleri bu yontemlerle kisithdir. Bu
noktada, dogal ve yapay kegeler ve deri gibi yiizeylere alternatif olusturabilecek
yenilik¢i yiizey elde etme yontemleri 6nem tasimakta arastirmanin temel problem

durumunu olusturmaktadir.

Aragtirmada, “giinlimiiz modasina uygun, ayn1 zamanda kiiltiirel argiimanlar da
iceren yiizey tasarimlart yapmak ve bu tasarimlarin yenilikgi bir teknoloji olan ii¢
boyutlu yazicilarla prototiplerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir”. Moda tasariminda
tic boyutlu yazicilarin kullanimi ¢ok yenidir. Literatiir incelendiginde uygulamay1 da
kapsayan arastirmalarin eksikligi goriilmektedir. Arastirmanin aynt zamanda bu

alanda calisanlara rehberlik edebilecek bir nitelikte olmasi ayrica 6nem arz etmektedir.

Aragtirmanin onemi ilk olarak kendisi de yeni bir teknoloji devrimi olarak
nitelendirilen ii¢ boyutlu yazicilarin, ayn1 zamanda Doérdiincti Endiistri Devrimimin
temel teknolojik gostergelerinden biri olmasidir. 3B yazicilar ¢cok yeni ve gelismeye
aciktir. Ikinci olarak, yiizeyler giysi iiretiminde kullanilabilecegi gibi moda
tasariminda biitiinlestirici olarak 6nem tagiyan ¢anta, ayakkabi ve ¢esitli aksesuarlarin

yapiminda da kullanilabilecektir.

Arastirmanin bilimsel yontemi timevarimdir (deduction). Tiirk Dil Kurumu’nun
Tiirkge sozliigiinde tiimevarim kavramini “Tilimel bir 6nermeden tikel bir dnermeye,
yasalardan olaylara, etkenden etkiye ge¢me yolu, tahlil, dediiksiyon” seklinde
tanimlamaktadir. Arastirmanin temel Onermesi olan yenilik¢i ve teknolojik
gelismelerin giysilerin tasarim ve {iretim siireclerinde etkili oldugu varsayimi
tizerinden genellestirilen yaklasim, ii¢ boyutlu yazicilarin giysi tasarim ve
iiretimlerindeki uygulanmasina kadar gecen bir siiregte incelenmektedir. Ayrica tez
teorik bir yaklagimdan cok, deneysel bir yaklasimla hazirlanmistir. Ciinkii tezin temel
varsayimlari ii¢ boyutlu yazici ¢iktilari ile elde edilen tasarimlar giysiler tizerinde

somutlastirilmistir.



Arastirma kapsam olarak ii¢ temel boliim ve bu bdoliimleri agiklayan alt
basliklardan olusmaktadir. Birinci boliimde, endiistrilesme siireci, bu siirecte tasarimin
sanat ve teknoloji etkisinde doniisiimii, dordiincii sanayi devrimi, tasarim yoluyla
rekabette inovasyon ve yeni teknolojilerin rolii incelemektedir. Ikinci boliimde ise,
teknolojik gelismelerin sonucunda ii¢ boyutlu yazicilarin gelisimi, tekstil ve moda
sektoriinde {i¢ boyutlu yazicilarin kullanimi, {i¢ boyutlu yazicilarla yiizey, giysi ve
aksesuar tasarimlarinda mevcut uygulamalar yer almaktadir. Ugiincii boliimde ise
calisma kapsaminda yapilan ylizey tasarimlari asamalar halinde gosterilmekte elde
edilen ylizeyler ve giysi parcalarinin kullanildig1r sonuglar ve giysi gorselleri yer

almaktadir.



BIiRINCi BOLUM

1. 21. YOZYILDA ORTAYA CIKAN TEKNOLOJIK GELISMELERIN
TASARIM VE YENILIKCIi URUNLERIN OLUSUMUNDAKI
ETKIiSi (ROLU)

1.1. Tasarimda Yenilik Kavrami ve Yenilik¢i Teknolojilerin Endiistrilesme
Siirecindeki Gelisimi

Tasarim ve yenilikg¢i Uriinlerin gelisimi endiistrilesme siirecinin bir parcasidir.
Endiistrilesme stireci liretim bigimlerini dogrudan degistirirken, toplumda sosyal ve
iktisadi yapiy1 da dolayli olarak degistirmektedir. Yeni ortaya ¢ikan toplumsal yapi ve
yasam bi¢imi, yeni ihtiyaglar dogurmasiyla meydana gelen bu degisimler maddi
kiiltlirin bir pargasi olan tasarimlarda gozlemlenmektedir. Bu boliimde genel anlamda
tasarim, sanat ve teknoloji etkilesimi ele alinarak, endiistrilesme ile teknolojinin,
toplumsal hayat ve ihtiyaclarin ve dolayli olarak tasarim eylemini nasil etkiledigi
incelenmektedir. Endiistri devriminin ortaya ¢iktig1 18. yiizyildan ¢agdas doneme,
tasarimin doniisiimii ile ilgili genel bir gerceve olusturularak moda tasarimindaki

durumun yorumlanmasi i¢in zemin olusturmak amaclanmaktadir.

1.1.1. Endiistrilesme Siireci: 18. Yiizyildan Giiniimiize (21.yy)
Endiistrilesme Safhalan

Diinyada son ii¢ yiizyildaki biiyiik teknolojik ve sosyal doniigiimler igerisinde en
etkili olanlardan biri de, endiistrilesme siirecidir. Endiistri devrimi kavram olarak tarih
ve iktisat alanlarinda tartigsmalara yol agcmistir. Endiistri devrimi kavrami, devrimler
olarak ayrigtirilmasi baglama ve bitis zamanlarinin belirlenmesi, devrimin belirleyici
olaylar1 ve icatlari, sanayilesmenin bagladig1 temel sektor, endiistrilesmeye yol agan
bliylime asamalar1 ve devrimin zirveye ulastigi iilke/yer iktisat tarihinde tartismalarin
yogunlastigt konulardir (Aktaran: Kiigiikkalay, 1997:53). Endiistrilesme siireci
tartismal1 olmakla birlikte genel olarak dort sathada devam ettigi kabul edilmektedir.
Birinci Endistri Devriminde, buharin kullanimi ve mekanik {iretim metodlar
kullanilmaktadir. Ikinci Endiistri Devriminde elektrigi kullanarak kitlesel {iretime
gecilmektedir. Ugiincii Endiistri Devriminde, elektronik araglarin kullanimiyla

otomatik iiretim siirecinin ortaya ¢ikisi olarak kabul edilmektedir. Dordiincii Endiistri



Devriminde dijital unsurlara ve biyolojik unsurlara bagli kompleks iiretimlerin

yapilabildigi halen i¢inde bulunulan asamayi temsil etmektedir (Schwab, 2016).

Tablo 1: Endiistrilesme Siireci (Schwab, K., 2016)

Endiistrilesme Safhalar: Baslangic Temel Ozelligi ve Teknolojileri

Birinci Endiistri Devrimi 1784 Buhar, Su, Mekanik Uretim

Ikinci Endiistri Devrimi 1870 Is boliimii, Elektrik, Kitlesel iiretim

Elektronik  Sistemler,  Bilgi Iletisim

Uigtmen Bl D elek Teknolojileri, Otomatik Uretim

Dordinci Endistri Devrimi 2 Siber-Fiziksel Sistemler

Kaynak: "Schwab, K., (2016) “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”,
https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-
to-respond, 2016

18. yy’da Ingiltere’de Sanayi Devriminin ilk asamalar1 baslamustir. Birinci
Endiistri devrimi ile insan ve hayvan becerilerinin yerine mekanik aletler, hayvan ve
insan giliciiniin yerine de adale giicline dayanmayan enerji kaynaklar1 gecerek
verimlilikte sigrama yasanmistir (Kennedy,1999:8).

“1763 yilinda James Watt’m Iskogya’da buharla calisan makineyi icat
edisinden sonra, 1789 yilinda Edmund Cartwright, mekanik dokuma tezgahini
buhar makinesine uyarlamistir. Bu yenilik, dokuma alanindaki gergek bir fabrika

sisteminin baglangic1 olmustur” (Tiirkcan, 2009: 138-140).

Bu olayi takip eden siirecte gelismeler devam etmistir. ilk endiistriyel devrim ile
insan emeginin yerine makineler ge¢mistir, maden ve metal kullaniminda artmis ve

ulastirma alaninda 6nemli gelismeler saglanmstir.

“Teknoloji Devrimi olarak da adlandirilan ikinci sanayi devrimi, 1860 ile
1914 yillan arasinda siiregelmistir. Bessemer’in 1860 yilinda icat ettigi ucuz
celik iiretim yontemi ile Ingiltere’de basladig: kabul edilmektedir. Ayni1 dénemde
imalatta ig boliimii ile montaj hatlar1 olusturulan, seri liretim bi¢imleri ortaya

cikmustir. Ornek olarak ilk kez, 1870°de Cincinnati’de mezbaha alaninda montaj


https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond
https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond

hatt1 kurulmustur. ikinci endiistri devrimi déneminde 1882’de T. Edison ABD’de
evlerde kullanilabilir ampulii icat etmistir. Bu icat ile fabrika ve kentlerde elektrik
enerjisi kullanimi yayilmis, kimya endiistrisinde gelismeler meydana gelmis ve
bu gelismeler kisa siire icerisinde Avrupa, ABD ve Japonya’da iiretim
sistemlerini etkisi altina almistir. ikinci sanayi devrimi ile gelisen ABD ve
Almanya, elektrikli makine tiretimi ve ihracat yaparak endiistride diinya lideri
olmustur. Celik, petrol ve kimya endiistrisi ABD’de hizla geligsmistir. 1913’te
Henry Ford, ABD’de ““iiretim band1” teknigini Model-T icin hayata gecirmis ve
sonrasinda tiretim bandi diger sektorlerde de kullanilmaya baslamistir. Bu sayede
iretim verimliligi olduk¢a artmustir. Birinci Diinya Savasi 1914°te basladigi
sirada Rusya, Kanada, italya ve Japonya heniiz Birinci Endiistri Devrime yeni
gecerken; Cin, Hindistan, ispanya ve Tiirkiye gibi iilkelerde ise endiistrilesme

cok gec baslamistir” (Aktaran:Celiktas vd., 2015, s.25).

Kesin tarihler belirtmek miimkiin olmasa da ikinci Diinya Savasi’n1 takip eden
siiregte Uglincli Endiistri Devrimi giindeme gelmistir. Kumar; “Sanayi Sonrasi
Toplumdan Post-Modern Topluma Cagdas Diinyanin Yeni Kuramlar1” isimli
kitabinda sanayi sonrasi1 toplumla ilgili arastirmalar ytiriiten Bell’in endiistri devrimleri
ile ilgili;

“IIk iki devrim buhar giiciine ve elektrige dayali enerji devrimleri idiyse

eger liglincili devrimin bir enformasyon devrimi oldugu konusunda genel bir fikir

birligi var” (Aktaran: Kumar, 2013:21) ifadesine yer vermistir.

Kumar, Ucgiincii Endiistri Devrimi’ni Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra
bilgisayarin icadi, gelisimi ve kullanimimin yayginlagmasi ile iliskilendirmekte ve
bilgisayar1 bu devrimde One ¢ikan en 6nemli belirte¢ olarak nitelemektedir. Ayni
zamanda Kumar bu devrimin 19. yizyil boyunca ortaya g¢ikan gelismeler olan
elektrikli telgraf, telefon, gramofon, film, radyo ve televizyon gibi disavurumlarinin
oldugunu belirtmektedir (Kumar, 2013:21).

Endiistrilesme ile toplumsal hayatta koklii degisimler meydana gelmis; bir yanda
sanayilesme lilke ekonomilerini kalkindirarak iilkelerin giiclerinde artig saglamasi

imrenilecek ve Ornek alinacak bir durum teskil ederken, diger yanda insanlarin



Ozgurliigiini kisitlayici fabrika sistemleri i¢inde c¢alismasi endise yaratmaktadir
(Kennedy, 1999:103-105). Kennedy bu durumu
“1820’li yillarin Ingiltere’sinde yabanci goézlemcileri dehsete diisiiren
sanayi “kole”lerinin yerini artik robotlar alacaktir.” ifadesiyle dile getirmektedir.

Ayni buhar giiclinde oldugu gibi robot teknolojisinin de karmasik ve cesitli
uygulama alanlar1 vardir. Ugiincii Endiistri Devrimi bilgisayar, mikro elektronik
teknolojilerin yayginlastigi robot teknolojilere zemin hazirlayan bir siire¢ olarak
devam etmis ve ayni zamanda Dordiincii Endiistri Devrimi’ne de zemin hazirlamigtir

(Kennedy, 1999:106).

Ucgiincii Endiistri Devrimi sadece teknik ve ekonomik katkilarryla sinirl degildir.
Bu donemde ortaya ¢ikan dijital teknolojiler ile bilgi ve iletisim teknolojileri de koklii

bir degisime ugrar. Bu degisim sosyolojik yapiy1 da dolayl olarak tetikler.

Toplumsal doniisiimii etkileyen “bilgi birikimi” sayesinde, giiniimiiz bilgi
teknolojilerinin ortaya ciktig1 goriilmektedir. Bilgi teknolojileri, bireysel alanlardan
kurumsal alanlara, kisiler arasi iletisimden kitlesel iletisime kadar tiim toplumsal
olgular1 bicimlendirmektedir (Giiner, 2007:35). Bu etkilesim bilginin paylasiminin
hizlanmasi, bilginin yeni bilimsel arastirmalara zemin hazirlamasi ile bu iki etkenin
birbirini tetiklemesiyle ivme kazanarak hizlanmistir. Toffler, insanoglunun tirettigi
bilgiyi kullanarak ve ¢ogaltarak gecirdigi toplumsal doniistimii “tarim toplumu, sanayi

toplumu ve bilgi toplumu” kavramlariyla ii¢ dalga halinde tanimlamaktadir
(Toffler,1996:12).

Ozetle su ve buhar giicii ile ¢alisan iiretim mekanizmalar1 Birinci Endiistriyel
Devrim, elektrik kullaniminin yayginlasmasi ve seri {iretime gegis Ikinci Endiistriyel
Devrim, bilgisayar kullanimimin artmasi ile bilgi teknolojilerindeki kokli degisim,
insan emegine alternatif olusturabilecek robotlarin ortaya ¢ikist Ugiincii Endiistriyel
Devrimi meydana getirmektedir. Bu siirecte gelisen endiistride, bilgisayar
kullaniminin ve otomasyonun yayginlasacak sekilde tesvik edilmesi ise Ddrdiincii

Endiistriyel Devrim olarak kabul edilen kirilma noktalaridir.



1.1.2. 21. Yiizyilda Endiistrilesme: Dordiincii Endiistri Devrimi

Endiistri 4.0 ifadesi ilk kez 2011 yilinda Hannover Fuari’nda kullanilmustir.
Almanya’da hiikiimet tarafindan 2012 yilinda Endiistri 4.0 Calisma Grubu
olusturulmus ve grubun 2013 yilinda hazirladig1 sonug raporu ile kapsam ve detaylar
aciklanmistir (Kagermann, Wahlster, Helbig, 2013:1-77).

Schwab Dérdiincti Endiistri Devrimi ile sanal ve fiziksel imalat sistemlerinin
kiiresel planda birbirleriyle esnek bir sekilde igbirligi yaptig1 bir diinya tasvir etmekte,
hatta bunun da GteSine gecgerek kapsamin akilli ve baglantili makine sistemleri ile
siirh kalmadigini, fiziksel, dijital ve biyolojik alanlarin etkilesimini igcerdigini ifade
etmektedir (Schwab,2016:17).

Dordiincii Endiistri Devriminin kapsaminda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler,
yenilikler, dijitallesme ve enformasyon teknolojileri ile iligkili pek ¢ok alani
kapsamaktadir. Celiktas vd. ’ne gore Dordiincti Endiistriyel Devrim siber fiziksel
sistemleri barindiran iiretim ve sonrasindaki asamalari da kapsayan yenilikler tizerinde
yogunlagmaktadir. Endiistriyel devrimin bu yeni siiriimii Dordiincii Endiistri Devrimi
yazilim ve gomiilii akilli sistemlerin 6ne ¢iktigi, tahmin yapan, ileri algoritmalar iireten
yapay zekdya sahip elektronik sistemlere ihtiyag oldugu bilinmektedir. Kendini
yonetebilen, karar veren, anlik haberlesebilen sistemler yeni endiistri devriminin
gostergeleridir (Celiktas vd.,2015, s.26). Bugiin endiistrinin evriminde gelinen noktada
iiretim siireclerinde robotlasma ve bilgisayarlarin her alanda olmasa da var oldugu
bilinmektedir. Bu noktadan yola c¢ikarak endiistride, bilgisayarda tasarimdan, son
tirline, siireglerin insan etkisi olmadan robotlar tarafindan gerceklestirildigi sistemler
hedeflendigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu hedefe ulasmak tabii ki bir adimda

gerceklesmeyecek belirli asamalardan gecilerek bu hedefe ulasilabilecektir.

Endiistrinin gelisiminde devrim yaratabilecek teknolojiler ve bunlarin olasi
etkileri ile ilgili gelecek projeksiyonlarini igeren ¢esitli rapor ve yaymlar
bulunmaktadir (Campbell, 2011, Rifkin, 2012, Markillie , 2012, Manyika vd., 2013,
Atlantic Council, 2013). Bu raporlarda “bulut bilisim”, “ileri robot bilim”, “yapay

2 (13 99 (13 99 (13

zeka”, “giyilebilir cihazlar”, “otonom tasitlar”, “yeni kusak genom bilimi”, “akill



malzemeler” ve “li¢ boyutlu baski” gibi teknolojilere yer verilmistir (Atlantic Council,

2013).

Schwab ise bu anlamda yeni endiistriyel devrimin teknolojik igeriginin sayili
ornekle siirlandirilamayacagina deginmektedir. Dordiincii Endiistri Devriminin kilit
teknolojilerini  Diinya Ekonomik Forumu’nun c¢alismalarina dayandirarak
megatrendler baslig: altinda Fiziksel, Dijital, Biyolojik alanlar olmak {izere {i¢ temel
baslik altinda toplayarak 6rneklendirmektedir. (Schwab,2016:23).

1. Fiziksel megatrendler:
-Ozerk tasitlar
-3B yazicilar
-Ileri robotik
-Yeni malzemeler
2. Dijital megatrendler:
- Nesnelerin interneti
- Sensorler
- Sanal para
3. Biyolojik megatrendler:
-Genetik
-Doku onarimi ve rejenerasyonu

-Noroteknoloji

1.1.3. Endiistri Devriminden (18.yy, 21.yy) Giiniimiize Tasarim
Kavraminin Gelisimi: Yenilikcilik Kavrammmin Ortaya Cikist (Endiistri
Etkisinde Tasarim)

Tasarim eylemi Endiistri Devrimi’nden giliniimiize ¢esitli evrelerden gegmistir.
Bu evreler incelendiginde, zaman zaman g¢esitli diislince hareketlerinden, sanat

akimlarindan, donemin 6nemli bilimsel gelismelerinden etkilendigi goriilmektedir.
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Tablo 2: Endiistri Devrimi’nden ikinci Diinya Savasi’na bashca tasarim akimlar1 ve
hareketleri

Yillar Akimlar
1880- 1920 Arts and Crafts Hareketi
1890-1910 Art Nouveau
1919-1933 De Stijl
1917-1932 Bauhaus
1925-1960 Art-Deco
1930-1940 Streamline

Kaynak: Sagocak A.M., Tasarim Tarihi, VIPAS Yaymcilik, Bursa, 2003,s.38

Tasarim kavrami endiistrilesme siirecinde degisik evrelerde degisik bakis agilart
ile kars1 karsiya kalmigtir. Bu goriislerden bazilari elestirel yonde bazilar1 da olumlu
olmustur. Bu elestirilerden biri; endiistrilesmenin bagladigi 19. yy’da yayginlasmaya
baslayan fabrikalarda tiretilen iirlinleri elestiren “Arts and Crafts (Sanat ve Zanaat)”

hareketidir.

19. yiizyilda endiistrilesmeyle birlikte sosyolojik yap1 da degismis, sanat diinyasi
da bu degisimlerden etkilenmistir. Bu akimlardan &zellikle Ortagagcilik, On-Rafaello
sanat¢ilart sanayilesmenin bi¢imsizlestiren, bozan etkilerine ve Yeni Klasikgiligin
sanatsal ticari egemenligine kars1 tepki gosterirler. Ayn1 zamanda Kralige Victoria
donemine (1837-1901) denk diisen bu zaman araliginda toplum sorunlarini elestiren
yazarlar arasinda Thomas Carlyle, John Ruskin gelir. Ugiincii olarak da Wiliam Morris
gelmektedir. Carlyle “cash nexus” (maddeye yonelik egilim) ve mekanik iiretim
yontemlerinin insan ruhunu korlestirip 6ldiirdiiglinii soylemistir. Ruskin de Morris’in
bu goriislinii savunmus ve endiistrilesmenin basladigi bu donemdeki sanat ve
begenideki diisiisti elestirmistir. Endiistrilesmenin kirsal alana, kente yaptig1 zararh
etkiler, iiretilen mallarin tasarimindaki basibosluk, zevk diizeyinin diisiisii, slislemenin
makine ile yapimi sonucu dogan ¢irkinlik, bazi elestirmenlerin ve sanatcilarin karsi
harekete gegmesine neden olmustur(Hauser, 2006:343). Bu diistinceler 1880- 1920
yillar1 arasinda Arts and Crafts Hareketi’nin ortaya ¢ikisina yol agmistir. Makineyi ve
onun getirdiklerini tliimiiyle reddettigi i¢in 19. yiizyiin Romantisizmi i¢inde
degerlendirilen Arts and Crafts Hareketi boyle bir ortamda dnce sanatci ve elestirmen
John Ruskin'in fikirleriyle duyulan akim, sonra William Morris'in (1834-1896) bu
fikirleri uygulamaya koymasiyla da gelismistir (Aslanoglu, 1983:12).
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Morris ve Ruskin ile birlikte Victoria devri iirtinlerini basit ucuz iscilikleri,
formlarin1 elestirmis, eski zanaat ve el sanatlarina dontilmesi gerektigini
savunmustur. Onlarin bu diisiinceleri Arts and Crafts hareketini ortaya ¢ikarmis
olmasina ragmen, bu romantik diisiince reel ve ekonomik olanin ve
endiistrilesmenin karsisinda duramamis ve etkisi ¢ok uzun siirmemis ve Ruskin

ve Morris’in bu romantik diisiincesi ger¢eklesmemistir (Hauser, 2006:343).

Zanaat ve el sanatlarina dontilmesi fikri gergeklesmese de ¢agdas mimarinin ve
endiistriyel sanatin bir amaca baglilig1 ve saglamligi Ruskin ve Morris’in bu savlari ve

doktrinleri sonucu ger¢eklesmistir (Hauser, 2006:343).

Ruskin ve Morris’in endiistrilesme ve ekonomik kaygilarla giindelik hayatta
kullanilan iiriinlerin bayagilagmasi ile kaygilar1 yalnizca diisiincede kalmamis, sanat
ve el sanatlarinin nasil tasarlanmasi ve tiretilmesi gerektigi iizerinde durmus, toplumsal
acidan sanat ve el sanatlarinin 6nemini vurgulamis, geleneksel yontem ve metodlarla
basit formlarin iiretimlerinin gergeklestirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmistir. Bunun
yaninda sanayi devrimiyle baglayan endiistrilesme siireci icindeki toplumlarin sanat ve
el sanatlarn ile arasindaki zayif bagin giiclendirilmesi noktasinda bir takim

onermelerde bulunmustur (Bektas,1992:17).

Ilerleyen dénemde Ruskin ve Morris’in bu goriisii, giinliik hayatta kullanilan
nesnelerin niteligine vurgu yaparak; Bauhaus ekolii endiistriyel iirlin tasarim
anlayisina da dolayli olarak temel teskil etmektedir. Bauhaus okulu hem giindelik
hayatta kullandigimiz nesnelerin evriminde hem de bu nesnelerin tasarim siirecinde

¢ok onemli bir yere sahiptir.

1.1.4. Modernizm Etkisinde Tasarim Anlayisi: Bauhaus Okulunun
Kurulusu
“19. yiizyilin sonlar1 20. yiizyilin baslarinda ortaya ¢ikan hizl teknolojik
gelismeler, savaslarin ortaya ¢ikardigi yikimlar, sanat ve diisiince alanlarini
etkilemis yeni estetik arayislarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamustir” (Lynthon,

1982: 10).

19. yiizyil sonu ve 20. yiizyil baglarina tekabiil eden, ayn1 zamanda Birinci

Diinya Savagi yillarina rastlayan bu donem, mimaride ve tasarimda; makine ve
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endiistriyel ¢evreden etkilenen, Modernizmin etkisinin de tim {ilkelerde
yayginlasmaya basladigi ve bir hareket olarak ortaya c¢iktig1 bir donemdir
(Sagocak,2003:39).

19. yiizy1l sonu ve 20. yiizyil baginda Sanat ve Zanaat akiminin el sanatlarina
geri doniilmesi tezi gergeklesmez. Bunun yerine 1890-1910 yillarinda Sanat ve Zanaat
akiminin estetik kaygilariyla kitle tiretimini birlestirmeyi amaglayan Art-Nouveau
akimi ortaya ¢ikar. Bu akim organik siislemeler ile fonksiyonu; Kitle tiretiminde
optimum seviyede birlestirmeyi hedeflemektedir. Art-Nouveau hareketi ile dekoratif
yonii baskin nesneler tasarlansa da drlinler makine ile iretilmek iizere

tasarlanmaktadir. Bu nedenle el sanatlarinin 6nemi azalir.

19. ylizy1l basinda tireticiler {iriiniin son goriiniimii hakkinda gelisi giizel kararlar
alamaz olmuslardir. Ornegin tekstilde “Jaquard Loom” ile yapilan bir iiretimde;
arzulanan sonucun saglanmasi i¢in iiretime baslamadan dnce bilesenlerin biitiiniiyle
planlanmasi gerekmektedir (Aktaran: Sagocak,2003:4). Bu durum ayni zamanda
endiistri devrimi ile gelinen bu noktada; daha 6nce Ruskin ve Morris’in “tasarim

eyleminin profesyonel olarak yapilmasi gerekliligi” tezini desteklemektedir.

19. yiizyil baglarinda Sanat ve Zanaat hareketi ile tasarim egitiminin okullara
tasinmasini saglayan onemli gelismeler yasanmstir. Iskogya Glasgow sehrinde, 1840
yilinda bir devlet tasarim okulu olarak kurulan Glasgow Sanat Okulu, agir endiistrinin
bulundugu bu kentteki iireticilerin {riinlerinin big¢imlerini iyilestirmeleri amaci
giitmektedir. Bugiin de islevini bir sanat ve mimarlik okulu olarak siirdiiren bu
kurulusta, baslangicindan bu yana endiistriyel tasarim, moda desinatorliigi, tekstil ve
miicevher tasarimi, heykel ve resim egitimi agirlikli olarak yiiriitilmektedir. Bu
okullardan bir digeri de 1903 yilinda Avusturyali Mimar Josef Hoffmann'in Viyana’da
kurdugu Wiener Werkstaette okuludur. Okul W. Morris'in idealleri dogrultusunda
tasarim egitimi verirken bir yoniiyle fark yaratmaktadir. Morris el sanatlarina geri
doniisii savunurken, Wiener Werkstaette okulunda “igbdliimii ve makinenin tasarimei
icin gerekli bir ara¢ oldugu ilkesi”’ni benimsenmektedir (Aslanoglu,1983:15). Bu ilke

modern tasarimin sekillenmesinde etkili olan unsurlardan birisidir.
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Ozellikle endiistrilesme siireci ve demokrasinin benimsendigi dénem olan
(1880-1930) Avrupa’sinda “rasyonalizm” ve “evrensellik” ilkeleriyle biitiin diinyay1
dalga dalga saran modernizm basta sehirler ve yasadigimiz mekanlar olmak iizere
hayatimiza giren biitiin diger irlinleri de sekillendirmistir. Endiistri devriminin hizli
bir doniisiime yol actigi donemde, sanayideki ve teknolojideki gelismeler etkisinde,
Ozellikle mimaride “makine estetigi” kavrami ortaya g¢ikar. Mimaride makinenin
geometrik, silissiiz bicimi ile herkesin anlayacagi, evrensel bir dil yaratmaktadir.

Modernizm, sadece mimariyi degil bir¢cok sanat tiiriinii etkiler (Touraine,2002:26).

“20.yy’1n baslarinda sanatta yiikseliste olan “soyut estetik” anlayisinin yani
sira, Rusya’ da Konstrikktivizm, Almanya’da Bauhaus Okulu catis1 altinda
toplanan sanatgilar yeni donemin sanatsal yonelimini yansitan bir sanatsal dil
kullanarak yeni bir diinyanin insasini kurgulamaktadirlar. Bu sanatgilar ayni
zamanda sanat1 aligsilagelmis islevinin disinda, toplumsal bir zeminde anlam ifade
etmesi gereken bir olgu olarak diisiinmeye baslamiglar ve giderek tasarima

yonelmislerdir” (Antmen, 2016:103).

Bu donemde Konstriiktivizm, 1920°de Rusya'da ortaya ¢ikmis bir sanat
akimidir. Konstriiktivizm resim, heykel ve mimari alanlarinda egemen olan, ¢agdas
malzemeleri kullanan ve geometrik kompozisyon anlayisini benimseyen bir tutuma
sahip olan akimda sanatgilar giysi ve mutfak esyasi gibi iriinlerin tasarimina da

egilmislerdir (Batur,2002:187).

Donemde etkili olan diger bir tasarim hareketi de modernizm etkisinin somut bir
sekilde hissedildigi “De Stijl”dir. De Stijl ger¢ekte Birinci Diinya Savasi sirasinda
Hollandal1 sanatgilar tarafindan 1917-1932 yillar1 arasinda Avrupa’da yayinlanmis bir
dergidir. Van Doesburg, mimar Gerrit Rietveld kuruculugunda, Theo Van Doesburg,
Ressam Mondrian, Heykeltiras Georges Vantongerloo gibi isimlerin onciiliik ettigi bir
olusumdur. De Stijl’in felsefesindeki ti¢ temel prensip ana renkleri kullanmak, dik
agilar ve asimetridir. Tasarimlarinda bi¢imsel bir devrim s6z konusudur. Bu devrim
daha dnceki tarz ve stillerden tamamen soyut ve kopuk bir yontemi igerir (Biger, 2006:
51). Bu ii¢ akim ayni1 zamanda modernizm diisiincesinin ve sanatta gelismekte olan

yeni bakis a¢ilarinin uygulamali sanatlar ve tasarim alaninda viicut bulmasina 6rnektir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kompozisyon
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De Stjil ve Konstriiktivizm Birinci Diinya Savasi yillarinda etkili olmus ama
savas yillar1 kosullarinda devamliligini koruyamamistir. Bauhaus Okulu ise tasarimda
daha uzun soluklu bir iz birakmay1 basarmistir.  19. yiizyil sonunu ve 20. yiizyil
baslarin1 kapsayan hizli degisim yillarinda, sehirlesen ve demokratiklesen toplumun
ihtiyaglar1 degisirken diisiintirler, mimarlar, sanat¢ilar bu konuya egilmektedirler. Bu
birikim Almanya’da 20. ylizyilin ilk yarisinda viicut bulur. Endiistriyel tasarim ve
mimarlik egitiminde olumlu etkileri giinlimiize kadar uzanan Bauhaus, 1919 yilinda
Walter Gropius tarafindan Weimar'da Uygulamali Sanatlar Okulu ile Giizel Sanatlar
Akademisinin birlestirilmesiyle kurulur. Yaratic1 giicii destekleyen ve deneysel bir
tasarim laboratuvari niteligindeki okulun amaglari arasinda, tiim sanat dallarinin,
endiistriyel tasarim ve mimarligin bir biitiin olarak ele alinmasi, bunlarin endiistri ile
isbirliginin saglanmasi, tasarimda evrensel bir gorsel dile ulasilmasi, sanat¢i, zanaatgi
ve mimarin yasadiklart donemin gergeklerinin bilincine varmalart ve gurup
calismasinin desteklenmesi vardir. Islevsellik, geometrik yalinlik, anonim olma, seri
iiretim i¢in uygunluk endiistriyel tasarim iirlinlerinde dikkate alinan noktalardir
(Arslanoglu,1983:17). Bauhaus Ekolii, tasarimin gegirdigi asamalarda ¢agdas tasarima

yakinhigi ile goze carpar.

Rasyoneller olarak da tanimlanan Bauhaus Ekolii, sanatin kimi zaman firgay1
bile reddederek cetvellerle hesaplanarak tasarlanan bir biitiin oldugunu iddia ederler.
Makinalarin trettiklerindeki kusursuzlugu doganin giizelligi ile karsilastirarak diizeni
siirdiiriilebilir kilmayr amagclamaktadirlar (Inal, 2016:57). Bauhaus Okulu 1933’de
Naziler tarafindan kapatilir ancak, ilkeleri Almanya’yi terk edip ¢esitli Avrupa iilkeleri
ve ABD’ye goc eden liyeleri tarafindan 6gretilmeye devam etmistir (Aktaran:Bulat,
2014:108-109).

1900’lerin basinda en hizli ilerleyen tiilkeler ABD, Fransa, Almanya ve
Avusturya olur. Yiikselise ragmen biitliin diinyada oldugu gibi Avrupa’da savasin
getirdigi ekonomik sikintilar yiliziinden yasam standartlar1 diiser. Birinci Diinya
Savasindan sonra halkin acil ihtiyaglarini karsilamak toplumsal bir gorev haline gelir.
Bu durum ihtiyaci karsilayacak daha ucuz malzemeler kullanilarak yapilan

tasarimlarin ortaya ¢ikmasina yol agar, ayn1 zamanda bu ama¢ modernizmin gosteris
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ve siislemeyi gereksiz goren, fonksiyonu bigimden 6nde tutan anlayisi ile oOrtiisiir, bu

tasarim anlayisi tiim diinyada yayginlagir.

Donemde ortaya ¢ikan onemli stiller arasinda “Art Deco”(1925-60) akimi da yer
almaktadir. Bu stil ekonomik sikintilarin oldugu dénemde etkili olan modernizmin

savinin aksine liikks ve agiriliga dayali bir tislup olarak tanimlanmaktadir.

1920-30 yillar1 aras1 tasarim, uluslararasi rekabette belirleyici bir faktor olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu donemde tasarim Avrupa’da sosyal yaklasimlar ve
fonksiyon, Amerika’da ise pazarlama arac1 olarak énem kazanmaktadir. Ozellikle
1929 ekonomik bunaliminin baskisi tasarimin yeni bir anlayisla gelistirilmesine yol
acmistir. “Biiyilk Buhran” adiyla bilinen bu bunalimin ardindan federal hiikiimet,
ekonomiyi dengelemek i¢in tiikketimi desteklemeyi yeni pazar sunumuyla tiiketiciyi
aligveris konusunda motive etmeyi amaglamaktadir. Bunun sonucunda bir {iriiniin
ayninin tekrar iiretilmesi yerine yeni bastan tasarlanip sunulmasi ¢aligmalart “yeni bir
bicim kazandirilmasi (styling)”, diisiincesi Amerikan tasarimcilarinin hizin 6ne ¢iktigi
bu donemde aerodinamik formlar gelistirdikleri “Streamline” (1930-40’11 yillar)

akimini yaratmasiyla sonuglanir (Aktaran,Sagocak,2003:97).

Bu durum aymi zamanda Keynezyen iktisadi goriisin de bir
sonucudur.1929°da Biiyiikk Buhrana kadar Fordist (liretim bandi) mantikla ne
iiretilirse dretilsin, “her arz kendi talebini yaratir” anlayisi gecerliyken bu
diistince iiretim fazlaliklar1 ve piyasalarda durgunluga sebep olur. Krizden sonra
durum tersine doner “her talep kendi arzini yaratir” anlayisi {iretim fazlalhigi
sorununa ¢oziim olarak Onerilir. Tasarim ve tasarimei talep yaratma sorununa

¢Ozlim aramak durumundadir (Knell,2012).

Modernizmin diinyayr doniistiirdiigii bu donem, gii¢ dengelerini degistirerek bir
bunalim yaratmistir. Bu bunalim Birinci Diinya Savasi’na sebepleri arasindadir.
Birinci ve Ikinci Diinya Savasi arasinda kalan dénemde diinyada politik sistemler
degismektedir. Savas oncesi Avrupa’da demokratik ideal gelisirken, Almanya ve
Italya’da Fasizm gibi totaliter rejimler, Rusya’daki Bolsevizm siyasi dengeyi bozar.

Iktisadi ve sosyolojik yap1 da tamamen degisir.
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Sonug olarak 20. yiizyilin ilk yarisinda,

e Modernizmin tasarimda yalinlik ve fonksiyon vurgusunu getirmesi,

e Bauhaus Okulu ve tasarimlarinin seri iiretimi ve diinya ¢apinda yayginlasmasi,
giinlimiiz tasarimina zemin olusturmasi,

¢ Endiistrilesmenin yayilmasi sonucunda arzin artmasi,

o Tiiketimi desteklemek amaciyla tiriiniin aynisinin tekrar {iretilmesi yerine yeni
bastan tasarlanarak sunulmasi,

eiktisadi anlayisin degismesi arza gore degil, talebe gore iiriin tasarimi ve
pazarlamasi,

¢ Kriz doneminde bile farkli, estetik ve liikks olan tasarimlara egilim ve talep
olmasi; tasarim anlayigint etkileyen Onemli kirilma noktalarindan oldugu

goriilmektedir.

1.1.5. ikinci Diinya Savasi Sonrasi Tasarim Anlayisi: Cagdas Tasarim
Hazirlayan Gelismeler

Ikinci Diinya Savasi sona erdiginde, savas sirasinda yeni ortaya ¢ikan
teknolojiler endiistride uygulanarak, endiistrilesmeyi daha da tetikler. Bu yillar
ozellikle Amerika ve Avrupa da “tiiketim toplumu” olarak tanimlanan, yasam
standartlarinda yiikselisin oldugu bir donemdir. 1950’lerden giinlimiize uzanan bu
stirecte bilgisayar ve televizyon gibi icatlar enformasyon toplumu kavramini
dogurmustur. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda ayni zamanda ddnemin siyasi ve
sosyolojik durumuna elestirel yaklasan genclik hareketleri ortaya ¢ikar. 1950’ler ayn1
zamanda bu genclik hareketleri ile diinya diizeninin sorgulandig elestirildigi yillardir.
Sanatin da bu elestirinin diginda kalmast miimkiin olmadig:1 gibi sanatla ilgili bu

elestirilerin yiizy1lin bagindan beri var oldugu bilinmektedir.

Modern donemde sanatin belirgin sekilde elestirilmesi aslinda ¢ok daha once,
Dada hareketi ile baslar. Akimi temsil eden eserler 1910°lu yillarda verilmeye
baglamis, 1918’ de ilk Dada manifestosu yaymlanmistir (Little,2008:110). Dada
hareketi donem  sanatinin  faydasizligim  elestirerek  parodilestirmektedir
(Ward,2010,5.79). Dada manifestosunu yazan Tristan Tzara’ya gore “Dada Bir

protestodur; yikict bir eylemdir. Mantigin yerle bir edilmesidir.” (aktaran;
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Antmen,2016:122) Dada akiminin, modernizm diislincesinin entelektiiel katiligina ve
burjuva degerlerine olan elestirisi, kendisinden sonra gelen sanat akimlarii da
etkileyerek cagdas sanat anlayisina zemin hazirlamistir. Bu donemde etkili olan sanat

akimlari/hareketleri gesitlilik gostermektedir.
Tablo 3: Ikinci diinya savasindan 21. Yiizyila sanat akimlar

Yillar Sanat akimlary/ hareketleri

1940-1950 All-Over, Art Brut, Funk 6ncesi, Informel Sanat, Kobra,
Lekecilik, San Fransisco Okulu, Semiyotik(Gostergebilim),
Soyut Disavurumculuk, Lirik Soyutlama, Uzamcilik

1950-1960 Asamblaj, Color-Field(Renk Alani), Damlatma Teknigi,
Hard-Edge, Junk, Kinetik Sanat, Sipsak Estetigi, Yeni Dada

1960-1970 Aktimiilasyon, Akademik Sanat, Anlat1 Sanati, Antiform,
Arte Povera, Estetikgi Fotograf, Dekolaj, Eylem(Action),
Figiiratif-Figlirasyon, Fluxus, Formalizm, Funk, Govdesel
Sanat, Happening(olusum), Hiperrealizm, In Situ(Yerinde
Sanat), Kavramsal Sanat, Land Art, Minimalizm, Op’art, Ozel
Mitolojiler, Perfromance, Pop’art, Postminimalizm,
Postmodernizm, Process Art, Sanat ve Teknik, Siberteknik,
Shaped Canvas, Sibernetik Sanat, Suports/Surfaces, Uyarlama,
Video, Yeni Ger¢ekeilik (New Realism),

1970-1980 Bad Painting, Diizenlenmis Fotograf, Graffiti, iletisim
Estetigi, Kamusal Siparis, Mono-Ha, Pattern Painting, Sanatci
Esyalar;, Yeni Fovistler, Yeni Imaj, Yerlestirilmis Yapit

(enstalasyon)

1980-1990 Avangard Otesi, Ozgiir Figiirasyon, Pittura Colta,
Simiilasyonizm, Yeni Disavurumculuk, Yeni Geometri, Yeni

Kitsch, Dizin, Resimler Dizini
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Kaynak: Sanat Diinyamiz, Avant-Garde 1945-1995. say1 59, 1995, Yap1 Kredi Yayinlari

Onceki dsnemde, Duchamp 1917°de “cesme” adini1 verdigi ters duran bir pisuari
sergilemistir. Modern sanatta bir kirilma noktas: olarak kabul edilen bu olayda
Duchamp; pisuar1 normal islevinden tamamen ayirir. Ayni bigimde, modernizm de
sanati glinliik hayattan ayirir. Hazir malzemeler sanatin artik hi¢ kimse i¢in bir sey
yapmadig1 olgusunu hicveder (Ward,2010,s.79). Barnard, Erwin Panofsky’nin, sanati
“estetik olarak tecriibe edilmek istenen insan yapimi nesneler” tanimini; hem “sanat”
hem de “tasarim” objelerini igerecek kadar genis bir sekilde yorumlanabilecegine
vurgu yapmaktadir ( Aktaran: Barnard, 1998:33). Dada sanat anlayis1 ve Panofsky’nin
sanatla ilgili yeni tanim1 pop sanatinda ve bu sanatin etkisinde tasarlanan nesnelerde

viicut bulur.

1950°1i yillarin sonunda Ingiltere’de ortaya ¢ikan Pop Sanat 1960’larda Avrupa
ve Amerika’ya yayilan bir sanat akimidir (Sanat Diinyamiz, 1995:90). Akim temelde
ginliik tiiketim esyalarin1 kitlesel iletisim araglariyla betimlemektedir. Richard
Hamilton’a gore “Pop sanat, toplumun degisen degerlerine yonelik sanatsal bir inanci
yansitmaktadir: 20. yilizyilda kent yasamini soluyan sanat¢inin kitle kiiltiiriniin
tiikketicisi olmasi ne kadar kacinilmazsa, o kiltiire katkida bulunmasi da o kadar
kaginilmazdir”. Pop Sanat ’ta sanatgilar popiiler kiiltiiriin 6gelerini sanat eserlerinde
uyarlayarak giindelik hayata dikkat ¢ekmek istemektedir. Normalde gozden kagan
giindelik detaylar1 ve insanlara etraflarindaki diinyay: fark ettirmek amaciyla; tiiketici
kiiltiirii, seri iiretim ve reklamlar Pop Sanat’ta sanatcilara ilham kaynagi olmustur
(Yavuz, 2007:30). Richard Hamilton, Andy Warhol, Roy Lichtenstein gibi oncii
isimlerle anilan bu sanat giinlimiize kadar uzanan siiregte tasarim anlayisinda kendini

gostermektedir.

Ikinci Diinya Savasindan sonra Amerikan halki, Avrupa’ya gére Modernizme
daha uzak kalmistir. Rahat yasam bigimi ve gengler arasinda yayginlagan Pop kiiltiirii
bunda etkili olur (Biger, 2006,s.65).

Sanat akimlar1 gibi bilimsel gelismeler de tasarimda etkili olmustur. ABD

liderliginde Bat1 Bloku ile Sovyetler Birligi liderliginde Dogu Bloku tilkeleri arasinda
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1947'den 1991'e kadar devam eden, siyasal ve askeri gerginlige neden olan Soguk
Savas yillarinda niikleer enerji ve atom igyapisinin tanimlandig yillardir. Baudrillard
“Insanlar1 korkutma politikasi, bu sonsuza dek siiriip gidebilecek her an bir niikleer
patlama olabilir olasilig1 lizerine kurulmustur. Atom bombasiyla niikleer santraller,
caydirma amagli bir kanser hastalig1 gibi her yani sarmislardir” (Baudrillard,1998:91)
climlesiyle donemin agirlikli korku ve merak duygularini ifade etmektedir. Bu baskin

duygular “Atomik Stil” ad1 verilen bir akimda kendini gosterir.

Donemin teknolojisi ile iiretilen {riinler baglantilidir. Teknolojinin iiretim
bicimleri dolayli olarak hem sanat goriislerini hem de tasarimda materyali dogrudan
etkiler. Yine 1965°ten sonra degisen teknoloji ile ortaya ¢ikan yeni liretim siiregleri,
malzemeler ve ozellikle kimya biliminde yasanan gelismeler sonucu sentetik
malzemelere hakim olabilme yetisi, elektronikte atilmig adimlar, modernizmin
standartlasmis  prensiplerini  zorlamaktadir (Biger, 2006,s.65). Demir-gelik,
aliminyum, plastik gibi malzemeler mimariden endiistriyel tasarima makineden

tekstil ve moda tasarimina ¢esitli alanlarda kullanilmistir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonraki yillar, ncelikle diisiince yapisinin degisimine
taniklik etmistir. Bu donemde tasarimda bir yanda siislemeciligi reddeden ve sadece
estetik kaygilar degil fonksiyonellik ve insani degerleri de 6ne ¢ikaran ve bunu dogal
malzemelerle birlestiren minimalist Iskandinav tasarimi ile yeniden acilan Bauhaus
okulunun “iyi tasarim (good design)” adi altinda fonksiyonalizmi savunan anlayisi
bulunmaktadir. Diger tarafta faydadan ¢ok tiiketimi destekler yonde gelisen Amerikan
tasarim anlayisi karsimiza ¢ikmaktadir  (studiodesignistanbul.wordpress.com).
Avrupa’da benimsenen tasarim anlayist ve bu anlayisla ortaya ¢ikan tiriinlerin fayda
ve kalite yonleri, Uistiin yonleridir. Fakat kiiresel olgekli bir aynilasmaya da yol

agmaktadir.

1960’larin sonu 1970’lerin ortalarinda ii¢ bagimsiz siireg tarihsel olarak bir araya
gelmektedir. Bunlar; Enformasyon teknolojisi devrimi, liberalizm (kapitalizm ve
devletciligin krizi) ve toplumsal hareketin (feminizm, ¢evrecilik, insan haklari, gen¢lik
hareketleri) yesermesidir (Castells,2013:487). Aymi zamanda 1960’l1 yillar

Postmodernizmin de etkili olmaya basladig: yillardir.
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Postmodernizm, once 1946’da Toynbee, daha sonra da 1957°de Rosenberg
tarafindan kavram olarak ortaya atilir. Lyotard, Jameson, Harvey, Baudrillard gibi
diisiintirler, sosyologlar ve elestirmenler Postmodernizm kavramini, sanat ve estetik
anlayis1 a¢isindan 1960'l yillarda kullanmaya baglamislardir. Postmodernizmin maddi
kiiltiire etkileri 1970’lerden sonra yogunluk kazanmaktadir. Postmodernizm; sanat

akimlarini, gorsel kiiltiirii ve gorsel kiiltliriin maddi kiiltiire yansimasi olan tasarimi da

etkilemistir(Ward, 2010,5.6).

Bu dénemde Modernizm iginde fonksiyonalizm artik tartigilan bir unsur haline
gelir. Ozellikle Ettore Sottsass, sanatin bir iletisim yolu oldugunu, kat1 ve duragan bir
sey olmadigmi ifade etmektedir (Bigcer, 2006:65). Sottsass’in Memphis grubu ile
tasarladig1 mobilyalar bu tezini destekler bicimde fonksiyonalizmin dnemsenmedigi,
laminant gibi ucuz malzemelerin kullanildigi renkli mobilyalar kii¢iikk objeler
tasarladilar. Toplumsal kaygilari olmayan bu tasarimcilar, tasarimi da insanin
kendisini ifade etmesinde bir arag¢ olarak goriirler. Bu tarz mimaride etkisi ¢ok daha
Once goriilmeye baslamis olan postmodern tasarima Ornektir. Modernizm kitleselligi

on plana ¢ikarirken Postmodernizm bireysellige 6nem verir.

“Postmodern toplum, teknolojik etkilerin ¢aga getirisi olarak hizli degisim
ve geligimlerin yasandigi bir toplum olmustur. Sanatta bicimsel yontemlerin
cesitliligi, eserlerde vurgunun igerikten bi¢ime kaymasi, ¢ogulcu bir yapinin 6n
plana ¢ikmasi, geleneksel olana geri doniis dikkat ¢ekici unsurlardir. Tiim bilinen
kurallarin alt Gist oldugu, belli bir iislupta ¢alismanin gereklilik olmaktan ¢iktigi,
escinsellik, feminist sanat gibi keskin ¢ikiglarin oldugu, modernizm anlayisinin
aksine, “her sey olur” sloganiyla iist iiste, karma, degisken ve eklektik bir yapinin

s0z konusu olmaktadir” (Firinci,35).

Toplumdaki yeni yasam kosullarini Postmodern olarak adlandiran (1957)
Amerikal1 kiiltiir tarih¢isi Bernard Rosenberg, enformasyon toplumu ve postmodern
toplumun bagdasan diger bir yoniine vurgu yapmaktadir. Rossenberg bu ¢agda énemli
toplumsal ve kiiltiirel degisikliklerin gerceklestigini, bu degisikliklerle; teknolojik
hakimiyetin yiikseligini ve evrensel aynilig1 temel alan bir kitle kiiltiiriiniin gelismekte

oldugunu savunmaktadir (Ward, 2010,s.7). Ayrica Castells de enformasyon devrimi
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ile zenginligin Giretimi, iktidarin icras1 ve kiiltiirel kodlarin yaratilmasi, toplumlar ve
bireylerin teknolojik kapasitesine bagli hale geldigini ifade etmektedir
(Castells,2013:487). Bu fikir de Rossenberg’in teknoloji ile ilgili savini
desteklemektedir.

1970’lerde ortaya ¢ikan ve ilk donemde daha ¢ok mimaride goriilen bir akim da
Hi-Tech akimidir. Hi-Tech, 1970’1i yillarda Ingiltere’de ortaya cikmustir. Ozellikle
Ingiliz mimarlardan Richard Rogers, Michael Hopkins, Norman Foster, bu akimin
onciilerindendir. Hi-Tech tarz1 mimari, makina estetigi kavramini1 vurgulayarak, cam,
celik gibi endiistri devriminin malzemelerine agirlik verir. Yap1 ve yapim alanindaki
teknolojik gelismelerin yeni insa Sistemleri, yapim teknikleri ve bilinenlerin disinda
malzeme olanaklarinin mimari tasarima olan etkisi Hi-Tech akiminda somut olarak

gozlemlenmektedir (Sagocak, 2003:71).

1980’lerden itibaren tasarim sadece somut formlar degil soyut siiregler ve bilgi
ile de ilgilenmeye baslar (Sagocak,2003:80). 1980°lerden itibaren kisisel bilgisayarlar
iretilir, bilgisayarla biitiinlesik iiretim yapmay1 saglayan niimerik kontrol yayginlasir.
Bu donemde robot teknolojileri ile iiretimde otomasyon saglandigindan, tasarimda

bilgisayar kullanimi yayginlasmaya baslar (Kennedy,1999:103-121).

Tablo 4: Ikinci Diinya Savas: 21. yiizy1l arasi etkili olan tasarim hareketleri

Yillar

1950°ler Atomik Stil, Good Tiiketim toplumu, Iskandinav tasariminin 6ne ¢ikmasi,
form, Bauhaus okulunun yeniden agilmasi

1960’lar Pop Stil, Bel Design 1950’lerin sonu 1960’larin baslarinda gagdas stil Pop
(iyi tasarim) Art etkisindeki Pop Stil olmustur.

1960-70  Anti-dizayn: fonksiyonalizmin tiikenisi

1980 Postmodern etki

1990’lar Hi-tech

Bu noktada, Ikinci Diinya Savasi’ndan 21. yiizyila uzanan zaman diliminde:
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e Tasarimin estetik kaygi tasima noktasinda sanat ile kesigsmesi,

e Sanat akimlarindan etkilenerek tasarlanan tirtinlerin genis kitlelere yayilmasi
(pop art 6rnegi),

¢ Bilimsel ve teknolojik gelismelerin tasarimi etkilemesi (atomik stil, high tech),

e Teknoloji ile gelisen tiretim bigimi ve materyallerin tasarimda kullanilmaya
baslamasi,

e Degisen tiikketim ve arz-talep anlayisinin rekabeti tetikledigi, tasarim ve
inovasyonun ekonomik rekabet unsuru olarak gériilmeye baglamasi, donem igerisinde

tasarimda yasanan 6nemli gelismeler olarak dikkat ¢cekmektedir.

Sonug olarak endiistrilesme siirecinin basindan giinlimiize kadar ortaya ¢ikan
gelismelerde sosyolojik yapidaki degisimin, diisiince ve sanat akimlarmin, yeni
malzemelerin ve teknolojik gelismelerin tasarima etki ettigi goriilmektedir. Sehir
hayatinda, tiiketim anlayisinda keskin degisimler géze c¢arpmaktadir. Bilgisayar
teknolojilerinin tasarim ve T{retim safhalarinda getirdigi kolayliklarla {iretim
slireglerinin kolaylastigi, her gegen giin yeni malzemelerin ortaya ¢iktigi bu donemde
tasarimda hem avantajli durumlarin hem de rekabetin artmasiyla dezavantajh

durumlarin ortaya ¢ikardigi goriilmektedir.
1.2.Tasarim Yoluyla Rekabette inovasyon ve Yeni Teknolojilerin Rolii

Endiistrinin gelisim siirecinde tasarim eyleminin ve ayn1 zamanda maddi kiiltiirt
olusturan, tasarimin sekillendirdigi iirlinlerin/nesnelerin big¢im, icerik ve nitelikleri
bakimindan hem sanattaki egilimlerle hem de degisen teknolojilerle doniistiigii
gbzlemlenmektedir. Bu siirecin dogasinda insanoglunun var oldugu ilk giinden beri
buluslarin, ortaya ¢ikmasini, herhangi bir iirliniin binlerce ¢esidinin olmasini saglayan
“yenilik” vardir. Gilinlimiizde yenilik¢i fikirlerin katma degerli ¢iktilara
doniistiiriilmesi olarak tanimlanan yenilikgilik (inovasyon); liberal ekonomilerde
isletmelerin tasarimi bu siirece onciiliik eden ve rekabette avantaj elde etmeyi saglayan
bir gii¢ olarak gérmesi ile sonuglanmis ve inovasyon(yenilik¢ilik) bir yontem olarak

karsimiza ¢gikmustir.

“Inovasyon Latince bir sdzciik olan “innovatus” kelimesinden tiiremi
Y $

olup, toplumsal, kiiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya
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baslamasi1 anlamina gelmektedir. Dilimizdeki karsilig1 ise asag1 yukar1 benzer
tammlamalarda da belirtildigi tizere yenilik¢ilik, yenilik seklinde ifade

edilmektedir” (Sirin, 2007:1).

Inovasyon, ilk defa ekonomi, politika gibi alanlarda 6nemli eserleri bulunan
Joseph Schumpeter tarafindan “kalkinmanin itici giicti” ifadesi ile tanimlanmustir.
Schumpeter 1911°de yazdig1 kitabinda, girisimcilerin inovasyoncu rolleriyle pazarda
dengeyi bozduklarinin ve ekonomide siirekli dinamizm yarattiklarinin altini ¢izer. Bu

durum ayni1 zamanda rekabete yol agmaktadir (Sirin, 2007:17).

Tasarim ve iiretimdeki hizlanma piyasadaki talebe daha ¢abuk cevap verirken
iriin ¢esitliliginde yiikselmeye neden olmaktadir. Dolayisiyla rekabet tiiketiciyi
kazanma noktasinda nesnenin tasarimindan, iiretimine ve pazarlamasina kadar her

asamada goz oniinde bulundurulmasi gereken bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

“Rekabet, “piyasada ekonomik amag ve ¢ikarlarini gergeklestirmek isteyen
ekonomik birimler arasinda, zaman i¢inde ortaya c¢ikan bir yaris ve karsitlik

seklindeki iliski siireci” olarak tanimlanmaktadir” (Erkan,1987:84).

Rekabet kavrami tilkemizde 13 Aralik 1994 tarihinde yiiriirliige giren 4054 sayili
‘Rekabetin Korunmas1 Hakkindaki Kanun’ da “Mal ve hizmet piyasalarindaki
tesebbiisler arasinda ozgiirce ekonomik kararlar verilmesini saglayan yaris’ olarak

tanimlanmaktadir.

TUSIAD’mn , “Yeni Rekabet Stratejileri ve Tiirk Sanayisi” raporuna gore;
rekabette iiretilen her malin satilabildigi 1960’11 yillara kadar verimliligi arttirmak
amaciyla tiretim odaklilik 6nemli iken, 1970’li yillarda ise arzin talebi asmas ile
“uluslararasilagsma” kavrami onem kazanmaktadir. “Maliyet” ve “fiyat” unsurlari
rekabette Ustiinliik saglamaktadir.1980’lerde “iiriin kalitesi” belirleyici olmakta ve
kalite ve fiyat faktorleri rekabette istiinliik olgiitii sayilmaya baslamaktadir. 1990’11
yillarda rekabet “hiz ve esneklige” dayanmaktadir, globallesme ile iiriin gesitliligi
artar, yeni endiistri riinlerinin pazara girisi hizlanir. 2000’lerde ise yenilik¢i ve
yaraticiligi 6n plana ¢ikaran, benzersiz ve miisteriye 6zel iriinler, rekabette avantaj
saglayan iiriinler olarak nitelendirilmektedir (TUSIAD, 2002:73-74).
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Teknolojik gelismelerin, rekabet dstiinliigii elde etmede merkezi unsur
oldugundan hareketle rekabet listiinliiglinii aciklamaya yonelik olarak ortaya ¢ikan ve
en cok kabul goren teorilerden biri Michael E. Porter’in “Uluslararasi Rekabet
Ustiinliikleri Teorisi”dir. Porter, firmalarin basarili olabilmeleri i¢in toplam maliyet
liderligi, odaklanma ve farklilastirma olmak iizere iig tiir strateji onermektedir (Porter,

2000:34).

Toplam maliyet liderligi stratejisi, fiyatlara duyarl tiiketiciler icin iirlinlerin ¢ok
diisiik maliyetlerle iiretilmesi tizerinde durmaktadir. Odaklanma stratejisinde ise
firmalar bir alict grubu, iirlin yelpazesinin bir kesiti veya cografi pazar iizerine
odaklanmaktadir. Farklilagtirma stratejisi, firmanin sundugu iiriin veya hizmeti
farklilastirarak, tiim sektérde benzersiz olarak kabul edilen bir sey yaratmaktir
(Porter,2000:34). Farkli bir {irin yaratma siirecinde yeni bulusa alternatif olarak

inovasyon kavrami devreye girer.

“Rekabetin yeni paradigmast bilgi ve inovasyondur. Diinya Ekonomik
Forumu (WEF) incelemelerinde iilkelerin gelismislik diizeyi ii¢ asamada
incelenmekte ve tgiincli asama olarak, inovasyona dayali kalkinma asamasi
olarak kabul edilmektedir. Gelismis tlkeler olarak kabul edilen iilkelerle
kiyaslandiginda Tiirkiye’nin heniiz bilgi toplumu ve bilgi destekli ekonomiye
gecemediginin vurgulandigl arastirmada, Tiirkiye verimlilige dayali agamada
kabul edilmektedir. Hizmete ya da iirline doniismeyen bilginin fazla bir degeri
yoktur. Ama yararli bir iirline doniisen bilgi, isletmeye cok yiiksek gelir
getirebilmekte, yenilikgi iiriinler kiiresel talebi canli tutulabilmektedir” (Arslan,

2009:11).

Arslan’in da degindigi tasarimda inovasyon kavraminin giiniimiiz rekabet
kosullarinda 6nemi giderek artmaktadir. Inovasyon oncelikle teknoloji ve iiriin
gelistirme olmak iizere tasarimdan, iiretime servis ve pazarlama yontemlerine kadar

pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikmaktadir.

OECD ve AB’nin ortak yayim olan Oslo Kilavuzu’nda (2006) yenilik dort

ayrima tabi tutulmustur. Bunlar, {irlin, silire¢, pazarlama ve organizasyonel
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yeniliklerdir. Yazarlarin arasinda, pazarlama yeniliklerini siire¢ yenilikleriyle birlikte

inceleyebilmektedir. (Oslo Kilavuzu, 2005: 50).

1.3. Tekstil Sektoriinde Tasarim Yoluyla Rekabette Yenilik ve Yenilik¢i
Teknolojilerin Rolii

Bye, giysi ve tekstil tasariminin uygulama alanini bilim alani ve arastirma alani
olan bir disiplin olarak tanimlamaktadir. Bye’a gore tekstil tasarimi, miihendislik
mimarlik disiplinine hakim olan genel tasarim disiplini ile pek ¢ok ortak konu ve
ozellikler tasimaktadir (Bye ,2010:209). Studd ise, tekstil tasarimcilarinin kimya, lif
fizigi, 6rme, dokuma egirme gibi teknolojik konularla renk, kompozisyon, doku ve
form gibi estetik konulari miisteri taleplerini karsilayacak tekstiller iiretmek icin
harmanlamalar1 gerektigini belirtmektedir (Studd ,2002:36). Bu oldukg¢a karmasik bir
stirectir. Sadece bu tasarim alani bile tekstil tasarimimin kendi mesleki kategorisi

icerisinde degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Buhar enerjisiyle calisan iplik ve dokuma makinelerinin ortaya ¢ikmasiyla
tekstilin bir endiistri dalina dontistiigii 18. ylizyilldan gliniimiize tekstil endiistrisinde
gelismeler devam etmektedir. 21. ylizyillda da yeni teknolojik egilimler ge¢cmiste
oldugu gibi tekstil endiistrisini de bigimlendirmektedir. MIT yeni teknolojik
gelismelerle ilgili yillik raporlar hazirlamaktadir. Bu raporlar incelendiginde
endiistriyel gelismelerin daha ¢ok yiiksek miktarda veri depolayan, iireten otokontrole
sahip, sistemleri icerdigi goriilmektedir. Tekstil ve moda endiistrileri de bu

gelismelerin diginda kalmamaktadir (www.technologyreview.com/,2016).

Yeni teknolojilerin etkisi, tekstil ve moda tasariminda 6zellikle malzeme ve
malzemenin amaglanan isleve uyarlanmasinda kullanilan yontemlerde karsimiza
¢ikmaktadir. Tekstil ve moda tasariminda, malzeme, farkli sekillerde, farkli tiretim
stireglerinde ile kullanici konforuna uygun; yilizey, giysi, aksesuar gibi irlinlere
dontistiirilmektedir. Dolayisiyla tekstil ve moda tasariminda malzemelerle ve
istenilen sonucu elde edebilecegi siireglerle ilgili bilgi sahibi olmak tasarimcinin

yaraticiligina, iiretkenligine katki saglamaktadir.


http://www.technologyreview.com/,2016
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Tekstil ve moda tasariminda yapilan yenilik¢i ¢alismalar ve ilgili literatiir
incelendiginde ortak bir metodolojiye rastlanmamaktadir. Tekstil ve moda alaninda
yenilik¢ilik kavrami daha ¢ok alisila gelmis lif, iplik, kumas ve giysinin fizyolojik,
psikolojik, sosyolojik islevinin diginda farkli islevlere sahip moda iriinleri ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Binlerce 6rnegi olan bu yenilik¢i tasarimlart bir sistematik
icerisinde ele almak zordur. Ornegin; Loschek’e gore moda sistemi iginde
yenilik¢iligin imalat ve gelismis teknolojide oldugu kadar stilistik, idealistik,
kavramsal (conceptual) diizeylerde ¢esitli safhalarda uygulanmasi da miimkiindiir
(Loschek, 2009:100).

Kardagli ise tekstilde malzeme alaninda yenilikg¢ilik ve Tiirkiye’den 6rnekleri
ele aldig1 tezinde gelismis bir endiistri olan tekstilde ger¢eklesen yenilikleri genel bir
cercevede li¢ ana baslik altinda toplayarak sunmaktadir (Kardagli,2010:39).

* Malzeme inovasyonu
+ Uriin inovasyonu

* Siire¢ (proses) inovasyonu

Bu ii¢ asamal1 ¢erceve tekstil ve moda sektoriiniin son iirlinii olan giysiler ve
aksesuarlar1 elde etme bi¢imlerinde teknoloji etkisinin karsimiza ¢iktigi {i¢ temel
alandir. Malzeme inovasyonu giysiyi olusturan kumasi, ipligi ve lifleri kapsamaktadir.
Uriin inovasyonu boyutunda ise, son kullanictya ydnelik giysiler, aksesuarlar ve

teknik amaglara yonelik iirlinler akla gelmektedir.

Teknoloji yalniz malzeme ve iriinle sinirlt kalmamaktadir. Malzemenin {iriine
dontstiigii siireglerinde degistigi ve kullanilacak tekniklerde de yeni arayislar oldugu
goriilmektedir. Dokuma teknolojisindeki gelismeler, lazerli kesim, yeni ylizey
diizenlemeleri, birbiri i¢ine gegmis yapilar, kimyasal boyamalar, yeni baski teknikleri,
dijital baskilar, yansitici ylizeyli baskilar, olagantistii rolyef etkileri etkileyici 6rnekler
sunmaktadir (Quinn, 2002:164). Giiniimiizde kumas yapisinda ve giysi tiretiminde pek
cok degisim gozlemlenmektedir. Gelecekte kumasin yerini alacak sivi ya da toz
malzemeden direkt iretilen giysilerin gelecegin seklini olusturacagir tahmin
edilmektedir. Piskiirtme metodu, programlanabilir ya da akilli tekstil unsurlarinin

kullanimi, giyside kisisel gereksinmelerimize cevap verme noktasinda kesmek ve
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dikmek gibi tradisyonel metotlar tehdit ettigi digiiniilmektedir (Aktaran, Meydan ve
Kutlu,2014:26).

Geleneksel materyalleri ve dikis tekniklerini kullanmadan giysi tasarlama
diisiincesi yeni degildir. Mesela 1960’11 yillarin sonunda Ispanyol moda tasarimcisi
Paco Rabanne metal, kagit ve plastik materyallerden parcalari, dikmeden biraraya
getirerek koleksiyon sunmustur (Aktaran, Meydan ve Kutlu.,2014:26).

Sekil- 1 Aliiminyum Elbise, Paco Rabanne, 1968.
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Kaynak: http://fashiontribes.typepad.com/fashion/2012/06/paco-rabanne-then-now-manish-arorauntil-
recently-looking-ahead-lydia-maurer.html,2016.

Dikis siireci olmadan giysi elde etmede diger bir 6rnek Japon Tasarimcer Issey
Miyake’nin A-POC (A Piece of Cloth) isimli tasarimidir. A-POC rulo halinde 6riilmiis
tek bir par¢ca kumastan yaratilmig bir giysi sistemidir. Giysilerde birlestirilmesi
gereken kenarlar 6rgii sirasinda birlestirildiginden, giysiler dikme islemi olmaksizin,
kullanic tarafindan kesilerek ¢ikarilmaktadir. 1997°de ortaya cikan fikir gelistirilerek
1999 ve 2000 yillarinda gelistirilmis farkli tiirleri de piyasaya sunulmustur
(Fogg,2013:502).
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Sekil- 2 A Piece of Cloth, Issey Miyake 1997

Kaynak: www.moma.org/calendar/events/2003?locale=en,2016

Miyake’nin A-POC serisi disinda dikigsiz olarak giysi iiretebilen diger bir
teknoloji de Fully Fashion 6rme makineleridir. Bu teknolojilerle insan viicuduna
uyumlu olarak ii¢ boyutlu giysiler dikis olmaksizin tek seferde elde edilebilmektedir.
Cok renkli ve desenli olarak da iiretilebilen bu {iriinler internet iizerinden kullanicinin

da tasarim ve desenlendirme siirecine katilmasina imkéan verebilecek niteliktedir.

Sekil- 3 Fully fashion teknolojisi

Feeder 1 Feeder 2 Feeder 3 Feeder 2
i i | 1
5 5 Y T
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Kaynak:

https://www.researchgate.net/profile/\WWonseok _Choi2/publication/237482349 THREE_DIMENSION
AL_SEAMLESS_GARMENT_KNITTING_ON_V-
BED_FLAT_KNITTING_MACHINES/links/0a85e53c9¢4164a96f000000.pdf,2016.
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Sekil- 4 Tasarim kullamcinin yapabildigi 6rme sistemleri, 2016

(5 W 10 v

Kaynak:https://cdn.businessoffashion.com/uploads/feed/bof _55718c784844c | small.jpg,2016.

Geleneksel giysi tiretim teknolojilerinin kullanilmadigr diger bir 6rnek Spray-
on-Fabric (sprey kumas) teknolojisidir. Manel Torres, Londra’da Royal College of
Art’da ylriittiigii calisma sonucunda beden {izerinde sprey ile polimer piiskiirterek;
kesim ve dikim asamalar1 olmaksizin, dokusuz (nonwoven) yiizey ve giysi elde
etmistir. 1997°de ortaya ¢ikan fikir 2003 yilinda “Fabrican” ismi ile ticarilesmistir.
Prototiplerde sentetikten dogal liflerle degisik sekilde lifler kullanilmistir. Karmagsik
(grift) sekillerde ve pek cok renkte elde edilebilen sprey kumasta; kenar temizligi,
astarlama gibi sorunlar ortadan kalkarken yontem, onarim, kaplama ve kalip yapma

gibi pek ¢ok olanak sunmaktadir (Seymour,2008:86).
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Sekil- 5 Sprey kumas, Manel Torres, Londra, 1997.

7
Kaynak: http://www.fabrican.com,2016,

Genel olarak kesim dikimde kullanilan donanimlarda teknolojik gelismeler
yasanmaktadir fakat bunlara alternatif olabilecek yontemlerin sayisi ise fazla degildir.
3B yazicilar insandan bagimsiz giysi ve moda {irlinleri imalatina imkan saglayan yeni
teknolojilerden biridir (Nayak vd.,2015:8). Ayni1 zamanda 3B yazicilar MIT nin
raporlarinda dahi yenilik¢i teknolojiler olarak adlandirildigi teknolojiler arasinda
kabul edilmektedir. Endiistride yeni bir devrim yarattig1 diistiniilen 3B yazicilarla ilk
kez 2000 yilinda, miihendis Jiri Evenhuis ve endiistriyel tasarimci Janne Kyttinen

birlikte Siyah Drape Elbise isimli giysi, gelistirilmistir (Quinn,2010:21).


http://www.fabrican.com/
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Sekil- 6 3B yazici ile iiretilen, Siyah Drape Elbise, ve cesitli yiizeyler, Janne Kyttéinen,
Amsterdam, 2000
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Kaynak: http://www.freedomofcreation.com/home/foc-textiles-to-permanent-collection-at-moma,2016

Mayis 2016’da, Apple Inc. tarafindan desteklenen, New York Metropolitan
Museum of Art’s Costume Institute’de agilan “Manus x Machina: Fashion in an Age
of Technology” isimli sergi bir zanaat olarak baglayan ve giiniimiizde endiistriye
donlisen moda giyim sektoriinde; hazir giyim ile yiiksek oranda el is¢iliginin
kullanildig1 “haute couture”u” ve makine yapimu ile el yapimim karsilastirilmaktadir.
Chanel, Balenciaga, Valentino, Christian Dior, ve Prada gibi {inli markalarinda
aralarinda bulundugu 170 giysi 6rneginin yer aldig1 sergide teknoloji ve modanin
birlikteligi g6z oniine ¢ikmaktadir. Dijital modelleme, lazer kesim, ultrasonik dikim
gibi teknolojilerle iiretilmis giysilerin de yer aldig1 sergide 3B yazicilarla tiretilmis

giysilerin sayis1 oldukga fazladir.

* Kisinin 6zel siparisi {izerine hazirlanmis, dzel dikim giysi anlamina gelen ve Fransizca'dan
gelen bir moda terimidir


http://www.freedomofcreation.com/home/foc-textiles-to-permanent-collection-at-moma
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Sekil- 7: Tweed kumastan yapilmis ikonik Chanel tayyorii, Gabrielle Coco Chanel, 1963
— 1968 haute couture koleksiyonu.

Kaynak: http://www.metmuseum.org/exhibitions/listings/2016/manus-x-machina/select-images,2017.

Sekil- 8: 3B yazici ile iiretilmis ikonik Chanel tayyorii, Karl Lagerfield, Chanel 2015/16,
Sonbahar/Kis Haute Couture koleksiyonu.

Kaynak: http://www.metmuseum.org/exhibitions/listings/2016/manus-x-machina/select-images,2017.

Giysi, iki boyutlu bir yiizey olan kumas, deri gibi malzemelerden uygun
pargalarin kesilerek dikisle birlestirilmesi yoluyla elde edilmektedir. 3B yazicilar
geleneksel giysi liretim bigimlerinden farkli olarak kesme ve dikme siirecleri olmadan
giysiyi ylizeyle birlikte elde etme olanagi saglamaktadir. Bu da lifin iiretim siireci,
iplik, dokuma ve kesim, dikim (hazir giyim) gibi siire¢lerin ortadan kalkmasi anlamina
gelmektedir. 3B yazicilarin giysi liretiminde kullanimi1 bu yoniiyle biiyiikk avantaj

saglamaktadir. Buna karsilik 3B yazicilarla da uzun ve zor bir tasarim siireci vardir.
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Yiizeyi iki boyutlu veya {i¢ boyutlu olarak tasarlamak ve giysi formunu elde etmek

i¢in bilgisayarla yapilan tasarim siiregleri gereklidir.

Bu arastirmada temel iddia giysiyi ya da kisinin goriiniimiinde etkili olan
aksesuarlar olusturan kumas, dogal ve yapay kegeler ve deri gibi yiizeylere alternatif
olusturabilecek ylizeylerin olusturulmasidir. Bu noktada arastirmanin Onerisi,
malzeme ve proses inovasyonuna yoneliktir. Bu yiizeyler giysi {iretiminde
kullanilabilece§i gibi canta, ayakkabi ve ¢esitli aksesuarlarin yapiminda da

kullanilabilecektir.
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IKiNCi BOLUM

2. TEKNOLOJIK GELISMELER SONUCU ORTAYA CIKAN UC
BOYUTLU YAZICILAR iLE MODA VE TEKSTIiL URUNLERI
TASARIMI

2.1. Uc¢ Boyutlu Yazicilar: Endiistride Yeni Devrimin Temel Faktorii

Biiyiik olgekli fabrikalar ve {iretim, birinci ve ikinci sanayi devriminin
endistriyel isaretlerdir. Bu donemde endiistride iiretim, yiiksek yatirimlar ve biiyiik
Olcekli tiretimle ifade edilmektedir. Fakat 1960’larda baslayan uzay arastirmalari ve
bilgi tabanli teknolojilerinin gelisimi, liretimi belirli mekanlara bagimsiz olmustur. Bu
gelismenin bagat unsuru ii¢ boyutlu yazicilardir. Ug boyutlu yazicilarla beraber her ev
veya igyeri fabrika haline gelebilmektedir (Royte,2013). Bu gelisme, iretimde
informasyon sistemleri ile koordine edilebilen, esnek ve hizli iiretim siireclerini ortaya
cikararak fabrika at6lye gibi liretim yerlerinden bagimsiz yeni bir endistriyel
yaklagimi one siirmektedir. 3B yazicilar endiistrideki degisimin gdstergelerinden
biridir. Bu degisim endiistride ti¢iincii devrim olarak da adlandirilmaktadir (Rifkin,
2012:5). Ayrica bagimsiz tasarimcilarin kendi fikirlerini iiriin haline getirmesi
acisindan {retim siireclerini ortadan kaldirmasi, tasarlanan {iriinii kolaylikla

yapabilmeyi saglamaktadir.

2.1.1. 3B Yazicilar: Kavram ve Gelisimi

3B yazici, li¢ boyutlu olarak taranan veya tasarlanan bir objenin 6zel yazilimlar
yardimiyla, secilen uygun materyal ile ¢ikti almabildigi teknoloji olarak
tanimlanmaktadir. 3B yazicilar, tiretim ortami acisindan esneklik saglamasi, kiiglik
tiretici ve tasarimcilar igin seri tiretim disinda kullanilabilmesi ve kisiye 6zel iiretimi
kolaylagtirmasi bakimindan yenilikler sunmaktadir (Campbell, vd., 2011:1-15). Diger
tiretim teknolojilerinde kalip, model vb. ara¢ gere¢ ihtiyact duyulurken; 3B yazicilar
elektronik veri ile kat kat malzeme ekleyerek objeler olusturmaktadir (Yilmaz,
2013:35). 3B yazicilar bir objenin uygun yazilimlar kullanilarak tasarimdan tiretime
kadar biitiin asamalarinin bilgisayarla yapilabilmesine olanak saglayan bir

teknolojidir.
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3B yazicilar kavram olarak, Uc Boyutlu Baski (Three Dimension Printing),
Hizli Prototipleme (Rapid Prototyping), Eklemeli Uretim Teknigi (Additive
Manufacturing), Dijital Uretim (Digital Manufactiring), Hizl1 Isleme (Rapid Tooling,
Bridge Manufactring) terimleri ile de karsimiza ¢ikmaktadir (Berman,2012:155).

3B yazicilarda tel/kablo (filament), pargacik (chips/graniil), toz, akiskan
malzeme ve gaz gibi temel malzemeler kullanilmaktadir. Bu malzemeler, eritme
(melting), kesme (cuting), tabakalastirma (solidification), polimerlestirme
(polymerization) ve kimyasal reaksiyonla (chemical reaction)  iiriin haline
getirilmektedir. 3B yazicilar kullanilan malzeme isleme yontemine gore SLA
(Stereolithography Apharatus), SLS (Selective Laser Sintering), FDM (Fused
Deposition Modeling) ve LOM (Laminated Object Manufacturing) seklinde
smiflandirilmaktadir (Pandey,2010:1-13).

3B yazicilarla ilgili ilk gelismeler, 1980°lerde ortaya ¢ikar. 1980°de, Japon Dr.
Hideo Kodama tarafindan Hizli Prototip Teknolojisi (Rapid Prototyping) igin patent
basvurusu yapilir. Charles (Chuk Hull) tarafindan 1984 yilinda kurulan 3B Sistemler
(3D Systems) isimli sirketinin {iriinii ile ticarilesmistir (Akgiil,2014). Bu {iriinlerde
kullanilan teknoloji “Stereo Lithography Aparatus”(SLA) adiyla patentlendirilmistir.
Bu firma ilk {riiniinii 1988 yilinda satisa sunmustur. 1992 yilinda Scott Crump,
Stratasys isimli bagka bir firma; Fused Deposition Modelling (FDM) teknolojisi ile
calisan bir baska yazici gelistirmistir. SLA teknolojisi lazer 15181 kullanarak
tabakalastirma ve tiretim yaparken, FDM teknolojisi, kullanilan malzemeyi eriterek,
katmanlar haline getirmek suretiyle iiretim yapmaktadir. FDM teknolojisi, 1993
yilinda MIT (Masachusetts Institute of Technology) tarafindan 3DM(3 Dimensional
Printing Techniques) ismiyle ticarilestirerek patentini alinmistir. Bu iiriinii daha sonra
Z Corporation firmasi satin alarak ii¢ boyutlu yazici olarak 1996 yilinda yeniden
piyasaya slirmiistiir. 3B yazic1 teknolojisinden en 6nemli gelisme ise, 2005 yilindan
Bath Universitesi’nden Dr.Adrian Bowyer tarafindan gelistirilen RepRap (Replicating
Rapid Prototyper) projesidir. RepRap projesi 1{i¢ boyutlu yazicilarin
bireysellestirilmesi hedefiyle yiiriitiillen bir projedir. Bdylece kullanicilara kendi

giinliik kullanimlar1 icin tasarladiklar1 esyalar1 iiretebilme imkanmi dogar. Bu proje
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2008’de Darwin projesi ismiyle yeni bir formda ortaya ¢ikmistir. Yeni yazicinin en

temel 6zelligi kendini kopyalayabilmesidir (Jones,2011:178-179).

Tablo 5: 3B yazicilarin gelisimi

+1980°de, Japon Dr. Hideo Kodama tarafindan Hizli Prototip Teknolojisi (Rapid Prototyping)
(lefls)  icin patent basvurusu yapilir.

*Charles Hull tarafindan "3D Systems" isimli sirket faaliyete gecti ]

1984

*Charles Hull sirketi tarafindan gelistirilen, SLA(StreoLitography Aparatus) olarak patentlenen
ilk ticari model satisa sunuldu.

(Rekelsl «SLA teknolojisi laser 15181 ile kullanilan malzemeleri eriyik haline getirerek katilagtirmast ile
iiretim yapilabilmektedir. J

*Scott Crump, Stratasys firmasi altinda ilk FDM(Fused Deposition Modeling) modelini satisa
sundu.

*MIT tarafindan 3 DM adiyla patenti alinmistir.
* Gelistirilen model, piiskiirtmeli yazicilar tarafindan ¢aligmaktadir.

+Z Corporation Firmasi, MIT'in aldig1 lisansla yeni ii¢ boyutlu yazicilar gelistirmeye baslamistir

+Z Corporation tarafindan gelistirilen model satisa sunuldu.

+Bath Universitesi'nden Dr Adrian Bowyer "Reprap" projesini gelistirdi.

*Bu model, yazicilari bireysellestirmesini ve maliyetinin diisliriilmesini saglayarak kitlelere
acilmasi saglandi.

*Reprap projesinin devami olarak Darwin Projesi ortaya ¢ikmustir.
2000fs) | *Bu modelin 6zelligi kendisini kopyalayabilmesidir.

« Ticari olarak ulasilabilir ilk 3B Printer piyasaya sunulur

*Markus Kayser giines enerjisiyle ¢alisan 3B yazici ile ¢61 kumundan nesneler yapmustir

*3B yazicilarin piyasa hacmi 1 milyon $ ulagmustir.

+HP Multijet 3B yaziciy1 piyasaya sunmustur

€E€E€CECECCECECEL €€



37

3B yazicilarin kullanim alaninda ikinci evre “son trilinler” i¢in gecerlidir. Bu
durum daha ¢ok “dogrudan dijital iiretim (direct digital manufactring)” ve “hizh
kaliplama (rapid tooling)” kavramlar ile karsimiza ¢ikmaktadir. Dogrudan dijital
{iretim yapilabilmesi bu asama igin gegerlidir. Uriin asamasinda 3B yazicilar, bir
irliniin deneme silirlimiiniin ¢esitli renk, boyut/hacim ve tarzlarda hizli bir sekilde
iiretilmesine imkan vermektedir. Arastirmalara gore, 3B yazicilarin son iiriiniin elde
edilmesinde kullanim oran1 %20’nin iizerindedir. Yakin gelecekte bu rakamin %50’ye

¢ikmas1 Ongoriilmektedir (Wohlers;Berman,2012:159).

3B yazicilarin kullaniminda tigiincii ve son evre, iiretimin kisisel bilgisayarlar ve
3B yazicilar ile evlerde veya ofislerde masaiistii ¢aligma seklinde kullanimidir.
Bireysel kullanimda masaiistiinde iiretim yapilabilmesine imk&n vermesi ayni
zamanda 3B yazicilarin en 6nemli avantajlarindan birisidir. Bu agsamada sanat ve el
sanatlar1 uygulamalarindan, teknik alanlarda ve yedek parga tiretiminde yeni olanaklar
saglamaktadir (Berman, 2012: 155-162).

Ayrica kitlesel bireysellestirme ile kisiye 6zel iiriin tasarimi ve pazarlamasi da
bu gergevede 3B yazicilarin kullaniminda karsilan bagliklardan birisidir. Kitlesel
bireysellestirme ilk olarak Davis tarafindan, birbirine zit kavramlar olan; ayn1 par¢anin
bliylik miktar ve sayilarda iiretilmesi anlamina gelen “kitlesel iiretim” (Mass
production) ile her bir driiniin kisiye 6zel benzersiz ve bir kereligine iiretildigi,
ismarlama, “bireysel iretim”  (customization) kavramlar1  birlestirilerek

tanimlanmaktadir (Davis,1989:16-21).

3B yazicilarin uygulamada ¢ok c¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir.
Miihendislik, tibbi malzemeler (medikal), yapay dis ve yardimci elemanlar: (dental),
kuyumculuk, mimarlik, sanat, arkeoloji, matematik, fizik, kimya, egitim bu alanlardan
bazilaridir (Karaaslan,2012:201).
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Sekil- 9: Farkh tiplerde 3B yazicilarla iiretilmis cesitli objeler.

-
Kaynak: MultiFab: A Machine Vision Assisted Platform for Multi-material 3D Printing,2016
http://news.mit.edu/2015/3-d-printed-heart-models-surgery-0917,2017
http://www.webtekno.com/sektorel/kendi-kendine-celik-kopru-insa-eden-3d-yazici-h8302.html,2017


http://news.mit.edu/2015/3-d-printed-heart-models-surgery-0917,2017
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Tablo 6: 3B Yazicilarin uygulama alanlari ile ilgili alinan patent sayilari

Uygulama alam Patent sayisi Uygulama alam Patent sayisi
Doku miihendisligi 528 Oyuncak 100
Mekanik 281 Uzay 93
Baskili devre karti 275 Havacilik 92
Otomotiv 264 Iskele - nano iskele* 82
Giysi 234 Miicevher 81
Kalip 214 Televizyon 61
Medikal 175 Ayakkabi 52
Telefon 163 Savunma 48
Protez 143 Mobilya 25
Robotik 117 Saat 19
Gida sanayii 111 Insaat 16

Kaynak: 3 Boyutlu yazdirma teknolojisi: sosyo-ekonomik etkileri igin yeni ufuklar. (Aktaran:
Karaarslan, 2015).

2.1.2. 3B Yazicilarin Getirdigi Avantajlar

3B vyazicilar pek ¢ok avantaj saglamaktadir. Bu avantajlar, tasarimcilara,
uireticilere, kullanicilara ve tiiketicilere ekonomiklik, islevsellik ve estetik yonlerinden
destekler saglamaktadir. Campbell, bu avantajlar1 asagida yer verilen bes baslikta
toplamaktadir (Campell ve dig., 2011:1-15).

1. ince ve Zor Detaylarin Uretiminin Kolaylasmasi: Herhangi diger bir
tiretim tarzinda elde edilmesi zor olan detaylarin iglenmesi ve bunlarin iiretimlerinin

yapilmasini kolaylastirmaktadir.

Sekil 10: 3B (SLS) yazici ile yapilmis ¢esitli obje ve prototipler.
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http://www.hk3dprint.com.hk/en/services/ AEC

2. Dijital tasarnm ve iiretim: Tim tasarim ve lretim siireci
standartlastirtlmis dijital dosyalar (.STL) seklinde tasarlanip, bir komutla katmanlar
seklinde iiretim yapabilir. Bir objenin yaratilmasinda bilgisayar kontrollii sistemlerle
diisiik seviyede uzmanlikla ve insan miidahalesi gerektirmeyecek sekilde iiretim

yapilmaktadir.

3. Uretim Asamasinda Kolayhk (Complexity Free): Klasik iiretimde
her dokiim kalib1 yeniden yapilmak zorunda ve iiriin elde edilinceye kadar birkag kez
tekrarlanabilmektedir. Fakat {i¢ boyutlu iiretimde kaliba ihtiya¢ duyulmaksizin ne

kadar karmasik olursa olsun istenilen sekilde tiretim yapilabilmektedir.

4. Kiiresel olcekte anhk iiretim: 3B yazicilarla fiziksel yapay tiriini
temsil eden dijital dosyanin paylasilmasi kolaylagsmistir. Dijital veri depolama araglari
veya dijital dosya olarak, hacim, ¢Oziinlirlik ve materyal bilgilerini de iceren

yazilimlar tiim diinyaya hizl bir sekilde dagitilabilir.

S. Atiklarda azalma: Eklemeli {retimde hammadde atiklar
olugsmamaktadir. Genelde katman katman tiretim yapildig1 i¢in iiretimde kullanilan
materyaller sadece ihtiya¢ duyuldugu kadar kullanilmaktadir. Klasik {iretim
siireclerinde parcalarin hammaddeden c¢ikarilmasinda olusan artiklar veya

kullanilmayan parcalar gibi sorunlar iiretimde yer almaz.
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2.2.2. 3B Yazicillarin Calisma Prensibi ve Yazici Tiirleri

3B yazicilar temelde katmanlar1 birlestirerek bir nesne olusturur, katmanlar
birlestirme yontemi ise 3B yazicilarin ¢alisma prensiplerinin temelini olusturur. Hizli
numune alma sistemlerinde ¢ok sayida siniflandirma yapmak miimkiindiir. Celik
arastirmasinda, numune iiretiminde kullanilan malzemenin baslangigtaki durumuna
gore yapilan siniflandirmay1 temel alarak 3B yazicilar1 incelemistir. Buna gore 3B

yazicilari sivi, kat1 ve toz esasli olmak lizere 3 gruba ayrilabilir (Celik, 2013:56).

1. Sivi esasli 3B Yyazici sistemlerinde baslangigta sivi durumda olan
materyal 151k, lazer ya da 1s1yla kat1 hale doniisiir. Bu kategoriye giren sistemlerinden

bazilar1 sunlardir:

1 3D Systems Stereolitograficihazi (SLA),
2 Objet Geometries Ltd. Polyjet,

3 D-MEC Ltd Solid creationsystem (SCS),
4 Envision TEC Perfactory,

5. Autostrade E-Darts,

6 CMET Kati nesne ultraviyole lazer yazici,
7 Envision TEC Bioyazici,

8 Hizli Dondurarak Prototipleme (RFP),

9 Microfabrica EFAB,

10. D-MEC Ltd ACCULAS,

11. Cubital Kat1 Tabaka Kiirleme (SGC).

Bu cihazlarda sivinin katilagmasinda fotokiirleme yontemi kullanilir ve 3 farkl
yontemle yapilmaktadir. “Tek lazer 151n metodu” yaygin olarak kullanilan yontemdir.
(1),(3),(5) ve (6) numarali cihaz tiirlerinde bu yontem kullanilir. Cubital’in SGC
yontem (11), “UV maskeli lamba” kullanmaktadir, Objet’in Polyjet’i (2), siviy1
diizelerden verdikten sonra UV 1sik ile kiirleme yapar. D-MEC’in ACCULAS’1 (10)
dijital ayna cihazi denilen farkli bir sistem kullanirken, Envision Tec’in Perfactory
metodu (4) “dijital 151k isleme” denilen bir goriintiileme sistemi (DLP) bulunmaktadir.
EnvisionTEC’in Bioyazicisi (7) “sivi ortamda ekstriizyon” metodu kullanmaktadir.

Hizli dondurma (8) metodu su damlalarinin, FDM ¢aligsma presibine benzer bir sekilde
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eklenmesi esasina dayanmaktadir. Microfabrica’nin EFAB teknolojisi (9) sivi bir
ortamda elektro-biriktirme metodunu kullanmaktadir (Celik, 2013:56).

2. Kat1 esasli 3B yazicilarda toz hari¢ kati formdaki malzemenin tiim
fazlarimi kapsamaktadir. Bu materyal, tel (filament), rulo, tabaka ve graniil sekilli

olabilir. Bu kategoriye

Solidscape Benchtop sistemi, (kontrol 1. Yok)
CubicTech. Tabakali Par¢a imalati (LOM),

3D Systems Cok Jetli Modelleme Sistemi (MJIM),
Solidimension Plastik Levha Tabakalama (PSL),
Kira Ltd.Kagit Tabakalama Teknolojisi (PLT),
EnnexCo. offset fabbers,

Sekil Biriktirme Imalat Prosesi (SDM).

N o ok~ w nhoe

Bu sistemlerde 2 metod mevcuttur. (1), (2), (4) ve (8) erime ve katilasma ya da
eriyerek yapisma(fusing) seklinde olup, (3), (5), (6) ve (7) film/ tabaka keserek ekleme
seklinde kullanilan metodlardir (Celik, 2013:56).

3. Toz esasli 3B yazicilarda toz tanelerinin birbiri ile birlesmesi esasina

dayanir. Bu sistemle ¢alisan cihazlardan bazilar1 sunlardir:

3D Systems Segici Lazer Sinterleme (SLS),

Z Corp3D Yazici (3DP),

EOS EOSINT,

Optomec Lazerle Net Sekillendirme ( LENS),
Arcam Elektron Isinli Ergitme (EBM),

Concept Laser Lazer Cusing,

MCP-HEK Tooling Realizer II, Secici Lazer Eritme
Phenix Systems PM serisi (LS),

3D Micromac AG Mikro Sinterleme,

Voxeljet Technology VX system.

©ooN R WNRE
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©

Yukaridaki yontemlerde tozlarn birlesmesi baglayici madde veya lazer
kullanilarak saglanir (Celik, 2013:56).
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Genel olarak 3B yazicilarla toz veya filament halde metal, seramik tozu,

fotopolimer yapida maddeler, gesitli sentetik maddeler, termoplastik polimerler gibi

hammaddelerle ¢alisma olanaklari bulunmaktadir. Hammadde cesitliliginin az olmasi

3B yazicilarin kisitlayict yanlarindan biridir. Bununla birlikte bu konuda arastirmalar

devam etmektedir. Karaaslan’in arastirmasinda 3B yazicilarda kullanilan hammadde

cesitlerini, alinan patent sayilarini bir tablo ile gosterilmektedir (Karaaslan, 2013:200).

Tablo 7: 3B yazicilarda kullanilan malzemelerle ait patent sayilar:

Malzeme
Seramik

Plastik

Kagit
Aliiminyum
Polietilentereftalat
Kaucuk

Epoksi
Titanyum

Nikel

Polietilen
Polikarbonat
Balmumu
Termoplastik
Poliamid
Polivinil Kloriir
Glimiis 56
Polipropilen 56
Fenolik 55

ABS plastik 44

Elastomer (elastik polimer)
Termoset

Polimid

Paslanmaz ¢elik

Kaynak:
Karaaslan,2014:40-41),2017

Patent
211
183
144
142
131
114
112
95
92
85
82
80
70
63
59
56
56
55

44
44
44
40
40

Malzeme

Celik

Fotopolimerler

Karbon fiber

Naylon

Poliolefin

Kil

Polivinil Asetat
Metakrilik

Paladyum

Polylactic asit (PLA)
Polieter eter keton (peek)
Melamin

Polieterimit
Polifenilsiilfon
Poliparafenilen terefitalamid
Alkid

Cam elyafi (fiberglass)
Yiiksek yogunluklu
polietilen

Poliamidimid

Furan

Poliviniliden klorit 3
RTV silikon

http://acikerisim.lib.comu.edu.tr:8080/xmlui/handle/COMU/1334

2.2. Tekstil ve Moda Sektoriinde Kullanilan 3B Yazcilar

Patent
39
38
37
33
28
25
24
22
21
19
16
14
12

o~ ~

N Wk O

(Aktaran:

Tekstil ve moda endiistrisinde 3B yazicilarla yapilan tasarimlar incelendiginde

yazict tiirleri arasinda ti¢liniin yogun olarak kullanildig1 goriilmektedir.
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2.2.1 Kat1 Esash (Eriyik Eklemeli) U¢ Boyutlu Yazicilar (Fused Deposition
Modelling-FDM)

Bu yazic1 3B yazici teknolojisi, ilk kez 1988 yilinda Minnesota’da Eden Prairie
de Stratasys tarafindan gelistirilmistir. Bu yazicilarda ¢alisma prensibi bir diizeden
cikan termoplastik malzeme veya recgine ile bir katman olusturulmasi ve yeni
olusturulan her katmanin bir 6nceki katmana eklenmesidir. Malzemenin diizeden
cikabilecek akigkanlikta bir eriyik haline gelebilmesi hem de katmanlarin eklenmesi
icin genellikle 1s1 enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir ve ozellikle sentetik polimer
malzeme ile ¢alisan tiirlerde 200-300 dereceye varan sicakliklar gerekmektedir. Metal
malzemelerde bu sicaklik degerleri daha da yiikselmektedir. Malzeme genellikle kablo
(filament) seklindedir. Regine tiiri malzemeler de bu yazici tirlerinde
kullanilabilmektedir. FDM tipi yazicilarin diger yontemlerle kiyaslandiginda
maliyetleri daha diistiktiir (Y1ldiran,2016:167).

Sekil- 11: Kati Esash 3B yazic1 gorseli (Fused Deposition Modelling-FDM).

Support material filameant —\

Build material filament ——————g

Extrusion head
Drive whaels
Liquifiers
Extrusion nozzles «

=z
Part supports

Part
Foam base

Build platform ~a

Support material spool

Build material spool —

-\

Copyright © 2008 CustomParthlet

Kaynak: http://www.custompartnet.com/wu/fused-deposition-modeling,2016.

2.2.2. Toz Esash (Lazer Sinterleme) U¢ Boyutlu Yazicilar (Selective Laser
Sintering-SLS)

SLS tipi 3B yazicilar 1992°de ilk kez gelistirilmistir. Bu sistemde plastik, metal
veya seramik toz lazer ile katmanlar halinde birbirine eritilerek eklenmektedir. Bu

makinelerle, FDM tipi 3B yazicilara gore daha ince detaylar verilebilmektedir. Bu


http://www.custompartnet.com/wu/fused-deposition-modeling
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yontemde obje tamamlandiginda toz polimer igerisinde bulunur. Cihaz maliyetlerinin

cok yiiksek olmasi sistemin dezavantajidir (Yildiran,2016:167).

Sekil 12: Toz Esash Lazer Sinterleme (Selective Laser Sintering-SLS).

[ %-¥ SCAHHER SYSTEM (F)

LASER

SEALED
CHAMBER

' COUNTERROTATING :
! ROLLER @) _\ i
1
i
:
;

FABRICATION !
/7 POWDER BED (A} |

— i

________ - - < 1
1

OB.JECT BEIHG
FAERICATED

T BUILD

CYLINDER {C)

VL FABRICATION

PISTOH {D)

1
| POWDER
! DELIVERY
| SYSTEM

| (E)

.
.

| POWDER

| DELIVERY

i PISTON
|

Kaynak: Sekil 4: http://www.additive3d.com/sls.html,2016.

Sekil 13: SLS tipi 3B yazici ile toz poliamid materyal icinde olusturulmus obje.

kaynak: http://www.dezeen.com/2008/03/09/diamond-chair-by-nendo/,2017


http://www.dezeen.com/2008/03/09/diamond-chair-by-nendo/
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2.2.3. Siv1 Esash 3B Yazicilar (Polyjet Teknoloji-PT)

2000’11 yillarda Objet firmasi tarafindan piyasa siiriilmiistiir. Ayn1 anda ¢ok
sayida diizeden(nozzle) bir zemin iizerinde katmanlar birbirine eklenmektedir.
Materyalin aktig1 diizelerin oldugu alandan ¢ikista ultraviyole 1sinlart ile fotopolimer
Ozellikte materyal tabakalarmin katilasmasi saglanir ve tam polimerize objeler

yapilabilir (Y1ildiran,2016:167).

Sekil 14: Polyjet Teknoloji (PT) ile ¢calisan U¢ Boyutlu Yazici gorseli.

Jetting Head - e X axis
t « /— Yads
\‘
UV Light
Fullcure M ——
(Model Material)
Fullcure S — \
(Support Material) \
Build Tray / b Z axis

The Objet PolyJet Process

Kaynak: http://www.3daddfab.com/technology/,2016.

2.2.4. Tekstil ve Moda Endiistrisinde Kullanilan 3B Yazicilarda
Hammaddeler

3B yazicilarda, yazici tiiriine gore ¢esitlilik gosteren seramik tozundan, metale;
cesitli sentetik veya dogal hammaddeler kullanilabilmektedir. Moda {iriinleri
tiretiminde ise segenekler azalmaktadir. Bu alanda ¢ogunlukla sentetik polimer

maddelerin kullanildig1 goriillmektedir (Tablo:8) (Aktaran:Yildiran, 2016:160).
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Tablo 8: 3B yazicilar ile iiretilmis giysilerde kullanilan materyaller

Eklemeli Uretim
Teknigi
Eriyik eklemeli

tip 3B yazicillar
(FDM)

Lazer
Sinterleme
(SLS)

PolyJet

Mekanizma

Termoplastik
materyal  eritilerek
diize bagligindan

katman olarak dnceki

katmanin uizerine
eklenir.
Toz materyal

igerisinde katmanlar
lazer ile eritilerek

birlestirilir

Ince bir tabaka eriyik
fotopolimer,

alttaki

1sinla
tabakaya

eklenerek birlestirilir

Hammadde

1.ABS
2.PLA

3.Esnek PLA

1.Poliamid

1.Farkli
sertlik
degerlerine
sahip multi-

materyaller

Giysi Ornekleri

Uluslararas1 Singapur 3B yazici

yarismasini kazanan
calisma(2013)
1. Freedom of Creativity

tarafindan tasarlanmig 3B yazici

ile tiretilmis ilk elbise (2000)

2.Iris Van Herpen,Cristalyzation
and Escapism, Poliamid. (2010-
2011)

3. Iris Van Herpen, Voltage:
Black Dress, TPU (2013)

Iris Van HerpenVoltage:Cape
and skirt (2013)

ABS:Acrilonitrylebutadienestyren, PLA:Polyacticacid, TPU:ThermoplasticPolyurethane.

Kaynak: Yap, Y. L ve dig.,(2014). “Additive Manufacture Of Fashion And Jewellery Products: A Mini

Review”

2.3. 3B Yazicilarda Tasarim Asamalari ve Yontemleri

Eklemeli tiretim teknolojileri 3B yazicilarla iiretim siireci bilgisayarda ¢izim ve

tic boyutlu modelleme

ile baglamaktadir.

Modelleme,

iic boyutlu tasarim

programlarinda istenilen formun Olgeklendirilerek olusturulmasi veya taranmis

objeden yazdirma esasina gore olmak {izere iki sekilde yapilabilir.
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Sekil 15: 3B yazicilar icin istenilen formun dlceklendirilerek olusturulmasi esasina gore

modelleme (fabacademy.com)

Kaynak:http://fabacademy.org/archives/nodes/barcelona/hisatsune.taichi/classes5.html,2017.

Modelleme asamasinda istenilen formun 6lgeklendirilerek olusturulmasi esasina
gore olusturulmasi planlanan obje formu oOncelikle iki boyutlu olarak c¢izilmekte

sonrasinda ise istenilen forma gore hacimlendirilmektedir.

Tarama ile modellemede, (tersine miihendislik) 3B yazici ile tiretilecek model
oncelikle tarayicilarla taranmaktadir. Daha sonra katmanlandirilarak (.stl formati)

tasarim asamasi tamamlanmaktadir.

Sekil 16: 3 boyutlu tarayic1 6rnekleri (3ders.org)

Kaynak: http://www.3ders.org/articles/20151209-best-3d-scanners-2015.html,2017
http://cyberware.com/products/scanners/whbx.html,2017

Taranan pargalar bir objenin dis yiizeyinin liggenlerle meydana getirildigi, elektronik
veriye dontisiir. Bu format “.STL” uzantihdir. Daha sonra uygun bir yazilim ile

tasarlanan obje katmanlara ayirilir ve 3B yaziciya yiiklenebilir hale getirir. 3B yazici


http://www.3ders.org/articles/20151209-best-3d-scanners-2015.html
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calisma yontemine gore her bir katmani eriyik ham madde ile iist Giste gelecek sekilde

baski islemini gerceklestirir (Celik, 1. 2013).

Sekil- 17: 3B Yazicillarda Tasarim ve Yapim Asamalari

-l

3D Cad STL Slicing Layer Slices & AM 3D
Model File Software Tool Path Process Object

Kaynak:http://www.atlanticcouncil.org/images/files/publication_pdfs/403/101711_ACUS_3DPrinting
.PDF,2016.

2.4. Tekstil ve Moda Endiistrisinde 3B Yazicilarin Kullanimi

Tekstil ve moda tasariminda 3B yazicilarin kullanimi farkli sekillerde karsimiza
¢ikmaktadir. 3B yazicilar moda ftirlinleri tiretiminde ilk yontem giysinin biitiin olarak
(yazici1 boyutuna bagli olmakla birlikte) iiretilebilmesidir (Sekil 18). Diger yontemde
giysiyi olusturan kumas/tekstil yiizeyi yerine tekstil yiizeyinde temel kabul edilen
dokuma veya 6rme yiizeylere alternatif olabilecek, farkli baglant: sekilleriyle birlesen
veya i¢ ige gecmis kapali formlardan olusan kumas gibi dokiimliiliik 6zelligine sahip

yiizeyler elde edilmektedir (Sekil: 19).

Sekil -18: 3B yazicilarla elde edilmis giysi 6rnegi, Iris Van Herpen, “Espacisim”, Paris
Haute Couture Week, 2012.
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Kaynak: http://www.irisvanherpen.com/haute-couture#micro-haute-couture,2016.

Sekil 19: 3B yazicilarda iiretilmis yiizey 6rnekleri.

Kaynak: https://3dprint.com/14951/rothenberg-3d-print-fashion/,2017.

https://ig.intel.com/wp-content/uploads/3D-Printed-textile_bradley rothenberg_studio-
1024x732.jpg,2017.

Gilinimiizde, 3 boyutlu yazicilarin 100’iin tizerinde ticari ¢esidi bulunmaktadir. Moda
ve tekstil sektoriinde 3B yazicilarla iretilmis 6rnekler incelendiginde, bu yazici gesitleri
icerisinde FDM, SLS ve Polyjet 3B yazicilar ile yapilmis Ornekler bulundugu

gozlemlenmektedir (Yap, 2014:3).

3B yazicilarla tasarim siireci, tasarlanacak giysinin tlirline gore farklilik
gostermektedir. Tasarim tarama yoluyla elde edilen viicut formu tizerinden yapilabilecegi gibi,
Kytténen’in Siyah Drape Elbise’si drneginde oldugu gibi geometrik formlarin, ti¢ boyutlu

olarak birbiri i¢ine geg¢mesi ile elde edilen ylizeyler de tasarlanabilmektedir. Ya da Francis


https://3dprint.com/14951/rothenberg-3d-print-fashion/
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Bitonti’nin, Dita Von Teese icin tasarladigi elbisede oldugu gibi; her iki yontemi birlestirerek
ti¢ boyutlu gegmeli bir yiizey ile kisinin viicudundan tarama yoluyla elde edilen model

tizerinde, kisiye 6zel formda bir giysi tasarlanabilmektedir (Yildiran, 2016:166).

3B yazicilarla moda tasariminda viicut taramasi ile modelleme yapilarak bu modele gore
giysi tasarim yapildiginda tam viicuda gore olmasi saglanmaktadir. Ug boyutlu bir modelleme
insan viicudunun gepegevre (360°) olarak taranmas1 gerekmektedir. Fakat bu yontem heniiz
cok yaygin kullanilmamaktadir. Bu noktada standart bedenlerde hazirlanmis modeller de
kullanilabilir. Reilly’nin arastirmasi bu anlamda &rnek teskil edebilecek deneysel bir
calismadir. Calismada sanal olarak ideal bir insan bedeni elde edilmesi amaglanmakta,
oncelikle insan viicudu taranarak kol ve bacak olmadan ii¢ boyutlu bir kalib1 ¢ikarildigr ifade
edilmektedir. Taramalarda ger¢ek insan viicudundan 30 temel nokta tizerinden Olgiilen
degerler elde edilerek, dort farkli insandan alinan tarama sonuglar1 birlestirilerek bir model

meydana getirilmektedir (Reilly,2014:9).

Sekil- 20: 3B tarayicilarla yapilmis viicut taramasi.

Kaynak:http://aut.researchgateway.ac.nz/bitstream/handle/10292/8564/SS20140Submission_19.pdf?s
equence,2016


http://aut.researchgateway.ac.nz/bitstream/handle/10292/8564/SS20140Submission_19.pdf?sequence
http://aut.researchgateway.ac.nz/bitstream/handle/10292/8564/SS20140Submission_19.pdf?sequence
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Tasarimc1 ilerleyen safhalarda bu model {izerinden bilgisayarda giysinin

parcalarini olusturmaktadir (Reilly,2014:11).

Sekil-21: Tarama ile elde edilen model iizerinde tasarim parcalarimin olusturulmasi

Kaynak:http://aut.researchgateway.ac.nz/bitstream/handle/10292/8564/SS20140Submission_19.pdf?s
equence,2016

Son asamada elde edilen model iizerinde tasarim yapilir. 3B Yazicinin ¢ikti
aldig1 alanlarinin sinirli olmasi nedeniyle elde edilen pargalarin alan ve yiiksekliginin

yazici Ozelligine gore planlanmasi gerekmektedir.

3B tasarimlar Solidworks, AutoCAD, PTC Creove, Rhinoceros (Rhino 3D),
Blender, Sketch Up gibi programlarla yapilabilmektedir. Bu programlar daha 6nce
taranarak elde edilen verilerden olusturulmus beden kalib1 {izerine kontrol noktalar1
seklinde isimlendirilen ag seklinde bir yapiyla (Non-Uniform B-Spline (NURBS))
serbest bir ylizey olusturmay1 saglar. Bu programlardan Solidworks daha ¢ok tercih
edilenler arasinda yer alirken, Rhinocerous 3D daha kolay c¢alisma imkanlari
saglamasiyla bilinmektedir (Yap,2014:197).

2.4.1. 3B Yazicilar ve Yiizey Tasarim

Lif veya ipliklerin, dokuma, 6rme, kegelestirme gibi ¢esitli yontemlerle baglanti
kurmasiyla elde edilen yiizeyler tekstil yiizeyleri olarak tanimlanmaktadir. Cesitli
malzeme ve yoOntemlerle iiretilen tekstil yiizeyleri farkli yapi, 6zelliklere sahiptir.

Tekstil endiistrisi igerisindeki yiizeyler genel olarak 3 ana gruba ayrilmaktadir.

Uretim ydntemlerine gore tekstil yiizeyleri:


http://aut.researchgateway.ac.nz/bitstream/handle/10292/8564/SS20140Submission_19.pdf?sequence
http://aut.researchgateway.ac.nz/bitstream/handle/10292/8564/SS20140Submission_19.pdf?sequence
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1.  Dokuma kumaslar
2. Orme kumaslar

3. Dokusuz kumaslar

Tekstil yiizeyleri yapisal bakimdan bu temel bagliklardan tiiretilmektedir (Baser,
2004:14-15). Bu ylizeyler yapisal desenlendirme teknikleri ve renklendirme ile

cesitlendirilmektedir.

Dokuma ylizeylerde dikey ve yatay birbirinin altindan ve iistiinden gegen iplikler
baglantilar olusturarak yiizeyi meydana getirmektedir. Orme kumaslarda birbiri
icinden gecen ilmekler yiizeyi meydana getirir. Her iki sitemde de ipligin kesintisiz,

devamli olmasi s6z konusudur.

3B yazicilarla tarama yoluyla giysi elde edilebildigi gibi kumasa alternatif
olabilecek yiizeyler de iiretilmektedir. Bu yiizeyler lif ve iplikten yiizey elde edilen
sistemden tamamen bagimsiz olarak birbiri iginden gegirilmis kapali birimler (liggen,
daire vs...) ile ya da eklemlerle (mentese) baglanti olusturan birimler ylizeyi meydana

getirmektedir. Bu yiizeyler kivrilip biikiilebilen, dokiimlii yapida olabilmektedir.

Sekil 22: Dokuma ve 6rme kumas goriintiileri

Kaynak: http://www.123rf.com/photo_18141248 a-close-microscopic-render-of-a-simple-woven-
fabricon-a-white-background.html,2017

http://blog.teresaflourlamb.com/garment-tear-down/,2017


http://blog.teresaflourlamb.com/garment-tear-down/
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Sekil- 23: 3B yazicilarda iiretilmek icin Rhino ile tasarlanmis yiizey goriintiisii

Kaynak: http://fab.cba.mit.edu/classes/863.10/people/shelby.doyle/07.html,2017

Sekil- 24: 3B yazici ile iiretilmis yiizey érnekleri, Jiri Evenhuis, Janne Kytténen,2000

Kaynak: http://www.ecouterre.com/are-3d-printed-fabrics-the-future-of-sustainable-textiles/3d-
printer-fabric-6/2017

3B yazicilarla olusturulan bu yiizeyler ilk olarak 2000 yilinda, endiistri
mithendisi Jiri Evenhuis ve endiistri tasarimcist Janne Kyttdnen tarafindan
tasarlanmistir. 3B yazicilarla projeler iireten Nervous Sytems (Inc.) firmasinin
tasarimlarindan “Kinematics Concept” isimli ¢aligma 3B yazicilarla yapilmis dokiimlii
ozellige sahip 6rneklerden bir digeridir. “Kinematics” eklemli panellerden yapisal
mantikla olusturulmus bir tasarim sisteminin parcalaridir. Ucgen seklinde birbirine
eklemlerle baglanan birimler kivrilip katlanabilen, sikistirilabilen (kumas gibi) bir
ylizey meydana getirmektedir. Nervous tasarim stiidyosunda ayni zamanda bu
birimlerden elde edilen yiizey ile giysi ve aksesuarlar, i¢ mekan aksesuarlari,

iretilmektedir (www.n-e-r-v-o0-u-s.com,2013).


http://fab.cba.mit.edu/classes/863.10/people/shelby.doyle/07.html
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Sekil- 25: Nervous Sytems (Inc.), “Kinematics Concept” , 2013.

Kaynak: http://n-e-r-v-o0-u-s.com/projects/sets/kinematics-dress/,2016.

Bu alanda, ayrica akademik c¢alismalar da yiiritiilmektedir. Virginia Tech
Universitesi Laboratuarinda Negar Kalantar ve Alireza Borhani nderliginde bir
aragtirma grubu (Design, Research, and Education for Additive Manufacturing
Systems (DREAMS) 3B yazilarla esnek yiizeyler elde etmislerdir (Wwww.3ders.org,
2014).

Sekil 26: Virginia Tech Universitesinde 3B yazicilarla iiretilmis yiizey 6rnekleri

Kaynak: http://www.3ders.org/articles/20140128-3d-printed-flexible-textiles-a-stitch-toward-
personalized-clothing.html,2016.

Loughborough (Londra) Universitesinde, Uriin ve Endiistriyel Tasarim kiirsii
baskan1 Dr. Guy Bingham tarafindan yiiriitiilen arastirmada, kisisellestirilmis moda

tiriinleri icin SLS tipi 3B yaziciyla yiizeyler gelistirilmektedir. Yiizeyler ayni zamanda


http://www.3ders.org/
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dokuma kumas gibi rijit olmayan/ kivrilip biikiilebilir ve dokimli yapidadir
(www.Iboro.ac.uk/, 2016).

Sekil 27: Loughborough (Londra) Universitesinde gelistirilen yiizeyler

Kaynak: http://www.lboro.ac.uk/news-events/news/2016/april/3d-fashion.html,2017.

MIT arastirmaci grubunun SLS tipi 3B yazici ile elde ettigi yapay kiirk bu
teknolojilerle elde edilen yiizey drneklerinden biridir. Bu yontemle elde edilen yiizeyi
olusturan tiiylerin ¢ap1 50 mikron inceligindedir (www.dezeen.com,2016). (mikron:
Milimetrenin binde biri /2000 mm)

Sekil 28: 3B yazici ile elde edilmis yapay kiirk (www.dezeen.com,2016)

W A

Kaynak: http://www.dezeen.com/2016/05/16/mit-researchers-create-3d-printed-hair/,2017.
http://www.makeitleo.com/blog/can-you-feel-it-4-3d-printed-textures-in-designs/,2017.

2.4.2. 3B Yazicilar ve Giysi Tasarim

Ozellikle 3B yazicilarla tasarimin kisiye 6zel sekilde yapilabilmesi, kisisel

ozelliklere gore tiriin gelistirilebilmesi; giyilebilir teknolojiden, tibbi alanlara, sanatsal


http://www.lboro.ac.uk/
http://www.dezeen.com/2016/05/16/mit-researchers-create-3d-printed-hair/
http://www.makeitleo.com/blog/can-you-feel-it-4-3d-printed-textures-in-designs/
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ve yaratict “haute couture” iiriinlerden heniiz ¢ok yaygin olmasa da, hazir giyim

koleksiyonlarina, yapilacak ¢alismalarin oniinii agmaktadir (Yildiran, 2016:168).

3B vyazicilarla ilk giyilebilir 6rnek, 2000 yilinda, endiistri miihendisi Jiri
Evenhuis ve endiistriyel tasarimci Janne Kyttdnen tarafindan gelistirilen “Siyah Drape
Elbise”dir (Quinn, 2010:50). SLS tipi 3B yazici teknolojisi ile iiretilen elbise New
York’ta MOMA (Museum of Modern Art) miizesinde sergilenmektedir (Kyttdnen,
2015).

Sekil 29: Janne Kyttinen, 2000, Siyah Drape Elbise.

Kaynak:http://www.freedomofcreation.com/home/foc-textiles-to-permanent-collection-at-
moma,2016.

Janne Kyttdnen, 2005 yilinda “Freedom of Creation” adiyla arastirma ve tasarim
icin 3B yazicilar kullanan 6zel bir tasarim platformu kurmus ve sirketlestirmistir.
Genis bir tasarimci ekibinin yaptigi tasarimlara on-line olarak ulasilabilmektedir. 3B
yazict teknolojileri ile hem essiz lrilinler yaratilabildigine hem de bunu reprint ile
kolayca tekrar tiretilebildigine vurgu yapan Kyttianen’in Beyaz Drape Elbise’si de New
York Teknoloji Enstitiisiinde bulunmaktadir. Ayn1 zamanda giysi internet tizerinden

satilmaktadir (Kuhn, 2015:4).

3B yazicilarla moda tasarimi alaninda faaliyet gosteren, giysileri profesyonel

anlamda podyumlara tagiyan oncii tasarimcilardan biri, Iris Van Herpen’dir.

“Herpen Arnhem Sanat Enstitiisii’nde, Londra’da Alexander McQueen’de

ve Amsterdam’da Claudy Jonstra’da tasarimci olarak ¢alismistir. 2007°de kendi
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markasin1 olusturan Herpen, kendi ifadesiyle; teknoloji, sanat ve dans hatta
felsefeyi birlestiren bir tasarimcidir” (Menkes, 2015).

Herpen’in, 3B yazicilarla dretilen koleksiyonu ilk olarak 2010’da
“Crystallization” isimiyle Amsterdam Moda Haftasinda yer almistir. 2010°dan itibaren
bu teknolojiye tasarimlarinda ve koleksiyonlarinda yer vermis olan Herpen’in adi, hem
teknoloji hem de moda alaninda daha sik yer almis, 2013 yilinda “Danimarka En lyi

Tasarimcr” 6diiliine sahip olmustur (Aktaran:Y1ldiran,2016:164).

Sekil- 30: “Crystallization” Iris Van Herpen, 2010 (solda)

Sekil-31: Iris VanHerpen Dutch Design Odiiliinii kazanan tasarim, 2013 (sagda).

Kaynak: http://www.irisvanherpen.com/haute-couture,2016.
http://www.dezeen.com/2013/04/22/iris-van-herpen-exhibition-at-the-international-centre-for-lace-
and-fashion/

Londra’li tasarimci, Catherine Wales, tasarimlarinda 3B yazici teknolojisine yer
veren modacilardan biridir. Wales, tasarim asamalarinda 6nce kullanicinin viicudunu
tarama ile basladigini sonra da 3 boyutlu tasarim programi ile devam ettigini, SLS tipi
3B yazici ile galistigini belirtmektedir. Wales hazir giysilerin standart bedenlere gore
tiretildigini ve tiretim yontemlerinin fabrika ve atlyedeki iiretim bantlar1 ile kisith

olmasina kars1 3B yazicilarin avantaj sagladigini ifade etmektedir (Wales,2013).
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Sekil 32: Catherine Wales, 3B yazci ile yaptig1 “Project DNA” koleksiyonundan 6rnek
ler, 2013.
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Kaynak: http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-2384802/Catherine-Wales-uses-3D-printing-
create-range-accessories-taking-fashion-world-storm.html#ixzz3d8fiém3c

New York’da faaliyet gosteren aksesuar ve kostiim tasarimcist Michael Schmidt
ozellikle sahne sanatgilar i¢in yenilik¢i malzemeler ve teknikler kullanarak yaptigi
cesitli kostiimlerle bilinmektedir. Schmidt’in mimar Francis Bitonti ile hazirladig1 Dita
Von Teese i¢in viicut taramasi ile olusturulan model {izerine altin oran uygulanarak
tasarladiklar1 elbise, uzun ve kapsamli bir tasarim ve iiretim siireci ile SLS tip1 3B

yazicida tiretilmis 6rneklerdendir (Ferrier, 2014).(sekil:33)
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Sekil 33: “DitaVonTeese icin altin oran kullanilarak tasarlanan elbise” , F. Bitonti, M.
Schmidt 2014

Kaynak: http://www.theguardian.com/technology/2014/sep/22/fashion-dress-made-3d-printer

http://www.michaelschmidtstudios.com/blog/3d-printed-gown-dita-von-teese

3B teknoloji ile liretilmis moda tiriinleri ile ilgili calismalar yiiriiten tasarimcilar
arasinda Iris Van Herpen, Francis Bitonti, Catherine Wales gibi isimlerin heykelsi
tasarimlar1 giindelik giyime yonelik olmayist nedeniyle daha c¢ok haute-couture

modaya yakin durmaktadir. Tasarim diinyasinda buna alternatif olabilecek hazir giyim


http://www.theguardian.com/technology/2014/sep/22/fashion-dress-made-3d-printer
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koleksiyonlari lizerinde ¢alismalar da yiiriitilmektedir. Continiuum markasinin 2011
koleksiyonunda Jenna Fizeland, Mary Haung tarafindan tasarlanan bikini 3B

teknolojisiyle iiretilen ilk hazir giyim iirtindiir (Kuhn, 2015).

Sekil 34: N12 icin 3B yazici ile iiretilmis bikini, 2011

Kaynak: :  http://www.dezeen.com/2011/06/07/n12-3d-printed-bikini-by-continuum-fashion-and-
shapeways/,2016.

3B yazicilarla diger bir hazir giyim 6rnegi de kar tanelerinden ilhamla tasarlanan
Snow Queen isimli giysidir. Mimar Bradley Rothenberg tarafindan SLS teknolojisi ve

poliamid malzeme ile iiretilen giysi, 2013’de Victoria Secret defilesinde yer almistir.
(Kuhn, 2015:9).

Sekil 35: Victoria Secret defilesinde yer alan, Snow Queen isimli tasarim, 2013.

Kaynak:  http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-2509284/Victorias-Secret-talks-Tamicare-
Cosyflex-3D-print-underwear.html,2016.
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3B yazicilara hazir giyim koleksiyonunda yer veren diger bir marka da; Iskogya
mengeili Pringle of Scotland’dir. Marka Kreatif Direktorii Massimo Nicosia, mimar ve
materyal bilimci Richard Beckett ile Sonbahar/Kis 2014 hazir giyim koleksiyonu i¢in
3B yazicilarla kumaslar liretmek icin isbirligi yaparak bir calisma baslatmistir. Bu
calismada amag¢ geleneksel dokuma kumag gibi akici hareket edecek bir kumas
olusturmaktir. Kumaglar EOS Formiga P100 SLS tipi yazici kullanilarak poliamidden
retilmistir (Beckett, 2014).

Sekil 36: Iskocya markasi Pringle of Scotland, 2014 Sonbahar/Kis hazir giyim
koleksiyonu.
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Kaynak: http://journal.fashionspyder.com/the-3d-print-boom-in-fashion-design/,2016.

3B yazicilarla giysi iretmenin bir diger avantaji da giysi iiretmek i¢in fabrika ya

da atolye ortamina ihtiya¢ duyulmamasidir. Massachusetts Institute of Technology
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kapsaminda yer alan disiplinler aras1 bir arastirma merkezi olan MIT Media Lab’da,
Neri Oxman ve takiminin yiiriittiigii caligma insanoglunun bir giin baska bir gezegende
yasamasinin miimkiin olmasi ihtimaline kars1 diisiiniilmiistiir. “Wanderers: An
Astrobiological Exploration” adli proje, 4 farkli giysiyi igermektedir. Giysilerin
gidilen yerde iiretilmesi planlanarak, farkli gezegenlerin sartlarina gore tasarlanmis ve
icerisindeki bosluklarda, hayati elementleri iiretebilecek yasayan organizmalar
yerlestirilerek fonksiyonel hale getirilmistir. Giysiler Polyjet tipi 3B yazicilarla
(Objet500 Connex3Color, Multi-material 3D Production System to 3D print ) farkli

yogunluklardaki plastik malzemelerle iiretilmistir (Oxman,Dezeen,2014).

Sekil 37: Neri Oxman MIT’de “Wanderers: An Astrobiological Exploration” projesi

kapsaminda yapilmis tasarimlara érnekler, 2014.

Kaynak: http://www.dezeen.com/2014/11/25/neri-oxman-mit-media-lab-stratasys-wearable-3d-
printed-structures-interplanetary-voyages-synthetic-biology/

3B yazicilarla yapilmig ¢aligmalar incelendiginde 6ne ¢ikan tasarimlardan biri
de Janne Kyttdnen‘ in “Kayip Bavul” (Lost Luggage) isimli ¢alismadir. Bu tasarim
ihtiya¢ duyulan giysi, ayakkabi, ¢anta, bavul, aksesuar gibi pargalar1 gidilen yere bir
dijital dosya ile gétiiriip 3B yazici ile liretmeyi amacglamaktadir (Kyttédnen, 2015).
(sekil:38)


http://www.dezeen.com/tag/mit/
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Sekil 38: “Kayip Bavul” isimli proje, JanneKyttinen, 2014.

Kaynak: http://www.jannekyttanen.com/,2016.

Uretimde mekan ve ekipman problemini 3B yazicilarla asmay1 destekleyen bir
diger proje de Danit Peleg tarafindan gelistirilmistir. Peleg tamamin1 kendi evindeki
bir odada hazirlayarak Shankar College mezuniyet defilesinde sundugu
koleksiyonunu, FDM tipi 3B yazicilarla TPU kullanarak yaptigi giysilerde esnek
yiizeyler elde etmistir (Mariott, 2015).

Sekil- 39: Danit Peleg, 3B yazicilarla evde iiretilmis giysiler, 2015.

Kaynak: http://danitpeleg.com/,2016.

3B yazicilarla {iretilmis giysilere verilebilecek gilincel 6rneklerden birisi de

Danimarka’li tasarimct Anouk Wipprecht” in Audi isbirligiyle 3B yazici ile


http://www.shenkar.ac.il/en
http://danitpeleg.com/
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hazirladig1 giysilerdir. Endiistri 4.0 kapsaminda gelismesi Ongoriilen otonom
tagitlar’dan ilham alarak yapilan tasarimlarda, Audi A4 otomobillerde kullanilan
aydinlatma ve park algilayicilart (sensor) giysilere de yerlestirilerek arabayla
etkilesimli hale getirilmistir. Kullanici arabaya yaklasinca kilit agma, aydinlatma gibi
cesitli iglevlere sahip olan giysiler fonksiyonel ve interaktif giysilere 6rnek
gosterilebilir (Aktaran:Y1ldiran2016:169).

Sekil- 40: Anouk Wipprecht’ in Audi tasarladigy interaktif giysiler, 2015.

Kaynak: http://www.materialise.com/blog/fashiontech-anouk-wipprecht-audi/,2016.

2.4.3. 3B Yazicilar ve Aksesuar Tasarimi

3B yazicilarin moda endiistrisinde kullanim alanlarindan birisi de aksesuarlardir.
Aksesuarlar moda endiistrisinin tamamlayici bir bilesenidir. Aksesuar kavrami moda
ve tekstil alan1 i¢in “giysiyi biitlinleyen ayakkabi, ¢anta, kemer, sapka, eldiven, esarp,
miicevher gibi esyalar” olarak tanimlanmaktadir (Ergiir, 2002). Bu alanda yapilan
caligmalar incelendiginde oOzellikle ayakkabi ve taki alanlarinda yogun olarak
calismalar yiiriitiildiigii gozlemlenmektedir. Ozellikle ayakkabida kisisel tarama ile
ayaga tam uyan ayakkabi1 ve ayakkabi tabanlari iiretilebilmektedir. Nike, Feetz, United
Nude, Adidas (www.wired.com) gibi firmalar halihazirda 3B yazicilarla ayakkabilar

ve ayakkab1 tabanlar1 liretmektedir.

Ayrica bu alanda faaliyet gosteren bagimsiz tasarimcilar ve tasarim firmalar1 da
bulunmaktadir. Tasarimlarini/eserlerini “fonksiyonel heykel” olarak tanimlayan
sanat¢1 ve tasarimci Sebastian Errazuriz “12 Shoes for 12 Lovers” ayakkabi heykel

serisini tasarlamistir (Www.meetsebastian.com,2013).(sekil:41)


http://www.materialise.com/blog/fashiontech-anouk-wipprecht-audi/
http://www.meetsebastian.com,2013/
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Sekil 41: 12 Shoes for 12 Lovers” ayakkabi heykel serisi, 2013.
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Kaynak: http://amsterdam-ftv-blog.com/archives/38077, 2017.

Ben Van Berkel, Zaha Hadid, Ross Lovegrove, Fernando Romero ve Michael
Young gibi mimar ve tasarimcilarin 3B yazicilarla trettigi “Re-Inventing Shoes”
United Nude ve 3D Systems isbirligi ile Nisan 2015 Milano Moda Haftalarinda yer

almiglardir.


http://amsterdam-ftv-blog.com/archives/38077
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Sekil 42: “Re-Inventing Shoes” , Milano Moda Haftasi, Nisan 2015

Kaynak: http://www.fastcodesign.com/3045627/wears/i-want-my-3-d-printed-shoes

Ayrica tasarimci Shames Aden’in Southern Denmark Universitesi isbirligi ile
kosu ayakkabilar i¢in gelistirdigi konseptte, 3B yazicilarla biyolojik materyal ile
ayakkabr iretmistir. Ayakkabi aym1 zamanda gece boyunca kendini

yenileyebilmektedir (www.dezeen.com, 2013).

Sekil 43: Biyolojik materyalle 3B yazicida iiretilmis ayakkabi, 2013.

Kaynak: http://www.dezeen.com/2013/12/11/3d-printed-trainers-synthetic-biology-protocells-
shamees-aden-wearable-futures/,2017.


http://www.dezeen.com/
http://www.dezeen.com/2013/12/11/3d-printed-trainers-synthetic-biology-protocells-shamees-aden-wearable-futures/
http://www.dezeen.com/2013/12/11/3d-printed-trainers-synthetic-biology-protocells-shamees-aden-wearable-futures/
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UCUNCU BOLUM

3. UC BOYUTLU YAZICILAR iLE MODA URUNLERINE YONELIK

YUZEY TASARIMLARI

3.1 U¢c Boyutlu Yazicilar ile Moda Uriinlerine Yonelik Yiizey Tasarim
Siireci ve Uygulamalar

3B yazicilarin en 6nemli avantaji giysinin ayni zamanda kumasim teskil

edecek yiizeylerin de {iretilmesidir. Bu galismanin ilk asamasinda bu yiizeyler
tasarlanmakta, bu yiizeylerin giysi veya giysi boliimi olarak kullanimi

planlanmaktadir. Tasarim ve uygulama siirecinde asagidaki asamalar izlenmektedir.

Sekil 44. Tasarim Siireci Semasi
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3.1.1. Tema Arastirmasi

Uygulama caligmalar1 oncelikle konsept arastirmasi ile baslamaktadir.
Tasarimlarda temel ¢ikis noktasi 11-12. yiizy1l Anadolu bolgesi Selguklu Mimarisidir.
Bu eserler yapisal ve islevsel bakimdan kendine 6zgii olmalarinin yaninda yapilarin i¢
ve disinda yer alan, cesitli malzeme ve tekniklerle yapilmis ¢ok zengin bezemelere
sahiptir. Selguklu Donemi mimari eserleri bezemelerinde, ¢ini, seramik, ahsap, tas
isciligi gibi farkli teknik ve malzemeler kullanilmistir. Bu bezemeler bitki, hayvan
betimlemeleri ve geometrik desenlerden olusmaktadir. Calismada Tasarimlarin temel

desenlerini tas ve ¢ini bezemeler olusturmaktadir.

Miilayim Anadolu’da mimari eserlerde geometrik siislemeleri inceledigi
calismasinda geometrik tezyinatin ilk Orneklerinin basit formlarla 8. Yiizyildan
itibaren Arap ve Misir eserlerinde goriilmeye basladigindan bahsetmektedir. Ancak
geometrik kompozisyonlarin belirgin, siirekli ve tutarli hale gelmesi Karahanli ve onu
izleyen Biiyiik Selguklular zamaninda gergeklesmektedir. Misir, Suriye ve Irak’ta
gevsek sigrayict ve kararsiz mimari 6rnekler gosterirken 11.-12. yiizyillarda Horasan-
[ran bolgesinden baslayip, Azerbaycan yoluyla Anadolu’ya ulastigin1 Anadolu Tiirk
Mimarisinde bu formlarin yeni formlarla birleserek iist diizey ve karmagik formlar
haline geldigini belirtmektedir (Miilayim, S.1982:15-20). Bu veri ¢alisma kapsaminda
tasarimlarda 6zellikle bu donemin se¢ilmesinde etkili olmustur. Eserlerdeki geometrik
tezyinat ulusumuzun bin y1llik estetik hafizasini olusturmaktadir. Geometrik tezyinatin
bicim ve muhtevasi sanat tarihi arastirmalarina konu olmustur. Miilayim bu sekillerin
yapi, muhteva (sembolik ifade), geometrik kompozisyon ve ¢izgi sistemleri
bakimindan incelemis, yapisal bakimdan geometrik kompozisyonlarin matematik
uyumu, tabiattaki maddenin diyalektigine benzerligi ya da malzeme ve tekniklerden
kaynakl1 (fonksiyonalist) olarak gelistigi ile ilgili {i¢ temel goriise yer vermistir.
Tasarim caligmalarinin  diger dayanagi da geometrik formlarin matematiksel

uyumudur. Bilgisayarda ii¢ boyutlu tasarim agamasinda bu yap1 avantaj saglamaktadir.

Kavramsal boyutta ise toplumsal hafizamiz1 olusturan bu eserler genel olarak
evren, sonsuzluk sembolii olarak da bilinmektedir. Semra Ogel, Anadolu’nun Selguklu

Cehresi kitap 6lcegindeki denemesinde bicimlere aktarilabilecek anlamlar1 genisletir.
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Kitap “Mimari Cevre ve Yaraticilari” ve “Evren Anlatimi” olmak iizere iki ana
boliimden olusmaktadir. Ilgili literatiirde Islamiyet sonrasi Tiirk sanatinda tasavvuf
etkisi ve “tasvir yasagi’ni1 geometrik tezyinatin kullanilmasinda genel gerekge olarak
gosterilmektedir. Buna ek olarak Ogel Tiirkler’in evren sembolii olan bu siisleme
bicimini benimsemelerinde sadece dini yapiyla iliskili olmadigini savunmaktadir.
Ogel’e gore Islamiyet 6ncesi Asya’nin eski evren imgeleri da bunda etkili olmaktadir.
(Ogel, 1994:64). Ogel bu yaygmlasmaya zemin hazirlayan faktdrler arasinda
Tirkler’in evreni hag, yildiz gibi sadece geometrik formlarla sembolize etmenin
disinda; yapiy1 da evren imgesi olarak gordiiklerini aktarmakta ve Tiirkler’de ¢adirin

“kiiciik evren”i temsil ettigini belirtmektedir. (Aktaran: Ogel, 1994:64).

Calismada Evren anlatimi tasarimlarin ortak dilini olusturmaktadir.
Tasarimlar Selguklu Mimarisinin maximal dekoratif zenginligi ile giysiyi bir araya
getirirken; ayn1 zamanda gesitli alanlarda kullanimi1 da miimkiin olabilecek giysilerin,
minimal bir gorlinlimde olmalar1 hedeflenmistir. “Eklektisizm™ farkli sanatsal
dizgelerden alinan Ogelerin yeni bir dizge igerisinde yeniden kullanilmasi olarak
tanimlanmaktadir (S6zen ve Tanyeli, 2014:96). Tasarimlar bu acidan bakildiginda

eklektik bir tisluptadir.

3.1.2. Hikaye Panosu

Moda tasarim siirecinde asamalardan birisi arastirma siirecidir. Bu asamada
tasarimc1 etkilendigi ¢esitli gorsel kaynaklardan, dokulardan, formlardan ve
renklerden olusan esin kaynaklarini bir pano veya eskiz defterinde toplamaktadir.
Caligmada esin kaynagini Selcuklu Mimarisinde evren imgeleri olusturmaktadir.
Tasarimlara baslarken gorsel arastirma Oncelikle Selguklu Mimarisi gorselleri
toplanmistir.  Selguklu  Doénemi mimari eserlerinde geometrik  bezemeler
incelendiginde c¢okgen formlarin kesigmesi ile liggen, yildiz gibi formlarin elde
edildigi goriilmektedir. Tasarimlarda form olarak 6zellikle evren temasini vurgulamak

amaciyla yildiz formlar1 igeren bezemeler tercih edilmistir.

Ek olarak, diinyada ve Tiirkiye’de 3B yazici kullanarak yapilmis moda

caligmalar1 incelenmistir. Moda dergileri ve modacilarin internet siteleri, tinli
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markalarin arsivleri ve gesitli miizelerden moda sergileri ile ilgili gorseller bu asamada

basvurulan kaynaklardir.

Bu dogrultuda 6ncelikle hikdaye panosu olusturulmustur. Hikaye panosunda
oncelikle Selguklu Mimarisinden cesitli gorsellere yer verilmistir. Evren kaos ve
diizeni iginde barindirmaktadir. Selguklu DoOnemi mimari eserlerinde yer alan
geometrik formlar hem matematik uyumuyla diizeni temsil etmekte, her bir eserde
farkli yorumlarla farkli bi¢imlerde karsimiza ¢ikan tliggen, ¢okgen ve yildizlardan
olusan bu formlar yildizli bir gecedeki karmasik gorsel zenginligi icermektedir. Ug
boyutlu tasarimda olusan NURBS aglar1 da gorsel etki olarak benzerlik
gostermektedir. Dolayisiyla hikaye panosunda bu gorseller ile evren gorselleri birlikte

kullanilmistir. Hikaye panosu Photoshop programinda hazirlanmistir.

Sekil 45: Hikaye panosu
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3.1.3. Eskiz ve Teknik Cizimlerin Olusturulmasi

Tasarim ¢alismalar1 sirasinda ¢ok sayida eskiz olusturulmus, uygulamalar bu
eskizler arasindan se¢ilmistir.3B yazicilarla moda tasariminda kullanilan malzemeler
genellikle plastiklerle sinirli oldugundan tasarimlarda 3B yazicilarla tiretilmis yiizeyler

ya giysi boliimii olarak ya da dekoratif amacl kullanilmstir.

3.1.4. Yiizey Tasarimlari

Selguklu Doénemi mimarisi duvar bezemeleri yoniinden ¢ok zengindir. Bu
bezemeler icin Oncelikle Tiirk Sanati ile ilgili literatlir aragtirmasi yapilmis, Semra
Ogel’in  “Anadolu Selguklular'nin Tas Tezyinati”, Goniil Oney’in “Islam
Mimarisinde Cini”, Selguk Miilayim’in “Anadolu Tiirk Mimarisinde Geometrik
Stislemeler” isimli kaynaklardan desenler segilerek ¢izim calismalari yapilmistir.
Tasarim c¢aligmalarinda bu gorseller oncelikle giysi boliimii  olarak eskiz
calismalarinda kullanilmis, devaminda ise 3B yazicida iiretime uygun olacak sekilde
yiizey tasarimlarit olusturulmustur. 3B yazicilarla iiretim i¢in yapilan tasarimlarda
kisitlayict nokta yazicinin ¢aligma alani ve yiiksekligidir. Tasarimlarin uygulamasinda
Ultimaker 2+, 3B yazic1 kullanilmis yazicinin baski hacmi 23x23x20 cm’dir. Yiizey
tasarimlart Rhino ile once iki boyutlu olarak cizilmis, daha sonra da kalinlik
verilmistir. Yiizeyler ya belirli bir formda ya da boyutlart baski hacmine uygun olarak
en ince 21x21 cm ebatlarinda, 0.5 mm incelige kadar tasarlanarak, baski elde
edilebilmistir. 3B tasarimlar Rhino ile ¢izilerek farkli dosya uzantilari ile
kaydedilebilmektedir. Cizimler tamamlandiktan sonra .stl formatinda kaydedilerek
katmanli hale getirilmistir. 3 boyutlu ¢izimlerin 3B yazicida yazdirilmasi igin .gcode
uzantili dosyaya ihtiya¢ vardir. Bu asamada Cura 5.0 programi kullanilmistir. bu
program tasarimin hassasiyetine ve kullanilacak malzemeye gore Olgeklendirme,
yazict hizi, modelin katmanlarinin kalinlig1 gibi ayarlarin yapildigi bir programdir. Bu

asamada tasarim .gcode olarak kaydedilmis ve yaziciya yiiklenerek ¢iktilari alinmistir.

3.1.5. Giysilerin Uygulama Asamasi

Calismada toplam 4 adet giysi elde edilmistir. Giysilerin siire¢ analizleri

yapilarak uygulama asamasinda bu sira izlenmistir. Siire¢ analizi eskiz agamasindan
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baslamaktadir. Sonrasinda yiizey tasarimlari, teknik ¢izimleri, 3B yazicida yiizeylerin

iiretilmesi, kalip/drapaj, kesim, dikim islemlerinden olusmaktadir.

3.1.5.1. Tasarim:1 Siire¢ Analizi ve Uygulama

Sekil 46. Siire¢ Analizi Semasi

1 numarali model eskiz agsamasi ile baslamistir. Bu agamada giysi kompozisyonu
olusturulurken giysi pargalar1 da temel esin kaynagina olan geometrik desene uygun
olacak sekilde tasarlanmistir. Teknik ¢izim yapilarak model 6zellikleri belirlenmistir.

Daha sonra ise ylizey tasarim agamasina gegilmistir.



Sekil 47: Teknik ¢izim, 6n goriiniim, Tasarim: 1.
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Sekil 48: Teknik ¢izim, arka goriiniim, Tasarim: 1.

75



76

Konya Sirgali Medrese, Selguklu Donemi Mozaik ¢inilerinin yogun oldugu
bir eserdir. 1242-1243 yillarinda insa edilen medresede hem tas hem de ¢ini bezemeler
bulunmaktadir. I numarali model yiizey tasarimi i¢in sekil 44’deki mozaik ¢ini gorseli
kullanilmistir (Miilayim,1982:187). 3 boyutlu tasarimda ¢izgiler dogrudan ii¢ boyutlu
hale getirilememektedir. Desende altigen form belirli bir kalinliga sahip olmasi bu

noktada avantaj saglamaktadir ve desenin tercih edilme sebepleri arasindadir.

Sekil 49: Selguklu Donemi mozaik cini 6rnegi, Sircali Medrese, Konya

Desen altigen formdan tiiretilerek ¢ogaltilmig ¢izim asamalar1 iki boyutlu, {i¢

boyutlu ve render olarak sekil 45°de, elde edilen yiizey de sekil 47°de gosterilmistir.

Sekil 50: Desenin vektorel ¢izimi
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Sekil 51:Tasarim:1 Vektorel ¢izimin ii¢ boyutlu hale getirilmesi ve yiizeyin render

gorseli

.1':-:’

Desen teknik c¢izimdeki oOlgiilere gore iki par¢a halinde Rhinocerous 5.0
programinda ¢izilmis ve li¢ boyutlu hale getirilmistir. Daha sonra Cura yazilimi
kullanilarak 6n izleme olusturulmustur. Bu asamada aynm1 zamanda kullanilacak
malzeme, katman kalinligi, baski hizi, dolgu yogunlugu gibi ayarlamalar uygun
sekilde yapilmistir. Calismada uygun segenekler deneme yanilma ya da 3B yazict

kullanan tasarimecilarla bilgi paylasimi ile yapilmistir.

Sekil 52: 3B yazici icin Cura 5.0 ile g.code dosyasi olusturma ve 6n izleme
islemi

UM2_PM3D_cer
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Olusturulan g.code dosyas1 Ultimaker 2+ model 3B yaziciya yiiklenerek tiretimi
yapilmigtir. Uretimde TPU filament kullamlmistir, elde edilen yiizey esnek

ozelliktedir. Yiizey li¢ parc¢a halinde iiretilerek yapistirici ile birbirine eklenmistir.

Sekil 53: Ultimaker 2+ 3B yazicida TPU ile basilmis 0.5 mm kalinhginda
ylizey

Calismada yiizeyin elde edilmesinin ardindan 1 numarali modelin kalip
hazirlama siirecinde; temel beden kalibi tizerine model uygulama yapilmis, basen hatti
tizerinde bulunan parga ise drapaj yontemiyle yerlestirilmistir. Deneme c¢aligsmasi ile
elde edilen pargalar ve temel kaliplar yardimiyla kesim yapilmistir. Kesilen pargalarin

dikimi gerceklestirilmis son olarak 3B yazicida iiretilen parga giysi ile birlestirilmistir.

Sekil 54: Prova ve dikim siireci Tasarim:1.
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1.

Sekil 55: Giysi 6n goriintiisii, Tasarim
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Sekil 56: Giysi sag profil goriintiisii, Tasarim:1 .




Sekil 57: Giysi sol profil goriintiisii, Tasarim:1 .

pr

;

S

1.

Sekil 58: Giysi arka goriintiisii, Tasarim:1 .

81
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3.1.5.2. Tasarim:2 Siire¢ Analizi ve Uygulama

Sekil 59: Siire¢ Analizi Semasi, Tasarim:2

2 numarali model eskiz ¢alismasi ile baglamistir. Bu modelde 3B yazict model
1’den farkli olarak 3B yazici ile “kumas iizerine baski alma” yontemi uygulanmistir.
Modelin yiizey tasariminda kullanilan desen yine 1 numarali model de ele alinan
Sirgali Medrese ¢ini mozaigidir. Bu tasarimda diger yiizeyde dolu olan bdliimler
bosaltilmis bosluklar ise doldurularak tasarimda bir yontem olarak bilinen

“pozitif/negatif”’ yontemi kullanilmistir. (sekil:

Sekil 60: Vektorel ¢izim asamalari, Tasarim:2

Vektorel ¢izim yapildiktan sonra 3 boyutlu hale getirme asamasinda farkli

varyasyonlar denemistir. (sekil:
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Sekil 61: Rhino ile yapilan deneme tasarimlarin gorselleri, Tasarim:2.

2 numarali modelde teknik ¢izim agamasi ylizey tasarimindan sonra yapilmistir.
Bu agsamada {i¢ boyutlu yiizey giysi dlgiileriyle tam uyum saglayabilmesi i¢in bu yol

izlenmistir.
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Sekil 62: Teknik ¢izim, 6n goriiniim, Model: 2.
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Sekil 63: Teknik ¢izim, arka goriiniim, Model: 2 .

19,00

75.00

65.00 .
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Son olarak desenin yaka ve kollara dagilacak sekilde tasarlanan dekoratif
pargalar Rhinocerous 5.0 programi ile konik sekilde {i¢ boyutlu hale getirilmistir.

Tasarimin render gorseli sekil:’de gosterilmektedir.

Sekil 64: Tasarim:2 Vektorel ¢izimin ii¢ boyutlu hale getirilmesi ve yiizeyin render
gorseli

Rhino ile tasarim siirecinin ardindan Cura ile katman kalinligi, hiz, malzeme
secimi, i¢ dolgu yogunlugu gibi parametreler ayarlanmstir. iki kol ve yakada bulunan
desen yazici levhasina sigmadigi i¢in desen bes parca halinde yazdirilmistir. Bes

parcanin iiretimi sirasinda tiil kumas kullanilmastir.
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Sekil 65: Cura yazilimi ile yazdirma oncesi 6n izleme asamasi

. . _ Ultismaker
-l..l"'lM-Ell(El'z u]fima'<er2+

L2

Utiasalker ) o
Ultimaker

| = -\

Tasarim asamasi tamamlanan pargalar Ultimaker 2+ model {i¢ boyutlu
yazicida tiil kumasg iizerine yazdirilmig, 3B yazicida iiretim yaklagik olarak 12 saat

stirmiistiir. Yaka parcalar1 birlestirilmistir.
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Sekil 66: Ultimaker 2+ 3B yazicida PLA ile basilmis konik parcalar, Tasarim:2

Yazicida pargalarin elde edilmesinin ardindan 2 numarali modelin uygulama
stirecinde; temel beden kalib1 iizerine model uygulama yapilmis, pensler kapatilarak
elbisenin etek kismina evazelik kazandirilmistir. Kaliplar kullanilarak kesim
yapilmistir. Kesilen parcalarin dikimi gergeklestirilmis son olarak 3B yazicida tiretilen

parcalar giysi ile birlestirilmistir.
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Sekil 67: Giysi 6n goriintiisii, Tasarim:2 .




Sekil 68: Giysi sag profil goriintiisii, Tasarim:2 .

Sekil 69: Giysi arka goriintiisii, Tasarim:2 .

90
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3.1.5.3. Tasarim:3 Siire¢ Analizi ve Uygulama

Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu 3B yazicilarin farkli yontemlerle
kullanildig1 goriilmektedir. Bu yontemlerden biri de 3B yazici ile tiretilmis pargalarin
birlestirilmesi ile moda tiriinii elde etmedir. 3 numarali ve 4 numarali tasarimlarda bu

yontem kullanilmistir.

Sekil 70. Siire¢c Analizi Semasi, Tasarim:3.

Tasarim:3 eskiz ¢aligmasi ile baglamistir. Daha sonra teknik ¢izim yapilmig ve

giysinin model 6zellikleri belirlenmistir.



Sekil 71: Teknik ¢izim, 6n goriiniim, Tasarim:3 .

100.00

16.00

" — 38.00




Sekil 72: Teknik ¢izim, arka goriiniim, Tasarim:3 .

/

5%

100.00

38.00
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Modelin yiizey tasariminda kullanilan desen Selguklu Dénemi mimari
eserlerinden biri olan Sivas’ta Keykavus Sifahanesi (Sifaiye)’nde bulunan tas siitun
basidir. (sekil:) Siitun basi kiibik/ piramidal yapisiyla tasarima ilham vermistir. Siitun
basinin yiizeylerini teskil eden kare ve tiggen sekiller farkli bicimlerde bir araya

getirildiginde yeni formlar olusturabilmektedir.

Sekil 73: Selcuklu Donemi tas siitun basi, Keykavus Sifahanesi, Sivas

Tasarimda desen Sifahiye tas bezemelerinde bulunan siitun basindaki kare ve
ticgen formlardan elde edilmistir. Kare ve tiggen formlar ayr1 ayr1 vektorel olarak
¢izilmis ve 3 boyutlu hale getirilmistir. Cizim asamalar1 iki boyutlu ve ii¢ boyutlu

render olarak gosterilmistir
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Sekil 74: Vektorel cizimin iic boyutlu hale getirilmesi ve yiizeyin render gorseli,
Tasarim:3.

Rhino ile ¢izim agsamasi tamamlanan tasarim dosyalar1 Cura’ya aktarilarak hiz,
katman kalinlig1, dolgu gibi ayarlar1 yapilmistir. Ardindan Ultimaker 2+ model

yazicida PLA filament ile baski alinmistir.

Sekil 75: Parcalarin 3B yazicida yazdirilmasi
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3B yazicida iiretilen 2 mm kalinliginda 5x5 kare ve kenar uzunlugu 5 cm olan
eskenar {iggen parcalar, lizerinde bulunan deliklerden igne yardimiyla elde
birlestirilerek siitun basindaki kiibik ve piramidal formlar elde edilmistir. Pargalar bir

araya getirilerek giysi boliimii olusturulmustur.

Sekil 76: 3B yazicida iiretilen parcalarin birlestirilmesi

3 numarali modelin kaliplar1 temel beden kalibi iizerine model uygulama
yapilarak elde edilmistir. Model tek omuzlu asimetrik yapida, arka ve 6nde kuplar
bulunmaktadir. kuplar ve 6n ve arka parg¢a asagi dogru genisletilerek etek ucuna
evazelik kazandirilmistir. Deneme modeli yapilarak prova edilmis, kumas kesilerek

dikimi yapilmistir.
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Sekil 77: Deneme modeli ( solda), kol ve yaka ¢evresinin temizlenmesi(sagda).

Son olarak dikim islemleri tamamlanan giysiye 3B yazicidan alinip elde

birlestirilen pargalardan olusan boliim monte edilerek giysi tamamlanmuistir.
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Sekil 78: Giysi 6n goriintiisii, Tasarim:3
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Sekil 79: Giysi 6n detay goriintiisii, Tasarim:3
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Sekil 81: Giysi sag profil goriintiisii, Tasarim:3.

Sekil 82: Giysi sag profil detay goriintiisii, Tasarim:3.
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3.1.5.3. Tasarim:4 Siire¢ Analizi ve Uygulama

4 numaralt modelin tasarimi eskiz ¢alismasi ile baglamistir. Bu tasarimda da 3
numaralt modelde oldugu gibi 3B yazici ile iiretilmis pargalarin birlestirilmesi ile
elde edilen giysi boliimii kullanilmigtir. 3 numarali modelde omuzda bir hacim
yaratilmistir. 4 numarali modelde ise rijit bir yiizey elde etmek amaclanmistir. Rijit
yiizey, kadin giysisinde gogiis formuna uyum saglamadigindan bu kisim eklemlerle

hareketlendirilmistir.

Sekil 83: Siire¢ Analizi Semasi, Tasarim:4

Tasarim:4 eskiz ¢alismasi ile baglamaktadir. Eskizden giysinin 6n ve arka

teknik ¢izimleri yapilmistir.



102

Sekil 84: Teknik ¢izim 6n goriiniim, Tasarim:4

i |

110.00
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Sekil 85: Teknik ¢izim 6n goriiniim, Tasarim:4 .

15.00

110.00




Modelin yiizey tasariminda Konya Karatay medresesi tonoz tezyinatinda

bulunan ¢ini mozaikten yola ¢ikilmistir (Miilayim,1982:88). Deseni olusturan

cizgiler kalinliklar1 bakimindan 3B tasarima uygundur.

Sekil 86: Konya Karatay medresesi tonoz tezyinati(1251)

Karatay Medresesi’ndeki Cini Mozaik bezemelerden vektorel ¢izimler

104

yapilmistir. Daha sonra 2.5 mm kalinlik verilerek ii¢ boyutlu hale getirilmistir. Kenar

keskinlikleri gidermek amaciyla biitiin kenarlara yuvarlaklik verilmistir. Cizimler

Cura’ya aktarilarak katman kalinlig1, dolgu, hiz ayarlar1 yapilmigtir.

Sekil 87: Rhino’da Vektorel ¢izim asamasi, Tasarim:4.
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Sekil 88: Rhino’da 3 boyutlu ¢izim asamasi, kenarlar1 yuvarlatilmis parcalar,
Tasarim:4

Tasarimlar Ultimaker2+ model 3B yazicida dort parga halinde siyah renkte
PLA ile tiretilmistir.

Sekil 89: ii¢ boyutlu yazicida iiretilmis parcalar, Tasarim:4.
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Giysi kaliplarinin ¢ikarilmasi agsamasinda, temel pantolon kalib1 pens kapatma
yoluyla genisletilmis ve temel beden kalib1 iist kismi birlestirilerek tulum kalib1 elde
edilmistir. Islem arka ve 6n igin ayr1 ayr1 uygulanmistir. Kesim isleminin ardindan
dikim islemleri yapilmis ve parcalar igne yardimiyla tulum st kismma monte

edilmistir.
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Sekil 90: Giysi 6n goriiniimii, Tasarim:4.
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Sekil 91: Giysi arka goriiniimii, Tasarim:4.

Sekil 92: Giysi sag profil goriiniimii, Tasarim:4.
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4. SONUC

Endiistrinin gelisim siirecinde tasarim eyleminin ve ayn1 zamanda maddi kiiltiiri
olusturan, tasarimin sekillendirdigi iiriinlerin/nesnelerin bigim, icerik ve nitelikleri
bakimindan hem sanattaki egilimlerle hem de degisen teknolojilerle doniistiigii

gozlemlenmektedir.

Zaman igerisinde yeniliklere kucak acan moda, Dordiincii Endiistri Devriminin
bir pargasi olarak goriilen 3B yazicilara da biinyesinde yer bulmakta gecikmemistir.
Dordiincii Endiistri Devriminin dogrultuda yeni {iretim sistemleri yiiksek otomasyona
sahip olmasi1 beklenmektedir. Giysi ge¢misten giinlimiize emek yogun bir siiregte
tiretilmektedir. 3B yazicilar bu noktada emek yogun siirece alternatif olabilecektir.
Moda giyim endiistrisinde de diger endiistri dallarinda oldugu gibi tasarimin
bilgisayarda yapildigi ve iiretimin de bir komutla baslatildig1 insansiz iiretim siiregleri
hedeflenmektedir, 3B yazicilar boyle bir sisteme zemin hazirlayabilir. Kitlesel liretim
alaninda 3B yazicilarin moda {iriinlerinin iiretim siire¢lerine etkisi, sonuglar1 gelecekte
ortaya ¢ikacak bir varsayimdir. Giiniimiizde giysi, ayakkabi gibi moda diriinlerinin
tiretim stirecleri emek yogun olsa da moda tasarim siiregleri dijital teknolojilerin yogun

olarak kullanildig: bir yapidadir. Bu durum 3B yazicilar i¢in alt yap1 olusturmaktadir.

Yaraticilik, yenilik, 6zgiinliik, fonksiyon ve fayda tasarimcilarin tasarlama
stirecindeki temel degerlerini meydana getirmektedir. Yenilik¢i yontem ve malzemeler
bu anlamda tasarimcilara Ozgiinliigli, yaraticiligt artirma yoniinde ivme
kazandirmaktadir. 3B yazicilarin yenilikgi tiriin gelistirmede katkisi iki yonden ele
alinmaktadir. 1k olarak, yiizey elde etmede yenilikgilik s6z konusudur. Her ne kadar
kullanilan malzemeler sentetiklerle kisitli olsa da 3B yazicilarla lif ve iplik olmadan
dokuma ve 6rme kumasa alternatif yenilikci yiizeyler gelistirilebilmektedir. Ikinci
olarak yenilik¢ilik Haute Couture iiretim bi¢iminde ortaya ¢ikmaktadir. Giinlimiizde
teknolojik yeniliklerle yeniden bigimlenmeye baslayan Haute Couture, ve Techno-
Couture olarak adlandirilan yeni yapilanmalarin da ortaya ¢iktig1 moda diinyasinda 3B
yazicilar tasarimcilarin kisiye ozel, essiz, 0zgiin tasarimlar ortaya c¢ikarmasinda

destekleyici niteliktedir.
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Ayrica 3B yazicilar, tasarimcilarin yaraticiligini kisitlamadan, atolye/fabrika
disinda 6zel mekanlarda tiretim siireglerini dogrudan yonetilebilmesi a¢isindan avantaj

saglayan diger bir unsurdur.

3B yazicilarin moda iirlinleri tasariminda ve iiretiminde kullanilabilirligini konu
alan caligmada ilk boliimde endiistrilesme siirecinin igerisinde meydana ¢ikan
yeniliklerin, moda tirtinlerinin ve moda tirlinlerini meydana getiren malzemelerin nasil
degistirdigi incelenmistir. Bu boliim daha genel bir bakis agisiyla tasarim ve tasarimi
etkileyen akimlar agisindan ele alinarak tekstil ve moda i¢in Orneklendirilmistir.
Ozelde ise dordiincii endiistri devrimi agisindan gelecegi olabilecek teknolojiler daha

agirliklr olarak ele alinmustir.

Ikinci béliimde ise arastirma ve uygulama c¢alismalarmin asil odak noktasi olan
ve endiistride yeni devrimin temel faktorii olarak goriilen 3B yazicilarin kavram ve
gelisimi, yazici tiirleri ve ¢aligma prensipleri, tekstil ve moda endiistrisinde kullanilan
3B yazicilar ve kullamilan malzemeler ele almmustir. ikinci boliimde ayrica 3B
yazicilarla tasarim siireci detayli olarak ele alinmis, ve moda iiriinleri alaninda

yapilmis ¢aligmalar yiizey, giysi ve aksesuar bagliklart altinda incelenmistir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri birimi tarafindan desteklenen proje kapsaminda tasarim ve iiriin deneme
calismalar1 yapilmistir. “Ug¢ Boyutlu Yazicilar ile Moda Uriinlerine Yonelik Yiizey
Tasarimlar1” isimli proje kapsaminda 5 farkli yiizey gelistirilmis ve proje kapsaminda
alinan FDM tipi 3B yazic1 (Ultimaker 2+) ile denemeler yapilmistir. Bu yiizeylerden
ticl farkl yontemlerle giysilerde kullanilmis tez ¢calismasi kapsaminda dort adet giysi
iretilmistir. Arastirma ti¢lincii boliimiinde bu giysilerde kullanilan yiizeylerin tasarim

ve Uretim siireci detayl olarak anlatilmaktadir.

3B yazicilarla yiiriitiilen ¢alismalarda hem ¢izim hem de liretim agsmasinda bazi
zorluklar da ortaya ¢ikmistir. Genellikle blok seklinde kati malzemelerin {iretimine
daha yaygin olarak kullanilan 3B yazicilarla ilgili caligmalar ve rehberlik edebilecek
deneyimlerle ilgili paylasimlar ve agik kaynaklar bulunmaktadir. Fakat ince objelerin

iretimi ile ilgili bilgi ve tecriibe paylasimlar ya da acik kaynaklar bulunmamaktadir.
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Bu unsur yapilan denemelerde ¢ikan sorunlart ¢éziimiinii denem yanilma ile yapilmasi
gibi bir sonucu dogurmustur. Ornegin Rhino ile yapilan ¢izimlerden bazilar1 3B
yazicida yazdirilamamustir. Yiizey tasarimlar1 gergeklestirilirken c¢izim siirecinde
vektorel cizgiler arasinda gozle fark edilemeyecek kadar kiigiik baglanti
kopukluklariin olugmasi, yiizey inceligine uygun katman kalinligi verme ve dolgu
yogunlugu se¢imi, cihazin kalibrasyonu, malzeme degisiminin hassas ve dikkatli bir
sekilde yapilmasi gerekliligi, zaman zaman nozzle’da meydana gelen tikanmalar, ve
calisma esnasinda ortamda hava akimi olusmasi durumunda yilizeyde kalkmalar
meydana gelmesi, yasanan olumsuzluklara 6rnek gosterilebilir. Ayrica yazicilarin
yazdirma alaninin dar olmasi, yazdirma siirelerinin ¢ok uzun olmasi da c¢alismada

karsilasilan zorlayici ve kisitlayicr taraflardandir.

Diger yandan tasarimlar kompozisyon agisindan degerlendirildiginde, tasarim
unsurlarindan form ve hacim konularinda baska yontemlerle elde edilemeyecek yeni
acilimlar getirmektedir. Ayrica 3B yazicida tasarimlarda bulunan en ince detaylar
kusursuz bir sekilde iiretilebilmistir ve hedeflenen sonuca ulasilmistir. Calismada

tiretilen dort tasarim, 6zellikleri ile tabloda gdsterilmektedir.
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Tasarim:1 Tasarim:2 Tasarim:3 Tasarim:4
Tasarim ozelligi | Giysi temel | Desende Giysi omuz | Giysi on
(kompozisyon) formu Selguklu | negatif/pozitif bolgesinde kiibik | bedeninde rijit ve
evren imgelerine | etkisi ve piramidal | kalkan gibi panel
benzetilmis  ve | kullanilarak  ve | sekillerle hacim | gelistirilmistir.
ayni imgelemden | desen  onlarca | olusturulmus, Gogiis  kavisine
esnek yiizey | kez bilyiitiilerek | kompozisyonda | uyum saglamasi
olusturularak kullanilmuistir. tek omuz acik | acisindan dort
giysi parcast | Elde edilen | birakilarak parca halinde
olarak  giysini | yiizey konik | olusturulan tasarlanmugtir.
etek  kisminda | hacimler hacim Eklem say1si
kumas  yerine | meydana vurgulanmustir. ergonomi
kullanilmistr. getirecek sekilde agisindan  6nem
tasarlanmistir. tagimaktadir.
Uslup/stil Minimal, Minimal, Minimal, Minimal, eklektik,
eklektik, rahat | eklektik, rahat | eklektik, rahat | rahat
kesim(xsize). kesim(xsize). kesim(xsize). kesim(xsize).
Hammadde TPU ve Kketen | PLA ve keten | PLA ve keten | PLA ve keten
kumas kumas kumas kumas
Uretim yontemi 3B yazicida | Tiil kumas | Giysi  bolimii | Giysi boliimii
esnek ylizey | tizerine dogrudan | yazicida {iretilen | yazicida {iretilen
olarak Tretilmis | ¢iktr alinmistir. kiigiik parcalarin | parcalarin  elde
ve giysi ile elde birlestirilmesi
birlestirilmistir. birlestirilmesi yoluyla elde
yoluyla elde | edilmistir
edilmistir.

3B yazicilarin varlign ve moda alaninda kullanimi heniiz ¢ok yenidir. Ozellikle
moda lirlinlerinin iiretiminde kullanilan malzemeler sentetik bazlidir. Buna alternatif
olarak gelistirilen yeni malzemelerle yapilacak c¢aligmalar, ya da benzer yiizeylerin
SLS tipi 3B yazicilar gibi farkl tiirlerle yapilacak tasarimlar yeni ¢alisma alanlari

olusturabilecektir.

3B tarayicilar ile kisiye oOzel giysiler iiretilebilecegi gibi, sistemlerin
yayginlagsmasi halinde evde bireyin kendi giysi ve aksesuarlarini tasarlayabilecegi ve

iiretebilecegi, kisisel tasarim ve tliretim amaciyla da kullanilabilir.

Yakin gelecekte 3B yazicilar ile iiretilmis giysilerde sertlik (rijitlik), nem ¢ekme
seklindeki sorunlar ¢oziildiiglinde hem dokuma ve 6rme ylizeylere gercek anlamda
alternatif teskil edebilecek, hem de alanin emek yogun yapisina alternatif yaratacak

stiregleri beraberinde getirebilecektir.
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