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ONSOZ
Akademik ¢aligmalarimin bir baslangici ve ilerleyen yillarimda bana biiyiik getirileri
olacagina inandigim bu ¢alismamda diirtistligii ve ¢aliskanligr ile kendisini her zaman
ornek alacagim degerli tez danmismanim Yrd. Dog¢. Dr. Zeynep EKEN hocamiza
yardimlarindan ve bu tezin tamamlanmasinda gosterdigi titiz caligmalarindan dolay1

stikranlarimi1 sunarim.

Yiiksek Lisans egitimim boyunca tecriibeleriyle yolumu aydinlatan degerli hocalarim
Dog. Dr. Sinem SEZER EVCAN’a, Prof. Dr. Gabil ADILOV' a ve Yrd. Dog. Dr.
Sevda BARUT' a minnettarim.

Deneysel Caligmami yaptigim okulun yoneticilerine ve deneysel ¢alismamda bana

yardimci olan sevgili 6grencilerime ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda ve aldigim biitiin kararlarda her zaman yanimda olan canim

esime sevgilerimi sunarim.

Son olarak bugiinlere gelmemde en biiylik emegi olan canim annem ve babama sonsuz

tesekkiir ederim.



OZET

HANDS-ON AKTIiVITELERIN iLKOGRETIM 7. SINIF MATEMATIK
OGRETIMINDE CEBIiR ALANINA UYGULANMASININ OGRENCI
BASARISINA ETKIiSI

GORGUN, Giiler
Yiiksek Lisans, ilkdgretim Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Zeynep EKEN
Temmuz 2017, 87 sayfa

Bu calismanin amaci hands-on aktivitelerle yapilan 6gretimin 7. sinif cebir alt 6grenme
alaninda 6grencilerin basarisi ve tutumuna olan etkisini arastirmaktir. Calisma Ontest-
sontest desenli yart deneysel bir ¢alismadir. Uygulama siiresince deney grubunda
hands-on aktiviteler igeren ¢aligsma kagitlar1 ve materyallerle ders anlatilirken, kontrol
grubunda geleneksel sunus yoluyla 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirma, Antalya
ili Manavgat ilgesinde bulunan bir devlet okulunun 7. sinifindaki toplam 62 6grenciyle
yiriitilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in matematik basari testi ve matematik tutum
Olcegi kullanilmistir. Toplanan veriler, aragtirmaci tarafindan 6nceden hazirlanan
derecelendirme oOlgegine gore puanlandirilmistir ve analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina goére, hands-on aktivitelerle yapilan egitim geleneksel yontemle yapilan
egitime gore matematik basarisin1 ve matematige karsi tutumunu arttirmada daha

basarilidir.

Anahtar Kelimeler: Hands-On Aktiviteler, Matematik Ogretimi, Cebir Ogretimi,
STEM



ABSTRACT

THE EFFECT STUDENT’PERFORMANCE OF APLICATION OF HANDS-
ON ACTIVITIES TO THE FIELD OF ALGEBRA IN MIDDLE SCHOOL 7
TH GRADE MATHEMATICS TEACHING

GORGUN, Giiler
Master Degree, Department of Primary Education
Supervisor: Yrd. Dog¢.Dr. Zeynep EKEN

July 2017, 87 pages

The objective of this study is to investigate the influence of the education done with
hands-on activities success and attitude of students on 7. grade algebra lower learning
field. The study is a semi experimental pre-test, post-test designed study. During the
application, while courses were given through worksheets and materials that consist
hands-on activities in experimental group of Mathematics, an education method was
used through traditional presentation in control group. The research has been carried
out among the 62 7. grade students in Secondary School within Manavgat, Antalya. In
order to gather the data mathematics achievement test and attitude scale was used. The
obtained data, has been scored and analyzed by the researcher according a pre-
prepared rating scale. According to the analysis results, it has been identified that the
education done with hands-on activities is more successful than the traditional

education method in increasing Math success and the attitude towards Mathematics.

Keywords: Hands-On Activities, Teaching Mathematics, Teaching Algebra, STEM
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Glinitimiizde teknolojik gelismeler inanilmaz bir sekilde artmistir ve bu artis tiim
disiplinlere yansimistir. Teknolojideki bu gelisimi egitim sistemine dogru bir sekilde
yansitabilirsek egitimdeki gelisimimiz hizlanacaktir. Gilinliik yasamimizdaki
degismeler nedeniyle matematigi anlama ve yerinde kullanma ihtiyact 6n plana
cikmistir. Bilgiye ulasmak ¢cagimizda oldukga kolay olmasina ragmen insanlarin bilgi
sahibi olmadaki isteklerini arttirmak hala miimkiin gériinmemektedir. Egitim 6gretim
stirecinde O0gretilenler soyut kaldik¢a siire¢ karmagik ve zor gériinmekte ve bu durum
matematik dgretimini zorlastirmaktadir. Ogretim, sadece bilgiler yigim olarak kabul
edilmeyip, yasamda karsilasilan zorluklara adapte olabilme ve iistesinden gelebilme
yetenegi kazandiran davramis degisikligi olarak goriilmektedir. Egitimin giiciine

inanilirsa egitimde daha buyuk ilerlemeler kaydedilebilir.

20. ylizyila gelindiginde felsefi sdylemlerde yer alan okul ile gercek diinya iliskisi,
ders etkinliklerinde daha ¢ok yer almaya baglamistir. Bunu ilk vurgulayanlardan biri
Dewey’dir. Dewey 1938 yilinda, egitim ortamlart olarak okullardaki ortalama
siniflarin fiziksel donanim ve diizeylerinin ger¢ek deneyim kosullarina oldukga
yabanci oldugunu ve geleneksel okul kosullarinin, sorunlarin dogal olarak gelistigi

deneyim kosullarin1 desteklemekten uzak oldugunu ifade etmistir.

Matematik egitiminin temel amacglarindan biri 6grencilerin  problem ¢6zme
becerilerini gelistirmektir. Bu nedenle, problem ¢6zme, 6gretim programi igerisinde

yer alan her konu i¢in gelistirilmesi beklenen temel bir beceri olarak ele alinmaktadir.

-----

edilmistir (Baykul, 2009).

Matematik egitiminin genel amaclar arasinda “matematige olumlu tutum gelistirme
ve Ozgliven duyabilme; matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilme, bunlar

arasinda iliskiler kurabilme, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger 6grenme



alanlarinda kullanabilme” yer almaktadir. Bu amagclara ulasmak icin geleneksel

yontemler yeterli degildir.

Matematik egitimcileri 6grencilerde bilgilerin kaliciligini arttirmanin ve matematige
kars1 olumlu tutum gelistirmenin yollarini1 arastirmaktadirlar. Kalicilig1 arttirmak igin
yapilan ¢alismalar incelendiginde modeller ve uygulamali etkinliklerin 6n plana ¢iktigt
gorulmektedir. Ogrencilerin seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif katilimlarmi
saglayacak gergekci problem c¢ozme ve modelleme etkinliklerine dayali 6grenme

ortamlari 6nerilmektedir.

Artik yaygin olarak kullanilan hands-on aktiviteler ve matematik istasyonlari,
matematigi somutlastirmada Ogrencilere yardimci olmaktadir. Son yillarda bunu
saglamak igin lilkemizde matematik miizeleri agilarak dokunarak-yaparak-yasayarak

Ogrenme stratejilerine dayanan aktiviteler 6grencilere sunulmaktadir.

Bilimsel arastirmalar da bu gibi etkinliklerin fayda saglayacagi dogrultusundadir.
Wenglinsky’in verdigi bilgiye gore her hafta manipulatiflerle ¢alisan 6grenciler ayda
bir defa calisabilen 6grencilere gore %72 oranda daha ileridedir. Erken yaslarda
cocuklarda matematiksel 6grenme; 6grenme becerileri, duyusal algilama ve somut
deneyimlemeler ile iliskilidir. Cocuklar sembolleri, soyut kavramlari ve fikirleri somut

seviyede tecrlibe edindikten sonra anlayabilirler (Olkun ve Ugar, 2014).

Uzun vadede matematikte basari, g¢esitli sinif seviyelerinde somut materyallerin
kullanilmasi ve derslerin aktif olarak yapilmasiyla artirilir. Duyular ile ne kadar ¢ok
veri toplanabilirse, beyin o kadar fazla baglanti kurabilir. Daha fazla baglanti
kuruldukea da yeni bilgi daha kisa siirede ve daha kalici 6grenilebilir. Bu sadece erken

yaslar igin degil, tiim yaslar i¢in gegerlidir.

1.1.1 Problem

7. simf matematik dersi cebir konularinin &gretiminde hands-on aktivitelerinin
kullanilmasinin, 6grencilerin matematik basarisina ve matematik tutumlarina etkisi

nedir?

1.1.2 Alt Problemler

Bu aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibidir:



1. Matematik 6gretiminde hands-on aktiviteler kullanan deney grubu ve geleneksel
matematik 6gretimi yapan kontrol grubu Ogrencilerinin matematik basar1 diizeyleri

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Matematik 6gretiminde hands-on aktiviteler kullanan deney grubu ve geleneksel
matematik 6gretimi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin matematik tutumlari arasinda

anlamh bir farklilik var midir?

3. Matematik 6gretiminde hands-on aktiviteler kullanilan deney grubu ve geleneksel
matematik 6gretimi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin matematik basarilarinda ve

matematik tutumlarindaki degisim nasil olmustur?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, cebir 6gretiminde hands-on aktivitelerin kullanilmasinin, 7.
siif 6grencilerinin matematik basarisi iizerinde etkisi olup olmadigini belirlemektir.
Bunun yaninda hands-on aktivitelerle zenginlestirilmis matematik Ogretiminin

matematik tutumuna etkisi de aragtirilacaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde hands-on aktivitelerle olusturulan 6grenme etkinlikleri ile ilgili bilimsel
calismalar kisithdir. Fen egitimi alaninda yapilmis olan calismalar mevcut oldugu
halde matematik egitimi alaninda higbir bilimsel ¢alisma yoktur. Oysa matematik
alaninda da bir¢ok egitim kurumunda hands-on aktivitelerle olusturulan 6grenme
etkinliklerine yonelik ¢alismalar giin gectik¢e artmaktadir. Bu ¢aligmada, olusturulan
hands-on aktivitelerle yapilan matematik 6gretiminin sahip oldugu etki diizeyi ortaya
cikarilmaya calisilacaktir. Bu yoniiyle bakildiginda arastirmanin alandaki eksikligi
gidermede 6nemli katki saglayacagi diistiniilebilir. Yapilacak olan bu ¢calismayla MEB
Talim ve Terbiye Kurulu’nun program gelistirme ¢alismalarina da katki saglayacagi
diistiniilmektedir.  Ayrica bu ¢alismanmn yeni arastirma ve uygulama alanlar
doguracagi ongoriilmektedir. Ilerleyen yillarda okullarda bu aktivitelerin
uygulanabilecegi, matematik atolyeleri acilabilecegi ve matematik 6gretiminde ¢ok

daha iyi sonuglar alinabilecegi umut edilebilir.



1.4 Arastirmanmin Varsayimlari

Bu aragtirmanin varsayimlari asagida siralanmistir:

1. Arastirmada kontrol edilemeyen degiskenler, deney ve kontrol gruplarini ayni

sekilde etkilemistir.

2. Arastirma esnasinda deney ve kontrol grubu 6grencileri, muhatap olduklari sorulari

dogru anlamislar ve baski altinda kalmadan dogru ve samimi olarak cevaplamislardir.

3. Arastirma siiresince 6grenciler disaridan herhangi bir yardim almamuglardir.

1.5 Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu arastirmanin sinirliliklar agagida siralanmastir:

1. Aragtirma, 2015-2016 egitim-6gretim y1l1 birinci ddneminde Antalya ili Manavgat
Ilgesi’nde devlet okulu olan Toros Ortaokulunun 7/A ve 7/G smiflarinda dgrenim

goren 62 6grenci ile sinirhdir.

2. Arastirma ortaokul 7. sinif matematik dersinin “Cebir” alt 6grenme alanindaki

kazanimlar ile siirhdir.
3. Uygulama siiresi “Cebir” 6grenme alani i¢in 6 hafta ve 30 ders saati ile sinirlidir.

4. Arastirma, matematige yonelik bagar1 ve tutum bagimli degiskenleri ile sinirlidir.



1.6 Tanimlar

Ogretim: Ogrenci gelisimini amaglayan ve dgrenmenin baslatilmasi, siirdiiriilmesi,

gerceklestirilmesi i¢in diizenlenen planli etkinliklerden olusan bir siiregtir (Baykul,
2009).

Cebir: Matematigin alanlarindan soyutlama yapma giicii gerektiren bir 6grenme

alanidir (Oner, 2009).

STEM: Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Mihendislik) ve Maths
(Matematik) alanlarinin bas harflerinden gelir. STEM egitim setleri Learning
Resources ile Texas A&M University ve Purdue University ortaklifiyla, Ingiltere’nin
yeni ulusal miifredatinin hedeflerini karsilayacak sekilde gelistirilmistir (Akgundiz ve
Ertepinar, 2015).

Hands-on Aktivite: Yaparak yasayarak, kiiglk gruplara halinde uygulanacak 6gretim
setleriyle projeler veya deneyler olusturarak yapilan Ogretimde kullanilan

uygulamalardir. Materyallerle birlikte proje kagitlar1 da verilmektedir (Groth, 2013).

Ogrenme istasyonlari: Ogrencilerin es zamanl olarak gesitli dgrenme aktivitelerini
gerceklestirebilecekleri merkezlerdir. Istasyon seciminde bazen &grenci, bazen de
ogretmen belirleyici olabilir. Ogrenciler farkli hazirbulunusluk diizeylerine gore farkl
O0grenme gorevlerine yonlendirebilir. Boylece bir konu da kazanmis olduklari tizerinde
durmayacak ve kendi acisindan bosa vakit gecirmemis olacaktir. Ogrenci farkl
aktivitelerle o konuda pratik yapacagi gibi, bazen arkadaslarina dgretebilecek bazen

de o konuyla ilgili proje hazirlayabilecektir (Caliskan ve Korsancilar, 2015).

Deney Grubu: Calismada hands-on aktiviteler ile cebir 6gretiminin yapildigi 6grenci

grubudur.
Kontrol Grubu: Calismada geleneksel yontem ile dersin islendigi 6grenci grubudur.

Matematik Tutumu: Bireyin matematigi sevme ya da sevmeme, matematiksel

etkinliklerle ugrasma ya da onlardan kagma egilimidir.
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KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Matematik, kapsamindaki alanlar itibariyle sayilar, cebir, 6l¢me, diizlemsel sekiller,
uzay ve veri isleme (istatistik) olmak iizere alt1 temel alana ayrilir. Matematigi, hayatla
ve matematik bilimiyle olan iliskisini dikkate alarak da ikiye ayirabiliriz. Birincisi
hayati kolaylastirmada kullandigimiz matematik; yani pratik hesaplamalar, problem
¢ozme, ¢evreden sonu¢ ¢ikarmada kullandigimiz matematiktir. Buna faydacil veya
sosyal deger tasiyan matematik diyebiliriz. Ikincisi ise matematigin kendi ig
tartigmalarinin yer aldigi matematiktir. Buna da pir matematik diyebiliriz (Altun,
2005).

Matematige uygulama alanlar1 cephesinden baktigimizda {i¢ ayr1 uygulama alani
gorebiliriz. Bunlar; pratik etkinlikler, gercek hayat problemleri ve matematigin kendi
i¢c tartigmalaridir. Pratik etkinlikler alanma, gilinlik islerdeki matematikten
faydalanislarimiz  6rnek verilebilir. Gercek hayat problemlerine ise bir bitce
hesaplamasi, bir koprii yapimindaki matematiksel hesaplar 6rnek verilebilir.
Teoremlerin ispati, cebirsel yapilar olugturma ve matematik problemlerinin ¢oziimii
ise matematigin kendi i¢ tartismalar kismina orneklerdir. Son alandaki ¢alismalara
gelirken diger kullanim alanlarindan yararlanmamak karsimiza bazi sorunlar
cikarmaktadir. Bu durum matematigin kaliciligini ve gunliik hayata transferini
zorlastirmaktadir. Yapilan pek c¢ok calismaya gore, matematik Ogretiminde
matematigin farkli alanlardaki kullanimlari sinif ortamina tagindiginda, 6grencilerin
daha fazla gudulendigi ve soyut kavramlarin anlasilabilirlik diizeylerinin arttirdigt
belirlenmistir. Dolayisiyla, 6grencilerin daha soyut olan cebir bilgisini kavramalari
icin gilinliik yasamla iligkiler kurulmasi, aritmetikten cebire gegisi kolaylastirmaktadir
(Gurblz ve Toprak, 2014).

Ogrencilerin matematiksel becerilerini arttirmak igin giinliilk yasantilarinda
matematigi kullanmalar1 tesvik edilmeli ve matematige karsi olumlu tutum
gelistirmeleri saglanmalidir. Bunun i¢in, 6grencilerin ilgilerini cekebilecek ve
dizeylerine uygun etkinlikler ile Ogrenirken eglenebilecekleri, deneyim
yasayabilecekleri, bilgiye kendilerinin ulagmasina olanak saglayan uygun 6grenme

ortamlan tasarlanmalidir.



Matematiksel islemlerle ilgili iligkiler; modeller, problemin s6zlii veya yazili ifadesi
ve semboller yardimiyla ifade edilebilir. Bunlardan model ve problemin ifadesi iliskiyi
belirtir. Semboller ise kavramlar1 ve evrenselligi saglar. Islem ile ilgili ¢alismalara
problemlerle baslanilmali, 6grencilerin problemi analiz etmelerini ve bu analiz
sonunda gerekli iligkiyi bulmalarin1 saglayici 6grenme O6gretme etkinliklerine yer
verilmelidir (Baykul, 2009). Ornegin; denklem ¢dziimii ile ilgili etkinliklerin anlamli
olarak gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin bu etkinliklerin altinda yatan cebirsel
yap1y1 kavramalari biiyiik 6nem tagimaktadir. S6zii gecen yapiya deginilmeden ¢oziim
tekniklerine ve islemsel kurallara agirlik verilmesi degisik kavram yanilgilarina sebep

olabilir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014).

Piaget'nin egitime yonelik belki de en onemli tespiti, “Ogrenciler, dzellikle kiigiikler,
en iyi somut etkinliklerden 6grenir.” olmustur. Eger bu tespite uygun egitim ve 6gretim
planlanirsa, O6grenme ortamlarinin ve o&gretmenin roliiniin  koklii bir sekilde
degistirilmesi gerekecektir. Bu tiir bir ortamda, 6gretmen bilgi aktarici olmaktan ¢ikar,
Ogrenciye 6grenmede bir rehber, bir yardimcr gorevini alir. Ayrica Piaget, 6grenci-
ogrenci etkilesiminin biligsel gelisimdeki 6nemini vurgulamistir. Piaget’ye gore,
Ogrenciler arasi fikir aligverisi, tartisma, birbirinin diisiincelerini degerlendirme,
ogrencinin bilissel gelisim hizini ve kalitesini artirir. Vygotsky’nin biligsel gelisim
kuraminda ise temel diisiince, yakinsak gelisim alani (zone of proximal development)
kavramidir. Vygotsky, yakinsak gelisim alanini, bagimsiz problem ¢dzme ile belirlenen
gercek gelisim diizeyi ile yetigskin rehberliginde ya da daha yetenekli akranlarla
isbirligi yaparak problem ¢ozme ile belirlenen gizil gelisim diizeyi arasindaki fark
olarak tanimlar. Vygotsky’e gore, 6grenme bu bolgede gergeklesir. Gelismeye agik
alan bolgesinin tam gelisimi sosyal etkilesime baghdir. Cilinkii yetigkin rehberligi ile
ya da akran etkilesimiyle kazanilacak becerilerin yelpazesi ¢ocugun tek basina

kazanabilecegi becerilerin yelpazesinden daha genistir (Olkun ve Ugar, 2014 ).

2.1 Hands-on Aktiviteler Teknigi’nin Kullanildigi Kuram ve Yontemler

Dienes’in Dinamiklik ilkesine gore, yeni bir kavramim dogru bir sekilde anlasiimasi
(kavranmasi), ii¢ asamali evrimsel bir siirectir. Ilk asama oyun asamasidir. Ogrenci
kavramla ilk olarak az yapilandirilmis etkinliklerle, bir baska deyisle, oyun halinde

tanisir.  Oyun kavrami ¢ocuklarin  gilinlik yasamda oynadiklar1 oyunlarla



karistirtlmamalidir. Dienes’in bu agamayr oyun olarak nitelendirmesinin nedeni iki
sekilde agiklanabilir. Birinci olarak, ¢ocuklar genellikle oyun oynamaktan keyif alirlar.
Ciinkii oyun eglenceli bir istir. Ikinci olarak, ¢ocuklar oyun oynarken hem fiziksel hem
de zihinsel olarak aktiftirler. Ogrenciler bu siiregte bir seyirci degil, bizzat siirecin bir
parcasidir. Bu nedenle, matematikte 6gretime, ¢cocuklarin oyun gibi algilayacaklar
ilgilerini ¢eken bir etkinlikle baslanmalidir. Bu baslangi¢ etkinligi genelde ¢ocugun
yasantist ile iliskili bir problem durumu olabilir. ikinci asamada, kavrama uygun
yapilandirilmig etkinlikler verilir. Bu asamada, ¢ocuklarin birinci agsamada verilen
problem durumunu inceleme ve ¢ézme siirecinde edindikleri deneyimleri daha dnceki
matematik bilgileri ile iliskilendirmeleri ve Ogretilmesi hedeflenen matematiksel
kavrama dogru ilerlemeleri amaglanmaktadir. Cocuklar, oyun asamasinda elde ettikleri
¢coziimleri ve gozlemleri matematiksel dili kullanarak ifade ederler. Ayn1 zamanda,
giris etkinliginde ortaya ¢ikan sorulari cevaplama cabasi icine girerler. Ugiincii
asamada ise bu etkinliklerden kavrama ulasihr. Ik iki asamada yiiriitiilen
calismalardan 6grenciler sonuglar ¢ikarir, genellemeler yapar. Bu asamada 6grenilen
kavramlar, giinliik hayat problemlerini ¢c6zmek i¢in kullanilir. Bu 6grenme dongiisii,
Ogrencinin bu kavramlari uygulayabilmesi i¢in gereklidir. Kesir bloklarinin ilk olarak
Ogrencilere tanitilmasi bu ilkeye 6rnek olarak verilebilir. Kesir bloklar1 6grencilere
verilerek oynamalari istenebilir. Bu arada ¢ocuklara verilen pargalar arasinda ne gibi
iligkiler oldugu sorulabilir. Daha sonra her bir par¢anin tek tek biitiin ile olan iligkisinin
kesir sayis1 olarak yazilabilecegi etkinlikler diizenlenebilir. Son olarak kesir bloklar1
kullanilarak birim kesirlerin siralamasi yapilabilir. Sekil 2.1°de Dienes’in dinamiklik
halindedir. Sekilde, bu 6grenme dongiisiiniin her agsamasinda 6grencinin ne yapmasi
gerektigi aciklanmistir. Dikkat edilirse, geleneksel dgretimin aksine, bu 0grenme
dongiisiinde 6grenci tanim, kural ve formiillere en sonunda ulagsmaktadir (Olkun ve

Ugar, 2014).
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Sekil 2.1 Dienes’in Dinamiklik Ilkesi (Ogrenme Déngiisii)

Bu ilkeye gore, 6grenciler bir kavrami birden fazla model kullanarak 6grenirse,
kavramsal anlama en {ist diizeyde olur. Bu, ayn1 etkinligin tekrar tekrar yinelenmesi
anlamma gelmez. Ogrenci aym kavramu farkli modeller kullanarak soyutlamalidir.
Ogrencilere aym: kavram, farkli modeller yoluyla ve farkli etkinliklerle
uygulatildiginda, 6grenciler aym1 genellemelere ulasacaklardir. Boylece Ogrenciler
kavramin bir fiziksel modele bagli olmadigini gérecek ve bu yasantilarindan ortak olan
ozellikleri soyutlayacaklardir (Olkun ve Ugar, 2014).

Gergekei Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education) (RME), 1970°1i
yillarda Hollanda’da Hans Freudenthal (1905-1991) tarafindan gelistirilmis ve
uygulamaya konulmus bir yaklasimdir. Freudenthal’e gore matematiksel aktiviteler,
insanin problem ¢ozerken kullandigi aktivitelerdir. Freudenthal, aktivitelerin
sonucunda ulagilan matematiksel bilgiye matematiksellestirme (Mathematising) adini
vermistir (Gravemeijer, 1994).

RME’ye gore, ¢gocugun matematik dgrenmesi matematik yapma (matematigi icat
etme) seklinde olmalidir. Cocuk hedeflenen bilgiyi bir problem ¢dzme etkinligi
sonucunda elde etmelidir. Matematik yapmak i¢in gercek bir durum bulunmadigi

takdirde, ger¢ege uygun hayali bir durumdan da yararlanilabilir (Altun, 2005).
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Sekil 2.2 Matematiksellestirmenin Nasil Yapildigini Gosteren Ozelliklerin Ders Plan:
Icindeki Yeri

Etkinlikler, gocugun anlamli bir matematiksel etkinlige katilmasini saglayacak sekilde
gercekei olmalidir. Etkinlikler tamamen gergek hayat durumlart olmak zorunda
degildir; ©nemli olan verilen problemin ¢ocuk tarafindan ger¢ekmis gibi
algilanmasidir. Ornegin, dogal sayilari matematiksel nesneler olarak algilayan bir
cocuk icin sembolik bigimde verilen bir aritmetik islem ya da problem ¢ocuk icin
yasantisal olarak gercekeidir. Clinkii, cocuk dogal sayilarin ne anlama geldigini, nasil

gosterildigini 6nceki somut deneyimlerinden bilmektedir (Cakir, 2011).
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Sekil 2.3 RME’ de Bilgiye Ulasma Stirecinin Bloom Taksonomisi ile Karsilastirilmasi
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RME kuraminda bilgiye ulagma, yapisalct yaklasimda Bloom Taksonomisi’ndeki
siralamadan farklidir. RME c¢evreden gelen uyarimlar dogrultusunda giinliik hayat

problemleriyle baslar (Cakir, 2011).

@ Gergek diinya \—_g:\j

Uygulamada Yansima ve

Matematiklegtirme Matematiklegtirme

QD Soyutlama ve formallegtirme

Sekil 2.4 Yapilandirmalicilik ve RME deki Bloom Taksonomisi’ndeki Asamalarin

Gosterimi

RME’de 6grenciler, gercek yasam durumlarini veya kendi kurguladiklari durumlari
semalagtirip, aciklarlar ve matematiksel kavramlardan bir modele ulasirlar. Ardindan
Ogrenciler matematiksel kavramlari ger¢ek diinyanin yeni alanlarinda uygulayabilirler.
Boylelikle kavramlar pekistirilip kuvvetlendirilmis olur. Bu siireg, uygulamali

matematik olarak adlandirilir (Cakir, 2011).
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Sekil 2.5 Gercekci Matematik Egitiminde Ogrenme Déngiisii

Uzel (2007), tarafindan yapilan ¢alismada ilkogretim 7. simf Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemler ve Egsitsizlikler {initesinin RME destekli 6gretim
kullanilarak gerceklestirilen 6gretimin 6grenci basarisi iizerindeki etkisi aragtirilmistir.
Calismada kontrol ve deney gruplarina uygulanan son test puanlarinda, deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu durum, RME destekli 6gretimin geleneksel

ogretime gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Otantik Ogrenme, bireyin dogrudan bir konuyu o6grenmesi degil, gergek diinya
problemlerine ¢oziim iiretmesidir. Teknoloji destekli O6grenme ortamlarindaki
ogrenmelerde otantiklik ve otantik 6grenme olduk¢a Onemlidir. Otantik 0grenme
“gercek diinyadaki karmasik problemler ve bu problemlerin ¢éziimiine ulagsmada rol
oynayan etkinliklerin temel alindig1, sanal ortam uygulamalarina katilima odaklanilan
cok disiplinli bir 6grenme ortam1” olarak tanimlanmaktadir. Otantik 6grenmede birey,
gercek diinya problemini ¢6zmek icin konuyla ilgili gerekli bilgi ve becerileri edinir,

Ogrenme  boyle gergeklesir.  Egitim  kurumlarinda otantik  §grenmenin
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gerceklesebilmesi i¢in gercek diinyadaki problem ve konularin derslerde kullanilmasi
gerekmektedir. Otantik 0grenme siireci, otantik gorevlerle baslaylp otantik

etkinliklerle devam eder (Bektas ve Horzum, 2014).

Otantik 6grenmede kullanilabilecek baslica 6grenme yontemleri ve teknikleri arasinda
projeye dayali 6grenme, olaya dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme, sorgulayici
o0grenme, durumlu O0grenme, bagdasik O6gretim, bilissel ¢iraklik vb. gelmektedir.
Tematik ve proje yontemi karsilastirildiginda, proje yaklasimi 6grencilerin heveslerini
artirma, kendi 6grenmeleri ile ilgili sorumluluk alma, okumalara katilma, aragtirma
yapma ve 0zgiin 6grenme ortamlari olusturmada oldukea etkilidir (Bektas ve Horzum,

2014).

STEM kisaca tamitilirsa; STEM ismi Science (Fen) , Technology (Teknoloji),
Enginering (Miihendislik) ve Maths (Matematik) alanlarinin bas harflerinden gelir.
NGSS (Next Generation Science Standards-Yeni Nesil Bilim Standartlart) kullanilir
ve dgrenciler Miihendislik Tasarim Siirecine dahil edilir. Ogrencilerin iist diizey
becerilerini gelistirmek, onlarin ilgilerini mihendislik alanlarina ¢ekmek, kariyer
hedeflerini buna gore hazirlamalarina yardim etmek ve 21. ylizyil kiiresel piyasasinda

isglicii rekabeti olusturmak i¢in gelistirilmistir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).

STEM egitimi teorik bilgilerin uygulama ve iiriine doniistiiriilmesine olanak tanimasi
acisindan olduk¢a onemlidir. Yenicag, bireylerden iiretici olmasini beklemekte; bu
durum ise bireylerin tretkenliklerini ortaya koyabilmesi icin bircok alanda yeterli bilgi
birikimine sahip olmalar1 yaninda; 6zellikle miihendislik alaninda yetkin olmalarini
gerektirmektedir. STEM yaklasiminin teknoloji ve miihendislige 6zellikle vurgu
yapmasi, cocuklara kiiglik yaslardan itibaren disiplinler arast bir bakis agisi
kazandirmas1 ve bilgilerin somut olarak hayata gecirilmesini saglamast STEM’i

guniimiiziin bilgi ve iletisim ¢aginda ¢ok dnemli bir yere oturtmaktadir.

Istanbul Aydin Universitesi’nin egitim hedefleri arasinda STEM egitimini en iyi
bicimde verecek laboratuvarlar1 kurmak, STEM egitimini 6rnek teskil edecek bir
sekilde yapilandirmak, 6gretmenleri ve dgrencileri bu konuda egitmek vardir. Bu
amagla Universite biinyesinde bir STEM merkezi kurulmustur. Istanbul Aydin
Universitesi STEM kapsaminda ortaya koydugu “STEM Egitimi Tiirkiye Raporu
STEM Egitimi Calistay1 ve Konferansi1” ile 6nemli adimlar atmis ve 6gretmenlere

hands-on aktiviteler iceren etkinliklerin uygulanmasina yonelik cesitli egitimler
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verilmistir. Istanbul Universitesi STEM Merkezi ve Egitim Fakiiltesinin raporunda
Ozellikle Matematik ve Fen bilimlerinin biitiinlestirilmesi ve bunun egitim sistemine
yansimasi i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Akgindiz ve

Ertepinar, 2015).

Ogrenme Istasyonlari; grencinin belirli bir hedefe ulasmasi i¢in tasarlanan, mantikli
ve ardisik yonlendirmelerin 6grenciye verildigi, farkli 6grenci seviyelerine uygun bir
teknik olarak tanimlanmustir. Ogrenme istasyonu ydntemi, 6grencinin Ogrenme
siirecine aktif bir sekilde katilip, 6gretim araglar1 ve materyalleri kullanmasi i¢in gok
sayida imkan sunmakta ve 6grenilmis olan bilginin kalici olmasint saglamaktadir.
Ogrenme istasyonlar1 ogrencilerin bir konu basligmi daha hizli kavramalarim
saglamaktadir. Konu daha kiigiik parcalara ayrilmakta ve her bir parga bir istasyona
karsilik gelmektedir. Her istasyon 6grencinin farkli ve gesitli 6grenme etkinliklerini
fark edebilecekleri merkezlerdir. Ogrenme istasyonlar1 uygulamasmin basariya
ulagmasi i¢in, her adimin 6nceden ayrintili bir sekilde planlanmasi gerekmektedir.
Istasyon merkezi etkinlikleri tasarlama siirecinde dgretmenin; hangi kazanimlarin elde
edilecegi, istasyon merkezinin amacinin ne oldugu, hangi etkinliklerin yapilmasi
gerektigi, yapilacak etkinlikler icin istasyon merkezine hangi arag-gereclerin temin
edilecegi, merkezlerdeki calismalarin ne kadar siirede bitirilecegi gibi bir¢ok ayrintiyi
diisiinmesi gerekir. Ogrenme istasyonlar1 yaratict ve degisebilirlik bakimindan
sekillenmis olmali ve Ogrencilerin miimkiin olan tiim diislinlis tarzlarina hitap

etmelidir (Caliskan ve Korsancilar, 2015).

Etkinlik Temelli Ogretim; dgrencilerin somut materyallerle tasarlanmis dgrenme
ortaminda etkinlikler yapmasindan olusur. Ogrenme, 6grencinin gorevle aktif olarak
baglandig1 bir 6grenme bigimidir. Ogrenciler gorevi kendileri uygulayarak dgrenirler.
Odak noktast ise soyut olani, yaparak dgrenme iizerinde somut kilmaktir. Ogretmen
odakli da olabilir. Durum bodyle oldugunda bir 6gretmenin yonlendirmesiyle
gerceklesir. Ogrencilerin hareket eden bir diizende c¢alisabilmesini saglar, motive
edicidir ve genellikle eski 6gretim yontemlerinin basmakalip sikiciligindan kurtarip
zihni canlandirir. Ogrencilerin, soyut olan kavramlarin anlagilirhgini arttirarak,
O0grenmeye giidiilenmelerini saglar. Etkinlik temelli 6gretim ders planini nitelik ve

ongoriilemezlik bakimindan gelistirerek 6grenmeyi saglamlagtirir (URL1).

Etkinlik temelli 6grenme, Ogrencilere ¢ok gereksiz gelebilir. Bir kavram anlagildig:

zaman ve Ogrenci ilerlemeye hazir oldugunda, o kavram etrafinda bazi uygulamali
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etkinlikler yapmak can sikici ve zaman tiiketici olabilir. Kavramin anlasilip
anlagilmadig1 daha etkin yontemlerle test edilebilir ve 0grenci uzunca uygulamali

caligmalarin giigliiglinden korunmus olur (URL 1).

Hands-on aktiviteler; 6gretimde oldukga sik kullanilan etkinliklerdir. Bu etkinlikler,
ozellikle fen alan1 ve matematik alanini biitlinlestiren, somutlagtiran, iyi tasarlanmis
etkinliklerden olusur. Etkinlikleri, 6grenciler onlara rehberlik eden 6gretmenleri
aracilignr ile projeler gelistirerek tasarlayabildigi gibi, hazir etkinlikleri de
kullanilabilirler. Giinliik yasam durumlarmin 6gretim ile bitiinlestirilmesini,

yaraticiligl, yorumlamay1 ve somut materyaller {izerinden 6grenmeyi igerir.

Lagin (2014), “Uygulamali Fen Egitiminde Yeni Yaklasimlar” adli kitapta etkinlik
temelli (hands-on) fen uygulamalarina ve bu alandaki hands-on aktiviteler ile ilgili

etkinliklere yer vermistir.

2.2 Hands-on Aktiviteler ve Faydalar:

Hands-on Aktiviteler, ¢esitli aktiviteler arasinda 6grencilerin pasif bir dinleyici yerine
aktif bir katilimci olacaklari etkinliklerin kullanildigi bir yontemdir. Bu terim
matematik icerisinde orilintii bloklar1 gibi somut materyallerin kullanimin igerir.
Cesitli oyunlar oynama, simulasyonlara katilma, drama, ticaret, bilim, ekonomi igeren
projeleri iiretmeyi icerir. Ornegin; sakizin seker icerigini belirlemek gibi problemler

cozmeyi icerir (Groth, 2013).

Hands-on aktiviteler son yillarda matematikte de uygulama alanlari bulmustur. Hands-

on aktivitelerin en 6nemli faydalar1 asagidaki gibi agiklanabilir.

Kritik diistinme becerilerinin gelismesine katki saglar. Dokunarak-yaparak-yasayarak
gerceklestirilen aktiviteler ile O6grenciler, hem konu icerigini hem de diisiinme
stratejilerini 6grenirler. Bu aktiviteler ile 6grenciler, deneyimleme, arastirma, 6neri ve

¢ozlm Uretme gibi becerileri kazanirlar.

Iletisim ve dil becerileri gelisimini tesvik eder. Anadili disinda yabanci dilde 6grenim
goren Ogrenciler ig¢in Ogrenmeyi kolaylastirir. Dokunarak-yaparak-yasayarak
gerceklestirilen aktiviteler ile farkli iletisim yontemlerini destekleyebilmek igin gercek

nesneler kullanilir. Bu da gorsel 6grenme ile nelerin soylendigi ve tartigildigt konu ile
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baglant1 kurulmasin1 saglar. Bu yontem ile 6grenciler beraber ¢alisirken tartisirlar,

miinazara yaparlar, disiincelerini sozle ifade ederler ve agiklarlar.

Gergek diinya ile baglantilar kuruldugundan 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirilir.
Bu durum odaklanmayi ve katilimi arttirir. Dogru planlama ile bu yontemden alinan
verim daha da artar. Fakat maliyeti yiiksek ve oldukca emek isteyen etkinlikleri
bireysel olarak planlamak ve projeleri yonetmek oldukg¢a zordur (Turgut, 2007).

Bu yontem ile dezavantajli 6grencilere, basar1 gésterebilmeleri igin firsatlar sunulur.
Bir grubun pargasi olabilmek, projelere katki saglamak bu 6grencilerin derse ilgisini
arttirmaktadir. Yapilan arastirmalar akademik ve ekonomik olarak dezavantajli olan
Ogrencilerin aktivite temelli programlardan g¢ok yararlandiklarini gostermektedir.
Farkli duyular (gérme, duyma, dokunma gibi) harekete gecirerek Ggrenilenlerin
kaliciligi da arttirllmis olur. Takim c¢aligmasini dgretir. Giinlimiizde is diinyasinin
liderleri egitim sistemlerinin 21. yiizyil becerilerini (problem ¢dzme, iletisim, takim
arkadaslari ile 1yi ¢alisabilme) gelistirecek nitelikte olmadigindan sikayet etmektedir.
Dokunarak-yaparak-yasayarak O6grenme stratejilerine dayanan aktiviteler ile
ogrenciler sosyoekonomik tabanlari, 6grenme stilleri ve kiiltiirleri farkli olsa bile
beraber takim olarak iyi anlasabilmektedirler. Boylelikle ¢ocuklar gelecekte onlari

bekleyen is hayatina daha iyi hazirlanirlar.

Dokunarak-yaparak-yasayarak 6grenme stratejilerine dayanan aktiviteleri vurgulayan
profesyonel egitim hizmetleri matematik ve fen bilimi alanlarinda 6gretmenlerin
basarisini ve glivenini artirir, smnif yonetimini iyilestirir, 6grencileri ile 6grenme

stirecini paylasirken destekleyici duygusal iletisim kurar.

Genel olarak, dokunarak-yaparak-yasayarak Ogrenme stratejilerine dayanan
yontemleri kullanan 6gretmenler, 6grenci katiliminy, bilgi kazanimini ve 6grenenlerin
bagimsiz ¢aligabilme yetenegini arttirdigin1 belirtmislerdir. Ayrica, dgrencilerin istek
ve heyecanlar1 giigclendikge, daha ¢ok motive olduklari, etkinlikleri aileleri ve
arkadaglar1 ile paylasmak, Ogrenmeye evlerinde de devam etmek istedikleri
gbzlenmistir (Pfaff, Weinberg ve College, 2009).
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2.3 Hands-on Aktiviteler ile Ilgili Arastirmalar

Pestazolli’nin disiincesine gore 6grenme test kitaplariyla geleneksel olarak degil,
materyaller ve uygulamalar yaparak oOgrencilerin etkinliklere birebir katildiklari
ortamda daha etkin gergeklesmektedir. Pestazolli’nin bu diisiincesi Amerika’da
1860°da yayginlast1 ve 6grenmede deneyler ve materyaller kullanilmaya baglanildi.
1960’11 ve 1970’11 yillarda hands-on aktiviteler bir slogan olarak egitim alaninda
kendini gostermeye baslamistir. Derin bir arastirma, bakis agisi olusturma, ¢izim,
yorumlama, kritik diisiinme ve bazen iiriin ortaya koyma siire¢lerini iceren hands-on
aktiviteler, 6grencinin giinliik hayat materyalleri ile dogrudan uygulama yapmasi ile
ogrendiklerini bagka alanlara transfer etmesini gerektiren bireysel veya grup
aktiviteleridir (Pfaff, Weinberg ve College, 2009).

Adeeb, Bosnick ve Terrell (1999), tiim cocuklarin matematigi dgrenebilecegini ve
hepsine tecrilbe etmeleri i¢in firsat verilmesi gerektigini savunmuslardir. Ayni
zamanda problem ¢tzme, hands-on aktiviteleri ve interaktif 6grenme tecriibelerinin
matematigin 6gretilmesini kolaylastirmada 6nemli rol aldigini1 vurgulamislardir. Farkli
ogrenciler farkli 6grenme yaklagimlar ile etkili 6grenmektedir. Bir 6grenci siif
icerisinde sirasinda oturarak, dinleyerek en iyi sekilde 6grenirken diger bir 6grenci
hands-on aktiviteleri ve dgrenme alanlarini gezerek daha iyi dgrenebilir. Ornegin;
Pisagor Teoreminin Ogretimi sirasinda Ogrencilere kareler kestirerek (i¢gen
olusturulmasinin istenmesi hands-on aktiviteye bir 6rnek olabilir. Boylece dgrenciler

bu aktivite sirasinda birinci elden deneyim kazanirlar.

Freeman, Mcphail ve Berndt (2002), hands-on aktiviteleri, “Ogrencilerin
ogrenmelerini kolaylastiran, model insa etme ve deneyimler ile baglantilar kurma gibi

Ogrencilerin ilgilerini ¢eken etkinlikler” olarak tanimlamislardir.

Oyuncak arabalar kullanarak, onlarin ortalama hizlarinin hesaplanmasi, rampa
egimlerinin hesaplanmasi hands-on aktivitelere érnek olarak verilebilir. Okul i¢inde
oldugu kadar ve okul disinda da uygulanabilen bu aktivitelerle model roket firlatilarak
roketin ¢ikacagi yiikseklik ile zamanm dogrusal iliskileri belirlenebilir. Ogrenciler
takimla birlikte calisarak roketin yiiksekligini bulmada daha kullanigh stratejiler
belirleyebilir. Diger gruplarla sonuglar1 karsilastirabilir. Bilim arastirmalarinda
uygulanan bu etkinlikler matematik 6gretimiyle biitlinlestirilebilir (Ramey, ve Gassert,

1997).
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Arastirmacilar i¢in, her cocugun matematigi 6grenmesinin sadece siifi¢ine degil ayni
zamanda sinif digina da bagli oldugunu bilmesi, kendini bagarili hissetmesi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Ogretmenler toplama, ¢ikarma, kesitler ve orant1 gibi matematik
konularin1 6gretmede modellerden sikca yararlanirlar. Ozellikle kesirlerin ve metrik
Olgtimlerin 6grencilere 6gretilmesinde el dlgiilerine uygun tahta bloklar ve materyaller
kullanirlar (Adeeb, Bosnick ve Terrell, 1999).

Zahorik’e gore Ogrencilerin ger¢cek diinyada matematigin nasil kullanildigini
ogrenmeleri, matematiksel kavramlar1 daha somutlastirir. Ornegin 6grenciler garson,
bankaci, depo sorumlusu kasiyer vb. gorevler alarak ger¢ek yasam durumlarinda
matematiksel islemlerin nasil kullanildigin1 daha iyi kavrarlar. Ayrica 6grencilerin
kendilerine farklt gelen durumlarda, dikkatlerinin ve ilgilerinin arttigi da

g6zlenmektedir.

Zahorik (1996), 65 ortaokul O6gretmeni tiizerinde yaptigi calismasinda 3 grup
olusturmustur. Ogrencilerin ilgilerini gekmek icin hands-on aktivitelerin uygulandig
gruba 8 farkli etkinlik uygulamistir. Ogretmenler 6grencileri cesaretlendirmede ve
ilgilerini ¢cekmede hands-on aktivitelerin oldukga etkili oldugu sonucuna varmustir.
Hands-on aktivitelerin 6grencilerin en ¢ok ilgilerini ¢eken etkinlikler oldugu séylense

de 6gretmenlerin etkinlikleri uygulamada isteksizlikleri gozlenmistir.

Merdivenin basamaklarinin, hangi egimde ve yiikseklikte oldugunda daha uygun
olacaginin arastirilmasi bir hands-on aktivite ornegidir. Bu deneyim tiim insanlarin
merdivene ¢ikma, ayakkabilarini giyme ihtiyaglarini goz 6niine aldigimizda evrensel

bir degere sahiptir. Ogrenciler dl¢iimlerine gore ideal olani belirleyebilirler.

Bugiiniin diinya gergeklerine bagli yerel ve kiiresel konular igerisinde matematik
Ogretimi daha etkilidir. Matematik 6gretimi gercek diinya ile miimkiin oldugunca
iliskili olmalidir. Ornegin 6grenciler alabilecekleri bir motosikletin maliyetini bulmak

icin matematiksel islemler kullanmalidir (Groth, 2013).

Bilim 6grenmede miize, bilim merkezleri, hayvanat bahgesi gezileri gibi etkileyici
etkinlikler 6grencilerin motivasyonlarini arttirir. Onlara altin oran, fibonacci say1
dizileri gibi kavramlarla ger¢ek yasam durumlari arasinda iliski kurma firsatlarinin

verilmesi 0grenmelerini cesaretlendirmektedir (Ramey, Gassert, 1997).

RAFT (Resource Area For Teaching) tarafindan yapilan arastirmada, 0gretmenlerin

%89’u siniflarda daha ¢ok ve ¢esitli hands-on aktiviteler yapilmasini onermistir.
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Ogrencilerin %99’u hands-on aktiviteler sayesinde uzun ve karmasik bilgileri
kavradiklarini agiklanuslardir. Ogretmeyi ve grenmeyi eglenceli yaparak dokunarak-
yaparak-yasayarak 0grenme stratejilerine dayanan aktiviteler kullanmanin eglenceli
oldugu kadar 6grenmelerin de daha kalic1 olmasina katki sagladigini belirmislerdir.

(Yumol vd. , 2011).

Henry Borenson 1987°den bu yana hands-on aktiviteler yontemiyle tasarladigi etkinlik
kagitlarii ve gesitli materyalleri cebir 6gretiminde kullanmaktadir. 1k defa 1988
tarthinde Gifted Child Today dergisinde “Hands-on Equation” uygulamasindan
bahsetmistir. The Agnes Irwin School’da 4. sinif diizeyinde bile, hands-on aktiviteler
kullanarak birinci derece bir bilinmeyenli denklem ¢6zme becerisini gelistirmeye
yonelik materyallerle olumlu sonuglar elde etmistir. Tablet uygulamas: da bulunan
“Hands-on Equation” ile cebir 6gretimini oldukca kiigiik yaslarda gerceklestirmistir.
Henry Borenson’a gore Oncelikle baslangic diizeyinde Cebir’i kolay bir sekilde
kavrayan ve buna yonelik problemleri ¢6zen ¢ocuk daha sonra kolay bir sekilde ileri
diizeyde cebir’e gegebilmektedir. Cebir dgretimini kolaylastirmak igin tasarladig
materyalleri kullanarak, ilkokul 3 seviyesindeki bir d6grenciye bile denklem ¢6zme

becerisi kazandirabilmistir (Borenson, 2011).

NCTM (National Council of Teachers of Matematics)’in eski bagskanlarindan Shirley
Frye, Borenson egitim kurumlarini ziyaret etmistir. Tiimdengelimsel ve beyin temelli
Ogretim yaklasimi igeren etkinliklerin, Ogrencilerde cebirsel diisiinmeyi

yapilandirmada etkili bir yol oldugunu ve tavsiye ettigini dile getirmistir (Borenson,

2011).

“Human Values in Science and Technology” konulu XIV IOSTE Sempozyumunda
Guven, Tasar, Aka ve Akin (2010), “The Impact of Hands-on Activities in 6th Grade
“Electricity in Our Lives” Unit on Students' Attitudes” konulu tez ¢alismasinda 6. Sinif
icin fen dersinde hands-on aktiviteler ile hazirlanmis istasyonlar olusturmus ve
uygulandigr deney grubundaki 6grencilerin tutumlarinda artis oldugunu ancak bu
artigin istatistiksel olarak anlamli bir artis olmadigini, kiz 6grencilerin tutumlarindaki

artisin erkek 6grencilere gére anlamhi diizeyde oldugu sonuglarina ulagmiglardir.

Cindy Garrity (1998), geometri alaninda isbirlikli ve modellerle 6gretimde, hands-on
aktiviteler kullanmanin 6grenci basarist ve tutumuna etkisini arastiran 24 kisilik bir

deney grubu ve 25 kisilik bir kontrol grubu iizerindeki ¢alismasinda, 6grencilerin
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basarilarinin ve ilgilerinin deney grubu yoniinde anlamli diizeyde arttig1 gozlenmistir.
Test sonuglart ayni zamanda Ogrencilerin grup i¢inde calistiklarinda bireysel
caligmalarina gore basarilarini arttigini gostermistir. Sonug olarak geometri alaninda

hands-on aktivitelerin isbirlikli olarak uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Cocuklar i¢in bilim calismalariyla sayisiz 6diil sahibi olan ve Hindistan’in Pune
Sehrinde Cocuk Bilim Merkezi’nde ¢alisan Arvind Gupta 2015 yilinda “Hands-on
Maths Stories and Activities” adli kitabinda matematik alaninda sayisiz hands-on
aktivite drneklerine yer vermistir. Arvind Gupta ayn1 zamanda “Kg¢ik Oyuncaklar”,
“Copten Cikan Bilim”, “Bilim ve Teknoloji Egitimi i¢in Diistik Maliyetli Coztimler”
isimli kitaplarinin da yazaridir (Gupta, 2015).

Kern ve Beth (1999), temel aritmetik kavramlarinin 6gretiminde hands-on modellerin
ve dramanin kullaniminin egitimdeki basar1 ve tutumun tizerindeki etkisini arastiran
calismalarinda; deney grubuna hands-on aktiviteler ile desteklenmis 6gretim ortami
tasarlamiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore deney grubu kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak daha basarili oldugu ve matematige karst olumlu tutum
gelistirdikleri goriilmiistiir. Ayrica son-testten dort hafta sonra kalicilik testi yapilmis
ve uygulanan yontem ile dgrenilenlerin, geleneksel yonteme gore daha kalici oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Darlene ve Hoke (2008), yaptiklari ¢calismada hands-on aktivitelerin kullaniminin, 7.
siifin 6lgme alaninda 6grenci basarisina etkisini arastirmislardir. Deneysel calismada
aktiviteler yenilik¢i, 6gretici eglenceli bulunmustur. Veri analizlerine gore 6grencilerin
performanslarinda, iletisimlerinde, tutumlarinda olumlu yonde anlamli farklilik

bulunmustur.

Hussain ve Akhtar (2013), Pakistan’da yapilan, hands-on aktivitelerin fen bilimlerinde
Ogrenci basarisina etkisini arastiran deneysel ¢alismalarinda deney grubuyla kontrol

grubu arasinda deney grubu lehinde anlamli farkliliklar bulmuslardir.

Haury ve Rillero (1994), “Fen Ogretiminde hands-on aktivitelerin Islerligi” adli
makalelerinde, hands-on aktivitelerin kullaniminin 1960’tan buyana popiiler bir
yontem oldugunu ve Ogretime katkilarimin vazgecilmez olduguna deginmislerdir.
Calismada, son zamanlarda fen Ogretiminde bazi kurumlarin bu etkinliklerden,

maliyetli ve zaman alici olmalarindan dolayr uzaklastigina; lakin idealist
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Ogretmenlerin bu etkinlikleri kullandiklarina ve 6grenciler i¢in olduk¢a verimli bir
yontem oldugunu diisiindiiklerine deginmislerdir.

Esin ve Karlidag (2016), Sabanci1 Universitesi Tuzla Yerlesikesi’nde diizenlenen “En
Iyi Ornekler Konferansi”’nda, ARF Matematik Laboratuvarlari kurulmus, burada
ilkogretim Ogrencilerinin  klasik matematik egitiminden kaynaklanan Ogrenme
giicliiklerini ortadan kaldirmak ve 6grenilmis bilgilerin kalic1 olmasini saglamak tizere
tasarlanmis etkinlikler gerceklestirilmistir. Dokunma, goérme, isitme duyularini
kullanarak, matematigin soyutlugunu ortadan kaldirip, somut hale getirmek, boylece
algida kolaylik ve yasamda ise yararlilik hissettirilerek, ¢ocuklarin matematik ve
hayatlar1 arasindaki baglar1 yeniden kurmalar1 saglanmistir.

Groth (2013), tez ¢alismasinda bir web sitesi olusturmustur. “Hands-on Math Trip”
adi verilen sitede, hands-on aktivitelerin uygulanabilirligini arttiracak etkinliklere
ornekler gelistirmistir. “Ciftlige Ziyaret, Fabrikaya Ziyaret, Dogadaki Oriintii
Ornekleri, Model Roket Matematigi, Sporda Matematik, Bankaya Ziyaret, Matematik
Mizesi gibi bagliklarda sinif iginde uygulanabilecek hands-on aktiviteler ve ¢alisma
kagitlar1 gelistirmistir. Calisma ile 6gretmenlere tasarlanmasi zaman alan etkinlikler
sunulmustur.

Holstermann ve digerleri (2009), 11. sinifta olan 141 6grenci tlizerinde yurdttikleri
calismada 28 tip hands-on aktivite etkinligini biyoloji dersi i¢in deney, mikroskopla
calisma, siniflandirma ve tahlil alanlarina uygulamisladir. 7 tip hands-on aktivite
herhangi bir etki yapmamastir. Bir tip aktivite de olumsuz etki yapmuistir.
Demircioglu (2013), 0&grenme istasyonlarinin {istiin  yetenekli 6grencilerin
performanslarina etkisini arastiran calismasinda, ozellikle laboratuar etkinlikleri
uygulamistir. Calismasinda 6, 7, ve 8. siif seviyesindeki iistiin yetenekli 6grencilerin
madde konusundaki 6grenmelerini ortaya c¢ikarmak amaciyla aksiyon arastirmasi
yontemini kullanmistir. Ogrencilerin &n bilgileri tespit edildikten sonra konu ile ilgili
Ogrenme istasyonlari tasarlanarak uygulanmis ve 6grencilerin performanslarinin arttig
gozlenmistir. Caligma, 6gretimi degerlendirmede 6grenme istasyonlari ile performans
degerlendirmenin birlikte kullanilabilecegini gostermistir.

Caliskan ve Korsancilar (2015), yasam temelli 6gretim yonteminin ve Ogrenme
istasyonlar1 kullanmanin 9.sinif fizik dersi basarisina ve kaliciligina etkilerini arastiran

caligmalarinda Ogrenme istasyonlar1 kullanilan gruptaki Ogrencilerin  basari
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puanlarinin diger iki gruba gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna

varmiglardir.

Morgil, Yilmaz ve Y oriik’iin (2002), acik 6gretim yontemlerinden biri olan ve okul i¢i
bir hareket olarak kabul edilen “Istasyonlarda Ogrenme Carki Modeli” konulu
calismasinda, 7 adet istasyon kurulmus, kart oyunlari hazirlanmistir. 3’er kisilik
gruplar sirayla istasyonlar1 ziyaret etmis ve kiigiik odevler hazirlamislardir.
Calismanin sonuglarina gore Ogrencilerin basarilarinda ve ilgilerinde artis oldugu
gozlenmistir. Ayrica kiiciik gruplarla yapildig: i¢in 6grencilerin daha fazla sosyallik
kazandig1 gozlenmistir. Aktiviteler ayni zamanda Ogrenilenlerin kaliciligini da

arttirmistir.

Benek ve Kocakaya (2012), istasyonlarda Ogrenme teknigine yonelik algilarimi
belirlemeye yonelik ¢alismalarinda, fen ve teknoloji dersi “Isik” tnitesi i¢in 11
istasyon merkezi olusturmuslardir. Yapilandirilmig goriisme sorularinin analizinde
frekans ve ylizde degerlerine bakilmistir. Sonug olarak; 6grencilerin, istasyon teknigini
faydal bir teknik olarak gordiikleri, kolaylikla anladiklari ve istasyon tekniginin

egitimdeki kaliteyi arttirdigina inandiklari sonucuna varmislardir.

Hirca (2012), “Basit arag-gereclerle Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimina Uygun
Etkinliklerin Ogrencilerin Fizik Konularmi Anlamasina ve Fizik Dersine Karsi
Tutumuna Etkisi” adl ¢aligmasinda yaparak-yasayarak 6grenme uygulamalar ile
gercek yasamla iliski kurularak yapilan etkinliklerin fizik kavramlarini daha acik,
anlasilir, ilging ve somut hale getirdigini gérmiistiir. Ogrencilerin fizik dersine kars1

tutumlarinda anlamli degisiklikler gézlemistir.

Ulkemizde uygulamali aktiviteler ve 6grenme istasyonlari1 2005 yilindaki miifredat
degisikliginden sonra kendini gdstermeye baslamistir. Istanbul merkezli Bodem
Akademi tarafindan 16 Nisan 2016 tarihinde gerceklestirilen II. Uluslararas1 Erken
Cocukluk ve Temel Egitim Konferansi’nda Istek Bilge Kaan okullarinda matematik
alaninda hands-on aktivitelerle 6grenme istasyonlar kurulmus ve cesitli etkinlikler

ogrencilerin uygulama alanina sunulmustur (URL 2).

Istanbul’da bulunan Rahmi M. Kog¢ Miizesi'nde agilan "Renkli Matematik Diinyasi
Eglen-Ogren" boliimiinde interaktif deney setleri ile uygulamalar yapilmaktadir.

Renkli Matematik Diinyasi Eglen-Ogren boliimiinde bulunan 32 adet hands-on deney
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setleri ile katilimcilar i¢in matematik ve fen alanlarinda somut 6grenme ortamlari

diizenlenmistir (URL 3).

Aydi Ozel Basak Koleji’nde agilan bilim parkinin kapali boliimiinde bulunan Thales
Matematik Mdzesi’nde 130 adet hands-on aktivite ile olusturulmus Ogrenme
istasyonlar1 bulunmaktadir. Ogrencilere matematiksel diisiince giiciinii gelistirme

amaci ile somut, uygulamali etkinlikler sunulmaktadir (URL 4).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Miizesi’nde 17-21 Ekim 2016 tarihinde

matematik uygulamalar1 agirlikli atélye galismalarina yer verilmistir.

Egitim Reformu Girisimi (ERG) tarafindan diizenlenen “Egitimde Iyi Ornekler
Konferans1 (I0K)” 11 Nisan 2015 tarihinde, Sabanc1 Universitesi Tuzla yerleskesinde
gerceklestirilmistir. Konferansta sunulan "Eglenceli Matematik Egitimi ve Istasyon
Calismalar1" konulu bildiri ile matematik istasyonlarinin uygulanabilirligi hakkinda
bilgi verilerek smifta matematik alaninda yapilabilecek c¢alismalara yer verilmistir

(Atac ve Dule, 2015).

Istanbul Aydin Universitesi'nde ¢ocuk iiniversitesi c¢alismalar1 kapsaminda.,
gerceklestirilmis olan "Miifredat Temelli STEM Workshoplari" programinda,
ogretmen ve Ogretmen adaylarina STEM programi tanitilmis, ogretmenlerin ders
icinde kullandiklar1 etkinlikleri STEM ¢alismalar1 haline doniistiirebilmeleri

konusunda, destek vermek amaglanmistir (URL 5).
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BOLUM III
YONTEM

Bu béliimde, arastirma modeli, aragtirmanin evreni ve Orneklemi, veri toplama

araglari, uygulama stireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada ilkogretim 7. simif matematik dersinde hands-on aktivitelerle cebir
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi yar1 deneysel
model kullanilarak ortaya konulmaya caligilmistir.

Yar1 deneysel arastirma modeli kullanilarak yapilan bu aragtirma 2015-2016 egitim
Ogretim yili [. doneminde Antalya ili Manavgat ilgesinde bulunan bir devlet okulunda
yapilmistir. Yansiz olmak {izere 7. siniflardan bir deney ve bir kontrol grubu se¢ilmis
ve bagimsiz degisken kontrol altina alinarak bagimli degisken iizerindeki etkisi
arastirilmistir.

Uygulamaya baslamadan oOnce Ogrencilerin bir Onceki yilsonu matematik
ortalamalarina bakilarak, basar1 diizeyleri bakimindan birbirine en yakin iki sinif
belirlenmistir. Kontrol grubu olan 7/A subesinde 31 6grenci bulunmaktadir ancak 1
Ogrenci hem 6n test hem de son test uygulamalarina katilmadigindan simif mevcudu
icinde kabul edilmemis ve sinif 30 6grenci olarak ele alinmistir. Deney grubu olan 7/G

subesinde de 32 6grenci bulunmaktadir.

3.2 Deney Deseni

Bu arastirmada, ontest-sontest kontrol gruplu seckisiz desen kullanilmistir. Bu desen
(OSKD), egitim ve psikolojide ¢ok sik kullanilan yar1 deneysel desenlerden biridir.
Burada ilk olarak daha onceden belirlenen denek havuzundan segkisiz atama ile iki
grup secilir. Gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak seckisiz bir sekilde
belirlenir. Daha sonra iki grupta yer alan deneklerin, uygulama oncesinde bagimh
degiskenle ilgili 6l¢timleri alinir. Uygulama siirecinde etkisi test edilen deneysel islem
deney grubuna verilirken kontrol grubuna verilmez. Son olarak iki gruptaki deneklerin
bagimli degiskene ait 6lgiimleri ayni ara¢ ya da es formu kullanilarak tekrar elde edilir.

OSKD bir iligkili desendir. Ciinkii ayn1 kisiler bagimli degisken iizerinde iki kez
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Olciiliir. Ayn1 zamanda iligkisiz desen niteligine de sahiptir. Ciinkii farkli deneklerden
olusan deney ve kontrol gruplarinin Ol¢tiimleri karsilastirilmaktadir. O yiizden
kullanacagimiz desen Ontest-sontest kontrol gruplu desen karisik bir desendir
(Bliyiikoztiirk, 2014).

Deneysel uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina ontest verilir.
Modelde ontestlerin bulunmasi, gruplarin deney Oncesi benzerlik derecelerinin
bilinmesine ve sontest sonuc¢larinin buna gore diizeltilmesine yardim eder. Deney
grubunda deneysel uygulama gerceklestirilirken, kontrol grubunda deneysel
uygulamay1 etkilemeyecek bir program uygulanir. Uygulama sonrasinda gruplara
sontest verilir. Bu tlir denemelerin bilimsel degeri olduke¢a yiiksektir.

Yapilan bu arastirmada, gruplarin denkliginin ve gruptaki 6grencilerin 6nbilgilerinin
belirlenmesi amaciyla, deneysel islemden bir hafta 6nce deney ve kontrol gruplarina
ontest uygulanmistir. Deneysel islemden bir hafta sonra da deney ve kontrol gruplarina
sontest uygulanmistir. Giivenilirligi ve gegerliligi belirlenmis olan matematik tutum

6lcegi deney ve kontrol grubuna basari testleriyle es zamanli uygulanmistir.
Tablo 3.1

Arastirma Modelinin Simgesel Goriiniimii

Basar1 Testi Matematige Basar1 Testi  Matematige
Gruplar N
(Ontest) Kars1 (Sontest) Kars1
ilk Tutum Son Tutum
Deney B21 MKTO21 B22 MKTO22
Grubu
Kontrol B11 MKTO11 B12 MKTO12
Grubu

Modelin simgesel goriiniimiinden anlasilacagi lizere; hands-on aktivitelere dayali cebir
ogretiminde deney grubu 7/G, geleneksel yontemlerle Ogretimin yapildig grup
7/A’dir. Kullamlan modelde, her iki gruba uygulama &ncesi (B11, B21, MKTOI1,
MKTO21) ve uygulamalarin basartya ve tutuma etkilerini 6lgmek igin (B12, B22,
MKTO12, MKTO22) testleri uygulanmustir.
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Deney ve kontrol gruplarinin deney oncesi benzerlik derecelerini ve gruplarin cebir
ile ilgili 6n bilgilerini belirlemek amaciyla, deney ve kontrol gruplarina Ontest
uygulanmistir. Ontest sonuglarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 “SPSS
20.0” (Statistical Package for Social Sciences) programinda Eslesen gruplar t-testi
(Pair Samples t-testi) analizi yapilmigtir. Ayrica gruplarin son puanlarindaki farklarin

anlamlilig1 icin bagimsiz 6rneklemler t-testi uygulanmaistir.

3.3 Veri Toplama Araglari

Bu boliimde basar1 testinin = gelistirilmesine ve kullanilacak materyallerin

olusturulmasina yonelik ¢aligmalara yer verilmistir.

3.3.1 Matematige Karsi Tutum Olcegi

“Matematige Karsi Tutum Olgegi” (MKTO) ilkdgretim dgrencilerin matematige karst
tutumlarin belirlemek amaciyla Nezih Onal (2013) tarafindan gelistirilmistir (Ek 2).
Nezih Onal arastirmasinda uygun 6rnekleme yontemi kullanmis, veriler Ankara’nin
Cankaya Ilgesi'nde yer alan iki 6zel dershanede Ogrenim géren 6, 7 ve 8. smf
ogrencilerinden (n=311) elde etmistir. Yapilan analizler sonucunda dlgegin 4 alt
bilesene sahip oldugu sonucuna varmistir. Faktor analizi sonucu madde sayis1 22
bulunan oOlgegin i¢ tutarhi§imi gosteren Cronbach Alpha katsayisi 0.90 olarak
bulunmustur. Dogrulayic1 faktér analizi sonunda ise uyum indeksleri GFI=0,91,
AGFI=0,88, NFI=0,96, NNFI=0,98, CF1=0,98, RMSEA=0.050 olarak hesaplanmistir.
Bu olgekle elde edilecek bulgular sayesinde ortaokul Ogrencilerinin matematige
yonelik tutumlari belirlenebilecegi sonucuna ulasmistir (Onal, 2013).

Ilgi, sayg, gereklilik ve galisma boyutlarinda, 6grencilerin tutumlarini dlgen 11 pozitif
ve 10 negatif, toplam 21 maddeden olusan 6l¢ek; “tamamen katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum” seklinde bes farkli sekilde
isaretlenebilir. Puanlamada pozitif maddeler i¢in “tamamen katiliyorum” segenegi 5
puanla, “kesinlikle katilmiyorum” ise 1 puanla degerlendirilirken, negatif maddeler
i¢in ise “tamamen katiliyorum” secenegi 1 puanla, “kesinlikle katilmiyorum” secenegi
5 puanla degerlendirilmektedir. 0 ile 100 puan arasinda puanlar almabilen MKTO’de,

yiiksek puanlar 6grencinin matematige karsi olumlu tutumlara sahip oldugunu, diisiik
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puanlar ise Ogrencinin matematige karst olumsuz tutumlara sahip oldugunu

diistinmekteyiz.
Tablo 3.2

Matematik Tutum Olceginde Yer Alan Faktorler ve Faktorlerle Ilgili Maddeler

Faktor Ilgili Maddeler
flgi 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Kaygi 11,12,13,14,15
Calisma 16,17,18,19
Gereklilik 20,21,22

3.3.2 Matematik Basar Testi

[Ikogretim 7. simif matematik dersi dgretim programinin cebir dgrenme alanina yonelik
Ogrencilerin akademik basarilarin1  6lgmek amaciyla arastirmact tarafindan
kazanimlar1 kapsayacak sekilde bir basar1 testi (Ek 1) gelistirilmistir. Bu test
arastirmada Ontest ve sontest olarak kullanilmistir. Testin gegerliligini  ve
giivenilirligini belirlemek amaciyla agsagidaki asamalar izlenmistir.

1. Basar1 testinin Ontest, sontest olarak kullanilmasina karar verilmistir.

2. Basari testinin 7. sinif matematik dersi cebir 6grenme alanina ait konular ile sinirh
olmasina karar verilmistir.

3. Basari testi i¢in cebir 6grenme alanina ait konulara yonelik 20 adet ¢coktan se¢meli
maddeden olusan test hazirlanmistir.

4. Bagar1 testinin kapsam gegerliligini sagladigin1 gosteren belirtke tablosu
hazirlanmistir. Baslangigcta 25 adet soru hazirlanmis, akademisyenlerden ve 3 adet
uzmandan goriis alinarak 5 adet soru testten ¢ikarilmis ve gerekli diizeltmeler

yapilmustir.
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Tablo 3.3

Basari Testindeki Kazanimlar ve Konular:t Gosteren Belirtke Tablosu

BASAMAKLAR
= o
© < < S L z < N
=R 5 = E & 9 Z
SR o 2 B 2 2 3
X 5 o33
g *
Gercek yasam 14, 15, 3 %15
durumlarima  uygun 16
birinci dereceden bir
bilinmeyenli
denklemleri kurar.
Denklemlerde esitligin 3 1 %5
korunumu ilkesini
anlar.
Birinci dereceden bir 10, 3 %15
bilinmeyenli 11,12
denklemleri ¢ozer.
Birinci dereceden 4,8 9 13 4 %20
Bir bilinmeyenli
denklem kurmay
gerektiren problemleri
cozer.
Koordinat  sistemini 1 5,19 20 4 %20
ozellikleriyle tamir ve
siral ikilileri gosterir.
Aralarinda  dogrusal 2 17,18 3 %15
iliski  bulunan iki
degiskenden  birinin
digerine bagh olarak
nasil degistigini tablo,
grafik ve denklem ile
ifade eder.
7.2.2.3.Dogrusal 6,7 2 %1

denklemlerin grafigini

Gizer.
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3.3.3 Materyaller

Calismada hands-on aktivitelerin cebir 6gretiminde uygulanmasi i¢in diizenlenen
materyaller aragtirmaci tarafindan uygulamaya baslamadan Once tasarlanmustir.
Uygulamanin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in planlanmasi kadar kullanacagimiz
materyallerin tasarlanmasi ve kazanimlarla oOrtiismesi olduk¢a Onemlidir. Bu
materyallerde uzman goriisleri alinarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve uygulamaya
hazir hale getirilmistir. 15 adet 2’serli gruplardan olusan hands-on aktiviteleri
kazanimlarla ortiisecek sekilde planlanmistir. Uygulamaya yonelik diger materyaller

ve ¢alisma kagitlar1 Ek 3’ te gdsterilmistir.

3.4 Uygulama Sireci

Bu baglik altinda, basar testi, tutum 6lcegi, hands-on aktiviteler ile olusturulmus
etkinlikler ve konunun islenisi ile ilgili adimlar agiklanmistir.

Cebir 6grenme alanina ait “Esitliklerden Denklemlere”, “Denklem Kuralim ve
Cozelim”, “Koordinat sistemi” ve “Lineer Dogrusal Denklem Grafikleri” konularina
ait kazanimlara ulasmak i¢in her konuya 4’er ders saati siire ayrilmis ve toplamda ders
saati belirlenerek arastirmaci tarafindan deney ve kontrol gruplarinda kullanilacak olan

zaman ¢izelgesi tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4

Deneyi Uygulama Takvimi

ZAMAN KAZANIMLAR ETKINLIKLER
(28 SAAT)
Aralik Gergek yasam durumlarina uygun Etkinlikl
1. hafta birinci dereceden bir bilinmeyenli  Etkinlik 2
(5 saat) denklemleri kurar. Etkinlik 3

Denklemlerde esitligin korunumu

ilkesini anlar.
Aralik Birinci dereceden bir bilinmeyenli  Etkinlik 4
2. hafta denklemleri ¢ozer. Etkinlik 5
(5 saat) Etkinlik 6
Aralik Birinci dereceden bir bilinmeyenli  Etkinlik 1
3. hafta denklem  kurmayr  gerektiren EKkinlik 8
(5 saat) problemleri ¢ozer. Etkinlik 9
Aralhik Koordinat sistemini ozellikleriyle Etkinlik 6
4. Hafta tanir ve sirali ikilileri gosterir. Etkinlik 11
(5 saat) Etkinlik 13

Aralarinda dogrusal iliski bulunan Etkinlik 14
Aralhik iki degiskenden birinin digerine Etkinlik 15
5. hafta bagl olarak nasil degistigini tablo, Etkinlik 16
(3 saat) grafik ve denklem ile ifade eder. Etkinlik 7
Ocak Dogrusal denklemlerin grafigini  Etkinlik 10
1. Hafta cizer. Etkinlik 11
(5 saat) Etkinlik 12
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Cebir 6grenme alani ile ilgili bagart testi (Ek 1) deney ve kontrol gruplarinin denkligini
belirlemek amaciyla deneysel uygulamanin baglangicindan bir hafta dnce dntest olarak
arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Ontestin uygulanist 1 ders saati (40 dakika)
igcerisinde gergeklestirilmistir. Basar1 testiyle es zamanli olarak tutum oGlgekleri de
uygulanmistir. Ontestin uygulanmasindan bir hafta sonra, 01.12.2015 tarihinde,
onceden hazirladig1 ders planlart dogrultusunda 7/A ve 7/G siniflarinda uygulama
siirecine baslanmistir. Kontrol grubu olan 7/A smifina miifredattaki kazanimlara
yonelik olarak geleneksel yontemlerle ve ders kitab1 kullanilarak ders islenmistir.

Arastirmanin islem yolu su sekilde izlenmistir:

1) Deneysel uygulamaya baslamadan Once veri toplama araclarindan biri olan

Matematik Basar1 Testi gelistirilmistir.

2) Uzman goriisii alinarak basari testinde gerekli degisiklikler yapilmustir.

3) Universiteden ve il Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alinmistir.

4) Deney grubu o6grencilerine gerekli arastirmalar yapilarak hands-on aktivitelerle
ilgili uygulama setleri ve Ogrencilere etkinlik sirasinda ve sonrasinda dagitilmasi
diisiiniilen ¢alisma kagitlar1 diizenlenmistir.

5) Uygulamaya baslamadan 6nce deney grubuna hands-on aktiviteler ile ilgili gerekli
bilgiler verilmis ve Hanry Borenson’un “Hands-on Equation” isimli tablet uygulamasi
ogrencilere tanitilmis sonlasinda tablet uygulamasi yapilmaistir.
6)Y1lsonu basar1 ortalamalarina bakilarak birbirine ¢ok yakin olan 7/A ve 7/G
siniflaria dntest uygulamasi yapilmistir. Es zamanli olarak Matematik Tutum Olgegi
uygulanmustir.

7) Deney grubu olan 7/G sinifina hands-on aktiviteler ile ilgili alt1 hafta siiren ¢alisma
kagitlar1 ve hands-on aktiviteler uygulanmistir. Etkinlikler sirasinda 6grencilere sadece
yonergeler agiklanmig, 6grenciler etkinlikleri kendileri yapilandirmislardir.

8) Uygulamadan sonra 6grencilerin akademik erisilerini 6l¢gmek amaciyla Matematik
Basar1 Testi ve matematige yonelik tutumlarin1 6lgmek amaciyla Matematik Tutum
Olgegi sontest olarak verilmistir.

Hands-on aktivitelerin sinif i¢i uygulamalarina iligkin fotograflar1 agagida verilmistir.
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Sekil 3.2 Hands-on Aktivite Uygulamalart

Bu calismamizda esitligin korunumu ve denklem kurma becerileri gelistirilmistir.
Uygulamada esitligin her iki tarafina ayni islem yapildiginda esitligin korundugu
kavratilmistir. Bu uygulama Henry Borenson tarafindan gelistirilen tablet
uygulamasiyla desteklenmistir. Ogrenciler uygulamaya ilk basladiklarinda 6ncelikle
uygulamay yadirgamislardir. Ogrencilerde kurallar1 kesfetmek yerine hazir kurallarin

verilip islemlerin ¢ozlimune gegmek istedikleri goriilmistir. Daha sonradan
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uygulamalara devam ettiklerinde denklem ¢6zme becerisini daha hizli kazanmiglar ve
bilgileri farkli durumlara kolayca transfer edebilmislerdir. Uygulama ile verilen

calisma kagitlarinda basitten zora dogru hazirlanmis sorular1 ¢ozdiikleri gozlenmistir.

Sekil 3.4 Hands-on Aktivite Uygulamalart

Brahma Kulesi, oruntliden cebirsel ifadeye gecis yapmayr kolaylastiran bir zeka
oyunudur. Bu etkinlikle ogrencilerin problem c¢dzme becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmigtir. Ikiserli gruplar halinde etkinlikler yapilmis olup, &grenciler
etkinliklere aktif olarak katilmislardir. Ogrenciler brahma kulesi etkinligi ile var olan

bir probleme ¢ozimler tiretmeye ¢alismiglardir.
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Sekil 3.6 Hands-on Aktivite Uygulamalart

Matematik islemlerinin sonuglarini bulup dogru yapboz pargalarini birlestirerek hem
eglenmisler hem de Ogrendiklerini pekistirmislerdir. Yapbozlarin matematikte

kullanimi giin gegtikce yayginlasmaya basglamustir.
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Sekil 3.8 Hands-on Aktivite Uygulamalart

2009°da Tiibitak-BIDEB YiBO 6gretmenleri Proje Danmigmanligi Calistay1'nda Cevat
Ozkan Aslan, Ahmet Onur Yardim, Nihat Dikbiyik tarafindan sunulan ¢alismada
birinci derece denklemlerin 6gretimini kolaylastirmak amaciyla tasarlanan etkinlik

deney grubumuzdaki etkinliklerimize dahil edilmistir.
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Sekil 3.11 Hands-on Aktivite Uygulamalari
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Sekil 3.12 Hands-on Aktivite Uygulamalari

Isikl1 koordinat sistemi, dogru denklemini saglayan sonsuz sayida sirali ikililer
oldugunu ve bunlara degisken denildigini somutlastirmak iizere tasarlanmigtir. Dogru
denkleminde x yerine yazdigimiz her degerine karsilik gelen y degerlerindeki lambalar
yanmaktadir. Burada 6grenciler, bir dogru tizerinde sonsuz sayida nokta oldugunu ve
birinci derece bir denklemde, apsislere bagl olarak ordinat degerlerinin degistigini

gbzlemlemis oldular.

Sekil 3.13 Hands-on Aktivite Uygulamalart
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Sekil 3.14 Hands-on Aktivite Uygulamalar1

Bange-jumping yapan Barbie etkinliginde, bant sayisi arttikga Barbie’nin sigradigi
yiikseklik artmaktadir. Burada lastik sayisinin, sigrama yiiksekligine bagli oldugu
kavratilmis, bu bagintiya karsilik gelen dogrusal denklem 6grencilere buldurtulup
ilgili grafikler ¢izdirilmistir.

Cebir 6gretimi i¢in diizenlenen uygulama 01.12.2015 tarihinde baslayarak her grupta

6 hafta, yani 28 ders saati siiresince devam etmis ve 08.01.2016 tarihinde sona ermistir.

Alt1 hafta siiren uygulamadan bir hafta sonra basar1 testi (Ek 1), sontest olarak deney
ve kontrol gruplarina arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Sontestin uygulanis1 bir
ders saati (40 dakika) igerisinde gergeklestirilmistir. Her iki sinifa tekrar matematik
tutum 6l¢egi uygulanarak gruplarin tutumlarindaki degisim incelenmistir.

Ogrencilerin etkinlikleri ¢alisma kagitlariyla desteklenip giinliik hayat problemlerini
¢ozmeleri amaclanmistir. Bu etkinlikler ders sonunda toplanip incelenmis 6grencilere

ogrenmeleriyle ilgili doniitler verilmistir.
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Sekil 3.15 Hands-on Aktivite Uygulamalart
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Sekil 3.16 Hands-on Aktivite Uygulamalar
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Sekil 3.17 Hands-on Aktivite Uygulamalart
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Sekil 3.18 Hands-on Aktivite Uygulamalar
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3.5 Verilerin Analizi

Bu baslik altinda, basari testinin puanlanmasi ve aragtirma siireci sonunda elde edilen

verilerin ¢6ziimlenmesi i¢in yararlanilan istatistik teknikleri agiklanmistir.

3.5.1 Basan Testinin Puanlanmasi

Deney ve kontrol gruplarina ontest, sontest olarak uygulanan basari testi 20 maddeden
olusmaktadir. Ogrencilerin basar1 testine ait cevap kagitlarinin puanlanmasinda her
dogru yanita 5 puan, her yanlis yanita ve her bos birakilan soruya 0 puan verilmistir.
Ogrencilerin yanlis yanitlari dogru yanitlarin1 olumsuz yénde etkilememistir. Basar
testinden alinabilecek en diisiik puan 0 ve en yiiksek puan 100 olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin 6ntest ve sontestten aldiklar1 puanlar bilgisayara yiiklenmis ve SPSS 20.0
(Statistical Package for Social Sciences) adli programda toplam puanlar iizerinden

analiz yapilmstir.

3.5.2 Matematige Karsi Tutum Olgeginin Puanlanmasi

Matematige karst tutum 6lgegi 1’den 5’e¢ kadar puanlanan “tamamen katiliyorum,
katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, tamamen katilmiyorum” seklinde, likert-tipi
dereceli bir 6l¢ektir. Veriler toplam puanlar tizerinden analiz edilmistir.

Hands-on aktivitelerle matematik egitiminin yapildigi deney grubu ve geleneksel
matematik egitiminin yapildigi kontrol grubu O&grencilerinin matematik bagari
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla her iki

gruba da uygulama Oncesi ve sonrasinda matematik basari testi uygulanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Normallik Testi

Verilerin analizinden 6nce deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini  belirlemek icin shapiro-wilk normallik testi

yapilmustir.

Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Grubunun Normallik Testi

Gruplar S Df P
Kontrol Grubu 0.960 30 0.306
Deney Grubu 0.948 32 0.124

Tablo 4.1’den de goriildiigii gibi iki siniftan elde edilen veriler normal dagilima

sahiptir (Her iki grup i¢in de elde edilen p degerleri i¢in p>0.05).

4.2 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Gruplarin normal dagilima sahip olmasi nedeniyle parametrik testler kullanilmigtir.

Arastirmanin birinci alt problemine cevap bulmak i¢in bagimsiz érneklemler i¢in t-

testi kullanilmstir.
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4.2.1 On Test Sonuclar

Tablo 4.2

Ontest Puanlarina Gére Gruplarin Ortalama Puanlarimin Karsilastirmas:

N X Ss F P
Gruplar
Deney 32 44,34 15,86
Grubu 0,002 0,965
Kontrol 30 44,50 11,77
Grubu

Deney ve kontrol grubuna ait 6n basari testi sonuglari karsilastirildiginda, iki grup
arasinda anlamli bir fark saptanmamustir (sirasiyla; 44,3+15,86 ve 44,5+11,77
p=0,965) (Tablo 4.2). Dolayisiyla deney ve kontrol gruplari uygulama oncesinde

birbirlerine denk gruplardir.

4.2.2 Son Test Sonuclar:

Hipotezimiz hands-on aktivitelerle cebir 6gretiminde deney grubu ogrencileri ile
geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlari arasinda
anlaml bir fark vardir.” seklinde ifade edilmistir. Deney ve kontrol grubunun sontest
puanlarina farkli gruplarin puanlart oldugu igin bagimsiz o6rneklemler t-testi
(independent samples t-testi) analizi yapilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.3’te

gosterilmistir.
Tablo 4.3

Deney Grubu ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlarinin Analizi

N X Ss F P
Sontest
Deney 32 79,68 14,19
Grubu 23,094 0,000
Kontrol 30 59,00 19,44
Grubu
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Deney ve kontrol grubuna ait son basar1 testi sonuglar1 karsilastirildiginda, iki grup
arasinda anlamli bir fark oldugu saptanmistir (sirasiyla; 79,68+14,19 ve 59,00+19,44
p=0,00) ( Tablo 4.3). Dolayisiyla deney grubunda uygulanan hands-on aktivitelerle
yapilan 6gretimin, kontrol grubundaki geleneksel yonteme gére daha basarili oldugu

gorulmektedir.

4.3 Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Hands-on aktiviteler kullanilarak 6gretimin yapildigi deney grubu ve geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin matematik tutumlari
arasinda anlamli bir farkin olusup olugmadigini tespit etmek amaciyla, her iki gruba

da 6gretim Oncesi ve sonrasinda matematik tutum dlgegi uygulanmistir.

4.3.1 On Tutum Olcegi Sonuclar
Tablo 4.4

Deney Grubu ve Kontrol Grubuna Ait On Tutum Analizleri

N X Sd T P
Ilgi Deney grubu 32 341 0,98 -1,26 0,21
Kontrol grubu 30 3,72 0,93 -1,26 0,21
Kaygi Deney grubu 32 2,94 1,19 -0,34 0,72
Kontrol grubu 30 3,05 1,15 -0,35 0,72
Calisma Deney grubu 32 4,19 0,56 -0,24 0,80
Kontrol grubu 30 4,15 0,87 0,24 0.81
Gereklilik Deney grubu 32 3,80 1,08 0,12 0,89
Kontrol grubu 30 3,76 1,10 0,12 0,89
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Deney ve kontrol grubunun matematige kars1 tutumlarinin puanlari arasinda ilgi kaygi,
calisma ve gereklilik boyutlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 (p>0,05) sonucuna varilmstir.

4.3.2 Son Tutum Ol¢egi Sonuclar
Tablo 4.5

Deney Grubu ve Kontrol Grubunun Son Tutum Sonuglarimin Karsilastirilmasi

Testler N X Ss Sd T P
Kontrol 78,76 14,33
30
Grubu
18,85 1,17 0,38
Deney - 82,26 14,82
Grubu

Ilgi, Kaygi, Calisma, Gereklilik boyutlar1 bakimindan, kontrol grubu son tutum ve
deney grubu son tutum test puanlar1 karsilastirilmistir. Toplam puanlari bakimindan

deney grubunun puanlar1 nispeten daha yiiksek olmasina ragmen, istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunamamustir(sirasiyla; 82,26+14,82 ve 78,76+14,33 p=0,38> 0,05).

4.4 Uguincli Alt Probleme Ait Bulgular

Kontrol ve deney gruplarinin matematiksel bagarisindaki ve matematik tutumlarindaki

degisimi incelemek i¢in t-testi kullanilmistir.
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4.4.1 Kontrol Grubunun Matematiksel Basarisindaki Degisim

Tablo 4.6

Kontrol Grubuna Ait On ve Son Basar: Testi Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Testler N X Ss Sd T P

Ontest 30 445 11,77
17,87 -4.44 0,00
Sontest 30 59,00 19,44

Kontrol Grubuna ait 6n ve son basar1 testi puanlari arasinda karsilastirildiginda,
puanlar arasinda anlamli bir fark saptanmistir (sirasiyla; 44,5+11,77 ve 59,00+19,44
p=0,00) (Tablo 4.6). Kontrol grubuna uygulanan geleneksel ogretim yontemi
Ogrencilerin basarilarint olumlu yonde arttirmistir. Bu sonucta, Ontest yapildiginda

Ogrencilerin konuyla ilgili daha 6nceden kapsamli bir bilgisinin olmamasi da etkilidir.

4.4.2 Deney Grubunun Matematik Basarisindaki Degisim
Tablo 4.7

Deney Grubunun On ve Son Basari Testi Puanlarimin Karsilastirilmasi

Testler N X Ss Sd T P
Ontest 32 44,34 15.86

13,20 -15,13 0,00
Sontest 32 79,68 14,19

Deney grubuna ait 6n ve son matematik basari testi puanlart karsilastirildiginda,
puanlar arasinda anlamli bir fark saptanmistir (sirasiyla; 44,34+15,86ve 79,68+14,19
p=0,00) (Tablo 4.7). Kontrol grubunun test puanlarindan olduk¢a fazla bir artis
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gozlenmistir. Dolayisiyla deney grubunda hands-on aktivitelerle yapilan uygulanan

ogretimin 6grencilerin matematik basarisini olumlu yonde etkiledigi goriillmektedir.

4.4.3 Kontrol Grubunun Matematik Tutumundaki Degisim
Tablo 4.8

Kontrol Grubunun On ve Son Tutum Olgegi Sonuclarimn Karsilastirilmas:

Testler N X Ss Sd T P
Ontest 30 80,96 19,33

26,32 0,45 0,65
Sontest 30 78,76 14,33

flgi, Kaygi, Calisma, Gereklilik boyutlarindaki 6grencilerin tutumlarin1 belirleyen
6lcek kontrol grubuna uygulanmis ve kontrol grubuna ait 6n tutum ve son tutum test
puanlart karsilagtirildiginda, puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir.
(sirasiyla; 80,96+19,33 ve 78,76+£14,33 p=0,65> 0,05 ) (Tablo 4.8). Dolayisiyla
geleneksel yolla ders islenen kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamaistir.

4.4.4 Deney Grubunun Matematik Tutumundaki Degisim

Deney grubu dgrencilerinin 6n tutum testinden aldiklar1 puanlar ile son tutum testinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iligki olup olmadigimi anlamak igin eslesen

gruplar t-testi (paired- samples t testi ) analizi yapilmustir.
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Tablo 4.9

Deney Grubuna Ait On ve Son Tutum Olgegi Puanlarinin Karsilastirilmast

Testler N X Ss Sd T P
Ontest 32 74.15 15,87

22,25 -2,25 0,034
Sontest 32 82,87 14,13

flgi, Kaygi, Calisma, Gereklilik boyutlarindaki &grencilerin tutumlarmi belirleyen
6lgek deney grubuna uygulanmis ve deney grubuna ait 6n ve son tutum 6lgek puanlari
karsilastirildiginda, puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. (sirastyla;
74,15+£15,87 ve 82,87+14,13 p=0,034) (Tablo 4.8). Dolayisiyla deney grubunda
hands-on aktivitelerle yapilan 6gretimin, 6grencilerin matematik tutumunda olumlu

yonde bir degisiklik olusturdugu gorilmiistiir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuglar

Bu arastirma, hands-on aktiviteler kullanilarak yapilan matematik 6gretiminin, 7. sinif
Ogrencilerinin matematigin cebir alt 6grenme alanindaki basarisina, matematik
tutumuna etkisinin olup olmadigmni belirleme amaciyla yapilmistir. Arastirma
kapsaminda 7. siif &grencilerinden olusan iki farkli sinifta uygulama yapilmistir.
Matematik dersi, deney grubu olarak belirlenen sinifta hands-on aktivitelerle islenmis;
kontrol grubu olarak belirlenen sinifta ise, geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir.
Uygulama, Antalya ili Manavgat il¢esindeki bir devlet okulunda gerceklestirilmis ve
toplam 6 hafta (28 ders saati) stirmiistiir. Uygulama sonucunda elde edilen nitel ve

nicel veriler dogrultusunda asagidaki sonuglara varilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulama Oncesi ve sonrasi arastirmaci tarafindan
gelistirilen matematik basar1 testi uygulanmistir. Uygulama Oncesinde elde edilen
sonuglara gore, iki grubun da matematigin Cebir alanindaki basarilarinin denk oldugu
sOylenebilir. Uygulama sonrasinda ise deney grubu 6grencilerinin Cebir Bagar1 Testi
puanlari, kontrol grubu 6grencilerininkinden istatistiksel olarak anlamli derecede
yiiksek ¢ikmigtir. Bu sonuglar 1s1gmda, hands-on aktiviteler kullanilarak yapilan
Ogretimin, Ogrencilerin matematigin cebir alt 6grenme alanindaki basarilarim
artirmada geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug;
Borenson (2011), Hussain (2013), Hoke (2008) ve Sandalci (2013) ¢alismalariyla da

paralellik gdstermektedir.

Deney ve kontrol gruplaria uygulama dncesi ve sonrasi Nezih Onal (2013) tarafindan
gelistirilmis olan matematik tutum o6lgegi uygulanmistir. Uygulama Oncesinde elde
edilen sonuclara gore, iki grubun da matematik tutumlarinin denk oldugu sdylenebilir.
Uygulama sonrasina baktigimizda, deney grubu oOgrencilerinin matematik
tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik olurken, kontrol grubunun
tutumlarinin On test ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
olmadig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla hands-on aktivitelerle 6gretimin 6grencilerin

matematige karsi tutumlarina anlamli diizeyde olumlu etki ettigi sonucuna varilmistir.
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Bu sonug, Given (2011)’nin sonuglariyla da paralel gostermektedir. Deney grubu ile
kontrol grubunun son tutum puanlar1 incelendiginde deney grubunun puanlarinin daha

yiiksek oldugu ancak bu farkin anlamli diizeyde olamadig1 sonucuna varilmistir.

Deney grubundaki 6grencilere, uygulama sonrasinda a¢ik uclu soru ile hands-on
aktivitelerle 6gretim hakkindaki goriisleri sorulmus, uygulamalarin onlarda biraktigi
etkiler tespit edilmeye ¢alistimistir. Ogrenciler genel olarak; etkinlikleri eglenceli ve
yaratict bulmuslardir. Kendilerini 6zel hissettiklerini ifade etmislerdir. Calisma
kagitlariyla desteklendigi ve iyi planlandigi i¢in konularin yetismesinde sikinti
yasanmanmustir. Deneyi uygulama déneminde Antalya ilinde ILBAB (ilkdgretim ve
Lise Basar1 Arttirma Projesi) kapsaminda diizenlenen Performans Takip Sinavi
sonucuna gore, deney grubu cebir 6grenme alanlarinda %80 basar1 gostermistir.
Ayrica 2017 yilinda yapilan TEOG-2 sinavlarinda sorulan 20 sorudan 10’u cebir alt
O6grenme alanindan sorulmus, deney grubu bu sinavda 83.5 matematik ortalamasi ile
oldukga basarili olmustur. Ayrica bu etkinliklerin 6grencilerin 6zgiiven ve ders

Ogretmenine kars1 yakinlik hislerini saglamlastirmistir

5.2 Oneriler

Elde edilen bulgular ve calismadan ¢ikan sonuglar dikkate alindiginda ders kitabi
hazirlayanlar, dersi yiirliten Ogretmenler ve yeni arastirmacilar i¢in bir takim

Onerilerden bahsetmek miimkiin olacaktir.

5.2.1 Ders Kitab1 Hazirlayanlar i¢in Oneriler

Mevcut matematik ders kitaplari incelendiginde, 2005 te ders kitabina giren etkinlikler
ders kitaplarindan ¢ikarilmaya baglanmigtir. Matematik derslerinin daha eglenceli ve
dinamik siirdiiriilebilmesi i¢in, ders kitaplarina eglence yonii 6ne ¢ikan g¢alisma
kagitlar1 ve uygulamali aktiviteler eklenebilir. Giinliik hayatla iligkili etkinlikler
hazirlanip 6grenci setleri halinde okullara hazir gelebilir. Bunun yaninda miifredatta
yapilacak bir takim degisikliklerle de bu uygulamalara haftalik ders programlarinda
yeterli zaman taninabilir. Matematik ders kitaplar1 teorik ve uygulama diye ayrilip
teorik bilgiler 6grenildikten sonra uygulama dersleri belirli bir plan cergevesinde
matematik laboratuvarlar1 ve 6grenme istasyonlar1 olusturulup 6grendikleri bilgililer

somutlastirilabilir. Ulke genelinde matematik egitimin-6gretim materyallerinin ve
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kaynaklarmn bir standart haline doniismesi matematikteki basariy1 kalict bir sekilde

arttiracaktir.

5.2.2 Ogretmenler i¢in Oneriler

Ogretmenlere dersin somutlastirilmas:1 ve gorsellestirilmesi ile ilgili egitimler
verilebilir. Boylece 6gretmenler, soyut bir ders olan matematik dersini anlatirken,
ogretimi somut materyaller ve giindelik hayatla iliskilendirebilirler. Ozellikle
disiplinler arasi calismalara agirlik verilirse matematigin tiim bilimlerin temelini
olusturdugu gercegi yapilan uygulamalar1 cesitlendirebilir. Bdylece Ogrencilerin

gelecekte miuhendislik alanlarina yonelmelerini, ilgilerini ve becerilerini arttirabiliriz.

5.2.3 Arastirmacilar I¢in Oneriler

Bu arastirma Antalya ilindeki Manavgat Ilcesindeki bir devlet okulunda bulunan 7.
siif ogrencileri ile sinirh iken yeni arastirmalarda calisma grubu genis tutulabilir.
Ayrica baska konularda da hands-on aktiviteler gelistirilebilir ve farkli psikolojik
faktorler incelenebilir. Bunun yaninda farkli aragtirma yontemleri kullanilarak
caligmalar yapilabilir. Diger alanlara etkisi incelenip, mevcut c¢aligmalarla
karsilastirilabilir. Benzer calismalar, farkli veri toplama araglar1 ile yapilacak

arastirmalarla tekrar desteklenebilir.
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EKLER

Ek 1. Cebir Basar1 Testi

1. Grafikte B noktasi, u¢ noktalarinin koordinatlar1 verilen [AC] nin orta noktasidir.
Asagidakilerden hangisi B noktasinin koordinatlaridir.
y
A({=2,3) B C(6.3)

]
¥
¥

A) (2,3) B) (3,0) C) (3,3) D) (4,3)

2) Asagidaki dogrusal denklemlerden hangisi, yandaki tabloda verilen x ve y
degerleri arasindaki iliskiyi agiklar?

X Y

A i
B) y=2x+4
C)  y=3x-2 5 |14
D) y=3x+1 6 |16
3)

=T T

||—| 1 | | - LS |

|

Yukaridaki esit kollu terazi dengededir.

|:| =4kg, AZS kg ve O =7 kg ise “K” kag kilogramdir?

A)8 B)9 C)10 D)11

4) Bir kutu boyanin iizerindeki kullanma talimatinda “kutudaki boya miktarinin 3
kat1 kadar su ekleyerek karisim hazirlayiniz” yaziyor. Bu kutu kullanilarak
hazirlanan karigim 80 litre ise kutudaki boya miktar1
kag litredir?

A)15 B)40 C)25 D)20
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5)

o
-1 o 3 = 3 o ] £
[=]
-1 —=
e

C

Yukarida ABCD dortgeninin kose koordinatlar1 hangisinde dogru verilmistir?

A)  Al4) B(22) C(-1-2) D4, 1)
B) A(l-4) B(32) C(-12) D(4-1)
C) A4 B(-22) C(-12) D(-4-1)
D) A@41) B(2-2 C(-2-1) D(-1,4)

6) y=-2x+1 dogrusunun grafigi asagidaki koordinat sistemlerinin hangisinde
gosterilmigtir?

A B. » v
A
-
1} 1
~ rD . ol ! x
- 1 1 \
o 1 \
-«
C. . D .
y \
1 X 1
1] (1]
1 2 1
-1 1
/] \
N

7) Yandaki grafigi verilen verilen dogrusal
denklem asagidakilerden hangisidir?

A) y=2X-6
B) y=3x-4
C) y=2x-4
D) y=-4x+2

61



8) Bir c¢iftlikte inek sayisinin 5 katinin 10 fazlasi1 kadar koyun vardir. Bu ¢iftlikteki
inek ve koyun sayisinin toplami 190 olduguna gore
ciftlikte kac inek vardir?

A)20 B)40 C)30 D)10

¢ 6

2x-4

W+ T

& , . &

Yukaridaki ABCD karesinde IADI= 2x-4 cm ve IABI = x+7 cm ise ABCD karesinin
cevre uzunlugu kag cm dir?

A)d4 B)56 C)72 D)21
10) -3x+6 = x-10 isleminin sonucu kagtir?

A)5 B)4 C)3 D)2
11) 2(x-7)-3(4+x) = x-12 isleminin sonucu kagtir?

A)-2 B)-7 C)-4 D)-6
12) % + 7 = 10 olduguna gore x kagtir?

A)10 B)7 C)8 D)9

13) Sekildeki karenin igine her birinin ¢evre uzunlugu
(2x+12) cm olan ii¢ 6zdes kare yerlestirilmistir. Distaki biiyiik
karenin bir kenar uzunlugu 18 cm olduguna gore “x” degeri
kagtir?

A3 B} C6 D)4

14) Bir cubuk 8 es par¢aya boliiniiyor. Eger her parca 3’er cm
daha kisa kesilseydi ¢gubuk 10 pargaya ayrilacakti. Bu gubugun tamami ka¢ cm’dir?

A)80 B)96  C)104  D)120
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15) “Bir dede 80, torunu 8 yasindadir. Kag yil sonra dedenin yasi torununun yasinin
bes kat1 olur?”

Yukarida verilen problemin ¢oziimiinii veren denklem agagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) 5. (80+x) =8+x B) 80+x =5.(8+x)
C) 80+5x=8+5x D) 80+5x=8+x

16) 100 m uzunlugundaki bir binanin ¢atisinda bulunan bir helikopter havalandiktan
sonraki her 1 dakikada 25 m yukseliyor. Buna gore, helikopterlerin yerden
yiiksekliginin zamana gore degisimini metre tiiriinden ifade eden denklem
hangisidir?

A) y=100+25x B) y=100x+25
C)y=100+ = D) y=100x+ 25.2
17)Yandaki fatura A sehrindeki su SU FATURASI

faturalarindaki sabit ticret ve her kullanilan
metrekiipteki 6denecek tutar1 gostermektedir.
3 m3 su kullanilmasiyla 6denecek faturayi 1m3KULLANIM
gosteren dogrusal grafik hangisidir?

SABIT UCRET: 20 TL

UCRETIi: 20TL
A) y=20+20x B)y=20-20x

«

204

|
!
s0
- \
o
P n
2 3
20 20
o
J ° 1 2 B a =
o

C) y:£0x D) y=30-10x
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18) Yaz ay1 boyunca bir havuz bosaltilmaya baglanmistir. Havuzun iginde 50 litre su
bulunmaktadir. Her 5 dakikada 10 It su bosaldigina gore asagidakilerden hangisi su-
zaman arasindaki iliskiyi gosteren grafiktir.

A B)
80 50
E 60 g a0
w0 0
30
o 20
10 o
0+ LE. T T v r T |
0 6 10 16 20 26 30 0 6 10 16 20 26 30
zaman(dk) Zaman{dk)
<) &0 ] D a0
= 50 = 50
2 a0 2 40
30 30
30 20
10 10
04 0+
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Zaman{dk) Zaman{dk)
19) Asagidaki sekilde goriilen A noktasinin . A

koordinatlar (1,2) olduguna gore B ve C noktalarinin
koordinatlar1 asagidakilerden hangisidir.

A) B(2,-2) C(0,-3) EREEE
B) B(-1,-1) C(-3,-2) g
C) B(1,-1) C(-1,-2) - ]
D) B(1,1) C(1,2) e

20) Asagidaki sekilde goriilen A noktasinin koordinatlar1 asagidakilerden hangisi
olabilir?
A) (2’_1) B) (1’2) C) (1’_2) D) (_21_1)
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Ek 2. Matematige Karsi Tutum Olcegi

Degerli Ogrenciler;

Bu 6l¢ek sizin matematik dersine yonelik tutumunuzu belirlemek i¢in hazirlanmistir.

Asagidaki sorulara vereceginiz yanitlar, arastirma amaciyla kullanilacak ve gizli

tutulacaktir. Goriisleriniz bizim i¢in ¢ok onemlidir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.
MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

= =

Maddeler g = = = =
@ B g = o @

< S s | 3 2 | XZ

€2 |Z |5 |E |E£

8= = G & 8=

X M o X M X

1.Matematik kolay bir derstir

2.Matematik calisirken canim sikilir

3.Matematik ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

4.Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

5.Matematik problemi ¢6zmekten zevk alirim.

6. Matematik dersini sevmem.

7.Matematik dersi insanlara yaratici diisiinme yollar1
kazandirir.

8.Matematik problemi ¢zmek kendime olan giivenimi
arttirir.

9.Matematiksel kavramlar1 diger derslerde kullanmak
beni mutlu eder.

10.Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten hoslanirim.

11.Matematik sinavlar1 benim i¢in 6nemli bir stres
sebebidir.

12.Matematik dersinde tahtada soru ¢ézmek beni
kaygilandirir.

13.Matematik sinavlarindan korkarim.

14 Matematikte arkadaslarimin benden daha basarili
olduklarimi diigtintiriim.

15.Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen
konular1 diizenli olarak tekrar ederim.

16.Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.

17.Matematik sinavlarindan diisiik not almay1
umursamam.

18.Matematik sinavlar1 6ncesinde konu tekrari yaparim.

19.Matematik 6gretmenleri dersleri sikict hale getirir.

20.Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6grenmek
istemezdim.

21. Matematigi sosyal hayatimin higbir alaninda
kullanmam.
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Ek 3. Etkinlik Kagitlar

Etkinlik 1;: Hands-on Denklem

(-3)*(-4) =
(-2)+(-5) =
(+5)+(-3)=
(+5)+(+2)=
(-3)-(-1) =

(-4)-(-2) =
(-3)-(-1)=
(-3)-(+2)=
AX+X-2X=2X+6
2(2x+5)-5=2x+7
3X+(-2X)+8=2x
2X+4=(-X)+7
X-3X+6=3X-2X
2.(-X+4)+3x= (-X)+3x
(-3x)-(-2)=8
2x-8=-10

-X-5=8

2X-6=-4
(-4x)-(-4)=-8
3x-(-10)=13
2(2x+3)+x=3x+18
3X+(-2X)+X+7=X+3
X+3x+(-4) =(-20)
(-3x)-(-5)=-2+(-2x)
2X+(-2)=-12+3X
3x+(-1)=-10 +2x
(-2x)+(-5)=2+(-x)
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(-4X)-(-2)=-8+(-2X)
5x-(-10)=2x+(-2)
2(x+5)+(-4x)=(-x)+20
2X+3.(-X)-X=2X-X+9
(-X)-2=6+X
(-4x)-(-3)+x=2%x+(-7)
2(2Xx-4)+(-X)=2+(-2X)
3[x+(-2)J+(-X)=3x+(-4)
5Xx+(-3x)+x+4=19
AX+(-2X)+1=x+13
2X-(-X)+15=(-x)-X
2.(-X)+3.(-X)+x+8=2.(-x)
(-3X)+x+5=(-3x)+1
5+X+(-3X)=3x-2x-1
2(-X)+X+2.(-x+2)=X
X-2(-X)-3=5+(-X)
2(-X+2X)+4(-x)+2=x+(-4)
2(-X)-(-3+x)=2x+8
3X+4X-X=2X+24
3X+X+(-2X)+Xx=x+10
2X+(-3x)-5=2x+10
4X-(-X)+(-3x)=(-3x)-(-10)
3.(-X)-2.(-X)+x=2x+10
2X-3.(-x+3)=2.(-x-1)
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PROBLEMLER

Asagida verilen problemlerin denklemlerini model Gizerinde gosteriniz ve

matematiksel olarak ifade ediniz.

Soru 1: Bir babanin yasi oglunun yasinin 2 katidir. Yaslariin toplami 42 ise oglunun

yas1 kagtir?

Soru 2: Bir taksici taksimetreyi 5 tl sabit ticretle agip sonraki gittigi her km igin 3 tl

ticret almaktadir. 39 tl iicret 6deyen miisterinin ka¢ km gittigini bulunuz?

Soru 3: Ali’nin kitaplarinin sayist Ayse’nin kitaplarinin sayisinin 2 katidir. Ali Ayse’
ye 30 kitap verince kitap sayilar esitlendigine gore baslangi¢cta Ayse’nin kag kitab1

vardir?

Soru4: Bir sinifta 6grenciler siralara 3 er kisi otururlarsa 2 sira bos kaliyor. 2’ser

otururlarsa 10 kisi ayakta kaldigina gore sinifta kag sira vardir?

Soru 5:Hergiin bir 6nceki giin okudugu kitap sayfa sayisinin 10 fazlasi kitap okuyan
Ahmet 100 sayfalik bir kitab1 4 giinde bitirdigine gore ilk giin kag sayfa kitap

okumustur?
Soru 6: Hangi saymin 2 katinin 10 fazlasi ayni sayinin 3 katinin 10 eksigine esittir?

Soru 7: Bir kafeye giden 6 arkadastan Elif clizdanin1 almadigin1 fark eder. Diger 5
arkadas Elif’in {icretini 6dedikleri i¢in normalde 6deyecekleri licretten 5 1t daha fazla

Odediklerine gore hesap ne kadar tutmustur?

Soru8: Manavgat’tan Mugla’ ya 420 km yol giden sabit hizl1 bir arag 6 saatte

gitmektedir. Bu aracin hiz1 saatte ka¢ km dir?

Soru 9: Manavgat Afyon arasinda sabit hizla giden bir arag 5 saatte gitmektedir. Eger
saatte 20 km/sa daha hizli olsaydi 4 saatte Afyon’da olacagina gbre bu arag saatte

kac km hizla gitmistir?

Soru 10: 30 yasinda bir annenin 6 yasinda ikiz ¢ocuklar1 vardir. Kag yil sonra

annenin yas1 ¢ocuklarinin yaslarin toplaminin 2 kati kadar olur?

Soru 11: Baslangigta deposunda 10 It benzin olan bir ara¢ her km de 0,25 It benzin
yakmaktadir. Deposunda 3,5 It benzin kalan ara¢ ka¢ km yol gitmistir?
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ETKINLIK 2: Brahma Kulesi

Bu problem, 1883'te Fransiz matematik¢i Edouard Lucas tarafindan bulundu ve
oyuncak olarak satilmaya baslandi. Sekilde 8 diskten yapilmis bir kule ve iki bos
cubuk gorilmektedir.

Hindistan'daki Benares kentinde bir tapinakta bulunan "Brahma Kulesi", "Hanoi
Kulesi"nin benzeridir. Brahma Kulesi'nde 64 altin disk vardir ve rahipler, nesillerdir
bu diskleri bos iki gubuga aktarmakla mesguldiirler. Islemin en az basamakla
aktarilmasi 22 x 108 yakin 20 basamakl1 bir sayidir. (Yaklasik 1.84467441 x 10'°)
Rahipler, gece giindiiz ¢alisip her saniyede bir disk aktarsalar bile; isi bitirmek bile

milyarlarca y1l alacaktir.

Oyunun kurallari

. Her hamlede sadece bir disk tasinabilir.

. Her hamle en iistteki diski direkten alip diger bir direge tasimaktan olusur.
. Diger direkte daha dnceden diskler olabilir.

. Hicbir disk kendisinden kuguk bir diskin Uzerine koyulamaz.
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Brahma tapinaginda gizli tutulan genclik iksirinin bulundugu odanin kapisinin
acilmasi i¢in sifre konulmustur. Tiirkiye’den giden bir grup 6grenci bu kapiyr agmak
icin denemelere baglamislardir. Ama 64 disk oldugu i¢in bunun yillar alacagini fark
etmislerdir. Aralarindan Selin adl1 6grenci ilk 4 diski tagiyarak en az hamlede tasima
sayilari ile disk sayis1 arasinda bir iliski olup olmadigina bakmay1 6neriyor. Bilim
grubunun aklina yatan bu fikri uygulamaya bagliyorlar.

Siz de onlara yardim etmek i¢in her keresinde bir diski hareket ettirmek ve bir diski
asla kendisinden kiigiik bir disk tizerine koymamak sartiyla kuledeki diskleri bos iki
cubuga en az ka¢ hamlede aktarabilirsiniz?

Problemi 6nce 2, 3 ve 4 gibi az sayida diskle ¢6zmeye calisip bir formiil gelistirebilir

misiniz?

Disk 1 2 3 4
Sayist

Hamle

Sayist
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ETKINLIK 3: FUTBOL

Oyuncular farkli sekillerdedir. Sekillerin bir yiizii siyah, diger yiizii beyaz renklerden
olusmaktadir.

Ayni sekildeki oyuncular ayni tarafta olmalidir.

Sekiller rakip takimin sahasina gegtiginde renk degistirirler.

Bir yar1 alanda farkli renkteki iki oyuncu oldugunda bu iki farkli rengi olusturan kisi

rakibe gol atmig sayilir.
Oyunun Kurallar:
Golu atan takim oynamaya devam eder. Oyunun sonunda her iki tarafta da higbir sey

kalmamigssa takimlar denktir demektir. Taraflarin her ikisinde de ayn sekil ve zit

renkli sekiller kalmayana dek oyuna devam edilir.
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Oyunu Aciklayalim

Verilen sekillerden daire
seklinde olanlar bilinmeyeni,
kare seklindekiler ise her biri 1
sayisini Siyah renk negatif (-),
beyaz renk ise pozitif (+)
sayilar1 orta saha ¢izgisi
denklemde esittiri (=) ifade
eder.

Bir denklemin oyunla beraber
¢Oziimiinii anlatalim: Denklem:
3x+5=2x-3 ilk olarak oyunu
baslatmadan once denkleme
gore modelleme yapilir. Sonra
iki 6grenci secilerek yazi-tura
yontemiyle oyuna ilk
baslayacak kisi segilir.
Oyunun birinci ve ikinci kuralt

geregi ayni sekiller ayni tarafta

toplanmal1 ve karsi tarafa gecen sekil renk degistirir. Bu islem iki tarafta da farkli



sekil yapilmayana kadar devam edilir. Denklemde de yaptigimiz gibi bilinenler bir
tarafa bilinmeyenler bir tarafa toplanacaktir.

Oyunun iiglincii kural1 geregi ayni alanda sekilleri ayni renkleri farkli olan iki sekil
varsa bunu olusturan kisi gol atmis demektir. Zit isaretli terimler birbirini yok eder.
Artik oyun sonuglandi... Denklemlere gore x = -8 oldugu bulunur.

Siz de,

4x-9= -2x +9

Denkleminde ayn1 adimlar takip ederek x degerini bulunuz.
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ETKINLIK 4: PAZIL ZAMANI

Verilen dokuzlu pazili grup
arkadasinizla asagidaki islemlerin

sonucunu bulacak sekilde birlestirin.

a)  2x+4=x+10 X=?

b) 2.(X-2)=x-6 X=?

c) —2x—5+43x =4x+7
d  2.(x-1)-3.(x+2)=-3x+2
e) -2.(2x-1)+4=3.(x-5)

H +5=—-11

9 TE=2

) SHIH1=2+42

i zjt—‘; =2

=7

=7

=7
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ETKINLIK 5: UCGEN PAZIL

A) Pazili uygun sekilde tamamlamak i¢in dogrularin iizerindeki noktalar1 denklemler

ile cakigtirmaniz gerekir. Sirali ikililerin dogrunun iizerinde oldugunu nasil anladiniz.

B) Dogrular saglayan bagka koordinat noktalar da var midir?

C) iki dogruyu da saglayan bir koordinat noktasinin geometrik yorumu sizce nedir?

D)Verilen noktalar1 denklemde yerine yazdiginiz da dogruyu saglamasi sizce nasil

yorumlanir?
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ETKINLIK 6: BILETLER YAZDIRMA

Eda gosteri i¢in biletlerinin bastirilmasi organizasyonu yapiyor.

Eda farkli baskilardan en ekonomik olanini belirlemek i¢in arastirma yapiyor.

DIiZAYN BASKI STAR BASKI

25 BILET BASKISI 6 TL Baskiya baslama iicreti 10 tl
Sonraki her 25 bilet igin 3 tl

1) Baski maliyetine C, Bilet sayisina t dersek, Eda’nin her bir baskist i¢in bir formiil

yazalim. Burada DIZAYN BASKI igin formiilii asagidaki gibidir.

Dizayn baski: C = %

Star baski: C = ---

2) Eda’nin kardesi Ozan Dizayn Baskinin grafigini ¢iziyor

c
40

30

20

0 100 200 300 400

1) Siz de Star Baskinin Bilet sayisi- maliyet grafigini ¢iziniz.
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3)Eda iki baski sirketi i¢in ayn1 sayidaki biletlerin sayisini ve maliyetini gosteren C

ve t degerlerini bulamak i¢in cebiri kullaniyor.

Edanin C ve t’ yi nasil hesapladigin1 goster.

4) Ozan’1n grafigi ve Edanin hesaplamalari Bilet maliyeleri hakkinda bize ne

sOyliyor? Hesaplamalara gore Eda hangi sirketi se¢gmelidir?

1) Star Baskinin grafigine yonelik proje ¢alismasi olarak bir 1s1kl1 koordinat sistemi
yapiniz. x’in aldig1 degerlere karsilik y degerlerinin koordinat diizlemindeki

degerlerini bulunuz. Degiskenin ne anlama geldigini tanimlayiniz.

2) Dogrusal denklemlerde dogrunun tizerinde sonsuz
sayida nokta oldugunu, sonsuz sayida (x,y) ikilisi alacagin

gorebildiniz mi?
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ETKINLIK 9: OLAY YERI INCELEME

07 TRS 15 plakali arag hiz sinirinin 50 km/sa oldugu bir bolgede karsidan karsiya
geemekte olan bir kisiye ¢carpmustir. Olay yeri incelemede bulunan bir ekip fren
izlerinden sonra aracin 45 m siirliklendigini tespit etmistir. Araglarin frene yaptiktan

10 m gittikten sonra hizlarinin yarisi kadar yol aldiklar1 bilindigine gore,

A) Araglarin hizlarinin aracin durma mesafesi ile iligkisini gosteren denklemi

yaziniz.

B) Aracin hizina bagli olarak aldig1 yolun grafigini ¢iziniz.

C) 07 TRS 15 plakal1 arag acaba hiz ihlali yapip yaralamaya sebebiyet vermis midir?
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ETKINLiK11: GEOMETRI TAHTASI

Asagida verilen

icin tabloyu

Dogrunun gectigi
tahtasi lizerinde

kagidina ¢iziniz.

A)y=2xt4_____ B)y=3x3
X |Y X |Y
2 lo 1 |0
0 |4 0 |-3
1 |6 2
2 .. 1|
E) y=x F)y=x
X |Y |G XY
5 To 00
11 1 |-
T 12 2 (-2
3 ... 3 [
RN P

C) y=x+13

X

Y

3

0

0

D) y=2x+4

X

Y

2

0

0

G) y=§x +1 H)3xHy=12

X

Y

0

5

10

15
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denklem grafiklerini
doldurunuz.
noktalar1 geometri

gosteriniz. Grafik



ETKINLIK 12: KURESEL ISINMA

Kiresel 1sinma nedeniyle ortalama sicaklikta her 100
senede yaklasik 2 derecelik bir artig oldugu
aragtirmalara gore tespit edilmistir. Kuzey kutbunda

sicaklik ortalama -47’dir.

a)Buna gore oniimiizdeki 1000 y1l i¢in sicaklik degerlerini igeren asagidaki tabloyu

doldurunuz.

b) 6nlimiizdeki Yiizyillara gore hava sicakligindaki degisimin lineer dogrusal

denklemini yazalim.

¢) Kag ylizyil sonra kutuplarda sicaklik 0 C olacagini tahmin ederiz?

d) Hava sicakligindaki degisimin grafigini ¢izelim.

100 y1l | Sicaklik Sicaklik
100=1 | 1.2+(-47) -45
200=2 | 2.2+(-47) -43
300=3 | 3.2 +(-47) -41
400=4 | 4.2+(-47) -39
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ETKINLIK 13: TURKIYENIN KOORDINATLARI

Asagidaki Tiirkiye haritasinda Baskent Ankara orijin (0,0) noktasi olarak

diisiiniildiiglinde isaretli illerin koordinatlarin1 bulunuz.
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Antalya

Denizli

Kayseri

Erzurum

Van

Bursa

X ekseni lizerindeki isaretli iller nelerdir.

X ekseni iizerindeki illerin y (ordinat)1 nedir?

y ekseni tizerindeki illerin x (apsis)’i nedir?
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ETKINLIK 14: ROKET

Ay’a gonderilmek tizere firlatilan roket her saniye hizini
100 km/sa artirmaktadir.

a) Baslangi¢ hiz1 0 olan roketin aldig1 yolun tablosunu

| doldurunuz.
Y: yol Sn Katsay1
400 1 400
800 2 400
1200 3 400
4

b) Zamana bagli aldig1 yolun dogrusal denklemini yaziniz.

¢)Dogru denklem grafigini ¢iziniz.
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ETKINLIK 15: TRAFiK CEZASI

Trafik ceza bdliimiinde ¢alismakta oldugunuzu

distinelim.

07 NLB 2022 plakal ara¢ kendisine gonderilen hiz
ihlali cezasina itiraz etmektedir. Siz de hiz sinirim
astigini ispat i¢in Serik-Manavgat arasindaki 50

km’lik mesafedeki kameralar1 inceliyorsunuz.

‘ Arag 14:30 da Serik’in girisinde goriilen ara¢ 20
dak. sonra Manavgat girisinde tekrar kameralara goriiliiyor. Sehirlerarasi hiz sinir1

120 oldugunu diigtiniirsek kisi itirazinda hakli midir?
a)Aracin ortalama hizi1 ka¢ km/sa tir?

b) Hizina x dersek, zamana t, aldig1 yola y dedigimizde. Alinan yolun zamana gore

degimin denklemini yaziniz.

¢) Yol zaman grafigini ¢izelim.

|

|

»
'S
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