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- BZET
Bu aragtirmada Tsparta ili balik iiretim tesislerinden
“temin edilen GSkkugagy alabalaga (Oncopgynchus mykiss) yumurta

;ve yavru baliklar: ile aynali sazan {Cyprinus carpio) yumurtalar in—

" dan Saprolegniasis etkeni mantarlarin izolasyonu, identifikasyonu
ve patogenesisgij galigilmigtar.

Enfekte yumurta ve yavru baliklardan yapilan bu izolasyon
galigmalarinda biitiin igletmelere ait yumurta ve yavru baliklarda
toplam 52413 Saprolegnia, 8+3 Pythium izolati elde edilerek bunlarin
S. litoralig, S. terrestris, 5. dielina, 5. glomerata, 5. ferax,
P. elongatum, P. afertile tiirleri olduklars, Oogonium iiretmeyenler
ise Saprolegnia sp. olarak kaydedilmistir.

Yumurtalarla yapilan enfeksiyon galigmalarinda Saprolepnia sp. "nin
dnce 6lii yumurtalara yerlegtigi, daha sonra canli yunmurtalara -surar
verdigi ve enfeksiyon miktarinin yumurta kalitesine bagli olarak
defigsebildigi pibi su sircakligy, pH ve zoospor sayxsin1n bu hasta-
ligin yayilmasinda Snemli rol oynadig gortilmiigtiir .

Alabalik larvalarinda Saprolegnia enfeksiyonu once bag
bslgesinden baglayarak vilcudun diger bdlgelerine vayi1lirken,
histolojik bakida yumurta kesesi boyunca Saprolegnia hifalar)
tespit edilmigtir. vYavru baliklardaki histolojik kesitlerde de
epidermisin nekroze oldupu, gz ve kas tabakasinda ise Saprolegnia
hifalari gériilmiigtiir.

Enfeksiyonla ilgili yapilan buffy-coat galismalar inda

lenfosit, monosit ve ndtrofilik granillosit'den olugan tablornun ge-—

killendifi belirlenmigtir.

VITIT




SUMMARY

In this study the pathogenesis of Saprolegniasis in the
eggs and fry of rainbow trout was carried out. Saprolegniaceous
5fungi were isolated and identified from réinbow trout (Oncorhznqhgg

- mykiss) eggs, fry and mirror carp (Cyprinus carpio) egps  from

i the fish farms in Isparta.

The Isolated species were identified as Saprolegnia litoralis

terrestris, 5. diclina, 3. glomerata, 3. ferax, Pythium elongatum,

fen

g

- afertile.

In the .experimental infection studies the Saprolegnia
sp. firstly locolized on to dead eggs, then spread to alive eggs.
The water temperature, pH and number of the spores were particulary
impor tant factors at the Saprolegnia infection.

At the begining of the infection on rainbow trout, the
infection had bepun on the head region then spread to the other
parts of the body.

In histopathological study it was observed that infected
fry the fungi hyphae were distended throughout the yolk =msac.
On the larvae fungi-causing necrosis were observed in epidermis
and dermis, and the layers were disappeared, only melanin pigment
remained.

In buffy-coat studies, observed blood cells were neutrophiles,

monocytes and lymphocytes,

X




R e s B

Dinya nifusunun zamanla artmasina paralel olarak protein

iﬁtiyac1 ve agifizda her gegen giin  artmaktadir. Bu durum yeni

_protein kaynaklari arayigini da beraberinde getirmektedir.

Aminc asit bakimindan zengin bir protein kaynagi olan

ﬂ.ballk eti difer protein kaynaklariyia mukayese edildiginde, daha
. kolay sindirilebilirlik Ozellifi tasadaifix ortaya c¢ikmaktadar.
Dinya balak Uretimi toplam 76,8 milyon ton kadardir. Bunun yaklagik

;5'6,8 milyon tonu yetigtiricilik yolu ile elde edilmektedir. Dolayisaiy-

la yetistiricilik yoluyla elde olunun balik miktari giderek nem
kazanmakta ve 2000'11i yillarda bu yolla yaklagik 50 milyon ton
balik iretilebilecegi hesaplanmaktadir (19).

Ulkemiz igin giniimiizde ve gelecekte besin deposu  durumunda
olan igsu kaynaklarimiz bliyilk bir potansiyel olusturmaktadir.
Zira, projesi onayli balik yetistiriciligi yapan igsletmelerin
sayl1si her gegen giin artmakta ve bunlarin biiyiik bir bSliimiinde
de alabalik kiiltiirii yapilmaktadir. Halen mevcut potansiyeli degerlen-
dirmek ve yenileri igin daba uygun kogullar hazirliyabilmek igin
liretim galigmalarinda ortaya cikabilecek hastalik problemlerinin
gok iyi taninmasi ve patogenesislerinin bilinmesi zorunlulugu
vardir.

Balik hastaliklar: igerisinde ©®nemli bir Yere sahip olan
mantar hastaliklarinin tarihgesi, balik yetistiriciliginin tarihgesi
kadar eskidir (92). Bu konuda giiniimiize kadar mantar hastaliklarinin
tanimi  ve tedavisi ile ilgili gok sayida aragtirma yapilmasina
karsin, hala bu konuda bagarily sonuclar alanamadigis bildirilmek-
tedir (31,58,75,86,100).

Mantar hastaliklarinin ¢oziimiinde en ®nemli sorwmnn, mantar
etkenlerinin biyolojileri ve teghislerinin heniiz tam olarak c¢dziile-
memis oldugu vur gulanarak, mantar hastaliklarinda bu konuya Snem

verilmesi istenmektedir {(84,100).




T  Akvatik mantariar, gerek dogada ve gerekse yetistiricilik
ffaéiiyetlerinde balik ve kabuklu su Uriinlerinin tim yagantilar:
:gyunca yumurta, larva, geng ve nihayet damizlaik dSnemlerinde
ﬂméydana getirdikieri enfeksiyonlarla yilksek mortaliteye neden
abilmektedirler.

Baliklarda gbriilen mantar hastaliklarinin genel taksonomik
'iﬁcelenmesinde, Saprolegnia genusunun mantar hastalik etkenleri
*éfasmda gopunlugu olusturdugu gdriilmektedir (78,84,113). 1985-1989

f:&illarl arasinda Japonya'daki balik iiretim tesislerinde Silver

:rsalmon {Oncorhynchus kisutch) 'larda giriilen Saprolegniasis hastaligs
 ; % 50 oraninda kayba neden olmugtur {48). lkemizde de geligen
:kﬁltﬁr balik¢ilaifina paralel olarak yumurta, yavru ve erigkin
_* baliklarda giriilen mantar hastaligina sikga rastlaniimaktadar.
Yakin gegmigte iilkemiz eckonomisinde &nemli bir yere sahip olan
tatlisu kerevitlerinde gbriilen plague hastalzginin etkeninin

.de bir mantar (Aphanomyces astaci) oldugu bildirilmistir {106).

Bu hastalik, ilkemizde oldugu kadar bagta Kuzey Avrupa lilkeleri
olmak fiizere Rusya ve ingiltere'de bliylik tahribatiara neden olmusgtur
(5,21,22,32,33,34,35,67,68,74,92,94,95]v

Mantar hastaliklarinin balik {retim tesislerinin hemen
hepsinde ve ®zellikle kuluckaevlerinde si1kga gUriilmesi,bu saprofit
etkenlerin sularda dogal olarak bulunabilmelerinden ileri gelmekte—

dir (97).Bu durum iilkemiz tatlisu kaynaklari ig¢in de aynidir.Zira,

caligmalarimizi yiiriibtiigimiiz G8ller BGlgesi igsu kaynaklarindan.
Egirdir, Civril ve Beygehir gibi g6llerimizde yakin pegmigte
kerevitlerde gb&riilen mantar hastaligi da bupun dogrulugunu pgSstermek-
tedir (106).

Dinyada ve iilkemizde kargilan hastalik sorunlari gézoniine

alinarak yapilan bu c¢alismada, ilkemiz kiiltiir balikgiliginin

=
'g
,§
ﬁ




| fjgéééﬁ:'gﬁn artmasina karsip hastaliklarin ve Ozellikle mantar
etkehli*-”hastallklarxn heniiz aragtirilmamisg olmasz nedeniyle
1é?511k ve gsagzan baliklarinda giriilebilen mantar hastalik ptkenl:ri,
nigt isim1endiri1mesi, biyolojik Ozellikleri ve patogenisisle;j
’ i

.19¢?1§nerek bu konuda yapirlacak g¢alismalara isik tutul
maya c¢aliz-

giimistir"



‘LiTErATUR BirLcisi

1. Patojen Mantar Enfeksiyonlar:

2

Oomycetes smnifi icerisinde yer alan mantarlar (Tablo 1) balak ve
E.&ﬁhurtalarlnda enfeksiyonlara neden olmaktadir (28,37,65,70,77,84,115).
: Scott ve O'Bier {(1962) mantar hastaliklar:i Uzerinde yaptik-
 fiér1 bir c¢aligmada, enfekte balik ve yumurtalarinda Saprolegnia,

= Aphanomyces, Achlya, Pythium, Allomyces ve Leptomitus'a ait tiirleri

" ijzole etmislerdir { 84 ). Srivastava (1976) mantar ile enfekte

:'sazan {Cyprinus carpio) yumurtalarindan Saprolegnia ferax, Achlya

prolifera, Aphanomyces helicoides, Isoachlya anisospora tirlerini

izole etmigtir (99 ). Neish (1977) Oncorhynhus nerca'ya ait eriskin

bireylerde incelenen biitiin lezyonlardan Saprolegnia tiirlerini
izole ederek etkenin patojen olabilecegini bildirmistir (64).
iikemizde bu konuda yapilan bir cgaligmada tatlisu istakozunda

(Astacus leptodactylus) plague hastaliginin etkeni Aphanomyces

astaci izole edilerek, bunun tatlisu istakozlarinda epizootik
karakterde 8lilmlere neden oldugu ortaya konulmugtur {106).
Baliklarda solungag¢ nekrozuna neden olan fungal etken ilk

defa Cyprinus carpio'dan izole edilerek Branchiomyces sanguinis

seklinde tanimlanmistir ( 65 ). Daha sonraki yillarda Esox lucius

ve Tinca tinca'da Branchiomyces demigrans tespit edilmigtir (65).

Enfekte balaklarin dokularinda  kiiresel, kalin duvarla,

gok nukleuslu, kist geklinde gbriilen Ichthyophonus hoferi, ¢esitli

tatlisu salmonidleri ile Scomber scombrus, Clupea harengus gibi

deni=z balaiklarinda enfeksiyon etkeni olarak bildirilmektedir
{9,10,65,77 105).

Carmichael (1966) yaptigi bir arastirmada Exophiala salmonis'in

Salmo clarkii ve Salvelinus'larda epizootiklere neden oldugunu




bildirmistirq

Bitkilerde

Ross Ve arkadaglarl

galmo gairdneri'lerde
pazte garre —

arastlrmacllar

tirleri tatlisu

{36,50) .

rnfeksiyon Etkeni
Organizmalar
Saprolegnia
Achlya
Aphanomyces
pPythium
Calyptralegnia
Dictyuchus
Thraustotheca
Leptolegnia
Eggtomitus

Branchiomyces

Exophiala
Phoma
Yerticillum
Fusarium

Aureobasidum

A i i

Cryptococcus
z Candida

{% penicillum
Dermocystidium

e

Histolojik

yaptiklary
" hava keselerinin enfekte
16 organlara yay1ldigini tes

ReihenbachﬂKlinke

Tehthyophonus )

saprofit
(1975)

enfeksiyon

ballklarlnda

T I S e

5

jncelemeler

bir

tarafindan

jncelemede hasta’

oldugunu

(1965)

parazit

.,4__,,___—-._,._‘._..4__7.___—__._——__,,.—_.__

Hastali1gin Adz

Saprolegniasis
Achlyasis
Aphanomycosis

) pranchiomycosl
Ichgglosporidiosis

organlarlnda parazitik bir Penicillium tiriinii

e

_.,_—,..._-....__4-___‘“__,,__,"‘

gonuct tespit edilen ronilk

i gfénuloma da ¢ok sayyda dev hitcreleri birlikte gﬁrﬁlmﬁstﬁr {65).

mantar olan Phoma herbarum’un

Oncgghynchus tirleri ve

olus tur dugu gaptanmigtir. Bu

baliklarin sncelikle

ve daha sonra etkenin diger

pit etmiglerdir (82)-

baz1 tatlisu baliklarinin ig

tanimlamistiy {10,65).

Morfolojik olarak basit ve cok iyl bilinmeyen Dermocystidium

olarak isimlendirilmistir

Tablo 1. Mantar pnfeksiyonlarina Neden Olan Organizmalar

Yeraldigl Grupla

OOMYCETES

2 ——

“ZYGOMYCETES

e

Funci

IMPERFECTIL

__.———-——-_r___.r—-—--——"—"A—-—-—“-

ASCOMYCETES




2. 5. Class: Oomycetes
5.2.1. Morfolojisi

Genelde mantarlarin kesin tapimlarinin yapilabilmesi cgok

: zor olmakla beraber, Ainsworth (1973) mantarlari "heterotrof bes-
“'Yenen, thalluslari gubstratum i¢inde yada Uzerinde bulunan hi-

: - falary bek hicreli yada goit hikcreli septall veya septasiz olabilen hareketsiz,

- eukaryotik, cok cekirdekli homo veya heterokaryotik miselyumiu,

seksiiel—aseksiiel yol ile tireyebilen saprofit, parazit ve her
yerde yagayabilen gimbiyotik organizmalar" geklinde ifade etmek-
tedir (112).

Saprolegniasis etkeni olan Saprolegnia spp. 'nin  dahil
oldugu Oomycetes sinifini diger fungus siniflarindan ayiran temel
Bzellik, aseksiiel iivemeleri sirasinda farkl: bqvvésd(i_lde, i flagel-
1al1 hareketli moospor Uretmeleridir (65). Oomycetes de sthsiiel treme, Oogami 'dir.
Dolayisiyla Oomycetes jsmi, sinifin bu Bzellifinden ileri gelmekte-
dir (65 ). Kalin duvarlari1 olan Oospor veya diper adiyla resting
spor ‘un liretimi, hareketsiz gamet nukl.euslarlﬁln birlesmesiyle
olmalktadir { 65). Bu siniftaki mantarlarin thalluslari substratum
veya besin ortaminda kolayca biiyliyebilmektedir. Somatik yapi,
basit ve tek hiicreli thallustan c¢ok brangly, flamentdz miselyuma
kadar uzanmaktadir (6,70,112).

Oomycetes sinifinin hareketli sporlari olan zoosporlarin
flagellalara farkl: wzunluktadir {Heterokont tip). Flagellalardan
birikamgr ipi tipinde, digeri parlak-siislii tiptedir (112 ). Zoospor-—
lar, =oosporangia'dan gikarlar {112 ). Oomyceles =zoosgporlari hem
armut (pyriform) hem de bobrek gekilli (reniform) olmak lizere
iki farkli morfolojik Ozellikte olabilmektedirler (1125.

Bazi Saprolegniales ve Peronosporales uyeleri toprakta,

Peronosporales'in bazi tirleri igse, karasal bitkilerin kiklerine




é}iesebilirken Oomycetes'lerin g¢opu akvatik karakter gbstermek-

-_gédirler { 62,71,111,112).
i Zoospor larin hareketliligi sudaki yayilmalarina bagla

jken, bitkilerde hastalifa neden olan Peronosporales'lerden bazila-

',rlnda sporangiumlar sporangiofordan bagimsiz olarak riizgarla
 'yay1l1r1ar. Bunlarin daha sonraki cg¢imlenmeleri ise, =zoosporlar
“'yada gimlenme tiiplerinin yardimiyla olabilmektedir (63,132)
Oomyceteslerin hilcre duvarlari genelde mantarlarda var
'i:olan duvar yapisina pek benzemez. Dolayisiyla Aranson (1967} 'un
| bu konudaki g¢aligmalarina gre, duvarlarinda glukosidik baglarla
bagli glukanlar ve az miktarda selliloz bulunmaktadar (6,63,112).

Genel olarak mantarlarin hifalarinda septa yoktur (7). Seksiiel
lireme, Oogami yani kiigiik wve hareketziz bir yumurta ile hareketli
spermden olugsan bir heterogamidir. Oomycetes'lerde de aseksgiiel
ireme sirasinda thallus diploidtir. Gametler ise birlegme Oncesi
mayoz bOlilnme ile nukleuslarini yariya indirgemektedirler (23,1312).

Lagenidialies pgrubunda yeralan mantarlarda vejetatif kisim
olan thallusun tamami iiremede kullanilirken (holocarpik); Saproleg-
niales, Leptomitales, Peronosporaleg’'lerde sadece bir kismi lireme
icin kullaniimaktadir (eucarpik) (3).
2.2.2. Taksonomi

Oomycetes sinifi Sparrow (1960)'a gore dort Ordo'ys ayril-
mak tadir (41).

Class

o

Oomycetes

1. Ordo : Saprolegniales

2. Ordo

T

Leptomitales

3. Ordo : Lagenidiales

1. Ordo : Peronosporales




Saprolegniales ordosunda zoosporlar, gporangium igerisinde

olusur - Morfolojik olarak monomorfik, dimorfik ve nadiren de

ik olan bu mantarlarin thalluslarl holocarpik yada eucarpik-

~aplanet

4ip. (4, 7,45, 112) - Hifalarinda blmeler yoktur (7). Saprolegni-

bilinmekte ve

“ales ordosu, akvatik mantarlar arasinda en iyi

IIJSU Kkiifli" olarakta jgimlendirilmektedir ( 6,112 ). Bunlar, saprofit

fblarak nemli ‘topraklarda, g0l kenarinda ve tatlisuda bol olarak

.fbulunan organizmalardir. Bu grupta yeralan Saprolegnia, Achlya,

'a'Aphanomyces genuslarinin cesitli enfeksiyonlara neden olduklari.

bildirilmektedir (48,64,65,67,8&.85,99,106)"

Leptomi tales ordosundaki zoosporlar, Szellikleri yOninden

Saprolegniales’e benzemektedir. Bunlarin thalluslarl eucarpiktir.

Hifalari belli araliklarda bogumlanarak daralmigtir. Leptomitales

ordosundan bazi tirler, organik maddelerce zengin sularda yagamakta

ve indikatdr organizma olarak da taninmaktadrr ( 7,41,63,69}).

Lagenidiales ordogunda  zoosporlar sporangium jgerisinde

veya sporangiumdan olugan gegici bir vezikill igerisinde iretilmek-—

tedir. Sporlar monomorfik karakterde ve reniform tiptedirler.

Thallus ise holocarpiktir. Bu ordoda yer alan tiyelerin tatlisu

ve deniz alglerinde, su kiiflerinde ve mikroskopik su hayvanlarinda

endoparazit olarak yagadiklary bildirilmektedir {7,70,98).

Peronosporales ordosunda zoosporiarin ireme gekli Lage-

nidiales'e benzer. Thalluslari eucarpiktir. Peronosporales liyelerin-

den balik yumurtalarindaki enfeksiyon etkeninin tesbiti ile ilgili

cegitli galigmalarda etken olarak Eythium izole edilmigtir ®1,111,112).

5.3, Ordo : Saproleguniales

2.3.1 Genel Ozellikleri

I sboratuvar kosgullarinda kolay Ureyebilen Saprolegniaceae

tiirleri oksijence zengin sularda, yari si1vl ortamlarda veya nemli



a faklarda bol miktarda bulunabilmektedir ( 6, 7, 12, 41, 70 ). Bir

'ﬁir yada g0l suyuna kaypatilmlg kenevir {Cannabis sativa L.)

-’uﬁday (Triticum vulgare L.) veya misit (Zea mays L.} tohumu
thu1du§unda, suya konulan bu tohumlar lzerinde birkag giin igeri-
ginde mantar kolonilerinin olusabildigi bildirilmektedir (70,85,112).
. Saprolegniaceae iyelerinin miselyumlarinda bol olarak
“dallanma gortilir. Hjifalarinda septa bulunmamakla beraber {coenocytic),
 Eﬁ olugumlar sadece Ureme organlarinin altinda onlari sinirlaylci
}élarak gbrillmektedir ( 7, 63 ). Hifalarda kalinlik, tiirier arasinda
ﬂ.deéigim gistermekle beraber Alderman ve Polyglase {(1986}'a gire

'.Aphanomyces astaci'de hifa c¢ap1l difer tiirlere gore daha kiigiik tiir

(5-10 mikron) (5,51).

Saprolegniaceae familyasina ait lyeler gaf kiiltilr ortaminda
cok  hizli DbliyUmektedir. Bunlarin fizyolojileri konusunda ¢ok
gesitli arastirmalar yapilmigtir ( 7, 112 ). Bu arastirmaclliara
gbre Saprolegniaceae tiirlerinin copunda vitamin gereksinimi yoktur
(7,30, 41, 112 ). Dogadaki kilkiirtii, organik formdaki sistin ve sistein
seklinde kullanabilirken, inorganik siilfat: kullanamazlar {7,121, 63,

112). Organik azot kaynaklari olan aminoagitler ile pepton ve
kazein'i  inorganik kaynaklara tercih ederler. Tnorganik azot
kaynaklarindan amonyumu degerlendirebilirken, nitratlari kullana--
mazlar. Glikoz pek ¢ok tir igin en iyi karbon kaynagt iken, bazi
tiirlerde maltoz, nigasta, glikojen, mannoz, sukroz ve etanol
karbon kaynagi olarak da kullanilmaktadir { 30,73, 112 ). Mantarlar
biiyliyebilmek igin Mg, Ca, Zn, Mn, Fe ve S'e ihtiyag duymaktadirlar.
Barksdale (1962)'ye gbre 8§, P, Ca, K, Mg yetersizligi oogonia

olusumu igin simirlayicl olabilmektedir ( 7,49,59,112).
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9 é;é" Saprolegniales'in Biyolojisi

?.3_2.1“ Ascksiiel Ureme

Saprolegniaceae'de aseksiiel Ureme zoosporlar ile olmaktadir.
=Zdosporlarda yonlendirici pbrev  yapan anterior flagellum ile
Citici glg olarak kullanilan posterior fiagellum hulunmaktadir
(6,14, 15, 41, 65,88 ,112). Baz1l cinslerde iki farklyl morfolojik tipte

(dimorfizm) Z00SpPOT tiretildigi bildirilmektedit (7,41,45,65,112)u
- Saprolegn}g genusunda zoospor larin tipik olarak =zoosporan-—
:}giumun ug noktasindaki agilkliktan cirkt1gr bilinmekle beraber,
durumlarda zoosporlarin dallanma gbsteren zoospor angimun

rak serbest kaldiklar: tespi
31k hareketli safhada

bazi
t edilmigtivr {64).

yan dalindan suya c¢ika

Saprolegnia‘da primer zoosporlar
pgenellikle armut (pyriform) seklindedirler. Bunlarin apikal olarak
baglanmlisg jki flagellalari vardir. Sporlar kisa Dbir stre suda
ylizdilkten sonra hareketsiz yuvarlak kese {(kist) haline gelerek
(Tablo 2) ( 7,45, 65, 112 y. Dinlenme

dinlenme periyoduna girerler

den bibrek gekilli {(reniform) iki flagellasi

periyodu sonunda kistler

der =zoosporlar olugur ( 7,51,112)«

bulunan sekon
Saprolegnia genusunda primer sporlarin hareketliligi baglan—
reketsiz kaldiklar:

a bir silire sonra bunlarin ha

pigta zaylf iken, kis
goriiliir. Sekonder gporlarda harekétlilik siiresi ise daha uzun
bir sire (birkag saat) devam edebilmektedir (65,112)-

harig)

Saprolegniaceae familyasinda { Aphanomyces genusu
hifalarin ucunda kalinligl hifa capindan daha biliyik, uzun, copunik-
1a silindirik gekilli zoosporangiumlar olusgur . Zoosporangiumlar
hifalardan daha yopun, graniiler protoplazma jgermeleri ile ayirt
edilir (7, 51 ). Saprolegnia da sporanglumun tabaninda bir septum
m bagincin artmasl 5le sporangium icerisine

Olugan bu septu
gelen bu basing

geligir.
dogru gikanti yapmaktadir. Zoosporlar, meydana

etkisiyle birkag saniyede suy3a daéllabilmektedir (112)-
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Basal septumun olugmasindan sporangiumun farklilasmasina
'adaf olan biitiin iglemler ve zoosporlarin sporangiumdan suya

;klﬁlarlna kadar gegen sliirenin yaklagik 90 gakika oldugu saptan—

-;ﬁiStlr (112).

Sapfolegnia genusunda spor- c¢apinir bazen spofangiumdaki
£ égikllktan daha biiylik olabildigi ve bu durumda sporlarin sikigik
" 5ir gekilde suya gecebildikleri bildirilmektedir (112}
: Saprolegnia'da zoosporlarin sporangiumu terketmezinden
:sonra, jgerisi bosalan sporangiumun basal sepbtumundan olugan
::yeni bir sporangium duvarl, sporangiumun igerisinde olgunlasarak
§§prolegnia’da zoosporangiumdan ¢ikan primer zoosporlarin
genellikle bir dakikadan daha kisa bir silire suda yiizdilkleri ve

daha sonra hareketsiz, yuvariak kist geklini aldiklara, bazi

durumlarda ise bunlarin bir saatten g¢ok suda yiizebildikleri tespit

edilmigtir (312)-
Sekonder zoosporlarin hareketleri kemotaksis geklindedir.

Sporlar su igerisinde bulunan canliilarin vilcudunda toplanma egilimi

gistermektedirier (89,97).
Saprolegnia'da agseksiie]l lremede iki ayri morfolojik safha

bulundugu igin bu durum dimor fizm olarak igimlendirilmektedir

(7,41,112).

Saprolegniceae’de genuslarin birbirinden morfolojik olarak
ayrilmasi aseksiiel liremede gbrev alan zoosporangiumun gekli,
yapis1l, Ozelligi ve zoosporangiumda liretilen zoosporlarin sporangium-

don gikis tarzinin saptanmasi

Saprolegnia genusunda  primer zoosporlar, sporangiumdan ytizerek

uzaklasmaktadir . Achlya genusunda zoozsporlar sporangiumun cikaig

bblgesinde hareketsiz kalmaktadirlar (6,7,41,45,112).

{internal proliferasyon} ig¢ ige iki duvar meydana getirir (7,64,65,112) .

& gy CRE T i e P e T e
o - Y Pk ]

ile yapilmaktadir ( 7,41,45,64,65,96,112) .

SNy e I N
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Saprolegniaceae familyasinda zoogporlarin sporangiumu
erﬁédis gekilleri, siniflandirmada kriter olarak kabul edilmekte
se .de ortamin sicakligy wve besin elementleri gibi fiziksel
§é kimyasal faktdrlerdeki defigmelerin, spor hareketliligi ﬁzerinde
=e§'ygi'1i olabildigi bildirilmektedir {(65117). Saprolegnia'da 10 °C'nin
.;1'{;1ndakj_ sicakliklarda primer =zoosporlarin normal davranmadigl
ve baz1l Orneklerde sporlarin sporangiumdan c¢ikar ¢ikmaz kist
séﬁlini aidlél ve sporangiumun agzina yakin bir yerde gevsgek
-fggrﬁnﬁmlﬁ, hareketsiz spor yifiini olugturarak Achlya gibi davrana-
Ubildigi bildirilmektedir ( 49,112)

Achlya ve Aphanomyces génaslarinda kalsiyum iyonlarinin
zoospor Uretiminde etkili oldufu tespit edilmigtir (34,35,46,95).

Baz1 durumlarda Saprolegnia genusunda zoosporlarin sporangium
iginde kaldigy ve orada yuvarlak kist sekline gecgerek c¢imlenme
tipleri ile sporangium duvarlarina girdigi bildirilmektedir (64),
Aplanetizm olarakta isimlendirilen bu duruma, baliklardan izole
edilen Saprolegnia tiirlerinde rastlandigs bildirilmektedir (64).

Saprolegniaceae iyelerinde aseksliel Uremede Tablo 2'de
de pdriilecegi gibi zoospoflardan baska gemmae yada chlamydospor

kullaniimaktadir (7,41,45,65,70,112 ). Kalin duvarli ve yogun sitop-

( 41,112}, Gemmae'nin Kkurumaya ve donmaya. duyarli oldugu yapilan
aragtirmalarla tespit edilmigtir ( 112).

Gemmae ‘nin disi ametangium ada zoosporangium olarak
E

fonksiyon yaptigi ve gimlenme tiipii vererek gimlendigi saptanmigtir

(7).

lazma ile dolu olan gemmae, bir septa ile hifadan ayrilmaktadir

£ B

y o 1
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5. 3.2.2. Sekstiel Ureme

Saprolegniaceae'de sckstiel iiremenin gametangial kontakt

7 i1e meydana geldigi tespit edilmistir (7 ). Seks organlari genellik-
._1é terminalde yer almaktadirlar. Bununla birlikte intercalary
:f.geligme gisteren Oogonia'yéf rastlanabilmektedir. Bu pgrupta
 ﬁorfo1ojik olarak farkli gametangiumiar tiretilmektedir. Erkek
: gametangium antheridium, digi gametangium ise, oogonium olarak

" ssimlendirilmektedir (7,41).

Erkek gametangium igerigi, disi gametangiuma fertilizasyon
tilptinden  gegerek  ulasmaktadir. Ancak, fertilizasyon  tiipiiniin
mikroskop altinda her zaman goriilemedifi bildirilmektedir {7,60}.

Antheridium hiicresi ile Oogonium hiicrelerinin her ikisinde
d51lenmeden ©nce mayoz meydana geldifi tespit edilmigtir (112).
D5llenme olayindan sonra oogoniumdaki  dosferler, cosporlari
olusturmaktadir (Sekil 1) ( 7,76,88).

Oomycetes'de seksiiel  yolla tiretilen oosporlarin capt
ve sayisi siniflandirma galigmalarinda tilr tespiti ig¢in kriter
olarak deperlendirilebilmektedir ( 45,64,65,70,102,113).

Oosporlarin (=resting spor) az graniillii ve merkezi ocoplastla-
r1 vardir. Oosporda, ooplasti gevreleyen lipid benzeri bir materyal
mevcuttur‘('7,41,65,70,]12 ). Yapllan_ga11§malarda bu materyalin bir
grda rezervi olabilecefi gbriisii hakimdir {112 ). Ooplast, oospor
iginde kenara yakin yer 'allrsa, subsentrik oospor olarak da
jsimlendirilmektedir (7,23,41,64, 65 ). Ooplastin sentrik, agentrik,
subsentrik oldugu durumlara da rastlandigis bildirilmektedir {7 ).
Oospordaki ooplastin diizenlenmesi, tiirler arasinda siniflandirma
yoniinden kriter olarak degerlendirilmektedir (45).

Oosporiarin g¢imlenerek hifa tirettigi, bununla birlikte

cimlenmede isteksiz olduklara yapllan aragtirmalarda tespit edil-

migtir ( 64,112).

A BN AT S A R i e & e




i4

Sekil 1. Saprolegnia genusunda yagam siklusu
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Saprolegniaceae tiyelerinin gogunun homothallusa sahip
..';1duklar1 yani, ayni thallusta hem antheridium hemde oogonium
ﬂ*ﬁrettikleri bildirilmektedir ( 7 ). Antheridiuma ait hiicre, ocogoniumu
“'taslyan sapin hemen altindan olusursa buna, hypogynous antheridial
hilcre adi verilmektedir. Androgynous antheridiumda igse, antheridial
branglar oogoniumla ayni hifadan ortaya cikmaktadir. Diclinous

tipte antheridium ve cogonium farkl: hifalardan olugmaktadirlar

(Sekil 2} (4,112)

Sekil 2. Oogoniuma ve yerlestikleri hifa durumuna gOre
antheridium tipleri
a) Hypogynous antheridial hiicre
b,c) Androgynoos antheridial hiicre

d,e) Diclinous antheridial hitere

Saprolegnia genusunda thallusun somatik kisminda iki farkla
hifa yeralir. Rhizoidal hifa, substratuma girmekte ve besin madde-
lerinin absorbsiyonunda kullanilmaktadir. Aerial hifanin uglarinda

ige, egeysiz ve egeyli lreme organlari bulunur {7,15).
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"2.3.3. Taksonomisi

Saprolegniales ordosu Dick (1973)'e gtre besg familyadan

olugmaktadir (41}. Bunlar;

Ordo : Saprolegniales
1. Familya : Thraustochytriaceae

2. Familya Haliphthoraceae

3. Familya : Leptolegniellaceae
4, Familya : Saprolegniaceae

5. Familya : Ectrogellaceae

Saprolepniales ordosunun en 1iyi bilinen ve 150 tiire sahip
en genig familyasi Saprolegniaceae (41)'dir.

Ectrogellaceae ilyeleri; tatlisularda deniz diatomlarinda
ve Phaeophyceae'lerde parazitik yagsam gbsterirler. Thalluslar:

holocarpiktir. Canli organizmalarin iginde bilyiirler (41).
2.4. Saprolegnia Patogenesisi

Balik hastaliklar: igerisinde Onemli bir yere sahip olduBu
bildirilen mantar hastaliklarinin tesghis ve tedavisinde temel
problemin, ethkenin izolasyonu wve tanimlanmasi oldugu konusunda
birgok arastirici hemfikirdirler {(64,84,00,113). Zira, mantar hasta-
liklarina g¢ok sayida tiir neden olabilmekte ve bunlarin tanimlanma-
larida oldukca karisiktir (653). Ancak, balik mantar hastaliklarinda
en bliylik genusu Saprolegnia'nin temsil ettigi bugiin artik bilinmek-

tedir ( 78,84,00).

Saprolegnia enfeksiyonu ilk defa 1748'de kizilkanat (Rutilus
rutilus), baliklarinda tanimlanmigstir (3).

ingiltere'de 1877-1881 yillaril arasinda salmonidlerde mantar
enfeksiyonuna bapgl: olarak lezyonlardan S. ferax izole edildifi
bildirilmigtir. Ancak giiniimiizde bu enfeksiyonun Ulseratif Dermal

Nekrosis (UDN} oldupu kesinlik kazanmigtir (80)

i e"
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¥i¥X. Yiuzyilin sonlari1 ile XX. ylzyilin baslarinda Avrupa -
'_Qe Kuzey Amerika'da alkvakiil tiir gallgmalarlnda §§g£olegnia mantar—
Tiarlnln, cegitli tatlisu paliklarinda yagamin biitiin evrelerinde
.:tehlike olugturabildigi jleri siiriilmektedir (65).

Bugiine kadar tatiisu baliklarinda tespit edilen Saproleg-
'  hiaceae ailesine mensup mantar enfeksiyonlarlnda etkenin daha
gok iiremeye hazirlanan Salwonidlerde gok etkili ve yaygin enfeksi-
yonlara neden oldugu tespit edilmistir ( °28). Salmonidlerde olugan
bu enfeksiyonlar genellikle, ya primer enfeksiyonlarl,(bakteriyel,
viral, pmm&zitik } miiteakiben olugmakta, yahut baliklarin taginmasi,
yogun populasyonu ve fiziksel yaralanmalar sohucu meydana gelmek-—
tedir ( ®4, 65, 78, 92). Bu durumda gopunlukla sekonder enfeksiyon
karekteri tagidapy tespit edilen mantar enfeksiyonlarinin bazi
hallerde primer s5zellik gosterdigi de gsaptanmigbtry { 28, 64 ). Bu
konuda Bruno ve Stamps'in {1987) Atlantik Salmon frylarinda yapmis
oldukliari bir aragtirmada, mantar hifalarinin solungag filamentleri-
ni kapatt:igy, nekrotik ve hiperplastik olugumlar sonucy baliklarda
aolunum gilgliigliniin gekillendigini ortaya koymuglardir (28}).

Saprolegnia enfeksiyonunun genel tanimi morfoloiik yapisina
gore kolaylikla yapllabilmektedir" Enfeksiyonun tipik olan morfo—
lejik yapisi, enfekte olan baligin epidermisin iizerinde pamuksu
beyaz olusumlarain sekillenmesidir (64,133Y.

Saprolegnia jle enfekte olmug baliklarin histolojik deri
kesitlerinde deri yiizeyini aB gibi saran g¢ok sayyda hifalara
rastlandigi bildirilmektedir (78). Miselyum yifinlarinin yeraldigy
bslgenin altinda, yiizeysel dermal nekrozisten uzanan de jenere

doku alanlari ve kaslarin myofibriller nekrozu, tdem ve yaygip

hemoraji tespit edilmigtir (78).
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Saprolegnia diclina =zoosporlarinin aktiviteleri iizerine

‘ol oynayan en Snemli faktdrin baliklardaki stres oldugu, epidermal
.kétlarln balik tirlerine gpiire degigmesi ve viicuttaki metabolit
::ile amino asit miktarlarinin zoospor aktivitesi {zerinde rol
'.“oynadlél ortaya Ronulmugtur {(89). | |

Ayni aragtiricilara gbre mantar zoosporlarinin aktiviteleri,
: suyun sicaklifina bagli olarak degigmektedir. Dolayisiyle BSapro-

legnia diclina'da su sicaklifiznin 20 °C olmasi halinde, suya biraki-

lan mantar =zoosporlarinin sayis: arbtmakta, buna karsin sofukkanli
hayvan olan baliklarda, bagisiklik mekanizmasindaki artig, patojen
etkili bu zoosporlarin balik viicuduna girmesini engelleyememektedir
(89). Mantar =zoosporlarinin iireme ve aktif oluslari gok genis
pH aral:finda gekillenebilmektedir. Fakat, yapilan aragtirmalarda
diigitk pH degerlerinde =zoospor sayisit azalivken, pH 7 degerinde
liretilen zoospor sayisi artmaktadir. Sudaki pH degeri birgok
akarsuda 7 civarinda olduu ig¢in, mantar =zoosporlarinin birgok
akarsuda cofalma ve yayilma imkan: bulabildigi bildirilmektedir.
Zoosporlarin liremesi ve aktivitelerinin sadece pH ve su sicaklig:
ile iliskili olmadigia, ayni zamanda sudaki ¢Oziinmig oksijen ile
de yakin ilgili bulundugu ortaya konulmugtur (89,97).

Diigiilk oksijen degerlerinde mantar zoogporlarinin sudaki
miktar lartnin azaldigiz, bununla birlikte baz:i Cyprinid ve Salmonid-
lerde sudaki yetersiz oksijenden kaynaklanan stres faktdrleri
varlifiinda baliklarin mantar zoosparlarina kargi cazip hale gelebil-
dikleri bildirilmektedir. Ayn: aragtirici yilksek deferlerde oksi jen
igeren sularda yaptifi1 aragtirmada, yiiksek degerdeki oksijen

nedeniyle =zoospor liretimi artarken balxklardaki hareketliligin

ve yem aliminin da arttigini bildirmektedir (89).
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Ballklérda genelliklie tilseratif lezyonlara neden olan
iﬁaﬁtar hastalipy ile ilgili birgok galigma yapirimistir ( 64, 65, 66,
 §3;79. Yapilan bu galigmalarda etkenin ©®nce konakginin derisi
..'ﬁzerine yerlestigi, zamanla daha deriplere dofiru inerek yayildig:
pildirilmektedir ( 8,64,65,78).
| Qomyceteslerden ileri gelen mantar hastaliginda yapilan
f.bir histopatolojik c¢aligmada, Oomyceteslerin g¢ok zayif mononiikklear
2 inflamatory reaksiyon olusturdugu, buna kargin etkeni Aphanomyces
ve Saprolegpia olan vakalarda graniilomatoz mikosis'in gekillendigi
or taya konulmugtur (66,107}. Bir basgka aragtirmaciya gore genelde
deri ilizerinde ylizeysel enfeksiyon gekillendigi fakat baza hallerde
kas icerisine ve hatta peritonal bogluk ve ig organlara ulasarak
yaygin doku tahribine de neden oldupu gosterilmigtir ( 65 ).
§gg£9lgggig;enfeksiyonlarl viieudun hemen her tarafinda olusga-—
bilmekte iseler de, Sockeye salmonlarinda yapilan galigmalarda
enfeksiyonun g¢ogunlukla daha gok bagin dorsal ylizeyinde, dorsal
yiizgeglerin on kisminda, adipoz ylizgegte ve nihayet diger ylizgeg-—
ierde sgekillendigi bildirilmektedir (64}. Bazi durumlarda viicudun
dorsal bolgesinde olusan bu lezyonlar, mekanik c¢arpmalar sonucu
deride olusan yaralar, iilserler ve vezikiiller ile birlikte sekille-
nebilmektedir ( 64).

Hastaliffin Sockeye salmonlarin viicutlar: tizerindeki dagilam
konusunda yapilan incelemede, yizgeglerin diginda gtzlerin
ve enaz oranda da solungaglarin etkilendigi ortaya konulmustur
{ 64 ). Sockeye salmonlarda enfeksiyonun viicuttaki dagilimi ile
ilgili yapilan bir calismada, histolojik bakida deri iizerindeki
mantar etkeninin merkezden gevreye dogru yayi1ldigi ve Once epider-
miste tahribat yaparak zamanla basal membrana dofru ilerledifi
ve dermise ulastifi, bazi hallerde de iremesine devam ederek

hipodermis ve kasa yerlestigi gdriilmiigtir (64).

A AT

e e i
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Saprolegni_q tirlerinin normal kosullar altinda patojen

'r':ganizrnal.ar- olmadagiya ancak, strese neden olan faktbrierin ortamda
:'var olusu veya baligin diyeti jgerisindeki L-Askorbik asit eksikli-
ginlﬂ szkonusu  oldugu durumlarda meydana gelen protein yetmezligi

sonucu baliklarda r ejenerasyon yeteneginin bozulmasiyla ortamdaki

o Sapr-olegnia zoaosporlarinin patojen hale pegerek baliklarda hastalik

" olusturduu bildirilmektedir (65 ). Bu konuda yapilan baska bir
galigmada baliklardaki stres yapicl faktdrlerin hipofi=z bezini
uyararak viicuttaki plazma kortikosteroidlerinin seviyesini artardiga
ve bdylece viicutta bir protein eksikliginin ortaya cgiktigr tespit

edilmigticv (64, 65).

2.4.1, Yumurta ve Baliklarda Goriilen Saprolegnia Enfeksiyonlara

fle figili Sistematik Calismalar

Coker (1923} yaptig: galigmalarinda balik ve balik yumurta-
larindan izole ettifi Saprolegnia parasitica'yl tanimlamigtar
({ 65 ). Aragtirmaci, yaptigr bu galigmada mantarin egeyszel iireme
gafhasina ait oogonia szelliklerini dikkate almamigtar (65,84).

Kanouse tarafaindan 1932 yilinda yapirian bir c¢aligmada,
balik ve yumurtalardan bazy Saprolegnia tiirieri izole edilmigtir.
Bu aragtirmaci elde ettipi izolatlarimi kenevir {Cannabis satival
tohumu iizerinde iretmis ve oogonium duvarlarinin ince gukursuz
tipte oldugunu, antheridiumlarinin diclinous tipte, oosporlarinin
18-22 mikron ¢apinda kiigik ve subsentrik tipte goriil digtinii ifade
ederek izolatlarini 5. parasitica olarak isimlendirmigtir (65).

Scoltt ve O'Bier (1962) A.B.D. de yaptiklar: bir caligmada
14 eyaletten topladiklari 25 farkly tiirdeki balik ve yumurtalardan
64 izolat elde etmiglerdir. Tespit olunan 41 adet izolattan 14'lintl
S. parasitica olarak tanimlayaralk, daha ®ncelerli Coker (1923)
tarafindan yapilan S. ;1a_rg§_1tlca jle ilpgili tanimin yanlis oldugunu

aciklarken, diger 14 izolatta biitin kiiltiir metodlariny denedikleri
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 ﬁalde egeyli lireme yapilarinin gortilmemesi nedeniyle tiir seviyesinde

ﬁﬁéshiste bulunamamislardir {84 ). Teshisi yapilabilen diger izolat-

ferax, 8 S. delica (sonraki caligmalarda 5.

‘jari ise, 1 adet S.

.diclina‘nln sinonimi oldugu belirtilmistir) ve geriye kalan 5
~diclina
jzolat S. monoica olarak belirtilirken, diger jzolatlar: Achlya,

Allomyces olarak saptamiglardair.

"pythium, Aphanomyces, Leptomitus,
Aphanolyt->

pu aragtirmacilar elde ettikleri izolatlarin parazitlik epilimini

jzolatlarinin yaralx Platypoecilus

tespit etmek igin Saprolegnia

maculatus 'larda Bldiirlict oldugunu ortaya koymuglardivr {(8a).

Hindistan'da bu konuda Srivastava ve arivastava (1976)

tarafindan yapilan bir bagka caligmada Cyprinus carpioggg.communi§'e

ait enfekte yumurtalardan 5. ferax, Achlya prolifera, Aphanomyces

gg}icoides, Isoachlya anisospora, Leptolegnia sp. 'nin izolasyon

igolatlarin Cyprinus carpio

ve identifikasyonlarini yaparak bu

var. communis yumurtalarina karsi patogenesis'inin saptanmasina

galigilmigtir (99).
Bu calismanin sonuglarina gore, Saprolegnia fer

A. prolifera’nin % 85, Aphanomyces helicoides'in % 64, Iscachlya

anisospora var. indica'nin % 60 oraninda enfeksiyon yaptigl

tespit edilmistir. Aragtirmaci 5. ferax ve A. prolifera'nin diger

jzolatlara gire daha patojenik bir etken oldugunu belirtmigtir

(99).
Srivastava (1985) Hindistan'daki Saprolegnia genusuna

ait 7 tirii S. diclina Humphrey, 5. ferax {(Gruith) Thuret, S.

1itoralis Coker, 5. iuxurians (Bhargava et Srivastava) Seymour,

S. monilifera de Bary, 5. parasitica Coker, 5. unispora (Coker

et Couch) Seymour 'u tanimlamigtar (101).

Shah ve arkadaslara {1977) tatlaisu baliklar: ile karides

yumur talary ve frylarinda patojenik bazi akvatik phycomycetesler

tizerinde yaptiklari bir aragtirmada, brown trout yumurta ve fryla-

rindan S. parasitica Coker, Pythium sp-, Hint sazani frylarindan
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Lebtomitus liber tae Agradh, Aphanomyces stellata de Bary, tatlisu

desi yumurtalarindan Achlya racemosa Hildebrand, hilsa yumurta-

Kari
.1§f1ndan S. ferax {Gruith)'i izole etmiglerdir (85). Arastirmacilar,
' 5; ferax jile enfekte olan yumurtalarin Onece beyaz renkte oldugunu,
::;aaha, sonra dereceli olarak rengin koyuléstlélnl ve sonunda siyah
.}enk alan yumurtalardan larvanin ¢ikamadigini gbrmiiglerdir. Fry'lar—
h:da ise enfeksiyonun kafa bolgelerinden baglayarak tiim vicut bdlge—
'gini sararak Sliimlere neden oldugu bildirilmektedir. Yiikksek derece-
- deki su sicakliginin ve tiirbiditenin Achlya tirlerinin enfeksiyonu
jcin uygun ortam yarattigini belirten aragtirmacilar, A. racemosa'nin

tatlisu karidesi yumurtalarinda % 50 kayip olusturdugunu bildir-

miglerdir. Aphanomyces stellata'nin enfeksiyonlara eksternal

olarak baglattipini ve enfekte frylarda ©nce harcketlerde yavaglama
daha sonra ©ltim goriildiigiinii bildirmiglerdir. Pythium sp. yumurta-
larinda % 10, frylarda ise % 5 enfeksiyonanedsn olmug ve 5. parasi-
tica tiiri ile birlikte yumurta ve frylarda goriilmiigtiir. Leptomitus
libertae Hint sazani frylarinin caudal b¥lgesinde diizensiz kabarcik-
larin etkeni olarak tespit edilmigtir. Shah ve arkadaglar: bu
sini1{landirma caligmalarinda patojenlerin tanimliarini yapmig-—-
lardair (90}.

Neish (1977} Oncorhynchus nerca‘'da yaptigt incelemelerde

20 olgun baliktan 20 izolat elde ederek, bu izolatlar:i Saprolegnia
spp. olarak belirlemigtir (64). Bu aragtirmaci mikolojik bulgula-
rind&i izolatlarinda Saprolegnia'ya Ozgl internal g¢ogalmayi ve
zoospor kacgilg seklini gbrmiigtiir. Bazi izolatlarin zoosporangiumla -

rinda uzantilar gbriildigiinii ve sporlarinin buradan gikig yaptigini,
bazilarinda da zoosporlarin sporangium iginden c¢ikamadigini ve
sporangium ig¢inde g¢imlendigini (aplanoid =zoosporangium) belirt—

mistir ( 64).
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Neish (1977) izolatlarinimn goffunun 14 °C de kenevir tohumunM
.;_ piiytiylince, zoosporangium mey dana getirdigini gdrmugtir. Ancak,
_;3Tizolatta zoosporangia olusumuna rastlamamigtir. Oogonium Uretimi
: gﬁtﬁn jzolatlarinda sadece 10 °C de meydana gelmigtir (64).
izolatlar icin sinmiflandirma yaparken Neish onlari 4 ayr1
.kategoriye ayirmigtir. Bu gsiniflandirmada Kriter olarak zoosporan-—
.gium ve oogonium iiretim miktarlarin: kullanmigtir. A kategorisindeki
.Hizolatlar1n zoosporangium iretimi 14 °¢ de, kenevir tohumunda
. zayif, 21 °C de ise bol olarak goriilirken oogonium iiretimine
rastlanmamigtir. B kategorisinde zoosporangium liretimi A'ya benzer
pulunurken, 10 °C de Oogonium iretiminin bol oldugu gdriilmiigtir.
C kategorisinde ise zoogporangium iiretimi A ve B den farklil olarak
14 °C de bol, 21 °C de ise hig iiretilmemigtir. Bu kategoride
10 °C de oogonium liretimi yoktur {(64).

D kategorisinde zoosporangium C ye benzer olarak bol,
21 °C de ise iiretilmemigtir. Oogonium ise cok az miktarda liretil-
migtir (64).

Sonug olarak A ve C kategorisindeki esgeyli Ureme organlarinin
tiretiiememesi nedeniyle teshis genus seviyesinde yapilmigtir.
B kategorisindeki izolatlarin ise bol miktarda gemmae olugturduklarz,
10 °C de Antheridium ve Oogoniumu birkag hafta iginde iirettikleri,
Oogonium duvarlarinin ince, bazen gukurlu, oosferlerin 24-29
mikron oldugunu, oosferin olgun durumda sentrik-subsentrik goriil-
diipii tespit edilmigtir. Neish (1977) bu izolatlarda oogsferlerin
gopunlugunun geligmedigini gormiigtiir. Antheridiumlarin Saprolegnia
genusu ig¢in tipik olarak tubuler yada ucu daralan {(clavat) sekilli
olan diclinous tipinde yer aldigini tespit etmigtir. Bu uygulamalar-
da fertilizasyon tiipleri nadiren gbriilmiigttir. Ayn1 aragtirmaci
B kategorisinde yeralan izolatlarin §. diclina - 5. parasitica komp-

dahil olabileceklierini; D kategorisi izolatlarinin ise

leksine

BV a Lttt P
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f's_ parasitica olarak identifiye edilen Saprolegnia izolatlarindan
_Zmbrfblojik ve fizyolojik olarak farkli olan ayrm bir Saprolegnia
 gtraini olabileceBini vurgulamigtir (64).

Wwilloughby (1978) Ingiltere'nin Goller BGlgesinde yaptiga

" pir caligmada Salmonidae'lerde, Perca fluviatilis, Lampetra

fluviatilis, Esox lucius'dan elde ettigi jzolatlarini Saprolegnia
spp. olarak identifiye etmigtir (113). Bu aragtirmaci salmonidlerden

elde ettigi izolatlarimi S. diclina Tip 1., Perca fluviatilis'den

elde ettipi izolatlari §. diclina Tip 2, su drneginden elde ettigi
ve saprofit oldupunu belirttigi jzolatini ise S. diclina Tip
3 olarak isimlendirmistir. Aragtirmacsi, S. diclina Tip 1'in salmo-
nidlerde patojen oldugunu ve 7 °C de Qogonium iirettigini, bol
tiretilen oogoniumlarda ocospor ¢apinin 17.9 -~ 24.4 mikron arasinda
degistigini belirtmigtir {(113). Yapilan bu c¢aligmada izolattaki
oosporlarin, hifalarin invazyonu nedeni ile geligemedigini ayrica
vurgulamigtir. Willoughby (1978) bu c¢aligmasindaki izolatlarda,
oogonium uzunlugunu (L), geniglipe (B} oramini (L/B) incelemig-
tir (113).

§. diclina Tip 1 izolatinda L/B oranl:) 13'diir. Saprolegnia
diclina Tip 2 levrekte patojendir. OQogonium 7 °C de ﬁretilmigtir"

Oogonium miktari bol depildir. Oosporlarin gapir 20.7 - 25.5 mikron-

dur. Oosporlarin fertilizasyonundaki bagaf131z11k nedeniyle tam

geligemedikieri goriilmiigtiic. L/B orani <:12'diro Saprolegnia diclina
Tip 3 izolati tamamen saprofitik olup 20 °C de oogonium liretilmig-
tir. Oogonium iliretimi bol degildir. Oospor ¢apl 21.7 - 26.3 mikron-
dur. Bu izolatta da oosporlarin tanm olgunlagmadigyl gdrillmigtir.
Ayrica Willoughby (1978), yaptig galigmasinda §S. parasitica -
5. diclina kompleksi kavramini desteklemenin imkansiz oldugunu

belirtmigtir {113).
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Neish (1976) S. diclina Humphrey ile S. parasitica Coker 'in

wirbirinin sinonimi olarak kullanilabilecegini belirtmigtir (65}.

-2“4“2. gaprolegnia Enfeksiyonunu Hazirlayicl Sebepler ve Enfeksi-

yonun Yayilmasl

Balik ve yumurtalar tizerindeki pamuksu beyaz goriiniimi

" jle Oomycetes mantarlarinin neden oldugu enfeksiyonlar kolaylikla

o ayirt edilmekte ( 28,64,65 } ve bu enfeksiyonlarin ortaya gikiginda

pirgok hazirlayici sebepler Bnemli roli oynamaktadir ( 65} .

2.4.2.1. yumur talarda Enfeksiyonu Hazirlayici Sebepler ve Enfeksiyo—

mun Yayllmasi

smith ve arkadaglarl (1985) Saprolegnia mantar larainin
gerek hifal biiylime yolu jle, gerekse zoosporlari ile alabalik
yumur talaraini enfekte ettiklerini bildirmektedirler (90 ). Kirilma
sonucunda canliligini kaybeden yumur talarda enfeksiyona karsl
duyarliligin olugtupgu zira, yumurtalardan suya gegen besin maddele-—
rinin kemotaksise yol agmasi nedeniyle §§Erolegnia enfeksiyonlarinin
arttiga belirtilmektedir. 01t yumurbtalardan besin maddelerinin
su 1igerisine yayilmasinin, yumurtalarin tizer indeki zoospor larin
cimlenmesini tegvik ettigi bildirilmektedir (90).

Potansiyel kaynak olarak sularda her zaman Saprolegnig
mantar larinin bulundugu pildirilmektedir (52,89,97).

Kulugkaevlerine su ile taginan mantar zoospor Lar 1nan dnce
§1lii  yumurtalara yeriegerek canli yumurtalara dogru yayi1ldiklari
tespit edilmigtir {90 ). Seffafligini kaybederek beyaz renk =alan
6li yumurtalarda biréraya gelen mantarlarin hizla biiyilyerek komgu
Blii ve canl: yumurtalari da enfekte ettikleri bildirilmektedir
Saglam alabalik  yumurtalarimn inkiibasyonu sirasinda ortamda

$11 yumurtalarin bulunmasi, canli yumurtalarlnda enfekte olmasina

yol agmaktadir ( 78,90).
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gokkugagl alabalig: yumurtalarainda S. ferax ve 5. diclina'mn
fkisi iizerinde yapilan kargilagtirmala bir g¢alaigmada, 5. ferax'in

h{fal temas yolu ile daha ¢ok sayidaki yumurtaya enfekte ettigil

égpit edilmistir (90 ). 8. ferax'in 10-15 °C'de S. diclina'ya

;.gare daha hizl: biiyiidiifii bu ¢aligma ile ortaya konulmustur (90).

52;402v2n Baliklarda Enfeksiyonu Hazirlayici Sebepler ve Enfeksiyonun

Yayilmasi

Salmonidlerde stresin Saprolegniasis'e duyarliligi artirdiga
belir tilmektedir (65). Birgok aragtirici balaklardaki yogun populas—
yon, yaralanma, arzu edilmeyen su sicakligi, balik nakli, aclik
gibi c¢esitli stres faktsrlerinin hipofiz ve kan dolasimi yolu

ile plazmakortikosteroidlerinin seviyesinde artisa neden oldugunu,

buna bagli olarak protein katabolizmasyr ve glukoneogenezis’'in

artarak viicutta olugan protein eksikligi sonucu hastalifin meydana

geldipini saptamigtir (42,64,65 }. Kollagen kaybinin baliklardaki H
yara ve iilserlerin iyilegme yetenefine gzarar verdigi bilinmektedir
{ 64,104). Baliklarin geligmesinde gerekli olan I-Ascorbik asidin
yetersizliginde, viicuttaki kollagen kaybi sonucu yara ve ilserlerin
kolay iyilegsemedigi saptanmistair ( 65,104).

Richards ve Pickering (1978) doga ve kiiltiir kogullarindaki
olgun brown troutlarda Saprolegnia enfeksiyonunu mukayeseli olarak
caligmiglardir (79). Bu caligma sonuglarina gére kiiltiir kogullarinda
yetigmis erkek ve disgi brown troutlarda Saprolegnia enfeksiyonunun
dogal g6l ortaminda yagayan baliklara gire daha siddetli seyrettigi,
i}- sekstiel ydnden erkek ve disi baliklar arasinda hastalig:n yayilmas:
;% acgisindan farklil:ifin olmadiga tespit edilmigtir. Ayma aragtiricilar
Leven ve Windermere G8llerinde yasayan brown troutlarda cingsiyete
bagli olarak enfeksiyonun farkli yerlerde meydana geldigini tespit

etmiglerdir (79). Bu galigmada erkek baliklar arasinda enfeksiyonun




‘paliklarin dorsalinden basglayarak daha sonra lateral line'ye
_dopru yayildipini, disi baliklarda ise daha ¢ok kuyruk bolge-
.éinin enfelkte oldugunu belirlemiglerdir. Arastirmacilar, sek-

ailel olarak olgun baliklarda epidermisin yapisindaki deﬁisiklik;

lerin, erkek brown troutlarain Saprolegriia enfeksiyonuna duyarlilzpa
" artirdigini belirterek, d&l verimi girasinda erkek baliklarin
epidermislerindeki mukus tireten gpoblet hiicrelerinin sayisinda
bir azalma oldufunu ortaya koymuglardir { 79}.

Baliklarda Saprolegnia enfeksiyonlarinin yavag ilerleme
gosterdigi ve daha gok viieudun sivri uglarina yerlegmeyi tercih
ettikleri saptanmistir (8, 65 ). Miselyumun enfeksiyonun baglangig
noktasindan digari dogru yayildig: ve komgu enfeksiyonlar ile
birlegtigi ifade edilmigtir { 78 ). Enfeksiyonun geligmesi halinde
baliklarin artan derecelerde letarjik olduklari ve daha kolay
yorulduklari, dis uyarilara karsyl az duyarli olduklari gdzlen-

migtir (65,78,85).
2.4.3. Cesitli Faktorlerin Zoosporogenesis {izerindeki Etkisi

Su sicaklifinin zoospor olugumunda tnemli bir etkiye sahip
oldugu daha ©nce Séprolegniaceae Pathogenesisinde bildirilmigti.
Bu konuda yapilan bir g¢aligmada 5. diclina'nin =zoosporlarinin
20 °C su sicaklifinda 24 saat iginde, 25 °C ve 15 °C'ye gore daha
gok sayida iretildigi tespit edilmigtir (89 ). Sudaki ¢Oziinmiig
oksi jen suda yasayan mantarlar igin tnemli  bir faktor dlir .
5. diclina zoospor larinin iiretimi {izerine azot/hava karigiminin
etkisi aragtirildipginda, 159 mm Hg oksi jen basincinda 24 saatteki

spor iiretiminin 51 mm Hg'a gore daha fazla oldugu tespit edil-

migtir (89).
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yine ayni sekilde =zoosporlarin genig bir pH araliginda
etilebildigi ve aktif halde kalabildikleri bildirilmektedir
.(Qg y. Bu konuda S. diclina'nin pH 7 de 24 saatin sonunda, pH 8,
éiS'a gore daha bol miktarda spor iirettifi saptanmigtir {ga}.

: Organik azot kaynagl olarak gegitli aminoasitlerden glutamik
'fééit'in Glycine, Proline, Aspartik asit'e gtre 3. diclina'nin
;éoOsporlarlnl en ¢ok cezbeden amino asit oldugu tespit edilmigtir(89}.
- Akvatik Phycomycetes zoosporlarinin karakteristik ©ozelligi
.olan kemotaksis, Saprolegnia =zoosporlarinda da goriilmektedir

(89,97).

Alkvatik ortamlardaki 814 omurgalil veya omurgasiz hayvanlarin
viicutlari zamanla Saprolegnia miselyum'u ile kaplanmaktadir (977,
Zira, ortamdaki CaCl2, Mg012 gibi toprak metal kloridleri pozitif

kemotaksis maddeleridirler (97)-
2.5. Isparta Bﬁlgesi ve Su uriinleri Potansiyeli
2.5.1. Isparta Bilgesinin Cografi Yapisi

Isparta ili, Akdeniz BBlgesinde yer alar. Bolgede bagta
Egirdir Golii olmak lzere Kovada, Burdur, @Otlciik, Salda, Beysehir
gibi gtllerin yer almasy nedeniyle bu bolgeye *Giller Bolgesi"
ad1 da verilmektedir (83).

Jeolojik olarak Goller Bulgesi I11. Jeolojik dénemde olugan

beyaz tebegir ve kalkerden meydana gelmigtir. Bu donemde yorede

ortaya c¢ikan tektonik olusumlara bagli olarak yore, engebeli
bir arazi yapisina sahiptir. iste bu engebeli arazide olugan

kapali havzalarin su ile dolmasi sonucu bdlgede bugiinkii irili

ufakli gtller ortaya grkmistar (16,83).




Gtller

Bt 2
- A88 km

bslgenin en snemli akarsular: Aksu, Atabey, Gandir, Gukur, XKovada

BBlgesinde

o 2
“yiiz8lgtimii yaklagik 2304 km 'dir.
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2;5_2. Bslgenin Su Uriinleri Potansiyeli ve Isparta flindeki Balik

firetim ve Yetigtirme Tesisleri

yeralan irili

ylizdlglimii ile BEgirdir Gl diir (2,13,83). Gsller disinda

gibi akarsulardir (Tablo 2)}.

Tablo 2. Isparta Ilindeki Minimum Debileri 50 it/sn*den Biiyiik

Olan Akarsular (*)

ufaklz

gunlardan en verimli

gtllerin toplam

olan pgdl

Akarsuyun Adi

Giktigi Yer

s

Aksu Gayi

Atabey €ayi
B.Gtkgeli Kaynagi
Candair Deresi
Cultur Cayi

Gukur Kaynagi
Isparta Gayi
Karacahisar ¢ayx
Kartoz Gay:
Kayaafizi. Kaynagi
Kegiborlu Deresi
Kovada Gayi

Milas Kaynagti

Sav Gayx
S1girlik (Kiigiiksu) Deresi
Sticitllii Gaya
UYluborlu Gayi

Egirdir, Aksu
Atabey
Egirdir, B.Gokgeli Kayrafi

stitgliler, Candir Kaynag:

Merkez, Gukur koyi
Merkez, Gukur kdyii
Merkez

Egirdir Karacahisar
Siitgiiler—Kasimlar
Kegiborlu

Egirdir, Egirdir G&1u
Merkez, Yakatren
Merkez, Sav
Stitgitier, Saifiarlak
Yalvag

Ulubor lu

Akdeniz
Sulama suyu
Sulama suyu
Aksu

Aksu

Guitur Gayx
Aksu

Aksu

Goksu
Egirdir Goli
Burdur G8li
Aksu

Sulama suyu

Sulama suyu
Aksu
Siiciil 1it

Uluborlu, B.G.

satrew

{(*} :

G51 ve akarsular yoniinden oldukga zengin su kaynaklarina

sahip olan G8ller Btlgesinde yer alan Isparta ili sinirlara iginde

dokuz adet balik iiretim tesisi yer almaktadir. Bu tesislerden

bilyilk bir bdlumii alabalzk tiretim tesisidir. Yillik kapasiteleri

olan bu igletmelerden en eski olam

yakiagaik 90 ton/y1l kadar
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g

~goriilen mantar hastaligidar.

(1990 y1li itibariyle) (*)

{971 yilindan beri faaliyet gostermektedir (18). Biiyitk bir gofunlu--
u ozel tegebbiise ait bu igletmelerin en biiylik Uretim sorunlari

gérek kulucka doneminde ve gerckse pgeligtirme déneminde baliklarda

Tablo % . Isparta flindeki Balik firetim ve Yetigtirme Tesisleri

JE——

Agagy Gokdere Aynali Sazan ifretim Tesisi Agagn Gokdere-Isparta
Milas Alabalik Uretme Tesisleri Milas—Isparta

Biiyilk Gokgeli Alabalik fretme Tesisi Biyik Gikgeli-Isparia

. . Kapasitesi
igletmenin Adi . _
o B ton/y1l
gumbul Alabalik Yetigtirme Tesisi Aksu-Ispar ta 30
Qukurkdy Alabalik firetim Tesisi Cukurkdyii-Isparta 7
Gipn%x'AkbahkikethawaYeﬁgthme'nxﬁsii@maﬁhakﬁﬁ%ﬁxﬂrta 20
Baysal Alabalik firetim Tesisi GandlrwIsparta 7
Aksu Belediyesi Alabalik yetigtirme Tesisi Aksu—Isparta 12

e tiew
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3. MATERYAL VE METOD
- '3.1. Materyal

-'3.1.1.. Isparta Bolgesi Balik Isletmeleri
Tarim KOyigsleri Bakanligipa bagli Milas Su Urtnleri Uretim
jstasyonu 1980-1981 yilinda kurulmustur-. 10 x 1 x 1 m 8lgiilerinde
10 adet yavru havuzu, 5 x 0.45 x 0.40 m ebatlarinda kulugka kanal--
larina sahip igletmede kullanilan suyun kaynaktaki debisi 150-

200 1t/sn, havuzlarda 50 1t/sn ve kulugka kanallarinda ise 20 1t/sn

dir (Resim 1).

Resim 1. Milas Su Uriinleri Uretim istasyonu yavru gelistirme

ve yetigtirme havuzlarinin genel goriiniimi

1974-1975 yillarinda kurulan Gukurkdy Alabalik igletmesi
Hzel bir isletmedir. Isletmenin kulugka evinde 10 x 0.50 x 0.20 m

ebatlarinda kanallar bulunmaktadir. isletmede kullanilan suyun de-

bisi 120 lt/sn'dir (Resim 2).




Resim 2. Qukurkdy Alabalik igletmesi yetistirme havuzlar: ve

kuluckaevinin genel gorintmi

1973-1974 yillarinda kurulan Bityiikptkgell Alabalik Isletmesi,

Gokgeli Belediyesine ait bir isletmedir. Kulugka binasindaki

kulugka kanallarz 7.0 x 0.60 x 0.40 m Blgiilerindedir. Isparta-

Epirdir karayoluna 4-5 km mesafede olan bu igletmede kullanilan

suyun debisi 120 1t/sn'dir (Resim 3).




Resim 3. Gtkceli Alabalik isletmesinde kuluckaevi ve anag

hHavuzu

Egirdir Orman fgletmesi Aynali Sazan Tesisleri 1981 y1linda i
kuruimustur. Igletmede pgdl  suyu kullanilmaktadir. Uretim yar:
konktrollii yolla yapilmaktadir. Toprak havuzlarda yapilan yebigti-
ricilik wve ftiretim gallsmalarlndé besleme ve geligtirme havuzlar:
{2 adet) 2500 mz, biiytitme havuzlari (2 adet) 1248 m2, yavru havuz-

2 2
lari {2 adet) 832 m , on biiylitme havuzlar: (2 adet) 624 m , stok
?

havuzu (1 adet) 100 m , kiglatma havuzu (1 adet) 300 m2, dubisch
z
yumur tlama havuzu { 1 adet) 100 m wullanylmaktadir (Resim 4).

isletme 1991 yilindan itibaren faaliyetlerini Asagt Gokdere

tegislerinde devam etti rmektedir.
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Resim 4. Egirdir-Fidanlik Sazan isletmesi havuzlarinin genel

goriintisi

Karadiken koyii yakinlarinda yeralan Gokpinar Alabalik
isletmesi 1985 yalindan sonra faaliyete gegen Ozel bir igletmedir.
isletmenin suyu, Kovada Goliinden kaynaklanmaktadir. Bu igletmede,
suyun debisi, Kovada G@liiniin su seviyesine bagl: olarak degigmek-

tedir. Halen isletmede meveut su problemi nedeniyle, isletme

[

ile

l1gili bulgular diizenli olarak temin edilememistir {Resim 5).
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Resim 5. Gdkpinar Alabalik Jgletmesi yetigtirme havuzlaras

ve kulugkaevi genel goriinlisii

3.1.2. Uygulamada Kullanilan Balik ve Yumurtalar

Enfeksiyon g¢aligmalarinda kullanilan Oncorhynchus mykiss

yumurtalary 970'i Milas ve 264'G Blylik GOkceli olmak lizere iki
farklz alabalik igletmesinden saglanmistir. Acik sari renkteki
Milas kokenli yumurtalar 27.12.1989, koyu sar:i renkteki Biiyiik
Gotgeli kidkenli yumurtalar 07.02.1990 tarihinde temin edilmistir {43}.
Yavru alabalaklar ise 18.03.1991 tarihinde Milas Alabalik Uretim
istasyonundan saglanmigtir.Izolasyon ¢aligsmalarinda kullanilan
enfekte yumurta ve yavru baliklar ise Milas,CGukurkSy,Biiyilk Gokgeli

ve Egirdir Fidanlik Balik Uretim isletmlerinden temin edilmistir.
3.1.3. Uygulama Yeri

Enfeksiyon uygulamalarz Akdeniz Universitesi Egirdir Su

firiinleri Yiiksekokulu Balik Uretim Tesislerinde yapilmistir (Resim 86).




Resim 6. FEnfeksiyon uygulamasindaki genel poriintg
A) Uygulamada kullanilan su toplama tank:
B) Ultraviole lamba
€) Toplama tankindan inkiibatdre su tagiyan plastik boru
D) iInkiibatdér akvaryumlarin yerlestirildii ve stra-
forlarla koruma altina alinan galigsma masas)
E) Ziftli kagit

F} Igiktan koruma perdesi

3.1.3.1 Uygiilama Akvaryumlari

Enfeksiyon uygulamalari igin 60 x 22 x 30 cm Slgililerinde
akar st su sisteminde ikl adet c¢am  inklibatdr (Resim 7) ile
ayrica 75 x 35 x 29 cm'lik cam akvaryumlar durgun su sisteminde
hazirlanmigtair. Durgun su =isteminde hazirlanan akvaryumlar hava
motoru ile havalandirilarak oksijence zenginlegtiriimigtir. Inkiiba-
tor akvaryumlara yerlegtirilecek yumurtalarin inkitbasyonu igin

20 x 20 cm Slglilerinde yumur ta kasetleri kullanilmistir. Cam inkiibatdr

ara btimeleri alinarak larvalar igin kullanilmagtar.




Resim 7. Uzel cem inkiibatéh ve yumurta yumurta kasetinin

genel gdrintimii {( > su sirkiilasyonu yonii) |

3.1.3.2. Uygulamada Kullanilan Su Kaynagi |

Uygulamada kullaniian su Epirdir G&lii kiyisina 117 m uzaklik-

ta acgilan Kkeson kuyudan elektrikli bir pompa ile alinmigtir.

Holendirme ve havalandirma tankinda bekletilen su, inkiibator

akvaryumlara plastik bir boru yardimi ile dagitilmigtzr {Resim 6).

3.1.3.3. Uygulamada Kullanilan Su Sterilizatori ve Besiyerleri

3.1.3.3.1. Su Sterilizatorii

Suyun sterilizasyotri, su toplama tankinan Uzerine 3@ ea yiiv-

seklikte monte edilen Philips GGA 130 ultraviyole lamba ile sag-

Janmigtar.
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3,1.3.3.2. Besiyerleri

jzolasyon c¢aligmalarimiz igin Yeast Fosfat BStarch Agar
 (yp5s = YSA), Corn Meal Dekstroz Yeast (CMDY), Corn Meal Dekstroz
:fosfat (CMDP), Raper's Medium (RM)}, Patates Dekstroz Agar (PDA},
Corn Meal Agar (CMA), Weak Maltoz Pepton Agar (MPA) besiyerleri

kullanilmigtir (1,12,26,29,55).
3.2. Metod
3.2.1. Uygulamada Kullanilan Dollenmig Yumurtalarin Elde Edilmesi

Anag baliklardan elde olunan yumurtalar kuru dolleme yintemi
jle dBllendikten sonra 30-45 dakika bekletilerek tagimaya hazir

hale getirilmigstir (17).
3.2.2. Yumurta ve Yavru Baliklarin Taginmasi

3.2.2.1. Yumurtalarin Tasinmasi

Isparta-Milas Alsbalik Uretim Istosyoundm yaklasik 1000 sdet, Ggeli
Alsbalik Tgletmesinden 267 adet olmek iizere boplam 1967 adet yunmmta, Yidsekdlumz
liretim 1Tesislerine taginmistir. Tasima oncesi yumurfalarin sagim
ve ditlleme iglemleri tamamlanmig, bir gaatin sonunda da tabana
yuvarlak 5 1t hacimli, agz1 kapakli plastik bir kap ile taginmigtir.
Tagima sirasinda ddllenmig _yumurtalarln 1grktan etkilepmesini
dnlemek amaciyla kabin iizeri koyu renkli bir bez ile Ortiilmiig-
tir (17,24).

Galismalarimizin bir bdéliimii igin goz lekesi elugiug alabalik
yumur talar1 Milas Alabalik iretim Istasyonundan temin edilmigtir.

850 adelt g6zlii yumurta yukarida belirtilen yOntemle Yiiksekokula

taginmigtir.
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4.2.2.2. Yavru Baliklarin Taginmas:

Total boy uwzunlugu 3 - 3,5 cm olan 300 adet yavru alabalik
Milas Alabalik Uretim istasyonundan igerigsinde 1/3 su bulunan
naylon torbalarda tasinmistir. Tagima sirasinda torbalar basingla
oksijen ile gigirilip agizlari baBlandiktan sonra plastik bir

kovaya yerlegtirilerek Yiiksekokula taginmistir ( 56,72,108).
3.2.3. Yumurta ve Yavru Baliklarin Dezenfeksiyonu

Uygulamada kullanilmak  tlizere  Yiksekokul [Laboratuvaraina
getirilen yumurta ve yavru baliklar 6.6 ppm'lik malasit yesili
ile 15 sn dezenfekte edildikten sonra denemelerde kullanilmigtar

{1082).
3.2.4. Inkiibattriin Kurulmas:i

Uygulamada kullanilan yeni d&llenmis alabalik yumurtalari,
Kalifornia tipinde hazirlanan cam inkilbator i¢indeki kasetlere
verlegtirilmigtir. fnkibatsre giris suyunun debisi 0.9 1lt/dk

olarak ayarlanmigtir (Resim 8)}.

Resim 8. Caligma diizenindeki cam inkibatBrierin genel gtrinimii
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3.2.7. Kiltiirlerin ifdentifikasyonu

Yumurta ve yavru baliklardan izole edilerek yeni bir besiye-
rinde saflastirilan izolatlarin bulundugu kiiltiir ortamina, kabuksuz
steril kenevir yerlestirilerek 6-24 saat arasinda inkilbe edildifin-

de, kiiltiirlerin tohuma transferi saglanmistir (Resim 9) (55,64,113}).

Resim 9. Kiiltiiriin {dentifikasyonu ig¢in kullanilan CMA ve

steril kenevir tohumlar:

Mantarli Lkenevir tohumlari daha sonra steril distile su
igeren petri kutularina aktarilarak 20 °C sicaklikta 24 saatten

sonra spor c¢ikiglari izlenmigtir ( 55, 64, 113 ). Mantarlarin spor

gikigs tiplerine gbre once genus seviyesindeki tespitleri (a41,45,62,91,
198,111,112} dshasara egeyli lireme yapalarimi tesvik amaciyla 7,14,20°C
lik farkli sicaklik derecelerinde sofubtmali etiivde inkiibe ederek

tir seviyesindeki tespitleri 1gikli mikroskop yardimiyla yapilmigtir.

[T ]

i ox =2

ey
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5;2.8" Kiil tiirlerin Muhafazasi

Enfekte yumurta ve yavru baliklardan izole edilerek saflag-
.firllmls organizmalar kenevir tohumu iizerinde biiyiitillerek icinde
;steril distile su bulunan steril tiipier igerisinde 4 °C'deki

buzdolabinda muhafaza edilmiglerdir (40,44)

3.2.9. Uygulamada Kullanilan Yumurta ve Yavru Baliklarda Enfeksiyon

Olusturulmasz

Uygulamamizda enfeksiyon kaynagi olarak izolasyon galigma—
" larimizdan elde olunan Saprolegnia sp. izolatlara kullanilmigstir,
Enfeksiyon c¢aligmalarinda kenevir tohumunda hazirlanan mantar dis=
tile suyun ig¢inde sporlandirildiktan sonra zoosporlari, igerisinde
enfekte edilecek yumurta yada yavru balik bulunan su dolu kaba
ilave edilmigtir (87,10p) Yumurta ve yavru baliklardaki enfeksiyonun

geligimi stereo mikroskop yardimiyla izlenmistir.
3.2.10. Histopatolojik Caligmalar

3.2.10.1. Orneklerin Tespit fslemi

Larva ve yavru balik @&rnekleri % 10'luk hazirianan

nbtral formaldehit dgerisinde 24 sast siireyle tespit edilwmigtic

{20,29,39).
3.2.10.2. Urneklerin Histokimyasal Boyanmasi ve Incelenmesi

En az 24 saat siire ile % 10'luk nétral formaldehit igerisinde
tespit edilen Brnekler, Once bir saat gesme suyu altinda yikandiktan,

sonra doku geligtirme islemine tabi tutulmustur. Doku pgelistirme

igleminde Doku Proses Cihazi ile doku sularindan arindirilan
rnekler, parafin bloklara alinarak rotary mikrotom yardimiyla
5 mikron kalinlifinda kesilmistir. Orneklere ait doku kesitleri
48 °C'lik sicak su banyosundan lam iizerine alinarak Haematoxylin-
eosin  ve PAS-Light green doku boyama metodlari ile boyanarak

1g1kly mikroskop altinda incelemmistir ( 15,20,29,39).
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iq.2.11. Uygulamada Kullanilan Degisik Kalitedeki Akvaryum Sularinin

Hazir lanmasi

Akvaryumlarda farkli pH degerlerindeki suyun ayarlanabilmesi
..igin. 1 M NaOH ve 1 M HCY! kullanilarak hassas dijital pH metre
fiie dlgiimler yapilmigtir. Organik madde bak1m1ndan zenginlestirme.
ise, dogal ortamina uypunluk sapglamasi bakimindan catlamig yada
kirilmis =alabalik yumurtalarinin suya bulagtirilmasiyla pgergekleg-—
tirilmigtir. OSudaki organik madde miktari tayini TSE 266'ya gére
yapilmis ve 7.53 mg/lt'lik defer 12.56 mg/lt'ye yiikseltilmigtir

{11).
3.2.12. isletme Sularinin Analizleri
3.2.12.1. Kimyasal ve Fiziksel Analizler

Uygulamalarimizda kullandigimiz gol suyu ve difier isletmelere
ait su drneklerinde €17, Ca'®, Mg'2, 30;2, oH , 00;2, H60;2 ta—
yinleri Egivdir Su Uriinleri Yiksekokulu Su Kalitesi Laboratuvarinda
yaprlmigtir (11, 54.)" Sicakiik ve gOzinmiis oksijen oksijenmetre
ile $lgiilmiigtiir . '

3.2.12.2. Mikrobiyolojik Analizler

Uygulamada kullandifimiz g6} suyu ve balik isletmelerinden
alinan su Srnekleri uygun kosullarda Efirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu
Mikrobiyoloji Laboratuvarina getirilerek bu 8rneklerin igerisine

steril cezbedici (kenevir tohumu) yerlestirilmek suretiyle sulardaki

akvatik mantarlarin varlig: kontrol edilmistir (1,12,53).
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5_2.13" Hematolojik Calisgmalar
'3,2;13.1" Baliklardan Kan Alma Metodu

Saprolegnia sp. =zoosporlari emjeicte edilen aag alabaliklarin
“enjeksiyondan 5 giin sonra enselerine sert bir cisimle vurularak

~ gldiirilmiis ve kuyruk yiizgegleri dibinden bir makasla kesilmigtir.

o Kesilen kuyruktan akan kan igerisinde EDTA bulunan steril tiiplere

alinmistir (14).
3.2.13.2. Buffy-coat Teknigi

Daha ©nce EDIA'ly tiipler igerisine alinan kan, hematokrit
tiiplere g¢ekilmistir. Sonra bir ucu cam macunu ile kapatilan tiipler,
mikrohematokrit santrifiije dengeli ve kargilikli yerlegtirilerek

10500 rpm'de 5 dakika siire ile santrifiij edilmistjr (29).
3.2.13.3. Kan Frotisi Hazirlama Teknigi

Mikrohematckrit santrifiijde 5 dakika siireyle santrifiij
edilen {tiiplerde kan hiicreleri ile serum birbirinden ayrilmigtair.
Bu teknikte mantar enfeksiyonu tasiyan baliklarin kanlarinda
beyaz kan hiicreleri (leucocytes) ve kirmizi kan hiicreleri (erythro-
cytes) de birbirleri arasinda ayrilarak tiip igerisinde beyaz
bir béige (buffy-coat) olusturmaktadirlar ( 103). Tiip, bir cam
testeresi ile buffy-coat bOlgesinden kesilerek igerisinde olusan
beyaz bblge steril bir lam liizerine yayilmig ve ince bir froti

hazirlanmigtir.
3.2.13.4. Kan Boyama Teknigi

Siirtme frotiler, bhavada kurutulduktan ve alkol ic¢inde

tespit edildikten sonra Giemsa boyama teknifi ile boyanmistir

(29,39,61).

i
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G e s
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. BULGULAR

i. yumur ta ve Baliklardan Elde Olunan izolatlarin Genus Seviyesinde

Tespiti Ile Ilgili Bulgular

4,1.1. Genus: Saprolegnia

Saprolegnia izolatlarinin hifalarai brangli, septasiz ve
‘bol graniilliidiir (Resim 10). Distile su ig¢inde kenevir tohumu
itzerinde iiretilen kiiltiirlerdeki koloni goriinligslerinin gevgek
iyaplda bazende ince noktali bir goriiniime sahip olduklari tespit
edilmigtir (Resim 11). Kenevir iizerinde biiylitilen bu kiiltirler
hizla peligerek 20 °C'de 5-6 gin igerisinde 3 - 3,5 cm'lik ¢apa
ulagmislardir. Kati besiyerlerinden CMA'da ince, 13181 gegirebilen
ve zor poriilebilen koloniler olugsurken, PDA'da beyaz pamuk gibi,
kompakt ve tiiylii gbriinim sergilemislerdir (Resim 12,13). Saprolegnia
izolatlarinda yapilan Olgimlerde hifa gapinin 12,5 - 30 mikron ara-
sinda degistigi, bu arada bir giinliik kiiltlirlerinde hifa g¢apinin
daha kiigiik, 5-6 glinliikk olanlarda ise g¢apin bﬁyﬁdﬁéﬁ dikkati gek-
migtir.

Hifalarin terminalinde yeralan sporangiumlar genellikle
ince uzun sekillidir. Bazi izolatlarda ise sgekil olarak globoz
tipte, apikalde tek dal olusturduu veya ince uzun tipte dallandigx
goriilmiistiir. Sporangia iiretimi biitin izolatlarda aym olmayip
baz1 izolatlarda ¢ok bol, bazilarinda ise yok denebilecek kadar
az olmustur. Distile su igindeki kenevir tohumu kiiltirUnde 20 °C'de
24 saatten sonra sporangium iiretimi baglamaktadir. Olgun sporangium
iginde yuvarlak gekilde ve g¢ok sayids =zoospor goriilmektedir
{Resim 14). Olgun zoosporlarin ilk hareketlerini sporangium iginde
baglayarak sporangiumu =zorladiklari ve birkag saniye iginde suya

ciktzklar: dizlenmigtir. Saprolegnia izolatlarinin tespit olunan

karakteristik ©zellifi, sporangiumdan bogalan zoosporlarin kiime
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olugtufméylp, suda flagellumlara yardimi ile hareket edebildik-

1éridi r (Resim 15). 7oosporlar bir dakikadan gok olmayan bir
: éﬁre ylizdilkten sonra yuvarlak kist seklini almiglardir. Sporlarin
.:éuya ¢1kmasing saglayan sporangiumdaki agiklifiin spor capindan
“kiigtik oldupu ve sporlarin bu acikliktan 51_1,{1$ar‘ak' gegtikleri

‘gaptanmigstir {(Resim 15). Saprolegnia jzolatlarinda eski sporangium

“yada sporangiumlar jiginde yeni sporéngium geligmesi geklinde

internal proliferasyon yaygin olarak gortilmiigtur (Resim 16).

perek CMA gerekse distile su igindeki kenevir ‘tohumunda gelisen

baz1 izolatlarda sporangium iginde olgunlagmig sporlarin suya

glkmachél hallerde sporangium duvarindan suya kadar uzanan uzun

gturduklars tespit edilmigtir {Resim 17).

¢gimlente tiipleri olu

flesim 10. Saprolegnia genusunda septasiz, graniillii hifalar

x 100




Resim 11. Distile su igindeki kenevir tohumu etrafinda geli—

""1!-
gen bir haftalik Saprolegnia Kulturii “Wﬂ

A) Kenevir tohumu

Resim 12. CMA'da kiiltiirii yapilmis Saprolegnia jzolaty
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izolata

1a

13. PDA'da kiiltiirii yapalmis Saprolegn

Resim

dan bogalma-—

olgun bir zoosporangium

ia sp-

14. Saprolegn

Resim

x 200

ya hazir =zoosporlar
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Saprolegnia izolatlarinin g¢ogfunda disi gametangium olan

Qogoniumlara 20 °C'de 3. yada 4. giinden itibaren rastlanmigtir.
Olgunlagmamis oogoniumlar iginde iri globiiller goriiliirken (Resim 18)
cogoniumlarin olgunlasmasiyla oosferler belirgin olarak dikkati
gekmistir (Resim 19}. Oogonium igindeki oosporlarin sayisi tiiriere
gre degiismektedir. Bazi Saprolegnia izolatlarinin oogonium tirete =
bilmek ig¢in belirli sicaklik derecelerine ihtiyag duyduklary
goriilmigtiir. Yine bazi izolatlarda farkli sicaklik istekleri
olabilecefi g6z Oniine alinmasina rafmen, oogonium iiretimine hicg
rastlanmamigtir. Saprolegnia izolatlarinda oogonium sgekli, cofun-
lukla globose olarak goriilmiistiir. Bununla birlikte gesitli sekillerde
oogoniumlarda tespit edilmistir. Izolatlarin tiimiinde oogonium
duvarlarinda gukurlar dikkati cekmigtir (Resim 20).

Saprolegnia igzolatlarinda sentrik ve subsentrik olmak iizere
iki farkly tip gtsteren oosporlar c¢opunlukla yuvarlak, seyrek ola-

rakta kare, dikdtrtgen seklinde gorilmiigtiir (Resim 21).

Resim 18. Saprolegnia sp. clpgunlagmamis oogoniumlar

x 200

i 3

i f\[\gliiil"
i 1
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Resim 19. Saprolegnia sp. cogoniumlar iginde e
A) Oosfierler ‘llrii:;;ii;é;r;l
Ll
B) Olgunlasmis bir oogonium NMMM
C) Olgunlasmamis oogonium x 200

Resim 20. Saprolegnia sp.'de

A} Oogonium duvarinda gbriilen gukurlar

B) Olgun ocospor

x 400
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Resim 21. Saprolegnia sp. kare yada dikdSrtgen geklinde giri-
len oosporlar
A) Dikddrtgen gekilli oospor
B) Kare gsekilli cospor x 100

Saprolegnia izolatlarinda Antheridium, Diclinous ve And-

rogynous tiplerinde gdriilmiigtiir (Resim 22,23). Oogoniumun etrafinda
yer alan antheridium miktarina dikkat edilerek, antheridiumun
oogoniumu tamamen c¢evirmesi yada kismen az miktarda gevirmesi
tir ayrimi igin bir kriter kabul edilmigtir.

incelenen bazi izolatlarda zoospor gikislarinin Achlya
tipinde oldufu gdriilmigtiir (Resim 24). Ancak, ayni izolatlarda
yapilan tekrarly incelemelerde spor c¢ikis seklinin Saprolegnia
sp.'e uygun oldufu tespit edilmigtir. Bu izolatlarin zaman =zaman

Achlya gibi davranabilen Baprolegnia sp olabilecekleri kanisina

varilimistir.
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Resim 22. Saprolegnia sp. oogoniuma farkl: bir hifadan gelen
Antheridium (Diclinous Anthefidium)(OdagibﬁﬂihﬁgﬁrJ
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Regim 23, §§prolegnia 8p- cogoniumla birlikte ayni hifada yer
alan (Androgynous) ve oogonial sapin Hemen altindan
gelen {Hypogynous) Antheridium (Okia goeterilmigtir )

x 200
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Resim 24, Olgun. bir zoosporangiumdan bogalan

kilme olusturmas:

zoosporlarin

x 100
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4.1.2. Genus : EXEEEHT

Pythium izolatlarinin hifalary brangl, sebtasxz, graniilli

ve yer yer vakuol Liidiir {Regim 2573, Distile sy i¢inde kenevir
tohumu  etrafinga frice ve ig ice geegmis kompak € EBriintimli hifalar—
dan  meydana gelen koloniler olusturduklary tespit edilmigtir.

(Resim 26). Pythium izolatlarinda Sporangium {ilamenty,

yuvarlak,
ince wzun tiplerde goriilmiistiir {(Resim 25,27,29). Elde edilen
izolatlarin higbirinde Oogonium ve Antheridium tiretimine rastlan-

mamistir (Tablo 6).

Resim 25"‘Pzthium 5p. #eptasyz, Eraniillii ve vakuollii hifalar

V) vakuol x 400

5) Sporangium
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Resim 26. Pythium sp- distile suda kenevir tohumlari etrafin--

da geligen Kiiltiiri

4.2. Yumurta ve Yavru Baliklardan Elde Olunan Izolatlarin Tiir Sevi-

yesinde Tespiti Ile Ilgili Bulgular

4.2.3. Pythium afertile Karmouse ve Humphrey, 1927

Pyhtium afertile olarak teghis edilen tiirde ¢gapl 3-5 mikron

olan hifalarin geng kiiltiirlerde septasiz, yasli kiiltiirlerde ise
bazen septaly olduklar:. tespit edilmigtir. Incelenen hifalarin
renksiz, kivrimly ve dallanmalarinin dizensiz oldugu dikkati

gekmigtir (Resim 27). Pythium afertile tiirtinde sporangia, hifa

benzeri bir yapi gostermektedir. Zoosporlar terminalde yer alan,
kiire-oval sekilli bir vezikiiliin iginde meydana gelmektedir. Olusan
vezikiiliin ¢ap1 42.5 mikron olarak dlctilmiistiir. Zoosporlar yaklagik

9 mikron kadardir.




Resim 27. Pythium afertile

x 200
Sp) Hifa benzeri sporangium
V ) Olgun zoosporlar: tagiyan vezikiil

S ) Vezikiil ile sporangiumu ayiran septa

O0lgun  zoosporlarin &nce iginde bulunduklari vezikiilde
hareket etmeye bagladiklari, kisa bir siire sonra vezikiiliin her
tarafindan hizla suya dagildiklar: saptanmigtar (Resim 28). Reniform
gekilli sporlarin suda gok hizli hareket edebildikleri ve birkag

dakika icinde hareketsiz kist olugturduklar: gorilmiistiir. Pythium

afertile izolatlarinda Antheridium ve Oogonium iiretilmemigtir.
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Resim 28. Pythium afertile Zoosporangiumdan Suya bosalan

zoosporlar x 200

4.2.2. Pythium elongatum Matthews, 1931

Pythium elongatum olarak teghis edilen fiiriin hifa dzellikleri

Pythium genusu &zelliklerini tasimaktadir. Gapyr ortalama 4 mikron
olarak &lglilmiigtiir. Sporangium gerek terminalde gerekse interkalarda
45 mikron gapinda, kiiresel yada 60 mikron uzunlukta ince uzun
sekilde bulunduklari tespit olunmugtur. Bu tiire Ozgil olarak sporan-
giumun cimlenme tiipleri iirettifi ve seksiiel iireme organlarinin

bulunmadigi dikkati gekmistir (Resim 25,29).

i I\:‘\i““:
piE
i

{
e}
i

:




R £
ity
. L

it
IHES
N W
Resim 29. Pythium elongatum ¢imlienme ftiipleri lireten sporangium =%u,

Ei'li jait ‘\
(Okla gtsterilmistir) x 400 el{%‘:f'““‘

Tablo &, Alabalik Yumurta ve Yavru Balik Izolatlaraindan Tiir
Seviyesindeki Tespitler

Sporangia Egeyli Sporangium veya Zosspor Hifa Sporangial
Selc1i Ureme  Verikiil ¢apr capi Ozeliigi  proliferas-
(mikran) (miJaron) yon
Filamentiiz Geng kiil tiir—
e Vejetatif hifa- Yok 2.5 g de septasiz Yok
den farklilagma- bazen vaniol—
mg tipte 1ii yagla hill-
Hirde bazen
septaly
Kiiresel yada Geng Kiiltirde
ince uan ve septasiz, sik
Yok 4560 - ¥
P.elangatun rincir gele sk i ok
1inde degil yagly kil tiir—
de bazen sep—

=l
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4.2.3. Saprolegnia litoralis Coker, 1923

Bu tirde Antheridia'nin, Oogonia'nin hemen hemen biitiiniinii

cevreledigi, dolayisiyla Antheridium'un ¢ogunlukla Androgynous,
nadiren de Diclinous orjinli oldugu saptanmistir. Gokgeli Alabalik
igletmesinden elde olunan bu izolatta, Oogonium'un globose, pyriform,
elonge sgekillerde, miktarinin bol oldugu giriilmistiir (Resim 30}.
Yapilan 6lgiimlerde Oogonium gapinin 60-112 mikron arasinda degige-
bildigi ve Oogonium duvarinin bariz gukurluk gisterdigi saptanmig—
tir. Subsentrik bulunan oosporlarin gapi 22.5 mikron olarak Hlgiil-
miigtiir. Olgiimii yapilan oospor say151n1n 1-20 arasinda degistigi
goriilmiigtir. Gemmae geklinin pyriform, elonge ve globose gekilli
oldugu, Oogonium'un bazen Gemmae zincirinin arasinda yada ucunda
yer aldigyr dikkati gekmigtir. Geng¢ kiiltiirlerde kolaylikla bol
miktarda goriilebilen Antheridia'nin bir siive sonra azaldigl tespit

edilmigtir.

Resim 30. Saprolegnia litoralis x 200

A) Kiremsi (globose) Oogonium
B} Androgynous Antheridium
C} Oosporlar
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4.2.4. Saprolegnia terrestris Cookson ex Seymour, 1937

Saprolegnia terrestris'te Antheridial branglar QOogonium'un

hemen altindan gelmektedirler. Bu izolatta Aﬁtheridium'larln
5. litoralis gibi gogunlukla Androgynous tipte oldufu ve Oogonium'un

biitliniinl cevreledifi goriilmiigtiir {Resim 31). Kenevir tohumu kiltii-

riinde yogun biyliyen 5. terrestrig'te sporangium miktarinin gok

oldufu, buna bagli olarak da fazlaca =zoospor uretiminin yaprldipgi

tespit edilmistir. Sporangium'un hifaya baglandigi noktada dar,

uc kisma dofru daha genis oldugu giriilmiigtiir. Oogonium'un terminalde

yada lateral saplarda bulundugu seyrek olarak da intercalay gbrile-

bildigi saptenmistir (Resim 32). Gapi ortalama 62.5 - 97.5 mikron |

olarak Blgiilen Oogonium'un, globose ve pyriform sgekil gbsterdifi

(1able 7), duvarlarinda bariz olmayan az saylda gukurlarin bulundugu

goriilmiistilr . Kiiltiir vasatlarinda subsentrik t%tipte olan Oosporlarin

say1si 6—8, c¢apr 26 mikron olarak tespit edilmigtir.

Resim 31. Saprolegnia terrestris x 200

A) Oopgoniumu biitiiniiyle gevr aleyen fndrogynous Antheridium
B} Globose Qogonium iginde olusan Oosferler
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Resim 32. Saprolegnia terrestris x 200

¥ntercalary QOogonium (Okla gBsterilmistir)

S. terrestris tiiriinde Gemmae sgekli globose yada elongedir.

Bu ¢tiiriin en karakteristik Ozelligi, Antheridium'un Oogonium'un
hemen altindan gelerek oosporlara ulagmasidir (Hypogynous tip)

{Resim 23).

4.2.5. Saprolegnia glomerata (Tiesenhausen) Lund, 1934

Bu tiirde Antheridium’un, Oogonium'un etrafini tumiiyle
gevreledigi ve Antheridium'un cogu kez Androgynous tipte, nadiren
de Diclinous olarak gekillendigi gbriilmistiir. Bu izolatin en
tipik 06zellipi, gemmadaki dallanmalarin gok miktarda goriilmesidir
{Resim 33). Qogonium gapi 75-100 mik;on, Oospor sayisinin ise

2-12 arasinda defigtigi ve gofunlukla 2-4 adet oldugu gbriilmiigtiir.

Oogonium miktarinin c¢ok, geklinin genellikle globose, elonge,

seyrek olarak da zincir olugturdugu tespit edilmistir. Cogunlukla
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lateral saplarda yerlegen Qogonium'un bazende interralary oldugu
gorilmiigtiir. Oosporlarin ¢apr 22.5-25 mikron ve oospor tipinin
subsentrik oldugu, bu izolatta Antheridium'larin kil tiir-de siirekli
aymi  miktarda gbriil diigii ancak, oosporlarin =zamana baglr olarak

de jenere olduklar: tespit edilmigtir.

Resim 33, Saproglegnia glomerata x 40

dallanmalar yapan Gemmae (Okla gosterilmigtir)
4.2.6. Saprolegnia ferax (Gruithuisen) Thuret, 1850

5. ferax tiiriinde Antheridium'un, Oogonium’un  etrafin:
% 15-20 gibi az bir oranda gevreledigi ve Androgynous tipte oldugu
gorilmiigtiir. Duvarlarinda belirgin gukur bulunan ve sayrca g¢ok
olan Oogonium'larln Gapl gogunliukla 75 mikron olarak olciilmiigtiir
(Resim 34). Oosporlar subsentriktir. 25 mikron ¢apinda 6lgitlmiigtiir.
Sayilar: 5-14 arasinda degismektedir. Oocgonium’lar hifalarin termina—

linde bulunmaktadir. Gemmae sekli elonge bazende bogumlu olarak

goriilmiigtir.
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Resim 34. Saprolegnia ferax x 200
A) Globose Oogonium
B) Subsentrik Oosporlar
C) Oogonium etrafinda az miktarda gbriilen Antheridiumlar

1.2.7. Baprolegnia diclina Humphrey, 1893

Bu tiirde Antheridium’lar Diclinous tiptedirler. Antheridium’

lar OQogoniumu tamamen cevrelemektedir. Bu izolatta Oogoniun miktari-
nin bol, globose pyriform, elonge gekillerde olabildigi dikkati
gekmigtir. Bu izolatin en tipik ©zelligi olarak da gerek CMA
ve gerekse distile su ig¢indeki kenevir tohumu kil tiiriinde Oogonium'la—
rin birbirine baglanarak sayilara 2-3-7 olan zincitvler yvaptiklara
gorilmiistiir (Resim 35). Oogoniumlarin Kkisa boyun olusturdugu,
terminal, lateral yada intercalary olarak yerlegtikleri saptanmigtir.
Olgimi yapilan Oogonium'larin gap: 50-70 mikron arasinda degigmekle
birlikte genellikle 62 mikron oldugu goriilmiigtiir. Oospor sayisi
7-20, gapr 2% mikron ve sentrik tipte oldupu saptanmistir. Gemmae

globose, elonge ve zincirler halindedir (Resim 36).
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Resim 35. Saprolegnia diclina

Oogonia zinciri (Oklarla gosterilmistir)

x 100

Resim 36. Saprolegnia diclina x 100

Gemma zinciri
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4.3. TIsparta BSlgesi Balik Igletmelerinden Elde Olunan Izolatlarla

T1gils Bulgular
4.3.1. GOkgeli Alabalik Isletmesine Ait Izolatlarla f1gili Bulgular

Bu igletmedeki Rokkugagr alabaligy enfekte yumur talarindsn 17
izolat elde edilmigtir. Izolasyonlar igin 7 farkli izolasyon
ortami kullanilmistir. Elde edilen izolatlardan 12'sinin Saprolegnia
sp-, 5'inin Achlya sp. benzeri spor ¢ikig gekli gésterdikleri
saptanmigtir. Elde edilen biitiin izolatlarin 20 °C'de Oogonium
Urettikleri goriilmiigtiir. Yalnizea CMDP 1 besiyerinden elde edilen
izolatta 20 °C'de ve daha diigtk sicaklik derecelerinde (7 °C, 14 °C}
Oogonium {iretilmemigtir,

Elde edilen diger izolatlarin hepsinde cok bol miktarlarda
Oogonium iiretimi goriilmiigtiiv  (Resim 37). DY 3 ortamindan elde
edilen izeolatta bazen zoosporlarin sporangiumdan cikamadigyr ve
sporangium iginde ¢imlendigi dikkati cekmigtir {Resim 38).

Isletmede yumurtalardan elde olunan Saprolegnia izolatla-

rindan  Qogonium iiretenlerin teghisleri yapilarak Saprolegnia

litoralis, Saprolegnia terrestris, Saprolegnia diclina tiirleri

izole edilmigtir. Oogonium tiretmeyen izélat ise Saprolegnia sp.
olarak belirlenmigtir.

Enfekte Gtkkusagi alabalifi yavru baliklari i¢in CMA besiye-
rini kullanarak 4 izolat tespit edilmigtir. Bunlardan 3 adeti

Pythium sp. digeri ise Saprolegnia sp. olarak isimlendirilmigtir.

Pythium izeclatlarinin &6zellikleri incelenerek Pythium elongatum,
Saprolegnia izolatinin ise S. diclina tiirii oldugu saptanmigtir.
GSkgeli alabalik igletmesinden elde edilen Saprolegnia

izolatlarindan biri hari¢ diger hepsinin ortak Ozelligi, 6zel sicak-

lik tercihleri olmaksizin kolayca ve bol miktarda Oogonium tretmeleridir.,

Pt
(RN
pate ‘1‘
I it




71

Resim 37. Saprolegnia sp. distile %u iginde kenevir tohumunda

bol Oogonium iiretimi

X

Resim 38. Saprolegnia sp. Zoosporangium

zoosporlar (Ok ile gdsterilmigtir)

icinde

gimlenen

x 100
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4.3.2 Qukurk8y Alabalik Igletmesine Ait Izolatlarla Tlgili Bulgular

Isletmedeki GikkugaBr alabaligal enfekte yumurtalarindan
19 izolat elde edilmigtir. izolasyonlar sirasinda 7 farkl: besiyeri
kullanilmigtir, Bu Iizolatlardan Achlya sp.  benzeri spor g¢ikigi
gosteren 2 izolatla birlikte toplam 16 izolatin Saprolegnia sp.
oldupu geriye kalan 3 izolatta ise spor iiretiminin ¢ok zayif
olmasy nedeniyle teghisleri miimkiin olmamigtir.

Cukurkdy alabalik isletmesindeki yumurtalardan DY 3 besiye-
rine yapilan ekimden elde edilen izolat yalnizca 14 °C'de Cogonium
tiretmigtir. YSA 1, ¥SA 2, YSA 4, DP 4, PDA 2 besiyerlerinden
elde edilen izolatlarin digtk (7 °C ve 14 °C) ve yiksek (20 °()
her iki sicaklik derecelerinde Oogonium iiretebildikleri goriilmiigtiir.
Diger ortamlardan elde edilen izolatlarin ise, Qogonium iiretmedik-
leri  tespit edilmistir. Oogonium {ireten izolatlar Saprolegnia

glomerata, Saprolegnia litoralis olarak tesghis edilmistir. Oogonium

iiretmeyen izolatlar ise Saprolegnia sp. olarak belirlenmiglerdir.

Cukurkdy Alabalik Isletmesinden elde edilen Saprolegnia
izolatlarinin sporangiumlérlnln ucunda veya yanlarinda dallanmalar
geklinde tiip benzeri uzantilar goriilmigtiir. 0Olgun sporangiumda
zoosporlarin bogalmasina imkan veren ag¢illmanin bu dallardan sadece
birinde veya hepsinde ayni anda olabildifi tespit edilmigtir
(Resim 39, 40).

Bu igletmeden elde ettigimiz dizolatlara ait kiiltiirlerde
Oogonium iginde gbdriilen oosporlarin bir kisminda, birkag hafta

iginde belirgin gekillerinin kayboldupu ve dejenerasyonlar meydana

geldigi gbriilmiigtiir (Resim 41).




73

bogalmasi
A) Bazal septum
B) Sporangiuma ait yan dal

Resim 40. zgosporlarani bogaltmig sporangium

Resim 39. Saprolegnia sp. olgun Ssporangiumdan zoosporlarin
X 100
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Resim 41. Saprolegnia sp. Gejenere olmug Oosporlar

x 200

Cuikurkdy Alabalik igletmesine ait enfekte yavru baliklardan
CMA kullanilarak 3 izolat elde edilmigtir. Bu izolatlarin spor
cikiglari incelenerek Saprolegnia genusu, Oogonium tzellikleri

incelenerek Saprolegnia glomerata tiird olduklarina karar veril-

migtir.
4.3.3. Milas Alabalik isletmesine Ait Izolatlarla i1gili Bulgular

isletmedeki  Gokkugagl alabaligr enfekte yumur talar indan
toplam 14 izolat elde edilmigtir. fzolasyonlar 1igin 7 farkla
besiyeri kullanilmigtir. Elde edilen izolatlardan 6'siy Saprolegnia

sp. geri kalan 8 adeti Pythium genusuna ait pythium afertile

tiirii oldupu tespit edilmigtir.
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Saprolegnia izolatlari icin 7,14 ve 20 °C'lik farkli sicaklik
degerleri kullanilmistir. Fakat, Oogonium iiretmedikleri giriilmiigtir.
BM 1, YSA 1, YSA 2, YSA 3, YSA 4, CMDP 1, CMDP 3, CMDP 4 or tamlarin—
dan elde eldilen izolatlarin spor gikiglary incelenerek Pythium

afertile tiirii olduklar: belirlenmigtir.

Milas Alabalik Isletmesi enfekte yavru baliklarindan CMA
kullanilarak 9 izolat elde edilmigtir. Bunlarin hepsinin Saprolegpia

genusuna ait S. diclina tiirth oldugu tespit edilmigtir.

4.3.4. Epirdir-Fidanlik Sazan igletmesivne Ait Izolatlarla f1gili

Bulgular

Bu igletmeden elde edilen enfekte sazan yumur talarindan
YSA besiyeri kullanilarak 16 izolat elde edilmigtir. Bu izolatlardan
13'iinin §§E£olegnia genusuna ait oldugu belirlenmigtir. YSA 1,
YSA 6, YSA 7, YSA 10, ¥YSA 15 ortamlarindan elde ettigimiz §EEEQ§§§E1§
izolatlar: diigitk ve yiksek as1caklik derecelerinde Qogonium tiretmig--
ler ve §. ferax tiirii olarak teghis edilmiglerdir. YSA 4, YSA 9,
¥Yysap 11, Y¥YSA 13, ygA 16 ortamlarindan elde edilen §§g£91§ggig
jzolatlari1 sadece 7 °C'de Dogonium iiretmiglerdir. Bu izolatlarin
da S. ferax tiirii oldupu goriilmiigtiir. YSA 2, YSA 3, YSA 14 ortamla—
rindan elde edilenlerin ise Qogonium tiretmedikleri gorilmigtir.
YSA 5, ¥YSA 8, YSA 12 ortamindan elde edilen izolatlarin zaylf
spor iiretimi nedeni ile tesghisleri miimkiin olmamigtir.

Flde edilen Saprolegnia izolatiarinin sporangiumlarinda

dallanmalar gdzlenmigtir.
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4.4, Yumurta ve Larvalarda Enfeksiyon (aligmalarina Ait Bulgular
4.4.1. Yumurtalarda Enfeksiyon Galagmalarina Ait Bulgular
4.4,1.1. Milas Alabalik Uretim istasyonu ile Ilgili Bulgular

Isparta Milas Alabalik Uretim Istasyonundap temin edilen
970 adet d&llenmig alabalik yumurtasinin inkibasyon kasetlerine
verlegtirilmesinden sonra 30 gin idgerisinde mantar enfeksiyonu

sonucu dlen yumurtalarin sayisi Tablo 7'de verilmigtir,

Tablo 7. Enfeksiyon Denemesi Sonucu Tespit Olunan Enfekte O1iii

Yumurta Sayilarz !

Enfekte Olii Enfelcbe (1t Yumrta  Enfekte Olii umrta Si- ﬁr
Tarihler Yumrta Sayi— Say1laranin i yilarzn En Fazla Geidl- :
lary Fazla Oldugu Ginler Ayl Gidére Aib YunSayasy
£8.12.,1989-6.1.1990 26 10 13 §
. i
07.1.1990-16.1.1990 230 12 52
17.1.1990-26.1,1990 0 27 o5

Tablo 7'nin incelenmesinden de  anlasilacafiy gibi en fazla
8lim olayx yumurtalarain en hassas oldugu giinlere rastlayan
11-20. giinlerde gbriilmiigtiir.

inkiibasyon sirasinda caniiiifini  kaybeden enfekte yumur-
talarin Once beyaz bir rehk aldiklara ve kisa siirede yumur-ta
Uzerinde geligen Saprolegnia hifalarinin bitigikteki canly ve

011l yumurtalara dogru yayildiklari dikkati cekmigtir.
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Enfekte yumurtalarin stereo mikroskop ile incelenmesinde
Saprolegnia hifalaripin yumurtaya biitiiniiyle kapladigy goriilmig tiir
{Resim 42).

Yapilan bu 30 giinlik g¢aligmada tespit olunan enfekte 61ii
yumurta sayisi 366'dir. Enfekte 81 yumurtalarin canli yumurtalara

orani ise % 37.73 olarak hesaplanmistir.

Resim 42. Saprolegnia sp. enfekte bir alabalik yumurtas: wiizes

yindé peligsen hifalar
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4.4.1.2. Gokgeli Alabalik isletmesi Tle ilgjli Bulgular

Galigmamizda Gokgeli Alabalik Isletmesinden temin edilen
264 adet ddllenmis yumurtanin inkiibasyon kasetlerine yerlegtiril-
mesinden sonra 35 giin i¢inde enfeksiyon sonucu &len yumurtalarin

sayisi Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Enfeksiyon Denemesi Sonucu Tespit Olunan Enfekte 01ii

Yumurta Sayilara

Enfekte Ol Enfekte Ol Yumrta Fnfekte Ot Yumnta Sayalary-

Tarihier Yuometa Sayz— Sayalaranmin Fn mn En Fazla Gorlildigdi Ginle-

lara Fazla Oldugu Ginler re Ait Yummta Sayisa
8.2.1990-17,2.19%0 13 9 9 3
18.2.1990-77.2.1990 27 12 15 j
28.2.1990-9.3.1990 13 23 5 F
10.3.1990-14.3. 1990 1 32 1

Tablo 8'e gbre en fazla Blim olayi 11-20. gilinlerde gtriilmiig—
tiir. Bu dénem yumurtalarin hassas oldupu giinleri kapsamaktadir.

Bu g¢galagmada 264 yumurtadan 54'iniin enfeksiyon sonucu
61diigli gaptanarak enfekgiyon oraninin % 20.45 oldugu tespit edil-
migtir.

Gokgeli Alabalik Isletmesinden getirilen yumurtalar ile
Milas Alabalak {Uretim istasyonundan alinan yumurtalarda meydana
gelen enfeksiyon oranlar:i incelendifinde ayni izolatin Milés Alabalik
Uretim fistasyonu yumurtalarinda daha etkili oldupu g&riilmiigtiir.
Her iki igletmeden pgetirdigimiz yumurtalarin inkilbasyonu sirasinda

enfekte yumurta sayilarinin en fazla oldufu giinlerin benzerligi

dikkati gekmigtir (Sekil 4).
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Ol erfekte yum
Goeriez

-Milas lsl

Gikeeli Isl

180

160

140
120
100

80

60

40

20

Sekil 4 Milas ve Gogeli Alsbalik Igletmelerinde dinlere gire deBigen

Blii enfelcte yumr ta say1iara
4.4.2, Larvalarda Enfeksiyon Galigmalarina Ait Bulgular

Milas kidkenli yumurtalardan elde edilen larvalarda enfeksi-
yonun seyri incelendiginde 27.01.1930 - 26.02.1990 tarihleri arasin-
lan enfeksiyon orani hesaplamasinda % 41.72 8lum orani tespit
edilmigtir.

gEnfekte larvalarin stereo mikroskop altainda incelenmesinde
enfeksiyonun dnecelikle agiz bBlgesinde alt c¢enede baglayarak
zamanla viicudun diper boliimlerine yayildipgy dikkati g¢ekmigtir

(Resim 43,44,45). Enfekte larvalarin histopatolojisi ile 1ilgili

bulgular 4.7'de verilmigtir.




Resim 43. Saprolegnia sp. enfekte alabalik larvasinda agiz
bislgesinde baglayan enfeksiyon

Resim 44. Baprolegnia sp. énfekte alabalik larvasinin dorsa-—
linde yeralan enfeksiyon
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4.5. Farklia pH Degerleri ve Orpganik Maddenin Yumurtalarda Enfeksiyon

Olusumu Uzerindeki Etkileri
4.5.1. Su Sicakligy 9.5+1 °C Glan Ortamlarda Enfeksiyonun izlenmesi

Farkli su sicaklaiklari, pHl ve organik maddenin yumurtalarda
mantar enfeksiyonu olusturmasi lzerindeki etkileri tespit etmek
amaciyla hazirlanan deneme ¢aligmamizda en gok ©Blii yumurta sayisa
caligmanin ilk 5. ginl igerisinde organik madde bulunan akvaryumda
goriilmiistir. Yapilan incelemede 8li yumurtalarin tamaminin enfeksiyon
gonucu Sldikleri tespit edilmistir. Daha sonraki 8. ginde ©li
enfekte yumurta sayisi hesaplandiginda pH 8.5 + 0.5'de % 20, pH
6.5 + 0.2'de % 14, pH 7.6 % 0.5'de % 7 olarak besaplanmigtar.
Organik _maddece zengin olan akvaryumlarda Olu enfekte yumur ta
oramy % 13 olarak hesaplanmistir. Caligmanin son 11, gilinlinde
% 48 ile en yiiksek enfekte Bl yumurta oramx, pH 8.5 % 0.5 olan
akvaryumda pgoritlmiigtiir, Diger akvaryumlardan pH 6.5 * 0.2 olaninda
bu oran % 44 1iken, igerisinde organik madde bulunan akvaryumda
% 36'11k bir enfeksiyon orani saptanmigtir. Galismamizan 2. haftasin-
da durpgun su sisteminin de etkisiyle yumur talarda enfeksiyon oraninin
yiikseldigi goriilmiigtiir. Bupunla ilgili sonuglar Gekil 5'te veril-

migtir.
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Enfekte yumurta L
} sy #» DH 8505 -
. / E

7 apH 65102

40 y

?Organik markie
!

30

20

10

T2 3 4 6 T T o

Sekil 5. 9.5 + 1 °C Su sicakliginda gegitli faktdrlerin olus—

turduu enfekte yumurta sayis:z
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4.5.2. Su Sicaklaigi 15 = 1 °C Olan Ortamlarda Enfeksiyonun izlenmesi

Su sicakligi 5.5. & 1 °C artirilirken pi deperleri ve organik

gabit tutulan ¢aligmamizin 7. giiniinde pH 6.6 X 0.2

madde miktara
akvaryumda @1 enfekte yumurta oranit % 9!?-,
pi 8.5 + 0.5 olan akvaryumda % 97 ve

olan organik maddece

zengin akvaryumda % 97,

olan akvaryumda ise Olii en.fekt:e_' yumurta orani

pH 7.6 + 0.5

% 100 olarak hesaplanmigtir.
Caligmamizda tespit olunan bu bulgulara gtre su s1cakliginin
buna bagli olarak da enfeksiyon

yumurtalarda 6lim oranini artirdiga,

oraninin  yikseldigi gorilmis tur. Bununla ilgili sonuglar
Sekil 6'da verilmigtir.
Enfikte yumur ta
sayist
100 _— »———*ﬂ‘"'~rf_0 o me
A DH 6502 CJ,”////
90}  »—x pH76:05 I
oo pHE5£05 ,f
80 o--pQrganik madde f;
fl"
f o
70 i
fo
;!
60 ’.r !!
$
/ !
50 / {
/
‘ !
/ I
40 / !
/ !
3 / [
/
30 J I
/ !
/ I
0 |
2 -
o
//
10
-
- - - v -l .,
1 2 3 4 5 6 7 8 Glinter
°¢ olan akvaryumlarda gesitli fak--

Sekil 6. Su sicakligl 15 + 1
torlerin olustur dupu enfekte yumrta say1lsil
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4.6. Farkl: pH Ortamlarindaki Yavru Baliklarda Enfeksiyonun Izlenmesi
4.6.1. Su Sacakligi 11-12 °C Olan Ortamlarda Enfeksiyonun Izlenmesi

Bu ¢aligmada en fazla enfekte yavru baliga pH 8.5 + 0.5
olan akvaryumda vrastlanarak, enfeksiyon orani % 30 olarak tespit
edilmigtir (Gekil 7). Bu oran pH 7.6 + 0.5 olan akvaryumda % 8
iken, pH 6.5 % 0.2 olan akvaryumdaki baliklarda ise hi¢ Tlum goriil-

memigtir

Canlf yav baltk sayisi

B S Tom— e _ opH] 76405

30
20 pH 8505
10

; R T S 3 Ti 73 Girler

».§ekil 7. Su sicakligi 11-12 °C olan akvaryumlarda enfekgiyonun

izlenmesi
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4.6.2. Su Sicaklifi 15 £ 1 °C Olan Ortamlarda Enfeksiyonun [zlenmesi

pll deferleri defistirilmeden sadece su sicakligy 15 + 31 °C'ye
ayarlanan  akvaryumlarda uygulanan enfeksiyon calismasinda en
fazla ©lum orany % 23 ile pH 8.5 % 0.5 olan akvaryumda goriiliirken,
pH 7.6 % 0.5 olan akvaryumda 5lim orami % 15 ve pH 6.6 + 0.2
olan akvaryumda ise % 5 olarak tespit edilmistir.

Bu galigmalarda yavru baliklarin iki farkl: sicaklik degerle-
rinde yumurtalar kadar etkilenmedikleri, pH 8.5 £ 0.5 olan ortamda
Saprolegnia'ya bagly olarak ©lim oraninin arttil gdriilmiistiir

(Sekil 8).

C&mﬁamdkﬁwg

50 ~H‘R?%_%*\§
T X&R% . epH 6502

[i 0 \‘\ -~ 0.

- T 0n - oo - —opH 7605

N pl185405

201

10

T3 s 7 9 i 13 Ginler
Sekil #. Su ercaklipl 15 & 1 °C olan akvaryumlarda enfeksi-

yonun izlenmesi
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4.7. Histopatolojik Bulgular

Besin kesesi ¢ekilmis larva ve yavru enfekte baliklarda
uygulanan HiE ve PAS-Light Green boyama teknikleri ile dokular
mikroskop altinda incelendiéinde; larvalarin kalan besin kesesinde
(Resim 46,47}, yavru baliklarin ise gb=z ve kas dokusu igerisinde
PAS pozitif ve H+E boyamada ise mor renkli hifalar gor iilmiigtur
{Resim A48,49). Besin kesesinde yeralan hifalarin gapx 3-4 mikron
kadar iken, gz ve kas dokusu igerisindeki hifalar 5 mikron 8lgiil-
miigtiir.

Yavru balikiardan alinan doku kesitlerinde epidermis ve
dermisin temamen nekroze oldugu, bu nekrotik alanda ¢ok sayida
hifanin hiicresel debris'i ag gibi sardify goriilmigtiit (Resim 50).
Derinin dermis tabakasindan geriye yalunizca pigment hiicrelerinin

kaldigi dikkati gekmistir (Resim 51}.

Resim 46. §EE£EEE§EE§ sp. Enfekte larvalardaki hifalar
PAS-Light Green x 40

A) Hifalarin bulundugu bolge

B) Yumurta kesesi
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Resim 47. Saprolegnia sp. enfekte larvadaki biiytitiilmig bélge—
deki hifalar

PAS—- Eight Green X 200
(Okla gﬁsterilmistir) g X

Resim 48. Saprolegnia Sp- enfekte bir yavru alabalik goziinde
mantar hifasi
A) Mantar hifasa PAS- Light Green X 100

B) Pigment hiicreleri

{ RERTORLOO




Resim 49. Saprolegnia sp. enfekte bir yavru alabalik kas ,
dokusunda mantar hifasy H+E x 400 :

Resim 50. Saprolepnia sp. enfekte bir yavru alabalikta
hifalarla birlikte giriilen debris ((kla gisterilmistir)
H+E x 40
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Resim 51. Saprolegnia sp. enfekte bir yavru alabalikta
gioriilen pigment hiicreleri
H+E x 100

4.8. Hematolojik Caligmalar

IEnfekte anag alsbalikladen alinan kan drneklerinden Buffy-toat
teknigi ile hazirlanan siirtme frotiler Ciemsa metodu ile boyandikla-
rinda, Jlam lizerinde lenfosit, monosit ve neutrofilden olugan

bir tablo gtriilmiigtiir (Resim 52,53).
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4.9. Farkly Sicaklik Deferlerinin Saprolegnia sp'nin Riiytimesi

{izerindeki Etkisi

Galigmada Milas Alabalik Uretim Istasyonuna ait enfekte
alabalik yumurtalarindan izole pttigimiz ve Oogonia Uretimi olmamasi
nedeniyle §§;3r_c)_];§gp_i_a sp. olarak jdentifiye edilen izolat, CMA
besiyerinde 10 °C, 15 o, 20 °C, 25 °C ve 30 oC'lik farkli sicaklik
deger-lérind_e inkiibe edilmistir. Galigmada 10 o¢ ve 15 °C sicaklik-—
larda ilk 24 saatte uiremenin olmadipy goriilmiigtur. 20 °C ve 25 °(C!
1ik sicakliklarda Dbiiytmenin hizliy oldugu ve 3 gin icerisinde
tamamlandify tespit edilmigtir {Sekil 9). 30 °C'de ise biiytimenin
10 °C ve 15 °C'ye gore dsha hizly ancak 20 °C ve 25 °C'lere gire

daha yavag oldugu belirlenmigtir.

Vejetatif Blyume
4 (cm{

10

1 2 3 4 5 Glnter
Sekil 9. Farkla srcaklik degerlerinin ginlere gfre Saprolegnia sp'nin

biiyimesi iizerine etkisi
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4.10. Farkly pH Degerlerinin Saprolegnia sp'nin Biiyiimesi {izerine

Etkisi

Bu c¢aligmada da 4.9. da kullanylan Saprolegnia izolaty
CMA besiyerinin 6 farkli pH degerinde (4.93, 5.50, 6.63, 7.18,
8.30, 8.86} hazirlanmasi ile 25 °C'lik etiiv sicaklifinda inkiibe
edilmistir. Saprolepgnia sp'nin pil 5.50 ve 6.63 de difer pH deferle-
rine gdre daha hizli ve kisa sire iginde buyiidiigli tespit edilmigtir
{Sekil 10). pH 7.18'deki biiyiimenin ise pH 8.86 ve 8.30'a gore
daha iyi oldugu goriilmiistiir. En yavag biiyiime pH 4.93 de belirlen-

migtir.

\/ejftatif buylime

{cm)
10
- s .//"‘*
8 T
6 ]
w e PH 493
o—oPH 550
4 0-oPH663
r-apH 718
oo PHEB30
p-.a PHB 86
2
- - -y d . —-.-"
1 2 3 4 5 § Ginter

Sekil 10. Farkla pH degerlerinin giinlere gore Saprolagnia

sp'nin biiylimesi fizerine etkisi
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4.11. Su Analizlerine Ait Bulgular

4,11.1. Mikrobiyolojik Analiz

Milas, Cukurkdy, Gokgeli Fidanlik igletmeleri ve Kampiiste
yer alan tesisten alinan su srneklerindeki mantarlar genus seviye-

ginde incelenerek sonuglari Fablo 9'da gsterilmigtir.

Tablo = 9. Igletmelere ait sularin mikrobiyolojik yolla

incelenmesinden slde edilen bulgular

igsletmeler Suda fireme Teshis
Milas + Saprolegnia
Gukurkdy + Pythium
Gokgeli ' + Saprolegnia
Fidanlik + Saprolegnia
Kampiis ¥ Saprolegnia

4.11.2. igletmelere Ait Sularin Kimyasal ve Tiziksel Ozellikleri

rablo 1¢- Isparta ili alabalik igletmelerinin sularina ait

kimyasal dzellikler

GOKGELT CUKURKOY MiLAS
01 13.31 mg/lt 8.87 mg/lt 13.31 mg/lt
Organik Madde 4.42 mg/lt 6.63 mg/lt 3.16 mg/lt
oM Yok Yok Yok
HCO_ 256.2 mg/lt 109.8 mg/it 93.22 mg/lt
2
003 yok 15 mg/lt Yok
ca'’ 52.13 mg/lt 50.12 mg/1t 50.12 mg/1t
+2 A4.86 mg/lt 4.86 mg/lt 3.64 mg/lt




_sMilas

:>< \\,\ 77"Pulﬁ eLoy

7 e
<
- . ol
12 27 20 10 Gunter
isan Agustos ralik
198@ g A ,'9900(:8!(
gekil 11. Alabalak igletmelerinde tespit edilen pH degerleri
Su Sl cakUgr
k)
13
{2 -
“E“ r/,.,,-""
10 »(Cukurkoy
9 ™ *Milas- Gokeel

1/ 27 20 ' G(jr:—[‘er
' Apustos Aralik L
o A8 o™

Alabalik igletmelerinde tespit edilen su sicaklaidar

Sekil 12.
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4.11.3. Denemede Kullanilan Suyun Kimyasal Ozellikleri

fablo 11. Egirdir Su {Uriinleri Yiksekokulu Balik Uretim

Tesislerinde kullanilan suyun kalitesi ve miktara

Ozellik _ miktar
o1 21.43 mg/lt
Organik Madde 6.8 mg/lt
oH Yok
HCG; 364.47% mg/it
Co_ Yok
3
+2
ca' 101.05 mg/lt
2
Mg+ 21.38 mg/1t
)

SO4 29.99 mg/lt
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5. IARTISMA VE SONUC

Saprolegniaceae iiyelerinin mor folojik ayrimlarinda zoosporla-
rin sporangiumdan c¢ikig gekilleri ©nemli bulgu kabul edilmekle
birlikte, c¢ikig mekanizmasinin c¢evresel ve besihsel faktSrler
ile etkilenebildigi de bildirilmektedir (45,65,97,112).

Mantarlar lizerinde yapilan sistematik gailsmalarda Sapro-

lepnia genusu iiyelerinin bazen Achlya gibi davranabildigi ifa-

de  oluwhmaktadar (45,112 ). Yapmig oldugumuz galigsmada da ba=zi
Saprolegnia izolatlarinin benzeri davranis gosterdikleri, ancak
bunlarin lam ve petri kutusu ilizerindeki tekrarli incelemelerinde,
Saprolegnia olabilecekleri kanisi kuvvet kazanmigtar.

Saprolegnia zoosporlar: killtiirlerin tazelifini kaybetmesine
bagli olarak, ya da bakteriyel kontaminasyon sonucu sporangium
iginde hareketsiz kist (kese} gseklini aldifr ve gimlendifi bildiril-
mektedir (64 ). Bu c¢imlenme sirasinda c¢imlenme tiipleri sporangium
duvarina penatre olmaktadir (64 }. Yaptigimiz cgaligmada kati ve
s1vy bazi kiltiirlerdeki izolatlarda bakterilerden ileri gelen
kontaminasyona bagli olarak zoosporlarin sporangium igerisinde
hareketsiz kalarak gimlendikleri saptanmigtir. Zira, akvatik

ortamdan yapilan izolasyonlarda bakterilerin liremesini engelleyici

antibiyotik kullanilmasina ragmen izolatlarin tiimiinde bakterilerin
tam olarak ortadan kaldirilmasi mimkiin olmamaktadir. Igte bu
nedenledir ki, mantarla yapilan g¢al:ismalarda kontaminasyon sorunu
daha bir siire giincellifini koruyacaktir {g4).

Saprolegnia genusuna ait +tiirlerin saptanmasinda seksliel

tireme yapilarinin tespiti ©nemlidir ( 45 ). Ancak yapilan baz1

caligmalarda elde olunan izolatlarin bir kisminda Oogonium tretiminin

saglanamadiflz bildirilmigtir (47,64, 84 ). Konu ile ilgili yapilan

bir arastirmada bazi salmonidler wve tatlisu levreginden (EEEEE

fluviatilis L.) elde edilen Saprolegnia izolatlarimin 20 °C'de
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Oogonium iiretmedikleri halde, disiik sicaklik derecelerinde (7 °C)
Oogonium iiretebildikleri gdsterilmigtir (113). Bir baska arastirmada
ise Sockeye salmonlarindan elde edilen Saprolegnia izolatlarinin
tamaminin sadece 10 °C'de Oogonium lirettigi saptanmistir (64).
Yapmis oldugumuz ¢alismada ise Saprolegnia izolatlarindan bazilari-
nin yalnizca digiik sicakliklarda Oogonium iiretebildikleri gbriiliir-
ken, bir kaisminin da 20 °C ve daha dugitkk sicakliklarda hig Oogonium
liretmedigi belirlenmigtir.

Son yillarda bazy arastiricilarin tiir seviyesinde yaptiklara

tanimlamalarinda Salmo gairdneri'den elde ettikleri Saprolegnia

izolatlari arasinda QOogonium iliretmeyenleri Saprolegnia parasitica

{Coker 1923) olarak tanimlanmaktadir (47). Bununla birlikte Sockeye
salmonlarindan elde edilen Saprolegnia izolatlarinda Oogonium
liretmeyenler ise, Saprolegnia sp. geklinde ifade edilmektedir
{ 64 ). GiinUmlizde yapilan c¢aligmalarda balaik ve yumurtalardan elde
edilen ancak, Oogonium fiiretmeyen izoclatlar igin tilir seviyesinde
bir tanimlama tercih edilmemektedir (64 ). Bu nedenle galigmamizda
da Oogonium iretmeyen izolatlar Saprolegnia sp. olarak degerlen-
dirilmigtir.

Olpun Sockeye salmonlarindaki Saprolegniasis'i mikelojik
ve patolojik yonden inceleyen bir c¢aligmada, lezyonlarin hepsinden
yalnizea Saprolegnia sp. izole edilerek, bu izolatlardan 10 °C'de
Qogonium iliretenlerin diigitk sicaklik derecelerinde gametangium
olugturmalari nedeniyle bunlar S. parasitica - 5. diclina kompleksi
olarak ifade edilmigtir ( 64 ). Bir bagka c¢alismada ise salmonid
baliklarda Saprolegniasis ile ilpgili yapilan arastirmada 7 °C'de
Oogonium iireten 20 °c'de ise Oogonium iiretimi olmayan izolatlar

S. diclina Humphrey olarak isimlendirilmigtir { 132), Yine ayni

caligmada ince Oogonial duvarli, diclinous antheridiumlu ve sub-
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ginonimi olabileceffi belirtilmigtir. Yapmig oldugumuz g¢aligmada

Diclinous Antheridium'lu ve Antheridium'u Ocogonium etrafini gevrele-

migs halde gbrdiigiimiiz izolatlarin 5. diclina olarak tanimlanmasi

uygun bulunmugtur.

Tatlisu levregi (Perca fluviatilis) ve salmonidlerden

elde edilen Saprolegnia izolatlarinda yapilan bir galismada,
dﬁ}lenmedeki bagsarisizlik yada Oogonium'a giren hifalarin yapmig
oldupu tahribat sonucu oosporlarin olgunlagmadiklar: bildirilmigtir
(113). Bu duruma c¢alismalarimiz sirasinda sadece Cukurkdy Alabalik
igletmesinden elde edilen izolatlarda rastlanmistir. Bu izolatlarda
Dosporlarin ¢ofunun olgunlagtiktan sonra 10 piin igerisinde Oogonium’
da dejenere olmaya basladigilx ve az sayirda oosporun saglam kaldiga
gbr it migtiir .

Saprolegnia izolatlarinda internal c¢ofalma ve zoosporlarin
sporangiumun bterminal {ug) noktasindan suya bosgalmasi bu genusa
ait karakteristik Bzelliklerdir (45). Ancak istisnai olarak zoospor-—
larin sporangiumdan ¢iktiklari noktanin terminal yerine lateral
de olabildigi saptanmistir ( 64 }. Bizim galigmalarimizda elde
ettifimiz §aprolegnia izolatlarinin bir kism tipik olarak sporla—
rini1 bosaltirken bazi izolatlarinda sporangiumlarinin dallandigs
ve zoosporlarin bu dallardan suya ciktiklari tespit edilmigtir.

Siniflandirma c¢aligmalari yapan bazi arast;r1c1lar, ZOOSpPOo-
rangium miktarini degerlendirme kapsamina alarak 14 °C ve 20 °C
deki =zoosporangium Uretim miktarlarini genus igerisindeki siniflan-
dirma ¢aligmalarinda deperlendirmiglerdir (64 ). Ancak, sicakliga
bagli olarak degigebilen sporangium miktarlarinin bir kriter
olarak ele alinmasinin sakincali oldugu da yine yapilan bir galig-
mada vurgulanarak =zoosporlarin 20 °C'de 15 °C'ye gire daha cok

sayida lretildigi belirlenmistir (8%). Yapmig oldufumuz caligmada,

zoogporangium Uretim miktari giniflandirmada bir kriter olarak
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degerlendirilmemigtir. Gemmanin gekli, siniflandirma caligmalarinda
incelenmis ancak miktari gegitli fiziksel faktdrlerden etkilenebil-
digi icin dikkate alinmamigtir.

Giipiimiizde mikroorganizmalarin muhafaza edilmesi igin cesitli
yontemler uygulanmaktadir. Bunlardan biri de steril distile su
igerisinde muhafaza yUntemidir {40, 109 ). Saprolegnia tiirlerinin
muhafazasy igin daha Oneceki calismalarda Buell ve Weston (1984)
mineral yag kullanmislardir ( 29 ). Mantarlar igin daha basit
ve ucuz olmasi nedeniyle tavsiye edilen, steril distile suyu
elde olunan izolatlarin muhafazasinda kullandigimizda, ozellikle
bakteriyel kontaminasyondan arinmisg kil tiirlerin korunmasinda
bagariliy sonug verdifi saptanmigtaivr.

Oomycetes sinifina ait Peronosporales ordosu liyelerinin
daha c¢ok toprakta yagadiklari ve bazilarinin saprofit olduklari
bilinmekle birlikte cofunun bitki ve hayvan paraziti oldupu tespit

edilmigtir (111,112). Pythium ultimum, Pythium afertile gibi tiirler

balik yumur talari ve frylarindan jzole edilmigtir (84,8% ). Egeysiz
yolla iiremeleri dogrudan sporangiumun g¢imlenmesi yada serbest
birakilan gzoosporlarla olmaktadir { 63 ). Caligmamizda Gtkkugagi
alabalifl yumurtalarindan, yalnizca egeysiz yolla iredigi tespit

edilen Pythium afertile tiirii izole edilmigtir. Yavru alabaliklardan

ise Pythium elongatum tiirii  tespit edilmigtir. Pythium elongatum

tiiriinde sporangiumun gimlenme tiipleri ile ¢imlendigi saptanmigtir.
izolasyon g¢aligmalarinda belirli bazy ortamlarin yine
belli organizmalarin izolasyonlarinda kullanilabildigi, dolayisiyla
orpganizmalarin siniflandirilmalarinda yararlanilabildii goriilmiigtiir
(26 )., Bununla birlikte galigmamizda Achlyaizolasyonu icin tavsiye
edilen Raper's Medium, Allomyces izolasyonu igin yeast ekstract

Fosfat Siilfat Starch Agar gibi f{arkli ortamlar kullanilmasina
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ragmen, yumurta ve yavru baliklardaki mantar enfeksiyonlarinda
Saprolegnia'nin dominant olmasi nedeniyle elde ettifimiz izolat-
larin gofunlugunu §§g£9}egnia titrleri olugsturmugtur.

Akvatik Phycomyceles zoosporlari icin kemotaksis, karakteris—
tik bir ©zellik olarak bilinmektedir { 7 ). Akvatik mantarlarin
zoosporlar inin kemotaksisle yada su ile tagsinmalari sonucunda
sncelikle Bli yumurtalari enfekte ettigi, yerlestigi yerde biiyliye—
rek, bitigikteki canly ve $lii yumurtalara hifalar: yardimiyla
ulastigl bildirilmektedir ( 78,89).

Alabalik yumurtalarinda enfeksiyon olusturulmasina ilisgkin
yaptigimiz g¢aligmalarda tncelikle ©6lii yumurtalarin enfekte oldugu
goritlmtiigtiir. Bu nedenledir ki balik yumurtalarinin ddllenmesini
takiben kaselt icerisindeki 81U yumurtalarin derhal usuliine uygun
bir sekilde toplanarak imhasi, saglam yumurtalarin mantar enfeksi-
yonuna kargit korunmasi igin gereklidir.

Gtkkusag) alabaliga uretim galismalarinda déllenmig yumur ta-
larin inkiibasyonu sirasinda larva gikigina kadar gegen zaman
iginde farkla devreler gecirdikleri bilinmektedir (57 ). Yumurta—
larda gtz lekesi olusumundan dnceki dinemin hassas dénem oldugu,
dolayisiyla bu ddnemdeki yumurtalara ©zel itina gisterilmesi
gerektigi bildirilmektedir (81 ). Yaptifimiz calismalarda gerek
Milas Alabalik Uretim Istasyonunda, gerekse Gikgeli Alabalik
firetim Igletmesinden temin ettigimiz yumurtalardaki ©®liim orani
ve buna bapgli sekillenen mantar enfeksiyonu oraninin 11 ve 20.
giinler arasindaki 12. giinde arttig: goriillmigtir.

Gokkugagl alabalig:r yumur talarinin kalitesi ile anag balik-
larin bakim wve beslenmesi arasinda dogrudan bir iliskinin bulundugu
bildirilmektedir ( 17 ). Bu durumda anag baliklarin dogal besin
kaynaklarai veya egdefer yapay yemlerle beslenmesi, yumuyr-talarin

kalitesi lUzerinde miispet etkili  olmaktadiv. (aligmalarimizda
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anaglari dogal yemlerle beslenen ve yumur talari kehribar veya
koyu sari renkte olan Gokgeli Alabalik {iretim Isletmesinden getir-
difiimiz yumurtalarda % 20.4%'1ik bir enfeksiyon orani tespit edilmigtir.

Alabalik yumurtalaranin jipkiibasyonu  sirasinda  optimum
kogullarin saglandigi embriyonal geligme devreéindeki yumur ta
kayiplari, % 10-20 arasinda degismektedir~(l7,81}" ¢alismamizda
Milas Alabalik Uretim Istasyonundan getirilen yumurtalarda 8l
enfekte yumurtalarin canlilara orani % 37.73 olarak tespit edil-
migtir. Bununla birlikte Gokceli'den getirilen yumur talarda bu
oran % 20.45 seklinde hesaplanmigtar.

Su si1cakliginin artmasi, Saprolegnia enfeksiyonlarinin
baglamas1 ve daha sonrada enfeksiyonun gelismesini kuvvetli bir
sekilde artirmaktadir (89 ). S. diclina zoosporlarinin 20 °C'de
10 °C ve 15 °C'lere gbre daha g¢ok sayida liretildigi bildirilmek-
tedir ( 89 ). Suda yasayan ve enfeksiyon yapabilen mantarlarin
miktarlarinin da enfeksiyon seyrini etkileyebildigi tespit edilmig-
tir (65 ). Calismalarimizda 9.5 % 1 °Crdeki diigitk su sicakliginin
enfeksiyon seyrini yavaglattigs tespit edilmigtir. Bununla birlikte
2. haftada artan orandaki Saprolegnia enfeksiyonunun goriilmesi,
akvaryunda zamana bagli olarak mantar zoosporlarinin  miktarca
artmasiyla 1ilgili oldugu goriisiinil kuvvetliendirmektedir. ¢aligma-
mizin 11. gliniinde pH 8.5 % 0.5'de % A48, pH 6.6 + 0.2'de % 44711k
enfeksiyon oranlari goriiliirken  bu degerlerin organik maddenin
bulundupu akvaryumdaki enfeksiyon oramina gdre daha yiksek oldugu
tespit edilmistir. pH 8.5 & 0.5 deBeri GOkkusagl alabalipl tiretimi
ve yetigtiriciligi dgin tavsiye edilen 6.4 - 8.4 pH araligina
pore yiksek bir deferdir (81). Dolayisiyla yumurtalarin inkiibasyonu
sirasinda ©lim ve buna bagli enfeksiyon oranini artirdigr digiiniil-

mektedir. pH 6.5 £ 0.2 deBeri ise, farkli pH degerlerinin Saprolegnia

sp.'nin Dbiiyiimesi {izerindeki etkisi iizerinde yapmis oldugumuz
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caligmada biiylime 1igin optimum pH defferi olarak belirlenmigtir.
pH 8.5 % 0.5"in yumurtalarin ipkiibasyonu igin yiiksek bir pH degeri
olmasi, pd 6.5 * 0.2 Saprolegnia sp. biiylimesi i¢in g¢ok uygun
bir pH deferi olmasi yumurtalar daki enfeksiyon oraninin yilkselmesine
yol agtigina inanilmaktadiyr .

Su sicakligy 15 ¢ 1 °C'de yaptigimiz galigmalarda, su sicaklii-
gina bagliy olarak yumurtalardaki $1itim orani artagl §ggggigggi§
enfeksiyonu gelisimi igin su gicaklifinin Bnemli oldugunu gister-
mektedir. Dolayisiyla 15 1 °C'de ytriitiilen galigmamrzda Sapro—
legnia enfeksiyoﬁunun yiiksek oranda seyrettifi saptanmigtir.

Baliklarda herhangi basgka hir etken olmaksizin tek basina
sekillenen bazi _Saproleggig enfeksiyonlarinda baliklarin hastaliga
karsi duyar 111§, enfeksiyopun baglangig yeri ve enfekgiyonun
tahrip ettigi doku tipi Onemlidir. Biitiin bu kosullar mantarin
patojenligi lizerinde etkili olmaktadir ( 64 ). Bruno ve Stamps
1987 yilinda yaptiklara bir galigmada Atlantik salmonu frylarinin
digardan beslenmeye basladiklari doneml.evde solungaglaraindaki
patoloiik bozuklupa bagli olarak gekillenen Saprolegniasis'i
tanimlamiglardir {28 }. Saprolegniasis'e bagls olarak baliklarin
solungaglarl ve pharenx etrafinda biiyliyen miselyumun mukus ve
gida par tikiilleri ile. birlikte engel olugturdugunu, barsaklarda
tikag blok sekillendifini, dolayzsiyla solunum ve beslenme faaliyet-
lerinin stirdiiriilememesi sonucu zay1flayan baliklarda yilksek 8lum
oraninin sekillendigi bildirilmektedir (28 ). Bununla birlikte
Saprolegniasis‘in deneysel kosullarda olusturulmasinda enfeksiyon
kaynagl organizma ile test edilecek balzgin birlikte uygun kogullar -
da bir araya getirilmesi gerektifi bildirilmektedir (100).- Yapt1§1512
galismalarda 11-12 °C ve 15 & °C'lik su sicakliklarinda 8.5 + 0.5,

7.6 + 0.5 ve 6.5 £ 0.2 olmak lizere lig defigik pH degeri denendiginde

en c¢ok Olim ve enfeksiyon oraninin pH 8.5 1+ 0.5'de pgoriildugii
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gaptanmigstir. Alabalaiklarin biiylimesi igin optimum s1caklik degerinin
16 °C olmasi pedeniyle yavru baliklarda meydana gelen yuk&elc
5liim ve enfeksiyon oranlarinin, yiksek pH degerinin peden oldufiu
olumsuz g¢evre kogullary ile arttigina jnanilmaktadir. Zi.ra. ayni
galigmalarda 1i-12 °c su s1caklipinda pH 6.5 % 0.2'de 13 giin
boyunca yavru baliklarda hig¢ Glim olay1 gbriilmemigtir.

Brown troutlar ile yapilan bir caligmada fry'larda §ia_g£olegnia
enfeksiyomi pgbriildigi ve % 15 oraminda kayiplara yol agtig: bildi-
rilmigtir { 85 ). Bu enfeksiyonlarin kafa bolgesinden bagladigl
ve tiim viicudu kaplayarak 5lime yol agtifl gbriilmistir. Larvalarda
yaptigimiz enfeksiyon gal:lsmalarlnda, enfekte larvalarda enfeksi-
yonun agiz ve genelerde bagladigr dikkati gekmistir.

Saprolegnia enfeksiyonuna neden olan mantarlarin, bailéln
yagadigi gevrede her zaman bulunan bir bilegen oldugu bugiin artik
bilinmektedir. Akvatik ortamdaki Z0OSpor Larin miktary, mevsimlere
giére depisiklik g'dstet-mek’cedir (97 ). Bu miktar kig aylarinda
maksimum iken yaz aylarinda minimum seviyeye diiger. Galigmalar imrzda
jigletmelerin sularanda da dopal olarak bu mantarlarin yagadiklarl
tespit edilmigtir. Suylarda her maman var olan bu organizmanin
baliklari her =zaman enfekte etmemesi bu etkenin bir, firsatgl
fakiiltatif parazit oldugunu diisiindiirmektedir- (64}). Fiziksel olarak
zarar gdrnis yarali baliklarda ggg_ggigg_n_'}g enfeksiyonu daha kolay
goriilmek tedir (65 ). Bu konuda son yillarda yapilan caligmalarda
Sockeye salmonlarin olgunlagmasl sirasinda plazma kor tikosteroidle~
rinin seviyesinde bir artis tespit edilmistir. Bu artigla birlikte
baliklarda olugan protein yetmezligi nedeni ile rejenerasyon
yeteneklerinin bozuldugu, dolayisiyla geligmekte olan baliklarda
enfeksiyonun meydana gelmisiin kolaylestift bildirilmektedir (64,65).

Stres artiricilari olarak bilinen yiksek su s1caklify, baliklarin
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taginmasi, hipalsylk, ortamda kirleticilerin sublethal konsantrasyon—
larda bulunmasi viicuttaki kor tikosteroidlerin seviyesini ar tirmak-—
ta dolayisiyla baliklar enfeksiyona daha duyarli hal almaktadirlar (65).
BSehm vwe Fuhrmann 1984 yilinda gesitli tatlisu baliklari

ile yaptiklarz galismalarda Saprolegnia i‘zol'atlarz.nl gofunlukla
deri lezyonlarindan elde ettiklerini bildirmektedirier (27}. Bu ga-

ligmalarda deri yanisira ylizgeg ve solungaglarinda Saprolegnia
enfeksiyonlar indan etkilendigi gdrtilmiigtiir. Gok sayida arastirmaci

Oomycetes iiyelerinin bazen kas <tabakasina kadar ulagtiginy, ancak

bunlarin genellikle deriye niifuz eden yiizeysel lezyonlar olusturduk-
lariny tespit etmiglerdir (8,64,78}. Internal Saprolegniasis vakala-
rina ise daha g¢ok yavriu baliklarda rastlandigy bildirilmektedir
{65,78). Yavru baliklarda deri ile ig¢ organlar arasindaki mesaflenin
kisa olmasi, enfeksiyonun daha hizli yayilmasina neden olmaktadar r

{ 65,78).

Yaptigimiz galigmalarda yavru baliklarda derinin tamamen

nekroze oldugu, ig organlar ve kas tabakalarinda mantar hifalarinin

bulundugu saptanmigtir. yumur ta kesesi heniiz gekilmemisg larvalarda
jge, peritonal Saprolegniasis tanimlanmigtir {781}, ¢Galigmamizda da

yumur ta kesesi boyunca Saprolegnia hifalari PAS-light Green boyama

yontemi ile tespit edilerek gosterilmigtir.
Baliklarda mantar enfeksiyonu sonucu sekillenen hematolojik

tabloda lenfosit ve notrofillerin koruyucu rolleri _olabileceéi

bildirijlmektedir (114). Yapmig oldugumuz galigmada Saprolegnia sp.

ile enfekte edilen alabaliktan 5. glinde Buf fycoat metodu ile elde

olunan 1lBkositler Giemsa jle boyandifinda bu 185kositlerin ndtrofil,

lenfosit ve monosit hilcrelerinden olugtugu goriilmigtir. Bu durumda

saglikly bir alabalikta lBkositlerin gbriilmemesi, buna kargin mantar

enfeksiyonu gisteren baliklarda ise bu hiicrelerin (nBtrofil, monosit,

é
i

lenfosit) sekillenmesi stzkonusu kan hilerelerinin enfeksiyona

kargi olugtugunu gostermektedir.
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