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OZET

BAZI KAVUN (Cucumis melo L.) GENOTIPLERININ MORFOLOJIK ve
MOLEKULER KARAKTERIZASYONU, HAPLOID BITKi ELDESI ve
HETEROTIK GRUP OLUSTURULMASI

Ismail TANTAWY

Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. A. Naci ONUS
Mayis 2016, 69 sayfa

Bu calisma kapsaminda, Kuzey Agripark Firmasina ait seralarda yetistirilen ve
1slah materyali olarak kullanilan 17 genotipe ait 319 kavun bitkisi kullanilmistir. Bu
genotiplerin 13 ayr1 morfolojik karakter acisindan goézlemi yapilmistir.

Morfolojik ¢alismalar sonucu elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, Temel
Bilesenler Analizi (TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizlerde SAS v 9.3 ve Minitab 17.0 bilgisayar paket programlari
kullanilmistir. Genotiplerin TBA ve kiimeleme analizi ile siniflandirilmasi sonucunda
donor bitkilere ait 4 farkli grup elde edilmistir. On yedi genotipe ait bitkilerden elde
edilen 76 tane double haploid bitkinin ise 6 morfolojik karakter i¢in gozlemi yapilmis
ve elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, Temel Bilesenler Analizi (TBA) ve
Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu analizlerin
sonucunda double haploid bitkilere ait 4 farkli grup belirlenmistir.

Molekiiler karakterizasyon ¢alismalarinda 47 adet SSR primeri tiim genotiplerde
taranmis ve polimorfik olan 7 adet SSR primeri ¢alismada kullanilmistir. SSR analizleri
sonucu elde edilen veriler i¢in binom veri matriksi olusturulmustur. SAS v 9.3 ve Minitab
17.0 bilgisayar paket programlar1 kullanilarak Cok Degiskenli Kiimeleme Analizi ve
Temel Bilesenler Analizi verilerin analizi i¢in kullanilmistir. Bu analizlerin sonucunda 17
genotipe ait bitkilerin molekiiler olarak gruplandirilmasinda 5 farkli grup, 76 tane double
haploid bitkinin molekiiler gruplandirilmasinda ise yine 5 farkli grup olusmustur.

Ayrica 76 adet double haploid kavun bitkisinin dnemli bir fungal hastalik olan
Fusarium oxysporum f. sp. melonis’in 0,1 ve 2 irklar1 i¢in molekiiler testlemesi SCAR
ve CAPS markirlar1 kullanilarak yapilmistir. 33 tane bitkinin her ii¢ irka da dayanikli
oldugu bulunmustur.
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JURI:  Prof. Dr. A. Naci ONUS (Danisman)
Prof. Dr. Ece TURHAN
Prof. Dr. Ersin POLAT
Dog. Dr. Hiisnii UNLU
Yrd. Dog¢. Dr. Kamile ULUKAPI



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND MOLECULER CHARACTERIZATION OF SOME
MELON (Cucumis melo L.) GENOTYPES, OBTAINING HAPLOID PLANTS
AND HETEROTIC GROUPS

ismail TANTAWY

PhD Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. A. Naci ONUS
May 2016, 69 pages

In this study, 319 melon lines belonging to 17 genotypes and grown in
greenhouse of Kuzey Agripark Company were used. 13 different morphological
characters of these genotypes were observed and recorded. Statistical analysis of
obtained data was performed by using cluster and principal component analysis (PCA).
SAS 9.3 and Minitab 17.0 statistical packaged software were used for data analysis.
After classification of genotypes with PCA and cluster analysis, 4 distinct groups
(heterotic) belonging to parental lines were obtained.

Six morphological characters of 76 double haploid plants belonging to 17
different types of genotype were also observed and statistical analysis of the obtained
data were done by using PCA and Cluster analysis as stated above. As a result of these
analyses, 4 different groups (heterotic) belonging to double haploid plants were
determined.

In the molecular characterization, 47 different SSR primers were screened for
both 319 melon lines and 76 double haploid plants and 7 polymorphic SSR primers
were selected and used in the study. As a result of SSR analysis, binomial data matrix
was formed. SAS 9.3 and Minitab 17.0 statistical packaged software were used to
perform multivariate cluster analysis and PCA on obtained data. As a result of these
analyses, 5 different groups, in molecular classification of plants belonging to 17
genotype and 76 double haploid plants were determined.

Beside, the 76 double haploid melon were screened for most serious fungal
diseases, Fusarium oxysporum f. sp. melonis races 0,1 and 2, by using SCAR and
CAPS molecular markers. 33 of these melonis plants were found to be resistance to 3
races of Fusarium oxysporum f. sp.

KEYWORDS: Cucumis melo L., haploid, double haploid, heterotic group
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ONSOZ
Cucurbitaceae familyasina ait bir sebze tiirli olan kavun bitkisi, Tirkiye’de
ekonomik agidan ¢ok biiyiik bir dneme sahiptir. Tiirkiye’de kavun yetistiriciliginde Orta
Anadolu, Ege, Gilineydogu Anadolu ve Akdeniz bdlgeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kavun
Tirkiye’de daha ¢ok agikta yetistirilmekle birlikte sicak iklime sahip bolgelerde algak
tiinel ve seralarda ilkbahar yetistiriciligi seklinde tiretilmektedir.

Diinya niifusu hizla artmakta olup, 2050 yilinda 9 milyar1 asacagi tahmin
edilmektedir. Ulkemizin de bu niifus artisindan etkilenecegi ve niifusunun 2050 yilinda
95 milyonu asacag1 ongoriilmektedir. Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de topraklarin ve
sularin  Kirlilik oraniyiikselmekte, alinan verim azalmakta, tarimsal alanlarin
daralmasiyla birlikte kiiresel problemler giderek artmaktadir. Modern tekniklerin 1slah
alaninda kullanilmasi, hem bitkisel iiretimde verim artisina hem de 1slah ¢alismalarinda
yeni gelismelerin hizli bir sekilde yeni gelistirilen ¢esitler ile piyasaya sunulmasina
olanak saglayacaktir.

Klasik yolla yapilacak bir 1slah ¢aligmasinda istenilen amaca ulasilabilmesi ¢ok
uzun siire almaktadir. Ancak bu siirenin haploidi teknigi ile kisaltilmas1 miimkiindiir.

Bu calismada, kavunda haploid bitki elde edilmesi, bazi hatlarin morfolojik
karakterizasyonu ve elde edilen double haploidlerin molekiiler karakterizasyon ile
Fusarium ssp. dayanikliliginin tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Bu c¢alismadan elde edilen bulgularin diger iiriinlerle haploid konusunda
yapilacak olan ¢alismalara katki saglayacagi ve temel olusturacag: diistiniilmektedir.

Caligmaminher asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen, bana bu
aragtirma konusunda doktora yapma imkani veren, calismalarim sirasinda her tiirlii
olanagi saglayan damigman hocam Saym Prof. Dr. A. Naci ONUS’a, istatistik
analizlerin yapilmasinda yardimci olan Sayin Prof. Dr. Mehmet Ziya FIRAT a,

Tezimin savunulmasindaki katkilarindan dolay1 degerli jiiri tiyeleriSayimn Prof. Dr.
A. Naci ONUS’a,SayinProf. Dr. Ersin POLAT’ a, SaymProf. Dr. Ece TURHAN’a,
SayinDog. Dr. Hiisnii UNLU’ye ve SayinYrd. Dog. Dr. Kamile ULUKAPI’ya,

Ayrica galismalarimin gesitli asamalarinda bana her konuda yardimci olan,
desteklerini esirgemeyen Ars. Gor. Burcu CELIKLI’ye, Ars. Gor. Tugge OZSAN’a,
Ars. Gor. Esmanur DEMIREL e,

Tez ¢alismamin basindan sonuna kadar yardimlarini esirgemeyen biiyiik bir
titizlik ile bilgi ve tecriibesini gece glindliiz demeden paylasan, her tiirlii 6zveride
bulunarak yardimlarini esirgemeyen Ars. Gér. Adem DOGAN’a vedoktora dgrencisi
Yasin TOPCU’ya,Yusuf AL-GABRI’ye, Abobakr AL-SAgHEER'e ve Hussein
IMBABIye,

Bana arazi ve laboratuvarlarinin kapilarimi ardina kadar agan basta Kuzey
Agripark Ailesi olmak tizere Sayin Hasan UNAL’a, arazi ve laboratuvar ¢aligsmalarimda



yardimlarin1 esirgemeyen,analizlerin gerceklestirilmesinde sagladigi teknik destekten
dolay1 Fatma ASLAN’a, Aylin KULALI’ya, Hanife SAHIN’e, Buket CETIN’e,Z.
Ozgecan TANYOLAC a, Tuba TIRAS a ve Sevgi ACARBULUT a,

Doktora egitimim siiresince arazi ve laboratuvar ¢alismalarim esnasinda maddi
ve manevi desteklerini esirgemeden, moral ve motivasyon saglamak i¢in her tiirlii
zorluga katlanan Sevgili Annem Kevser IBRAHIM’e, Kiymetli Babam Prof.
Dr.AbobakerTANTAWY’e, Kiymetli  Kaympederim  Prof. Dr.  Mustafa
ELASHMONY’e, Canim Esim Ranya ELASHMONY’e ayrica varliklarindan gii¢
aldigim ¢ocuklarim Mustafa ve Yara TANTAWY ctezimin her doneminde essiz
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GIRIS Ismail TANTAWY

1. GIRIS

Tiirkiye, gerek cografi konumu gerek ekolojik avantajlari sayesinde diinya
izerinde yetistiriciligi yapilan ¢ok sayida bahge iiriiniiniin anavatani ve treticCisi
konumundadir (Agaoglu vd 1997). Tiirkiye, 2015 yili verilerine gore 29.552.290 ton
sebze tiretimi ile Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri’nden sonra diinyanin 4.
biiyiik sebze iireticisi konumundandir (TUIK 2014).

Tiirkiye sebze yetistiriciliginde Cucubitaceae familyasi Onemli bir yere
sahiptir.Kavun bitkisinin botanik siniflandirmasi asagidaki gibidir;

Alem : Plantae

Sube : Magnoliophyta
Sinif : Magnoliopsida
Takim : Cucurbitales
Familya : Cucurbitaceae
Cins : Cucumis

Tir : Cucumis melo

Cucurbitaceae familyasinda yer alan kavun (Cucumis melo L.) yiiksek besin degerine
sahip ve tretimi giin gectikge artan Onemli bir sebze tiirlidiir. Anavatani arasinda
Tiirkiye’de bulunan kavun diinyada yaklasik 29.4 milyon ton iiretilmektedir. Diinya
kavun {iretiminde sdz sahibi iilkeler sirasiyla; Cin, Tiirkiye, Iran, Misir, Hindistan,
Amerika Birlesik Devletleri, Ispanya, Kazakistan ve Fas’tir (FAO 2013).

Tiirkiye sebze iiretimi i¢erisinde kavun 1.707.302 ton ile 6nemli bir yere sahiptir.
Tirkiye kavun iretimi incelendiginde,Ankara (184.933 ton), Adana (128.428 ton),
Antalya (104.378 ton), Manisa (103.531 ton), Denizli (97.686 ton) illeri iiretim
miktarlar1 ile 6n plana ¢ikmaktadir (TUIK 2014).

Tiirkiye’de kavun yetistiriciligi bolgesel bazli incelendiginde Orta Anadolu, Ege,
Gilineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye ‘de kavun
yetistiriciligi yaygin olarak agik arazi kosullarinda yetistirilmektedir. Bununla birlikte
sicak iklim bolgelerinde hem algak tiinellerde hem de seralarda ilkbahar yetistiriciligi
seklinde tiretilmektedir (Y1lmaz 2009).

Diinya niifusu son 65 yildir artigin siirdiirerek 2015 yilinda 7.3 milyara ulasmis ve
bu artis hiziyla 2050 yilinda 9 milyar1 asacagi tahmin edilmektedir. Ulkemizin de bu
niifus artisindan etkilenecegi ve tlilkemizin niifusunun 2050 yilinda 95 milyonu asacagi
tahmin edilmektedir (FAO 2015). Ancak, diinyadaki niifus artig hizina karsilik mevcut
meyve ve sebze liretim alanlarinda beklenen artis ya da yiliksek diizeyli kaliteli hatlarin
islaht kisa siirede gerceklestirilememektedir. Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de
bilingsiz kullanimla birlikte topraklarda kirlilik artmakta, alinan verim azalmakta,
tarimsal alanlar daralmakta, kiiresel problemler nedeniyle sular kirlenmekte ve
sulamaya yonelik ihtiya¢ giderek artmaktadir (Dogan 2011). Modern tekniklerin 1slah
alaninda kullanilmasi, hem bitkisel tiretimde verim artisina hem de 1slah ¢alismalarinda
yeni gelismelerin hizli bir sekilde yeni gelistirilen gesitler ile piyasaya sunulmasina
olanak saglayacaktir.
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Giliniimiizde bitki fizyolojisi, bitki biyokimyasi ve molekiiler biyoloji
alanlarindaki gelismeler ve bazi yeni tekniklerin kiltiiri yapilan bitkilere
uygulanabilmesiyle 1slah alaninda O6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bitki
biyoteknolojisi kavrami; bitki organ, doku ve hiicrelerinin suni besin ortamlarinda
kiiltire alinmas1 ve genetik olarak degistirilme tekniklerinin biitiinii olarak
tanimlanmakta ve klasik 1slah yontemleriyle ¢6ziimii gii¢ olan problemlerin ¢oziimiinde
alternatif yaratan, ekonomik, Kkaliteli, verimli, bitkisel {iiretimin gergeklesmesini
amaclamaktadir (Ozsan 2014).

Klasik yolla yapilacak bir 1slah ¢aligmasinda istenilen amaca ulasilabilmesi ¢ok uzun
slire almaktadir. Ancak, bu siirenin haploidi teknigiyle kisaltilmast miimkiindiir (Segui-
Simarro vd 2011). Bu durum, Ellialtioglu vd (2001), tarafindan soyle
aciklanmaktadir;Somatik hiicrelerindeki kromozom sayisi, ait olduklar1 bitki tiiriiniin
gamet hiicrelerinde bulunan kromozom sayist kadar olan bitkilere haploid bitkiler adi
verilmektedir. Haploid bitkilerin kromozom sayilarimin katlanmasi sayesinde %100
homozigot saf hatlar elde edilebilmektedir.Boylece uzun yillara gereksinim duyan
saflagtirma islemi, birkag ay gibi kisa bir siirede yapilabilmekte; kombinasyon 1slah1 ve
F1 hibrit cesit 1slah1 programlarinda zaman yoniinden Onemli diizeyde kazang
saglanabilmektedir. Islah siiresinin kisalmasinin yani sira klasik 1slahta goriilmesi
miimkiin olmayan resesif genlerin kontrol ettigi 6zellikler ortaya ¢ikmaktadir.

Molekiiler biyoloji ¢aligmalari 1990°dan beri hizli bir gelisme gostermektedir.
Yasanan geligsme sayesinde 1slah hedeflerine yonelik uygulamalardan yararlanarak 1slah
stirecinin hizlandirilmas: ve etkinliginin artirilmasma olanak saglanmistir (Tester ve
Langridge 2010).

Genis ve kapsamli kullanim olanagi bulunan molekiiler uygulamalar genel
olarak, genomik yaklasimlarla kalitatif veya kantitatif nitelikteki agronomik 6zelliklerin
genetik mekanizmasinin agiklanmasinda, gen bdlgelerinin ve genlerin tespitinde,
agronomik ozelliklerle iligkili markirlarin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Gelistirilen
bu molekiiler markirlar ile gen kaynaklarinin taranmasi, 1slah siirecinde ilgili 6zelligi
genetik olarak tasiyan bireylerin se¢imi ve 1slah ¢alismalarinin bu bilgiler 1s18inda
slirdiiriilmesi miimkiin olmaktadir (Collard ve Mackill 2008).

Molekiiler ¢alismalar, 1slah edilen ¢esitlerin tescil ve iiretim asamalarinda, gesit
saflig1 ve hibrit bitki tanisinda, 1slah¢1 haklarinin korunmasinda da kullanilmaktadir.
Son yillarda, yeni nesil dizileme cihazlarmin gelistirilmesiyle, pek ¢ok tiirde genom
dizileme ¢alismalar1 hiz kazanmistir. S6z konusu yeni teknolojiler, molekiiler marker
sayisinin artmasina, detayli gen haritalarinin olusturulmasina, genetik ve fiziksel
haritalarin iliskilendirilmesine imkan tanimstir (Sim vd 2012).

Kavun iiretiminde en onemli hastalik problemi fusarium olarak géziikmektedir.
Stirdiirtilebilir kavun iiretimi i¢in fusariuma kars1 dayanikli gesitlerin kullanilmasi ve
gelistirilmasi gerekmektedir (Unlii vd 2014).

Daha gelismis ve daha basarili bir 1slah programi elde etmek igin genotiplerin
cesitlenmesi ve farkli ebeveynler secip genetik degisikliklerin dogasi ve hacmi hakkinda
kapsamli  bilgiler  toplamak  gerekmektedir. Elde edilen bu  genetik
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popiilasyonlardamolekiiler markirlar kullanilarak istenilen 6zellige sahip genotiplerin
tespit edilmesi, 1slah alaninda 6nemli gelismelerin olmasini saglamistir.

Bu c¢alismada, bazi hatlarin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu, bu
hatlardanhaploid ve double haploid bitkilerin elde edilmesi, elde edilen double
haploidlerin morfolojik ve molekiiler karakterizasyon iledouble haploid hatlarda markir
yardimiylaFusarium ssp. dayanikliliginin tespiti calisilmistir. Ayrica, ¢aligmada hem
hatlarin hemde elde edilen double haploid bitkilerin hetarotik gruplandirilmasi
yapilmustir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Morfolojik Karakterizasyon Ile Tlgili Kaynak Taramalari

Reddy vd (2012) Hindistan’da kavun flizerine yaptiklar1 ¢alismada, 35 kavun
genotipini ilkbahar sezonunda tesadiif bloklari deneme desenine gore3 tekerriirlii olacak
sekilde yetistirmis vel8 morfolojik Ozellige gore degerlendirmislerdir. Kiimeleme
analizleri 35 farkli kavun genotipini 6 farkli kiimeye ayirmigtir. Kiime II, 22 genotiple
en fazla genotip i¢eren kiime olur iken, bunu Kiime I, 8 genotiple izlemistir. Bu gruplari
Kiime IV, 2 genotiple, Kiime III, V, ve VI’da birer genotiple izlemistir. Kiimelenme
icerisindeki D? 0.00’dan (IILV ve VI) 85.514’e (IV) kadar uzanirken, I. ve II. kiimede
D? 94.56’dan kiime I ve IV’de 753.29’a kadar uzanmustir. Genotip olarak en fazla
farklilik I ve VI’da 753.29, IV ve VI’da 590.55 ve II ve IV’de 529.79 olmustur. Olusan
kiimeler suda ¢6ziniir kuru madde, ¢ekirdek verimi, ug ¢igcegin goziikene kadar gegen
siire, ortalama meyve agirligi agisindan farklilik gostermistir. Kiimeleme analizi
sonucunda olusan bu ii¢ kiimenin 1slah programlarinda kullanilabilir oldugunu ifade
etmislerdir.

Abou Kamer vd (2015) kavunda yaptiklar1 ¢calismada, 5 kavun hattin1 kendi
aralarinda caprazlayarak 10 adet F1 kavun elde etmistir. Daha sonra elde edilen
Fi’ler kendilenmistir.Kendilenmis Fi’lerde,hibrit heterosis, kalittm derecesi,
kendilenme depresyonu, gen ¢ifti sayisi incelenmistir. Calismada elde edilen
sonuglara gore, calisilan tiim 6zellikler bakimindan heterosis saglanmistir. Bir ¢ok
hibritin; yan dal sayisi, ¢iceklenme zamani, olgunlasma zamani, meyve kabuk
rengi, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve vitamin C bakimindan yiiksek kalitim
gosterdigi belirtilmistir. Ote yandan bitki uzunlugu ve meyve eti kalmlhigimnm dar
kalitim gosterdigini tespit etmislerdir. Bir ¢ok hibritin bitki uzunlugu, olgunlasma
zamani, suda ¢Oziiniir kuru madde ve C vitamini bakimindan kendilenme
depresyonu gosterdigi tespit etmislerdir.

Kitroongruang vd (1992) Tayland’da hem kurak hem de yagisli olmak {izere
iki farklt mevsimde 5 farkli Amerikan kavunu c¢esidi lizerine yaptiklar1 calismada,
kavunlarin hetorozis, genetik varyasyon, genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
arastirmislardir. Calismada kavunlarin bitki boyu, toplam meyve sayisi, meyve
agirligi, net yogunlugu, suda ¢oziinlir kuru madde ve meyve sekilleri incelenmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore, 5 farkli Amerikan kavununun ebeveynleri
ile caprazlanmasiyla elde edilen hibritler heterozis gostermistir. Istenilen karakterler
bakimindan hibritler ile ebeveynler arasinda bitki boyu disinda oldukga yiiksek bir
korelasyon oldugu veelde edilen hibritlerin disi ¢igek sayisi ebeveynlere oranla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.Ayrica ¢alismada erkek ebeveynlerin genel
kombinasyon yetenegi ile 6zel kombinasyon yetenegi, disi ebeveynlerin genel
kombinasyon yeteneklerinden hibritler arasinda arastirilan biitiin  6zellikler
bakimindan sadece meyve sekli harig biiylik bir varyasyon gosterdigi belirtilmistir.

Reddy vd (2013)nin yaptig1 calismadaHindistan’dan toplanan 35 germplazm
hatt1 toplanip erkencilik ve meyvecilik kalitesi agisindan gruplandirilmis ve
genotiplerin 6 grupolusturdugu tespit edilmistir.. Bu gruplandirma sonucunda,
1.grup 8 genotip, 2.grup 22 genotip, 4.grup 2 genotip, 3, 5 ve 6. gruplar ise tek bir
genotip olarak ayrilmistir. Aralarinda morfolojik degisikligi tanimlamak icin bu
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genotipler 18 morfolojik 6zellik (filiz uzunlugu, her filizdeki dal sayisi, ilk erkek
vedisi ¢icek olusum zamani, ilk disi ¢icek nodu, ilk ve son hasar tarihi, meyve ¢api
ve uzunlugu, ortalama meyve agirligi, filizdeki meyve sayisi, meyve i¢ boslugunun
uzunlugu ve ¢api, kabuk ve et kalinligi, suda ¢ozilinebilir kuru madde miktari,
tohum miktar1 ve verim) bakimindan degerlendirilmistir. On degerlendirmede
olusturulan gruplar i¢cinde morfolojik degisikligin az oldugu, fakat gruplar arasinda
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bildirilmistir.

Jose vd (2005)kavunda heterosisin meyve sekli ve genetik korelasyonu
lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla, 12 genotip ve ‘Piel de Sapo’ ¢esidi
kullanilmistir. Calismada kullanilan tohumlar ya self polinasyondan ¢ikan ya da
‘Piel de Sapo’ genotipi ile olan polinasyondan ¢ikan bitki tohumlaridir. Her
genotipten 10 tohum ve ‘Piel De Sapo’ genotipinden 20 tohum ekilip yumurtalik
sekli, meyve agirligi, meyve boyu ve meyve ¢apt gibi morfolojik ozellikler
degerlendirilmistir. Yeni genotipler ile ‘Piel de Sapo’ genotipi arasinda biiylik bir
fark oldugu ve en iyi hibridlesme giiciiniin meyvenin sekil 6zelligi oldugu tespit
edilmistir. Meyve sekli ile boyu arasinda gii¢lii bir iliski oldugu ve bu hibrid meyve
seklinin meyvenin dikine genislemesine bagli oldugu bulunmustur. Ayrica, meyve
sekil 6zelliginin heterozisi ile genetik boyut arasinda biiyiik bir iligski oldugu tespit
edilmis olup kavunun poligenikoldugu ve bu 6zelliginin de kavunun genetik alanda
bliyiik bir role sahip olmasini sagladigini bildirmislerdir.

Waters (2015) kavunda meyve kalitesi ve morfolojisini belirlemek iizere yapmis
olduklar1 ¢alismada, kavunun cok biiylik bir genetik popiilasyona sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bu biiyiik popiilasyon sayesinde, 1slah programlari ile renk, hacim ve
seker oran1 gibi Ozellikleri, gelisen genetik teknolojileri ile kontrol etmenin miimkiin
oldugunu belirlemislerdir. Farkli 6zellikler lizerine DNA’y1 genotiplerden izole edip
spektofotometre yardimiyla degerlendirmislerdir. Bu calisma sonucunda kati madde
konsantrasyonunun, toplam suda ¢6ziinebilir seker igeriginin meyve agirligi ve genisligi
ile iligkisinin olmadigini belirtmiglerdir. Kavunun morfolojik 6zellikleri ile oynamanin
tat lizerine etkili olmadig1 ve yumurtaligin meyve sekli ile olumlu bir iligkisi oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica, ¢ogu ekonomik 0Ozelligin bir¢ok gen tarafindan kontrol
edildigi, toplam meyve sayisinin meyve genisligi disinda hicbir 6zellik ile iligkisi
olmadigini belitmislerdir. Flexousus ve Cantalupensis meyve ile 6 morfolojik 6zellik
acisindan genetik mesafenin olmadigi anlagilmistir. Calisma sonucunda kavunda
yumurtalik sekli; boyu ve genisligi, meyve boyu ve genisligi, yumurtalik sekli ve meyve
rengi gibi cogu 6zellikler arasinda bir baglant1 oldugunu bildirmislerdir.

Munshi vd (2005) 6 ebeveyn hat ile 15 F; hiyar hibritini verim ve verimi
etkileyen faktorlerin heterozisini belirlemek amaciyla yaptiklart calismada, Fi
hibritleri elde ederken, toplam meyve sayisi, meyve agirligi, meyve uzunlugu ve
genisligi, meyve eti kalinligi, bitki verimi ve hasat zamani Ozelliklerini dikkate
almiglardir. Meyve uzunlugu harig, istenilen tiim O6zellikler bakimindan heterozis
saglanmistir. Hibritlerden elde edilen verimin, meyve sayisi, meyve eti kalinlig1 ve
meyve agirligina baglh olarak degistigini bildirmislerdir. P1, P4 ve P5 genotipleri
ortalama bitki verimi bakimindan yiiksek bulunmustur. Verim igin en iyi ii¢ hibrit
P1xP5, P4xP5 ve P1xP6 olmustur.
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Ekiz vd (1999) fusariuma dayanikli F; bireylerinin elde edilmesi amaciyla, 42
hiyar tohumu ile 417 kavun tohumundan olusan populasyonu degerlendirmislerdir.
Genotiplere ekim tarihinden 7-10 giin sonra0,591konsantrasyonda AgNOsz bilesigi
uygulanmistir. Uygulamanin haftada 3 kere tekrarlanmasininGynoecious gruplarinda
erkek ¢igeklerin ag¢ilmasini tesvik ettigi belirtilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Galia
kavununun F1 hibridinin (Coskun 1071) ortalama meyve agirligi 1600 g, rengi acik
yesil, bliylimesi gii¢lii, erkenci ve taginip depolanmasi kolay olarak tespit edilmistir.
Benzer sekilde, Oztiirk 1453 F1 ¢esidinin ise fusarium hastaligma dayanikli, ortalama
meyve agirhig 1500 g, rengi agik yesil, erkenci ve taginip, depolanmasinin kolay oldugu
da belirlenmistir. Ayrica, Dirgit 1176 F1 ¢esidinin fusarium hastaligina kars1 dayanikli,
ortalama meyve agirligt 1500g, erkenci, rengi sar1 ile beyaz arasinda ve meyve
aromasinin iyi oldugunu bildirmislerdir.

Robinson (2000) kabakgillerde hetorozisin 6zellikle erkencilik ve verim
acisindan olduk¢a Onemli oldugunu vurgulamistir. Kabakgillerde hastaliklara
dayaniklilikla iliskili bir cok gen bulunmaktadir. Calismada hastaliklara dayaniklilik
agisindan Fi’leri kullanmistir. Kendilemekabakgillerde hibrit tohum eldesi igin
onemli bir faktor degildir. Kabak cesitleri arasinda bir takim hibritler 1slah edilip,
daha kaliteli hibritler elde edilmistir. Ozellikle ¢ekirdeksiz triploid hibrid bunlardan
bir tanesidir.

Kabir vd (2009) farkli genotipik o6zellige sahip sivri su kabaklarini farkli
ozellikler acisindan karsilastirmislardir. Bu amacla, Banglades’te yetistiriciligi yapilan
24 sivri kabak genotipini 9 6zellik (¢iceklenme, diigiim sayisi, meyve boyu, genisligi ve
agirligl, meyvedeki tohum orani, toplam meyve sayisi, agirligi ve verim) yoniinden
aralarindaki degisiklik derecesi ve genetik boyutunu tanimlamislardir. Calisma
sonucundan 24 genotipi, genotipler arasindaki akrabalik derecesi ve morfolojik
ozelliklerinin benzerligi temeline dayanarak 6 gruba ayirmislardir. Bu c¢aligmalar
sonucunda gruplar arasindaki hem genetik cesitliligin hem genetik boyutun ayni grup
icindeki genotipler arasindakini gectigi saptanmistir. Gruplar arasindaki en yiiksek grup
ici genetik yakinlik mesafesi IV. grup icinde (35,80)iken, en kiigiik grup i¢i yakinlik
derecesi III. grup i¢inde (18,37) tespit edilmistir. Gruplar arasinda en yiiksek mesafenin
Il. ve IV. gruplarinda (41,56) oldugu saptanirken, en diisiik mesafenin ise III. ve II.
gruplar (6.84) oldugunu tespit etmislerdir.

Cardoso (2006) 6 “Caipira” tipi hiyar hattinin diallel ¢arprazlanmasi ile
melezlenmis ve kontrol olarak kullanilan cesitler ile birlikte, pazarlanabilir meyve
miktari, orani, bitki basina diisen toplam meyve agirligi gibi 6zellikleri aragtirmistir.
Arastirmadan elde edilen sonug ise en yiiksek heterozis gosteren hibritte, kontrol
grubuna gore yaklasik %50 oraninda hetorozis saglamistir.

Lopez-Sese ve Staub (2002) hiyarda yaptiklari ¢alismada, verim bilesenleri
lizerinde durmuslardir. Arastirmacilar, meyve sayisi, meyve uzunlugu, ¢api, yan dal
sayist ve disi ¢igek sayisi gibi 6zellikleri incelemislerdir. Genel kombinasyon yetenegi
tiim uygulamalar i¢cin 6nemli bulunurken, 6zel kombinasyon yetenekleri ise sadece
meyve sayisi bakimindan 6nemli bulunmustur.
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Moushumi ve Sirohi (2006) hiyarda yaptiklar1 c¢alismada, daha Onceden
belirlenen potansiyel 10 hat ve ¢esitlerine yar1 diallel melezleme yaparak Fi hibrit elde
etmeye caligmiglardir. Arastirmada, bitki boyu, ilk erkek ve disi ¢icek agma zamani, ilk
disi ¢icegin bogum sayisi, ilk hasat zamani, meyve agirlig1 ve bitki basina diisen meyve
verimi gibi kalite ve verim kriterleri incelenmistir. Belirlenen gruplar kendi igerisinde
degerlendirildiginde, genetik mesafenin en fazla oldugu grup 35.80 ile IV grup, en az
oldugu grup ise 18.37 ile Ill.grup olarak tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, tiim karaktarlerde siiperdominansinin énemli etkisi ortaya ¢ikmustir.
Hiyarda, ayrica eklemeli olmayan genlerin dominanthigr ile kalittmin diisiikligi
sebebiyle hetorozis 1slahinin avantajli olabilecegi vurgulanmistir.

2.2. Dihaploidizasyon ile Tlgili Kaynak Taramalar1

Arivd (2010) kavunda farkli embriyo kurtarma tekniklerini karsilagtirmiglardir.
Yapilan calismada hastalik dayanimi yiiksek olan F1 hibritler, ¢aligma materyali olarak
kullanilmistir. Partenokarpiyi tesvik etmek ig¢in 300 (Gy) gama 1sin1 uygulanmistir.
Isinlanan polenlerbir giin sonra disicige uygulanmistir. Yapilan caligmada 314 ¢igcek
tozlanmis ve toplam 246’st meyve tutmustur. Isinlanan polenlerden en yiiksek
polinasyon orani %95 ile ikinci polinasyon olmus, ortalama deger ise %72 olmugtur. 3-
4 haftalik meyvelerden embriyo kurtarma teknigi olarak 3 farkli metot denenmistir. M1,
embriyolar1 tohumlardan tek tek cikartarak kurtarmak; M2, tohumlar1 bir petri kabina
koyarak embriyolar1 kurtarmak; M3, embriyolar1 bir 151k kaynagi yardimi ile
tohumlardan kurtarmak seklinde uygulanmistir. Hasat edilen 246 meyveden, 204 tanesi
acilmis ve acilan meyvelerden 280 haploid, 44 diploid ve 8 miksoploidi olmak iizere
toplam 332 embriyo elde edilmistir. Haploid olan emriyolar kalp seklinde olmasindan
dolay1 kolay bir sekilde ayirt edilebilmislerdir. Elde edilen haploidlerde ise ¢imlenme
orani %96 olarak bulunmustur. Metotlar karsilastirildiginda ise M1 i¢in gegen siire; 162
dk., M2 i¢in gecen siire; 125 dk. ve son olarak M3 i¢in gegen siire;49 dk. olmustur.
Metot 3 diisiik is giicli, zamandan ve maliyetten kazang olarak en etkili yontem olarak
bulunmustur.

Yetisir ve Sar1 (2003) kavunda yaptiklar1 ¢alismada, haploid bitkiden diploid
bitki elde etmek i¢in 3 farkli metot denemislerdir. Kolhisin uygulanan bitkilerin Ploidy
seviyesini belirlemek i¢in hem morfolojik hem de sitolojik (flow cytometry)
gozlemlerden yararlamilmistir. Ismlanma i¢in 300 gray Co®® gama 1smi1 kullanilmustir.
Embriyolar 21-25 giinliik olgun olmayan meyvelerden kurtarilmiglardir. Daha sonra ise
E20A ortaminda kiiltiire alinmislardir. Fideler in vitro kosullarinda koklenmeden ve
sagirtilmadan once %0.5°1ik kolhisine batirilmistir. Diger iki uygulama ise bitkiler 50cm
oldugunda uygulanmis ve bir dnceki uygulama ile karsilastirilmigtir. %1°lik mineral yag
igerisinde %0.5’lik kolhisin 3. ve 4. yan tomurcuklara 2-3 damla (250 ul) olacak sekilde
damlatilmigtir. 3. Metotta ise 16 cm’lik test tiipiin icerisine bandirilan siirgiin ucu,
yaklasik 2 saat bu soliisyon i¢ginde kalmis daha sonra ise musluk suyunda yikanmistir.
En yiliksek kromozom katlanma orani siirgiin ucu daldirmasindan elde edilmistir. Bu
uygulamada tiim bitkiler normal biiyiimesine devam etmis (normal yaprak ve ¢icek), ve
%90’n1 dihaploid olmustur. In vitro kosullarda ise elde edilen dihaploid orani yalnizca
%21.7 olmus ve istenilen sonucu vermemistir. Yan tomurcuklara 2-3 damla olacak
sekilde yapilan Kkolhisin uygulamasi ise herhangi birolumlu sonu¢ vermemis ve hig
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dihaploid bitki elde edilememistir. Isinlanan polenler ile bir giin sonra tozlama islemi
gerceklestirilmistir.

Lim ve Earle (2008) kavunda yaptiklar1 ¢alismada, in vitro ve in vivokolhisin
uygulamalarinin 1simlanmis polen teknigi ile elde edilen bitkilerin meyve ve polen
tizerine etkilerini arastirmistir. Haploid yada doublehapoloid teknolojisinin homozigot
hatlarin elde edilmesini hizlandiran bir yontem olarak one ¢iktigini bildirmislerdir.
Cornell Universitesi'nde Dr.Molly Jahn’in kavun 1slah programindan alman 3 hibrit
genotipi (521,518 ve 510) baslangic materyali olarak kullanilmistir. 250 gray (Cs'%) ile
isinlanan polenler bir giin oda sicakliginda 35 mm’lik petri kaplarinda depolandiktan
sonra tozlama islemi gergeklestirilmistir.. Tozlanmadan 3 hafta sonra elde edilen
meyvelerden kalp seklindeki embriyolari igeren tohumlar segilerek in vitro kosullarda
yetistirilmeye baglanmistir (Sekil 2.1). Siirgiinler 1-1.5 cm olunca, siirglinler Magenta
kutularia aktarilmigtir. Hizla biiyliyen siirgiinler yapraklarindan arindirildiktan sonra
kiiciikk kavonozlar igerisinde 25 ml’lik kolhisin soliisyonuna (500 ve 1000
mg/Dkoyulmustur. 3 saat 100 rpm calkalayicida karistirillmistir. Daha sonra biiyiimeye
devam eden fideler 1000 mg/l kolhisine 12 saat ya da 5000 mg/l kolhisine 2 ila 4 saat
bandirilmistir. En etkili in vitroprosediiriiniin 3 cm’lik fideyi 500 mg/1 kolhisine 3 saat
stire ile uygulanmasi oldugunu tespit etmislerdir. Bu uygulama %83’liikk canlilik orani
saglarken, %26 diploide doniisme saglamistir. In vivo kosullarinda uygulanan 5000mg/1
2-4 saatlik kolhisinle az miktar meyve elde edildigi, daha az yasamsal faaliyet, daha ¢ok
morfolojik anormallikler gosterdigi tespit etmislerdir(Sekil 2.1).

Sekil 2.1. a)Isik kaynag altinda haploid bitkilerin kalp seklinden ayirt edilmesinden bir
goriiniim b) haploid embriyodan bir goriiniim

Custers ve Bergervoet (1984) yaptiklar1 calismada Cucumis melo var. Noy
Yizrael’in farkli dozlarda (0, 10, 100 ve 1000 Gy)isinlanmis polenleri ile Cucumis
sativus var. hardwickii’yi tozlamislardir. Meyveler tozlama isleminden 3 hafta sonra
hasat edilmis embriyo ve endosperm boyutlari incelenmistir. 10 Gy ile kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamadigini buna ilaveten 1s1n dozlar arttik¢a da
oOlgiilen degerlerde azalmalar meydana geldigini bildirmislerdir.

Dumas de Vaulx (1979) yapmis oldugu ¢alismada kavunu (Cucumis melo L.)
(2n=24), Cucumis ficifolius (2n=4x=48) ile tozlayarak tiirler arasi melezlemeler
yapmustir. Arastirici, polenlerin ¢im borusu gelisimini uyarmak amaci ile stigmalarini
yiizeysel olarak kestigi disi ¢igekleri, kavun polenleri ile tozlamis ve meyveler elde
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etmistir. Meyvelerden elde edilen tohumlar tekrar ekildiginde melez bitki ¢ikmadigi,
buna karsilik daha kiiciik boyutlu bitkilerin gelistigi goriilmiistiir. Arastirici, bu
bitkilerde yaptigi kromozom sayimlar1 sonucu, bunlarin haploid yapida olduklarini;
haploidi oranlarinin ise ilkbahar aylarinda % 0.284, sonbaharda ise % 0.07 oldugunu
bildirmistir.

Sauton (1987) kavunda yapmis oldugu calismada partenogenesisi tesvik etmek
icin 30 Kraddan daha fazla 1sin dozuna ihtiya¢ oldugunu bildirmistir. Sauton 1simnlanmis
tohumlarla tozlanan bitkilerden hasat edilen meyvelerde (3-5 hafta) yapmis oldugu
hesaplamalarda 100 adet tohumdan yalnizca 3 tanesinin haploid embriyo oldugunu
saptamis ve bu miktarin 151n dozuna bagl olarak degistigini bildirmistir. Ayrica
Sautonin vitro kosullarda ¢eliklerin 5g/1 kolhisin soliisyonunda 2 saat siireyle
tutulmasinin en iyi sonucu verdigini bildirmistir.

Lotfi vd (2003) kavunda yaptiklar1 caligmada, 1slahta birden fazla viriise
dayaniklilik i¢in haploid ve doublehaploid kullanmiglardir. Bu kapsamda isinlanan
polenlerle elde edilen tohumlar bir besi ortaminda 10 giin boyunca kiiltiire alinmistir.
Daha sonra ise embriyolar kurtarilmistir, bu islemin en biiyiik avantaji tohumlarin
partonegenik embriyo icerip icermediginin kolayca anlagilmasidir. Boylelikle maliyet
ve harcanan ¢aba azalmistir. Elde edilen bitkiler daha sonra degerlendirme icin seraya
almmistir. 3 adet verimli hat tanimlanmistir. Flow sitometri bu elde edilen 3 hattan 2
tanesinin double haploid oldugunu, ii¢iinciisiiniin ise miksoploid oldugunu bildirmistir.
Seradaki kolhisin uygulamalar1 basarisiz olmustur. Haploid bitkilerden elde edilen
slirglin uglar1 in vitro kiiltiir i¢in kullanilmistir. 167 adet mikropreperattan 10 diploid
bitki ve 100 miksoploid bitki elde edilmistir. In vitro kosullarinda kolhisin uygulanmis
bitkilerden elde edilen erkek polenler aragtirilmistir. Elde edilen polenlerin %60’ mdan
fazlasinin miksoploid yada haploid oldugu flow spektrometri ile tespit edilmistir.

Munshi ve Verma (1997) kavunda yaptiklari ¢alismada 15 adet F1 hibridin bahar
ve yaz sezonundaki performans, verim ve bu 6zelliklere katki yapan heterosis oranini
arastirmiglardir. Elde edilen bulgulardan ¢ikan sonuglara gore, erkencilik ve verim
arasinda paralellikler géze carpmistir. En yiiksek verim, erkenci bitkilerden saglanmis
ve meyve sayisli ile meyve agirhiginda artis oldugu belirlenmistir.

Sulochanamma (2001) kavun (Cucumis melo L.) tiplerinde yapmis oldugu
calismada, heterosis lizerine yogunlasmis ve en yliksek heterosis oranini yaklasik %85
oran ile toplam verimde bulmustur. Hibritler ebeveynleriyle karsilastirildiginda
ebeveynlerin verimleri, hibritlere nazaran daha diisiik bulunmustur.

Solmaz vd (2011) kavun 1slah programinda dihaploid bitki elde etmek igin in
vivo ve in vitro kosullarda kolhisin kullaniminin etkilerini arastirmislardir. Calismada,
‘Kirkaga¢® ve ‘Yuva Hasanbey’ kavun cesitleri kullanilmistir. Calisma sonucunda,
kolhisin ve gama i1smlarinin uygulanmasimin dihaploid elde etmeye olumlu etki
yaptigini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda in vivo kosullarda 2 saat siire ile siirgiin
ucunun kolhisin uygulamast (%0.5) en 1iyi sonucu vermistir. In vitrokolhisin
uygulamasinda katlama oranin1 %10.13, in vivokolhisin uygulamasinda ise %46.03
olarak tespit etmiglerdir. Ayrica, haploid ile dihaploid erkek ciceklerin sekillerinde
belirli morfolojik farkliklar gozlemlenmistir.  Kolhisininin  vivo ¢alismalarda
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kullanilmasi ile ¢ogalma oranininin vitro ¢alismalara oranla daha kisa siirede sagladigini
bildirmislerdir.

Ibrahim (2012) kavunda yaptig1 ¢alismada, misir kavununu iyilestirmek icin
Misir Tarim Arastirma Merkezlerinde su stresi altinda 10 tathh kavunu agik
tozlanmaya birakmis, ayrica 3 ticari kavun cesidini aym parsele ekerek, verimi
artirmak i¢in aralarindan biiyiik olanlar1 se¢cmenin makul bir yol olacagini
bildirmistir. Calisilan tiim 6zelliklerde kalitim ve genetik mesafe oldukga yiiksek
bulunmustur.

Tomar ve Bhalala (2006) yaptiklar1 ¢alismada 10 adet ebeveyn hat ile 45
muskmelon F1 hibrit ile, muskmelonda heterosisi test etmek icin arastirilmistir. En
iyi ebeveyn iizerindeki heterosis arastirilmis, bu kapsamda ilk ¢igegin olustugu
nodyum sayisi, bitki basina diisen verim, bitki basina diisen meyve sayisi, meyve
agirligi, nem ylizdesi, toplam seker igerigi 6zellikleri dikkate alinmistir. Calismanin
yuritiildiigi her iki sezonda da AMM-01-18 x AMM-02-26, Hara Madhu x RM-50,
AMM-00-25 x AMM-01-11 ve AMM-01-18 x DM-1 hibritleri en yiiksek verim ve
hetorisisi saglamistir. Hatta her iki sezonda da diger kalite 6zellikleri bu hibritlerde
yiksek bulunmustur. Bu nedenle, yeterli degerlendirme yapildiktan sonra, bu
hibritlerin kiiresel ¢apta genis ekim i¢in potansiyel olarak degerlendirilebilecekleri
bildirilmistir.

Taskin vd (2013) karpuzda yaptiklar1 ¢alismada ticari olarak tiretilen 2 farkli
karpuz genotipine ait en iyi haplodizasyon metodunu belirlemek i¢in 50, 150, 200, 275
ve 300 Gy 5 farkli 151 uygulamasi yapmuslardir. Isinlanan tohumlarla gergeklestirilen
tozlamadan 25 giin sonra alinan meyvelerde yapilan gézlem ve aragtirmalara gore 43
meyveden 60 adet haploid embriyo elde etmeyi basarmiglardir. Kurtarilan embriyolar,
30 g/L siikroz, 0.08 mg/L B12 (Siyanokobalamin), 0.02 mg/LIAA (Indolacetic acid) ile
kombine edilmis CP ortamina aktarmislardir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore en
uygun 1s1n dozunun 275 Gy oldugunu bildirmislerdir.

Baktemur vd (2014)'nin kabakta yapmis olduklari ¢alismada, 14 farkli kabak
genotipine 3 farkli doz (150,200 ve 300 Gray) gama 1511 uygulamislardir. 11k yil 100
tohumdan 150 Gray 151n dozunda 9.12, 200 Gray 1s1n dozunda ise 3.53 haploid embriyo
elde etmislerdir. 100 adet tohumdan 12.42 embriyo ile en basarili embriyo ve 151n
kombinasyonu genotip 3’ten elde edilmistir. 2. yil tekrarlanan ¢alismadan elde edilen
217 meyveden 1378 diploid, 2625 haploid embriyo elde edilmistir. En bagarili genotip
ise 6 olup, en basaril1 151n ise 150 (gy) olarak tespit edilmistir.

Kurtar veBalkaya(2010) alti kis kabagi genotipi (57S106, 57SI121, 55BA02,
55BA03, 55CA06, G14) iizerinde yaptigi aragtirmada polen tozlanmadan once farkli
dozlarda (50, 100, 200, 300 gray) ve farkl1 zamanlarda haploid elde etmek iizere gama
1511 uygulamistir. Meyveler gama 1sin1 uygulanmis olan polenler ile déllenmeden iig ile
alt1 hafta sonra hasat edildikten sonra tohumlar1 alinip in vivo ortama ekilmistir. Bu
deneyin sonucunda gama 15181 dozu, genotip etkileri arastirilmistir. En basarili
sonuglarin 50 ve 10 graylik gama 1s1gimin uygulandigi polenlerden edildigi ve 100 ve
200 graylik dozun tohumsuz meyve vererek hi¢ etki etmedigini bildirmiglerdir. Ayrica,
en yiiksek embriyo sayis1 19.9’luk oranda G14 genotipine ait iken, en diisiigii tohum ve
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embriyo 55CA06 genotipinde tespit etmistir. Calisma sonucunda, gama 1181
uygulanmis polenlerin kullanilmasimin kis kabaginda haploidi elde etme konusunda
basarili oldugunu bildirmistir.

Gonzalo vd (2011) Double haploid kavun hat popiilasyonu iizerine yapilan bir
molekiiler karaktarizasyon ¢alismasinda, 17 genotip kullanilmistir. Calismada, Inodorus
tipine ait 11 hat (PS, T x L, L x Z, 6 x PS, RQ200 x PS, M75C164, M75C167,
M75C257, M81B520, 8 ve M75CA155), 3 Kantolop tipi (M91, M92, M93),1 tanesi
Conomon tipi (AG), 1 tanesi Chinenis tipi (Pl 161375) ve P1161375 ile PS genotiplerin
hibritleri kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci, se¢ilmis hibridlerde, 1sinlanmis polenler
ile tretilen embiryolarda kurtarma yapilmast ve kurtarilan embriyolardan double
haploid hat popiilasyonlarinin molekiiler karakterizasyonudur. Calismada, SSRs ve
RFLPs yontemlerini kullanarak genotiplerin &6zellikleri degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda, partenogenesis sonucu ortaya ¢ikan embriyo orani agisindan genotipler
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Partenojenik ile embiriyo olusturmaya en yiiksek
tepki veren genotip M75C257 iken, en diisiik tepki veren M75C164 genotipi oldugu
bildirilmistir. Ayrica, meyve olusmu ve fertlizasyona en iyitepki veren genotipin
P1611375 x PS iken, embriyolar1 kurtarma orani agisindan en yiiksek olumlu tepki veren
8 genotipin (%100) oldugu bildirilmistir

Geleta ve Labuschagne (2004) biberde yapmis olduklari ¢aligmada, acik tarla ve
sera sartlarinda tek, ¢ift ve tglii melezlemelerle karsilastirmali hetorozis ve
performanslari1 degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alismada 8 tane tekli, 6 tane ¢ift ve 6 tane
de ticlii olmak iizere melez hibritlerin verim potansiyelleri ve agronomik performanslari
degerlendirilmistir. Melezlenen hibritlerde; 6zellikle 3’lii melezler gigeklenme giinii,
meyve ¢apt ve meyve agirligi iyi performans gostermistir. Homojenlik agisindan tekli
melezleri yine, 3’lii melezler izlemistir. Ug yonlii melezlemede meyve verimi yaklasik
olarak %36, meyve uzunlugu da %14 artmistir. Ozellikle g¢iftli melezler, {iclii
melezlemelerle paralel olacak sekilde meyve veriminde %35.6, meyve sayisinda %24
ve son olarak da meyve agirliginda %16.9 heterosis saglamistir. Calismadan elde edilen
en Onemli sonug ise, li¢lii melezlemelerin biber 1slah1 i¢in giiglii bir alternatif
olusturabilecegidir.

Basal ve Turgut (2003) pamukta, verim ve lif 6zellikleri agisindan heterosis
lizerine yaptiklar1 caligmalarda ileride kullanilabilecek cesitleri belirlemislerdir.
Arastirmadan elde edilen sonuclara gore, genel uyusma yetenekleri yiiksek olan
genotipler ile ti¢lii melezleme yoluyla verim ve lif kalitesi ayn1 anda diisiiniilebilecegi
belirlenmistir.

Baktemur vd (2013) kavunda 2 farkli genotipte 5 farkli yontem ile haploid
embriyo kurtarma c¢aligmasi denemistir. Calismada toplanan erkek ¢igeklere 300 Gray
gama 151n uygulamasi yapilmis, daha sonra 1sinlanan erkek cigeklerin, disi ¢igekler ile
tozlamasi1 gergeklestirilmistir. Tozlamadan 21-25 gilin sonra olusan kavunlar hasat
edilmistir. Bu kavunlardan alinan tohumlarin embriyolar1 5 farkli yontem ile embriyo
kurtarma caligmasina tabii tutulmustur. 1. yOntemde, mikroskop altinda bakilan
embriyolar direkt olarak E20A ortamina aktarilmistir. 2. yontemde, meyvelerin
kesilmesiyle alinan tohumlar direkt olarak CP ve E20A ortamma alinmistir. 3.
yontemde steril kabin i¢inde ¢ikarilan tohumlarin 1s1k altinda embriyo kontroli yapilmis
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ve embriyo barindiranlar E20A ortamina yerlestirilmistir. 4. yontemde, meyvelerden
cikarilan tohumlar direkt olarak CP ve E20A ortamina alinmistir. Son olarak 5.
yontemde ise meyvelerden alinan tohumlar %15°lik NaOCI soliisyonunda 10 dakika
sterilize edilmistir. Sterilizasyon iglemi biten tohumlar CP ve E20A ortamina alinmistir.
Tiim bu farkli yontemler igerisinde, embriyo kurtarma isleminde en basarili sonug 1. ve
3. yontemlerde gozlenmistir. 1. ve 3. yontemde sirasiyla 3.30 ve 3.10 embriyo elde
edilmistir. 4. yontemde ise kontaminasyon sebebi ile herhangi bir sonug¢ elde
edilememistir.

Baktemur vd (2014)kabakta 14 farkli genotipte, 3 farkli dozda gama 1sminin
haploidizasyona etkileri tizerine ¢alismislardir. Toplam 219 adet meyve hasat edilmistir.
Meyvelerden elde edilen tohumlardan ¢ikarilan embriyo sayilarinin 150 Gray gama 1s1n1
uygulamasinda 1358, 200 Gray gama 1sim1 uygulamasinda 500 adet oldugu
gozlenmigtir. 150 Gray gama 1s1m1 uygulamasindan elde edilen embriyolardan 100
tanesinden 9.12 adet haploid bitki elde edilirken, 200 Gray gama 1511 uygulamasindan
ise 3.53 adet haploid bitki elde edilmistir. 3 numarali genotipten alinan 100 tohumdan
12.42 adet haploid bitki elde edilmistir. Ikinci sezon yapilan ¢aligmalarda 8 farkls
genotip kullanilmistir. 217 meyveden 2625 haploid 1379 diploid embiyo ¢ikmistir. En
yiiksek haploid bitki sayis1t %13.35 oranla 6. genotipte, en az haploid bitki sayisi ise
%6.9 orani ile 5. genotipte gdzlenmistir. 150, 200, 300 gray gama 1sin1 uygulamasi
yapilan 100’er tohumdan sirastyla 18.68, 9.03, 1.51 adet haploid bitki elde edilmistir.

Taskin vd (2013)karpuzda 3 fakli genotipte, 5 farkli dozda gama isminin
haploidizasyona etkileri tizerine ¢alismislardir.1. ve 2. genotipte Rijk zwan 3.genotipte
ise Ustiin F1 Yiiksel tohum gesitleri kullanilmistir. Calismada toplanan erkek ciceklere
50,150,175,200 ve 300 gray gama 1sin1 uygulamalar1 yapilmistir. Tozlamadan 25 giin
sonra karpuzlar hasat edilmis ve meyvelerden elde edilen tohumlar steril kabin iginde
CP ortamina alinmistir. CP ortamindaki tohumlar 16 saat aydinlik 8 saat karanlikta
iklim odasima alinmistir. Sonug olarak; 43 meyveden 60 haploid bitki elde edilmistir.
1.genotipte 100 tohumdan 3.57 adet haploid bitki ile en yiiksek sonug elde edilmistir.
3.genotipte 100 tohumdan 2.81 adet haploid bitki elde edilmistir. 2.genotipte ise 100
tohumdan 1.91 adet haploid bitki ile en diisiik sonug elde edilmistir. 150,200 ve 275
gray gama 1sin1 uygulamasi yapilan 100’er tohumdan sirasiyla 3.57,1.57 ve 5.26 adet
haploid bitki elde edilmistir.

2.3. Molekiiler Karakterizasyon Ile Ilgili Kaynak Taramalari

Staub vd (2000) ticari olarak yetistirilen C. melo L. subsp. melo (Cantalupensis,
Inodorus) ve C. melo L. subsp. agrestis (Conomon ve Flexuosus) olmak tizere toplam 4
adet alttiirden 46 yerel ¢esidin genetik iliskilerini belirlemek i¢in Random amplified
polymorphic DNA (RAPD) metodu ile simple sequence repeat (SSR) marker yontemini
kullanmiglardir. Cantalupensise ait 4 farkli market simifi (Galia, Ogen, Charentais, and
Shipper), Inodorusa ait bir market sinifi (Cassaba and Honey Dew), Conomon’a ve
Flexuosus’a ait birer market siifinin genetik mesafelerini belirlemek icin 3 farkl
genetik mesafe belirleyici (simple matching coefficient, Jaccard’s coefficient ve Nei’s
distance-D. kullanmiglardir. Farkhiliklar 135 RAPD ve 54 SSR bandlar iginde
belirlenmistir. Genetik mesafeler i¢cin en fazla fark  Shipper’da (0.42+ 0.06)
belirlenirken, Ogen, Galia, Cassaba, Charentais, European Shipper ve U.S.Shipper
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genotiplerin genetik mesafeleri sirasiyla 0.11+0.04, 0.33+0.09, 0.21+0.04, 0.26+0.10,
0.17+0.05, 0.22+0.08 olarak hesaplanmistir. Conomon and Flexuosus yerel cesitleri
diger tiim market siniflarindan énemli oranda farkli bulunmustur. Ayrica Galia genotipi
ile diger genotipler arasindaki genetik mesafe yliksek oldugu belirlenirken, Ogen
genotipi ile diger genotipler arasindaki genetik mesafelerin diisiik oldugu goriilmiistiir.
RAPD marker analizlerinin sonugunda 80 markirin mevcut ¢esitlerin genetik farkliligin
belirlenmesinde yeterli olacagini belirtmislerdir.

Danin-Poleg vd (2001)cucumis tiirlerinin genetik farkliliklarinin belirlenmesi
icin mikrosatellit primerleri gelistirmisleridir.Mikrosatellit primerleri ile genetik
farkliligintespit edilmesini hedeflemislerdir. Bu kapsamda 61 SSR markiri gelistirilmis,
gelistirilen 61 SSR markirin yaklasik 46’s1 kavun gen bankasindan elde elde edilmistir.
Bu kapsamda kullanilan SSR markirlarinin, kavun ve hiyar genotipleri arasinda belirgin
bir ayrim gosterdigini belirlemislerdir.

Monforte vd (2003) kavunda yaptiklari caligmada, ellerinde bulunan genotiplerin
farkliliklarini belirlemek i¢in 18 adet SSR markir1 kullanmislardir. Markirlar yardimiyla
elde edilen sonuglara gore, kavun genotiplerinin iki alt tlirde (agrestis ve melo)
degerlendirebilecegi belirlenmistir.

Kohpayegani ve Behbahani (2008) kavunda yaptiklar1 ¢alismada, SSR markirlari
yardimiyla kavun genotiplerinin farkliliklarinin belirlenmesini amaglamislardir. Bu
calisma kapsaminda ellerinde bulunan 35 genotip, 15 SSR markir1 ile taranmus,
mikrosatellit markirlar en {ist seviyede polimorfizm gosterdigi belirlenmistir.
Mikrosatellit markirlarin yaklasik %85°1 polimorfik bulunmus ve toplam 63 allel
tanimlanmustir. Etkin allel sayisi, polimorfik lokuslarda 1.25 ila 8.19 arasinda degismis
ve allel sayis1 2.80 olarak tespit edilmistir. Iran ve yabanci kaynakli kavun genotipleri
arasindaki genetik farklilik 0.98 olarak belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara
gore, Iran genotipleri ile diger genotipler 6nemli oranda farklilik oldugu tespit
edilmistir.

Oumouloud vd (2010) kavunda fusarium O ve 2 irklarina dayanikliligin
kalitmimi inceleyerek fom4 genini tespit etmislerdir. Arastirmacilar fom4 geni
bulunduran, fusariumun 0 ve 2 irklarina hassas Tortuga ile Piel de Sapo cesitler ile
fusariumun 0 ile 2 wklarina dayanikli fom1 geni bulunduran Charentais gesitlerini
melezleme yapmislaridir.Elde edilen F2> populasyonunda fusariumum 0 ve 2 wrklarina
hassas bitkilerin gozlenmedigini bildirmislerdir. Arastirmacilar olusturduklart F»
populasyonunun incelenmesinde 618-CAPS markirindan faydalanmislardir.Calisma
sonucunda Tortuga ¢esidinin fusarium 0 ve 2 rklarina dayanikliliginin bir dominant ve
bir resesif genle kontrol edildigini tespit etmislerdir.

Sar1 vd (2002) 2000, 2001 ve 2002 yillarinda yiiriittiikkleri ¢alismada Fusarium
oxysporum f. sp. melonis’in 0 ve 1 numarali irklarina dayanikli kavun cesitlerinin
gelistirilmesi i¢in dihaplodizasyon yontemini kullanmaislar, gelistirilen saf hatlarda genel
ve 0zel kombinasyon yetenegi testleri yapmislardir. Arasgtirma bulgularina gore elde
edilen melez bitkilerin ebevenlerine gore birinci yil %19, ikinci y1l %14 daha uzun
oldugu, gévdecapinda ise birinci y1l %19’luk kalinlagma, ikinci y1l %6 oraninda azalma
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tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda 52 genotip igerisinden 5 tanesi negatif
heterozis gosterdigi belirtmiglerdir.

Sebastiani ve Ficcadenti(2015)tarafindan {i¢ kavun ¢esidi (Charantais-T,
Vedrantais, Isabelle) ile iic double haploid (NAD, DH-L12, DH-L6) bitkiyi 3 farkl
ortamda yetistirmislerdir.Decamer 20 aracilifiyla her genotipin DNA’smin izolasyonu
sonrasinda RAPD yontemini kullanarak genotiplerin genetik stabilitelerini
belirlemislerdir. Calisma sonucunda biitiin primerlerin monomorphic oldugunu yani
morfolojik olarak benzeyen genotiplerin genetik olarak da benzedigini tespit etmislerdir.

Szamosi vd (2010) Macar ve Tiirk kavunlarindan olusan 58 genotiplik bir
koleksiyonda toplam 70 karakterde morfolojik karakterizasyon ve 17 karakterde de
Olgtim yapmislardir. Kantitatif verilerle yapilan temel bilesenler analizi (PCA)
genotipler arasindaki varyasyonun % 64’iinii agiklarken, Macar ve Tiirk kavunlarinda
belirgin bir gruplanma s6z konusu olmamistir. Arastiricilar morfolojik o6zellikleri
bakimindan birbirinden farkli olan bu genotiplerin ayriminda en 6nemli karakterlerin
meyve Ozelliklerine ait oldugunu rapor etmislerdir

Dhillon vd (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada Hindistan’in 2 farkli ekolojik
bolgesinden 36 yerel cesit snapmelon toplamislar ve RAPD primerleri kullanarak
bitki ve meyvelerin morfolojik 6zellikleri, 6zelliklerle iliskili verim, biyokimyasal
kompozisyonlar1 (toplam suda ¢oziiniir kuru madde, askorbik asit, titre edilebilir
asitlik), hastaliklara ve zararlilara dayanimlarini belirlemislerdir. Toplanan bitki ve
meyvelerde, yliksek titre edilebilir asitlik, mildiydye (downy mildew), kabak sari
mozaik virlisiine (ZYMYV), papaya ringspot virlisine (PRSV), afidlere (Aphis
gossypii), nematodlara (Meloidogyne incognitaya) dayanim gibi temel farkliliklar
belirlenmistir. SSRs verileri Ispanya, Israil, Kore, Japonya, Maldivler, Irak,
Pakistan snapmeloria gore, Hindistan snapmelonlarinin essiz zenginlik i¢erdigini
gostermistir. Sadece bir accession (IC 274014) CMV virlisiine yiiksek oranda
dayanikli bulunmustur. Ayrica PRSV’ye dayanmim i¢in bir lokustaki iki allel (Prv1
ve Prv2) belirlenmistir.

Diaz vd(2011) yapmis olduklar1 ¢alismada, kavunda son 20 yilda bulunan
molekiiler marker linkage haritalar1 ayr1 ay1 kullanirken olusan zaman kaybi ve
karsilastirmada yasanilan zorluklar1 bertaraf etmek icin kavun i¢in bundan sonra
referans olabilecek tek bir genom haritasi olusturmay1 basarmislardir. Referans
haritasinda belirlenen bir ¢ok markir polimorfik oldugu igin, bir ¢ok genetik
calismada (fiziksel ve genetik haritalarin birlestirilmesi, colinearity analizleri, gen
klonlama, epistatis disseksiyonu ve marker yardimli 1slah) olduk¢a faydali olacag:
bildirilmistir.

Yildiz vd (2011) Tirkiye’de yetistirilen farkli genotiplerdeki kavunlarda RAPD
markorleri yardimi ile Fusarium oxysporum f. sp. melonis’in 0 ve 1 numarali irklarina
dayaniklilig1 aragtirmiglardir. Ayrica kavun genotiplerinin akrabalik derecesini ISSR ve
SRAP belirte¢lerini kullanarak incelemislerdir.
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Ovesena vd (2002) biyolojik ¢esitliligin tespit edilmesi ve genetik haritalama
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan ydntemlerden birisinin SSR  molekiiler
markirlaridir oldugunu bildirmektedirler.

Biiyiikiinal Bal(2003) SSR yonteminin avantajlari, yiikksek oranda bilgi icermesi,
kodominant olmasi ve PCR ydntemiyle kolayca tespit edilmesi iken, zaman alic1 olmasi,
fazla i giicli gerektirmesi ve yeni mikrosatellitlerin elde edilmesini gerektirmesi ise
dezavantajlar1 olarak goziikmektedir.

Lang vd(2007) genetik ¢esitlikligin korunmasi ve yonetilmesinin germplasm
koleksiyonu agisindan 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada, 14 farkli hiyar
genotipinde 8 kantitatif ve 4 kalitatif 6zelligin genetik c¢esitliligi, varyasyon
katsayisin1 ve akrabalik derecesini belirlemek i¢in RAPD miktar1 kullanilmistir.
Calismalarin sonucunda genetik ¢esitlilik ve akrabalik derecesinin doga sartlari,
toprak ve hava sartlarindan etkilendigi goriilmiistiir. Ayrica kantitatif 6zelliklerin
genetik ¢esitliligin kalitatif Gzelliklerinden daha az oldugu, genlerin genetik
cesitliligi ve gen haritasinin 6zelliklere gore degisiklik gosredigi ve genotipler
arasindaki iliskilerin biiylik 6l¢ciide 6zdeslestigini bildirmislerdir.

Claveria vd (2005) hiyarda yapmis olduklari ¢alismada, 1sinlanmis polen teknigi
kullanarak 500 Gray 1s1n dozu kullanarak hiyarlarda partonegenesisi tesvik etmislerdir.
Haploid ve diploid yapilart ayirt etmek i¢in ise SSR markirlar ve flow spektrometri
yontemleri kullanmiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2014 ve 2015 yillarinda Akdeniz Universitesi Teknokenti
blinyesinde faaliyet gosteren Kuzey Agripark firmasina ait arastirma gelistirme
seralarinda yliriitilmiistiir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Caligmanin yiiriitiildigi seralarin genel goriinimii
3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Kuzey Agripark firmasinin kavun gen
havuzunda yer alan 16 Galia ve 1 Kirkagag tipi olmak iizere toplam 17 genotipin F3
diizeyindeki hatlar1 kullanilmistir. F3 diizeyindeki tohumlardan fideler elde edilmistir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2.a) Kavun tohum ekimi b)Kavun tohumlarmin ¢imlenmesi C)
Kavuntohumlarinin fide haline gelmesi d)Kavun fidelerinin gatirlara
dikilmesi e) Kavunbitkilerinde morfolojik gozlemlerin yapilmasi
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Bitkiler ¢igeklenme asamasina gelince tozlama islemlerine baslanmistir. Bu
amagla, cicek agimindan bir Onceki giin erkek c¢icekler toplanarak cam petrilere
yerlestirilmistir. Toplanan erkek ¢icekler aym giin, 1smlama Akdeniz Universitesi
Niikleer Bilimler Uygulama ve Arastirma Merkezinde Co®® kaynagi kullanilarak 300
Gray dozunda 1sinlanmistir. Tozlama iglemi i¢in 1s1nlama isleminden 1 giin sonra sabah
erken saatlerde emaskiile edilmis disi ¢iceklerin stigmasi lizerine 1sinlanmis polenler
yerlestirilerek yapilmistir. Tozlama islemi sonrasinda yabanci tozlamayi engellemek
icin disi ¢igekler pens yardimiyla kapatilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3.a) Disi ¢igekte emaskiilasyon islemib) Emakiilasyon sonrasi disigigegin
kapatilmasi ¢) Erkek ¢igeklerin toplanmasi d) Erkek cicek ile disi ¢igegin
tozlanmasi €) Tozlama sonrasi disi ¢igegin kapatilmasi

Tozlamadan 3-4 hafta sonra meyveler embriyo kurtarma ¢alismasina alinmistir
(Sekil 3.4). Isinlanmis polen ile elde edilen meyveler hasat edilerek bitki biyoteknoloji
laboratuvarina getirilmistir. Hasat edilen meyveler hipoklorit ¢ozeltisi ile yikanip
kurutulmustur. Kurutulan meyveler ve kullanilacak ekipmanlar %10’luk NaOCl ‘de 15
dakika bekletilerek sterilize edilmistir (Sekil 3.5). Sterilizasyondan sonra meyveler
yikanmistir. Meyveler iki defa %100’liik etanol uygulamasina tabi tutulmus ve alkol
yakilarak uzaklagtirllmistir. Meyveler kesilerek igindeki tohumlar alinip petrideki MS
ortami igeren petrilere yerlestirilmistir. Petriler 251 °C sicaklikta, 3000500 lux 151k
yogunlugu olan, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik fotoperiyoduna sahip iklim odasina
alinmustir.
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Sekil 3.4.a-b-c-d Tozlama sonrasi hasat edilen farkli genotipte kavun meyveleri

Iklim odasinda petriler 4-7 giin arasinda bekletilmistir. Iklim odasinda bekletilen
petrilerde 1g1k altinda embriyo kontrolii yapilmistir. Kalp seklinde embriyo olusanlarin
testalar1 kesilip embriyolart ¢ikarilmigtir. Embriyo olusturmayan petriler tekrar iklim
odasina alinmigtir. Kalp seklinde olusan embriyolar tiiplerdeki MS ortamina aktarilmig
ve iklim odasina alinmistir. Tiiplerde embriyonun ¢imlenmesi ve normal bitki gelisimi
yaklagik 1 ay yani bitki boyu 10-15 cm olana kadar gozlenmistir. Tiiplerde gelisen
bitkilerden ¢elik alinarak %0.5’lik kolhisinde 2 saat siiresince bekletilmistir.Celik
bitkiler kok olusturdugunda ve gelisimi tamamlandiginda 1-2 hafta siiresince mini
seraya alinmistir. Daha sonra fide asamasina gelen double haploid bitkiler seraya
aktarilmis ve performanslari belirlenmistir.

Sterilizasyonu yapilan meyvelerin tohumlar1 ¢ikarildiktan sonra 11k kaynagi
kullanilarak embriyolar dikkatli bir sekilde kurtarilmigtir. Embriyolar, igerisinde MS
ortami bulunan cam tiiplere konularak tiipler parafinle kapatilmistir (Sekil 3.6).

Kurtarma islemi sonrasi cam tiipler 25+1 °C sicaklikta, 3000£500 lux 151k
yogunlugu olan, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik fotoperiyoduna sahip iklim odasina
almmustir (Sekil 3.7). iklim odasinda tiipler 4-7 giin arasinda bekletilmistir. Tiiplere
alinan haploid embriyolar yaklasik 3 hafta sonra tiip boyuna erismis ve kolhisin
uygulamasi asamasina gecilmistir. Kolhisin (Colchicine) uygulamasi double-haploid
bitki elde etmek i¢in kromozom katlamasini tegvik amaciyla kullanilmistir.
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Sekil 3.5.a) Kavun bitkisinin sterilizasyonu b) Sterilizasyon sonrasinda kavun
bitkisinden tohumlarin ¢ikarilmasi ¢) Kavun tohumlarinin petrilerde iklim
odasina alinmas1 d)Isik altinda embriyo kontrolii yapilmasi e) Kalp seklinde
olan embriyonun belirlenmesi f)Embriyolarin MS ortamina alinmasi g)
Embriyonun MS ortaminda gelisiminin yaklagik 1 ay sonraki hali

Steril ortamda kokleri uzaklastirilan bitkiler 2-3 parga halinde kolhisin
uygulamasina tabi tutulduktan sonra bitki pargalar1 tekrar MS ortamina alinmistir. Daha
sonra bitkiler fide asamasina gelinceye kadar laboratuvar kosullarinda
blyiitilmiistiir.Bitkilerin double haploid olup olmadig1 stoma sayimlari ile kontrol
edilmistir. Fide asamasina gelen double haploid bitkiler seraya aktarilmis ve
performanslari belirlenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.6. a) Bitkiye uygulanacak kolhisinin hazirlanmasi b) Haploid kavun
bitkilerininKolhisin uygulama &ncesi koklerinin kesilmesi c)Kokleri
uzaklastirilan bitkilerin kolhisin kavanozuna atilmasi d) Kesilen haploid
kavun bitkilerinin 2 saat kolhisinde bekletilmesi €) Kolhisin
uygulamasindan sonra bitkilerin MS ortamina aktarilmasi f) MS
ortamindaki haploid bitkilerin iklim odasina alinmasi
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Sekil 3.7.a)MS ortamindan ¢ikan kavun bitkilerinin mini seralara alinmasi b) Mini
serada biiyiiyen bitkilerin saksilara alinarak sasirtilmasi ¢, d) Saksilara
alinan kavun bitkilerinin serada gelisimi

3.2. Yontem

3.2.1. Genotiplerin morfolojik olarak degerlendirilmesi

Kuzey Agripark firmasindan temin edilen 17 adet iimitvar F3 genotip, yine ayni
firmanin Akdeniz Universitesi seralarinda, morfolojik gdzlemlerin yapilmas1 amaciyla
5 Mayis 2015 tarihinde ekilmistir. Ekim islemi 1. - 16. genotipler icin her tekerriirde
20’ser bitki, 17. genotip igin ise 50 bitki olacak sekilde yapilmistir. Morfolojik
gozlemler 20’ser meyve {lizerinden yapilmistir. Yapilan morfolojik ve fenolojik
gozlemler asagidaverilmistir.

1- Erken Cigcek Orami: Tohum ekim tarihinden itibaren ilk ¢igekler gorildigi
zaman bitkiler arasinda c¢icek sayisina gore gozlem yapilmis ve 1-10 skalasi
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kullanilmigtir. 1’den 10’a dogru gittikce bitkide gozlemlenen ¢icek sayisi
artmistir.

Erken Meyve Orami: Tohum ekim tarihinden itibaren ilk meyveler goriildiigii
zaman bitkiler arasinda meyve sayisina gore gozlem yapilmis ve 1-10 skalasi
kullanilmigtir. 1’den 10’a dogru gittikge bitkide gozlemlenen meyve sayisi
artmistir.

Bitki Giicii: Tohum ekim tarihinden itibaren bitki boyu, gévde kalinligi, bitki
saglamlig1 gibi kriterler goz oniinde bulundurularak 1- 10 skalasina gore degerler
verilmistir.

Bitki Tipi: Tohum ekim tarihinden itibaren bitki dallanmasi A,B ve C
degerlerine gore siiflandirilmistir. Siniflandirilma igleminde;

A: Dallanma ¢ok fazla

B: Dallanma orta diizeyde

C: Dallanma ¢ok az

Olgunlasmamis Renk: Meyve olgunlagsma Oncesi meyve kabuk renginde sari
renk bulunup bulunmamasi durumuna goére; yok, az, orta, gok olmak iizere 4
farkli degerlendirme yapilmstir.

Powdery mildew (Kiilleme): Bitkilerde kiilleme hastaligi var yada yok olmak
iizere 2 farkli gozlem yapilmistir.

Meyve Sekli: Meyve sekli oval ve yuvarlak olmak iizere 2 farkli simiflandirma
yapilmistir.

Net Tipi: Kavun iizerindeki net durumuna gore;
1: Galia

2: Galia light yellow

3: Galia bilsiz dilim

4: Kirkagac

Vejetatif Aksam Rengi:

A: Ceside 6zgii en iyi renk

B: Orta derece

C: Ceside 0zgii en kotii renk;
siniflandirmasina tabi tutulmuslardir.

Miihiir: Meyvenin ¢igek kisminda olusan sekil icin;
1: Kiiciik

2: Orta

3: Biiyiik

olmak tizere 3 farkli siniflandirma yapilmistir.

Sapin Kopmasi: Meyve ile sapin birbirinden ayrilmasi durumuna gore;
1: Kolay kopan
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2: Zor kopan
olmak tizere 2 farkli siniflandirma yapilmistir.

12- Meyve Et Rengi: Kavun meyvesi et rengine gore;
1: Sarims1 (Krem)
2: Sar1
olmak tizere 2 farkli siniflandirma yapilmastir.

13- Meyve Irilik:
1: Kiigtik
2: Orta
3: Biiyilik
olmak tizere 3 farkli siniflandirma yapilmastir.
3.3. Genotiplerin Molekiiler Olarak Degerlendirilmesi

3.3.1. Bitkisel materyal

Tez c¢alismasi kapsaminda, kavunda islah materyali olarak kullanilan belirli
hatlardan haploid bitki elde edilmesi, bu hatlarin ve bu hatlardan elde edilen double
haploidlerin morfolojik ve molekiiler karaktarizasyonu ile Fusarium ssp.
dayanikliliginin tespit edilmesi amaciyla Kuzey Agripark Firmasinin seralarinda
fenotipik gozlemleri yapilmis olan 17 genotipe ait bitkilerden bitkisel materyal temin
edilmistir.

3.3.2. Metot

3.3.2.1. Molekiiler analizler

Molekiiler analiz yapilirken izlenenasagidaki sekildedir;
1- DNA izolasyonu

2- PCR

3- Jel elektroforezi

4- Skorlama

5- Sonuglarin degerlendirilmesi

3.3.2.2. DNA izolasyonu

Seralardan alman bitki yapraklar1 oncelikle porselen havan igerisinde sivi azot
yardimiyla 6giitiilmiis ve ogiitiillen orneklerden 0,1 g 2 ml’lik ependorf tiiplere
aktarilmistir. DNA izolasyonu CTAB DNA izolasyon protokoliine gore yapilmistir.

DNA izolasyonu asamalari

1- Ogiitiilen drnekler iizerine 700 pl °TAB soliisyonu eklenmistir (CTAB igine % 2
v/w B merkaptoethanol eklenmistir).

2- 65°C’ de 30 dk arada karistirilarak kuru blok igerisinde bekletilmistir.

3- Ornekler iizerine 700 pl kloroform-izoamil (24:1 oraninda hazirlanmis)
eklenmistir.

4- 13.000 rpm’de 10 dk santrifiij edilmistir.
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5- Santrifiij sonrasi siipernatant temiz bir tiipe aktarilir. Tiip icine 2 pul RNase
eklenerek 37 ‘C’de 10 dk bekletilmistir.

6- 5M NaCl’den 42 pl eklenmistir (3M NacCl olursa 70 pul eklenir)

7- 420 pl soguk isopropanol eklenmistir. Bu asamada DNA’nin varligi kontrol
edilmistir.

8- 13.000 rpm’de 20 dk santrifiij edilmistir.

9- Santrifiij sonras1 siipernatant kismi dokiiliir ve pelet kuruduktan sonra 1 ml %
70’ lik soguk ethanol eklenerek 5 dk santrifiij yapilmistir.

10- Siipernatant dokiilerek tiipler ters cevrilir ve pelet kurumaya birakilmistir.

11- Pelet tamamen kuruduktan sonra iizerine 50 pl TE buffer (pH:7) eklenmis ve
pelet ¢coziilmiistiir. Hazirlanan DNA’lar -20 'C’ de muhafaza edilmistir.
DNA izolasyon asamalar1 Sekil 3.8de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. DNA izolasyon asamalar1 a) Yaprak orneklerinin 6giitiilmesi, b) Ogiitiilen
orneklerin 2 ml’lik santrifiij tiipiine koyulmasi, ¢) CTAB+-merkaptoetanol
eklenmis drneklerin kuru blokta bekletilmesi d) Orneklerin santrifiijlenmesi
e) Santrifiij sonrasi slipernatant f) Stipernatantin alinmasi, g) Soguk
isopropanol eklenerek DNA varliginin kontrol edilmesi h) Peletinin
kurutulmasi 1) Peletin TE buffer i¢inde ¢oziinmesi
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3.3.2.3. DNA Kalitesi ve Kantitesinin Belirlenmesi

Izolasyonu gerceklestirilen DNA’larin kalitesi ve miktarlarini belirlemek igin
spektrofotometre (Thermo Scientific Multiskan™ GO Microplate Spectrophotometer)
kullanilmistir. Elde edilen spektrofotometre sonuglart degerlendirilip ilgili hesaplamalar
yapilmistir ve DNA konsantrasyonlar1 50 ng’a diisiirilmiistiir.

DNA kalite ve kantitesinin Olclldiigii spektrofotometre Sekil 3.9’da
gosterilmistir

Sekil 3.9. Multiskan™ GO Microplate Spektrofotometre
3.3.2.4. Double Haploid Bitkilerde Fusarium Hastaligimin Molekiiler Tanilamasi

Kavunda 6nemli bir fungal hastalik olan Fusarium oxysporum f. sp. Melonis
hastaliginin bilinen 4 irki1 mevcuttur (0, 1, 2 ve 1-2). Bunlardan Irk 2’ ye dayanmikliligin
fom-1 geni, itk 0 ve 1’ e dayanikliligin ise fom-2 geni tarafindan kontrol edildigi
bilinmektedir. Tez c¢alismasi kapsaminda kavunda 16 galia ve 1 kirkaga¢ tipi olmak
iizere toplamda 17 genotipe ait 319 dondr bitkiden elde edilen 76 tane double haploid
bitkinin fusarium 0,1 ve 2 irklar1 i¢in molekiiler testlemesi yapilmustir.

Double Haploid BitkilerinFusarium 0, 1 Irkilarina kars1 Markirla Test Edilmesi

Fusarium 0 ve 1 wrkina dayanikliligi kontrol eden fom-2 geni i¢cin SSR 154
primeri kullanilmistir. Primerlere ait bilgiler Cizelge 3.1de verilmistir.

Cizelge 3.1.Kullanilan Primer Bilgileri (SSR)

Primer Adi Primer Dizisi (5'--> 3') Markir Tipi
F:CCCTTCTGTCATTTGGCTTG
SSR 154 SCAR
R:CGTCCATTATTAAACATTCTGATGC
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Fom-2 geninin varligii kontrol etmek i¢in SCAR markir sistemi kullanilmastir.
Bir SCAR primeri olan SSR 154 i¢in olusturulan PCR doéngiisii ve PCR bilesenleri
asagidaki gibidir;

PCR dongiisii;

94 °C’de 3 dk

94 9C’de 30 sn

50 °C’de 30 sn 30 dongii
72°C’de 1 dk

72 °C’de 10 dk

PCR bilesenleri:

10 ul Green Tag DNA Polimeraz mix
10 pl dd H20

1 ul forward primer

1 pl reverse primer

2 ul DNA

PCR iiriinii % 2’ lik agaroz jele yiiklenmis, elektroforezde 110 voltta 2 saat
yiriitiildikten sonra UV goriintilleme sistemi ile goriintillenmis ve bantlar
yorumlanmistir. 299 bp’ de bant veren genotipler dayanikli (D), 305 bp’ de bant veren
genotipler hassas (H), her iki bp’ de de bant veren genotipler ise heterezigot (Het)
olarak degerlendirilmistir.

Double Haploid Bitkilerin Fusarium 2 Irkina Kars1 Markirla Test Edilmesi

Fusarium 2 1rkina dayanikliligi kontrol eden fom-1 geni i¢gin NBSI-CAPS
primeri kullanilmigstir. Primere ait bilgiler Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2.Kullanilan Primer Bilgileri (CAPS)

Primer Adi Primer Dizisi (5'--> 3') Markir Tipi
F:TATTGCTAAAGCTGTTTTCAAAAGCG

NBS1-CAPS CAPS
R:AACAAAAACTTTTCGATTTCCTAAGTT

Fom-1 geninin varhigimi kontrol etmek i¢cin CAPS markir1 kullanilmistir. Bir
CAPS primeri olan NBS1-CAPS igin olusturulan PCR dongiisii ve PCR bilesenleri
asagidaki gibidir;
PCR dongiisti;

94 °C’de 5 dk
94 9C’de 1 dk
55 9C’de 50 sn 35 dongii
729C’de 1 dk
72 9C’de 5dk
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PCR bilesenleri:

10 pl Green Tag DNA Polimeraz mix
10 ul dd H20

1 ul forward primer

1 pl reverse primer

2 ul DNA

PCR islemi tamamlandiktan sonra mevcut PCR iiriiniiniin iizerine;

17 pl dd H20
2 ul Green Enzim Buffer
1 pl fast digest NCol enzim

eklenmis ve 37 'C’ de 5 dk bekletilmistir. PCR iiriinii, hazirlanan % 2’ lik agaroz jele
yiklenmis, elektroforezde 110 voltta 2 saat yiiriitiildiikten sonra UV goriintiileme
sistemi ile goriintiilenmis ve bantlar yorumlanmistir. 250 bp’ de bant veren genotipler
dayanikli (D), 205 bp’ de bant veren genotipler hassas (H) olarak degerlendirilmistir.

3.3.3. Karakterizasyon Calismalari

Calismada 319 adet F1 ve F3 donér bitki ve bu bitkilerden elde edilen 76 double
haploid bitkinin genetik iligkilerinin belirlenmesi amaciyla kodominant bir markir
sistemi olan SSR teknigi tercih edilmistir. Bu amagla kavunda ¢alistig1 bilinen 47 adet
SSR  primeri belirlenmistir. Primerler, kavunun mevcut 12 kromozomu iizerine
dagilacak sekilde secilmistir. Bu primerlerin dncelikli olarak 17 genotipten bir tane
referans alinarak taramasi yapilmis ve amplifikasyonu iyi polimorfik primerler
calisgmanin devaminda kullanilmistir.Kullanilan primerlerin listesi Cizelge 3.3’te
verilmistir. Bu primerlardan CMCT 134b,TJ24, CMTA 134a, CMGAN 80, CMAGN
73, CMGA 172, CMTCN 18, polimorfik dzellik gostermis ve ¢alisma bu 7 primer ile
devam etmistir.

28



MATERYAL ve YONTEM

Ismail TANTAWY

Cizelge 3.3. Kullanilan Primerlerin Listesi

No | Kromozom Primer Ad1 Primer Dizisi
1 1 CMAT141 F: AAGCACACCACCACCCGTAA
R: GTGAATGGTATGTTATCCTTG
2 F: CAACCACCGACTACTAAGTC
CMACC146 R: CGACCAAACCCATCCGATAA
3 CMTC13 F: TGGATGGATAAGGTGGTAAG
R: TTCCCCTAGTCGCTCTCT
4 F: TTGGGTGGCAATGAGGAA
CMAGS59 R: ATATGATCTTCCATTTCCA
5 2 F: TTAAATCCCAAAGACATGGCG
CMTAL70a R: AGACGAAGGACGGTTAGCTTT
6 CMGAL28 F: ATGGAGAAGGGATATTCAAAG
R: ACTCCATTGTTGCTAACCTTT
7 CMBRO0 F: GTACCTCCGCCGTTGATCT
R: TGAGATAATAAGAAATCCAACCCA
8 CMTm4s F: TTGAAACCTTCAAACAAGAAATTG
R: ACGCGTTGTTGTTAGTGTGG
9 3 CMGAL5 F: CGGCAAGACGATTGGCAGC
R: ATCACCGTAGCGAAGCACC
10 CMTmC6? F: ACATGTGGGTGCAATGAGG
R: CACCATTGTGGAAAATGAAACA
11 F: CTAACGCTGACCCAACTCTC
CMCANS0 R: GTGGTTGTGAGTTATGAGGAG
12 | 4 F: GGAACAGACACCTCTTCTGAG
CMTAAIL66 R: TCCGTCTACAAGCGTGACTGT
13 CMAT35 F: GTGGGTCATCATTATTGTTA
R: GCTTTTAGCCTATTAAGTTGC
14 CMTm120 F: GCCAAAGGTTCCAAATGACA
R: TGATTTGCGCACAAACAAAC
15 F: CGAATCTCCGGAACAGACAC
CMTAAN100 R: CCGTCTACAAGCGTGACTGTC
16 |5 F: TTACTGGGTTTTGCCGATTT
CMGA104 R: AATTCCGTATTCAACTCTCC
17 F: GTCTCTCTCCCTTATCTTCCA
CMTC160a+b R: GATGGTGCCTTAGTTGTTCCG
18 CMBR100 F: GGACCAAACCAAACCCATTA
R: ATGGGGATGAAGGGAGAAAG
19 F: CACTACCTTAAAACAGAATTG
CMATNSS R: GGACAATTTAGGGAGGATC

Devami arkada
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Cizelge 3.3’lin devami

No Kromozom | Primer Adi Primer Dizisi
20 6 F: GAGGGAAGGCAGAAACCAAAG
CMCCAI45 R: GCTACTTTTGTGGTGGTGG
21 CMCT505 F: GACAGTAATCACCTCATCAAC
R: GGGAATGTAAATTGGATATG
22 F: GAGAGAGAGAGAGAGATG
CMGAN92 R: GGTTGGGTACTCCGAGTTA
23 CMBRY5 F: TTGACCTTTTACGGTGGTCC
R: CGGACAAATCCCTCTCTGAA
24 7 CMTC47 F: GCATAAAAGAATTTGCAGAC
R: AGAATTGAGAAGAGATAGAG
25 CMTCN1 F: CCCTTCATTTTCATCATCC
R: GAAGACGGCAAATTGAGCT
26 CMCTN7 F: AATGACACTGCCCACATTCT
R: AGGTTTTTCAATGGAGGGGA
27 F:CGGCAATCATCTTATCTTTC
CMARR2 R: AAGATTGAAGTGGGAAAATG
28 8 F: GGAAGGAAATTAGCATGCAC
CHAGINES R: GCCACTCTGTCTTTCTTCC
29 T124 F: AAACACGGGCTTGAAGAAAA
R: CCCAGAAGGTGAGAGAGACCT
30 CMBRA0 F: CGACAATCACGGGAGAGTTT
R: TTGTTGCATCAAACTAACACAATC
31 9 F: CAATCGCAGATACTTCCACG
CMGA172 R: TGCTTGTCCCAACGGTGTCAT
32 F: CTTGTTTCGAGACTATGGTG
CMGA165 R: TTCAACTACAGCAAGGTCAGC
33 F: GCTCCTCCTTAACTCTATAC
CMCT134p R: GCATTATTACCCATGTACGAG
34 CMTCNS F: CCTCCGCCACATATTACAAT
R: TTCATCTTGACACGTAAGAG
35 10 CMTC168 F: ATCATTGGATGTGGGATTCTC
R: ACAGATGGATGAAACCTTAGG
36 CMTCNG F: GCATTGCTCGATCAGTTTTAC
R: ACTCCGTCAAGATCCCAAAA
37 F: ATCCAACTCGACCAAGAAAC
CMAGN73 R: CAGCTCTACAACAACATCTC
38 F: CTTCACTAAAACTACAAGAG
CMAGN79 R: TTCCAACTTATTCATCCCAC

Devami arkada
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Cizelge 3.3’iin devami

No Kromozom | Primer Adi Primer Dizisi
9 [T | conrasa | TASCECRSCTATIATITERS
N CMGAN2Y | CCARACTATAATCACACTA
" CMGANSD | O T PrGGCTTTATTOGGTC
; cnonss | ESTSTETCCTATICTCCACTICS
43 12 CMTC123 F: CGGATTGTACTTATTGCCAAG
R: CATGTGCATGTGTGCATGTAC
: oty |EACCAICCATSACTCTCACT
X cwcin |F ARSCACTCTCOTeACTCS
MO o AATGGTTAGBARACCCT
TP curais [EASSTCCTICACTARMCATS

Primer baglanma sicakliklariSSR teknigi icin standart olarak belirlenmisolan 57
'C sicaklikta gergeklestirilmistir. Sonug alinamayan primerlerde baglanma sicakligi+/- 5
‘C olacak sekilde reaksiyon tekrar edilmistir. PCR reaksiyonlariThermal Cycler
cihazikullanilarak yapilmistir. Segilen bir primerle 3 farkli PCR yapilmis ve elde edilen
PCR fiiriinleri %2.5 normal agaroz, %3 nusieve agaroz ve %3 nusieve + normal agaroz
jel kombinasyonlarina ayr1 ayri yiikklenmis ve jeldeki bant ayrimlarina gore hangi jel
kombinasyonun kullanilacagina karar verilmistir. Calismanin devaminda bant
ayrimlarinda fark goriilmedigi i¢cin %2.5 agaroz jel ile devam edilmistir. PCR {iriinleri
1X TBE Buffer igeren elektroforez tanklarinda 80 voltta 3 saat kosularak UV
gorlintiileme sistemi ile goriintiilenmis ve bant varligi (1) veya bant yoklugu (0)
seklinde skorlamas1 yapilmistir. PCR ve agaroz jel hazirlama asamalart Sekil 3.10°da
verilmistir.
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Sekil 3.10. PCR ve Agaroz Jel Hazirlanmasi. a) PCR 6n hazirlik islemi, b)Hazirlanan
PCR iirliniin Thermal Cycler Cihazina yerlestirilerek reaksiyon kurulmasi,
¢) Agaroz Jelin Mikrodalga Firinda Kaynatilmasi, d) Jel icerisine Ethidium
Bromide Eklenmesi, e) Hazirlanan Agaroz Jelin Platelere Dokiilmesi, f)
PCR Uriinlerinin agazor jele yiiklenmesi, g) Jel goriintiilleme sisteminde
bantlarin fotografinin ¢ekilmesi

3.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Morfolojik ¢alismalar sonucu elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, Temel
Bilesenler Analizi (TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizlerde SAS v 9.3 ve Minitab 17.0 bilgisayar paket programlari
kullanilmistir.

SSR analizlerinde 7 adet polimorfik primerin agaroz jel elektroforezi sonucu elde
edilen bantlar, varlik 1 (bir) veya yokluk O (sifir) durumlarina gore skorlanarak binom
veri matriksi olusturulmustur. SAS v9.3 ve Minitab 17.0 bilgisayar paket programlari
kullanilarak Cok Degiskenli Kiimeleme Analizi ve Temel Bilesenler Analizi verilerin
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analizi i¢in kullanilmistir. PCO, TBA ile benzer bir ordinat metod olup farkliligi
eksenlerin grafigini olusturmak icin kullanilan degerler yerine PCO uzaklik matriksinin
kullanilmasidir (Manly 2004). SAS kullanilarak, iizerinde calisilan genotipler i¢inde ya
da arasindaki iligskiyi agiga ¢ikarmak i¢in Nei ve Li (1979)’ye gore UPGMA matrisi
kullanilmustir.
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4. BULGULAR
4.1. Baza Kavun Genotiplerinin Morfolojik Ozelliklerin Degerlendirilmesi

On yedi farkli kavun genotipinde, materyal ve metot boliimiinde belirtilen 13
morfolojik karakter icin gozlem yapilmis ve bu morfolojik karakterizasyonu yapilan
kavun genotiplerinin tanimlayici istatistikleri Cizelge 4.1°de, bu Ozellikler arasindaki
korelasyon katsayilar1 anlamlilik dereceleri ile birlikte Cizelge 4.2°’de ve Ozelliklerin
genotiplere gore ortalama ve standart sapmalar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1.Morfolojik karakterizasyonu yapilan genotiplerin tanimlayici

istatistikleri
Morfolojik Ozellikler Ortalama Standart Min-Maks. CV (%)
sapma
Meyve Sekli 1.52+0.50 1-2 33.00
Net Tipi 2.12+0.69 1-4 32.80
Vejetatif Aksam Rengi 1.45+0.67 1-3 46.33
Miihiir 1.73+0.82 1-3 47.48
Sapin Kopmasi 1.63+0.48 1-2 29.58
Meyve Et Rengi 1.59+0.49 1-2 30.96
Erken Cigek Orant 7.15+1.12 3-9 15.60
Erken Meyve Orani 5.63£1.55 1-9 27.51
Bitki Giici 7.61+1.02 4-9 13.40
BitkiTipi 2.15+0.54 1-3 2491
Meyve Iriligi 1.49+0.59 1-3 40.15
Olgunlagmis Renk 1.81£0.79 1-4 44.09
Hastalik (Kiilleme) 1.47+0.50 1-2 34.12

Korelasyon matrisinin verildigi Cizelge 4.2°den de goriildigii gibi, meyve sekli
ile vejetatif aksam rengi (0.484) ve olgunlasmis renk (0.605) arasinda, vejetatif aksam
rengi ile sapin kopmasi (0.566) ve olgunlasmis renk (0.603) arasinda, erken ¢igek orani
ile erken meyve orani1 (0.681), bitki giicti (0.851), bitki tipi (0.763) ve hastalik (0.672)
arasinda, erken meyve orani ile bitki giicii (0.618), bitki tipi (0.746), meyve iriligi
(0.552) ve hastalik (kiilleme) (0.539) arasinda, bitki giicii ile bitki tipi (0.857) ve
hastalik (kiilleme) (0.634) arasinda, bitki tipi ile meyve iriligi (0.655) ve hastalik
(kiilleme) (0.771) arasinda ve meyve iriligi ile olgunlagsmis renk (0.550) arasinda orta
diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Calisilan 6zelliklerin genotiplere gore ortalama degerleri

Meyve Sekli
S.S*

Net Tipi

S.S

VejetatifAksamRengi

S.S

Miihiir

S.S

Sapin Kopmasi
S.S

Meyve Et Rengi
S.S
ErkenCicekOram
S.S
ErkenMeyveOram
S.S

Bitki Giicii

S.S

BitkiTipi

S.S.

Meyve Iriligi
S.S
Olgunlagsmis Renk
S.S.
Hastahk(Kiilleme)
S.S

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G0 GI11 Gl2 GI3 Gl4 GI5 Gl6  GI7
183 133 175 140 150 178 120 115 200 200 100 1.00 200 200 200 100 1.00
(0.39) (0.52) (0.46) (0.55) (0.52) (0.44) (0.42) (0.38) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
200 200 200 200 1.00 200 200 100 300 3.00 200 200 200 200 200 200 4.0
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
167 100 213 100 1.83 144 120 131 123 133 117 113 150 209 157 144 136
(0.89) (0.00) (0.99) (0.00) (0.72) (0.53) (0.42) (0.48) (0.44) (0.49) (0.39) (0.35) (0.52) (0.94) (0.85) (0.73) (0.51)
133 200 200 180 1.92 156 220 185 154 158 175 140 208 209 1.64 163 1.46
(0.78) (1.10) (0.93) (1.10) (0.90) (0.88) (0.63) (0.90) (0.52) (0.79) (0.96) (0.83) (0.90) (0.83) (0.63) (0.81) (0.52)
150 1.67 138 200 167 189 170 169 185 158 183 187 167 127 121 181 127
(0.52) (0.52) (0.52) (0.00) (0.49) (0.33) (0.48) (0.48) (0.38) (0.52) (0.39) (0.35) (0.49) (0.47) (0.43) (0.40) (0.47)
142 167 163 120 158 111 140 177 169 183 175 167 175 182 150 1.63 127
(0.52) (0.52) (0.52) (0.45) (0.52) (0.33) (0.52) (0.44) (0.48) (0.39) (0.45) (0.49) (0.45) (0.41) (0.52) (0.50) (0.47)
708 667 725 800 650 500 710 738 685 692 717 747 800 754 7.86 744 6.82
(1.00) (1.03) (0.89) (0.71) (1.00) (1.23) (1.20) (0.87) (0.99) (1.17) (1.27) (0.92) (0.74) (0.82) (0.77) (0.81) (0.75)
708 550 663 700 325 433 540 623 469 458 525 613 600 600 671 594 536
(1.08) (2.74) (1.30) (0.71) (2.09) (0.87) (1.51) (1.09) (1.60) (1.24) (1.29) (0.74) (0.95) (0.89) (0.99) (0.57) (1.03)
833 6.67 775 860 742 544 760 7.46 669 725 825 813 800 818 793 825 6.64
(0.65) (0.52) (1.17) (0.55) (0.90) (1.13) (0.84) (0.88) (1.03) (0.96) (0.45) (0.35) (0.60) (0.41) (0.47) (0.45) (0.51)
250 200 250 260 183 156 210 200 185 200 233 233 242 264 229 206 173
(0.67) (0.00) (0.54) (0.55) (0.72) (0.53) (0.32) (0.00) (0.56) (0.00) (0.49) (0.49) (0.52) (0.51) (0.47) (0.25) (0.47)
192 150 200 180 142 133 140 123 154 133 133 140 167 154 143 150 127
(0.67) (0.55) (0.93) (0.45) (0.67) (0.50) (0.52) (0.44) (0.52) (0.49) (0.49) (0.51) (0.65) (0.52) (0.76) (0.63) (0.47)
233 133 213 180 175 200 190 185 200 158 133 160 200 209 1.86 156 173
(0.65) (0.52) (0.99) (0.45) (0.96) (0.50) (0.74) (0.80) (0.82) (0.79) (0.78) (0.83) (0.85) (0.94) (0.66) (0.89) (0.65)
133 100 163 200 1.08 100 180 108 115 1.08 167 200 200 200 200 100 1.8
(0.49) (0.00) (0.52) (0.00) (0.29) (0.00) (0.42) (0.28) (0.38) (0.29) (0.49) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.41)

* S.S: Standart sapma
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Temel Bilesen Analizinden (TBA) elde edilen ilk 5 Eigen degeri ve %’de
aciklanabilir varyanslar Cizelge 4.4’de verilmistir. Bu ¢izelgeden de agik bir bigimde
goriildiigii gibi, ilk ti¢ temel bilesen toplam varyasyonun %68’ini agiklarken ilk bes
bilesen varyasyonun %84 iinii agiklamaktadir. Genel kural olarak, bu gizelgenin saglikli
bir anlam ifade etmesi i¢in ilk ii¢ bilesenin Eigen degeri toplaminin minimum % 50
olmas1 gerekmektedir. Ilk ii¢ bilesendeki Eigen degeri toplaminin %50’den diisiik
olmas1 genetik ¢esitliligin yiiksek oldugunu gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada ilk ii¢
Eigen degerinin toplaminin % 68 olarak bulunmas: ¢alisilan genotipler arasinda genetik
cesitliligin yiiksek olmadigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.4. Temel Bilesen Analizinden (TBA) elde edilen ilk 5 Eigen degeri
ve%'deaciklanabilir varyans

Eigen Degeri Varyans (%) Kiimiilatif Varyans (%)
1 4.63 0.36 0.36
2 2.49 0.19 0.55
3 1.64 0.13 0.68
4 1.28 0.10 0.78
5 0.79 0.06 0.84

Arastirmada incelenen morfolojik 6zelliklere ait Temel Bilesen Analizi degerleri
ilk bes temel bilesen i¢in Cizelge 4.5’de verilmistir. Bu ¢izelge incelendigi zaman,
TBAT1’e dahil olan 6zellikler erken c¢icek oran, erken meyve orani, bitki giicii, bitkinin
tipi, meyve irilik ve hastalik (Kiilleme) iken TBA2’ye dahil olan &zelliklerin meyve
sekli, vejetatif aksam rengi ve olgunlagmis renk oldugu goriilmektedir. Geriye kalan
ozelliklerden miihiir ve meyve et rengi TBA3’e dahil olmustur. TBA1 degerleri
incelendigi zaman; 0.442 ile bitkinin tipi 6zelligi en yiiksek degeri aldigi, -0.154 ile
sapin kopmas1’nin en diisiik degeri aldig1, yani bitkinin tip1 6zelligi icin TBA1 degeri en
fazla gesitliligi agiklarken sapin kopmasi 6zelligi en az ¢esitliligi agiklamaktadir.

Cizelge 4.5. Morfolojik 6zelliklere ait Temel Bilesen Analizi degerleri

Ozellik TBAL TBA2 TBA3 TBA4 TBAS
Meyve Sekli 0.131 -0.462 0.084 0.037 0.326
Net Tipi -0.120 -0.108 -0.423 0.565 -0.044
Vejetatif Aksam Rengi 0.190 -0.456 0.264 0.044 -0.045
Miihiir 0.148 0.026 0.528 -0.196 -0.501
Sapin Kopmasi -0.154 0.344 -0.067 -0.535 0.378
Meyve Et Rengi 0.116 0.123 0.522 0.389 0.515
Erken Cigcek Orani 0.376 0.261 -0.012 0.238 0.016
ErkenMeyve Orani 0.354 0.099 -0.347 0.007 -0.050
BitkiGticii 0.384 0.266 -0.000 0.025 0.143
BitkininTipi 0.442 0.101 -0.037 -0.025 0.073
Meyve Iriligi 0.316 -0.193 -0.197 -0.295 0.267
Olgunlagmis Renk 0.195 -0.472 -0.150 -0.240 0.008
Hastalik (Kiilleme) 0.354 0.122 -0.072 0.017 -0.362

Ayni sekilde, TBA2 icin en yiiksek deger (mutlak deger olarak) 0.472 ile
olgunlagsmis renk 6zelligine ait iken en diisiik deger 0.026 ile miihiir 6zelligine aittir.
TBA3 igin ise en yiiksek degeri 0.528 ile miihiir 6zelligi almaktadir. Ilk ii¢ temel
bilesenin tamaminin genetik cesitlilige etkisine bakildiginda 0.528 ile miihiir 6zelliginin
en etkin rolii oynadigr goriilmektedir. Temel Bilesen Analizi, degisken indirgeme
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yontemidir. Yani ¢ok sayida degiskeni az sayida bilesenle ifade etmede
kullanilmaktadir. Temel Bilesen degerleri kullanilarak olusturulan grafikler genotiplerin
genetik  yakinbk  ve  uzakliklarni  hakkinda  1slahgilar1  bilgilendirerek
yonlendirebilmektedir.Bu calismada 13 degisken 3 bilesene indirilerek genetik iligki
aciklanmaya calisilmaktadir. Bu ii¢ bilesenden ilk ikisi 9 degiskeni ifade ettiginden,
TBA1 ve TBA2 kullanilarak olusturulan grafikler genotiplerin dagilimini ve birbirleri
ile olan iligkileri ortaya koymaktadirlar.
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Sekil 4.1. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
ozelliklerin dagilimi

Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
ozelliklerin dagilimi Sekil 4.1°de gosterilmistir. Bu sekil Cizelge 4.5’in sonuglarini
dogrular niteliktedir. Sekil 4.1 incelendigi zaman, TBA1 e dahil olan erken ¢icek orant,
erken meyve orani, bitkigiicii, bitkinintipi, meyveirilik ve hastalik (Kiilleme)
ozelliklerinin birbirine yakin olup bir grup olusturduklar1 ve TBA2’ye dahil olan meyve
sekli, vejetatif aksam rengi ve olgunlasmis renk Ozelliklerinin de ayr1 bir grup
oOlusturduklari, TBA3’e dahil olan miihiir ve meyve et rengi 6zelliklerinin birbirlerine
yakin olduklari, buna karsin nettipi ve sapin kopmasi adli 6zelliklerin bu iki gruptan
ayri olarak yalniz kaldig1 goriilmektedir.

Sekil 4.2, Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
genotiplerin dagilimi gostermektedir. Bu sekil incelendiginde, 6 nolu genotipin diger
genotiplerden oldukg¢a uzak oldugu goriilmektedir. Buna karsin (1, 3, 13, 14, 15), (7, 8,
11, 12, 16) ve (2, 5, 9, 10, 17) olacak sekilde birbirine yakin 3 ayr1 genotip grubunun
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
genotiplerin dagilimi

Yukarida verilen Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°nin iist tiste gelmesiyle olusturulan ikili-
grafik (biplot) Sekil 4.3’te sunulmustur. Sekil 4.3’te degiskenlerin gruplandig
goriilmektedir: biitiin degiskenlerin yatay eksen yoniinde olduklar1 dikkati ¢gekmektedir.
Nettipi ve sapin kopmasidegiskenlerinin yoniiniin diger 11 degiskenin tersi yonde
oldugu da goriilmektedir. Ayn1 yone bakan degiskenler arasinda iligski oldugu halde ters
yone bakan Nettipive sapin kopmasidegiskenleri ile diger 12 degisken arasinda bir
iligkinin oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ayrica, Sapin Kopmasi, meyve et rengi,
mithiir ve NetTipi degiskenlerine ait vektorlerin digerlerine gore kisa olmasi, bu
degiskenlerin digerleri ile korelasyonunun zayif olacagina isarettir. Nitekim bu
ozelliklerden sadece sapin kopmasi ile vejetatif aksam rengidegiskeni arasinda orta
diizeyde bir korelasyon (0.566) bulunmaktadir. Bu sekilden birbirleri ile arasinda
yiiksek korelasyon bulunan iki grubun oldugu net bir bigimde goriilmektedir: (Erken
cicek oran, erken meyve orani, bitkigiicii, bitkinintipi, meyveirilik ve hastalik (kiilleme)
ve (meyve sekli, vejetatif aksam rengi ve olgunlasmis renk). Bir gruptaki degiskenlerin
diger gruptaki degiskenlerle ve sapin kopmasi, meyve et rengi, miihiir ve Nettipi
degiskenleri ile iliskisi bulunmamaktadir. Bu sekilden ortaya ¢ikan sonuglar1 Cizelge
4.2°de verilen korelasyon katsayilar1 dogrular niteliktedir.

Birinci ¢eyrek dilimde yer alan genotipler, erken ¢igek oran, erken meyve orant,
bitkigiicii, bitkinintipi, meyve et rengi ve hastalik (Kiilleme) 6zellikleri bakimidan
daha {istiin iken dordiincii ¢eyrek dilimlerde yer alan genotipler meyve sekli, miihiir,
meyve iriligi, olgun rengi ve vejetatif aksam rengi Ozellikleri bakimindan daha
iistiindiirler. Buna karsilik ikinci ¢eyrek dilimde yer alan genotipler sadece sapin
kopmasi 6zelligi bakimindan istiin ve tgilincii geyrekteki genotipler ise NET tipi
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ozelligi bakimindan istiindiirler. Cizelge 4.3’ten de hangi Ozelliklerin hangi
genotiplerde daha yiiksek ortalamalara sahip olduklar goriilebilir.
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Sekil 4.3. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi 17
genotip ve 13 ozelligin birlikte yer aldig: ikili-grafik

Calismada kullanilan 6zellikler kiimeleme analizine tabii tutulmuglar ve elde
edilen dendogram Sekil 4.4’de gosterilmistir. Bu sekilden Nettipi ve sapin kopmasi
ozelliklerinin digerlerinden tamamen farkli oldugu saptanmistir. Meyve sekli, olgun
rengi ve olgunlagsmis renk Ozellikleri kendi aralarinda kiimelenmislerken meyve et
rengi, meyve irilik, erken ¢i¢ek oran, erken meyve orani, bitki giicii, bitkinintipi ve
hastalik (Kiilleme) 6zelliklerinin de ayr1 bir kiime olusturduklar goriilmektedir.miihiir
ve sapin kopmasi 6zellikleri de bir kiime olusturmustur.
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Sekil 4.4. Kullanilan 6zelliklerin kiimeleme analizi ile siniflandirilmasi

Ayrica bu ¢alismada kullanilan 17 genotip i¢in de kiimeleme analizi yapilmis ve
elde edilen dendogram Sekil 4.5’ de sunulmustur. Bu sekilden, 5 ve 6 nolu genotiplerin
digerlerinden tamamen farkli ve uzakta olduklar1 goriilmektedir. 1, 3, 4, 13, 14 ve 15
nolu genotipler ile 7, 8, 11, 12 ve 16 nolu genotiplerin ayri1 birer grup olarak
dendogramda kiimelendikleri ancak genetik olarak birbirlerine yakin olduklari
sOylenebilir. 2, 9, 10 ve 17 nolu genotiplerin ayr1 bir kiime olusturduklar1 da
saptanmistir.
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Sekil 4.5. Genotiplerin kiimeleme analizi ile siniflandirilmasi
4.2. Baza Kavun GenotiplerininMolekiiler Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Caligma kapsaminda temin edilen 47 primer kavun hatlar1 iizerinde denenmis ve
olumlu sonug¢ veren CMCT 134b (Sekil 4. 6), TJ24 (Sekil 4. 7), CMTA 134a (Sekil 4.
8), CMGAN 80 (Sekil 4. 9), CMAGN 73 (Sekil 4. 10), CMGA 172 (Sekil 4. 11),
CMTCN 18 (Sekil 4. 12), polimorfik 6zellik gostermis ve ¢alisma bu 7 primer ile
devam etmistir.

Sekil 4.6. CMCT 134b primerinin genotiplerdeki polimorfik goriintiisii
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Sekil 4.8. CMIA 134a primerinin genotiplerdeki polimorfik goriintiisii

Sekil 4.9. CMGAN 80 primerinin genotiplerdeki polimorfik goriintiisii

Sekil 4.10. CMAGN 73 primerinin genotiplerdeki polimorfik goriintiisti
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Sekil 4.11. CMGA 172 primerinin genotiplerdeki polimorfik goriintiisii

Sekil 4.12. CMTCN 18 primerinin genotiplerdeki polimorfik goriintiisii

On yedi genotipin molekiiler verilerinin Temel Bilesenler ve Kiimeleme Analizi
sonucunda elde edilen grafikler sirasiyla Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’de sunulmustur.Bu
grafiklerden de goriildiigii gibi, 7 nolu genotip diger genotiplerden tamamen ayrilmistir.
1, 2, 3, 5 ve 6 nolu genotipler bir araya gelip bir grup olustururken bunlara daha sonra 4,
13 ve 8 nolu genotiplerin dahil oldugu goriilmektedir. 11, 12, 15 ve 16 nolu genotiplerin
bir kiime olusturdugu, daha sonra bunlara 14 nolu genotipin katildigi ayn1 sekillerden
goriilmektedir. 9, 10 ve 17 nolu genotipler ise ayr1 bir kiime olusturmuslardir.
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Sekil 4.13. Molekiiler verilerin Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBAI ve
TBA2’nin temsil ettigi genotiplerin dagilimi
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Sekil 4.14. Molekiiler verilerin kiimeleme analizi sonucu 17 genotipin siniflandirilmasi
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4.3. Elde Edilen Embriyo ve Double Haploid Bitki Sayisi

Genotiplerden elde edilen meyve sayisi, embriyo sayisi, anormal embriyo,
kolhisin uygulanan bitki ve double haploid bitki sayilar1 ile meyve basina embriyo,
anormal embriyo, double haploid bitki oranlart ve double haploid bitki yiizdesi Cizelge
4.6°da verilmistir. Incelenen kavun genotipleri arasinda en fazla meyve 17 nolu
genotipte (74 adet) hasat edilmistir. En az meyve ise 14 nolu genotipte (22 adet) hasat
edilmistir. Genotipler arasinda en fazla embriyo sayis1 17 nolu genotipte (139 adet)
tespit edilir iken, en az embriyo sayis1 6 nolu genotipte (3 adet) tespit edilmistir. Meyve
basina embriyo orani incelendiginde ise en yiiksek meyve basina embriyo orani %1.88
ile 17 nolu genotipte tespit edilir iken, en diigiik meyve basina embriyo orani ise %0.80
ile 6 ve 3 nolu genotiplerde tespit edilmistir.

Genotipler arasinda en fazla anormal embriyo sayist 17 nolu genotipte (133
adet) tespit edilir iken, 15 nolu genotipte hi¢ anormal embriyo olusmamistir. 17nolu
genotipin meyve basina anormal embriyo orani %1.80 olarak tespit edilmistir.
Genotipler arasinda en fazla kolhisin uygulanan bitki sayis1 12 nolu genotipde (33 adet)
tespit edilmistir. 3, 4, 8 ve 14 nolu genotiplerde embriyolardan bitkiye doniisim
gerceklesmemistir. Ancak, genotipler arasinda en fazla serada yetistirilen double
haploid bitki sayisi 13 nolu genotipde (20 adet) tespit edilmistir. Genotipler arasinda en
fazla meyve basina olusan double haploid bitki oran1 ve meyve basina haploid bitki
yiizdesi 13 nolu genotipde sirasiyla %0.50 ve %50 olarak tespit edilmistir. incelenen
kavun genotipleri arasinda embriyo ve double haploid bitkiye doniigiim oranlari
arasinda ¢ok genis bir popiilasyon oldugu tespit edilmistir.
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4.3.1. Haploid ve double haploid bitkilerin ploidi seviyesinin belirlenmesi

Katlama islemi yapilan bitkilerein vitro kosullarda kolhisin uygulayarak
kromozom katlamas1 yapildi. Yapilan katlama isleminden sonra double haploid ve
haploid bitkilerin stomalarindaki kloroplastlarin sayimi gergeklestirilmistir. Haploid
(Sekil 4.15a) ve double haploid bitkilerin (Sekil 4.15b) stomalarinda farklilik
gbzlemlenmistir.

Sekil 4.15.a) Haploid kavun bitkisi stomast, b) Double haploid kavun bitkisi stomast

Haploid ve dobule haploid bitkiler arasinda stoma sayilari ile ilgili faklilik yanisira
yaprak (Sekil 4.16a) ve cicek yapilarinda (Sekil 4.16b) da morfolojik fakliliklar.

Sekil 4.16.a) Haploid ve double haploid bitkilerin yapraklari, b) Haploid ve double
haploid bitkilerinin ¢igekleri
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4.4, Double Hoploid Bitkilerin Fusarium’a dayanim durumlarimin molekiiler
olarak tespit edilmesi

Calismada elde edilen 76 double haploid bitki Fusarium 0, 1 (Sekil 4.17) ve 2 irklarina
(Sekil 4.18) dayanimlar kullanilan markirlar ile molekiiler olarak belirlenmistir.

Sekil 4.17.Double haploid bitkilerin Fusarium 0,1 irklarina kars1 genotiplerin dayanimin
molekiiler olarak tespiti

49



BULGULAR Ismail TANTAWY

=]
.
oy
2
T—
—
p—
-—
—

Sekil 4.18. Double haploid bitkilerin Fusarium 2 irklarina karsi genotiplerin dayanimin
molekiiler olarak tespiti

Calismada elde edilen 76 double haploid {iizerine yapilan arastirma sonucunda
genotiplerden; 1, 5, 11, 16, 19, 30, 42, 43, 64, 65, 67, 68, 71, 73 ve 75 nolu genotiplerin
fusartumun 0 ve 1 wklarina hassas ve diger genotiplerin dayanikli olduklarim
belirlenmistir. Incelenen genotiplerin Fusarium 2 1rkina dayamiklilik sonuglarma gére; 1,
5,6,7,12, 15, 17, 21, 22, 24, 26, 28, 30, 35, 37, 38, 40, 41, 44, 48, 53, 55, 56, 57, 59,
62, 63, 64, 65, 66, 68, 72, ve 76 nolu genotipler dayanikli oldugu, diger genotiplerin
hassas oldugu belirlenmistir. Bunun sonucunda 34 genotipin (2, 3, 4, 8, 9, 10, 14, 18,
20, 23, 25, 27, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 39, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 58, 60, 61,
69, 70, ve 74 nolu genotipler) Fusarium 0,1 ve 2 wkina dayanikli oldugu tespit
edilmistir.
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4.5. Double Haploid Bitkilerin Morfolojik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Tez calismasinin bu kisminda, double haploid kavun genotipinde, 6 morfolojik
karakter icin gozlem yapilmis ve elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, Temel
Bilesenler Analizi (TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmis  ve sonuglar ¢izelge ve sekillerle sunulmustur. Morfolojik
karakterizasyonu yapilan kavun genotiplerine ait 6 6zelligin tanimlayici istatistikleri
Cizelge 4.7°de ve bu ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari anlamlilik dereceleri
ile birlikte Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Morfolojik karakterizasyonu yapilan genotiplerin tanimlayici

istatistikleri
Morfolojik Ozellikler Ortalama Standart Min-Maks. CV(%)
sapma
MeyveTipi 1.07+0.25 1-2 23.42
Erken Cig¢ek Orani 6.01+1.11 4-8 18.52
Erken Meyve Orani 5.21+0.98 3-8 18.89
BitkiGiicii 6.46+1.47 3-9 22.81
BitkiTipi 1.68+0.52 1-3 30.98
Hastalik (Kiilleme) 1.07+0.25 1-2 23.42

Korelasyon katsayilarini igeren Cizelge 4.8’den de goriildiigi gibi, meyve tipi ve
hastalik (kiilleme) ile diger 6zellikler arasinda diisiik diizeyde iliskiler varken, erken
cicek oran, erken meyve orani, bitki giicii ve bitkinin tipi 6zelliklerinin birbirleriyle olan
iligkileri daha ytiksek ve istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur.

Cizelge 4.8.Morfolojik 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilar1 ve anlamliliklari

Meyve  Erken Cicek Erken Meyve BitkiG BitkininTipi

Tipi Oranm Orani iici
Erken Cigek Oranm -0.003
0.978
Erken Meyve Orani -0.003  0.679
0.980 0.000
BitkiGiicii -0.120  0.476 0.374
0.303 0.000 0.001
BitkininTipi -0.043  0.420 0.287 0.608
0.712 0.000 0.012 0.000
Hastalik (Kiilleme) 0.144 0.333 0.214 0.134  -0.043
0.216 0.003 0.063 0.248 0.712

Temel Bilesen Analizinden (TBA) elde edilen ilk 5 Eigen degeri ve %'de
aciklanabilir varyanslar Cizelge 4.9°da verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriildiigi iizere,
ilk ti¢ temel bilesen toplam varyasyonun %78’ini agiklarken ilk bes bilesen varyasyonun
%95’ini agiklamaktadir. Yapilan analizlerin bu kisminda ilk ii¢ Eigen degerinin toplam
aciklanan varyansinin %78 olarak bulunmasi calisilan genotipler arasinda genetik
cesitliligin yliksek olmadigina isaret etmektedir.
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Cizelge 4.9. Temel Bilesen Analizinden (TBA) elde edilen ilk 5 Eigen degeri ve
%'de agiklanabilir varyans.

Eigen Degeri Varyans (%) Kiimiilatif Varyans (%)
1 2.50 0.42 0.42
2 1.25 0.21 0.63
3 0.90 0.15 0.78
4 0.71 0.12 0.89
5 0.37 0.06 0.95

Aragtirmada incelenen morfolojik 6zelliklere ait Temel Bilesen Analizi degerleri
ilk bes temel bilesen icin Cizelge 4.10°da verilmistir. Bu ¢izelge incelendigi zaman,
TBAI1’e dahil olan &zelliklerin aralarinda yiiksek korelasyon bulunan (Cizelge 4.8)
erken c¢icek oran, erken meyve orani, bitki gilicii ve bitkinintipi o6zelikleri oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik TBA2 ve TBA3’e dahil olan 6zelliklerin sirasiyla hastalik
(Kiilleme) ve MeyveTip oldugu bulunmustur. TBA1’e dahil olan 6zelliklerin 0.436 ile
0.541 arasinda Eigen degerleri aldiklar1 Cizelge 4.10’dan goriilmektedir. TBA2 ve
TBA3’¢ dahil olan hastalik (Kiilleme) ve meyvetip 6zelliklerine ait Eigen degerleri ise
strastyla -0.637 ve -0.803 olarak bulunmustur. Bu ii¢ temel bilesenin genetik cesitlilige
etkisi incelendiginde, en etkin rolii oynayan 6zelliklerin meyvetip ve hastalik (Kiilleme)
oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.10. Morfolojik 6zelliklere ait Temel Bilesen Analizi degerleri

Ozellik TBAl TBA2 TBA3 TBA4 TBAS
MeyveTip -0.033 -0.566 -0.803 0.127 0.125
Erken Cigek Oran 0.541 -0.171 0.134 0.235 -0.280
ErkenMeyve Orani 0.480 -0.174 0.196 0.595 0.193
BitkiGiicii 0.489 0.268 -0.151 -0.380 0.712
BitkininTipi 0.436 0.378 -0.427 -0.205 -0.586
Hastalik (Kiilleme) 0.216 -0.637 0.308 -0.621 -0.137

Calismanin bu boliimiinde,6 degisken 3 bilesene indirilerek genetik iliski
aciklanmaya calisilmistir.Bu ii¢ bilesenden ilk ikisi 5 degiskeni ifade ettiginden, TBAI
ve TBA2 kullanilarak olusturulan grafikler genotiplerin dagilimini ve birbirleri ile olan
iligkilerini net bir bicimde ortaya koymada yeterlidirler. Temel Bilesenler Analizi
sonucunda TBAl ve TBA2’nin temsil ettigi oOzelliklerin dagilimi Sekil 4.19°da
gosterilmistir. Bu sekli Cizelge 4.10’un sonuglar ile birlikte incelemek dogru olacaktir.
Sekil 4.19 incelendigi zaman, TBA1’e dahil olan erken ¢i¢ek orani, erken meyve orani,
bitki giicii ve bitkinin tipi 6zelliklerinin birbirine yakin olup bir grup olusturduklar1 ve
TBA2 ve TBA3’e dahil olan PMHastalik ve MeyveTip ozelliklerinin de ayri ayr
yerlerde yalniz kaldiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.19. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2 nin temsil ettigi
ozelliklerin dagilimi

Sekil 4.20, Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi
genotiplerin dagilimini gostermektedir. Bu sekil incelendiginde, ¢ok sayida genotip
grubunun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. 66, 20 21, 18 ve 47 nolu genotiplerin diger
genotiplerden oldukg¢a uzakta olduklart bulunmustur. Genelde ¢ogu genotipin birinci
ceyrek dilime toplandig1 acik bir bi¢imde goriilmektedir. Yukarida verilen Sekil 4.19 ve
asagidaki Sekil 4.20’nin iist iiste gelmesiyle olusturulan ikili-grafik (biplot) Sekil
4.21°de sunulmustur.
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Sekil 4.20. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2 nin temsil ettigi
genotiplerin dagilimi

TBA2

TBAl

Sekil 4.21. Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 ve TBA2’nin temsil ettigi double
haploid genotip ve 6 6zelligin birlikte yer aldig ikili-grafik
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Calismada kullanilan 6zellikler kiimeleme analizine tabii tutulmuslar ve elde
edilen dendogram Sekil 4.22’de gosterilmistir. Bu sekilden meyvetip 6zelliginin
digerlerinden tamamen farkli oldugu saptanmustir. Erken ¢icek oran ile erken meyve
orani ve bitki giicli ile bitkinin tipi birer grup olusturmus ve bu gruplar birbirlerine
olduk¢a yakin gruplar olmustur. Daha sonra hastalik (Kiilleme) 6zelligi bu gruplara
baglanmustir.

49.75

66.50

Benzerlik

83.25

100.00
Meyve Tipi Erken Cicek Orani  Erken Meyve Orani Bitki Glicli Bitki Tipi Hastalik (Kiilleme)

Sekil 4.22. Kullanilan 6 6zelligin kiimeleme analizi ile siniflandiriimasi

Calismanin bu bolimiinde kullanilan double haploid bitki genotipleri (76
genotip) i¢in de kiimeleme analizi yapilmis ve elde edilen dendogram Sekil 4.23’da
sunulmustur.
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Sekil 4.23. Double haploid bitkilerin genotiplerin kiimeleme analizi ile siniflandirilmas
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4.6. Double Haploid Bitkilerin Molekiiler Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Calismanin bu kisminda, double haploid genotipin molekiiler verilerinin Temel
Bilesenler ve Kiimeleme Analizi sonucunda elde edilen grafikleri sirasiyla Sekil 4.24 ve
Sekil 4.25’de sunulmustur. Bu grafiklerden de gorildiigii gibi, genotipler cok sayida
grup ve alt gruplar olusturmuslardir. Ancak Sekil 4.25in detayli olarak
incelenmesinden goriilecegi iizere 4 adet ana grup mevcuttur.
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Sekil 4.24. Molekiiler verilerin Temel Bilesenler Analizi sonucunda TBA1 veTBA2’nin
temsil ettigi double haploid bitkilerin genotipik dagilimi
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Sekil 4.25. Double haploid bitkilerin molekiiler verilerin kiimeleme analizi sonucu genotipik olarak siniflandirilmasi
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Bu ve benzer caligmalardan, morfolojik karakterizasyonun net bir sonug
verebilmesinin, ortam sartlarinin stabil olmasi ve ¢ok daha fazla 6zelligin incelenmesi
ile iligkili oldugu bilinmektedir. Morfolojik verilerin ¢evre kosullarindan
etkilenmesinden dolayr molekiiler veriler daha giivenilir sonuglar vermektedir. Bu
nedenle genotiplerin morfolojik karakterizasyonu ve siniflandirilmasinin yapildigi
calismalarin mutlak suretle molekiiler veriler tarafindan da desteklenmesi
gerekmektedir.
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5. TARTISMALAR

Calismada incelenen 13 degisken, 3 bilesene indirgenmis ve ilK ikisi 9 degiskeni
ifade etmigi saptanmistir. TBA1 ve TBA2 kullanilarak olusturulan grafikler
genotiplerin dagilimin1 ve birbirleri ile olan iligkileri ortaya koymaktadirlar. Benzer
olarak bufalo ¢iminde yapilan calismada, TBA’nin kiimeleme yapmada g¢ok fayda
sagladigimi bildirmistir (Giilsen vd 2005). Benzer sekilde Giilsen vd (2005) bufalo
c¢iminde yaptiklar1 c¢alismada TB analizinin kiimelere yapmada faydali oldugunu
bildirmislerdir.

Taskin vd (2013), bes fakli dozda gama 1511, 2 farkli kavun genotipi ve bir
cesidin haploidi 6zellikleri tizerine etkilerini arastirmiglar, Genotip I’in  haploid
embriyo orani %3.57 ile en basarili bulmuglardir. Calismada kullanilan 1s1nlama dozlari
(50,150,200,275, 300 Gy) igerisinde ise en basarili olarak 1sinlama dozu %5.26 haploid
embriyo olusum orani ile 275 Gy dozu oldugunu tespit etmislerdir. Ancak, diisiik dozda
embriyo kalitesinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Baktemur vd (2014) fakli
dozlarda 1s1mlama(150,200,300 Gy) ve farkli kabak genotipleri (14 genotip) lizerine
yapmis olduklar1 calismada genotipin embriyo olusumunu etkiledigini ve 150 Gy
dozunun diger dozlara gore daha basarili oldugunu belirtmislerdir.Ayrica, artan 1sin
dozunun tohum sayist ve diploid embriyo sayisinda azalma meydana getirdigini
bildirmislerdir. Belirtilen ¢alismalara paralel olarak ¢alismamizda 300 Gray dozunda
C0% kaynakli gama 111 kullamlmistir. Baktemur vd (2013) bes fakli embriyo kurtarma
yontemi denedikleri ¢calismada embriyonun tohum igerisindeki varligini floresan lamba
yardimiyla belirlendikten sonra embriyoyu stereo binokuler mikroskop altinda
cikartilma yonteminde bir meyveden 3.10 adet embriyo elde ettiklerini bildirmislerdir.
Yapilan calismada meyve basina embriyo orani en yiiksek 1.88 bulunmustur.

Calismada dondr bitkiler icin ilk ii¢ temel bilesenin toplam varyasyonun %68’ini
aciklar iken, ilk bes bilesen %84’ tinii agiklamistir ama double haploid bitkiler iginilk {i¢
temel bilesenin toplam varyasyonun %78’ini agiklar iken, ilk bes bilesen % 95’{inii
agtklamigtir. Kullanilan genotiplerin popiilasyon gesitliliginin belirlenmesinde amaciyla
temel bilesenler analizi 6nemli rol oynamaktadir. Bizim calismamizdakinin aksine,
Manohar veMurthy(2012) Hindistan’da bulunan 44 kavun genotipini incelemisler ve ilk
bes bilesenin varasyonlarmin toplamini %64 olarak tespit etmislerdir.Aradaki bu
farkinkavunda genotipik cesitliliginin yiiksek olmasindan ve toplanan genotip
sayilarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu genotipler arasindaki
farkliliktan kaynaklanan belirgin degisiklikler hemde kolhisene ve isinlanma uygun
dozlar seklinde kullanilmistir.

Reddy vd (2013) 35 farkli kavun genotip hatlarinin 18 farkli morfolojik karakter
acisindan incelemislerdir. Calismada, kiimeleme analizi yapilmis ve 6 belirgin kiime
olusturdugunu tespit etmislerdir. Bu kiimeler genotip sayisina gore II (22), kiime I (8),
kiime IV (2) ve III, V, VI seklinde siralanmistir. Yapilan bu arastirma esas alinarak
calismamizda 17 farkli kavun genotipi 13 farkli morfolojik karakter incelenmis, 4
belirgin kiime olusturdugu tespit edilmistir.Bu kiimeler genotip sayilarina gore I (6), II
(5), III (4), IV (2) selinde siralanmastir.
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Kabir vd (2009) farkli 24 kabak genotipinde 9 farkli morforlojik ozelligi
incelenen genotiplerin 6 belirgin grup olusturdugunu tespit edilmistir. Bu ¢alismada da
benzer olarak 17 farkili genotiptel3 farkli morforlojik 6zellik incelenmistir ve incelenen
genotipler 4 belirgin grup olusturdugu tespit edilmistir.

Incelenen 17 genotipte TBA toplam varyasyon %84 olarak tespit edilirken, 76
double haploid bitkide TBA toplam varyasyon %95 olarak tespit edilmistir. Szamosi vd
(2010) tarafindan yapilan ¢alismada Macar ve Tiirk kavunlarinin morfolojik 6zellikleri
bakiminden birbirinden farkli oldugu genotipleri ayirmada en Onemli karakterlerin
meyve Ozelliklerine ait oldugu rapor edilmistir. Bu genis populasyonda kantitatif
verilerle yapilan genotipler arasinda TBA varyasyonun %64 oldugu belirtilmistir.

Caligmalarimizda genotipler arasinda en fazla ve en az (sirasiyla 139, 3)
embriyo sayisi tespit edilmistir. Bu ¢alismadagenotipler arasinda edilen double haploid
bitki sayist 0-20 arasinda tespit edilir iken, Gonzalo vd (2011) fakl tip kavunla iizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada double haploid bitkiye doniisen bitki sayisim1 0 ile 109
olarak tespit etmislerdir.Hasat edilimis 720 meyveden 532 embriyo elde etmistir.
Benzer olarak kavunda farkli 1sinlama ve embriyo kurtama teknikleri tizerine Ar1 vd
(2010) tarafindan yapilan ¢alismada hasat edilen 246 meyveden 280 haploid bitki ve
332 embriyo elde etmislerdir. Lim ve Earle (2008) kavunda yaptiklari ¢alismadakolhisin
uygulamalarinin 1ginlanmis polen teknigi ile elde edilen bitkilerin meyve ve polen
lizerine etkilerini arastirmis ve %26 double haploid doniisme orani belirtmislerdir.

Calismamizda ise double haploid bitkiye doniisme orani genotiplere gore
degismekle birlikte %50°ye kadar ¢ikmistir. Giirsoy (2009) kavunda yaptigi ¢alismada
haploid embriyolarin bitkiye doniisiim oranini en fazla %82.22 olarak tespit etmistir.
Bununla beraber 1sinlanmis polenle tozlanma sonrasinda meyvelerin 22. giinde hasat
edilmesi ve miimkiinse hemen tohumlarinin ¢ikarilmasi gerektigini belirlemis, ayrica,
meyvelerin iki haftaya kadar embriyo kalitesini kaybetmeden bekletilebilecegini ve 22
giinde embriyolarin % 87.5’nin, 26. giinde %57.1’nin ve 30. Giinde %80 nin bitkiye
doniistiigiinii tespit etmistir.

Calismada incelenen 76 double habloid bitkinin 15 genotipi fusarium 0 ve 1
irkina hassas, 43 genotipinde fusarium 2 irkina hassas oldugu tespit edilmistir. Ayrica
33 genotipi Fusarium 0,1 ve 2 rkina dayanikli oldugu tespit edilmistir. Bu c¢aligmaya
benzer olarak Oumouloud vd (2010) kavunda fusarium O ve 2 wrklarina dayanikliligin
kalittmini1 inceleyerek fom4 genini tespit etmislerdir. Arastirmacilar fom4 geni
bulunduran, fusariumun 0 ve 2 irklarina hassas Tortuga ile Piel de Sapo cesitler ile
fusariumun 0 ile 2 wklarina dayanikli foml geni bulunduran Charentais ¢esitlerini
melezlemisler, ¢ikan F2> populasyonunda fusariumum 0 ve 2 irklarina hassas bitkilerin
gbzlemledigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda Tortuga ¢esidinin fusarium 0 ve 2
irklarina dayanikliligmin bir dominant ve bir resesif genle kontrol edildigini tespit
etmislerdir.

Kavun 1slah ¢alismalarinda kullanilan yontemler birbirine benzemesine ragmen,
morfolojik ve molekiiler karakterizasyonda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
farkliliklar yontem ve uygulama basarisindan ¢ok kavunun sahip oldugu zengin genetik
varyasyondan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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6. SONUC

Kavun gerek ¢ok genis ekolojilerde yetisme olanagi gerekse genetik cesitlilik
acisindan ekonomik degeri yiiksek iirlinlerden biridir. Tiirkiye’de kavun sera ve plastik
tiinellerde kantalop grubu igerisinden tiretim yapilirken, acgik tarla yetistiriciligi inodorus
grubuna giren kokusuz, muhafazaya dayanikli kislik lokal genotipler ile yapilmaktadir.
Glinlimiizde en ¢ok yetistirilen kislik kavunlar Kirkaga¢ ve Galia kavunlaridir.

Morfolojik 6zelliklerin temel bilesenler analizi genetik materyallerinin
seciminde onemli rol oynamaktadir. Calismada elde edilen sonuglar incelendiginde, en
yiksek varyasyon katsayisina sahip olan morfolojik 6zelliginin %47.48 ile miihiir
oldugu tespit edilmigken, en diisiik varyasyon katsayisina ise %13.40 ile bitki giliciiniin
oldugu saptanmustir.

Morfolojik olarak incelenen 17 genotip arasinda: 1 kiime; 7, 8 ve 11 nolu
genotiplerden, 2 kiime; 12 ve 16 nolu genotiplerden, 3. kiime; 1, 3, 13, 14 ve 15 nolu
genotiplerden, 4. kiime; 2, 5, 9, 10 ve 17 nolu genotiplerden olusmustur. Ayrica,
incelenen genotipler arasinda 4 ve 6 nolu genotipler kendi baslarina birer grup olarak
tespit edilmistir.

Donor bitkiler ve haploid bitkilerin kiimiilatif varyasyonlar1 karsilagtirilmastir.
Donor bitkilerin  kiimiilatif varyasyonun %84 double haploid bitkilerin kiimiilatif
varyasyonun %95 oldugunu tespit edilmistir. Bu sonuglar, double haploid bitkilerinin
kiimiilatif varyasyonunun dondr bitkilerininkine gore daha yiiksek oldugunu
gostermistir.

Donoér genotipler molekiiler olarak gruplandirilmis ve gruplandirma sonucunda
4 grup belirlenmistir. incelenen dondr genotiplerinden 9, 10, 14, ve 17 nolu genotipler
1. Grubu olusturdugu, 4, 8, 11, 12, 13, 15 ve 16 nolu genotiplerin 2. Grubu
olusturdugu, 1, 2, 3, 5, ve 6 nolu genotiplerin 3. grubu olusturdugu ve son olarak da 7
nolu genotip diger gruplarla iligskisi olmayan ayr1 bir grup (4.) oldugu tespit edilmistir.

Incelenen kavun genotipleri arasinda hasat edilen meyve sayis1 (22-74 adet
arasinda), embriyo sayisi (3 - 139 adet arasinda), meyve basina embriyo orani (0.08 -
1.88 arasinda), anormal embriyo sayis1 (0 - 133 arasida), meyve basinan anormal
embriyo sayist (0 - 1.80), kolhisin uygulanan bitki sayis1 (0 — 33), serada yetistirilen
double haploid bitki sayis1 (0 — 20), meyve basina olusan double haploid bitki orani (0 -
0.50 arasinda) ve olusan double haploid bitki yiizdesi (%0.00 - 50) acisindan incelenen
genotiplerde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Morfolojik olarak incelenen double haploid genotipler igerisinde incelenen
morfolojik 6zelliklerden en yiiksek varyasyon katsayisi %30.98 ile bitki tipinde tespit
edilmisken, en diisiik varyasyon katsayis1 %18.52 ile erken ¢i¢cek oraninin oldugunu
goriilmiistiir. Incelenen 76 genotip temel bilesenler analizine gdre 3 gruba ayrilmistir.
1.grup: 18, 20, 21, 47 ve 66 nolu genotiplerden, 2.grup 12, 15, ve 72 nolu genotiplerden
olusmustur. 3.grup ise kalan diger genotiplerden olugsmaktadir.
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Genotip aralarindaki yakinlik derecesine bagli olarak incelenen double haploid
bitkier, molekiiler inceleme sonucunda 5 gruba ayrilmistir. incelenen genotipler
arasinda 1 grup: 3,4, 6, 7, 8,9, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 33, 35, 37, 40, 45, 48, 49 ,53,
55, 66, 70 nolu genotiplerden, 2. grup: 1, 13, 16, 19, 43, 65, 67, 71, 75 nolu
genotiplerden, 3. grup: 10, 11, 21, 72, 73 nolu genotiplerden 4.grup: 5, 8, 12, 15, 24, 30,
31, 38, 41, 44, 57, 60, 61, 62, 64, 68, 76 nolu genotiplerden ve 5. grup: 2, 14, 17, 32, 34,
36, 39, 46, 50, 51, 52, 54, 56, 58, 59, 63, 69, 74 nolu genotipleri kapsayacak sekilde
kiimelendigi tespit edilmistir.

Calismada elde edilen double haploid genotipler iizerine yapilan arastirma
sonucunda genotiplerden; 1, 5, 11, 16, 19, 30, 42, 43, 64, 65, 67, 68, 71, 73 ve 75 nolu
genotiplerin fusariumun 0 ve 1 wklarina hassas ve diger genotiplerin dayanikli
olduklarmni belirlenmistir. Incelenen genotiplerin Fusarium 2 1rkina dayaniklilik
sonuglarina gore; 1, 5, 6, 7, 12, 15, 17, 21, 22, 24, 26, 28, 30, 35, 37, 38, 40, 41, 44, 48,
53, 55, 56, 57, 59, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 72, ve 76 nolu genotipler dayanikli oldugu,
diger genotiplerin hassas oldugu belirlenmistir. Bunun sonucunda 33 genotipin(2, 3, 4,
8, 9, 10, 14, 18, 20, 23, 25, 27, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 39, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 54,
58, 60, 61, 69, 70, ve 74nolu genotipler) Fusarium 0,1 ve 2 wrkina dayanikli oldugu
tespit edilmistir.

Diinya’da genetik ve biyoteknoloji alaninda yeni gelismeler bitki 1slahina
yansimigtir. Bu kapsamda son yillarda ozellikle markira dayanikli seleksiyon
kullanilarak istenilen 6zelliklerin kisa ve etkin bir sekilde belirlenmesi saglanmaktadir.
Bu islemin yayginlasmasi hem 1slah siiresini kisalmasina hemde genetik fakliliklarin net
olarak belirlenmesine yol agmistir. Yapilan bu ¢alismada markir yardimiyla Tiirkiye nin
farkli bolgelerinden toplanmis olan toplam 17 adet dondr kavun genotipi ve 76 adet
double haploid arasindaki genetik akrabalik derecelerinin karsilastirilmasi fenotipik ve
molekiiler (SSR yontemleri) 6zelliklerine bakilarak belirlenmeye calisilmistir. Bu amgla
molekiiler yontemde, kullanilan 47 adet SSR primeri icerisinden net okunabilir bantlar
veren 7 primerden elde edilenvebant varligi (1) veya yoklugu (0) seklinde belirlenen 47
adet polimorfik SSR belirteci kullanilmistir.

Yapilan molekiiler ¢aligmalar ile genotiplerin birbirlerine olan benzerlikleri
belirlenmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda kavunlarda molekiiler heterosisin daha iyi
aydinlatilmas1 bakimindan birbirinden uzak hatlarla melezlemelerin yapilmas1 ve
melezlerle ebeveynlerin degerlendirilmesi Onem tasimaktadir. Benzer durumun
yapilacak diger 1slah programlarinin gelistirilmesine katki saglayacagi diigtiniilmektedir.

Bu ¢aligma devam ettirilmesi durumunda elde edilen haploid bitkilerin in vitro
ve in vivo kosullarda katlama islemleri yapilarak, dihaploid hatlar gelistirilecek ve
kavun 1slah programinda kullanilma sansi olacaktir. Bundan sonra yapilacak
caligmalarda, gelistirilen hatlarin diger zararlilara kars1 da tepkilerinin belirlenmesi ile
bu hatlarla melezleme 1slahit programlarinin yapilmasi, 2-3 yil igerisinde Galia ve
Kirkaga¢ grubundan ticari F1 hibritlerin gelistirilmesi ve Tiirk {ireticisine sunulmasi
imkan1 elde edilecektir.Islah programlarinda genotiplerin molekiiler ve morfolojik
olarak gruplandirilmasi kavun 1slah programina énemli katki saglamistir. Benzer sekilde
yapilacak diger 1slah ¢alismalarinda da genotiplerin gruplandirilmasinin 1slah
calismalarina Oonemli Olgiide katk1 saglayacagi diistiniilmektedir.
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