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OZET

‘Z0YSIA JAPONICA’ TURU ILE AKDENIiZ BOLGESI KOSULLARINDA
TOHUM VE VEJETATIF YONTEMLERLE CiM ALAN TESIiSI

Selin TEMIZEL

Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarhg1 Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Songiil SEVER MUTLU
Haziran 2014, 44 sayfa

Zoysia japonica Steud (Japon ¢imi) {istiin ¢im karakteristikleri, golge ve yari
golge kosullara dayanimi, diisiik bakim istegi ile iilkemizin Akdeniz ve ge¢is iklim
bolgeleri i¢in biiyiik bir potansiyel sunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Zoysia japonica
tiiriiniin Akdeniz iklimi kosullarinda basarili bir sekilde ¢im alan olugturmasini miimkiin
kilacak en uygun ekim/dikim zamani ve dikim sikliginin arastirilmasidir. Bu amagla
birbirine paralel iki ¢alisma yiirtitilmustir.

flk calismada Z. japonica ‘Zenith’ ¢esidinin tohumlar, 10 gr/m? oraninda
Haziran, Temmuz ve Agustos 2012°de ekilmistir. EKimden itibaren sonbaharda ¢imler
dormansiye girene kadar 15 giinde bir tesis olma hizi, genel ¢im kalitesi gozlemleri
alimmustir. Bu ¢alismanin kosullart altinda ‘Zenith’ ¢esidinde en basarili ekim zamani
Haziran ay1 bulunmustur. Haziran ayinda ekilen parseller, ekimden 12 hafta sonra 2107
sicaklik toplami istegi (STI) degerine ulagarak, % 98 oraninda tesis olmuslar ve ayni
yetisme sezonu i¢inde kaliteli ve sik bir ¢im Ortiisti olusturmuslardir. Agustos aymda
ekilen parseller ise ayni yetisme sezonu sonunda 1980 STI degeriyle ancak % 48
Oranmda tesis olabilmiglerdir. Birim alanda en yiiksek ¢im yogunlugunu 225 adet/50
cm’ ile Haziranda ekilen parseller saglamis, bunu 175 ve 103 adet/50 cm? ile sirasiyla
Temmuz ve Agustos ekim tarihleri saglamistir.

Ikinci calismada Z. japonica ‘Meyer’ ¢esidine ait 5 cm capli ¢im fideleri,
Haziran, Temmuz ve Agustos 2012’de 25 cm (16 adet/m?), 34 cm (9 adet/m?) ve 50 cm
(4 adet/m?) dikim mesafelerinde dikilmistir. Aragtirma sonuglarina goére; Haziran aymda
25 cm aralikla dikilen Zoysia japonica ‘Meyer’ cesidi fideleri en hizli sekilde tesis
olarak dikimden 8 hafta sonra, 1414 STI’ de % 96 oraninda ¢im ortiisii olusturmustur.
Haziran ve Temmuz ayinda denenen tim dikim mesafelerinde Zoysia japonica yetisme
sezonu sonunda %93-100 oraninda tesis olmus ve kaliteli ¢im dokusu saglamistir.
Agustos aylarinda dikilen parseller ise ayni yetisme sezonu sonunda sadece %32- 71
kaplama oranina ulasmislardir. Birim alanda en yiiksek ¢im yogunlugu 206 adet/50 cm?
ile Haziran ayinda dikilen parseller saglamistir. Iki calismadan elde edilen sonuglar
1s18inda Akdeniz kosullarinda Zoysia japonica ¢im tiiriinde ‘Zenith’ ¢esidi kullanilarak
tohumla ¢im alan tesisinde, Haziran ayr optimum ekim zamani olarak onerilebilir.
‘Meyer’ ¢esidi kullanilarak ¢im fideleriyle vejetatif yontemle ¢im alan tesisinde ise yine
Haziran ayinda 25-34 cm dikim mesafesi ile kisa siirede (8-10 hafta) kaliteli ve sik
dokuya sahip bir ¢im alan tesisi elde etmek miimkiin olabilir. Agustos ayinda ekim ve
dikim ise ayn1 yetisme sezonu sonunda basarili bir ¢im tesis oranini (%90 ve iizeri ¢imle
kapli alan oran1) saglayamamuistir.
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ABSTRACT

ESTABLISHMENT of ‘ZOYSIA JAPONICA’ BY SEED AND VEGETATIVE
METHODS IN MEDITERRANEAN REGION

Selin TEMIZEL

MSc Thesis in Landscape Architecture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU
June 2014, 44 pages

Zoysia japonica Steud (Japanese grass) presents a great potential for
Mediterrenean and transition zones with its superior turf characteristics, shade tolerance,
low maintanence requirement. The aim of this study was to identify the most
appropriate seeding and planting time, and plug density for a successful establishment
of Zoysia japonica cultivar under the conditions of the Mediterranean climate. Two
parallel trials were conducted for this purpose.

In the first study, Z. japonica ‘Zenith’ cultivar were seeded at 10 g.m=2 rate, on
June, July and August 2012. Turfgrass establishment rate and quality were taken
biweekly, and turfgrass density priot to onset of dormancy. The results showed that June
seeding was the most successful where establishment rate was 98% at 2107 GDD, 12
weeks after seeding. However, plots seeded in August reached to 48% at the end of the
growing season at 1980 GDD. Plots seeded in June provided the highest density per unit
area of grass with 225 pieces of 50cm? plugs, followed by 175 and 103 pieces / plots in
July and August plantings, respectively.

In the second study, Z. japonica 'Meyer' plugs with 5 cm in diameter were
planted at 25 (16 plugs/m?), 34 (9 plugs/m?) and 50 cm (4 plugs/m?) plugging distance
in June, July and August 2012. According to the results of research; In June, plugs of
Zoysia japénica ‘Meyer’ cultivar planted at 25 cm (16 plugs/m?) plugging distance were
the fastest established 96 % at 1414 GDD after 8 weeks of planting. The pluggings in
June and July, irrespective of density, established from 93% to 100%, providing a
quality turf. However, August plugging failed to establish with a range of 32 to 71%
before the onset of dormancy. The highest shoot density with 206 shoots/50 cm? was
counted from the plots planted in June. Overall results indicate that June is the best time
for seeding, and June pluggings at 25 to 34 cm/plug distance established successfully
before the growing season ends. Thus, August seeding or plugging is not recommended
due to failing to establish within the planting season.

KEYWORDS: Mediterranean region, warm season turfgrass, zoysia japonica
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU (Supervisor)
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ONSOZ

Diinyada ve iilkemizde giderek artan yapilagsma ile beraber, yesil alanlarin degeri
her gecen giin daha da artmaktadir. Yapisal ¢evrelerde, park, bahge, golf sahalari, futbol
sahalar1 vb. spor alanlar1, hava limanlar1, mezarliklar, karayolu sevleri vb. ortamlarda
yaygin olarak kullanilan ¢im bitkileri, yerine getirdikleri islevlerin yanisira, ortama
estetik ve giizel goriinlimler kazandirmaktadirlar. Buna bagli olarak iilkemizde ¢im
iizerine yapilan ¢aligmalarin 6nemi artmaktadir.

Akdeniz Iklim Kusagi’nda ¢im alan olusturmada heniiz ideal ¢im tiirleri
bilinmedigi i¢in, farkli biiyiime karakteristikleri ve goriiniimleri ile farkli islevler
iistlenebilen ¢im tiirlerinin iilkemizde denenmesi, bu baglamda 6nemlidir. Giiniimiizde
alternatif ¢im tiirlerinden biri olarak, 6zellikle Akdeniz bolgesi kosullar i¢in, Zoysia
japonica ¢im tiirii 6ne ¢ikmaktadir. Zoysia japonica (japon ¢imi) ¢im tiirii ile tilkemiz
kosullarinda optimum ekim/dikim zamani ve sikliginin belirlenmesi {lizerine yapilmis
aragtirma bulunmamasi, bu ¢alismay1 6ne ¢ikarmaktadir. Yapilan ¢alismanin bu ¢im
tiiriiniin kullaniminin yayginlastirilmasinda katkis1 olmasini dilerim.

Bu calisma boyunca bana, bilgi ve tecriibeleriyle her yonden destek veren,
yardimlarint higbir zaman esirgemeyen degerli danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Songiil
SEVER MUTLU’ya ve degerli hocam Prof. Dr. Osman KARAGUZEL’ e saygilarimi
sunar, tesekkiirii bir borg bilirim. Japon ¢im fidelerini temin ettigimiz firma olan Giilgiin
Peyzaj’1n sahibi Ahmet GULGUN e tesekkiir ederim.

Arazi ¢aligmalarida yardimlarini esirgemeyen Serkan TOKGOZ’e, Ars. Gor.
Ceren SELIM e, istatistik analizlerin yapilmasinda yardim ve bilgisini esirgemeyen Ars.
Gor. Ekin OKTAY a, destegiyle her zaman yanimda olan Erdal ULER’e, maddi ve
manevi yonden desteklerini hi¢gbir zaman esirgemeyen, verdikleri giiven ve gosterdikleri
sabirla her zaman yanimda olan sevgili babam Mehmet Ruhi TEMIZEL, sevgili annem
Nilgiin TEMIZEL’e ve sevgili ablam Secil SERTER ve esi Savas SERTER’e sonsuz
tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Zoysia japonica Steud. (Japon ¢imi) olusturdugu yiiksek kalitedeki ¢im
dokusuyla diinyanin pek ¢ok iilkesinde ev bahgeleri, parklar, golf ve spor sahalarinda
kullanim bulan 6nemli bir sicak iklim ¢im tiiriidiir (Beard 1973, Richardson vd 2003).
Sicak iklim ¢im tiirleri i¢inde kisin diisiik sicakliklara toleransi en iyi tiir olan japon
¢imi, sifirin altindaki sicakliklarda bile yagsamini siirdiirebilmektedir (Emmons 2000).
Bu bakimdan japon ¢imi iilkemizin sadece Akdeniz ve Ege sahil bdlgeleri i¢in degil,
gecis iklim bolgelerinde tesis edilecek yesil alanlar i¢in de olduk¢a Onemli bir
potansiyele sahiptir.

Serin iklim ¢im tlirleriyle kiyaslandiginda yiiksek sicakliklara, kurakliga,
yabanci otlara, hastalik ve zararlilara ve basilmaya olan miikemmel toleransi nedeniyle
japon ¢imi bakimi daha ucuz ve kolay olan bir ¢im tiiriidiir (Youngner 1961, Brian vd
1981, Reinert ve Engelke 2001, White vd 2001). Golgeye toleransmin iyi olmasi
nedeniyle (Morton vd 1991, Emmons 2000) japon ¢imi, tam giines alamayan yar1 golge
kosullara sahip ¢im alanlar i¢in de mitkemmel bir se¢imdir (Severmutlu vd 2011).

Bermuda ¢imi (Cynodon sp.) iilkemizin Akdeniz ve Ege sahil bolgelerine
adaptasyonu oldukga iyi olan ve en yaygm kullanilan ¢im tiriidiir (Severmutlu vd
2011). Ancak iyi bir gelisme ve biiyiime i¢in giinlik en az 6-8 saat tam giineslenme
istemesi ve golgeye toleransinin ¢ok zayif olmasi nedeniyle, bermuda ¢imi, gélge ve
yar1 golge kosullara sahip alanlarda strese girmekte ve zamanla seyrekleserek alandan
kaybolmaktadir. Bu tiir alanlarda golge toleransi nispeten daha iyi olan baz1 serin iklim
¢im tiirlerinin dahil edildigi karisimlarin  bolgede yaygin olarak kullanildig
goriilmektedir (Severmutlu vd 2011). Ancak Ege ve Akdeniz bolgelerimizde yaz
aylarindaki yiiksek sicakliklar serin iklim ¢im tiirlerini strese sokarak gelisimlerini
engellemekte ve bu alanlarin her y1l yenilenmelerini gerektirmektedir. Cim alanlarin her
yil yeniden tesis edilmeleri ise yesil alan bakim maliyetlerini 6nemli Olgiide
arttirmaktadir. Bu bakimdan golge Kosullara toleransi iyi olan japon ¢imi, iilkemizin
sicak iklim bolgelerinde, yar1 golge ve golge kosullara sahip ev bahgeleri, golf ve futbol
sahalar1 i¢in bermuda ¢imine alternatif olarak sunulacak 6nemli bir sicak iklim tiirii
olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Bolge icin onemli potansiyeline ragmen japon c¢imi {lkemizde fazla
taninmamaktadir ve yakin zamana kadar kullanimi oldukca sinirli kalmistir. Bunun
nedenleri arasinda iilkemizin farkli iklim kosullarinda bu tiirle nasil ¢im alan tesis
edilmesi gerektigi lizerine yapilmis calismalarin neredeyse yok denecek kadar az
olmasi, bermuda ¢imi ile kiyaslandiginda zoysia tiirlerinin alanda daha yavas tesis
olmas1 (Busey ve Myers 1979, McCarty 2001) ve yakin zamana kadar tohumlu
cesitlerin olmamas1 nedeniyle tiiriin sadece vejetatif olarak tesis edilmesi gerekliligi
gosterilebilir. Basarili ve hizli bir sekilde tesis olabilme; rulo ¢im tiiretimi, golf ve futbol
sahalari, ev bahgeleri ve parklar gibi farkli alanlarda japon ¢iminin kullanimini 6nemli
Olglide arttiracaktir. Yapilan arastirmalar zoysia cinsi i¢inde Z. japonica tiiriiniin daha
hizli ¢im alan olusturdugunu ve ayni1 zamanda cesitler arasinda da tesis olma agisindan
varyasyon oldugunu ortaya koymustur (Dunn 1991, Sifers vd 1992, Hall vd 1998).
Ozellikle ekim ve dikim zamanmin iyi ayarlanmasi ve kullanilan ydntemler bu tiirde
tesis olma hizini etkilemektedir (Richardson vd 2003, Patton vd 2004). Yakin zamanlara



kadar sadece vejetatif olarak tesis edilebilen japon ¢imi, son yillarda gelistirilen tohumlu
bazi gesitleri (Ornegin; ‘Zenith’) sayesinde tohum ile de ¢im alan tesis edebilmektedir.
Zoysia japonica tiriinde yeni gesitlerin (tohumlu g¢esitler dahil) ¢im sektoriine
kazandirilmasina ragmen en eski c¢esitlerden biri olan ‘Meyer’ diisiik bakim istegi ve
sifirin altindaki diisiik sicakliklara toleransi gibi Ustiin Ozellikleri nedeniyle (Fry ve
Huang 2004) basta ABD olmak iizere, gecis iklim bolgelerinde hala en yaygin
kullanilan vejetatif ¢esitlerden birisidir (Christians ve Engelke 1994). Tohum
tiretmediginden ‘Meyer’ ¢esidi vejetatif olarak, viyollerde yetistirilmis ¢im fideleri ile
dikim yontemi (plugging), stolon ve rizom pargalar1 ile serpme dikim yo6ntemi
(sprigging) veya rulo ¢im yontemlerinden biri ile alana tesis edilmek zorundadir. Ancak
bu ¢esit diger sicak iklim ¢im bitkileriyle kiyaslandiginda oldukga yavas ¢im alan tesis
etmektedir (Carroll vd 1996, Henry vd 1988, Patton ve Reicher 2007, Patton vd 2004,
Zuk ve Fry 2005).

Ik bakista rulo ¢im ydntemi daha cazip goriinse de pahali olmasi bakimindan,
diger vejetatif yontemler daha cok tercih edilmekte ve c¢aligmalar bunlar iizerine
yogunlagsmaktadir (Sladek vd 2011, Carroll vd 1996, Okeyo vd 2011, Richardson vd
2003, Richardson ve Boyd 2001a). Tercih edilen dikim zamani ve uygulanan metota
gore degismekle birlikte c¢im fideleriyle dikim veya stolonlama (serpme dikim)
yontemlerinde sik dokulu bir ¢im Ortlisiiniin elde edilmesi iki yili alabilmektedir
(Emmons 2000, Hume ve Freyre 1950, Sifers vd 1992). Tesis olmanin gecikmesi ise,
oncelikle yabanci ot baskisini arttirmakta, ¢im fidelerinin kuruma ihtimalini ve
dolayisiyla bakim masraflarini arttirmaktadir (Henry vd 1988). Genel olarak sicak iklim
¢im tiirlerinde geg ilkbahar-erken yaz donemi ekim ve dikimleri tercih edilir (Johnson
ve Thompson 1961). Belirtilen bu tarihler aras1 ekim ve dikim, sicak iklim bitkilerinin
alanda iyi bir sekilde gelismesi icin gerekli toprak sicakliklarinin en uzun siire mevcut
olacagi periyodu saglar (Beard 1973). Optimum ekim/dikim zamani ve metotunun
belirlenmesi ¢imin kis mevsiminden 6nce alanda basarili bir sekilde tesis olmasi ve
ozellikle gecis bolgelerinde ¢im Ortiisiiniin kis soguklarindan etkilenmemesi i¢in
olduk¢a 6nemlidir.

Z. japonica tiirli basta golge kosullara dayanimi olmak tizere diisiik bakim istegi,
olusturdugu sik doku ve diger istiin ¢im karakteristikleri bakimindan {lkemizin
Akdeniz ve gecis iklim bdlgeleri i¢in biiylik bir potansiyel sunmasina ragmen,
ilkemizde yeterince tanman ve yaygin kullanilan bir ¢im tiirii degildir. Literatiir
incelendiginde bu tiirle ¢im alan tesisi iizerine yapilan mevcut aragtirmalar 6zellikle
ABD’nin farkli eyaletlerinde yiiriitiilmiis ¢alismalardir. Akdeniz iklimi kosullarinda
(gerek iilkemiz gerekse diger Akdeniz iilkeleri) bu tiirle ¢im alan tesisi ilizerine yapilan
aragtirma sayisinin ise olduk¢a kisith oldugu goriilmektedir (Pompeiano 2012).
Ulkemizde yiiriitiilen sinirli calismalar da daha ziyade bu tiiriin, diger ¢im tiirleri ile
birlikte iilkemize adaptasyonunun belirlenmesi ile sinirlt kalmistir (Severmutlu vd 2011,
Geren vd 2009). Bu bilgi eksikliginin Z. japonica ¢im tiiriiniin tilkemizde az taninmasi
ve sinirli kullanilmasia zemin olusturdugu agiktir. Iste bu ¢alisma ile Z. japonica ¢im
tiriinde Akdeniz iklim kosullarinda ¢im alan tesisini optimize edecek ekim/dikim
zamani ve dikim sikli§inin ortaya konmasi amaclanmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Zoysia cinsinin genetik cesitlilik merkezi Asya’dir (Duble 1989). Zoysia sp.,
iklim ve yagis miktar1 mevsimsel olarak ¢esitlilik gosteren Avustralya, Cin, Japonya,
Kore, Yeni Zelanda ve Filipinler’de dogal yetisen bir cinstir (Samples vd 2007). Adini
18. Yiizyillda Avusturyali botanik¢i Karl von Zois’den alan bu cins, 1895 yilinda
ABD’de tanmitilmistir (Duble 1989). Graminacea (Poaceae) familyasi, Chloridoideae
altfamilyasi altinda yer alan zoysia cinsine ait 11 tiir mevcuttur (Patton vd 2006).
Bunlardan {i¢ii ¢im veya yerortiicii olarak kullanilmaktadir. Bunlar Z. japonica ‘Steud’
(Kore ¢imi veya Japon ¢imi), Z. matrella (Manila ¢imi) ve Z. pasifica (Maskeren
¢imi)’dir (Engelke ve Anderson 2003). Daha 6nceden Z. tenuifolia Willd. olarak bilinen
Maskeren ¢imi pasifica olarak degistirilmistir (Engelke ve Anderson 2003). Zoysia cinsi
icinde yer alan diger iki tiir; Z. sinica ve Z. macrostaychia ABD’de ¢im olarak
degerlendirilmektedir. Bu tiirlerin tuzluluga karsi mitkemmel bir tolerans gosterdigi
belirtilmektedir (Murray ve Engelke 1993). Zoysia japonica ve Z. sinica’nin dogal bir
hibridi olduguna inanilan Z. koreana, Kore’de ve diger Asya iilkelerinde ¢im olarak
kullanilmak tizere degerlendirilmektedir (Aldous ve Chivers 2002). Avustralya ve Yeni
Zelanda’da ayrik otu olarak bilinen Z. macrantha ise Avustralya’nin dogu kiyilarinda ve
Yeni Zelanda’nin kuzey kesiminde bulunmaktadir (Aldous ve Chivers 2002). Z.
macrantha tiiriniin orta diizeyde tuz toleransiyla iyi bir ¢im Ortiisii olusturdugu ayrica
dona ve golgeye karsi toleransinin iyi oldugu bildirilmektedir (Aldous ve Chivers
2002).

Z. japonica, zoysia cinsi i¢ginde basta ABD’de olmak iizere en yaygin kullanilan
tiirlerdendir (Patton vd 2006). Zoysia japonica, stolon ve rizomlariyla yayilan, yavas
bliyliyen, ¢ok yillik bir ¢im tiiriidiir (Hitchcock ve Chase 1955, Anderson 2000, Patton
vd 2006). Z. matrella’dan (< 2 mm) daha genis yapraklara sahip olan Z. japonica (2-4
mm) ¢esitleri (Hitchcock ve Chase 1955, Anderson 2000, Patton vd 2006) genellikle
daha hizli biiyiir. Zoysia japonica ‘Zenith’ en kaba dokulu gesitler arasindadir(>2mm).
‘Meyer’ ¢esidi ise orta kabalikta yaprak dokusuna sahip gesitler arasindadir (Patton
2009). ‘Meyer’, vejetatif bir cesit olup 1951 yilinda ABD Tarim Bakanligi (United
States Department of Agriculture-USDA) ve ABD Golf Birligi (United States Golf
Association-USGA) tarafindan piyasaya ¢ikarilmis ve tanitilmistir (Christians ve
Engelke 1994, Samples ve Sorochon 2007). Meyer, Kuzey Kore’den piyasaya siiriilen
Z. japonica tohumundan olusan ¢imlerden bir seleksiyon olup, Uzakdogu’dan diger
tirlerle birlikte japon ¢imini toplayan ABD Tarim Bakanligi arastirmacist Frank
Meyer’in onuruna adlandirilmistir (Dunn 1991). Ekim/dikim ve bakim teknikleri
gelistigi icin, vejetatif ‘Meyer’ ¢esidinin kullanimi, ABD’de en yaygin kullanilan ¢im
tirleri olan Poa pratensis (¢ayir salkim otu) ve Cynodon dactylon (bermuda ¢imi)’a bir
alternatif olarak, ev sahipleri ve profesyonel ¢im yoneticileri arasinda giderek artmistir
(Dunn 1991). ‘Zenith’ ise tohumlu bir gesit olup California Riverside Universitesi
tarafindan gelistirilmis ve Patten Tohum Sirketi (Patten Seed Company) tarafindan 2000
yilinda tanmtilmistir (Samples ve Sorochon 2007). Zoysia japonica ‘Meyer’ gesidinin
miikkemmel sicaklik ve kuraklik toleransi onu, sicak iklim ¢imi olarak iyi bir aday
yapmaktadir (Patton 2009). Genis bir cografyada iyi bir adaptasyona sahip olmasinin
yani sira soguga dayaniklilik yetenegi, japon ¢imi tiiriinde ticari bir standart olarak
goriilen ‘Meyer’ cesidinin 1950’lerden beri popiilerlik kazanmasinin ana nedenlerinden
biridir (Patton 2009). Kuzey Koreli soyunun, ABD’nin orta bati bolgesi kislarina



tolerans1 i¢in iyi bir genetik esas olusturdugu ve 6zellikle diisiik sicakliklara toleransi
nedeniyle diger sicak iklim ¢im tiirleri ve bermuda ¢imine gore daha iistiin oldugu
belirtilmektedir (Patton 2009). Japon ¢iminin soguga dayanikliligi laboratuvar
ortaminda incelenmis ve genel olarak Zoysia japonica tiirii gesitlerinin Z. matrella
tirtine gore soguga daha dayanikli oldugu saptanmistir. Ayrica, tohumlu Z. japonica
cesitlerinin vejetatif ¢esitlere gore soguga daha dayanikli oldugu belirtilmektedir. Ancak
genetik olarak tiire ait ¢esitler arasinda soguga dayaniklilikta biiyiik varyasyonun
mevcut oldugu rapor edilmektedir (Patton 2009). ‘Zenith’ soguga dayaniklilikta
‘Meyer’ ¢esidine benzer 6zellige sahip olup bu ¢esitlerin kullanimi, ABD’de 6zellikle
kuzey gecis bolgelerinde veya gegis bolgelerinin kuzey taraflarinda Onerilmektedir
(Patton 2009). iki diger dnemli japon ¢imi tiirleri, Z. tenuifolia ve Z. matrella ise diisiik
soguk toleranslari nedeniyle ABD’nin kiglar1 ilman olan giliney eyaletlerine en iyi
adapte olan ¢imlerdir (Patton 2009).

Japon ¢imi tiirleri Japonya ve Kore’de de park ve bahgelerde olusturulan ¢im
alanlarda, spor alanlarinda, at yarigi pistlerinde, golf sahalarinin fairway, tee ve green
kisimlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Patton 2009). Cim olarak kullanimi i¢in
japon c¢iminin gelistirilmesi {izerine arastirmalar ABD’de oldugu kadar Kore ve
Japonya’da da siirmektedir (Patton 2009). Calismalar daha ziyade soguk, tuzluluk,
golge ve kuraklik toleransi ile cesitli hastalik ve zararlilara dayanim gibi abiyotik ve
biyotik stres toleransi iizerinde yogunlasmistir. Ayrica zoysia tiirlerinin biiyiime
ozellikleri, koklenme karekteristikleri, stolon gelisimi, tesis olma ve bi¢cim verimliligi ve
dolayisiyla biiyiime hizi konusunda da 6zellikle ABD’nin farkli eyaletlerinde
aragtirmalar yiritilmektedir (Patton 2009). Genellikle bir dezavantaj olarak
algilanmakla birlikte bermuda ¢imiyle karsilastirildiginda daha yavas gelismesi japon
cimine bazi1 avantajlar saglayabilmektedir. Oncelikle yavas biiyiime hiz1 nedeniyle daha
az tekrarlanan bi¢cim gerektirmekte ve daha az bitki biiyiime diizenleyicisi kullanimina
olanak saglamaktadir (Patton 2009). Ayrica yavas gelismesi, tiiriin golf egzersiz
sahalariin (putting green) igerisine yayilmasini engeller. Golf sahalarinda araba yollari
ve bunker gevresinde bigimin daha az olmasini saglar (Patton 2009).

ABD’nin sicak iklime sahip giiney ve daha soguk gecis bolgelerindeki golf
sahalarinin, uzun bi¢ilmis ¢im ortiisiine sahip kisimlarinda (rough), siklikla kullanilan
bermuda ¢imi (Cynodon dactylon) veya yumak otu (Festuca arundinacea) gibi tiirlerin
renkleriyle japon ¢iminin rengi iyi bir kontrast sagladigindan, bu tiirde ¢esit se¢iminde
¢im renginin de etkili oldugu ve benzer nitelikteki iki g¢esit arasinda karar verme
asamasinda rengin belirleyici bir faktor oldugu belirtilmektedir (Patton 2009). Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Cim Degerlendirme Programi (NTEP) kapsaminda 1991 ve
2002 denemelerinde test edilen japon ¢imi cesitleri arasinda ‘Meyer’ ¢esidi en koyu
yesil renge sahip ¢esitlerden biri olarak saptanmistir (Morris 1996, Morris 2007). Ulusal
Cim Degerlendirme Programi (NTEP) ABD ve Kanada'da umut verici seleksiyon ve
cim cesitleri denemelerinin genel ¢im karakteristikleri agisindan degerlendirilmelerini
koordine etmek ve gelistirmek igin tasarlanmigtir (Morris 2001). NTEP kapsaminda
1996 denemesinde de ‘Meyer’ ve ‘Zenith’ gesitlerinin en koyu yesil renge sahip
olduklar1 saptanmigtir (Morris 2001).

Cim kalitesi her ¢im tiirli i¢in kullanildig1 bolgenin ekolojik kosullarina bagl
olarak bolgesel diizeyde farkliliklar gosterebilmektedir. Genel ¢im kalitesi Ozellikle



tirler/cesitler  arasindaki  yaprak doku ve yogunluklardaki farkliliklardan
etkilenmektedir. Ornegin Z. matrella’ya gére daha az yogun ve kaba yaprak dokusuna
sahip Zoysia japonica tiirlerine ait ¢esitlerin kalitesinin biraz daha diisiik olabilecegi
bildirilmektedir. Tiirler arasindaki doku ve yogunluk farkliliklarina ek olarak, cesitlerin
stres toleransi, japon ¢imi ¢esitlerinin ¢im kalitelerini ayirmak igin diger bir anahtar
faktor olarak gosterilmektedir (Patton 2009).

Zoysia cinsi i¢inde yer alan tiir ve gesitlerin su ihtiyaglarini belirlemek amaciyla
White vd (2001) tarafindan Dallas ve Teksas’ta yiiriitiilen ¢alismada ‘Meyer’ ¢esidinin
yillik ortalama 1118 mm yagisa ek olarak 282 mm ek sulama istegi ile ‘Diamond’,
‘Matrella’ ve ‘Zorro’ gibi gesitlere gore ¢ok daha az sulama isteginin oldugu rapor
edilmistir (Patton 2009). Derin kok sistemi, ¢im bitkilerinde kuraklik dayanimini
arttirmasi nedeniyle arzu edilen bir 6zelliktir. Marcum vd (1995) yiiriittiikleri calismada
‘Meyer’ ¢esidinin kullanilan japon ¢imi gesitleri arasinda en yiiksek kok derinligine
sahip gesitler grubu i¢inde oldugunu belirtmislerdir (> 295 mm) (Patton 2009).

Tatlh su kaynaklarinin azalmasiyla birlikte ¢im sulamasi daha sinirli hale
geldiginden, diisiik kalitedeki atik sularin kullanimi giderek daha yaygin hale
gelmektedir. Cesitleri arasinda 6nemli farkliliklar olmakla birlikte japon ¢imi tiirleri,
tuzluluk stresine orta diizeyde toleransh olarak siniflandirilmaktadir (Beard ve Beard
2005, Patton 2009). Marcum vd (1995) Z. matrella gesitlerinin tuzluluga, Z. japonica
cesitlerinden daha fazla toleransli oldugunu bildirmislerdir. Bazi japon ¢imi tiirleri
lizerine yapilan aragtirmada ise ‘Meyer’ ¢esidi en az toleransh ¢esitler arasinda yer
almigtir (Marcum vd 1995, Patton 2009).

Cimler i¢in bir diger ¢evresel stres golgedir. Japon ¢iminin genellikle iyi bir
gblge toleransina sahip oldugu ve cesitleri arasinda golgeye tolerans agisindan genis bir
varyasyon oldugu bildirilmektedir (Beard ve Beard 2005, Hinton 2011). Trappe vd
(2011) yaptiklar1 bir arastirmada ‘Meyer’ c¢esidinin ‘Zenith’ ¢esidine gore golge
toleransinin daha iyi oldugunu belirtmiglerdir.

Tohumlu ¢esitler disinda japon ¢iminin tesisi ¢cogunlukla rulo ¢im (sodding), ¢im
fideleriyle dikim yontemi (plugging) veya stolon ve rizom pargalariyla serpme dikim
yontemi (sprigging) yoluyla yapilmaktadir (Patton 2009). Kigiik alanlar el ile
bitkilendirilirken, bliylik arazi alanlar1 i¢in ¢im fide dikimi ve serpme dikim ig¢in
bitkilendirme (ekim, dikim) makineleri mevcuttur. Zemin fiizerine bitki pargalarin
yerlestirmeye bir alternatif, stolon ve rizom pargalarin1 hydrosprigger veya giibreleme
makinasi yoluyla yaymaktir (Dunn 1991).

Fagerness vd (2002) stolon ve rizom pargalariyla serpme dikim yontemini
arastirdiklar1 ¢alismada Z. japonica ‘Meyer’ ve Cynodon dactylon x C. transvelensis
tirii ‘Tifway’ ¢esidinin sirastyla 116 ve 70 giin sonra %90 oraninda tesis olduklarini
bildirmislerdir.

Hinton (2011) tarafindan yiiriitiilen bir baska caligmada, rizom ve stolon
parcasiyla dikim yontemi ile ¢im alan tesisi (sprigging) denemesinde, tim Zoysia
japonica cesitlerinin 82-90 giin sonra %90 tesis oranina ulastigi bulunmustur. Ayrica



ayni ¢alismada denenen tiim Z. japonica gesitlerinin Z. matrella ¢esitlerine gore daha
cabuk tesis oldugu rapor edilmistir.

Benzer sekilde Patton vd (2007) tarafindan ABD’nin Indiana eyaletinde bazi
Zoysia sp. tirlerinin tesis oranlarinin incelendigi ¢alismada Zoysia matrella gesitlerine
oranla Zoysia japonica gesitlerinin daha hizli tesis oldugu bulunmustur. Zoysia japonica
cesitleri arasinda da tesis olma acisindan 6nemli varyasyonun tespit edildigi bu
calismada, ‘El Toro’, ‘Palisades’ ve ‘Zenith’ gibi c¢esitlerin dikimden 91 giin sonra,
aralarinda ‘Meyer’ ¢esidinin de bulundugu ticari Z. japonica gesitlerinden daha fazla
¢im ile kapli alan oranina ulastiklar1 bildirilmistir. Cesitlerin stolon 6zelliklerinin de
arastirildigr ayni1 ¢alismada, daha hizli ve uzun stolon iiretebilen zoysia genotip ve
cesitlerinin digerlerinden ¢ok daha erken alanda tesis oldugu vurgulanmistir. One ¢ikan
bu gesitlerde tespit edilen hizli ve uzun stolon iiretebilme yetenegi ise bu gesitlerin daha
fazla kuru maddeyi yapraklar yerine stolon ve rizomlara gondermelerine atfedilmistir.
Yine bu ¢alismada, ‘Zenith’ gibi ticari tohumlu ¢esitlerin, vejetatif olarak satilan tiirlere
benzer tesis oranina sahip oldugu rapor edilmistir.

Karcher vd (2005) tiir ve gesitlerin, divot onarim yeteneklerini karsilastirdiklar
caligma sonunda, tohumlu zoysia gesitlerinin ekimden sonraki ilk yil boyunca vejetatif
cesitler kadar rizom ve stolon gelistirmediginden divot hasarindan daha yavas
kurtuldugunu, ancak 2 yilin sonunda divot onariminin benzer oldugunu rapor
etmislerdir. ‘Divot’, golf sopasi ile topa vurus neticesi kaldirilan ¢im pargasi nedeniyle
¢im ylizeyinde olusan agiklik olarak ifade edilebilir. Karcher vd 2003 ve 2004’te
yirlttikleri ¢aligmalarda ‘Zenith’ ¢esidinin divot onariminda en hizlilar, ‘Meyer’
¢esidinin ise en yavas g¢esitler grubunda yer aldigini bildirmislerdir.

Trappe vd (2010) ABD’nin Arkansas eyaletinde yaptiklart c¢aligmada, divot
onariminda zoysia tiirlerinden ‘Meyer’ ve ‘Zenith’ g¢esitlerinin yavas iyilesme
gosterdigini, ‘El Toro’, ‘Palisades’ ¢esitlerinin ise daha cabuk iyilesme gosterdigini
rapor etmiglerdir.

Richardson vd (2000) tarafindan ABD’de yiiriitiilen calismada aralarinda
‘Meyer’ ve ‘Zenith’ gesitlerini de igeren japon ¢imi g¢esitlerinin stolon ve rizomlarla
serpme yontemi ile vejetatif olarak tesisinde, organik madde uygulamasi ve farkli
giibreleme stratejilerinin  ¢imin tesis olma hizina etkileri arastirilmigtir. Organik
diizenleyici maddelerin (GroWin®), ‘El Toro’ ¢esidinin tesisi {izerine 6nemli bir etkiye
sahipken ‘Meyer’ veya ‘Cavalier’ ¢esitleri tizerine higcbir etkisinin olmadigi
belirtilmistir. Toprak ve yapraktan azot uygulamalarinin ise tesis oranina herhangi bir
etkide bulunmadigi saptanmistir. Bu ¢alismalar azotlu giibrelerin, japon ¢iminin rizom
ve stolon pargasiyla dikim yontemi ile ¢im alan tesisi (Sprigging) lizerine az veya hig
etkisi olmadig1 yoniindeki onceki bulgular1 desteklemistir.

Richardson ve Boyd (2001a) tarafindan ABD’de yiiriitillen ¢alismada, iistten
kumlama ve nitrojen giibrelemesinin, Z. japonica tiirliniin stolon ve rizomla tesis
olmasma etkisi arastirllmistir. Bu caligmada tesis {izerine, stolonlarin canliligini
gelistirmenin, siirdiirmenin azot uygulamasindan daha fazla etkisi oldugu goriilmiistiir.
Mayis ve Haziran aylarinda yapilan ¢alismada, dikimden 120 giin sonra alanda basarili
bir ¢im alan tesisi olusmustur.



Patton vd (2004), ABD’nin Indiana ve Kentucky eyaletlerinde japon ¢iminin
tesisi lizerine ekim orani ve herbisitlerin etkilerini belirlemek igin iki ayri ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu aragtirma sonucuna gore ekimden dnce glyphosate kullanimi
olmaksizin mevcut Lolium perenne ¢im Ortiisiiniin igine japon ¢iminin ekimi
(interseeding) sonucu, tohum ekiminden 120 giin sonra tesis olma oraninin sadece %2
oldugu rapor edilmistir. Arazide ekimden 6nce glyphosate kullanimiyla ise ekimden 120
glin sonra japon ¢iminin tesis olma oraninin  %100’°¢ ulastigi bulunmustur. Bu
calismada basarili japon ¢im tesisinin, ozellikle ekimden 6nce glyphosate kullanarak
alandaki mevcut ¢im/yabanci otun kontroliine, daha az oranda ise hektar basina 49
kg’dan daha fazla tohum ekim oranina bagh oldugu rapor edilmistir. Ayrica yirtttiikleri
calismada, soguk ve sicak iklime sahip bolgeler arasindaki gecis bolgelerinde Z.
japonica ‘Zenith’ i¢in en uygun ekim tarihinin 1-15 Haziran arasi oldugunu ve/veya
ekimin sonbaharda ilk donlardan 6nce yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. %95 tesis
oranina, 90-105 giin sonra, 1750 degerinden daha fazla STI degeriyle ulasildig
bildirilmistir. En uygun ekim orani ise bu ¢alismaya gore 49-98 kg/ha olarak rapor
edilmistir. Artan oranlarda azot uygulamalarin ise japon ¢im tesisini arttirmadigi
gozlenmistir.

Zoysia japonica ‘El Toro’ ¢esidini kullanarak japon ¢iminde en uygun dikim
zamanini arastiran Henry vd (1988), yaz basinda dikilen stolon ve ¢im fidelerinin 3-4
ay, sonbahar ve ilkbaharda dikilen stolon ve ¢im fidelerinin ise 9-11 ay sonra alanda
tamamen tesis olduklarini (% 100 alan1 kapattiklar1) rapor etmistir.

Beard (1973), japon ¢iminde ¢im fideleriyle vejetatif dikim yonteminde ¢im alan
tesisinde, ¢im fideleri arasinda verilecek mesafeyi 15.2 ile 40.6 cm arasinda
onermektedir. Ancak dikimi miiteakip ilk bliylime sezonu sonunda basarili bir sekilde
¢im alan tesisini saglayacak (% 85 veya daha fazla oranda alanin ¢im ile kapli olma
durumu) en uygun dikim araligin1 arastiran az sayida arastirma mevcuttur (Sladek vd

2011).

Sladek vd (2011), Zoysia matrella tiiriinde geg ilkbahar-erken yaz doneminde
(20 Mayis-20 Haziran) 15.2-30.5 cm araliklarla alana dikilen japon ¢imi fidelerinin en
hizli ¢im alan tesisi sagladigini rapor etmislerdir.

Bahsedilen bu c¢alismalarin tamami ABD’nin farkli eyaletlerinde yiiriitiilmiis
olup Zoysia japonica tiiriiniin Akdeniz iklim kosullarinda performansi ve ¢im alan tesisi
lizerine yapilmis aragtirma sayist sinirlidir (Severmutlu vd 2011, Salman 2008,
Pompeiano ve Volterrani 2012, Volterrani vd 1997, Croce vd 2001, Geren vd 2009).

Croce vd (2001), Italya’da golf ve spor alanlarinda 6 yil siireyle yiiriittiikleri
calismada, bermuda ¢imi, Japon ¢imi, Paspalum vaginatum ve Buhloe dactyloides
tirlerine ait toplam 29 sicak iklim ¢im g¢esidinin adaptasyonunu incelemislerdir.
Cesitlere bagl olarak vejetatif veya tohumla tesis edilen bu tiirlerde kalite, siirgiin
siklig1 ve yaprak ayasi genisligi bakimindan bu tiirlerde vejetatif cesitlerin, tohumlu
tiplerden daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. Tesis olma hiz1 bakimindan Cynodon
sp. ve Paspalum vaginatum tiirlerine ait ¢esitlerin Zoysia sp. ve Buchloe dactyloides
cesitlerinden daha iistiin oldugu rapor edilmistir.



Pompeiano ve Volterrani (2012) tarafindan Akdeniz iklimine sahip italya’da
yiriitillen ¢alismada, zoysia cinsi iginde yer alan farkli tiirlere ait 10 adet
genotip/cesitten elde edilen fidelerin tesis ve stolon gelistirme oranlart ve kisin
renklerini koruma kabiliyetleri karsilastirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan japon ¢imi
cesitleri arasinda tesis olma orani bakimindan farkliliklar oldugu ve dikimden 140 giin
sonra ‘Zenith’ ¢esidinin ‘Emerald’ ve ‘Meyer’ gibi ¢esitlerden daha hizh tesis oldugu
rapor edilmistir. Genel olarak ¢alismada kullanilan Zoysia japonica gesitlerinin Zoysia
matrella (Manila ¢imi) ile karsilastirildiginda birim zamanda daha yiiksek oranda ¢im
ortlisti olusturdugu ancak daha erken dormansiye girdikleri belirtilmistir.

Karakog¢ ve Avcioglu (1996), Agrostis tenuis, Festuca arundinacea ve Zoysia
japonica ¢im tiirlerini kullanarak Izmir-Bornova’da vyiiriittiikleri ¢alismada, bolge
kosullarina en uygun sonucu veren ¢im tlriinin Festuca arundinacea oldugunu
saptamislardir. Agrostis tenuis’in basarili sonug vermedigini, Zoysia japonica’nin ise,
deneme alaninda toprak pH’sinin 7’nin {izerinde olmasi sebebiyle, bolge kosullarina
adapte olamadigini rapor etmislerdir.

Avcioglu vd (1998), ‘Ege Bolgesinde Yesil Alanlara iliskin Sorunlar ve C6ziim
Onerileri Uzerinde Arastirmalar’ adli ¢alismada, Cynodon dactylon, Cynodon dactylon
X transvaalensis, Stenotaphrum secundatum (Valt.), Agrostis stolonifera, Zoysia
japonica, Festuca rubra gibi sicak ve serin iklim ¢im tiirlerini incelemislerdir.
Uygulama yo6niinden bu bolge sartlarinda ideal ¢im tiiriniin tam olarak saptanamadigini
bildirmislerdir.

Severmutlu vd (2011) Antalya ve Mersin’ de alt1 sicak iklim ¢im tiiriiniin ve
onlarin bazi ¢esitlerinin adaptasyonunu arastirmislardir. Bu ¢alismada Zoysia japonica
‘Zenith® ve ‘Companion’ cesitlerinin Antalya’da 2031 STi’de ekimden yaklasik 18
hafta sonra sirasiyla % 90 ve % 84 tesis oranina ulastiklarini bildirmislerdir. Ayrica ilk
yil alanda tesis olduktan sonra, ‘Zenith’ tiiriiniin biiyiime sezonu boyunca yaklagik 7 ay
stiresince kabul edilebilir ve tstii ¢im kalitesini sagladigi bildirilmistir. Belirtilen
caligmada ayrica, Zoysia japonica ve Buchloe dactyloides tiirlerinin diger sicak iklim
tiirlerine gore dormansiden daha erken ¢iktig1 belirlenmistir.

Goriildigii tizere Zoysia japonica tiriinde Akdeniz ve Ege bolgelerinde
yuriitillen smirh sayida caligmalar daha ziyade tiiriin bolgeye adaptasyonu ile simirl
kalmistir. Ozellikle bélge kosullarinda japon ¢iminde optimum ekim/dikim zamani ve
dikim sikhigmin belirlenmesi iizerine yapilmis arastirma bulunmamaktadir. Iste bu
calisma ile Z. japonica ¢im tiiriiniin Akdeniz iklim kosullarinda ¢im alan tesisi
olusturmasini optimize edecek ekim/dikim zamani ve dikim sikliginin ortaya konmasi
amaclanmastir.



3. MATERYAL ve METOT

Calisma, Akdeniz Universitesi kampiisii arastirma uygulama arazisinde
hazirlanan deneme alaninda Haziran 2012 - Temmuz 2013 tarihleri arasinda
yiriitiilmiistiir. Deneme alan1 yaklasik 120 m?lik bir alandir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

d

/ R0
\3‘6"‘53'49 22" 30°38:14.04"D yukseklike 31'm

D Deneme alani

Sekil 3.1. Deneme alaninin uydu goriintiisii (GoogleEarth 2012)



Sekil 3.2. Deneme alaninin genel fotografi (Orijinal 2012)

3.1. Deneme Alammn iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme alani yazlari sicak ve kurak, kislari 1lik ve yagisli olan tipik Akdeniz
iklimi etkisi altindadir. Antalya Bolgesi’nde Haziran 2012 - Temmuz 2013 donemine ait
en yiiksek ve diistik sicaklik, ortalama nem, aylik toplam yagis degerleri Cizelge 3.1’de
verilmigtir.
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Cizelge 3.1. Calismanin yiiriitiildiigii Antalya ili 2012 Haziran-2013 Temmuz donemine
ait meteorolojik veriler

Maksimum Minimum Ortalama Toplam
Ay Sicakhik  Sicakhk Nem Yagis

O (0 (%) (mm)
Haziran 43 14,7 61,2 31,4
Temmuz 42,9 21,2 54,3 0
Agustos 40,5 21,6 44,4 0
Eyliil 39,2 17 58,8 0
Ekim 35,6 13,9 68,5 128,4
Kasim 27,5 5,9 70,1 31,6
Aralik 21,7 2,5 75,9 518
Ocak 14,9 7,2 72,4 461
Subat 17,1 7,7 72,5 80,2
Mart 18,2 8,7 66,9 26,8
Nisan 23,5 12,5 65,9 66,4
Mayis 28,2 17,5 64,6 60,4
Haziran 29,5 22,2 63,1 0
Temmuz 334 25,3 55,1 0

Deneme alanindan alinan toprak orneginin, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Bolge Toprak Bitki Su ve Giibre Analiz Laboratuvarinda yaptirilan toprak
analizi sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Toprak analizi, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin analiz yontemi ve standartlarina gore yapilmistir. Cizelgeye bakildiginda
deneme alanmin Killi tinli, yiiksek alkali ve yiiksek oranda kire¢ iceren bir toprak
yapisina sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Toprak Analiz Sonuglari

pH (1:2,5) 8,7 Kuvvetli Alkali
Kirec¢ (%) 29,7 Cok Fazla Kirecli
EC micromhos/cm (25

C°) 228 Tuzsuz
Kum (%) 37

Kil (%) 34 Killi Tin
Mil (%) 29

Org.Madde (%) 1,6

P ppm (Olsen) 31

K ppm 407

Ca ppm 5150

Mg ppm 337

3.2. Bitkisel Materyal

Bu tez kapsaminda yiritilen her iki c¢alismada Zoysia japonica tiirii
kullanilmigtir. Zoysia japonica tiiriinde yaprak tomurcuk i¢inde katlanmig, yuvarlak
yapidadir (Karagiizel 2007) (Sekil 3.3). Zoysia japonica tiirii, lizerinde yiiriindiigiinde
fark edilebilecek sertlik ve dik yaprak uglartyla bilinir (Christians 2011). Yaprak kini
yuvarlakca, kismen yasst ve yarik, birbiri lizerine binen seffaf kenarli, bogaz kisminda
kiime halinde diiz tiylidiir (Sekil 3.3). Yakacik, kenarlari 2 mm uzunlukta ve tiiylerle
kaplidir. Yaprak ayasi tabani, genis devamli, kenarlarda hafif tiiyliidiir. Kulakgik yoktur.
Yaprak ayasi yassi, 2-4 mm genislikte, tabana yakin alt kesimde sert ve tizeri seyrek
tiiylii, kenarlar1 diizdiir. Cigek siirgilinii kisa sapli, basak¢iklar ana sap lizerinde karsilikl

dizilmis ve yassidir (Karagiizel 2007) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Zoysia japonica, morfoloji, basak, yaprak tabani ve ucu, yakacik ve
goriiniimler

3. 3. Metot

Tez kapsaminda arazi sartlarinda iki ayr ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Her iki ¢aligma
Akdeniz Universitesi kampiisii arastirma uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Calismalarin yiiriitiildigli deneme alaninin hazirlik ¢alismalara 2012 yili Mart ayinda
baslanmustir. Tlk olarak yagmurlama sulama sistemi icin 3 m c¢apinda sulama yapabilen
basliklar, alana yerlestirilmistir. Dikim Oncesinde toprak ortalama 20 cm derinliginde
islenmis, tas benzeri artiklardan temizlenmistir. Daha sonra total yabanci ot dldiiriicii
glyphosate  (N-(phosphonomethyl) glycine) kullanilarak alan yabanci otlardan
arindirilmistir. Tesviye islemi ardindan alanda her iki ¢alisma igin deneme desenine
gore parseller olusturulmustur.
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Bu calismalar;

a) Z. japonica ‘Meyer’ cesidinin c¢im fideleriyle dikim yontemiyle vejetatif olarak
¢im alan tesisinde optimum dikim arahg: ve dikim zamaninin tespiti;

Bitkisel materyal olarak Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidi dikimden yaklasik sekiz
hafta once, sera kosullarinda stolonlarindan klonal olarak ¢ogaltilmig ortalama bes (5)
cm ¢apindaki koklendirilmis fideler (plug) kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidi fidesi

Calisma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 2 faktorlii ve
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilerek, dikim zamani (ana parsel) ve dikim mesafesinin
(bolinmiis parsel) ‘Meyer’ cesidinde ¢im alan tesisine etkileri degerlendirilmistir. Bu
calismaya ait deneme deseni plani Sekil 3.5’ te verilmistir.
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® Yaklasik 5 cm gaph Z. japonica ‘Meyer’ ¢im fidelerini ifade eder.
Sekil 3.5. Deneme deseni plani

Z. japonica ‘Meyer’ fideleri arazide 1 m x 1 m boyutlarinda hazirlanan deneme
parsellerine 20 Haziran 2012, 20 Temmuz 2012 ve 20 Agustos 2012 tarihlerinde
belirlenen 3 farkli dikim mesafesinde dikilmistir. Fideler arasi dikim mesafesi olarak 25
cm (16 adet/m?), 34 cm (9 adet/m?) ve 50 cm (4 adet/m?) kullanilmistir (Sekil 3.6, Sekil
3.7 ve Sekil 3.8).

Dikimden hemen 6nce m? ye net 5 g N diisecek sekilde 15N-15P-15K giibresi
uygulanmigtir. Dikimden iki hafta sonra ise amonyum siilfat giibresi kullanilarak
parsellere 2,5 g/m?> N diizenli olarak iki hafta araliklarla verilmistir. Son giibre
uygulamasi 15 Eyliil’de yapilmistir. Dikimden itibaren parsellere giinde 3 kez diizenli
sulama yapilmistir. Daha sonraki haftalarda sulama sikligi azaltilarak, bitkilerin strese
girmelerini engelleyecek sekilde diizenli sulama yapilmistir. Cimler aktif biiyiime
doneminde haftalik olarak 4 cm yiikseklikten bicilmistir. Parseller arasinda olusan
yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in glyphosate (0.28 kg ha™') 15 giinde bir piilverizator ile
uygulanmigtir. Parseller icinde olusan yabanci otlar ise elle temizlenerek yabanci otlarin
Zoysia japonica iizerine baskist engellenmistir.
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Sekil 3.6. 50 cm dikim mesafesine gore 1 m? alana 4 adet Zoysia japonica ‘Meyer’
fidesinin dikimi yapilmistir

Sekil 3.7. 34 cm dikim mesafesine gore 1 m? alana 9 adet Zoysia japonica ‘Meyer’
fidesinin dikimi yapilmigtir
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Sekil 3.8. 25 cm dikim mesafesine gore 1 m? alana 16 adet Zoysia japonica ‘Meyer’
fidesinin dikimi yapilmistir

b) Z. japonica tiirii ‘Zenith’ ¢esidinde tohum ile ¢im alan tesisinde optimum ekim
zamaninin tespiti;

Bitkisel materyal olarak Z. japonica ‘Zenith’ ¢esidi tohumu kullanilmistir (Sekil
3.9, Sekil 3.10a, Sekil 3.10b).

Sekil 3.9. Deneme alaninda kullanilan Zoysia japonica tiirii ‘Zenith’ ¢esidi araziden
genel goriiniim
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Sekil 3.10b. Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidi tohumu (Patton 2001)

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilerek farkli
ekim zamanlarinin bu tiirlin tohum ile ¢im alan olusturulmasindaki etkileri
arastirilmistir. ‘Zenith’ ¢esidi 10 gr/m? tohum ekim orani kullanilarak 1 m x 4 m
boyutlarinda hazirlanan deneme parsellerine 20 Haziran 2012, 20 Temmuz 2012 ve 20
Agustos 2012 tarihleri olmak tizere ti¢ farkli zamanda ekilmistir. Toprak ince tesviyesi
diizgiin bir sekilde yapilmis ve hafif bir silindir gegirildikten sonra parseller ekime hazir
hale getirilmistir (Sekil 3.11a,b, Sekil 3.12). Zoysia tohumlari yiizlek olarak ekilmesi
gerektiginden tohumlarin iizeri her bir parsel i¢in 2-3 mm ince bir torf+perlit tabakasi
ile kapatilmigtir. Kapak isleminden sonra parsellerin iizerinden silindir gegirilmis ve
tohumlarin toprakla temasi saglanmistir. Ardindan her bir parsele karinca zararina karsi
organophosphate (Malathion) (650 g/l) toz preparati uygulanmigtir. Ekimi miiteakip N,
5 g/m? oraninda parsellere uygulanmistir. EKimden sonra uygulanan giibreleme, sulama,
bicim uygulamalar1 ve yabanci ot miicadelesi 6nceki calismada agiklandigi sekilde
yiiriitilmistiir. Bu caligmaya ait deneme deseni planm1 Sekil 3.13’te verilmistir.
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Sekil 3.11b. Arazide deneme parsellerinin dikim/ekim 6ncesi genel goriintimii

19



Sekil 3.12. Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidinin ekimi i¢in parselasyon islemi (Orijinal

2012)
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= 7, japonica ‘Zenith’ tohum parselini ifade eder.

Sekil 3.13. Deneme deseni plani
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3. 4. Deneme Siiresince Alinan Gézlem ve Ol¢iimler

Arazide yiiriitiilen her iki ¢alisma siiresince asagida belirtilen gézlem ve veriler
alimmustir.

(a) Tesis Olma Hizi: Dikim ve ekimden itibaren ¢alisma siiresince her bir parselde
Zoysia japonica ¢im tiiriiniin tesis olma hizi belirlenmistir. Tesis olma hizi, gorsel
olarak, ¢im bitkisi ile kapli alanin yiizde (%) olarak degerlendirilmesidir. 0-100 skalas1
kullanilarak belirlenen bu deger dikim ve ekimden itibaren ¢im bitkisinin biitlin parseli
kaplayan olgun bir ¢im dokusu gelistirme yoniinde hizin1 vermis olur. Veriler 15 giinde
bir alinmstir.

(b) Cim Kalitesi: Cim kalitesinin degerlendirilmesi, ¢cim dokusuna ait renk, homojenite

(Giniformite), yogunluk, doku (tekstlir) ve c¢evresel ve/veya hastalik vb. kaynakl
streslere olan tepkinin bir kombinasyonudur (Turgeon 1999). Gorsel olarak 1-9 kalite
puanlama sikalasi (1: dormansi veya 6lim, 2-3: ¢ok kotii, 4-5: kotii, 6: kabul edilebilir,
7: iyi, 8: ¢ok iyi, 9: ideal) kullanilarak degerlendirilmistir (NTEP 2010). Bu sikalada 1.0
degeri tamamen sararmay1 (dormansi veya 6liim), 6.0 degeri kabul edilebilir minimum
¢im kalitesini, 9.0 degeri ise ideal siirgiin yogunlugu, doku, renk ve homojenlik ile
mitkemmel veya ideal kaliteyi ifade temsil etmektedir. Veriler ekim ve dikimin ardindan
yaklasik 2,5 ay sonra baglayarak 15 giinde bir alinmstir.

() Cim Yogunlugu: Her parselden tesadiifii olarak secilen 3 noktadan, 10 cm
capindaki ¢im profil 6rnekleme aleti (cup cutter) ile ¢ikarilan ¢im kaliplarindaki mevcut
¢im siirgiinlerinin sayilmasi ile belirlenmistir (Sekil 3.14). Olgiimler yapildiktan sonra
¢im profilleri orijinal yerlerine geri yerlestirilmistir. Sayimlar Kasim 2012’ de ¢imler
dormansi (uyku) donemine girmeden hemen o6nce yapilmistir. Boylece dikim sikligi,
ekim ve dikim zamanina gore ¢im yogunlugundaki degisimin oran1 saptanmistir.

Sekil 3.14. Siirgiin sayimi islemi

(d) Sicakhik Toplamm Istegi (STIi; growing degree days-GDD): Japon ¢iminin
basarili bir sekilde gelisimi ve alanda tesis olmasi icin gerekli olan sicaklik toplami
istegi (STI; growing degree days-GDD) hesaplanmistir. Giinliik STI degeri; Japon
ciminde biiyiime igin gerekli en diisiik taban sicaklik degeri olan +5°C esik sicaklik
degerinin giinliik ortalama sicaklik degerlerinden ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir. Giinliik
STI degerleri toplanarak her bir dikim tarihinden itibaren haftalar itibariyla (4, 8, 10,
12, 14. ve 16. haftalardaki) toplam STi degerleri hesaplanmustir. Bulunan STI degerleri
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ile % ¢im alan tesisi olusumu arasindaki iliskiler irdelenerek, Zoysia japonica tiirii ile
bolgede basarili bir sekilde ¢im alan tesisi igin gerekli olan sicaklik toplami ihtiyact
ortaya konmustur.

(e) Dijital Goriintii Analiziyle Cim ile Kapli Alan Orani: Cim iizerine ¢alisan bilim
adamlar1 6znel tahminlerden ziyade, hastalik ve ¢im tesis oranlarina iligkin alinan
verileri dogrulamak amagli, yillardir objektif bir metot ilizerine g¢alismaktadir. Son
yillarda bir teknik, bir dijital kamera ve bir bilgisayar yazilim programi (SigmaScan Pro,
Systat Software Inc., Richmond, CA) kullanilarak ¢im tesis oranini Olgmek igin
gelistirilmistir. Dijital Goriintli Analizi olarak isimlendirilen bu metot Arkansas
Universitesi’ndeki arastirmacilar tarafindan c¢im iizerine arastirmalarda kullanilmak
tizere gelistirilmistir (Richardson vd 2001). Bu teknik ¢im tesis orani, renk ve
hastaliklarin objektif 6l¢iimlerine imkan tanir ve deneysel uygulamalar1 daha dogru bir
sekilde ifade etmek i¢in verileri toplamaya arastirmacilara olanak saglar (Patton vd
2003). Bu program igin parsellerin fotograflart Canon EOS 650D dijital fotograf
makinesiyle 1,5 m yiikseklikten ¢ekilmistir. Fotograflar 3171 x 3169 goriintii boyutunda
JPEG formatinda yiiklenmistir. Fotograflar dogal giines 15181 kullanilarak cekilmistir.
Dikimden itibaren her 2 haftada cekilen fotograflar SigmaScan Pro (v. 5.0, Systat
Software, San Jose, CA) kullanilarak analiz edilmistir (Sekil 3.15). Bu amagla baslarken
Richardson vd (2001) tarafindan 6nerildigi sekilde dijital goriintiilerdeki yesil yapraklari
segme amacgli 47-107 renk araligi, 0-100 doygunluk araligi kullanilmustir. Dijital
goriintiideki yesil piksellerin toplam sayisi, goriintiiniin toplam piksel sayisina
boliinmiis ve ¢imle kapli alan ylizde oranini belirlemek icin yesil piksellerin yiizdesi
belirlenmistir (Hinton 2011). Bu yontemle analiz edilerek belirlenen ¢imle kapl alan
oranlarinin ve gorsel analizle belirlenen oranlarin kendi i¢inde istatistik analizi yapilmis
ve boylece sayisal ve gorsel olarak alinan ¢im ile kapli alan oranlarinin karsilastirilmasi
amaclanmustir.

=alsigmascan Pro - [P20. 25K) * — 1= x|
& b Fle Edit Yiew Image Macro Workshest Measurements Mode Tools Window Help =15 %] o8] %]

D=8 &[E(@5 Ele|E%F]5H S

®3045 Y 1645 Red 0162 Green 0179 Blue 0164 Uncal Inten 0169 (Object #11954)
AiBasiat] & (5 st | &5 Sigmascan Pro s | £ 29 Temmuz 201306 hafta) | 5 29 Temmuz 2013(6 hafta) |[ZZ Sigmascan Pro - [P20... @ (e s

Sekil 3.15. SigmaScan programini kullanarak yapilan ¢im ile kapl alan analiz islemi
esnasinda ekran goriintiisii
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(f) Istatistik Analizleri: Gorsel ve dijital goriintii analizi ile elde edilen ¢im ile kapl
alan orani verileri PROC GLM (SAS Institute, 1999) programi ile varyans analiz
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar Fisher metoduna goére korunmus en
az onemli fark (LSD) testi ile karsilastirilarak LSD(q.05) degerleri hesaplanmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA
4. 1. Tesis Olma Hiz1 ( Yesil Cimle Kaph Alan Oram (%)

a) Zoysia japonica ‘Meyer’ cesidine ait degerlendirme: Yapilan istatistik analizleri
sonucunda tesis olma hiz1 agisindan dikim zamanlar1 ve dikim mesafeleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Denenen tiim dikim zamanlarinda
dikim mesafeleri arasindaki farklar istatistiki olarak dnemli bulunmus ve dikim siklig
arttikga tesis olma orani Onemli Olgiide artis gostermistir. Tiim dikim zamanlar1 ve
dikim mesafeleri beraberce g6z 6niine alindiginda, Haziran ayinda 25 cm (16 adet/m?)
dikim mesafesi ile dikilen ‘Meyer’ fideleri istatistiki olarak alanda en hizli bir sekilde
tesis olarak dikimden itibaren sadece iki ay sonra yaklasik % 96 oraninda ¢im Ortiisii
olusturmustur. Haziran ayinda 34 (9 adet/m?) ve 50 cm (4 adet/m?) dikim mesafesiyle
dikilen parseller ise sirastyla 10. ve 12. haftada %90 ve {izeri tesis olmuslardir.

Temmuz ayinda 25 (16 adet/m?), 34 (9 adet/m?) ve 50 cm (4 adet/m?) dikim
mesafesiyle dikilen parseller sirasiyla 12, 14 ve 17. haftada % 90 ve lizeri tesis
olmuslardir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Haziran ve Temmuz ay1 dikimlerinde, tiim dikim
mesafelerinde ayni yetisme sezonunda % 90-100 oraninda tesis olma basarisina
ulagilmasina ragmen ayni basar1 Agustos ayinda dikilen higbir dikim mesafesinde
saglanamamustir. Agustos ayinda 25, 34 ve 50 cm dikim mesafesiyle dikilen parseller,
ayni yetisme sezonu sonunda, (20 Aralik 2012) sirasiyla % 71, % 52 ve % 31 tesis
oranina ulagmiglardir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Agustos aymda dikilen parseller ancak
ikinci yetisme sezonu i¢inde dikimden 39-41 hafta sonra % 90 ve {izeri ¢im kaplama
oranina ulagabilmislerdir.

Cim tesis olma oranlar1 agisindan dikim zamanlar1 arasinda goriilen farkliliklar
STI degerlerinin incelenmesiyle daha iyi agiklanabilir. Ornegin Haziran, Temmuz ve
Agustos dikim tarihlerinin, dikimden itibaren 14 hafta sonraki kiimiilatif STI degerleri
(ve % tesis olma oranlari) sirasiyla 2388 (% 100), 2188 (% 93-97) ve 1813(% 32-71)
olarak bulunmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Carroll vd (1996) yaptiklar1 ¢alismada 5 cm ¢apli ¢im fidelerinin 15 cm
araliklarla kullanilabilecegini bildirmistir. Gibeault vd (1988) ‘El Toro’ ¢esidiyle
yaptiklar1 c¢alismada, dikim metotu olarak 5 cmlik ¢im fidelerinin merkezlerinden
yaklasik 23 cm (9 inches) dikim mesafesi kullanilarak dikilmesini 6nermistir. Unruh vd
(2011) japon ¢im fidelerinin genellikle merkezlerinden 20-30 cm mesafede
dikildiklerini bildirmistir. Benzer sekilde bu tez calismasi kapsaminda da Akdeniz
kosullarinda Zoysia japonica tiiriinde en hizli ¢im tesisi Haziran ayinda ve 25 cm dikim
mesafesi ile elde edilmistir. Sladek vd (2011) de Zoysia matrella tiiriinde geg ilkbahar-
erken yaz doneminde 15.2-30.5 cm araliklarla alana dikilen ¢im fidelerinin en hizli ¢im
alan tesisi sagladigini bildirmistir.
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Beard (1973) japon ¢im fidesi i¢in en uygun dikim mesafesi olarak 15-40 cm
dikim araligini onermistir. Yiritilen bu tez kapsaminda, elde edilen sonuglar; dikim
zamanina gore 25-50 cm dikim mesafelerinin kullanilabilecegini gostermektedir.
Ornegin Haziran aymndaki dikimlerde 25, 34 ve 50 cm dikim mesafelerinin hepsinde
yetisme sezonu bitmeden c¢ok once % 100 ¢im alan ortiisiine ulasilabilmistir. Ote
yandan Temmuz ay1 dikimlerinde ise ¢imlerin dormansiye girdigi yetisme sezonunun
sonunda % 100’e yakin ¢im Ortiisii ancak 25 cm dikim mesafesi ile saglanmistir.

Henry vd (1988) ‘El Toro’ ¢esidini kullandiklar1 ¢alismada, yaz basinda dikilen
stolon ve ¢im fidelerinin 3-4 ay sonra alanda tamamen tesis olduklarini rapor
etmislerdir. Haziran ayinda yaptigimiz dikim mesafelerinin tamami 12-16 hafta (3-4 ay)
sonra tiim dikim mesafelerinde % 100 tesis olma hizina ulastig1 Cizelge 4.1 ve Sekil
4.2’de goriilmektedir. Dolayisiyla Haziran ay1 i¢in buldugumuz veriler Henry vd’nin
verileriyle ortlismektedir.

Miyachi vd (1993), Japonya iklim kosullart altinda zoysia ¢iminin stolon ve
rizomla kabul edilebilir tesisinin, siirgiin biiyiimesi basladiktan sonra 85 ve 110 giin
iginde elde edildigini bildirmislerdir. Fagerness vd (2002) stolon ve rizom pargalariyla
serpme dikim yontemini kullanarak Z. japonica ‘Meyer’ ¢esidinin 116 giin sonra % 90
oraninda tesis oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada ise ‘Meyer’ ¢esidi fide
dikim yontemiyle daha kisa siirede tesis olarak Haziran ve Temmuz aylarinda kullanilan
dikim mesafesine gore sirasiyla 60-75 giin (8-10 hafta) ve 90-119 giin (12-17 hafta)
sonra % 90 oraninda alani kaplamistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dikilen Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin dikimden itibaren haftalar

bazinda ¢im tesis olma orani ortalamalar1 (%)

Dikim Zamany/Dikim Siklig1

Cim Tesis Olma Orani (%)*

Dikimden sonra gecen zaman (hafta)

4 6 8 10 12 14 17 33 35 37 39 41 43 46 48

Haziran 50 cm - 4 adet/m? 16 exC 42dC  72¢cC  83cdC 98 aB 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100aA 100 aA

34 cm - 9 adet/m? 24 cdB 62 bB 87 bB 92 bB 99 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA

25 cm - 16 adet/m? 41 aA 80 aA 95 aA 99 aA 100aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Sicaklik Toplamn istegi (STI) 704 1046 1414 1773 2107 2388 2786 2836 2934 3047 3164 3298 3461 3806 4040
Temmuz 50 cm - 4 adet/m? 15eC 22 fC 42eC  64eB 79 cB 86 cB 93 bA 93aA 93aA 96 aA 99 abA 100 aA 100 aA 100aA 100 aA

34 cm - 9 adet/m? 22dB 36 eB 59 dB 81 dA 89 bA 91 cAB 94 bA 94 aA 94 aA 97 aA 99 abA 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA

25 cm - 16 adet/m? 36 bA 54 cA 70cA  87bcA 95abA  95abA 97 abA 97 aA 97 aA 98 aA 100 aA 100 aA 100 aA 100aA 100 aA
Sicakhik Toplanm fstegi (STI) 714 1071 1394 1676 1946 2188 2489 2541 2661 2803 2968 3189 3427 3809 4107
Agustos 50 cm - 4 adet/m? 9fC 13¢gC 17gC  23¢gC 26 fC 26 fC 31eC 50dC 55dB 70dB 78 dB 88 cA 92 bA 96aA  100aA

34 cm - 9 adet/m? 16 eB 24 1B 30fB 39fB 48 eB 48 eB 52 dB 61 cB 68 cCA 80cAB 88cAB 92 bcA 95 abA 98 aA 100 aA

25 cm - 16 adet/m? 27 cA 41 dA 57 dA 64 eA 70 dA 70 dA 71cA 73 bA 80 bA 87 bA 94 bA 96 abA 97 abA 100 aA 100 aA
Sicaklik Toplamu istegi (STi) 662 946 1205 1440 1644 1813 1980 2069 2225 2472 2706 2964 3227 3710 4033

Dijital Goriintii Analizi 0,95 0,97 0,92 0,92 0,95

Korelasyon Degeri

*Cim tesis olma hiz1 veya orani 0-100 gorsel sikalas: kullanilarak degerlendirilmistir, bu sikalada
yHer gézlem tarihinde farkli kiigiik harflerle gosterilen dikim mesafeleri Fisher metoduna gore P< 0.05 seviyesinde korunmus en az énemli fark (LSD) degerlerine gore birbirinden farklidur.

“Her gozlem tarihinde, her bir dikim tarihi i¢inde, farkli biiyiik harflerle gosterilen dikim mesafeleri Fisher metoduna gore P< 0.05 seviyesinde korunmus en az énemli fark (LSD) degerlerine gore birbirinden farklidir.

25

% 100 tlim parselin ¢im drtiisi ile kapli oldugunu gosterir.



120
X 100 =¢=Haziran 50 cm(4 adet/m?)
c
g 80 - =fi—Haziran 34 cm(9 adet/m?)
®
% 60 - “————————  ==he=Haziran 25 cm(16 adet/m?)
@ =>é=Temmuz 50 cm(4 adet/m?)
e 20 -
S ==Temmuz 34 cm(9 adet/m?)
0 ] T b 4 T : T T T T 1
SV BN R SIS
AP R S S N
ot © v
»Yooow v
Gozlem tarihleri

Sekil 4.1. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dikilen
Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin dikimden itibaren ayni yetisme sezonu
icinde ¢imle kapli alan orani ortalamalari (%)

Sekil 4.2. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dikilen Z.
japonica ‘Meyer’ ¢esidi fidelerinin dormansi doneminden 6nce Kasim
2012°de genel gortiniimii

b) Zoysia japonica ‘Zenith’ cesidine ait degerlendirme: Yapilan istatistik analizleri
sonucunda tesis olma hiz1i agisindan ekim zamanlar1 arasindaki farklar ©nemli
bulunmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.3). Sekil 4.3’te yer alan dikey barlar, ekim
zamanlarin1 birbirleriyle karsilagtirmak i¢in, Fisher metoduna gore P< 0.05
seviyesinde korunmus en az 6nemli fark (LSD) degerlerini ifade etmektedir. En hizli
¢im tesisini Haziran ayinda ekilen parseller saglamistir. Haziran ayinda ekilen parseller
ekimden sadece 2,5 ay sonra (10.hafta) yaklasik % 89 oraninda ¢im ile kapli iken
Temmuz ve Agustos ayinda ekilen parseller ayni siirede sirasiyla % 73 ve % 35
oraninda tesis olmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.4, Sekil 4.5). Ekimlerden 3,5 ay sonra ise
(14. hafta) Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ekilen parsellerin ¢im tesis olma
oranlart sirastyla % 100, % 81 ve % 48 oraninda gerg¢eklesmistir (Cizelge 4.2). Cim ile
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kapli alan oranlar1 agisindan ekim zamanlar1 arasinda goriilen bu farkliliklar belirtilen
her bir ekim tarihinden sonra hesaplananan kiimiilatif STi degerlerininin incelenmesiyle
daha iyi anlasilabilmektedir. Ornegin, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki ekim
tarihlerinden itibaren 3.5 ay (14 hafta) sonraki STI degerleri sirastyla 2388, 2188 ve
1813 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2).

Arastirma sonuglarina goére denenen ekim zamanlar1 iginde, ekimden itibaren
ayn1 yetisme sezonu i¢inde % 100 oraninda ¢im tesisini miimkiin kilan en uygun zaman
Haziran bulunmustur. (Cizelge 4.2, Sekil 4.3). Patton vd (2004), Indiana ve Kentucky
eyaletlerinde (ABD) Zoysia japonica tiirii ‘Zenith’ ¢esidinde ekimi izleyen yetisme
sezonu sonunda tamamen ¢im alan tesisini garantileyen optimum ekim zamaninin 1-15
Haziran tarihleri oldugunu ve bu tarihte ekilen tohumlarin 90-105 giinde % 95 oraninda
tesis oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde yiiriittigiimiiz bu g¢alisma kapsaminda
Haziran ayinda ekilen parsellerin tesis olma hizi 12 hafta (90 giin) sonra % 95 ve {izeri
oldugu icin sonug¢larimiz Patton vd (2004) bulgulariyla birebir ortiismektedir (Cizelge
4.2, Sekil 4.3). Ayrica Zuk ve Fry (2005) Kansas eyaletinde 18 Haziran’da ekilen
ZoySIa japonica ‘Zenith’ c¢esidinin kis mevsiminden 6nce % 100 oraninda tesis
oldugunu rapor etmislerdir. Portz vd (1981) Illinois’de (ABD) yiiriittiikleri ¢alismada
erken yaz doneminde (1 Temmuz) ekilen Zoysia japonica tiiriiniin basariyla tesis
oldugunu ve ekimden 84 giin sonra tesis olma hizinin %90’a ulastigini bildirmistir
(Cizelge 4.2, Sekil 4.3).

Genel olarak Zoysia japonica ve diger sicak iklim ¢im tiirlerinde geg ilkbahar-
erken yaz donemi ekim ve dikimleri tavsiye edilmektedir (Johnson ve Thompson 1961,
Patton vd 2006). Belirtilen bu tarihler arasi ekim ve dikim, sicak iklim bitkilerinin
alanda iyi bir sekilde gelismesi i¢in gerekli toprak sicakliklarin en uzun siire mevcut
olacagi periyodu saglar ve ilk donlardan 6nce olgun bir ¢im dokusu olusturmasina firsat
verir (Beard 1973, Musser ve Perkins 1969). Bu durum 6zellikle gegis bolgelerinde ¢im
ortiisiinlin kis soguklarindan etkilenmemesi i¢in oldukca dnemlidir.

Bu aragtirma kapsaminda Temmuz aymda ekilen Zoysia japonica ‘Zenith’
parselleri ise ayn1 yetisme sezonu sonunda (tiirlin dormansiye girdigi donemde) ancak
% 87 oraninda tesis olmustur (Cizelge 4.2). Temmuz ayina ait sonuglar Severmutlu vd
(2011) ile wuyusmaktadir. Sicak iklim ¢im tiirlerinin Akdeniz iklim kosularina
adaptasyonunu arastirdiklart ¢alismada Severmutlu vd (2011) 15 Temmuz’da ekilen
Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidinin ayni yetisme sezonu sonunda % 90 oraninda tesis
olarak dormansiye girdigini bulmuslardir.

Bu calismada Agustos ayinda ekilen ¢im parselleri bliylime sezonunun sonunda
sadece % 48 oranina ulasarak, alanda tesis olamadan dormansiye girmistir. Bu parseller
ancak ikinci yetisme sezonunda ekimden toplam 41 hafta sonra % 90 ve iizerinde tesis
olabilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.3). Sicak iklim ¢im tiirlerinin Agustos ve sonrasinda
ekimi ¢ok nadiren basarili sonuglar vermektedir ¢linkii ilk donlardan 6nce olgun bir ¢im
dokusu olusturacak yeterli bir zaman mevcut olamamaktadir (Musser ve Perkins 1969)
Ustelik ge¢ donemde yapilacak ekimlerde yavas gelisen ve alani kaplayamayan ¢im
dokusu nedeniyle yogun yabanci ot baskisi ve dolayisiyla bakim masraflarinin artmasi
ve ¢imin tesis olma hizinin daha da yavaslamasi s6z konusu olabilir.
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Cizelge 4.2. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ekilen Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidinin tohum ekiminden
itibaren haftalar bazinda ¢im tesis olma orani ortalamalar1 (%)

Cim Tesis olma hizi — Oram ( %)X

Tohum Ekiminden sonra gecen zaman (Haftalar)

Tohum Ekim

Zamani 4 6 8 10 12 14 17 33 35 37 39 41 43 46 48
20 Haziran 12a 46a 75a 88a 98a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
Sicaklik
Toplann Istegi 704 1046 1414 1773 2107 2388 2786 2836 2934 3047 3164 3298 3461 3806 4040
(STI)
20 Temmuz 13a 40a 6l1b 73b 77b 8l1b 86b 9%5b 97a 100a 100a 100a 100a 100a 100a
Sicaklik
Toplamu Istegi 714 1071 1394 1676 1946 2188 2489 2541 2661 2803 2968 3189 3427 3809 4107
(STD)
20 Agustos 9b 21b 28c 35c 43c 48c 48c 60c 70b 75b 85b 92b 94b 100a 100a
Sicaklik
Toplamu Istegi 662 946 1205 1440 1644 1813 1980 2069 2225 2472 2706 2964 3227 3710 4033
(STD)
Lsd (0.05)” 24 119 13 8,7 10 8,2 9,2

*Cim tesis olma hiz1 veya oran1 0-100 gorsel sikalasi kullanilarak degerlendirilmistir, bu sikalada % 100 tiim parselin ¢im ortiisii ile kapli oldugunu gosterir.
YHer bir gézlem tarihinde farkli harflerle gosterilen dikim zamanlari Fisher metoduna gére P< 0.05 seviyesinde korunmus en az 6nemli fark (LSD) degerlerine gore birbirinden farklidir.
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Sekil 4.3. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ekilen
Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidinin tohum ekiminden itibaren 2012 biiylime
sezonu i¢inde ¢im tesis olma orani ortalamalar1 (%)

i\
12 Eyliil 2012

Sekil 4.4. Haziran, Temmuz ve Agustos 2012 tarihlerinde ekilen Z. japonica
‘Zenith’ ¢esidinin parsellerinin genel goriiniimii
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Sekil 4.5. Sonbaharda deneme alanindan 2. Blok ve 3. Blok goriiniimii
4.2. Cim Yogunlugu (Birim Alandaki Siirgiin Sayis1 (adet/m?))

a) Zoysia japonica ‘Meyer’ cesidine ait degerlendirme: Yapilan istatistik analizleri
sonucunda ¢im yogunluk degerleri agisindan dikim zamanlar1 ve dikim mesafeleri
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.6). Cizelge 4.3 ve Sekil
4.6’da farkli harflerle gosterilen dikim zamanlari/mesafeleri Fisher metoduna gore P<
0.05 seviyesinde korunmus en az onemli fark (LSD) degerlerine gore birbirinden
farklidir. Kasim ayinda ¢imler dormansiye girmeden once yapilan ¢im yogunluk
sayimlarina gore birim alanda en yiiksek siirgiin sayisim yaklasik 206 adet/ 50 cm? ile
Haziran ay1 dikimleri saglamigtir bunu sirasiyla Temmuz ve Agustos dikim tarihleri
izlemistir. Haziran ayinda arastirilan dikim mesafeleri arasinda yogunluk degerleri
bakimindan istatistiksel olarak bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6). Temmuz
aymda 25 ve 34 cm dikim mesafeleri ile dikilen parseller ise sirasiyla 184 ve 170
adet/50 cm? siirgiin yogunlugu ile birbirlerinden istatistiki olarak ayrilmazken, her ikisi
de 50 cm dikim mesafesinden (153 adet/50 cm?) istatistiki olarak daha yogun siirgiin
olusturmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.6). Agustos ayinda dikim mesafeleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmus ve en yiiksek yogunluk degerini 103 adet/50 cm? ile 25 cm
dikim mesafesi saglamistir. Bunu sirasiyla 78 adet/50 cm? ve 49 adet/50 cm? ile sirasiyla
34 cm ve 50 cm dikim mesafesi kullanilan parseller izlemistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).
Bu sonuglar ¢im tesis olma hizi ve genel ¢im Kkalitesi sonuglar1 ile paralellik
gostermistir. Ozellikle Haziran ayinda dikilen parseller daha kisa siirede tesis olduklari
icin, dormansiden once siirgiinlerin olgunlagarak daha fazla kardeslenmesine firsat
verecek zamani saglayabilmistir. Kismen Temmuz ve o6zellikle Agustos aylarinda
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yapilan dikimler ise dormansiden Once siirgiinlerin gelisimine firsat verecek yeterli
zamani elde edememistir.

Cizelge 4.3. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 25, 34 ve
50 cm mesafede dikilen Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin 15 Kasim 2012
tarihinde alinan yogunluk verileri ortalamalari

Dikim Dikim Sikhg Y"g‘.‘l'"‘!k
Zamanm (adet/m?) Verreri
(adet/50 cm?)
50 cm(4) 206,77 a
20 Haziran 34 cm(9) 205,55 a
25 cm(16) 206,33 a
50 cm(4) 152,77 ¢
20 Temmuz 34 cm(9) 170,55 b
25 cm(16) 183,77 b
50 cm(4) 49,33 f
20 Agustos 34 cm(9) 78,77 ¢
25 cm(16) 103,33 d
. 250 - a a a M Haziran 50 cm (4 adet/m?)
N._E, 206 205 206 b b ® Haziran 34 cm (9 adet/m?)
g 200 - C 1704583 ¥ Haziran 25 cm (16 adet/m?)
E 150 - p B Temmuz 50 cm (4 adet/m?)
3;“— e 103 B Temmuz 34 cm (9 adet/m?)
E? 100 - f 78 B Temmuz 25 cm (16 adet/m?)
:ugn Agustos 50 cm (4 adet/m?)
N 50 m Agustos 34 cm (9 adet/m?)
_g 0 Agustos 25 cm (16 adet/m?)
Haziran Temmuz  Agustos
Dikim Tarihleri

Sekil 4.6. 20 Haziran, 20 Temmuz ve 20 Agustos 2012 tarihlerinde, 25 cm, 34 cm ve
50 cm dikim mesafelerinde dikilen Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin 15
Kasim 2012 tarihinde birim alandaki ( 50 cm?) ¢im yogunluk degerleri
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b) Zoysia japonica ‘Zenith’ cesidine ait degerlendirme: Cim yogunluk degerleri
acisindan ekim zamanlari arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4, Sekil
4.7). Cizelge 4.4 ve Sekil 4.7’te farkli harflerle gosterilen dikim zamanlari Fisher
metoduna gore P< 0.05 seviyesinde korunmus en az 6nemli fark (LSD) degerlerine gore
birbirinden farklidir. 15 Kasim 2012 tarihinde ¢imler dormansiye girmeden Once
yapilan ¢im yogunluk sayimlarina gére birim alanda en yiiksek siirgiin sayisin1 225 adet/
50 cm? ile beklendigi iizere Haziran tarihi saglamustir. Bunu 175 ve 103 adet/50 cm ile
sirasiyla Temmuz ve Agustos ayinda ekilen parseller izlemistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.7).
Bu sonuglar ¢im tesis olma hizi, genel ¢im Kkalitesi ve Zoysia japonica ‘Meyer’
cesidinde dikim tarihlerinin ¢im yogunluk degerlerine olan etkisi ile paralellik
gostermistir. Haziran ayinda ekim, bir sicak iklim ¢imi olan Zoysia japonica tiiriiniin
biiylime sezonu bitmeden 6nce optimum gelismesi i¢in gerekli olan toprak sicakliklarini
ve 27 °C ve iistii hava sicakliklarnin en uzun siire mevcut oldugu periyodu sunarak,
stirglinlerin olgunlagmasi ve daha fazla kardeslenmesine olanak saglayabilmistir.

Cizelge 4.4. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ekilen
Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidinin 15 Kasim 2012 tarihinde yogunluk
verileri ortalamalari

Yogunluk
verileri
Dikim Zamam  (adet/50 cm?)
Haziran 225 a
Temmuz 175b
Agustos 103 c
225
a
—_ 175
~ 250 -
E b
2 200 A 103
> c
@ 150 A
]
)
S 100 -
£
<= 50 -
=
’§’ 0
£ Haziran Temmuz Agustos
© Ekim Tarihleri

Sekil 4.7. Antalya’da 20 Haziran, 20 Temmuz ve 20 Agustos 2012 tarihlerinde ekilen

Zoysiagaponica ‘Zenith’ ¢esidinin 15 Kasim 2012 tarihinde birim alandaki
(50 cm®) ¢im yogunluk degerleri
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4. 3. Genel Cim Kalitesi

a) Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidine ait degerlendirme: Z. japonica ‘Meyer’ ¢esidinin
vejetatif olarak tesisinde optimum fide mesafesi ve fide dikim zamaninin tespit edildigi
bu ¢aligma kapsaminda dikimden itibaren 2 haftada bir ¢im kalitelerine bakilmig ancak
analiz sonuglar1 sadece 8. 12. ve 16. haftalar i¢in oOzetlenerek Cizelge 4.5°te
sunulmustur. Genel ¢im kalitesi 1-9 sikalas1 kullanilarak degerlendirilmistir, bu sikalada
1,0 degeri tamamen sararmayi (dormansi veya oOliim), 6.0 degeri kabul edilebilir
minimum ¢im kalitesini, 9.0 degeri ise ideal siirgiin yogunlugu, doku, renk ve
homojenlik ile miikemmel veya ideal kaliteyi temsil etmektedir. Cizelge 4.5 ve Sekil
4.8’de her bir gozlem tarihinde farkli harflerle gosterilen dikim zamanlar1 Fisher
metoduna gore P< 0.05 seviyesinde korunmus en az onemli fark (LSD) degerlerine gore
birbirinden farklidir. Dikimden itibaren tiim parsellerin ortalama genel ¢im kalitelerine
bakildiginda 4. haftada dikim zamanlar1 ve mesafeleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamuistir. Ancak 8. ve 12. ve 16. haftalarda yapilan istatistik analizleri sonucunda
¢im kalite degerleri agisindan dikim zamanlar1 ve dikim mesafeleri arasindaki farklar
onemli bulunmustur (Cizelge 4.5, Sekil 4.8). Dikimden sadece 8 hafta sonra en yiiksek
¢im Kkalitesi, 7.8 kalite skala degeriyle Haziran ay1 - 25 cm dikim mesafesi ile
saglanmistir. Ikinci en iyi ¢im Kalitesi ise 6.7 kalite skala degeriyle Haziran ayinda 34
cm araliklarla dikilen parsellerde saptanmistir. Ayni tarihte diger dikim zamam ve
mesafelerinde kabul edilebilir ¢im kalitesine (6.0 kalite skala degeri) ulagilamamigtir
(Cizelge 4.5, Sekil 4.8). Dikimden 3 ay (12 hafta) ve 4 ay (16 hafta) sonra ise Agustos
ayimnda dikilen parseller hari¢, diger tiim dikim mesafelerinde kabul edilebilir ve tistii (>
6.0) ¢im kalite skala degerleri saglanmigtir. Dikimden 12 hafta sonra 8.2 kalite skala
degeri ile en yiiksek ¢im kalitesi 25 cm dikim mesafesi ile Haziran ve Temmuz
aylarinda dikilen parsellerde saptanmistir. Ayrica belirtilen bu iki aya ait 25 cm ve 34
cm dikim mesafeleri arasindaki kalite farki istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, her
iki dikim araligi, 50 cm dikim mesafesine gore daha iyi kalite saglamistir. Agustos
ayinda 25, 34 ve 50 cm dikim mesafesi kullanilan parseller ise 16. haftada sirasiyla 3.5,
3 ve 2.5 ¢im Kkalitesi saglamistir. Dolayisiyla Agustos ayr dikimleri dormansi
doneminden 6nce kabul edilebilir ve iistii ¢im kalitesi saglayamamustir (Cizelge 4.5,
Sekil 4.8). Bu sonuglar ¢im tesis olma hizi ve siirgiin yogunluk degerleri ile paralellik
gostermistir.
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Cizelge 4.5. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dikilen
Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin dikimden itibaren haftalar bazinda kalite
verileri ortalamalari

Kalite Verileri (1-9)

Dikimden sonra gecen siire (hafta)

Dikim
Zaman Dikim Sikhig 8.Hafta 12.Hafta 16.Hafta

50 cm(4 adet/m?) 4,5d 6,33 ¢C 9a
20 Haziran 34 cm(9 adet/m®) 6,66b 7,83 a 9a

25cm(16 adet/m?*) 7,83a 8,16a 9a

50 cm(4 adet/m?) 2,66 e 7b 75d
20 Temmuz 34 cm(9 adet/m?) 4,16d 7,66a 8c

25 cm(16 adet/m?) 5,33¢c 8,16 a 8,3b

50 cm(4 adet/m?) 15¢ 25e 2,59
20 Agustos 34 cm(9 adet/m?) 2f 3de 3f
25 cm(16 adet/m?) 25e 35d 35e
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daaad
27 3 3 a a c b M Haziran 50 cm(4 adet/m?)
é 8 m Haziran 34 cm(9 adet/m?)
= 7 - c
o ® Haziran 25 cm(16 adet/m?)
=6 - c
= B Temmuz 50 cm(4 adet/m?)
£ 5 - g
S B Temmuz 34 cm(9 adet/m?)
g 4 €
o den fo1  mTemmuz 25 cm(16 adet/m?)
3 3 € ©
é 5 f | m Agustos 50 cm(4 adet/m?)
L  m Agustos 34 cm(9 adet/m?)
0 : : — Agustos 25 cm(16 adet/m?)
8.hafta 12.hafta 16.hafta
Gozlem Tarihleri (Dikimden sonra gegen zaman)

Sekil 4.8. Zoysia japonica ‘Meyer’ ¢esidinin deneme siiresince kalite degisimleri

b) Zoysia japonica ‘Zenith’ cesidine ait degerlendirme: EKim zamanlar1 arasinda
genel ¢im kalitesi agisindan 6nemli farklar bulunmustur (Cizelge 4.6, Sekil 4.9). Her bir
gozlem tarihinde, farkli harflerle gosterilen ekim zamanlar1 Fisher metoduna gore P<
0.05 seviyesinde korunmus en az 6nemli fark (LSD) degerlerine gore birbirinden
farklidir (Cizelge 4.6, Sekil 4.9). Tohum ekimlerinden itibaren 8, 12 ve 16. haftalarda
parsellerin ortalama genel ¢im kalitesine bakildiginda Haziran ayr tim gozlem
donemlerinde en yiiksek ¢im kalitesini saglamistir. Haziran ayinda ekilen parseller
ekimden 10 hafta sonra kabul edilebilir (1-9 sikalasina gére 6 ve istii degerler) ve tistii
¢im kalitesi saglamistir. Temmuz ayinda ekilen parseller ise tohum ekiminden 12 hafta
sonra kabul edilebilir ¢im kalitesine ulagsmislardir. Agustos ayinda ekilen parseller ise
alanda tesis olamadiklari i¢in tiim tarihlerde kotii bir ¢im kalitesine sahip olmuslardir.
Tohum ekimlerinden itibaren 16. haftada parsellerin genel ¢im kaliteleri
karsilastirildiginda Haziran ve Temmuz ayinda ekilen parseller sirasiyla 9 ve 7.7
degerleri ile kabul edilebilir iistii glizel kalite saglarlarken Agustos ekimi 4.7 ile kotii bir
kalite sergilemistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.9).
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Cizelge 4.6. Antalya’da 2012 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ekilen
Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidinin tohum ekiminden itibaren haftalar
bazinda kalite verileri ortalamalari

Kalite Verileri (1-9)
Ekimden sonra gecen siire (hafta)

Dikim
Zamani 8.Hafta 12.Hafta 16.Hafta
20 Haziran 55a 8,3a 9a
20 Temmuz 43 ab 6,3b 77b
20 Agustos 3,3b 45¢c¢ 4,7c¢
LSD 1,5 15 1,0
a
9 —_ a
—_ b
) 8
(1]
S 7 b
o 61 2
.:|_" 5 1 ab c M Haziran
g b
= 4 - B Temmuz
(]
* 3 1 = Agustos
E
<
g 1-
]
O 0 . .
8.hafta 12.hafta 16.hafta
Gozlem Tarihleri (Tohum ekiminden sonra gecen zaman)

Sekil 4.9. 20 Haziran, 20 Temmuz ve 20 Agustos 2012 tarihlerinde ekilen Zoysia
japonica ‘Zenith’ ¢esidinin tohum ekiminden itibaren haftalar bazinda ¢im
kalite ortalamalar1
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4. 4. Sicaklik Toplamn Istegi (STI; growing degree days-GDD)

Japon ¢iminin basarili bir sekilde gelisimi i¢in gerekli olan sicaklik toplami
istegi (STI; growing degree days-GDD) hesaplanmustir. Giinliik STI degeri; Zoysia
¢iminde biiylime i¢in gerekli en diisiik taban sicaklik degeri olan +5°C esik sicaklik
degerinin giinliik ortalama sicaklik degerlerinden ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir. Giinliik
STI degerleri hesaplanarak, her bir dikim tarihinden itibaren haftalar bazinda kiimiilatif
STI degerleri hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

a) Zoysia japonica ‘Meyer’ cesidine ait degerlendirme: Z. japonica ‘Meyer’
¢esidinde Haziran ayinda 25, 34 ve 50 cm dikim mesafelerinde dikimden itibaren 8. 10.
ve 12. haftalarda, sirastyla 1414, 1773 ve 2107 STI degerleriyle % 95 ve iizeri tesis
orani saglanmistir (Cizelge 4.1). Goriildigi gibi fide dikim araligi 25 cm den 50 cm’e
cikarildikea % 95 ve iizeri ¢im ile kapl alan elde etmek i¢in gerekli olan zaman ve
sicaklik toplami istegi artmaktadir.

Temmuz ayinda 25 ve 34 cm fide dikim mesafelerinde ise % 95 ve iizeri ¢im
ortiisiing, dikimden itibaren sirasiyla 1946 ve 2188 STI degerleriyle 12. ve 17. haftada
ulagilmistir (Cizelge 4.1). Temmuz ayinda 50 cm dikim mesafesinde dikim yapilan
parseller ise % 95 ve iizeri tesis oranina ancak ikinci yetisme sezonunda toplam 2803
STI degeriyle ulasmiglardir (Cizelge 4.1).

Agustos ayinda 25, 34 ve 50 cm mesafelerinde ise % 95 ve iizeri ¢im Ortiisiine
ancak ikinci yetisme sezonu i¢inde ve dikimden itibaren sirasiyla 2964, 3227 ve 3710
STI degerleriyle ulasilmistir (Cizelge 4.1). Sladek vd (2011) ise Z. matrella tiirii ile
yaptiklar1 ¢alismada, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda farkli dikim mesafeleri
(15.2-61cm) kullanarak tesis olma oranini bulmaya c¢alismiglardir. 10 cm ¢apli Z.
matrella ‘Shadow Turf” c¢esidi fidesi kullanilarak Mayis ayinda dikilen parseller,
dikimden 16 hafta sonra 2358 STI degerinde kullanilan dikim mesafesine bagl olarak
% 63-100 tesis oraniyla en fazla ¢im ile kapl alan orami saglamistir. Haziran ve
Temmuz aylarinda dikilen parseller, dikimden 16 hafta sonra sirasiyla 2171 ve 1638
STI degerinde kullanilan dikim mesafesine bagli olarak sirasiyla % 55-100 ve % 20-84
tesis orani saglamistir. Bizim ¢alismamizda da Haziran ayinda 50 cm dikim mesafesinde
dikilen Z. japonica fideleri 2107 STI degerinde % 100 oranda tesir olmustur. Sladek vd
(2011) tarafindan, Z. matrella tiiriinde de optimum ¢im alan tesisi i¢in erken dikim
zamani (geg ilkbahar-erken yaz) ve 15.2 — 30.5 cm dikim mesafesi 6nerilmektedir.

b) Zoysia japonica ‘Zenith’ ¢esidine ait degerlendirme: Z. japonica ‘Zenith’
cesidinde, Haziran ayimda ekilen parseller 12. haftada 2107 STI degerine ulasarak %98
oraninda tesis olmustur (Cizelge 4.2). Benzer sekilde Patton vd (2004) ABD Kentucky
ve Indiana eyaletlerinde yiiriittiikleri ¢calismalarda japon ¢imi ‘Zenith’ ¢esidinin tohum
yontemi ile optimum bir sekilde (% 95 ve lizeri) tesisi i¢in uygun ekim zamaninin 1-15
Haziran ve gerekli STI degerinin 1755-2172 arasinda oldugunu belirtmistir.

Temmuz ayinda ekilen parseller ise ayni yetisme sezonu sonunda (20 Aralik
2012) toplam 2489 STi degeriyle sadece % 87 oraninda tesis olabilmistir (Cizelge 4. 2).
Bu c¢alisma sonuglarina parelel sekilde Severmutlu vd (2011)’de Antalya ve Mersin
illerinde altt sicak iklim ¢im tiiri ve onlarin bazi ¢esitlerinin adaptasyonunu
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arastirdiklar1 ¢alismada Zoysia japonica ‘Zenith® ve ‘Companion’ g¢esitlerinin
Antalya’da 2031 STi’de swrasiyla % 90 ve % 84 tesis oranma ulastiklarini
bildirmislerdir.

Agustos aymda ekilen parseller ise ayni yetisme sezonu sonunda toplam 1813
STI degerine ulasarak ancak % 48 oraninda tesis olmustur. Bu parseller % 95 ve iizeri
¢im Ortiisiine ikinci yetisme sezonu iginde ve ekimden itibaren biriktirilen toplam 3227
STI degeriyle ulasmistir (Cizelge 4.2).

4. 5. Dijital Goriintii Analizi (DIA)

Deneme siiresince parsellerden cekilen fotograflarin Dijital Goriintii Analiz
programut ile analiz edilmesi sonucu hesaplanan ¢imle kapli alan verileri ile gorsel olarak
(%) alinan tesis olma verileri arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina
gore, gdzlem alinan haftalarin tamaminda iki veri seti arasinda, 0.90 - 0,95 oraninda (P
<0.001 ) pozitif bir korelasyon goriilmiistiir (Cizelge 4.1). Sonuglar ¢im kapli alan orani
verilerinin bu konuda uzman olmayan kisiler tarafindan da dijital goriintii analizi
yontemi ile objektif bir sekilde tespit edilebilecegini gdstermektedir. Benzer sekilde
Richardson vd (2001) yaptiklart calismada DIA programini kullanarak yaptiklari
analizle gorsel olarak alinan tesis olma verileri arasinda 0.99 oraninda pozitif bir
korelasyon oldugunu belirtmislerdir.
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5. SONUC

Bu tez kapsaminda yiiriitiilen ilk ¢alismada Zoysia japonica tiiri ‘Meyer’
cesidinde Akdeniz kosullarinda ¢im fideleriyle vejetatif ¢im alan tesisinde, optimum
fide dikim mesafesi ve zamani belirlenmeye calisilmistir. Bu arastirmanin sonuglarina
gore en kisa siirede, en yiiksek oranda, Kaliteli ve sik ¢im ortiisti, Haziran ayinda 25 cm
(16 adet/m?) araliklarla dikilen parsellerde dikimden 8 hafta sonra 1414 STI degeriyle
saglanmistir. Birim alana dikilen fide sayisi arttikga m? basma dikim maliyeti
artmaktadir. Ancak, sonuglar gostermektedir ki, Zoysia japonica ‘Meyer’ fideleri eger
yazin erken donemde ( Haziran) dikilirse, 34 cm (9 adet/m?) ve 50 cm (4 adet/m?) gibi
daha genis dikim mesafeleriyle de biiyiime sezonu bitmeden hala sik dokuya sahip,
kaliteli ve % 100 ¢im ortiisti elde etmek miimkiindiir. Akdeniz kosullarinda eger dikim
tarthi Haziran ayindan Temmuz aymma dogru kaydirilacak olursa, dikim sikliginin
arttirilmasi tercihen 25 cm dikim mesafesinin uygulanmas: tavsiye edilebilir. Ote
yandan Agustos aymda yapilan dikimlerde 25 cm dikim mesafesinde bile ayni yetisme
sezonu sonunda yeterli bir ¢im ortiisti (% 71) saglanamadigindan, bu deneme sartlarinda
Agustos ayinda ‘Meyer’ ¢esidinin dikimi tavsiye edilmez. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar 1s181nda, Zoysia japonica tiiriiniin vejetatif olarak ¢im fideleriyle tesisi lizerine
yapilacak yeni aragtirmalarda, 25 cm den daha sik dikim araliklarinin da denenmesi ve
daha erken dikim tarihlerinin de denemeye katilmasi tavsiye edilebilir.

Bu tez kapsaminda yiiriitiilen ikinci ¢aligmada ise Akdeniz iklimi kosullarinda,
Zoysia japonica tiirii ‘Zenith’ ¢esidinde, 10 gr/m? tohum ekim orani kullanilarak en
uygun ekim zamani belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢im tesis
olma hizi, genel ¢im kalitesi ve ¢im yogunluk degerleri géz Oniine alindiginda en
bagarili ekim zamani Haziran ayr bulunmus ve bunu Temmuz ayi1 izlemistir. Haziran
ayinda ekilen parseller, ekimden 12 hafta sonra 2107 STI degerine ulasarak, % 98
oraninda tesis olmuslar ve ayni yetisme sezonu iginde kaliteli ve sik bir ¢im Ortiisii
olusturmuglardir.

Bu ¢alismanin sonuglar 1s18inda, Akdeniz kosullarinda, Zoysia japonica tiirii
‘Zenith’ ¢esidinin kis mevsiminden Once alanda basarili bir sekilde tesis olmasi ve
kaliteli bir ¢im dokusu olusturmasi i¢in tohum ekiminin Agustos ayindan énce ve
tercihen Haziran ayinda yapilmasi tavsiye edilir.
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