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OZET

ACIK YESIL ALAN TASARIMINDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ
IRDELENMESI: CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

Sermin DURDU

Yiiksek lisans Tezi, Peyzaj Mimarhgi Anabilim Dah
Damsman: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet BENLIAY
Temmuz 2015, 153 Sayfa

Sicak iklimlerde yapilan dis mekan tasarimlarinda, golge alanlarin olusturulmasi
insan konforu agisindan biiyiik éneme sahiptir. Bu c¢alisma, Antalya kenti Konyaalti
ilgesinde bulunan Cayirli Mustafa Karabulut Parki’nda yiiriitiilmistlir. Caligma alani
analiz edilerek, bitkisel ve yapisal tiim golge elemanlarinin mevcut durumu tespit
edilmis, bu veriler bilgisayar ortamina aktarilarak Autodesk Ecotect Analiz program ile
mevcut golge etkileri saptanmistir. Calisma alaninin nihai durumu da bilgisayar
ortaminda modellenmistir. Bu sekilde agaclarin ulasacaklart maksimum boyutlar géz
Oniine alinarak “gelecekteki durum” analizleri yapilmistir. Alanin “mevcut durumu” ve
“gelecekteki durumu” arasindaki degisimi en iyi sekilde yorumlayabilmek i¢in ArcGIS
yazilimi kullanilarak degisim analizleri yapilmistir. Bu yaklagimla, golge oranlarinda
meydana gelen artis ve azalislar bolgesel olarak tespit edilmistir. Analizler sonucunda,
alanda yeterli sayida bitki oldugu fakat yaslari, tiirleri ve tasarimsal hatalar sebebiyle
yeterli gdlge saglamadiklar1 saptanmistir. Bu durum parkin kullanimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle yaz aylarinda alanin aksam saatlerine kadar neredeyse hig
kullanilamadigi gozlemlenmistir. Parkin kullanicilarina, hem tercihlerini belirlemek
hem de giineslenme durumunun ziyaret saatlerine etkisini saptamak amaciyla 400 anket,
dort mevsime esit dagilim gosterecek sekilde uygulanmistir. Anket sonuglar
dogrultusunda mevsimine gore, parkin en sik kullanilan saatlerinin analizleri
yapilmistir.

Arastirma sonucunda; insan konforu i¢in gereken golge etkisi bakimindan parkin
yetersiz kaldigi belirlenmistir. Golge durumunun ziyaretcilerin kullanim saatlerini
etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan analizler ve literatiir bilgileri karsilastirilarak ¢alisma
alani i¢in bitkisel ve yapisal oneriler gelistirilmigtir. Ayn1 zamanda, Autodesk Ecotect
Analiz 2011 yazilmmin Peyzaj Mimarligi calismalart agisindan kullanilabilirligi
irdelenmis ve daha az yiizey alani igeren c¢aligmalar igin uygun bir yazilim oldugu
sonucuna ulagilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Acik Yesil Alanlar, Ecotect, Golge Analizi, Peyzaj
Tasarimi, Antalya

JURI: Yrd. Dog. Dr. Ahmet BENLIAY (Danigman)
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ABSTRACT

EVALUATION of SEASONAL SHADOW EFFECTS on DESIGN of OPEN
GREEN SPACES: CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARK EXAMPLE

Sermin DURDU

MSc. Thesis in Landscape Architecture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ahmet BENLIAY
July 2015, 153 Pages

The creation of shaded areas in outdoor design has great importance in warm
climates for human comfort. This study was carried out in Cayirli Mustafa Karabulut
Park which are located in Antalya. Current location and status of all plants and
structural shadow elements of the case area were identified and examined. Collected
data were transferred to Ecotect Analysis software for evaluating shadow values in the
current situation. Final crown width and size of the trees have been modelled. By this
“Future state analysis” has been created by the estimated states of the plants. The
variation analysis has been created by ArcGIS software to interpret the differences
between “current situation” and “future state”. Thus, increases and decreases occurring
in the shadow rates were determined locally. According to the results, it concluded that
the species and the design features are not suitable and plants are not developed that
they have to be. Furthermore, there is no adequate shade effect even though there are a
sufficient number of plants in the case area. The usability of the park was affected
negatively from this situation. Also it have been observed that the park has not been
used until the evening in the summer season. A survey was carried out for to determine
preferences of the visitors and the effect of sunshine durations between the visiting
hours to 400 individuals which were divided equally into each season. The frequently
used times of the case area were analyzed to calculate shadow values for each seasons
according to the results of the survey.

This study shows that the case’s area shade properties and shadow times’
frequencies are inadequate in terms of human comfort. It was determined that the
amount of shade in an area affects time spent in a park for visitors. By comparing the
analysis of the generated data and previous studies, constructional and planting designs
were proposed for the case area. In addition, Autodesk Ecotect Analysis 2011 software
is examined in terms of usability studies of Landscape Architecture and results shows
that it is a suitable software for studies with less surface areas.

KEYWORDS: Open green spaces, Ecotect, Analysis of shadow, Landscape design,
Antalya
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1. GIRIS

21. ylizyilin en biiyiik sorunlarindan biri olan hizli niifus artis1, birgok problemi
de beraberinde getirmektedir. Dogal kaynaklarin sinirli olmasi ve insanoglunun dogaya
hiikmetme diirtiisii, doga {izerinde zamanla geri doniilemez hasarlara neden olmaktadir.
Kocatas’a (2003) gore, niifus artis1 ve yasam diizeyinin yiikselisi sonucu insanlarin
gereksinimleri artmis buna bagh olarak da gelismis teknoloji ile dogal kaynaklar
zorlanmig ve c¢evreye olan olumsuz etkilerde de hizlanmalar olmustur. Kentsel
yerlesimler bu olumsuzluklardan en ¢ok etkilenen alanlarin basinda gelmektedir.

Ulkemizdeki hizli, diizensiz ve carpik kentlesme egilimi, ekolojik temele
dayanmayan planlama ve uygulamalar, pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmekte, insan
sagligini ve yasam Kkalitesini ciddi sekilde olumsuz etkilemektedir. Boyle bir yapiya
sahip kentler, insanlar1 dogal ortamdan uzaklastirmakta, fiziksel ve zihinsel agidan
olumsuz etkilemektedir (Gtil ve Kiigiik 2001).

Gliniimiiziin en biiyiik ¢eliskilerinden biri, dogal sistemler hakkinda bugiine
kadar hi¢ bu kadar ¢ok bilgiye sahip olmamisken, ayn1 zamanda da hi¢ bu kadar fazla
zarar vermemis olmamizdir (Waterman 2012). Plansiz kentlesmenin sonucu olarak
karsimiza cikan betonlasma, bu celiskinin bir {riiniidiir. Kirsal yerlesimlerden veya
kiigiik sehirlerden ¢esitli sebeplerle biiylik sehirlere yapilan gogler, zamanla konut
sayisinda yetersizlige yol agmistir. Bu durum biliylik sehirler {izerindeki baskiy
arttirmistir. Sonug olarak; yapilasmalarda kontrolsiiz bir artis meydana gelmis, imar
planlarinda yeterince yer ayrilmayan ve gerekli dl¢iide koruma altina alinmayan yesil
alanlar zaman igerisinde yok edilmistir.

Bugiin endiistrilesme ve hizli kentlesmenin goriildiigt, dolayisiyla yogun gog
alan biyiik kentlerin cogunda, niifus artisina paralel olarak artan yapi ve hacim
yogunlugu, plansiz gelismeler, yanhs vyer secimleri ve c¢arpik yapilagsmalar
goriilmektedir. Bu durum; kentte yer alan mevcut agik yesil alanlarin hizla
tiiketilmesine, kent yasaminin monotonlasip tek diize bir hale gelmesine ve kentlerin
insan yasami igin sosyal, Kkiltirel ve biyolojik acidan yetersiz ¢evreler haline
dontismesine neden olmaktadir (Kandemir 2010).

Ulkemizde imar yasalar1 ve yonetmelikleri kent planlama siirecini yonlendiren
temel yasal mevzuati olusturmaktadir. Bu mevzuatta yesil alanlara yonelik yaklasim,
kisi bagina belirli biiyiikliikte (m?) yesil alanin saglanmasidir. 1985 yilinda ¢ikarilan ve
halen vyiiriirliikte olan 3194 sayili Imar Kanunu’nda kisi basina yesil alan miktar1 7 m?
olarak Ongoriilmiistiir. 2 Eyliil 1999 tarih ve 23804 sayili Resmi Gazetede yaymlanan
Imar Plan1 Yapilmas1 ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Yonetmelik’le kisi basina
yesil alan miktar1 10 mz’ye cikartilmistir. Ancak, yasal mevzuatta Ongdriilen bu
standartlar uygulamada ger¢eklesmemektedir. Kentlerimizde kisi basina diisen mevcut
aktif yesil alan miktarlar1 incelendiginde, Eskisehir 4,6 m?, Kirikkale 2,2 mz, Istanbul 2
m?, Ankara 2 m®nin altinda, Antalya 4,4 m? bulunmaktadir (Gokalp 2006, Uz 2005,
Aksoy 2004, Ozcan 2006, Yesil 2006, Ortacesme vd 2005). Bu ¢alismalar kentlerimizde
yeterli yesil alan olmadigimi ortaya koymustur. Yesil alanlarin alansal olarak
standartlarin altinda olmasinin yaninda, yesil alanlarin kent genelinde diizensiz dagilima,
bir yesil alan sistem kurgunun bulunmayisi, yesil alanlarin uygulamada karsilastiklar
hukuksal sorunlar ve miilkiyet sorunlari, yesil alanlarin erisilebilirlik sorunlari, yesil
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alanlarin biiyiiklik olarak yeterli olmadigindan dolayr islevsellik bakimindan etkin
kullanilamama gibi sorunlar da bulunmaktadir (Manavoglu 2013).

Yesil alanlarin sistemli bir sekilde planlanmamasi, lilkemizdeki yesil alanlara
iliskin sorunlarin baginda gelmektedir. Pargacil planlarla olusturulan yesil alanlarin
kentlerin aktif yesil alan ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kaldigi goriilmektedir.
Glinlimiizde yapilagsmanin artmasiyla gecmise gore Onem kazanan agik yesil alanlar,
bireylerin giinliik hayatin stresinden uzaklastiklar1 ve kaliteli zaman gegirdikleri, temel
gereksinim haline gelmis alanlardir. Bir kentin genel karakterini olusturan faktorlerden
biri olan agik yesil alanlar, kentsel yasam sartlarimi diizenlemeleri ve kullanicilarin
rekreasyon ihtiyaglarini karsilamalar1 agisindan ¢ok 6nemlidir. Dogru tasarlanmis ve
uygulanmis acik yesil alanlar, kent icerisinde mikro klima olusturmakta ve sicaklig
diisiirerek iklim kontrolii saglamaktadir.

TUIK (2013) verilerine gore, Antalya’nm niifusu 2.158.265 kisi ile Tiirkiye
siralamasinda 5. siradadir. Antalya kenti gerek cografi konumu, iklimi; gerekse zengin
dogal ve kiiltiirel 6zellikleri bakimindan iilkemizdeki en cok tercih edilen turizm
kentlerinden biridir. Ekonomisi biiyiik oranda ticaret, tarim ve turizme dayali bu kent,
1980’11 yillardan sonra hizli bir gelisme gostermistir. Antalya iilkemizin en yogun go¢
alan illerinden biridir. Antalya’da kentlesme, Ozellikle 1982 yilinda yiiriirliige giren
2634 sayili Turizmi Tesvik Yasasi sonrasinda hizli bir ivme kazanmigtir. Bu durum
sonucunda ormanlik araziler, agik yesil alanlar ve verimli tarim topraklar1 zamanla yok
edilmis, kisi basina diisen aktif yesil alan miktarmi karsilayamaz duruma gelmistir.
Zamanla halkin tepkisini ¢eken bu durum agik yesil alanlari daha degerli hale
getirmistir. Giinlimiizde belediyeler bu agig1 telafi etmek adina agik yesil alanlarin
sayisini arttirmaya baglamiglardir.

Antalya kentindeki agik yesil alan miktarinin yani sira, bu alanlarin niteligi de
ayn1 derecede dnem arz etmektedir. Manavoglu’nun 2013 yilinda yaptig1 ¢alismada,
kent genelinde kisi basina diisen aktif yesil alan miktarinin 4,2 m? oldugu saptanmustir.
Iklim sartlarma uygun olmayan materyal segimi, drenaj sorunlariin ¢dziimlenmemesi,
yapisal ve bitkisel golgelendirme elemanlarindaki yetersizlik ve vandalizm gibi tasarim
asamasinda 6nlem alinmayan nedenlerden 6tiirii bu alanlar, rakamsal yetersizligin yani
sira nitelik bakimindan da yetersiz kalmaktadir.

Acik ve yesil alanlar, insan ile doga arasindaki bozulan iliskiyi dengelemede ve
kentsel yasam kosullarinin iyilestirilmesinde dnemli bir konuma sahiptir. Bu nedenle
gelismis iilkelerde agik yesil alanlarin nitelik ve nicelikleri, medeniyetin ve yasam
kalitesinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Giil ve Kiigiik 2001).

Genellikle tilkemizde goriilen acik yesil alan sorunlari sdyle 6zetlenebilir:

1. Acik yesil alanlar kent biitiiniinde hiyerarsik bir dagilima sahip degildir,

2. Acik yesil alanlar, alansal olarak yeterli degildir,

3. Acik yesil alanlar donatim c¢esitliligi agisindan sosyo-kiiltiirel gelismeyi
saglayacak diizeyde degildir,

4. Donatim kalitesi olarak gerek kendi iginde, gerekse ¢evre ile uyumu genelde
yoktur,
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5. Acik yesil alanlarin bitkisel kompozisyonu ve bitki tiirleri se¢cimi genellikle
bilingsiz olarak yapilmstir,
6. Acik yesil alanlar, genellikle altyapidan yoksundur (Karagiizel vd 2008).

Hizli niifus artisi, kentlesme ve endiistrilesme, 6zellikle kent halkini dogal gevreden
uzaklagtirmakta ve psikolojik olarak baski altina almaktadir. Bu durum insanlarin rekreasyon
ihtiyacinin  artmasina neden olmaktadir (Yilmaz 2006b). Giiniimiizde yapilasmanin
artmasiyla eskiye gore Onem kazanan acik yesil alanlar, bireylerin giinliik hayatin
stresinden uzaklastiklar1 ve kaliteli zaman gegirdikleri, rekreasyon ihtiyaglarini
karsiladiklari, temel gereksinim haline gelmis alanlardir. Bu yiizden acik yesil alanlarin
varhig1 kent saghiginin yani sira toplum saghigi agisindan da bir gereksinimdir. Ozellikle
kentlerde yasayan bireyler i¢in, yasadiklar1 yerin aktif kullanilan yesil alanlara yakinligi
her zaman i¢in tercih sebebi olmustur. Bu durum aslinda insanoglunun dogaya duydugu
0zlemin bir yansimasidir.

Antalya kenti genel olarak gbzlemlendiginde, projelendirilerek yapilmis mahalle
parklarinin, oyun alanlarinin, yliriiylis yollarinin ve spor alanlar1 gibi insanlarin
rekreasyon ihtiyaglarim1 karsilayacak mekanlarin  yeterli golge olusturmadigi
goriilmiistiir. Yapilan birgok c¢alisma golge etkisinin kullanici tercihlerini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir (Lin vd 2010, Hassaan ve Mahmoud 2011, Hwang vd 2011,
Lin vd 2012) . Chen ve Ng (2012) yaptiklar1 ¢alismada, yaz mevsiminde kamuya agik
meydan ziyareti yapan bireylerin % 90’mdan fazlasinin golge agaglarinin altinda veya
bina golgelerinde kalmayi tercih ettiklerini tespit etmis, bu durumun dis mekanda
golgenin Onemini gosterdigini vurgulamistir. Yilin yaklasik 300 gilinii gilinesli olan
(Anonim 2015e) ve bunun yaklasik bes ay1 glineslenme siiresinin 10 saatin {lizerinde
oldugu Antalya gibi sicak kentlerde bu durum, insan konforu agisindan ciddi bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu caligma kapsaminda, acik yesil alanlarin sorunlarindan hatali bitkisel tasarim
sonucu olusan yetersiz golge sorununa deginilmistir. Kaldirimlarda golge etkisi
olmayan bitki tiirlerinin kullanilmasi, oyun alanlarindaki yetersiz golgenin yaz aylarinda
saglik agisindan tehlike olusturmasi ve oturma birimlerinin ¢evresinde kullanilan yanlis
tiir se¢imlerinin gozlemlenmesi bu ¢alismanin fikirsel altyapisinin olusmasini
saglamistir. Ciinkii yaz aylar i¢in golgelendirme, 6zellikle Antalya gibi sicak iklimli
bolgelerde, dis mekan konforunun en 6nemli sart1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
yapilan gozlemler, peyzaj tasarimlarinda golge alanlara olan ihtiyaca yeterince dikkat
edilmedigini gostermektedir. Tasarimlarda golgenin yonlendirilebilmesi icin 1iyi
anlasilmas1 gerekmektedir. lyi anlasilabilmesi igin de tasarim yapilacak alanm konumu,
giines hareketler1 ve kullanimima gore golge ihtiyaci analiz edilmelidir. Ac¢ik yesil
alanlar tasarlanirken, golge alanlar olusturulmasi, ¢oziimlenmesi gereken oncelikli
konular arasinda yer almaktadir. Agik yesil alanlarin golgeleme ihtiyaci, tasarima bagli
olarak  bitkisel —materyal veya yapisal golgeleme elemant kullanilarak
¢oziimlenebilmektedir. Ancak bu ¢oziimlemede dogru tiir ve materyal se¢imi oldukca
onemlidir.

Bu tez kapsaminda sadece calisma alaninin goélge analizi yapilmamis, aym
zamanda Ecotect yaziliminin peyzaj mimarligi meslek disiplini agisindan
kullanilabilirligi de incelenmistir.
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Bu calisma kapsaminda amagc; tez alan1 bazinda golge alanlarin yetersizligiyle
ilgili sebep ve sonuglar1 gozlemleyerek, bilimsel veriler dogrultusunda, kent 6l¢eginde
bu sorunun degerlendirilmesine katki saglamaktir. Ayrica, 6zellikle Antalya gibi sicak
iklimli bolgelerde tasarlanan alanlara, golge ihtiyacin1 karsilama agisindan, heniiz
planlama asamasindayken miidahale edebilecek gerekli altyapinin olusturulmasidir. Bu
caligma kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir.

— Acik yesil alanlarda golge; konfor mudur, gereksinim midir?

— Calisma alaninda kullanilan g6lgeleme materyali yeterli midir, Dbitkiler
maksimum boylarina ulastiklarinda yeterli olacak midir?

— Kullanicilarin 6zellikle yaz aylarinda bu parki kullanmay1 tercih ettikleri saatin,
golge- giineslenme durumu ile iliskisi var midir?

— Hangi tasarimlarla, en verimli alan kullanim1 saglanabilir?

— Autodesk Ecotect analiz yazilimi peyzaj mimarligi c¢aligmalarinda kullanmak
icin uygun bir yazilim midir?
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2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Kuramsal Temeller

Kuramsal temeller, “agik yesil alanlar” ve “iklimsel kosullarin peyzaj tasarimina
etkisi” olarak iki baslik altinda agiklanmuistir.

2.1.1. Acik yesil alanlar

Keles’e (1998) gore agik alan, insanin yasantisimi siirdiirdiigii, lizerinde yapi1
yapilmis kapali mekanlarin disinda kalan, ya dogal durumunda birakilmis ya da tarimsal ve
konut dis1 dinlenme amaglarina ayrilmis kent parcasidir.

Yesil alan ise, kent ve kentlinin oksijen ihtiyacini karsilayan ve kente estetik bir
goriinim kazandiran, toplumun yararlanmasina agik, aktif veya pasif kullanimli, bitki
oOrtiistiniin yogun oldugu alanlar olarak tanimlanabilir. Iki ana gruba ayrilirlar:

1) AKtif yesil alanlar: Kent ve bolge parklari, ¢ocuk bahgeleri, spor alanlari, piknik ve
kamping alanlar1 ile botanik bahgesi, hayvanat bahgesi, sergi ve fuar alanlar1 gibi
halkin dogrudan kullanimina agik ve rekreasyon amaci ile diizenlenmis alanlardir.

2) Pasif yesil alanlar: Orman alanlari, tarim alanlari, fidanliklar, sahis bahgeleri ve
mezarliklar gibi halkin rekreasyonel kullanimina acik olmayan yesil alanlardir
(Karagiizel vd 2008).

Acik ve yesil alan kavramlarin1 6zellikle uygulama asamasinda kesin ¢izgilerle
ayirmak miimkiin olmayabilir. Bu nedenle bu iki kavramin ayr1 ayr1 kullanilmasi yerine
acik yesil alanlar olarak birlikte kullanilmasi1 daha uygundur (Giil ve Kiigiik 2001).

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin 11.11.2011 tarihli imar yonetmeligine gore
acik yesil alanlar “kent ve kentlinin oksijen ihtiyacin1 karsilayan, kent dokusu i¢inde
mimari yap1 ve motorlu araclarin ulasim ag1 disinda kalan; korunan ve olusturulan bitki
ortiisti ile kentin fiziksel dokusunun iyilestirildigi; toplumun giiniibirlik eglence ve
dinlence ihtiyaclarini karsilayan; dogal ve kiiltiirel 6greti-sosyal gelisimin yasandig;
gerek aktif (etken) gerekse pasif (edilgen) kullanimli bitki Ortiisiiniin yogun oldugu
alanlar” olarak nitelendirilmistir.

Manavoglu’na (2013) gore, acik yesil alanlar kentin fiziksel yapisini ortaya
koyan ve bi¢cimlendiren temel alan kullanimlarindan birisi olup kent planlamasinda ve
tasariminda diger alan kullanimlarimi biitlinlestiren bir denge unsuru goérevini goriir.
Kentsel agik yesil alanlar kentin fiziksel yapisi i¢inde kentte yasayan insanlarin giinliik
yasami ve gereksinimleri agisindan dnemli yer tutan dgelerdir (Kandemir 2010). Dogal
yapist biiyiik olgtide degistirilmis olan kentsel ortamlarda, agik yesil alanlar golgeleme
etkisi yaparak ve ortama nem saglayarak iklim elemanlarini dengeleyebilmekte, asiri
sicak ve soguk ortamlarin olusmasin: engelleyebilmektedirler (Toy ve Yilmaz 2009).
Armson vd (2012) yaptiklar1 ¢alismada, aga¢ golgesinin ortam sicakligini 5 — 7 °C
arasinda, hava sicakligimi ise 1 — 2 °C diisiirebildigini tespit ederek, kent yasaminda
agaclarin insan konforuna ne kadar katki sagladigini saptamislardir. Elbette ki agaglarin
tirleri, sayilar1 ve boyutlar1 bu durumu etkilemektedir. Yesil elemanlar 6zellikle sicak
iklimde, kentte golgeli ve diisiik sicaklikta alanlar saglar. Ornegin, Givoni’a (1991)
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gore, yaz mevsiminde aga¢ ve c¢ali ile golgelenmis dis duvar yiizeyinin 1s1S1
golgelenmemis duvar yiizeyine gore 13 — 15 °C daha diisiik, agag taci altindaki hava tag
astiindeki hava sicakligindan 2,5 °C daha serindir (Kandemir 2010).

Yildizer (1987), kent icindeki acik yesil alanlari, hizmet ettikleri kent birimine
bagli olarak islev ve etkinliklerine gore 4 grup altinda siniflandirmistir;

e Konut diizeyinde yesil alanlar:

e Komsuluk iinitesi diizeyinde yesil alanlar:

e Mahalle- semt diizeyinde yesil alanlar:

e Kent diizeyinde yesil alanlar (Giil ve Kiigiik 2001).

Cosaner vd’ne (2014) gore, bir mahalle parki; erisilebilir, gorsel agidan zengin,
bir¢cok fonksiyonu bir arada barindiran, farkli kullanic1 guruplarina hitap eden, icinde
bulundugu alanin yerel 6zelliklerini yansitan, ¢cevrenin dogal yapisi ile uyum i¢inde olan
bir tasarim anlayisina sahip olmalidir.

Yildizer’ya (1982) gore, mahalle 6l¢egindeki yerlesim grubuna hizmet eden,
kent parklarina oranla daha kiigiik olan ve kent dokusunda geg¢is alani olarak kullanilan
yesil alanlar mahalle parklari olarak adlandirilmaktadir (Cosaner vd 2014). Mahalle
parklarinin 6nemli islevleri Oguz (1998) ve Nasuh (1993) tarafindan su sekilde
siralanmaktadir:

e Rekreasyonel amaglar igin organize edilmis dis mekani olustururlar. Insanlarin
aktif ve pasif rekreasyonlar icin biitiin olanaklar: hazirlarlar.

e Mahallelinin birbiriyle iliskisini saglarlar. Sosyal iliskilerin kurulmasinda
onemli rol oynarlar. Parklar varliklariyla psikolojik rahatlamaya olanak verirler.
Insanlar kendi isteklerini yerine getirerek, ruh sagliklarinin tazelenmesine ve
gelismesine yardimci olurlar.

e Kullanicisinin doga ile iliski kurmasim saglarlar. insanlara, kentlerde yitirilen
bitki ve hayvan diinyasi ile iliski kurmalarini saglayan parklar 6zellikle bitkilerin
biiyiime siireglerinin gozlendigi yerlerdir.

e Parklarin, kent ekolojisi tizerine olumlu etkileri bulunmaktadir. Kent iklimini, su
dongiisiini diizenleyip, kente 151k ve hava saglarlar. Atmosferdeki zararl: gazlari
ve tozu onleyip, giiriiltityt absorbe ederler.

e Mahalle parklari, kentler ve organik sistem arasinda ilgi kurarlar. Bir yandan
cevrenin monoton, geometrik yapilarinin tek diizeligini hafifletirken 6te yandan
da yap1 kitlelerinin yumusak bir goriiniim kazanmasinda, bu kitlelerin birbirine
organik diizen iginde baglanmasinda 6nemli gorevler tstlenirler.

e Mahalle parklari, estetik agidan da mahallelere hizmet ederler. Ozellikle igindeki
agaclarin yesillikleriyle kentin monotonlugunu gideren ona canlilik veren ve
mevsimlere bagli renk o&zellikleri ile onlara bir estetik varlik kazandiran
alanlardur.

e Sagladiklar oksijen ve acik oyun ve hareket alanlari ile mahallelinin saglikl bir
cevrede yasam siirmesine katkida bulunurlar.

e Motorlu tasit trafiginden uzakta giivenli ¢cocuk oyun alanlari sunarlar.
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e Cocuklara kiigiik yaslardan baslayarak spor yapma aliskanligi kazandirmada,
kolayca ulasilabilen mahalle parklarinin énemli etkisi bulunmaktadir (Kandemir
2010).

2.1.2. iklimsel kosullarin peyzaj tasarimina etkisi

Le Corbusier, giinesin dogusundan baslayan, yiikselisini, batisini igeren, yeniden
dogusuna kadar uzayan ve orada son bulan olayi, dogadaki yasami kosullandiran ve
yonlendiren en 6nemli etken olarak tanimlamaktadir (Arpacioglu 2010). Giinesin bu
dongiisii neticesinde giinler, aylar, mevsimler ve iklimler olusmaktadir. Peyzaj tasarimi
yaparken, dogadaki yasami yonlendiren bu en onemli etkenin géz ardi edilmemesi
gerekmektedir.

Spillecke’e (1998) gore, iklimsel etkilerden korunmak icin agaclandirma
yapilmasi yaklasimi tarihte ilk kent meydani olma niteligi tasiyan agorada goriilmiistiir.
Devlet adami Kimon 5. ylizyilda, Atina agorasina ¢inar agaclarinin dikilmesini saglamig
ve bu sekilde Yunan kentlerinin ana toplanma mekan1 olan agorada golgeli bir cevre
yaratilmistir (Sahin ve Dostoglu 2007).

Iklim, bir yerde uzun bir zaman periyodu icinde her giin gerceklesen hava
olaylarinin toplamini ve ortalamasini ifade etmektedir (Anonim 2015a) ve peyzaj
tasarimini etkileyen en onemli faktdrlerden biri olarak karsimiza gikmaktadir. Insanin
doga ilizerindeki etkinliklerinin ¢ok biiyiik bir boliimii, iklimsel olaylara baglidir ve
canlilarin yagsamlarinda belirleyici bir rol oynamaktadir (Cetin vd 2010).

Tasarim ise yaratict siirecin kendisi olup, problem ¢6zme ve planlama
asamalarin1 kapsamaktadir. Dis mekanlarda insanlarin daha konforlu zaman
gecirebilmeleri, biiyiik 6lgiide peyzaj tasarimlarma baghdir. Iklimin tasarima etkilerini
Yilmaz vd (2013) su sekilde dikkat gekmistir: “Tasarim insan konforunu yaratmaya dair
bir problem ¢6zme siireci olup, bu siirecin etkilendigi bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Dig
mekan peyzaj tasarimlarinda bu faktorlerin en basinda tasarim yapilan alandaki iklim
sartlar1 gelmektedir. Yagis, nem, riizgar, sicaklik vb iklimsel ozellikler, tasarimin
rengini, seklini, boyutunu, dokusunu, kullanilan malzemeleri etkilemektedir”.

Acik yesil alanlar, bulunduklari bolgenin iklim Ozellikleri goz Oniinde
bulundurularak konforlu mekanlar yaratmak amaciyla diizenlenmelidir. Bu yiizden
peyzaj tasarimi yapilacak alanlarin heniiz planlama asamasinda iklimsel anlamda iyi
etiit edilmesi ¢ok onemlidir. Sicak veya soguk iklimler i¢in tasarlanacak bir kent parki,
yer doseme materyalinden bitki se¢imine kadar bircok konuda farklilik gosterecektir.
Ornegin; ¢ok yagis alan bir iklimde yapilan peyzaj tasariminda, drenaja gosterilecek
onem, ¢ok sicak bir iklimde yerini gdlgeleme elemanlarina birakacaktir. Aklanoglu
(2007) peyzaj mimarlig1 calismalari a¢isindan iklimin 6nemini s6yle vurgulamaktadir;

“Peyzaj planlama ve tasarimlarinda yonlendirici olmasi,

Insan konforunu belirleyen ve etkileyen énemli bir faktér olmast,

Farkli alan kullanimlar i¢in yer se¢imi ilkelerinin iklime goére belirlenmesi,
Kentsel yapilagsmalarda ve farkli mekéan diizenlemelerinde, agik yesil
alanlarin biyoklimatik konfor saglamadaki rolii ile 6n plana ¢ikmasinda
etkili olmaktadir”.



KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK TARAMALARI Sermin DURDU

Olgyay’a (1963) gore, kent ikliminde yasanan degisimler asir1 degerlere
ulagtiginda insan saglig1 tlizerinde olumsuz etkiler yaratmakta ve insanlarin biyolojik,
fiziksel ve diisiinsel aktivitelerini kisitlamaktadir. Peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda iklim
kontrolii, glines, rlizgdr, nem ve yagisin bulundugu cevredeki ve insan lizerindeki
etkilerinin en aza indirilmesiyle saglanmaktadir (Aklanoglu 2007).

Nem, riizgar ve Sicaklik gibi iklim 6zelliklerinin, insanlarin normal yagamlarini
stirdiirecegi optimum diizeyde olmasma biyoklimatik konfor denilmektedir. En kisa
haliyle en az enerji harcayarak, en rahat hissedilen iklim kosullari olarak
tanimlanabilmektedir.

Gedik’e (1991) gore; iilke kosullarinda, 24 °C’lik efektif sicakligi, kabaca
bunaltict havanin smir1 olarak belirlenebilir. Kapali alanlarda ise rahathik sinir
18-24 °C’dir. Deri sicaklig1 25-40 °C etkin sicaklik araliginda lineer olarak artar. Kalbin
dakikadaki atis sayisi, etkin sicakligin 33 °C sinirina kadar yavas yavas ve lineer olarak,
daha sonra da aniden artar. Etkin sicakligim 30-31 °C araliginda viicut sicakligi
yiikselmeye baglar. Etkin sicaklik 33 °C’den fazla oldugu zaman kalp carpintisi ve
Oliimlerin aniden arttig1 goriilmistiir. D1 sicakligin 17 °C’nin altina diistiigii bolgelerde
suni 1s1tma, 32 °C’nin {iistiinde oldugu bolgelerde ise suni sogutma gereklidir. Rahatlik
zonu, metabolik ¢alisma oranina ve giyilen elbiseye gore kisiden kisiye farkli olmasina
ragmen nispeten dar bir sicaklik, nem ve riizgar hiz1 degerini kapsar. Diisiik hizli hava
sirkiilasyonunda normal insanin rahat hissettigi sicaklik ve nem degerleri yaklasik
20 °C’de % 85 nem orani; 25 °C’de % 60; 33 °C’de % 44 ve 35 °C’de % 33 nemdir.
Sicakligin 21-30 °C oldugu zamanlarda nem oranmi % 30-65 arasinda ve rlizgar hizi
0.1-1 m/sn olursa rahatlik zonu olur (Y1lmaz 2006a).

Golge, saydam olmayan bir cisim tarafindan 15181 engellenmesiyle 1s1ikli yerde
olusan karanliktir (Anonim 2014a). Isik kaynagina olan uzakligin degismesi sebebiyle
giinlere, aylara, mevsimlere gore golge boylar1 farklilik géstermektedir. Peyzaj tasarimi
yapilacak bir alanin iklim sartlari, buna bagl olarakta giineslenme durumu tasarim
yapmak i¢in yonlendirici bir etkendir. Giinesin gelis agisi, olusturdugu golge ve
taradig1 alan peyzaj tasarimlarinda dikkate alinmasi gereken en Onemli hususlardan
biridir. Futbol veya basketbol sahalar1 planlanirken kuzey-giiney dogrultusunun tercih
edilmesi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Bina ve bahgelerin kisin giines géren, yazin ise giiniin en sicak saatlerinde direkt
giines 1s1nlarindan korunan birer yasama, calisma ve dinlenme ortam1 olma 6zelliklerini
tastyabilmeleri icin, bunlarin planlama ve projelendirme agsamalarinda, yilin ve giiniin
belirli zamanlarindaki giines acilarinin dikkate alinmasi gerekmektedir (Gorcelioglu
1986).

Glinesin yaz ve kig aylarinda yapti§1 a1 ve buna bagl olarak olusan golge
boylar1 Antalya koordinatlar1 g6z oniine alinarak, Sekil 2.1°de basitce ifade edilmistir.
Kuzey yarim kiirede 21 Aralik’ta gdlge boyu en uzun, 21 Haziran’da ise en kisa
durumdadir (Anonim 2015b). Bu tarihler ayn1 zamanda giinesin diinyaya (ekvator
cizgisine) en wuzak mesafede oldugu zamanlardir ve giindéniimii olarak
adlandirilmaktadirlar (Anonim 2015¢).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Cisim
http://tr.wikipedia.org/wiki/I%C5%9F%C4%B1k
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Sekil 2.1. Enlemi 37°K olan yerlerde giines 1sinlarinin yatay diizleme gelis agisinin yaz
ve kig gilindonlimlerindeki maksimum degerleri (Gorcelioglu’'ndan (1986)
degistirilerek alinmistir)

Acik yesil alan tasarimi yapilirken goélge olusturmak amaciyla kullanilan iki
materyal vardir. Bunlarin biri bitkiler, digeri ise pergola, kamelya gibi yapisal
elemanlardir. Genel olarak dogaya karst 6zlem duyan ve sehir baskisindan sikilmig
insanlar, bir pergolanin golgesinde oturmaktansa bir aga¢ gélgesinde oturmaktadir.

Agaclar, peyzaj tasariminda kullanilan en baskin bitkilerdir. Armson vd (2012),
kentsel peyzajda aga¢ kullaniminin ortam sicakligimi 5-7 ° C arasinda azalttigini
saptamis ve bunun sonucunda yerel sogutma agisindan agag¢ golgelerinin etkili oldugunu
ortaya koymuslardir. Wong ve Chen (2005) tarafindan Singapur’da yiiriitiilen
calismada, merkezi is bolgesi ve iyi agaclandirilmig bir alan arasinda maksimum
4,01 °C sicaklik farki olustugu saptanmaistir.

Agaglar tasarimda; sinirlandirma, fon olusturma, riizgar kirma, perdeleme ve
golge olusturma gibi cesitli amaclarla kullanilmaktadirlar. Bu ¢alisma kapsaminda,
agaclarin kullanim amaglarindan yalnizca goélge etkisi irdelenmistir. Gorcelioglu’na
(1986) gore, agaclarin golge etkisinden yararlanmak amaciyla yapilacak
diizenlemelerde, yaz giin doniimiindeki (21 Haziran) ve yazin en sicak donemindeki
(Agustos sonlar1) giineslenme durumu dikkate alinmalidir.

2.2. Kaynak Taramalar

Tiirkiye’de acik yesil alanlar lizerine yapilan g¢alismalarda, mevsimsel golge
etkisi ile ilgili olanlar son derece smirlidir. Ulkemizde acik yesil alanlarin
bitkilendirilmesine yonelik uygulamalar gesitli kentlerde, bitki takson gruplarmin tespit
edilmesi, mevcut tiirlerin bitkisel tasarim yoniinden irdelenmesi ve alan i¢in uygun
taksonlarin belirlenmesini kapsamaktadir. Golge etkisi ile ilgili yapilan ¢aligsmalarin,
yap1 ve i¢ mekan analizleriyle sinirl kaldigr goriilmistiir. Yabanci kaynaklarda, farkli
mevsimlerde golgeleme durumu ve insan konforu arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in
yapilan c¢alismalar tez kapsaminda incelenmistir. Bu c¢alismanin olusturulmasi
asamasinda incelenen bazi tez ve makaleler; agik yesil alanlar, iklimsel konfor, gdlge
analizi ve Ecotect ¢alismalar1 siralamasiyla asagida 6zetlenmistir.
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Giil ve Kiigiik (2001) “Kentsel Agik-Yesil Alanlar ve Isparta Kenti Orneginde
Irdelenmesi” adli calismalarinda, agik yesil alanlarin 6zelliklerine ve siniflandirilmasina
deginmisler ve Isparta kentindeki agik yesil alan eksikligine ve rekreasyonel alan
ihtiyacinin giderek artmasina dikkat ¢ekmislerdir. Yontem olarak veri toplama, analiz,
sentez ve degerlendirme islemlerini uygulayarak, yerinde yapilan gozlem ve incelemeler
sonucunda, Isparta kentinde bulunan, mevcut diizenlenmis aktif agik yesil alanlarin
(kent ve mahalle parklari, ¢ocuk bahgeleri ve oyun alanlar1) nitelik ve nicelik olarak
yetersiz oldugunu, kisi basina 3 m? diistligiinii tespit etmislerdir.

Ortagesme vd (2005) “Kentsel Yesil Alan Fonksiyonlari Diizleminde Antalya
Kenti Yesil Alanlarina Bir Bakis” isimli bildirilerinde, Muratpasa, Kepez ve Konyaalti
alt belediyelerinin; aktif yesil alanlarin sayilari, biyiklikleri, nitelikleri, bulunduklar:
mabhallelere dair bilgiler derlenmis ve kentteki mevcut vyesil alanlarin profili
cikarilmistir. Calisma kapsaminda, kent genelinde 393 aktif yesil alanin varoldugu ve
kisi basina diisen aktif yesil alan miktarinin 4.4 m? oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak, Antalya kenti genelinde yesil alanlarin diizenli bir dagilim gostermedigi ve bir
yesil alan sistemi kurgusunun bulunmadigi tespitine yer verilmistir.

Manavoglu ve Ortagesme (2007), “Konyaalti Kentsel Alaninda Bir Yesil Alan
Sistem Onerisi Gelistirilmesi” adli ¢calismalar1 kapsaminda, Antalya kentinin batisinda
bulunan Konyaalt: kentsel alani igerisindeki agik ve yesil alanlar ayrintili olarak
incelenmis ve bolgenin fiziksel konumu, acik ve yesil alan planlama ilkeleri, bilimsel
arastirmalar ve diger ilkelerdeki agik yesil alan sistem uygulamalari %62 Oniinde
bulundurularak degerlendirilmistir. Konyaalti genelinde kisi basina 6,9 m® aktif yesil
alan diistiigii, bolgede yesil alanlarm diizenli dagilim gdstermedigi saptannustir. imar
planinda bir yesil alan sistem yaklasiminin 6ngoriilmedigi saptanan bu ¢alisma
sonucunda, bolge icin bir yesil alan sistem Onerisi gelistirilmistir.

Kandemir (2010), “Kamusal Alan icerisinde Mahalle Parklari ve Bir Mahalle
Parki Tasarim Rehberi Diisiincesi” adli tez calismasinda, gliniimiizde oldukca yetersiz
kaldigin1 diisiindiigii mahalle parklarinin iglevlerine, standartlarina ve tasarim ilkelerine
deginmis, diinyadaki oOrnekleri incelemis ve bir park tasarim rehberi gelistirmeye
calismistir. Bu baglamda tasarim rehberlerinin, kentlilerin hafta ici ve hafta sonlari vakit
gegcirecekleri, donatilar1 iyi disiiniilen, dogal elemanlarin sundugu olanaklardan iyi
yararlanabilecekleri, yasaklarla degil kullanimlarla desteklenen, gevresiyle ve kentle
erigilebilirligi iyi saglanan park alanlarinin yaratilmasinda kullanilabilecek énemli bir
arag oldugu gorilmiistir.

Manavoglu (2013) “Antalya Kenti Yesil Alanlarmin Cok Olgiitlii Analizi ve
Planlama Stratejilerinin  Gelistirilmesi” adli ¢alismasinda ¢ok oOlgiitlii analizler
yardimiyla Antalya kenti miicavir alan simir1 igerisindeki agik ve yesil alanlar
incelemistir. LANDSAT Uydu goriintiilerini kullanarak arazi kullanim degisimini
gbézlemlemis, mevcut yesil alanlarin sistem analizi ve aktif yesil alan varligi analizi
yapmistir. Sonug¢ olarak; kentsel alan, orman alanlari ve tarim alanlarinda meydana
gelen degisim oranlarini tespit etmistir. Antalya kentinde kisi basina 4,2 m? aktif yesil
alan varlig1 hesaplanmastir.

Aklanoglu (2007), “Iklim Degisikliginin Peyzaj Tasarimi ve Uygulamalari
Uzerine Etkileri” adli makalesinde, acik yesil alanlarin kent iklimine katkilarmni ve

10



KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK TARAMALARI Sermin DURDU

peyzaj tasarimlarinda iklimin tasarimi ne derece etkileyen bir faktor oldugunu
arastirmistir. Sonug olarak, acik yesil alanlarda bitki tiirli se¢ciminin énemini, bakim
caligmalarinin diizenli olarak yapilmasi gerektigini, suyun etkin sekilde kullanilmasi
gerektigini ve malzeme se¢iminde iklim kosullarinin goéz onilinde bulundurulmasinin
uygun ¢éziim yollart oldugunu vurgulamistir.

Gomez-Muioz vd (2009), “Effect of Tree Shades in Urban Plannig in Hot-Arid
Climatic Regions” (Sicak-Kurak Iklim Bélgelerindeki Kentsel Planlamada Agag
Golgelerinin Etkisi) adli calisma, agir1 glines 1sisinin tiim yil boyunca hissedildigi
yerlerde yiritilmistir. Biiyiik aga¢ golgelerinin, kii¢iik agaglara oranla enerji
ekonomisi agisindan daha faydali oldugu sonucuna ulagmislardir. Sonuglar biitiin yil
boyunca enerjiden ¢ok biiylik miktarda tasarruf edildigini, bliyiik agaclarin ilkbahar ve
sonbahar aylarinda % 70’e kadar golge saglayabildigini gostermektedir. Bu nedenle
bliylik agaglarin ekonomik degerinin, gen¢ tiirlerinden daha yiiksek oldugunu
saptanmistir.

Lin vd (2010) “Shading Effect on Long-Term Outdoor Thermal Comfort” (Uzun
Vadeli A¢ik Hava Termal Konforunda Golgeleme Etkisi) adli ¢aligmalarint Tayvan’da
bulunan bir iiniversite kampiisiinde gerceklestirmisler ve RayMan yazilimini kullanarak
hesapladiklart FES (Fizyolojik Esdeger Sicaklik) degerlerini kullanarak c¢alisma
alanindaki golge durumunun konforla iliskisini analiz etmiglerdir. Bu c¢alisma
sonucunda, sicak iklim bolgelerinde yaz aylarinda termal konforu arttirmak igin uygun
gblgelemenin agaclar ve yapisal unsurlarla saglanmasi gerektigini tespit etmislerdir.

Hassaan ve Mahmoud (2011), “Kent Parklarindaki Sicak ve Kurak Havalarin
Insan Konforu ve Mikro-klima Etkisinin Analizi” adli, Kahire’ deki (Misir) Delta
biyoklimatik bolgesindeki bir kent park: ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, alan1 9 farklh
bolgeye ayirarak her bir alan icin FES (Fizyolojik Esdeger Sicaklik) degerlerini
RayMan yazilimi kullanarak hesaplamislardir. Yapilan g¢alisma sonucunda, tepelik
alanlarin, giris bolgesinin ve gol kiyilarmin en az tercih edilen bdlgeler oldugunu,
bunun sebebinin ise bu bolgelerde ¢ok az sayida bitkisel materyalin olmasina baglh
olarak sicaklik degerinin diger bolgelere oranla daha yiliksek oldugu saptanmistir.
Calisma sonucunda, sicak ve kurak bolgelerde tasarlanacak kent parklari igin
ziyaretcilerin termal gereksinimlerinin ve bolgesel iklim sartlarinin géz Oniinde
bulundurulmasinin 6nemi vurgulanmaistir.

Lin vd (2012), “Effects of Thermal Comfort and Adaptation on Park Attendance
Regarding Different Shading Levels and Activity Types” (Farkli Golgelendirme
Diizeyleri ve Etkinlik Tirlerinin Park Kullanicilarinin Termal Konforuna ve
Adaptasyonuna Etkileri) adli galismalarinda, Tayvan’da bulunan bir kent parkinda
mikrometeorolojik Olclimler kullanarak, parki ziyaret ve 1sil konfor {izerine anket
calismas1 yapmislardir. Farkli mevsimlerde yiiriitilen bu c¢alismada FES (Fizyolojik
Esdeger Sicaklik) modeli kullanarak termal konfor kosullarim1 analiz etmislerdir.
Calisma sonucunda, parklarda olusan golgeli alanlarin serin mevsimlerde ziyaretgi
sayisinin azalmasina, sicak mevsimlerde ise artmasma neden oldugunu ortaya
koymuslardir.

Yilmaz vd (2013), “iklime Bagli Tasarim Olanaklarmin Sicak Iklim
Kosullarinda Irdelenmesi, Antalya Cumhuriyet Meydan1 Ornegi” adli makalelerinde,
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iklim sartlarinin tasarimi ne yonde etkiledigini ve iklime bagl tasarimlarin onemini
vurgulamislardir. Yogun bir kullanima sahip olan Antalya Cumhuriyet Meydani
Ozelinde ylriitillen calismada, sicak iklim kosullarinda tasarimin iklime bagli olarak
nasil sekillendigi, sert zeminlerin, ¢im alanlarin, kentsel donatilarin, su 0gesi
kullannminin ve bitkisel tasarimin diger iklim tiplerine gore nasil farklilagtigini,
ornekleriyle agiklamiglardir.

Gorcelioglu ~ (1986)  “Peyzaj  Diizenlemelerinde  Gilines  Acilariin
Degerlendirilmesi” adli, belli bir yerde yilin ve giliniin belli zamanlarinda giines
isinlarinin gelis dogrultusunun kolayca hesaplanabildigine ve bunun dikkate almasiyla
peyzaj uygulamalarmin daha bilingli ve dogru sekilde yapilacagina degindigi
caligmasinda, agaclarin tasarimdaki 6nemine ve dogru yerlerde kullanildiginda sagladigi
faydalara dair bilgi vermistir. Bu calisma, el ¢izimleriyle desteklenerek peyzaj
diizenlemelerinde agaclarin nasil daha verimli kullanilabilecegi konusunda onerilere yer
verilmistir.

Ataberk (1996), “Binalarin Goélgeleme Etkisinin Bilgisayar Destekli Analizi”
adl1 caligmasinda, bilgisayar programi destegiyle yapilarin, komsu binalar tizerindeki
golge etkisi incelenmistir. Calismada; kentsel mekan igerisinde her birimin maksimum
giinese ulasabilmesi amaciyla 6n tasarim agamasinda kullanilabilecek mimari bir arag
olusturmak amaglanmistir.

Yilmaz ve Memliikk (2008), “Vadilerde Riizgar ve Giines Hareketlerine Bagl
Planlama ve Tasarim Olanaklari, Ankara Biiyiikesat Vadisi Ornegi” adl1 ¢alismalarinda,
caligma alani ile ilgili sayisal haritalar hazirlanmis, giinesin yil boyu alan iizerindeki
hareketleri bilgisayar destekli animasyonlarla olusturulmus ve bunlara bagli giineslenme
stireleri ve yapilarin goélge boylar1 hesaplanmistir. Bu calismada Ankara Biiyiikesat
vadisinin riizgdr ve giines hareketleri incelenerek, bunlara bagli tasarim olanaklar
arastirilmistir.

Yiiceer (2010), “Gélge Eleman1 Tasarimina Bir Yaklasim ve Adana Ornegi” adl
caligmasinda, golge analizi programi (Solar tool) ile golge elemanlarinin bigim ve boyut
analizlerini yapmistir. Adana’da ve 37° enlemde yer alan binalara uygulanabilecek en
uygun golge elemani tasariminin nasil olmasi gerektigini; pencere oOlgiileri, giines
geometrisi ve iklim verileri gibi bir¢ok degiskeni bir arada degerlendirerek incelemistir.

Armson vd (2012), “The Effect of Tree Shade and Grass on Surface and Globe
Temperatures in an Urban Area” (Bir Kentsel Alanda Yiizey ve Ortam Sicakliginda
Agac Golgesi ve Cimlerin Etkileri) adli Manchester, Ingiltere’ de yaptiklar1 ¢aligmada,
kentsel peyzaj igerisindeki agaglarin (Pinus sylvestris, Tilia x europea, Cotoneaster x
watereri) ve ¢im alanlarin, yaz aylarinda sicakliga etkilerini incelemislerdir. Golge ve
giines alan yerlerdeki beton ve ¢im yiizeylerin ylizey ve ortam sicakliklarini 6lgerek
karsilagtirma yaptiklar1 calisma sonucunda agac golgelemesinin, ortam sicakligim
5- 7 °C, hava sicakligin1 1-2 °C azalttig1, ¢imlerin ve yer ortiiciilerin de ortam sicakligini
diistirmekte etkili oldugu, sonu¢ olarak bu durumun insan konforunu olumlu ydnde
etkiledigini tespit etmislerdir.

Makaremi vd (2012), “Thermal Comfort Conditions of Shaded Outdoor Spaces
in Hot and Humid Climate of Malaysia” (Malezya’nin Sicak ve Nemli Ikliminde
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Golgeli Acik Alanlarin Termal Konfor Kosullar1) isimli ¢alismalarinda, ¢calisma alanin
termal konfor kosullarini arastirmak icin iklimsel parametreleri ve anket metodunu
kullanilmuslardir. FES termal konfor indeksinden yararlanilan bu ¢alismanin sonucunda;
cevresel faktorlerin, termal adaptasyonun ve psikolojik parametrelerin, agik alanda
bireylerin termal konforuna etkisinin biiylik oldugunu tespit etmislerdir.

Gezer (2003), “The Effects of Construction Materials on Thermal Comfort in
Residental Buildings; An Analysis Using Ecotect 5.0.” (Meskenlerde Bina
Malzemelerinin Isil Konfora Etkisi; Ecotect 5.0. ile Bir Analiz) adli ¢alismasinda, farkli
malzemeden yapilmis Yozgat ilindeki ti¢ farkli konuttan veri toplayarak, malzemenin
1s1l konfora etkisini Ecotect 5.0 yardimiyla incelenmesi amacglanmistir. Calisma
sonucunda, yapt malzemesinin bina performansmni ve dogal olarak havalandirilan
binalarda 1s1l konforu etkiledigi tespit edilmistir.

Andreou (2014), “The Effect of Urban Layout, Street Geometry and Orientation
on Shading Conditions in Urban Canyons in the Mediterranean” (Akdeniz’deki Kentsel
Kanyonlarin Golgeleme Kosullarinda Kentsel Diizen, Cadde Geometrisi ve Yo6n EtKisi)
adli makalesinde, cadde geometrisi ve kentsel yogunluk acisindan farkli karakter
gosteren Yunanistan’daki biri modern biri geleneksel iki caddede yiiriittigi
calismasinda kentsel kanyonlarin golgeleme simiilasyonlarini sunmustur. Golgeleme
kosullarinda cadde geometrisi, yon ve kentsel yogunluk gibi parametrelerin etkilerini
tespit etmeyi amagladigi bu c¢alismada, gélge analizi asamasinda yontem olarak,
Autodesk Ecotect Analiz programimi kullanmistir. Sonug¢ olarak; gdlgeleme
simiilasyonlariin sonuglari, hava ve yiizey sicakliklariin deneysel 6l¢iim sonuglari ve
parametrik termal analiz sonuglari ile karsilastirilmistir. Alandaki geleneksel yerlesim
morfolojisinin en olumlu sonuglari1 gosterdigi tespit edilmistir.

Yang vd (2014), “Application Research of ECOTECT in Residential Estate
Planning” (Yerlesimlerin Arsa Planlamasinda Ecotect’in Uygulama Arastirmasi) adli
caligmalarinda, yasam standartlarinin ve ekonominin son yillarda hizli bir gelisme
gosterdigine ve bina enerji tiiketiminin, tiim tiiketimin % 46,7 sini olusturduguna dikkat
cekmiglerdir. Ecotect yazilimina dayali bu ¢alismada, yerlesimlerin arsa planlamasi
acisindan bazi faydali verilere ulagilmistir. Cin’in Ma’anshan sehrindeki Anhui
eyaletinde ylriitiilen ¢alismada; bina yonlendirme, giinisigr ve dogal havalandirma
kosullar1 gibi faktorler, meteorolojik veriler ve enerji tasarrufu stratejileri ile analiz
edilmistir. Ecotect uygulamasi ile erken tasarim asamasinda enerji tasarrufu saglayacak
cesitli ekolojik yontemler gelistirilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Calisma alam

Bu ¢alisma Antalya ili Konyaalt1 ilcesi Ulu¢ Mahallesinde bulunan Cayirh
Mustafa Karabulut Parki’nda yiiriitilmustiir. Park 2011 yilinda yapilmis olup, yaklasik
12.480 m? alan genisligine sahiptir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Cayirli Mustafa Karabulut Parki (Google Map 2015)

Bu park, Konyaalt1 ilgesinde bulunan parklar arasinda en yogun kullanima sahip
parklardan biri olmasi, bir¢ok kullanimi (oyun alani, spor alani, kosu parkuru vs.)

biinyesinde barindirmasi ve analiz i¢in uygun bitkisel altyapisinin bulunmasi sebebiyle
secilmistir.

Calisma kapsaminda Antalya ili Konyaalti Ilgesi’ne ait uydu goriintiileri ve
meteorolojik veriler materyal olarak kullanilmistir. Konyaalti Belediyesi’'nden temin
edilen plan, harita, rapor gibi materyallerden de arastirma kapsaminda yararlanilmistir.
Antalya Ili’ne ait 50 yillik ortalama sicaklik verileri Antalya Meteoroloji Bélge
Midiirligi’nden temin edilmis ve ¢alismada materyal olarak kullanilmistir. Elde edilen
bu verilerden aylik ortalama sicaklik verileri, arazi gézlemlerinin yapilacagi aylarin
belirlenmesinde kullanilmistir.
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3.1.2. Calismada kullanmilan yazilmlar

AUtoCAD: Autodesk firmasi tarafindan piyasaya c¢ikan, iki boyutlu ve iig¢
boyutlu teknik c¢izimlerin bilgisayar ortaminda yapilmasina olanak saglayan, CAD
(Computer aided design / Bilgisayar destekli tasarim) tabanli yazilimlarin Onciisii
konumundaki programdir. AutoCAD yaziliminin .dwg uzantili ¢izim formati, evrensel
anlamda ¢izim standardi olarak kabul gérmektedir.

ngPlant: Bitkinin govde, dal, yan dal ve yaprak kisimlarmin; boyutlarini,
sayilarini, sikliklarini ve renklerini ayarlama olanagi saglayan, sadece bitki modelleme
amacl kullanilan bir yazilimdir.

3D Studio Max: Ug boyutlu modelleme ve animasyon yapilmasma olanak
saglayan, en yaygin kullanima sahip modelleme programlarindan biridir. Kaliteli gorsel
sunumlar hazirlamak i¢in bir¢ok meslek dalinda kullanilan bu yazilim, Autodesk firmasi
tarafindan gelistirilmistir.

Ecotect: Cevresel performans analizinin karmasik siireglerini, mimarlarin
kullanabilecegi sekilde basitlestirmeyi hedefleyen bu yazilim, mimarlarin kullanimi i¢in
gelistirilmistir. Baslangicta Square One Research firmasi tarafindan gelistirilen yazilim
daha sonra Autodesk firmasi tarafindan satin alinmistir. Cesitli ¢evresel tasarim detayli
degerlendirme araglarini i¢eren bu yazilim, bu araglar yardimiyla; giines, 1s1, aydinlatma,
golge ve golgeleme tasarimi, enerji ve bina yonetmeligine uygunluk, akustik, hava akisi,
fiyat ve kaynak performansi gibi konularda detayli degerlendirmeler yapabilmektedir
(Tokug 2009).

ArcGIS: Esri firmasinin gelistirdigi bir CBS (cografi bilgi sistemleri)
yazilimidir. ArcGIS yazilimmin pargast olan ArcMap’de mevcut grafik ve sozel
verilerin goriintiilenmesi yapilmakta, grafikleme ve raporlama araglar1 ile kartografik
tretim fonksiyonlar1 bulunmaktadir.

SPSS: Genellikle sosyal bilimlerde kullanilan, istatistiksel analizler yapmak
amaciyla gelistirilmis bir yazilimdir. Dagitimi IBM sirketi tarafindan yapilmaktadir.
Frekans, korelasyon, giivenilirlik analiz, faktor analizi gibi analizler yapilmasina olanak
saglamaktadir.

Microsoft Office: Microsoft tarafindan tanitilan, en yaygin kullanima sahip
ticari ofis yazilim paketidir.

3.2. Metot

Aragtirmada izlenen 4 asamali siireci aciklayan akis diyagrami Sekil 3.2° de
verilmistir.
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Sekil 3.2. Yontem akis semasi

1. Asamada; acik yesil alanlar, iklimin tasarima etkileri, mahalle parklar1 ve
golge analizi konular1 basta olmak {izere ¢alismanin amacina iligkin literatiir taramalari
yapilmis, ¢alisma alaniyla ilgili veriler toplanmustir.

2. Asamada; ¢aligma alaninin bagli bulundugu kurum olan ‘Antalya Konyaalti
Belediyesi Park ve Bahgeler Miudiirliigii’ ile goriistilmiis, alanin bitkisel projesi ve bitki
listesi temin edilmistir. Bunun yani sira ¢aligma alaninin, belediyeden alinan projelerden
bagimsiz olarak kesfi yapilmistir. Yapisal ve bitkisel tiim golge elemanlar1 tespit
edilmis, belediyeden alinan verilerle 6rtlisme durumlarina bakilmastir.

Giineslenme durumunun alanin kullanimina etkisini belirlemek amaciyla gozlem
yapilmis ve fotograflar g¢ekilmistir. Ayrica ¢alisma alaninda, yliz yiize goriisme
yontemiyle anket c¢alismasi yiritilmistir. Anket formu Ek-1’de verilmistir.
Kullanicilara, neden bu parki tercih ettikleri, hangi mahallede oturduklari, hangi aktivite
icin geldikleri, parki kullanma saatleri, giineslenme durumunun alami kullandiklar
zamana etkileri ve mevcut golgelemenin yeterliligi ile ilgili sorular yonlendirilmistir.
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Bunun yani sira, Katilimcilarin demografik ve sosyo-kiiltiirel 6zellikleri de sorularak,
bu ozellikleri ile tercihleri arasindaki iligkiler irdelenmistir. Bu calisma i¢in parkin
yakin g¢evresindeki 4 mahalle (Ulug, Altinkum, Ogretmenevleri ve Uncali) dikkate
almarak, denek biyiikliigli yaklasik 20.000 kabul edilmistir. Anket sayisinin
belirlenmesinde 0=0,05 (standart hata) i¢in +0,05 6rnekleme hatasi ile anket sayis1 383
olarak temel alinmistir (Yazicioglu ve Erdogan 2004). Toplam 400 anket, dort mevsime
esit dagilim gosterecek sekilde yapilmistir. Anket 3 bdliimden olusmustur: Birinci
boliimde ziyaretgilere cinsiyet, yas, egitim seviyesi, gelir durumu ve meslek grubu gibi
demografik &zelliklerini tanimlayic1 sorular yer almistir. ikinci boliimde ziyaretcilere
nerden geldikleri, alana yaya olarak ulasim siireleri, kiminle geldikleri, parkta kalma
siireleri ve golgeleme elemanlarini yeterli bulup bulmadiklar1 gibi ziyaret 6zelliklerini
belirleyen sorular sorulmustur. Uciincii boliimde ise 5°1i Likert &lgegi kullanilarak
ziyaretcilere, parka gelme nedenleri ve alanla ilgili sorular yonlendirilmistir. Ziyaret
nedenini tespit etmek amaciyla 8, alan kullanimlarinin goélge durumuyla baglantisini
O0grenmek amaciyla 7 dnerme sunulmustur. Sunulan 6nermeler i¢in verilen 1 puan “cok
Oonemsiz”, 5 puan ise “gok dnemli” tanimlamalarini ifade etmek i¢in kullanilmistir.

3. Asamada; arazi ¢alismalarinda elde edilen veriler sonucunda, dnce Autocad
2009 programi ile alanin altlik paftasi olusturulmus, aga¢ konumlar1 belirlenmistir.
Daha sonra 3ds Max 2009 yazilimi kullanilarak alanin hem mevcut durumunun hem
gelecek durumunun 3 boyutlu modellemesi yapilmistir. Bu modellemeler yapilirken,
alana golge etkisi olan ¢evre binalar ve kaldirim agaclar1 da dikkate alinarak
modellemeye dahil edilmistir. Gelecek durumun modellemesi yapilirken, Karagiizel ve
Atik’e (2008) gore, agaglarin uygun ekolojik kosullarda olgunluk dénemlerinde
ulastiklar1 tag eni ve bitki boyu degerleri gbz Oniine alinmistir. Bu degerlendirmeler
yapilirken; yer ortiiciiler, tek ve iki yillik bitkiler ve galilar insan konforunu karsilayacak
golge olusturmadiklar1 gerekgesiyle degerlendirme diginda birakilmislardir. Golge
analizinden dogruya en yakin sonucu alabilmek igin agaglar ngPlant 0.9.11 yazilimiyla
aslina en yakin sekilde modellenmistir. Yaprak doken agaclar kis mevsimi igin
yapraksiz olarak modellenmis, kis mevsimi analizleri bu modellerle yapilmistir.
Hazirlanan modelleme .3ds uzantis1 ile kaydedilerek Ecotect Analiz yazilimima
aktarilmis ve her giin icin 15°er dakikalik periyotlarla golge analizi yapilmistir. Bu
caligma kapsaminda Autodesk Ecotect Analysis 2011; farkli giin, saat ve konumlarda
giines pozisyonunu gorintiileyerek yillik golge durumlarimi analiz etmek amaciyla
kullanilmistir. Boylelikle ne kadar alanin ne kadar siire boyunca goélge oldugu ve hig
golge olmayan alanlarin nereler oldugu saptanmistir. Analizlerin dogrulugunu kontrol
etmek amaci ile belirli giinlerde araziden kamerali helikopter yardimiyla kusbakisi
video goriintiiler1 almmistir. Bu yazilim, mimari olarak kullanilan en giivenilir
yazilimlardan biri oldugu i¢in tercih edilmistir. Programin veri tabanina Antalya ilinin
sicaklik verileri ve koordinat bilgisi yliklenmistir. Giinesin, analizin yapildigr giin
icerisinde dogdugu ve battig1 saatler yazilarak (Anonim 2013), alanin plan goriintiisii
tizerinden giinliik golge analizleri yapilmistir.
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Dort mevsime esit dagilim gosterecek sekilde yapilan anketler SPSS 15.0
programinda analiz edilmistir. Aktarilan veriler i¢in mevsimlik ve yillik olarak frekans
ve Ki-kare analizleri yapilmistir. Ankette bulunan verilerin genel dagiliminin
degerlendirmesini yapmak amaciyla frekans analizi yapilmistir. Frekans analizlerinin
sonuglar1 grafiksel olarak hazirlanmis, yorumlanmasi daha algilanabilir bir hale
getirilmistir. Cinsiyet gore, yas gore, parka gelis amacina gore ve mevsimlere gore
kullanic1 tercihlerindeki degisimi belirlemek amaciyla ki-kare analizi yapilmistir. Elde
edilen veriler yorumlanmis ve bu sonuglara gore Oneriler gelistirilmistir. Anket
sonuglariyla katilimcilarin parki en sik kullandiklar: iki saat belirlenmis ve mevsimsel
anket analizleri bu zaman araliklari esas alinarak yapilmuistir.

4. Asamada; elde edilen veriler sonucunda, ¢alisma alaninin uygunluk
degerlendirmesi yapilmistir. Bu degerlendirme i¢in oncelikle Ecotect yazilimindan elde
edilen analizler, alan smirlar1 disindaki kisimlar1 kesilerek, golge siirelerine gore
gorsellestirmek ve sunum formatina doniistirmek amactyla ArcGIS 10.1 yazilimina
aktarilmistir (Sekil 3.3).

Golge Siiresi (dk)
B o-15
B s-30 »
B 31-45 u
[ 46-60 3 ;
[e1-75
[]7e-90
[Jot1-105
[ J108-120
[ J121-135
[ 1136-150
[ ] 151-165
[ ]1e6-180
o
,“- Su Yuzeyi
E Caligma Sinirt

Sekil 3. 3. 15 Aralik giinii golge analizi Ecotect ve ArcGIS o6rnekleri

Alanin mevcut durumunun Aralik, Ocak, Subat ay1 analizlerinin ArcGIS 10.1
yazilimi ile ¢akistirilmasi sonucu Kis mevsimi ortalamasi elde edilmistir. Ayn1 yontem
kullanilarak Mart, Nisan, Mayis aylar1 cakistirilarak Ilkbahar; Haziran, Temmuz,
Agustos aylar1 ¢akistirilarak Yaz mevsimi ve Eyliil, Ekim, Kasim aylar1 ¢akistirilarak
Sonbahar mevsimi ortalamalar1 elde edilmistir. Bu degerlendirmeler neticesinde alanda
olusan golge yelpazesine renk tonlarina gore degerler verilmistir. Her bir ton, 15°er
dakikalik g6lge periyotlarini temsil etmektedir. Kirmizi renk alanda olusan 15 dk. veya
daha az golge siiresini, yesil renk ise 3 saat ve / veya daha fazla olusan golge siiresini
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gostermektedir. Bu analizler mevcut durum ve gelecekteki durum analizleri olmak {izere
2 kez tekrarlanmustir.

Mevcut durum analizlerinde, alanin simdiki durumu tizerinden c¢alisma
yiritilmiistir. Gelecek durum analizlerinde ise agaglarin ulagacaklart maksimum
boyutlar géz oniline alinarak, yapisal golge elemanlarinin da ayni kalacagi varsayilarak
analizler yapilmistir. Gelecek durum analizlerinin yapilma amaci, alanin nihai
durumunu goéz Oniinde bulundurarak, mevcut golge yetersizliginde tasarimsal olarak
yapilan hatalarin payini ortaya cikartmaktir. Gelecek durum analizleri sonucunda
mevsimine gore alanlara diisen golge siireleri yeniden yorumlanmis, eksiklikler ve
istenmeyen durumlar agiga ¢ikarilmistir.

Mevcut durum ve gelecek durum arasindaki farklar en iyi sekilde ortaya
koyabilmek ve sayisal olarak anlamlandirabilmek amaciyla, ArcGIS 10.1 yaziliminda
degisim analizleri yapilmistir. Degisim analizleri, mevcut durum ve gelecek durum
paftalarinin c¢akistirilmasiyla elde edilmistir. Degisim analizleri, ¢aligma alaninda
meydana gelen artislari, azalislar1 ve degisim olmayan alanlari ifade etmektedir.

Calisma alan1 kullanimlarina gore;

— Biiyiik oyun alant,

— Kiigiik oyun alani,

— Fitness alani,

— Piknik alani,

— Kosu parkuru

— Diger sert zeminler, olmak iizere 6 par¢aya boliinmiistiir.

Diger sert zeminler, kullanimlarina gére bolgelere ayrilmis alanlar digindaki
parkin tim sert zeminlerini kapsamaktadir. Calisma alani igerisinde bulunan siis
havuzu, gélge analizini etkilemedigi i¢in degerlendirme disinda birakilmigtir. Her bir
kullanim alan i¢in ayr1 ayr1 golge siirelerinin gosterildigi ¢izelgeler olusturulmustur.
Golge stirelerinin dagilimi yorumlanirken, ArcGIS yazilimindan elde edilen verilerle
olusturulan bu ¢izelgelerden yararlanilmistir. Golge siirelerinin  15’er dakikalik
periyotlarla alansal ve oransal olarak dagilimin1 gésteren mevcut durum analizi, gelecek
durum analizi ve degisim analizi ¢izelgeleri Excel programi kullanilarak hazirlanmistir.

Tim bu analizler sonucunda, peyzaj tasarimiyla ilgili yapilan hatalar ortaya
konmus ve gesitli dneriler gelistirilmistir. Oneriler kapsaminda, bu bélgede yapilacak
peyzaj tasarimlarinda kullanilmak tiizere uygun golge agaci tiirlerinden Ornekler
verilmis, hem park hem kent 6lceginde dikkat edilmesi gereken hususlar ele alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cahsma Alanna Ozgii Bulgular

Calisma kapsaminda incelenen Cayirli Mustafa Karabulut Parki, 2011 yilinda
tamamlanmis olup, “mahalle-semt diizeyinde yesil alan” statiisiinde hizmet vermektedir.
Admi, Kurtulus savasinda seferberlik doneminde develeriyle cephane c¢ekerek orduya
Antalya bolgesinden en biiyiik lojistik destegi saglayan Cayirli Haci Mustafa
Karabulut’tan almigtir. Park ve c¢evresinin, 2005 ve 2009 yillar1 arasindaki yapilasma
hiz1, parkin olusum siireci Sekil 4.1°de acik¢a goriilmektedir

Sekil 4.1. Alanin yillar igerisindeki degisimi (Google Earth 2015)

Ulug Mahallesi sinirlart igerisindeki bu park, 12.480 m? alan genisligine sahiptir.
Bu alan genisliginin yaklagik 4.982 m?’si sert zeminden, 6.892 m?’si yesil alanlardan
olusmaktadir. Rekreasyonel acidan gesitli alternatifler sunan Cayirli Mustafa Karabulut
Parki’nda, 7 adet kontrolsiiz giris bulunmaktadir. Alanda iki farkli yag grubuna gore
tasarlanmus biri 420 m?% digeri 118 m? olmak iizere toplam 2 adet oyun alam, 259 m?
fitness alani, 480 m uzunlugunda kosu parkuru ve alaninin giineybati cephesinde
daginik bir yerlesim gosteren 12 adet piknik masasinin bulundugu 343 m? piknik alani
mevcuttur (Sekil 4.2). Oyun alanlar1 ve fitness alaninin zemininde kauguk, kosu
parkurunda ise tartan zemin tercih edilmistir. Parkin giineybati cephesinde eski yillardan
kalma bir mezarlik mevcuttur. Parkin siirlari olusturulurken, mezarlik yer yer duvar
yer yer ¢it kullanilarak alan sinirlar1 belirlenmis ve perdeleme yapmak amaciyla
mezarlik servisi (Cupressus sempervirens) tiirii kullanilmistir.
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Sekil 4.2. Parkin bazi kullanim alanlari; (a) Biiylik oyun alani, (b) Kiigiik oyun alani,
(c) Kosu yolu, (d) Fitness alani, (e) Piknik alan1 (Orijinal 2013)

Alanin genelinde 2 adet ¢ardak, 5 adet pergola ve 8’1 yuvarlak, 13’1 dikdortgen
formlu olmak {izere toplam 21 adet aga¢ alti oturma birimi kullanilmistir (Sekil 4.3).
Alanin orta kisminda 20 m ¢apinda daire formlu kaskatl bir havuz bulunmaktadir.

Sekil 4.3. Parkin yapisal oturma ve golgeleme elemanlar1 (Orijinal 2013)
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Bitkisel tasarim anlaminda diizenli bir dagilim gésteren alanda, 11 tiir agag
bulunmaktadir (Sekil 4.4). Biiyiik oyun alani, fitness alan1 ve havuz meydanini
cevrelemek amaciyla Iskenderun kaugugu (Ficus retusa nitida) kullanilmistir. Agag alti
oturma birimlerinde bitki tiirii olarak manolya (Magnolia grandiflora) tercih edilmistir.
Piknik alaninda ¢ogunlukla dogu ¢mari (Platanus orientalis), alanin bati ve giliney
cephelerinde orkide agaci1 (Bauhinia variegata) ve jakaranda (Jacaranda mimosifolia),
kuzey ve dogu cephelerinde ise mavi servi (Cupressus arizonica) ve siis erigi (Prunus
cerasifera) kullanildig1 goriilmistiir.

Sekil 4.4. Alandan baz1 bitki 6rnekleri; (a) Ficus retusa nitida, (b) Bauhinia variegata,
(c) Magnolia grandifolia (Orijinal 2013)

Mezarlik ile parkin kesistigi sinirlarda goriintii perdelemek amaciyla mezarlik
icerisinde Mezarlik servisi (Cupressus sempervirens), park igerisinde ise jakaranda
(Jacaranda mimosifolia) tiirleri kullanilmigtir. Parkin giiney cephesinde daginik bir
yayilim gosterecek sekilde turung (Citrus aurantium), yer yer {iglii gruplar halinde defne
(Laurus nobilis) ve yine gruplar halinde oya agaci1 (Lagerstromia indica) goriilmektedir.
Calisma alani igerisinde bulunan 3 adet zeytin agaci (Olea europea) ve 1 adet dogu
cinarinin (Platanus orientalis) parkin yapim agamasinda korundugu saptanmistir. Parkin
dogu cephesinde bulunan kaldirim boyunca belirli araliklara yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia ‘Umbraculifera’) tercih edildigi saptanmistir. Bu agaglar alan simirlari
icerisinde olmadigi halde, gdlge durumlari alani etkiledigi i¢in analiz kapsaminda
modellenip, degerlendirmeye alinmistir. Genel olarak tiir segimlerinin bolge kosullarina
uygun oldugu goriilmistiir. Piknik alani harig, alandaki bitkisel dagilimin dengeli
oldugu gorilmektedir. Piknik alani kullanimi geregi, daha yogun sekilde
bitkilendirilmistir. Alanda, 4’1 yaprak doken, 6’s1 herdemyesil ve 1’1 yar1 herdemyesil
olmak tizere toplamda 11 tiire ait 277 adet aga¢ bulunmaktadir. Caligma alanina ait
bitkisel proje Sekil 4.5’te verilmistir. Konyaalt1 Belediyesi Park Bahgeler
Midiirliigiinden alinan bilgilere gore, parkin yapimi i¢in alana 20 - 30 ¢cm arasi toprak
dolgu yapilmis ve 3 cm kapak torfu atilmistir. Alanin giibrelemesi ve sulamasi diizenli
olarak yapilmaktadir. Sulama sistemi tam otomatiktir ve sulama saat 02:00 - 06:00
saatleri arasinda alanin sulamasi yapilmaktadir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI
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Sekil 4.5. Cayirli Mustafa Karabulut Parki’ndaki mevcut bitkiler

23



ARASTIRMA BULGULARI Sermin DURDU

Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinan verile gore, Antalya’da en
soguk ayin ortalama 9.8 °C sicaklik ile Ocak ay1, en sicak ayinin ise ortalama 28,4 °C
sicaklik ile Temmuz ay1 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Antalya ili 1954-2013 iklim verileri (Anonim 2014b)

OCA | SUB | MAR | NiS MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKI | KAS | ARA

Ortalama
Stcaklik (°C) 9.8 10.4 12.7 16.1 20.5 25.4 28.4 28.2 24.7 | 20.0 14.9 11.3

Ort. En Yiik.

Sicaklik (°C) 150 | 155 180 | 213 | 256 | 309 | 341 | 342| 312 | 266 | 211 | 16.6

Ort. En Diis.
Sicaklik (°C) 5.9 6.2 80| 111 150 | 196 | 226 | 226 | 193 | 152 | 10.6 7.5
Ort. Giin.
Siiresi (saat)
En Yiiksek
Sicaklik (°C)

En Diistik ) ) ) )
Sicaklik (°C) 3.4 4.0 1.6 1.4 67| 111 | 148 | 153 | 106 49 0.8 1.9

53 59 6.9 8.1 100 | 116 | 120 | 115 | 100 8.0 6.5 5.0

239 | 259 | 286 | 357 | 380 | 448 | 450 | 446 | 421 | 37.7| 330 | 254

Cizelge incelendiginde, en sicak aylarin Haziran, Temmuz ve Agustos oldugu,
Temmuz ayinda giineslenme siiresinin 12 saati buldugu goriilmektedir. Antalya
kentinde yazlarin sicak ve kurak, kislarin 1lik ve yagish gectigi karakteristik Akdeniz
iklimi hiikiim stirmektedir.

Ecotect yazilimi, aragtirma alaninin konumuna goére giinesin hareketlerini temel

alarak golge analizlerini gergeklestirmektedir. Sekil 4.6’da giines hareketlerinin her ayin
1. giiniine ait degisimi verilmistir. Giines konumu 12:00 saatini gostermektedir.
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ARALIK

Sekil 4.6. Aylara gore giines hareketleri
4.2. Analiz Bulgulan

Metot boliimiinde aciklandig gibi aragtirma alan1 6 bolgeye ayrilmis (Sekil 4.7)
ve analizler bu 6 bolge temelinde yapilmistir. Ayrica alanin biitiinii i¢in, sadece yesil
alanlar i¢in ve sadece sert zeminler i¢in de genel analizler gerceklestirilmistir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI
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Sekil 4.7. Calisma alan1 analiz bolgeleri
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4.2.1. Kis mevsimi mevcut durum analizi

Ki1s mevsiminde alan biitiiniiniin mevcut durum analiz sonucuna gore (Sekil 4.8),
parkta giinesli alanlarin cogunlukta oldugu goriilmiistiir. Aralik ve Ocak aylarinin
aksine, golge alan miktarlar1 Subat ayinda daha daginik bir yayilim gostermistir. Kis
mevsiminde en ¢ok golge olan bolge piknik alanidir. Bundan sonraki en fazla golge
pergola gibi donati elemanlarinin ¢evresinde olusmustur. Kis mevsiminde golgeler,
giinesin acgisindan dolay1 kuzeydogu-kuzeybati dogrultusunda olusmaktadir. Bu ylizden
alanin batisinda bulunan binalarin gélgeleri, alan1 ¢ok az miktarda etkilemistir.

Aralik ve Ocak aylarindaki golge oranlar1 76-90 dk araliginda en yiiksek degerde
iken, Subat ayinda bu oran 46 dk ile 90 dk arasinda hemen hemen esit bir dagilim
gostermistir. Kis mevsimi incelendiginde, oransal olarak en yliksek golge degerinin
% 24,07 (2.858 m?) oldugu ve 76-90 dk araliginda olustugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Kis mevsimi mevcut durum alan biitiinii gélge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 65,31 0,55 57,00 0,48 23,75 0,20 1,19 0,01
16 - 30 325,35 2,74 360,97 3,04 294,48 2,48 94,99 0,80
31-45 1.014,04 8,54| 1.097,16 924| 1.303,77 10,98 712,44 6,00
46 - 60 1.493,75 1258 | 1.537,68 1295| 2.05658 1.638,61 13,80
61-75 1.303,77 10,98 | 1.623,18 13,67| 2.075,58 1.822,66

76 - 90 3.089,61 2.942,38 2.118,32 2.858,07

91 - 105 1.135,15 9,56 882,24 7,43 771,81 6,50 | 1.14347 9,63
106 - 120 572,33 4,82 596,07 5,02 610,32 5,14 660,19 5,56
121-135 453,59 3,82 440,53 3,71 451,21 3,80 541,45 4,56
136 - 150 415,59 3,50 426,28 3,59 504,65 4,25 474,96 4,00
151 - 165 485,65 4,09 471,40 3,97 444,09 3,74 482,08 4,06
166 - 180 685,13 5,77 621,01 5,23 454,77 3,83 643,57 5,42
> 180 834,74 7,03 818,12 6,89 764,69 6,44 800,31 6,74
TOPLAM | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Kis mevsimi boyunca yesil alanlarin tamamina diisen golge siireleri
incelendiginde, en yiiksek golge oranmnmn % 25,71 (1.771 m?) oldugu ve 76-90 dk
araliginda olustugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Her ii¢ ay icin yapilan analiz
sonuglarina bakildiginda gélge alanlar 0-15 dk araligindan, 76-90 dk araligina kadar
diizenli bir artis gosterirken, 91-105 dk araligindan itibaren azaldigi gortilmustiir.
Aralik, Ocak, Subat aylar1 boyunca, oransal olarak en fazla golge olan alanlarin 76-90
dk araliginda meydana geldigi ve bu oranlarin sirasiyla % 27,23,
% 26,15, % 30,52 ve % 18,74 oldugu tespit edilmistir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI
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Sekil 4.8. Kis mevsimi mevcut durum analizi
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Cizelge 4.3. Kis mevsimi mevcut durum yesil alanlar golge degerleri

Sermin DURDU

Golge Aralik Ocak Subat KIS
Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 16,05 0,23 11,02 0,16 6,32 0,09 0,05 0,00
16 - 30 116,38 1,69 138,33 2,01 115,92 1,68 20,79 0,30
31-45 458,88 6,66 541,07 7,85 586,27 851| 32183 4,67
46 - 60 664,20 9,64 723,08 10,49 985,16 670,70 9,73
61-75 620,65 9,01 772,08 11,20| 1.211.31 882,48 12,80
76 - 90 1.876,61 1.802,17 1.291,56 1.771,88
91 - 105 753,62 10,94 557,57 8,09 479,03 6,95| 739,47 10,73
106 - 120 382,51 5,55 398,83 5,79 394,39 572| 427,02 6,20
121-135 308,55 4,48 302,03 4,38 294,91 4,28| 364,63 5,29
136 - 150 282,27 4,10 290,96 4,22 327,16 4,75| 32503 4,72
151 - 165 334,32 4,85 332,95 4,83 305,38 443| 33334 4,84
166 - 180 446,30 6,48 400,08 5,81 311,57 452| 424,73 6,16
> 180 631,67 9,17 621,83 9,02 583,03 846| 610,05 8,85
TOPLAM 6.892,00 100,00 |  6.892,00 100,00 |  6.892,00 100,00 6.892,00| 100,00
Kis mevsimi boyunca sert zeminlerin tamamina diisen golge stireleri

incelendiginde, en fazla golge alaninin 76-90 dk araliginda ve % 21,78 (1.085 m?)
oraninda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Aralik ayinda en yiiksek golge oraninin
76-90 dk arahiginda ve % 24,34 (1.212 m?) oraninda olustugu belirlenmistir. Ocak
ayinda da aym zaman araliginda % 22,31 (1.111 m?) oraninda gdlge alan olusmustur.
Subat ayinda ise en yiiksek golge oraninin yaklagik % 21,51 (1.071 m?) oldugu ve 46-60
dk araliginda olustugu saptanmaigtir.

Cizelge 4.4. Kis mevsimi mevcut durum sert zeminler golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 49,32 0,99 45,83 0,92 16,44 0,33 0,93 0,02
16 - 30 209,24 420 223,69 449| 17885 359 74,02 1,49
31-45 555,49 11,15 560,48 11,25 717,91 391,85 7,87
46 - 60 829,50

76.- 90 1.212,62

oL 105 381,12 7,65 327,32 6,57| 29344 589| 40381 8,11
106 - 120 189,32 3,80 199,28 4,00 215,72 4,33 232,73 4,67
121135 145,47 292| 139,50 280| 156,43 314| 176,66 3,55
136 - 150 133,02 2,67 136,01 2,73 177,86 3,57 149,82 3,01
151 165 151,45 304| 139,99 281| 13850 278| 148,99 2,99
166 - 180 239,14 480 222,70 447| 14348 283| 21874 4,39
> 180 203,27 4,08 197,29 3,96 181,84 3,65 190,85 3,83
TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00
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Aralik, Ocak, Subat aylar1 ve mevsim ortalamasi incelendiginde, en yiiksek
gOlge oranlart 46 dk ile 90 dk arasinda dagilim gostermistir. Calisma alanindaki sert
zeminler kullanimlarina gore bolgelere ayrilmis ve o alan 6zelinde analizler yapilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, Aralik ayinda en yiiksek golge oraninin % 37,95
(159,56 m?) oldugu ve 46-60 dk arasinda olustugu goriilmiistiir. Ocak ayinda bu oran %
51,05 (214,62 m?) olup, gdlge siiresi 61-75 dk araligma yiikselmistir. Subat ayinda ise
% 51,11’lik maksimum golge oran1 ayni kalmistir, fakat golge siiresi tekrar 46-60 dk
araligma diismiistlir. Sonug olarak, Kis mevsimi analizi genel ortalamas1 incelendiginde
en yiiksek goélge oranmin % 49,01 (206,05 m2) oldugu ve 46-60 dk araliginda olustugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Kis mevsimi mevcut durum biiylik oyun alan1 golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 1,07 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 16,61 3,95 0,04 0,01 0,25 0,06 0,08 0,02
31-45 116,50 4,75 1,13 48,05 11,43 22,83 5,43
46 - 60 159,56 77,19 214,88 206,05

61-75 76,13 214,62 110,78 141,98

76 - 90 45,03 10,71 81,60 34,81 8,28 39,10 9,30
91 - 105 3,46 0,82 36,16 8,60 6,73 1,60 7,40 1,76
106 - 120 0,70 0,17 3,49 0,83 3,28 0,78 2,19 0,52
121-135 0,41 0,10 1,68 0,40 1,01 0,24 0,63 0,15
136 - 150 0,42 0,10 0,46 0,11 0,50 0,12 0,08 0,02
151 - 165 0,43 0,10 0,34 0,08 0,08 0,02 0,04 0,01
166 - 180 0,07 0,02 0,04 0,01 0,04 0,01 0,00 0,00
> 180 0,03 0,01 0,04 0,01 0,00 0,00 0,04 0,01
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00

Aralik ve Ocak aylarinda alanda goriilen en yiiksek golge oran1 yaklagik % 60°tir
(71 m?) ve 76-90 dk araliginda gdlge alan olusturmustur. Ayni zaman diliminin Subat
ayindaki golge orami ise % 54,48 (64,53 m?)’tir. Alanda mevsim boyunca 3 saatin
tizerinde golge alan olusmadigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, kis mevsimi ortalamasi
incelendiginde alanmnm yaklasik % 67,80 (80,31 m?)’inin 76-90 dk araliginda golge alan
olusturdugu saptanmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Kis mevsimi mevcut durum kiigiik oyun alani gélge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dK) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1630 0,00 000] 0,00 000] 001 001| 000] 000
3145 0,00 0,00 0,21 0,18 0,63 0,53 0,00 0,00
46 - 60 3,60 3,04 4,05 3,42 6,51 5,50 0,44 0,37
6175 2057 1344 1135
76 - 90 71,76

oL 105 8.45 713|755 6,37 5,52 466 11,41 9,63
106.- 120 3,41 2,88 3,74 3,16 2,67 2,25 4,23 3,57
121 - 135 2,53 2,14 3,12 2,63 1,65 1,39 3,68 3,11
136 - 150 2,81 2,37 3,26 2,75 1,34 113 256 2,16
151 - 165 3,71 3,13 2,03 1,71 0,14 0,12 1,69 1,43
166 - 180 161 136 1.10 093] 000 000| 0,69 0,58
> 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOPLAM | 11845| 10000| 11845| 10000 11845| 100,00| 118.45| 100,00

Aralik, Ocak, Subat aylarma ve mevsim geneline incelendiginde en yiiksek
g6lge oraninin 31-45 dk araliginda olustugu goriilmistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Kig mevsimi mevcut durum fitness alant gélge degerleri

Golge Aralk Ocak Subat KIS

Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 17,46 6,73 20,29 7,82 2,08 0,80 0,10 0,04
16- 30 44,02 2726 1051 2036 7,85
31-45 70,12

46 - 60 56,63

61-75 3380 1303 3302| 1273 4654

76 - 90 32,30 12,45 23,53 9,07 26,23 10,11 28,20 10,87
91 - 105 3,14 1,21 2,26 0,87 514 1,98 4,05 1,56
106 120 0,62 0,24 0,39 0,15 1,53 0,59 0,60 0,23
121135 0,26 0,10 0,21 0,08 0,34 0,13 0,21 0,08
136 - 150 0,18 0,07 0,13 0,05 0,10 0,04 0,13 0,05
151 - 165 0,26 0,10 0,21 0,08 0,23 0,09 0,10 0,04
166 - 180 0,18 0,07 0,03 0,01 0,08 003 029 0,11
> 180 0,44 0,17 0,57 0,22 0,70 0,27 0,47 0,18
TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00

Fitness alaninda, oyun alanlarina oranla daha az golge alanin olustugu
gozlenmistir. Clinkii bu alanin golge oranlari ¢ogunlukla 90 dk’nin altinda dagilim
gostermistir. Kis mevsimi siiresince toplam gélge oraninin % 60,58’inin (157,15 m?)

31dk ile 60 dk arasinda golge oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8 incelendiginde, kis aylarinda ve mevsim genelinde en yiiksek golge
oranlarmin 46 dk ve 90 dk arasinda oldugu goriilmiistir. Kis mevsimi analizi genel
ortalamasi incelendiginde en yiiksek gblge oraninin % 27,16 (323,96 mz) oldugu ve 76-
90 dk araliginda olustugu tespit edilmistir

Cizelge 4.8. Kis mevsimi mevcut durum kosu parkuru golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 3,70 0,31 2,74 0,23 1,31 0,11 0,04 0,00
16.- 30 3351 281 3864 324| 2135 1,79 4,73 0,40
31-45 118,55 9,94 163,52 13,71 145,03 12,16 79,46 6,66
46- 60 212,18 232,82 249,63 216,91

61-75 158,15 13,26 179,02 250,82 228,53

76 - 90 363,65 296,98 229,36 323,96

o1 - 105 13311  11,16| 107,82 9,04 82,65 6,93| 12033| 10,09
106 - 120 70,37 5,90 76,33 6,40 58,68 4,92 89,99 7,54
101135 43,18 362| 42,10 353| 46,75 392| 61,01 5,12
136 - 150 26,84 2,25 24,57 2,06 46,04 3,86 33,98 2,85
151 - 165 15,27 128| 1336 12| 3483 202| 1581 1,33
166 - 180 5,96 0,50 5,01 042 1372 1,15 8,82 0,74
> 180 8,23 0,69 9,78 0,82 12,52 1,05 9,11 0,76
TOPLAM 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Aralik ve Ocak aylarindaki en yiiksek golge oranlari incelendiginde, alanin
yaklagik % 38’inin (130 m?) 166-180 dk araliginda golge oldugu saptanmistir (Cizelge
4.9). Subat ayinda ise bu oranlarin farkli siirelerde dagilim gosterdigi goriilmiistiir.
Subat ayinin en yiiksek golge orani 136-150 dk araliginda ve % 19,97 (68,50 m?) olarak
bulunmustur.

Piknik alandaki agaglarin biiyiik ¢ogunlugu yaprak doken dogu c¢inaridir
(Platanus orientalis). Analizler mevsimlere ve bitki tiirlerine gore yapildigi igin, bu
bolgedeki agaclarin kis mevsiminde golge etkisi ¢ok az olmustur.

Piknik alanindaki golge alan miktarinin, diger alanlara kiyasla fazla olmasinin
sebebi, caligma alaninin giiney cephesinde bulunan 2 binanin olusturdugu golgelerdir.
Ciinkii bu binalarin 2 buguk saate yakin olan golgesi piknik alaninin bati ve giiney
boliimiine diismektedir. Bu nedenle mevsim boyunca piknik alanmin yaklasik
% 33,03iiniin (113,30 m?), 166-180 dk araliginda golge oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9. Kis mevsimi mevcut durum piknik alan1 gélge degerleri

Sermin DURDU

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dK) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,02 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 0,39 0,00 0,00
46 - 60 0,00 0,00 0,03 0,01 17,73 5,17 0,03 0,01
61-75 0,07 0,02 1,34 0,39 24,08 7,02 0,26 0,08
76 -90 5,08 1,48 16,84 4,91 22,16 6,46 15,75 4,59
91 - 105 26,45 7,71 25,55 7,45 33,99 9,91 25,72 7,50
106 - 120 26,75 7,80 28,57 8,33 46,68 28,77 8,39
121-135 30,15 8,79 30,22 8,81 41,95 37,87 11,04
136 - 150 35,40 10,32 37,46 10,92 68,50 12,61
151-165 52,17 34,54 10,07 59,43

166 - 180 129,00 41,61 12,13 113,30

> 180 37,94 11,06 29,50 8,60 10,36 3,02 18,62 5,43
TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00

Aralik ve Ocak aylarinda en yiiksek golge oran1 76-90 dk araliginda olusurken,
Subat ayinda 31 dk ile 90 dk arasinda bu oranlarin dagilim gosterdigi goriilmustiir. Kis
mevsimi analizi genel ortalamasi incelendiginde, en yiliksek golge oraninin % 22,58
(597,88 m?) oldugu ve 76-90 dk araliginda olustugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Kis mevsimi mevcut durum diger sert zeminler golge degerleri

Golge Aralhk Ocak Subat KIS

Siiresi (dKk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 27,01 1,02 22,51 0,85 13,24 0,50 0,79 0,03
16 - 30 114,94 4,34 129,24 4,88 129,77 4,90 48,87 1,85
31-45 250,26 9,45 321,77 12,15 444,91 209,30 7,90
46 - 60 397,25 455,77 511,39 467,98

61-75 394,60 406,51 396,72 508,32

76 - 90 695,97 622,88 448,89 597,88

91-105 206,57 7,80 149,10 5,63 159,16 6,01 234,93 8,87
106 - 120 87,39 3,30 87,39 3,30 102,75 3,88 107,00 4,04
121-135 68,86 2,60 62,50 2,36 65,15 2,46 73,29 2,77
136 - 150 67,27 2,54 69,65 2,63 61,18 2,31 69,79 2,64
151 - 165 79,45 3,00 77,86 2,94 68,59 2,59 71,92 2,72
166 - 180 102,22 3,86 86,86 3,28 88,19 3,33 95,64 3,61
> 180 156,51 5,91 156,25 5,90 158,37 5,98 162,61 6,14
TOPLAM | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00
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4.2.2. ilkbahar mevsimi mevcut durum analizi

[lkbahar mevsimi ortalamasinin analiz sonucu incelendiginde, alandaki golge
alan miktarmin kis mevsimine oranla nispeten daha fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.9). Bu duruma, agaglarin yesermesi ve park alaninin bati cephesindeki binalarin gélge
etkisi neden olmustur. Ciinkii ilkbahar mevsiminde binalarin olusturdugu golge acgilari,
alanda daha fazla golge alan olusumuna imkan saglamistir. Mart, Nisan ve Mayis
ortalamalar1 incelendiginde golge alan miktarindaki artis Sekil 4.8’de agikca
goriilmektedir.

[lkbahar mevsimi boyunca alan biitiiniine diisen golge siireleri incelendiginde,
Mart aymnda oransal olarak en yiiksek golge orani 46-60 dk araliginda golge alan
olustururken, Nisan ve Mayis aylarinda en yiiksek oranin 76-90 dk araliginda olustugu
goriilmiistiir. Ilkbahar mevsimi analizi incelendiginde, park alanmin tiimiinde en yiiksek
g6lge oranmin % 24,09 (2.860 m?) oldugu ve 76-90 dk araliginda olustugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. ilkbahar mevsimi mevcut durum alan biitiinii gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 64,12 0,54 81,93 0,69 20,19 0,17 0,00 0,00
16 - 30 502,27 4,23 510,58 4,30 235,11 1,98 24,94 0,21
31-45 1.605,36 13,52 1.233,71 10,39 860,87 7,25 596,07 5,02
46 - 60 2.317,80 1.664,73 1.313,26 11,06 1.599,43 13,47
61 -75 2.145,63 2.447,23 1.781,10 2.704,90

76 - 90 1.810,79 2.504,23 3.496,89 2.860,45

91 - 105 787,25 6,63 782,50 6,59 1.065,10 8,97 1.221,83 10,29
106 - 120 567,58 4,78 556,89 4,69 632,88 5.5 672,07 5,66
121 -135 308,72 2,60 315,85 2,66 407,28 3,43 447,65 3,77
136 - 150 305,16 2,57 287,35 2,42 358,59 3,02 283,79 2,39
151 - 165 256,48 2,16 246,98 2,08 303,97 2,56 239,85 2,02
166 - 180 263,60 2,22 260,04 2,19 350,28 2,95 241,04 2,03
> 180 939,23 7,91 981,98 8,27 1.048,47 8,83 981,98 8,27
TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Yesil alanlarin genel ortalamasi incelendiginde, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
en yiiksek golge oranlarinin 46 dk ve 90 dk arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir
(Cizelge 4.12). Tlkbahar mevsiminde ise tiim alanmn % 42,16 sin1n (2.905 m?), 61-90 dk
araliginda golge oldugu tespit edilmistir.
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ACIK YESIL ALAN TASARIMINDA MEVSIMSEL GOLGE ETKIiSiNiN iRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI
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Sekil 4.9. Ilkbahar mevsimi mevcut durum analizi

35



ARASTIRMA BULGULARI

Sermin DURDU

Cizelge 4.12. Ilkbahar mevsimi mevcut durum yesil alanlar golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m%) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 30,32 0,44 21,37 0,31 14,47 0,21 0,00 0,00
16 -30 237,08 3,44 251,56 3,65 141,29 2,05 8,29 0,12
31-45 833,24 12,09 758,81 11,01 563,08 8,17 343,61 4,99
46 - 60 1.183,36 892,51 840,13 12,19 941,14

61-75 1.170,95 1.228,84 989,69 1.388,70

76-90 1.124,77 1.438,36 1.782,27 1.516,94

91-105 496,91 7,21 470,03 6,82 554,81 8,05 732,18 10,62
106 - 120 379,06 5,50 354,94 5,15 353,56 5,13 425,18 6,17
121-135 201,94 2,93 213,65 3,10 237,77 3,45 294,65 4,28
136 - 150 197,80 2,87 197,80 2,87 219,17 3,18 192,98 2,80
151 - 165 168,16 2,44 167,48 2,43 194,35 2,82 155,64 2,26
166 - 180 144,73 2,10 146,11 2,12 211,58 3,07 150,03 2,18
> 180 723,66 10,50 750,54 10,89 789,82 11,46 742,67 10,78
TOPLAM 6.892,00 100,00 | 6.892,00 100,00 | 6.892,00 100,00 |  6.892,00 100,00

Cizelge 4.13 incelendiginde, ilkbahar mevsimi golge oranmin 76-90 dk
araliginda en yiiksek oldugu ve % 23,18’lik (1.154 m?) bir orana sahip oldugu
goriilmiistiir. Mart, Nisan ve Mayis aylarinda 46 dk ile 90 dk arasinda olusan golge
alanlarin yaklasik % 60 oraninda oldugu saptanmustir. En yiiksek gdlge oraninin Mart
ayinda 46-60 dk araliginda, Nisan ayinda 61-75 dk araliginda Mayis ayinda ise 76-90
dk araliginda olustugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Ilkbahar mevsimi mevcut durum sert zeminler golge degerleri

Géolge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m%) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 34,38 0,69 60,78 1,22 5,98 0,12 33,71 0,68
16 - 30 265,54 5,33 259,56 5,21 94,16 1,89 206,42 4,14
31-45 771,71 476,28 9,56 297,43 5,97 515,14 10,34
46 - 60 1.133,90 773,21 473,29 9,50 793,47

61-75 974,98 1.213,12 790,64 992,91

76 - 90 686,02 1.066,65 1.711,82 1.154,83

91 - 105 290,45 5,83 312,37 6,27 509,66 10,23 370,83 7,44
106 - 120 188,82 3,79 201,77 4,05 278,49 5,59 223,03 4,48
121-135 107,11 2,15 102,13 2,05 170,38 3,42 126,54 2,54
136 - 150 106,61 2,14 90,67 1,82 139,50 2,80 112,26 2,25
151 - 165 88,18 1,77 79,21 1,59 109,60 2,20 92,33 1,85
166 - 180 118,57 2,38 114,09 2,29 142,98 2,87 125,21 2,51
> 180 215,72 4,33 232,16 4,66 258,07 5,18 235,32 4,72
TOPLAM 4.982,00 100,00 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 4.982,00 100,00

Cizelge 4.14. ilkbahar mevsimi mevcut durum biiyiik oyun alan1 gdlge degerleri
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Géolge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,25 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 1,08 0,26 1,14 0,27 0,08 0,02 0,00 0,00
31-45 32,21 7,66 2,86 0,68 0,59 0,14 0,42 0,10
46 - 60 161,49 25,39 6,04 1,85 0,44 2,80 0,67
61-75 190,02 211,13 5,17 1,23 104,98
76 -90 29,24 6,95 140,04 198,06 245,11
91-105 4,52 1,08 32,20 7,66 137,52 60,17
106 - 120 0,96 0,23 6,60 1,57 50,79 12,08 6,17 1,47
121-135 0,32 0,08 0,29 0,07 21,23 5,05 0,22 0,05
136 - 150 0,08 0,02 0,17 0,04 4,25 1,01 0,09 0,02
151-165 0,15 0,04 0,13 0,03 0,50 0,12 0,13 0,03
166 - 180 0,23 0,06 0,08 0,02 0,13 0,03 0,14 0,03
> 180 0,10 0,02 0,13 0,03 0,25 0,06 0,19 0,05
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00

[lkbahar mevsimi boyunca biiyiik oyun alanmin tamamina diisen golge degerleri
Cizelge 4.14°te verilmistir. Mart ve Nisan aylarindaki en yiiksek gdlge oranlarinin 61-
75 dk araliginda olustugu goriilmiistiir. Bu oranlar sirasiyla % 45,20 (190 m?) ve %
50,22 ( 211,13 m?) *dir. Mays ayinda bu oranin % 47,11 (198,06 m?) oldugu ve 76-90
dk araliginda olustugu saptanmistir. Mevsimsel olarak incelendiginde, en yiiksek golge
oraninin 76-90 dk araliginda olustugu ve yaklasik % 58,30 (245,11 m?) oraninda oldugu
gorilmistiir.

Cizelge 4.15.1lkbahar mevsimi mevcut durum kiigiik oyun alani golge degerleri

Golge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,10 0,00 0,00
16 - 30 0,08 0,07 141 1,19 6,35 5,36 0,00 0,00
31-45 4,13 3,49 19,34 1,54 1,30
46 - 60 29,87

61-75 54,81

76 - 90 28,33 10,35 8,74 5,46 4,61 11,25 9,50
91 - 105 1,16 0,98 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,03
106 - 120 0,06 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121-135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
136 - 150 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
151 - 165 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOPLAM 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00
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[lkbahar mevsimi mevcut durum kii¢iik oyun alani ¢izelgesi Cizelge 4.15te
verilmistir. Cizelge incelendiginde ilk dikkat ¢eken, biiylik oyun alaninda oldugu gibi
gblge oranlarinin belirli zaman araliklarinda toplanmis olmasidir. Mevsim genelinde en
fazla golgenin 61-75 dk araliginda olustugu ve % 52,11 oraninda oldugu belirlenmistir.

Mart ayinda en yiiksek golge oraninin yaklasik % 46,27 (54,81 m2) oldugu ve
61-75 dk araliginda golge oldugu saptanmistir. Nisan (% 42,19) ve Mayis (% 41,80)
aylarindaki en yiiksek golge oranlar1 ise 46-60 dk araliginda olusmustur. Sonug¢ olarak
mevsim boyunca alamin yaklasik % 52,11’inde (61,72 m?) 61-75 dk araliginda olustugu
saptanmustir. Ayrica tim mevsim boyunca 2 saatin {izerinde goélge alan olusmadigi
gorilmiistiir.

Cizelge 4.16. ilkbahar mevsimi mevcut durum fitness alan1 gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR

Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 1,19 0,46 0,05 0,02 0,21 0,08 0,00 0,00
31-45 29,18 11,25 0,44 0,17 3,58 1,38 0,03 0,01
46 - 60 120,16 20,52 7,91 23,68 9,13 8,77 3,38

| 13027

61-75 75,51

76-90 22,23 8,57 87,99

91-105 7,78 3,00 8,66 3,34 9,11 3,51 8,36 3,22
106 - 120 1,74 0,67 2,96 1,14 3,19 1,23 1,14 0,44
121-135 0,26 0,10 0,91 0,35 0,49 0,19 0,37 0,14
136 - 150 0,26 0,10 0,44 0,17 0,23 0,09 0,28 0,11
151 - 165 0,18 0,07 0,18 0,07 0,26 0,10 0,17 0,07
166 - 180 0,10 0,04 0,10 0,04 0,26 0,10 0,17 0,07
> 180 0,80 0,31 0,88 0,34 0,65 0,25 0,81 0,31
TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00

Cizelge 4.16 incelendiginde, en yiiksek gdlge oranlar1 Mart ayindan Mayis ayina
kadar, golge siireleri agisindan dogrusal bir atis gdstermistir. Ilkbahar analizi
incelendiginde, % 92,25’lik golge oraninin 61-90 dk arasinda golge oldugu
saptanmistir.

Kosu parkurunda mevsim boyunca oransal olarak en fazla gélge alanin 76-90 dk
araliginda olustugu goriilmiistiir (Cizelge 4.17). Mevsim genelinde bu oranin % 30,96
(369,20 m?) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.17. Tlkbahar mevsimi mevcut durum kosu parkuru golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR

Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 9,90 0,83 10,38 0,87 0,36 0,03 0,00 0,00
16 - 30 55,82 4,68 55,10 4,62 14,43 1,21 0,88 0,07
31-45 159,23 125,83 10,55 100,54 8,43 64,77 5,43

| 17867, 16680| 13,99

46 - 60 234,60

| 21400

61-75 208,36 234,01

e

76 -90 230,91

91-105 104,24 8,74 105,79 8,87 112,71 9,45 140,45 11,78
106 - 120 63,09 5,29 69,89 5,86 65,36 5,48 82,13 6,89
121-135 36,02 3,02 28,51 2,39 38,88 3,26 44,96 3,77
136 - 150 31,13 2,61 21,23 1,78 26,96 2,26 21,39 1,79
151-165 22,78 1,91 18,84 1,58 22,30 1,87 16,79 1,41
166 - 180 17,41 1,46 15,27 1,28 24,81 2,08 8,61 0,72
> 180 19,20 1,61 20,04 1,68 20,75 1,74 19,52 1,64
TOPLAM 1.192,70 100,00 1.192,70 100,00] 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Mart, Nisan, Mayis aylarinda ve mevsim genelinde oransal olarak en fazla golge
alanin 76-90 dk araliginda olustugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.18). Mevsim genelinde
bu oranin % 25,41 (87,16 mz) oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.18. Ilkbahar mevsimi mevcut durum piknik alam golge degerleri

Golge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dk) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,10 0,03 0,17 0,05 0,07 0,02 0,00 0,00
16 - 30 1,92 0,56 2,85 0,83 0,34 0,10 0,08 0,02
31-45 16,91 4,93 22,78 6,64 10,63 3,10 0,28 0,08
46 - 60 36,77 10,72 44,25 19,96 5,82 15,92 4,64
61-75 57,97 53,20 53,61 57,31

76 - 90 66,10 83,25 105,92 87,16

91 - 105 42,43 12,37 31,11 9,07 34,85 10,16 60,16

106 - 120 32,04 9,34 24,08 7,02 27,10 7,90 35,69 10,40
121-135 18,25 5,32 13,38 3,90 16,19 4,72 21,51 6,27
136 - 150 19,48 5,68 14,58 4,25 14,68 4,28 16,06 4,68
151 - 165 13,27 3,87 10,98 3,20 12,52 3,65 14,35 4,18
166 - 180 14,85 4,33 16,91 4,93 20,89 6,09 10,50 3,06
> 180 22,91 6,68 25,48 7,43 26,24 7,65 24,00 7,00
TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00
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Cizelge 4.19 incelendiginde, golge oranlar1 arasinda genel olarak bir tutarlilik
olmadig1 goriilmistiir. Mart ayinda en yiiksek golge oranmin 31-60 dk arasinda ve
yaklagik %20 oldugu, Nisan ayinda ise ayni degerin 61-75 dk araliginda olustugu
saptanmustir. Mevsim genelinde en yiiksek golge oranmnim % 26,57 (703,58 m?) oldugu
ve 61-75 dk araliginda olustugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.19. Ilkbahar mevsimi mevcut durum diger sert zeminler gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dK) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 24,10 0,91 50,05 1,89 5,30 0,20 0,25 0,01
16 - 30 205,24 7,75 198,62 7,50 72,56 2,74 15,76 0,60
31-45 530,19 305,88 11,55 148,30 5,60 184,84 6,98
46 - 60 551,64 454,71 199,68 7,54 420,39

61-75 388,24 547,14 420,29 703,58

76 - 90 309,06 11,67 430,08 886,92 523,79

91 - 105 130,30 4,92 134,27 5,07 215,57 8,14 220,64 8,33
106 - 120 91,10 3,44 98,25 3,71 132,15 4,99 122,04 4,61
121-135 52,44 1,98 59,06 2,23 93,48 3,53 85,98 3,25
136 - 150 55,88 2,11 54,03 2,04 93,22 3,62 52,62 1,99
151 - 165 51,64 1,95 49,26 1,86 73,89 2,79 53,08 2,00
166 - 180 86,07 3,25 81,57 3,08 96,93 3,66 71,13 2,69
> 180 172,40 6,51 185,38 7,00 210,01 7,93 194,21 7,33
TOPLAM 2.648,30 100,00 2.648,30 100,00 2.648,30 100,00 2.648,30 100,00

4.2.3. Yaz mevsimi mevcut durum analizi

Mevcut durum analizinin yaz mevsimi ortalamasi incelendiginde, g¢aligma
alaninda 2 saatten fazla golge olan alanlarin olduk¢a az oldugu, en fazla golge alanin 6.
zaman araliginda olustugu gorilmiistir (Sekil 4.10). Bu mevsimde golgeler
giineydogu- giineybati dogrultusunda olusmaktadir. Yaz mevsimi itibariyle gilines
isinlarinin gelis agist daha dik bir konuma geldigi i¢in, bu mevsimde goélge boylari
kisalmaya baglamaktadir (Bkz: Sekil 2.1). Parkin mezarlikla kesistigi sinirlarda, tiim
alana nispeten daha fazla golge alan olusmustur. Bu durumun nedeni mezarlik sinirinda
kullanilan boylu mezarlik servilerinin (Cupressus sempervirens) alanda olusturdugu
golge etkisinden kaynaklanmistir.

40




ARASTIRMA BULGULARI Sermin DURDU

ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

Agustos

[ J108-120
' 121-135

Ewe-ﬂso

[ ] 1514165

[ 1es-180
I >1s0

; - Su Yuzeyi

! I:lgall§mé Sllllj;l'
i > o

R )

L

0 12525 50
[ — e — T

Sekil 4. 10. Yaz mevsimi mevcut durum analizi

41



ARASTIRMA BULGULARI

Sermin DURDU

Yaz mevsimi boyunca alan biitiiniine diisen golge siireleri incelendiginde, en
yiiksek golge oraninin % 30,50 oldugu ve 76-90 dk araliginda olustugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.20)

Cizelge 4.20. Yaz mevsimi mevcut durum alan biitiinti golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dK) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 32,06 0,27 14,25 0,12 5,94 0,05 0,00 0,00
16 - 30 206,61 1,74 112,80 0,95 146,05 1,23 29,69 0,25
31-45 778,93 6,56 653,07 5,50 864,43 7,28 382,34 3,22
46 - 60 1.002,17 8,44 1.036,60 8,73 1.527,00 12,86 1.046,10 8,81
61-75 1.296,64 10,92 1.456,94 12,27 2.106,45 1.535,31 12,93
76 -90 3.754,56 3.844,80 3.295,04 3.621,57

91-105 1.145,84 9,65 1.186,21 9,99 1.011,66 8,52 1.579,24 13,30
106 - 120 844,24 7,11 856,12 7,21 649,51 5,47 938,05 7,90
121-135 555,70 4,68 517,71 4,36 378,78 3,19 548,58 4,62
136 - 150 455,96 3,84 457,15 3,85 344,35 2,90 435,78 3,67
151 - 165 531,96 4,48 501,08 4,22 256,48 2,16 416,78 3,51
166 - 180 432,21 3,64 412,03 3,47 275,48 2,32 458,34 3,86
> 180 837,12 7,05 825,24 6,95 1.012,85 8,53 882,24 7,43
TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Haziran, Temmuz, Agustos aylari ve mevsim ortalamasi genelinde, yesil
alanlardaki en yiiksek golge oranlarinin 76-90 dk aralifinda olustugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Yaz mevsimi mevcut durum yesil alanlar golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siiresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 26,19 0,38 13,09 0,19 4,82 0,07 0,17 0,00
16 - 30 133,70 1,94 79,26 1,15 85,46 1,24 24,75 0,36
31-45 527,93 7,66 412,14 5,98 543,09 7,88 249,03 3,61
46 - 60 681,62 9,89 722,28 10,48 898,72 13,04 711,91 10,33
61 -75 827,73 12,01 945,58 13,72 1.153,03 980,72 14,23
76 - 90 1.843,61 1.912,53 1.719,55 1.778,22

91-105 596,16 8,65 603,74 8,76 541,71 7,86 850,48 12,34
106 - 120 447,29 6,49 463,83 6,73 379,06 5,50 515,81 7,48
121-135 317,72 4,61 301,18 4,37 236,40 3,43 315,42 4,58
136 - 150 276,37 4,01 275,68 4,00 225,37 3,27 260,91 3,79
151 - 165 343,91 4,99 323,92 4,70 177,81 2,58 261,30 3,79
166 - 180 250,18 3,63 230,88 3,35 162,65 2,36 304,12 4,41
> 180 619,59 8,99 607,87 8,82 764,32 11,09 639,14 9,27
TOPLAM 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00
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Cizelge 4.22 incelendiginde yaz aylarinda ve mevsim genelinde, sert zeminler
toplaminda meydana gelen en yiiksek golge oranlarinin 76-90 dk araliginda olustugu ve
strastyla % 38,34, % 38,80, % 31,62 ve % 38,63 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.22. Yaz mevsimi mevcut durum sert zeminler golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 5,48 0,11 1,99 0,04 1,99 0,04 1,99 0,04
16 - 30 72,74 1,46 33,38 0,67 60,28 1,21 33,38 0,67
31-45 250,10 5,02 241,13 4,84 321,34 6,45 241,13 4,82
46 - 60 321,34 6,45 314,36 6,31 628,23 12,61 314,36 6,28
61-75 468,81 9,41 511,15 10,26 953,55 10,21
76 - 90 1.910,10 | 103302

91 - 105 550,01 11,04 581,90 11,68 470,30 9,44 581,90 11,63
106 - 120 397,07 7,97 392,58 7,88 270,02 5,42 392,58 7,85
121-135 238,64 4,79 216,72 4,35 142,49 2,86 216,72 4,33
136 - 150 179,35 3,60 180,85 3,63 118,57 2,38 180,85 3,61
151 - 165 188,82 3,79 177,36 3,56 78,72 1,58 177,36 3,54
166 - 180 181,84 3,65 180,85 3,63 112,59 2,26 180,85 3,61
> 180 217,71 4,37 216,72 4,35 248,60 4,99 216,72 4,33
TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00

Yaz aylar1 ve mevsim ortalamasindaki gélge siirelerinin dagilimi incelendiginde,
oransal olarak en fazla gblge olan alanlarin yaz aylarinda 76-90 dk araliginda olustugu
tespit edilmistir. Mevsim genelinde ise, bu oranin % 40,02 (168,27 m2) oldugu ve 91-
105 dk araliginda olustugu goriilmiistiir. Cizelge 4.23 incelendiginde, alanda 2,5 saatin
tizerinde golge olan alanlarin yok denilecek kadar az oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.23. Yaz mevsimi mevcut durum biiyiik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,11 0,00 0,00
31-45 0,07 0,02 0,17 0,04 1,16 0,27 0,07 0,02
46 - 60 0,68 0,16 0,76 0,18 3,85 0,92 0,56 0,13
61-75 3,45 0,82 2,94 0,70 39,81 9,47 2,40 0,57
76 - 90 194,26 177,96 242,04 134,92

91 - 105 99,82 126,13 91,17 168,27

106 - 120 62,47 61,26 33,47 7,96 73,58

121-135 32,02 7,62 27,08 6,44 7,90 1,88 25,17 5,99
136 - 150 14,01 3,33 17,70 4,21 0,31 0,07 14,40 3,43
151 - 165 13,06 3,11 5,97 1,42 0,07 0,02 0,93 0,22
166 - 180 0,58 0,14 0,46 0,11 0,06 0,02 0,11 0,03
> 180 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 0,01 0,02 0,01
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00

43



ARASTIRMA BULGULARI Sermin DURDU

Cizelge 4.24 incelendiginde, yaz aylar1 ve mevsim ortalamasi genelinde 31 dk ve
75 dk arasinda oransal olarak en fazla gblge alanlarin olustugu goriilmiistiir. Bu alanda
106-120 dk araligi ve sonrasinda (2 saatin lizerinde) hi¢ gblge alan olusmadig: tespit
edilmistir. Yaz mevsiminin ortalamasi incelendiginde, en yiiksek goélge oraninin
% 42,09 (49,86 m?) oldugu ve 46-60 dk araliginda olustugu saptanmustir.

Cizelge 4.24. Yaz mevsimi mevcut durum kiiciik oyun alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,36 0,30 0,19 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 11,66 9,84 4,41 3,72 1,05 0,89 0,26 0,22
31-45 36,07 37,16 21,56 17,56 14,83
46 - 60 34,58 40,63 52,30 49,86

61-75 25,50 25,43 33,18 38,23

76 -90 10,16 8,58 10,58 8,93 10,32 8,71 12,46 10,52
91-105 0,12 0,10 0,06 0,05 0,05 0,04 0,08 0,07
106 - 120 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121-135 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
136 - 150 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
151 - 165 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOPLAM 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00

Yaz mevsimi ortalamasi incelendiginde, fitness alanindaki en yiiksek golge
oraninin 76-90 dk araliginda oldugu ve yaklasik % 73,87 (191,63 m?) oraninda golge
alan olusturdugu gorilmiistiir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Yaz mevsimi mevcut durum fitness alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siiresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan () | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00
31-45 0,91 0,35 2,26 0,87 1,61 0,62 0,02 0,01
46 - 60 14,11 5,44 18,52 7,14 16,73 6,45 4,83 1,86
61-75 42,83 32,70 12,60
76 - 90 177,23

91 - 105 14,84 5,72 12,27 4,73 9,57 3,69 22,85 8,81
106 - 120 5,45 2,10 4,05 1,56 2,65 1,02 512 1,97
121-135 2,72 1,05 2,02 0,78 0,91 0,35 1,05 0,41
136 - 150 0,67 0,26 0,39 0,15 0,31 0,12 0,36 0,14
151 - 165 0,65 0,25 0,70 0,27 0,26 0,10 0,37 0,14
166 - 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,04 0,48 0,19
> 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,23 0,00 0,00
TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00
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Cizelge 4.26 incelendiginde, kosu parkurunda diger alanlara kiyasla golge
oranlarda daha fazla dagilim oldugu goze c¢arpmaktadir. Bu dagilim igerisinde en
yiiksek go6lge oraninin, mevsim boyunca 76-90 dk araliginda olustugu ve sirasiyla
% 31,74, % 33,79, % 30,30, % 31,35 oranlarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.26.Yaz mevsimi mevcut durum kosu parkuru golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 1,91 0,16 1,31 0,11 0,24 0,02 0,00 0,00
16 - 30 21,95 1,84 14,67 1,23 12,17 1,02 1,99 0,17
31-45 100,90 8,46 96,61 8,10 86,95 7,29 35,26 2,96
46 - 60 149,09 12,50 139,55 11,70 178,07 148,99 12,49
61-75 157,20 13,18 161,73 13,56 254,52 201,93 16,93
76 - 90 378,56 403,01 361,39 373,97

91 - 105 126,43 10,60 128,45 10,77 119,99 10,06 170,27 14,28
106 - 120 88,62 7,43 89,09 7,47 68,46 5,74 101,62 8,52
121-135 48,07 4,03 46,40 3,89 37,21 3,12 52,40 4,39
136 - 150 38,88 3,26 35,18 2,95 24,21 2,03 35,52 2,98
151 - 165 35,78 3,00 30,18 2,53 13,00 1,09 28,00 2,35
166 - 180 27,19 2,28 28,62 2,40 20,16 1,69 24,64 2,07
> 180 18,13 1,52 17,89 1,50 16,34 1,37 18,10 1,52
TOPLAM 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Haziran, Temmuz, Agustos aylar1 ve mevsim ortalamasi incelendiginde, oransal
olarak en fazla golge olan alanlarin 76-90 dk araliginda meydana geldigi ve bu oranlarin
sirastyla % 31,55, % 30,66, % 30,52 ve % 28,43 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Yaz mevsimi mevcut durum piknik alan1 gblge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m®) | Oran (%)
0-15 0,08 0,02 0,07 0,02 0,07 0,02 0,00 0,00
16 - 30 0,44 0,13 0,03 0,01 0,03 0,01 0,07 0,02
31-45 8,11 2,36 0,89 0,26 2,23 0,65 0,17 0,05
46 - 60 16,57 4,83 12,07 3,52 27,99 8,16 10,99 3,20
61-75 39,73 11,58 33,48 9,76 48,23 14,06 24,64 7,18
76 - 90 108,21 105,16 104,68 97,50

91 - 105 35,66 10,40 48,26 14,07 44,76 13,05 67,51

106 - 120 31,32 9,13 43,22 12,60 30,25 8,82 38,41 11,20
121-135 21,00 6,12 24,42 7,12 18,93 5,52 26,08 7,60
136 - 150 17,29 5,04 23,15 6,75 19,52 5,69 20,89 6,09
151 - 165 17,33 5,05 14,95 4,36 11,66 3,40 17,37 5,07
166 - 180 23,06 6,72 16,09 4,69 12,31 3,59 15,96 4,65
> 180 24,20 7,06 21,20 6,18 22,33 6,51 23,40 6,82
TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00
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Haziran ve Temmuz aylarinda oransal olarak biiyiikk ¢ogunlugu 76-90 dk
araliginda olusan golge alanlarin, Agustos ayinda 46 dk ve 90 dk arasinda dagilim
gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.28). Yaz genelinde en yiiksek golge oraninin % 39,02
(1.033 mz) oldugu ve bu alanin 76-90 dk araliginda gblge oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.28. Yaz mevsimi mevcut durum diger sert zeminler golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 3,18 0,12 0,53 0,02 1,32 0,05 0,22 0,01
16 - 30 38,40 1,45 14,04 0,53 46,35 1,75 2,43 0,09
31-45 104,34 3,94 104,34 3,94 207,63 7,84 80,85 3,05
46 - 60 106,20 4,01 103,02 3,89 349,05 13,18 118,89 4,49
61-75 200,21 7,56 229,61 8,67 517,21 255,10 9,63
76 -90 1.041,84 1.074,42 692,27 1.033,38

91 -105 273,30 10,32 266,95 10,08 204,45 7,72 300,34 11,34
106 - 120 209,22 7,90 194,91 7,36 135,33 5,11 203,27 7,68
121-135 134,80 5,09 116,79 4,41 77,60 2,93 128,51 4,85
136 - 150 108,32 4,09 104,34 3,94 74,42 2,81 104,06 3,93
151 - 165 122,09 4,61 125,79 4,75 53,76 2,03 108,45 4,10
166 - 180 131,09 4,95 135,86 5,13 79,71 3,01 113,66 4,29
> 180 175,32 6,62 177,70 6,71 209,22 7,90 199,14 7,52
TOPLAM 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00

Cizelge 4.28 incelendiginde, yaz mevsimi ortalamasinda en yiiksek golge
oraninin 76-90 dk araliginda olustugu ve % 39,02 (1.033 m?) oraninda oldugu tespit
edilmistir.

4.2.4. Sonbahar mevsimi mevcut durum analizi

Sonbahar mevsimi analizi incelendiginde, alanin yaz mevsimine oranla orta ve
kuzey cephelerinin daha giinesli oldugu, giliney ve giineybati cephelerinin ise daha golge
oldugu goriilmiistiir. Bu degiskenlik biiyiikk 6l¢iide alanin giiney cephesinde bulunan
binalarin gélge etkilerinin artmasindan ve bati cephesindeki binalarin golge etkilerinin
azalmasindan kaynaklanmigtir. Bu yiizden piknik alaninin mevsim boyunca parkta en
fazla golge olan bolge oldugu goriilmistiir.

Sonbahar mevsiminde golge yonleri kuzeydogu- kuzeybati dogrultusunda
olusmaktadir. Ayn1 zamanda golge boylar1 giines agis1 daha yatay bir konuma geldigi
icin, yaz mevsimine oranla artis gostermektedir.

Toplam alanlarin aylara gore dagilimi incelendiginde, en yiiksek golge
oranlarinin siire bakimindan tutarli olmadig1 goriilmiistiir. Cizelge 4.29 incelendiginde,
mevsim genelinde en yiiksek golge orammin % 25,03 (2.972 m?) oldugu ve 61-75 dk
araliginda golge alan olusturdugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.29. Sonbahar mevsimi mevcut durum alan biitiinii golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Stresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 61,74 0,52 16,62 0,14 43,93 0,37 0,20 0,00
16 - 30 471,40 3,97 315,85 2,66 328,91 2,77 6,46 0,05
31-45 1.227,77 10,34 1.490,19 12,55 1.129,22 9,51 369,43 3,11
46 - 60 1.683,73 2.335,62 1.588,74 1.750,89

61-75 2.453,17 2.034,02 1.745,48 2.972,03

76 -90 2.060,14 1.906,96 2.631,28 2.214,35

91 -105 928,55 7,82 824,06 6,94 831,18 7,00 1.263,61 10,64
106 - 120 740,94 6,24 631,70 5,32 581,83 4,90 797,26 6,71
121-135 387,09 3,26 377,59 3,18 434,59 3,66 614,99 5,18
136 - 150 343,16 2,89 429,84 3,62 507,02 4,27 405,98 3,42
151 - 165 224,42 1,89 299,22 2,52 499,90 4,21 288,94 2,43
166 - 180 241,04 2,03 287,35 2,42 650,70 5,48 242,19 2,04
> 180 1.050,85 8,85 924,98 7,79 901,24 7,59 947,67 7,98
TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Eyliil ve Ekim aylarinda 46-90 dk araliginda dagilim gosteren en yiiksek golge
oranlari, Kasim ayinda 76-90 dk araliginda toplanmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Sonbahar mevsimi mevcut durum yesil alanlar golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 31,70 0,46 8,96 0,13 8,96 0,13 0,00 0,00
16 - 30 243,29 3,53 140,60 2,04 130,26 1,89 4,06 0,06
31-45 738,13 10,71 669,21 9,71 514,83 1,47 166,58 2,42
46 - 60 910,43 1.181,98 671,97 9,75 741,17 10,75
61-75 1.201,28 1.191,63 918,70 1.530,74

76 - 90 1.224,02 1.174,40 1.603,77 1.387,47

91 -105 569,28 8,26 518,97 7,53 543,09 7,88 830,92 12,06
106 - 120 443,16 6,43 398,36 5,78 390,78 5,67 508,19 7,37
121-135 245,36 3,56 241,91 3,51 303,25 4,40 382,36 5,55
136 - 150 217,10 3,15 271,54 3,94 346,67 5,03 266,23 3,86
151 - 165 141,29 2,05 197,80 2,87 333,57 4,84 191,24 2,77
166 - 180 135,08 1,96 176,44 2,56 425,24 6,17 151,34 2,20
> 180 791,89 11,49 720,21 10,45 700,92 10,17 731,72 10,62
TOPLAM 6.892,00 100,00 | 6.892,00 100,00 | 6.892,00 100,00 | 6.892,00 100,00

Cizelge 4.30 incelendiginde, mevsim genelinde yesil alanlarda oransal olarak en
fazla golge alanin 76-90 dk araliginda meydana geldigi ve % 22,21 (1.530 m?) oranina
sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sonbahar mevsimi boyunca sert zeminlerin tamamina diisen golge siireleri
incelendiginde, en yliksek gdlge oranlarmin 31 dk ve 90 dk arasinda dagilim gosterdigi
goriilmiistiir. Mevsim ortalamasina gore toplam alanin % 28,92’sinin (1.440 m2) 61-75
dk araliginda golge oldugu saptanmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Sonbahar mevsimi mevcut durum sert zeminler golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 30,89 0,62 7,97 0,16 34,87 0,70 0,20 0,00
16 - 30 227,68 4,57 175,37 3,52 197,79 3,97 2,40 0,05
31-45 489,23 9,82 821,03 613,78 12,32 202,84 4,07
46 - 60 773,70 1.151,84 916,19 1.009,66

61-75 1.253,47 841,46 826,51 1.440,76

76 -90 834,98 732,85 1.028,28 827,04

91 - 105 359,70 7,22 305,40 6,13 287,96 5,78 432,81 8,69
106 - 120 297,43 5,97 232,66 4,67 191,81 3,85 289,13 5,80
121-135 141,49 2,84 136,51 2,74 131,03 2,63 232,68 4,67
136 - 150 126,54 2,54 158,43 3,18 160,42 3,22 139,79 2,81
151 -165 82,70 1,66 102,13 2,05 166,90 3,35 97,72 1,96
166 - 180 105,12 2,11 111,60 2,24 226,18 4,54 90,87 1,82
> 180 259,06 5,20 204,76 4,11 200,28 4,02 216,09 4,34
TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00

Sonbahar mevsimi ortalamasi incelendiginde, biiyiik oyun alanindaki en yiiksek
golge oramnin 61-75 dk araliginda oldugu ve yaklasik % 65,98 (277,31 m?) oraninda
olustugu goriilmiistiir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Sonbahar mevsimi mevcut durum biiyiik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 -30 0,11 0,03 0,40 0,10 1,18 0,28 0,00 0,00
31-45 2,07 0,49 71,61 41,72 9,92 0,00 0,00
46 - 60 42,13 10,02 207,53 198,25 75,89

61-75 257,12 103,80 120,14 277,31

76 - 90 109,08 26,58 6,32 50,40 11,99 55,96

91 - 105 5,67 1,35 7,50 1,78 5,11 1,21 8,91 2,12
106 - 120 2,16 0,51 2,35 0,56 2,88 0,68 1,64 0,39
121-135 1,38 0,33 0,17 0,04 0,32 0,08 0,17 0,04
136 - 150 0,45 0,11 0,16 0,04 0,13 0,03 0,17 0,04
151 - 165 0,06 0,01 0,17 0,04 0,20 0,05 0,08 0,02
166 - 180 0,06 0,02 0,09 0,02 0,08 0,02 0,17 0,04
> 180 0,13 0,03 0,06 0,01 0,02 0,00 0,04 0,01
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00
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Sonbahar aylarinin ve mevsim ortalamasinin  gélge oranlar1  dagilimi
incelendiginde, en fazla gblge alanin genel olarak 61-90 dk araliginda olustugu tespit
edilmistir. Mevsim ortalamasimnin  golge oram1i dagilimi incelendiginde, alanin
% 88,61’inin bu deger araliginda gélge oldugu saptanmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Sonbahar mevsimi mevcut durum kii¢iik oyun alani1 golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Stresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m% | Oran (%) | Alan (m% | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,39 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 8,73 7,37 0,79 0,67 0,12 0,10 0,00 0,00
46 - 60 37,13 8,93 7,54 1,92 1,62
61-75 44,63

76 -90 25,89

91 - 105 1,41 1,19 5,19 4,38 5,08 4,29 6,73 5,68
106 - 120 0,26 0,22 1,88 1,59 3,52 2,97 3,60 3,04
121-135 0,00 0,00 0,32 0,27 2,76 2,33 1,24 1,05
136 - 150 0,00 0,00 0,01 0,01 2,64 2,23 0,00 0,00
151 - 165 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 1,15 0,00 0,00
166 - 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,37 0,00 0,00
> 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOPLAM 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00

Sonbahar mevsimi boyunca fitness alanina diisen golge siireleri incelendiginde,
toplam alanin % 80,23 {iniin (208,12 mz) 46-75 dk araliginda golge oldugu Cizelge
4.34°de goriilmiistiir.

Cizelge 4.34. Sonbahar mevsimi mevcut durum fitness alan1 golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,44 0,17 16,37 6,31 0,00 0,00
16 - 30 0,03 0,01 16,91 6,52 53,65 0,03 0,01
31-45 0,47 0,18 77,23 74,71 7,99 3,08
46 - 60 23,53 9,07 87,47 53,15 106,64

61-75 111,44 41,48 34,32 13,23 101,48

76 -90 69,26 23,19 8,94 23,50 9,06 30,84 11,89
91 - 105 30,74 11,85 7,81 3,01 2,31 0,89 9,21 3,55
106 - 120 15,62 6,02 3,29 1,27 0,36 0,14 1,79 0,69
121-135 5,08 1,96 0,49 0,19 0,16 0,06 0,26 0,10
136 - 150 1,43 0,55 0,23 0,09 0,39 0,15 0,26 0,10
151 - 165 0,93 0,36 0,26 0,10 0,16 0,06 0,26 0,10
166 - 180 0,21 0,08 0,08 0,03 0,05 0,02 0,29 0,11
> 180 0,67 0,26 0,52 0,20 0,29 0,11 0,36 0,14
TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00
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Cizelge 4.35 incelendiginde, kosu parkurunda en yiiksek golge oranlarinin 46-60
dk araliginda, 61-75 dk araliginda ve 76-90 dk araliginda dagilim gosterdigi
gorilmistiir. Bu dagilim igerisinde en yiiksek gdlge oraninin, mevsim boyunca 61-75
dk araliginda olustugu ve % 30,46 (363,30 m?) oraninda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.35. Sonbahar mevsimi mevcut durum kosu parkuru golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? |Oran (%) | Alan (m? |Oran (%) | Alan (m® | Oran (%)
0-15 6,80 0,57 2,03 0,17 2,15 0,18 0,00 0,00
16 - 30 42,82 3,59 29,10 2,44 28,74 2,41 0,36 0,03
31-45 134,66 11,29 142,53 11,95 127,02 10,65 36,85 3,09
46 - 60 177,83 276,71 226,73 171,27

61-75 228,64 246,77 220,29 363,30

76 -90 231,26 212,78 299,37 260,13

91 - 105 139,67 11,71 96,25 8,07 89,21 7,48 148,37 12,44
106 - 120 93,03 7,80 54,39 4,56 59,52 4,99 90,29 7,57
121-135 46,75 3,92 35,78 3,00 33,16 2,78 58,92 4,94
136 - 150 39,96 3,35 47,95 4,02 45,80 3,84 31,85 2,67
151 - 165 17,41 1,46 22,78 1,91 35,66 2,99 13,12 1,10
166 - 180 13,60 1,14 11,09 0,93 14,55 1,22 4,29 0,36
> 180 20,28 1,70 14,55 1,22 10,50 0,88 13,95 1,17
TOPLAM 1.192,70 100,00 1.192,70 100,00 1.192,70 100,00 1.192,70 100,00

Piknik alani igin yapilan Sonbahar mevsimi mevcut durum analizi Cizelge
4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.36. Sonbahar mevsimi mevcut durum piknik alani golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siiresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?® | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,17 0,05 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 4,22 1,23 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 25,45 7,42 5,93 1,73 0,03 0,01 0,03 0,01
46 - 60 39,03 11,38 19,11 5,57 0,14 0,04 0,31 0,09
61-75 57,69 16,98 4,95 3,67 1,07 13,82 4,03
76 - 90 73,26 35,43 10,33 20,89 6,09 20,79 6,06
91-105 34,88 10,17 49,39 19,28 5,62 34,27 9,99
106 - 120 27,17 7,92 75,39 19,69 5,74 70,69

121-135 13,93 4,06 37,97 11,07 20,85 6,08 97,27

136 - 150 14,47 4,22 43,08 12,56 34,71 10,12 50,04

151 - 165 10,77 3,14 17,87 5,21 52,62

166 - 180 15,37 4,48 18,38 5,36 132,98

> 180 26,58 7,75 23,36 6,81 38,14 11,12 24,76 7,22
TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00
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Eylill ayindan Kasim ayina gecgerken gélge alan orani ve golge siiresinde artis
oldugu c¢izelgede acik¢a goriilmiistir. Glinesin yatayla yaptigi acinin azalmasi
neticesinde, alanin giiney cephesindeki binalarin golgeleri piknik alanimi o6zellikle
Kasim ay1 siiresince daha ¢ok etkilemistir. Bu yiizden Kasim ayindaki en yiiksek golge
oranmnmn 166-180 dk araliginda oldugu ve % 38,77 (132,98 m?) oraninda olustugu
goriilmiistiir. Mevsim geneli incelendiginde, oransal olarak en fazla gblge alanin 76-90
dk arahiginda meydana geldigi ve bu oranin % 28,36 (97,27 m?) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.37. Sonbahar mevsimi mevcut durum diger sert zeminler golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siiresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 23,83 0,90 5,30 0,20 16,15 0,61 0,26 0,01
16 - 30 180,35 6,81 128,71 4,86 114,41 4,32 2,12 0,08
31-45 318,06 12,01 523,04 369,97 157,84 5,96
46 - 60 453,92 543,70 429,02 653,87

61-75 554,02 380,30 412,87 631,09

76 -90 326,27 12,32 394,86 576,80 408,63

91 -105 147,25 5,56 139,30 5,26 166,84 6,30 225,37 8,51
106 - 120 159,16 6,01 95,60 3,61 105,67 3,99 121,03 4,57
121-135 74,42 2,81 61,44 2,32 73,89 2,79 74,68 2,82
136 - 150 70,18 2,65 67,00 2,53 76,54 2,89 57,47 2,17
151 - 165 53,23 2,01 60,91 2,30 76,80 2,90 63,29 2,39
166 - 180 76,01 2,87 81,83 3,09 77,86 2,94 76,27 2,88
> 180 211,60 7,99 166,31 6,28 151,48 5,72 176,38 6,66
TOPLAM 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00

Cizelge 4.37 incelendiginde, sonbahar aylarinda en yiiksek golge oranlar1 31-45
dk araliginda, 46-60 dk araliginda ve 61-75 dk araliginda dagilim gdstermistir. Ancak
mevsim ortalamasi incelendiginde en yiiksek golge oranlarinin birbirine yakin oldugu,
sirastyla % 24,69 (653,87 m?) ile 46-60 dk araliginda ve % 23,83 (631,09 m?) ile 561-75
dk araliginda olustuklari tespit edilmistir.

Golge siirelerinin  ¢aligma  alanindaki  bolgesel dagilimmi daha iyi
yorumlayabilmek adina, her bir bolgedeki giinliik ortalama golge stirelerinin ay bazinda
karsilik geldigi ortalama degerler bulunmus ve bu degerlerin denk geldigi maksimum
golge stireleri Cizelge 4.38’de verilmistir. Bu sekilde, hangi ayda hangi alanin en fazla
golge oldugu veya tiim yil boyunca her bir bolgede meydana gelen ortalama gdolge
stirelerinin degisimi yorumlanmaigstir.
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Cizelge 4. 38. Mevcut durum analiz bolgeleri gizelgesi

Golge Siiresi (dKk) Ara | Oca | Sub | Mar | Nis |May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas
Biiyiik Oyun Alam 61 | 78 | 66 | 68 | 82 | 101 | 106 | 105 | 95 | 78 | 64 | 68
Kiiciik Oyun Alam 94 | 93 | 86 | 74 | 65 | 58 | 58 | 60 | 64 | 72 | 80 | 88
Fitness Alam 55 | 52 | 60 | 68 | 81 | 84 | 88 | 86 | 86 | 86 | 61 | 52
Kosu Parkuru 83 | 82 | 8 | 82 | 8 | 89 | 93 | 93 | 88 | 87 | 83 | 86
Piknik Alam 161 | 157 | 132 | 106 | 103 | 109 | 113 | 114 | 108 | 103 | 124 [ 159
Diger Sert Zeminler 92 | 89 | 87 | 82 | 86 | 101 [ 108 | 109 | 97 | 90 | 85 | 79
Yesil Alanlar . 106 | 102 | 95 | 97 | 102 | 105 | 105 | 101 | 98 | 99 .

Cizelge 4.38 incelendiginde, biiyiik oyun alaninin yil boyunca en fazla golge
oldugu zamanlarin Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1 oldugu ve bu siirenin giinliik
yaklastk 100 dk’ya denk geldigi gorilmistir. Kiicik oyun alanimin yil boyu
ortalamalarina bakildiginda, biiylik oyun alaninin tam tersi bir durumun olustugu
gbzlemlenmistir. Golge ortalamalarinin ilkbahar ve Yaz aylarinda en diisiik degere
sahip oldugu; Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda ise yaklasik 90 dk’lik bir siireyle en
yiikksek degerde oldugu saptanmistir. Fitness alanindaki en diisiik ortalama golge
stirelerinin Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda; en yiiksek degerlerin ise Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda oldugu tespit edilmistir. Fitness alaninda yil boyunca olusan
ortalama golge siiresinin 88 dk’y1 gegmedigi gorilmistir. Yillik golge degerleri
incelendiginde, fitness alnmin yil boyunca en giinesli alan oldugu belirlenmistir.
Haziran ve Temmuz aylar1 93 dk’lik golge siiresi ile kosu parkurunun ortalama goélge
stiresinin en fazla oldugu aylardir. Piknik alaninda en fazla golgenin yaklagik 160 dk’lik
golge siiresi ile Kasim, Aralik, Ocak aylarinda; en az golge siiresinin ise Nisan ve Eyliil
aylarinda olustugu saptanmistir. Piknik alani, sahip oldugu bitki yogunlugu nedeniyle,
golge siiresinin y1l boyunca en fazla oldugu alandir. Diger sert zeminlerde golge stiresi
en fazla olan aylarin Haziran ve Temmuz; yesil alanlarda ise Kasim ve Aralik aylar1
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tim aylar kendi igerisinde incelendiginde, golge siiresi en fazla olan alanin
piknik alani oldugu goriilmiistiir. En diisiik gélge siirelerinin ise yaz aylarinda kiiciik
oyun alaninda, yilin geri kalaninda ise fitness alaninda meydana geldigi belirlenmistir.

4.2.5. Kis mevsimi gelecekteki durum analizi

Alanm gelecekte alacagi durum kig mevsimine gore analiz edildiginde, golge
alanlarin ¢ogunlukta olacagi ve alanin biiylik kisminin 3 saatten fazla golge olacag
acikca goriilmektedir (Sekil 4.12).
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKIiSININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

GELECEK DURUM ANALIZI - KIS MEVSIMI ORTALAMASI
U e S ‘

- Golge Siiresi (dk

Sekil 4. 12. Kis mevsimi gelecekteki durum analizi
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Cizelge 4.39 incelendiginde, gelecekte kis aylarinda ve mevsim genelinde
oransal olarak en fazla goélge alanlarin 3 saatten fazla golge olusturacagi tespit
edilmistir. Bu oranin kis mevsimi siiresince % 49,78 (5.911 m?) olacag saptanmustur.

Cizelge 4.39. Kis mevsimi gelecekteki durum alan biitiinii golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 45,12 0,38 46,24 0,39 20,45 0,17 0,00 0,00
16 - 30 49,87 0,42 51,83 0,44 14,63 0,12 0,00 0,00
31-45 149,61 1,26 139,63 1,18 54,30 0,46 0,00 0,00
46 - 60 250,54 2,11 227,46 1,92 139,00 1,17 0,28 0,00
61-75 305,16 2,57 388,57 3,27 317,69 2,68 11,36 0,10
76 -90 1.403,51 11,82 1.274,93 10,74 877,13 7,39 185,38 1,56
91 -105 700,57 5,90 750,99 6,32 591,68 4,98 383,08 3,23
106 - 120 674,44 5,68 842,03 7,09 862,34 7,26 786,25 6,62
121-135 637,63 5,37 657,01 5,53 833,83 7,02 1.311,90 11,05
136 - 150 732,63 6,17 757,31 6,38 956,20 8,05 1.082,25 9,11
151 - 165 999,79 8,42 826,65 6,96 919,12 7,74 939,85 7,91
166 - 180 942,80 7,94 891,20 7,51 1.026,34 8,64 1.262,50 10,63
> 180 498233

TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Yesil alanlarin gdlge durumu incelendiginde, tiim yil analizinde oldugu gibi
aralik ayindan Subat aymna dogru golge alan miktarinda artis olacagi goriilmiistiir
(Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Kis mevsimi gelecekteki durum yesil alanlar golge degerleri

Golge Arahk Ocak Subat KIS

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 11,03 0,16 10,34 0,15 5,51 0,08 0,10 0,00
16 - 30 26,19 0,38 23,43 0,34 4,82 0,07 9,20 0,13
31-45 82,01 1,19 85,46 1,24 31,70 0,46 23,13 0,34
46 - 60 140,60 2,04 133,02 1,93 71,68 1,04 70,59 1,02
61-75 163,34 2,37 209,52 3,04 149,56 2,17 117,98 1,71
76 -90 675,42 9,80 592,71 8,60 333,57 4,84 358,82 5,21
91 - 105 358,38 5,20 369,41 5,36 278,44 4,04 435,42 6,32
106 - 120 359,07 5,21 412,14 5,98 421,10 6,11 458,73 6,66
121-135 346,67 5,03 324,61 4,71 452,12 6,56 446,23 6,47
136 - 150 411,45 5,97 390,78 5,67 494,85 7,18 431,28 6,26
151 - 165 583,75 8,47 471,41 6,84 532,75 7,73 516,40 7,49
166 - 180 531,37 7,71 502,43 7,29 568,59 8,25 657,53 9,54
> 180 3.202,71

TOPLAM 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00
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Aralik, Ocak, Subat aylar1 ve mevsim ortalamasi incelendiginde, goélge orani en
yiiksek alanlarin 3 saatten fazla golge olacagi ve bu oranlarin sirasiyla % 32,21,
% 32,70, % 34,41 ve % 32,97 olacag tespit edilmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Kis mevsimi gelecekteki durum sert zeminler golge degerleri

Golge Arahk Ocak Subat KIS

Siiresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 41,85 0,84 36,37 0,73 14,95 0,30 11,98 0,24
16 - 30 25,91 0,52 28,40 0,57 9,47 0,19 16,47 0,33
31-45 70,25 1,41 54,80 1,10 22,42 0,45 27,85 0,56
46 - 60 112,10 2,25 95,16 1,91 67,26 1,35 52,52 1,05
61-75 148,96 2,99 180,35 3,62 168,39 3,38 106,76 2,14
76 - 90 807,08 543,54 1091 408,95 8,21
91 -105 370,16 7,43 384,61 7,72 313,37 6,29 494,07 9,92
106 - 120 334,29 6,71 432,94 8,69 441,41 8,86 487,91 9,79
121-135 304,40 6,11 334,29 6,71 381,62 7,66 488,65 9,81
136 - 150 328,81 6,60 369,17 7,41 461,33 9,26 412,71 8,28
151 - 165 413,51 8,30 357,71 7,18 386,11 7,75 424,02 8,51
166 - 180 419,98 8,43 391,59 7,86 457,85 9,19 407,65 8,18
> 180 1.604,70 | 162011 ] | 171431

TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00

Cizelge 4.42 incelendiginde, gelecekte kis aylarinda gdlge oranlarinin biiyiik
cogunlugunun 76-90 dk araligindan itibaren dagilim gosterecegi goriilmiistiir. Mevsim
ortalamasina gore, en yiiksek gblge oran1 % 18,29°dur (76,89 mz) ve 121-135 dk zaman
araliginda olusacagi tespit edilmistir.

Cizelge 4.42. Kis mevsimi gelecekteki durum biiyiik oyun alani golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m% | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,08 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 6,85 1,63 0,04 0,01 0,50 0,12 0,00 0,00
46 - 60 6,56 1,56 6,73 1,60 1,14 0,27 0,55 0,13
61 -75 12,78 3,04 9,33 2,22 12,95 3,08 7,90 1,88
76- 90 6251 1494 3527 8,39 19413 4,55
91 - 105 36,74 8,74 36,74 8,74 38,47 9,15
106 - 120 35,32 8,40 55,58 , 46,37 11,03
121-135 34,98 8,32 44,31

136 - 150 41,37 9,84 59,36 57,05 |

151 - 165 55,62 | ssm|  aoes|  aoa|  aa7e| 23]

166 - 180 77,57 | 6908 62,43 52,43 12,47
> 180 49,74 11,83 50,66 12,05 50,37 11,98 48,18 11,46
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00
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Cizelge 4.43 incelendiginde; kis aylarinda oransal olarak en fazla gblge alanlarin
76-90 dk araliginda meydana gelecegi ve bu oranlarin sirastyla % 36,15, % 31,83, %
15,36 olacag1 tespit edilmistir. Mevsimsel olarak incelendiginde, en yiiksek golge
oranmm 91-105 dk araliginda ve yaklasik % 19,86 (23,53 m?) oraminda olacagt
gorilmiistiir.

Cizelge 4.43. Kis mevsimi gelecekteki durum kiigiik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Aralk Ocak Subat KIS

Siresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 -30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,12 0,00 0,00
31-45 1,11 0,94 0,98 0,83 0,92 0,78 0,64 0,54
46 - 60 1,93 1,63 1,94 1,64 4,75 4,01 1,00 0,84
61-75 10,16 8,58 13,67 11,54 13,67 11,54 1,90 1,60

76 -90 42,82
91-105 7,30

6,16 7,92 6,69 7,82 6,60 23,53

106 - 120 5,95 5,02 9,09 7,67 13,94 11,77 18,27

121-135 4,35 3,67 5,19 4,38 4,93 4,16 11,01 9,30
136 - 150 5,19 4,38 5,90 4,98 16,26 13,73 5,55 4,69
151 - 165 8,33 7,03 4,92 4,15 7,17 6,05 9,99 8,43
166 - 180 17,25 15,74 13,29 16,01 13,52 11,57 9,77
> 180 14,07 11,88 15,40 13,00 14,64 12,36 13,88 11,72
TOPLAM 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00 118,45 100,00

Fitness alanindaki golge oranlarinin, mevsim boyunca tiim deger araliklarinda
dagilim gosterecegi saptanmistir. Ancak en yliksek golge oranlarinin yaklasik % 35
oldugu ve 3 saatin tizerinde golge olacag tespit edilmistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Kis mevsimi gelecekteki durum fitness alan1 gélge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 29,75 11,47 27,26 10,51 11,91 4,59 22,98 8,86
16 - 30 7,29 2,81 6,12 2,36 3,79 1,46 5,73 2,21
31-45 8,72 3,36 4,20 1,62 4,77 1,84 5,90 2,27
46 - 60 5,03 1,94 6,20 2,39 3,14 1,21 4,79 1,85
61-75 5,14 1,98 5,66 2,18 4,02 1,55 4,94 1,90
76 - 90 27,13 10,46 18,42 7,10 32,14 12,39 25,90 9,98
91 - 105 26,56 10,24 31,54 12,16 29,62 11,42 29,24 11,27
106 - 120 19,95 7,69 26,20 10,10 25,14 9,69 23,76 9,16
121-135 15,25 5,88 17,35 6,69 21,25 8,19 17,95 6,92
136 - 150 9,36 3,61 15,88 6,12 18,76 7,23 14,67 5,65
151 -165 9,88 3,81 6,23 2,40 11,05 4,26 9,05 3,49
166 - 180 4,12 1,59 1,79 0,69 2,91 1,12 2,94 1,13
> 180 91,21

TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00
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Cizelge 4.45 incelendiginde, kis aylar1 ve mevsim ortalamasindaki golge
oranlarmin dagilimi incelendiginde, en fazla gdlge oranina sahip alanlarm 3 saatin
iizerinde golge olacagi tespit edilmistir. Bu oranin mevsim genelinde % 25,27 (301,37
m?) olacag1 saptanmustir.

Cizelge 4.45. Kis mevsimi gelecekteki durum kosu parkuru golge degerleri

Gélge Aralik Ocak Subat KIS

Stresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 1,07 0,09 1,91 0,16 2,03 0,17 0,00 0,00
16 - 30 6,56 0,55 9,78 0,82 4,29 0,36 3,60 0,30
31-45 26,48 2,22 31,25 2,62 10,14 0,85 7,72 0,65
46 - 60 65,24 5,47 54,63 4,58 28,74 2,41 26,16 2,19
61 -75 49,02 4,11 64,53 5,41 54,15 4,54 54,08 4,53
76 - 90 211,23 128,33 1076 113,97 9,56
91 -105 103,53 8,68 105,20 8,82 96,97 8,13 149,19 12,51
106 - 120 96,25 8,07 111,99 9,39 122,73 10,29 131,81 11,05
121-135 81,34 6,82 80,39 6,74 112,83 9,46 113,77 9,54
136 - 150 83,85 7,03 84,68 7,10 105,20 8,82 95,20 7,98
151 - 165 98,87 8,29 88,14 7,39 88,98 7,46 95,54 8,01
166 - 180 75,38 6,32 81,82 6,86 96,13 8,06 100,28 8,41
> 180 203,88

TOPLAM 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Mevsim genelinde ve kig aylarinda, golge orani en yiiksek alanlardaki golge
etkisinin 3 saatin iizerinde olacagli ve mevsim ortalamasina gore bu oranin % 50,56
(173,41 m?) olacag: tespit edilmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Kis mevsimi gelecekteki durum piknik alan1 golge degerleri

Golge Arahk Ocak Subat KIS

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m%) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,10 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,07 0,02 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,27 0,08 0,24 0,07 0,00 0,00 0,08 0,02
46 - 60 0,69 0,20 0,99 0,29 0,07 0,02 0,05 0,02
61-75 1,41 0,41 2,61 0,76 0,03 0,01 0,25 0,07
76 -90 10,19 2,97 17,84 5,20 0,79 0,23 1,22 0,36
91 - 105 9,50 2,77 10,63 3,10 3,91 1,14 8,94 2,61
106 - 120 21,61 6,30 17,87 5,21 17,70 5,16 17,20 5,01
121-135 26,21 7,64 19,45 5,67 27,71 8,08 18,94 5,52
136 - 150 33,44 9,75 27,61 8,05 20,07 5,85 27,11 7,90
151 - 165 46,79 13,64 33,27 9,70 26,62 7,76 40,07 11,68
166 - 180 45,41 13,24 46,37 13,52 52,31

> 180 147,42

TOPLAM 343,00
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Cizelge 4.47 incelendiginde, kis aylar1 ve mevsim genelinde diger sert zeminler
toplamindaki en yiiksek golge oraninin yaklasik % 38 olacagi ve bu alanlara golge
etkisinin 3 saatin iizerinde olacag1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.47. Kis mevsimi gelecekteki durum diger sert zeminler golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 11,65 0,44 6,89 0,26 0,79 0,03 0,27 0,01
16 - 30 11,92 0,45 12,71 0,48 1,32 0,05 2,48 0,09
31-45 26,48 1,00 18,80 0,71 6,36 0,24 12,47 0,47
46 - 60 33,10 1,25 25,69 0,97 29,40 1,11 18,53 0,70
61-75 70,44 2,66 85,01 3,21 83,42 3,15 37,71 1,42
76 - 90 452,33 ! 381,09 14,39 302,17 11,41 242,89 9,17
91 - 105 186,18 7,03 192,80 7,28 140,89 5,32 239,42 9,04
106 - 120 154,66 5,84 212,66 8,03 207,10 7,82 238,30 9,00
121-135 142,48 5,38 167,90 6,34 179,03 6,76 242,23 9,15
136 - 150 155,72 5,88 175,58 6,63 243,91 9,21 203,03 7,67
151 - 165 194,12 7,33 171,87 6,49 203,12 7,67 212,11 8,01
166 - 180 200,21 7,56 176,64 6,67 228,28 8,62 183,87 6,94
> 180 1,009,00

TOPLAM 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00

4.2.6. Ilkbahar mevsimi gelecekteki durum analizi

[lkbahar mevsimi gelecek durum analizi incelendiginde, parkin oyun alanlari
disindaki tiim boliimlerinin, biiyiik oranda 3 saatin lizerinde golge olacagi goriilmiistiir.
Ozellikle piknik alanmin yaklasik % 90’inmn 3 saatten fazla gdlge olacagi tespit
edilmistir. Mevsim boyunca alanda hi¢ golge olmayan alan miktar1 yok denilecek kadar
az olacagi belirlenmistir (Sekil 4.13).

Alan biitiinii analizi incelendiginde, ilkbaharin kis mevsimine oranla daha gdlge
olacagi goriilmiistiir. Gelecekte ilkbahar aylarinda ve mevsim genelinde oransal olarak
en fazla golge alanlarin 3 saatten fazla golge olacagi tespit edilmistir. Bu oranin ilkbahar
mevsimi siiresince % 55,35 (6.572 m?) olacag: saptanmustir (Cizelge 4.48).
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKIiSININ IRDELENMESI
I ORNEGI

GELECEK DURUM ANALIZi - ILKBAHAR MEVSIiMi ORTALAMASI

Sekil 4. 13. ilkbahar mevsimi gelecekteki durum analizi
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Cizelge 4.48. Ilkbahar mevsimi gelecekteki durum alan biitiinii gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 1,92 0,02 0,41 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00
16 - 30 5,57 0,05 1,26 0,01 0,74 0,01 0,01 0,00
31-45 31,20 0,26 24,75 0,21 29,88 0,25 0,40 0,00
46 - 60 120,95 1,02 127,29 1,07 117,21 0,99 15,24 0,13
61-75 310,46 2,61 348,31 2,93 269,52 2,27 158,26 1,33
76 - 90 817,80 6,89 858,62 7,23 831,11 7,00 491,09 4,14
91 - 105 534,60 4,50 490,43 4,13 49271 4,15 625,02 5,26
106 - 120 646,63 5,45 514,81 4,34 521,66 4,39 671,79 5,66
121-135 506,87 4,27 461,39 3,89 459,79 3,87 671,67 5,66
136 - 150 768,80 6,47 625,29 5,27 579,33 4,88 765,97 6,45
151 -165 680,17 5,73 752,03 6,33 731,61 6,16 892,77 7,52
166 - 180 955,36 8,05 1.092,68 9,20 1.175,27 9,90 1.009,40 8,50
> 180 6.493,66

TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Cizelge 4.49 incelendiginde, alanin genelinde oldugu gibi yesil alanlarda da en
yiiksek go6lge oranina sahip alanlardaki golge siiresinin 3 saatin iizerinde olacag tespit
edilmistir.

Cizelge 4.49. Tlkbahar mevsimi gelecekteki durum yesil alanlar golge degerleri

Golge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m®) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 2,76 0,04 0,69 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
31-45 12,41 0,18 17,23 0,25 13,09 0,19 0,16 0,00
46 - 60 58,58 0,85 50,31 0,73 42,73 0,62 12,54 0,18
61-75 121,99 1,77 93,73 1,36 73,06 1,06 64,95 0,94
76 - 90 274,30 3,98 301,18 4,37 278,44 4,04 129,35 1,88
91 - 105 231,57 3,36 190,91 2,77 188,84 2,74 226,74 3,29
106 - 120 308,07 4,47 206,76 3,00 199,87 2,90 251,51 3,65
121-135 263,96 3,83 208,83 3,03 195,04 2,83 269,86 3,92
136 - 150 385,26 5,59 317,72 4,61 258,45 3,75 366,73 5,32
151 - 165 389,40 5,65 454,18 6,59 385,95 5,60 515,21 7,48
166 - 180 512,08 7,43 640,96 9,30 651,29 9,45 617,33 8,96
> 180 433162 | 460523

TOPLAM 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00

Mart, Nisan, Mayis aylar1 ve mevsim ortalamasi incelendiginde, golge orani en
yiiksek alanlarda 3 saatten fazla olacagi ve bu oranin mevsim genelinde % 42,86 (2.135
mz) olacagi saptanmustir (Cizelge 4.50).
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Cizelge 4.50. Ilkbahar mevsimi gelecekteki durum sert zeminler gélge degerleri

Sermin DURDU

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 1,49 0,03 0,00 0,00 0,50 0,01 0,00 0,00
16 - 30 2,99 0,06 0,50 0,01 0,50 0,01 0,00 0,00
31-45 18,43 0,37 7,47 0,15 16,44 0,33 0,24 0,00
46 - 60 62,28 1,25 77,22 1,55 73,24 1,47 2,70 0,05
61 -75 188,32 3,78 255,08 5,12 192,31 3,86 93,30 1,87
76 -90 543,04 10,90 558,48 11,21 541,05 10,86 361,65 7,26
91 -105 303,40 6,09 299,92 6,02 297,43 5,97 398,20 7,99
106 - 120 338,78 6,80 308,39 6,19 315,36 6,33 420,19 8,43
121-135 242,62 4,87 253,09 5,08 259,06 5,20 401,73 8,06
136 - 150 383,61 7,70 307,89 6,18 313,87 6,30 399,17 8,01
151 - 165 290,95 5,84 297,92 5,98 338,78 6,80 377,51 7,58
166 - 180 443,40 8,90 452,86 9,09 513,15 10,30 392,03 7,87
> 180 2.162,69

TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00

Bu alandaki en yiiksek golge oranlarinda aylara gore, diizenli olmayan bir
dagilim olacagi gorilmistiir (Cizelge 4.51). Bu alanin Mayis aymda 106-120 dk zaman

araliginda % 33,30 (140,00 m

) golgeye sahip olacagi saptanmistir.

[Ikbahar

mevsiminde en yiiksek golge oraninin 106-120 dk araliginda olacagi ve bu oranin %
17,04 (71,65 m?) olacag tespit edilmistir.

Cizelge 4.51. Ilkbahar mevsimi gelecekteki durum biiyiik oyun alan1 gélge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m% | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,08 0,02 0,04 0,01 0,00 0,00 0,04 0,01
31-45 1,51 0,36 1,18 0,28 0,00 0,00 0,90 0,21
46 - 60 8,24 1,96 28,08 6,68 0,00 0,00 12,11 2,88
61 -75 51,75 12,31 103,51 0,25 0,06 51,84 12,33
76 -90 73,53 3,82 53,03 12,61
91 - 105 40,53 9,64 31,66 7,53 82,11 ‘ 51,43 12,23
106 - 120 40,53 9,64 34,43 8,19 140,00 ‘

121-135 34,81 8,28 26,44 6,29 29,35 6,98 30,20 7,18
136 - 150 55,75 13,26 35,32 8,40 26,53 6,31 39,20 9,32
151 - 165 31,41 7,47 16,69 3,97 19,42 4,62 22,51 5,35
166 - 180 30,27 7,20 21,44 5,10 53,69 12,77 35,13 8,36
> 180 52,01 12,37 52,13 12,40 53,01 12,61 52,38 12,46
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00
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Cizelge 4.52 incelendiginde, ozellikle 76-90 dk araligindan itibaren golge
oranlarinin dagilim gdsterecegi goriilmiistiir. ilkbahar aylarinda en yiiksek gdlge
oranlarinin bulundugu deger araliklarimin tutarlilik gdsteremeyecegi saptanmistir.
Mevsim genelinde ise en yiiksek gdlge oranmin % 15,88 (18,81 m?) olacag ve bu
alanlarin 3 saatten fazla gdlge olacagi tespit edilmistir.

Cizelge 4.52. Tlkbahar mevsimi gelecekteki durum kiiciik oyun alan1 gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR

Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,17 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 2,19 1,85 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02
61-75 10,17 8,59 1,16 0,98 0,21 0,18 1,15 0,97

76 -90 9,18 7,75 16,70

91-105 4,24 3,58 13,53

106 - 120 11,75 9,92 12,66

121-135 9,01 7,61 10,91

136 - 150 24,95 16,73

151 165 044 14,96

166 - 180 20,68 12,96 10,94

> 180 16,65 18,82

TOPLAM 118,45

Ilkbahar mevsiminde fitness alanma diisecek golge siireleri Cizelge 4.53’te
verilmistir.

Cizelge 4.53. Tlkbahar mevsimi gelecekteki durum fitness alan1 golge degerleri

Golge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m®) | Oran (%)
0-15 1,09 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 1,61 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 1,71 0,66 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 1,12 0,43 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
61-75 3,48 1,34 0,10 0,04 0,00 0,00 0,03 0,01
76 - 90 30,97 11,94 16,24 6,26 7,45 2,87 0,60 0,23
91 - 105 43,09 30,51 11,76 13,98 5,39 17,44 6,72
106 - 120 34,24 h | 667 10,28 43,08 -
121-135 15,1 5,82 24,85 9,58 23,14 8,92 41,77

136 - 150 16,11 6,21 25,89 9,98 26,87 10,36 30,39 11,71
151 - 165 9,44 14,45 5,57 23,50 9,06 23,44

166 - 180 7,78 12,50 4,82 32,19 10,46

> 180 93,67 | o0 | 10561

TOPLAM 259,41
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Fitness alanindaki gélge oranlari, kii¢iik oyun alani gibi 76-90 dk araligindan
itibaren dagilim gosterecegi belirlenmistir. Cizelge 4.53 incelendiginde, oransal agidan
en fazla golge alanlarin ilkbahar aylar1 ve mevsim genelinde 3 saatin {izerinde olacagi
tespit edilmistir. En yiliksek gélge oranlarinin sirastyla % 36,11, % 37,70, % 40, 71 ve %
35,54 olacag goriilmiistiir.

Cizelge 4.54. ilkbahar mevsimi gelecekteki durum kosu parkuru golge degerleri

Giolge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,83 0,07 0,24 0,02 0,36 0,03 0,00 0,00
31-45 6,08 0,51 3,58 0,30 5,84 0,49 0,00 0,00
46 - 60 23,26 1,95 18,73 1,57 18,01 1,51 1,63 0,14
61-75 43,53 3,65 39,48 3,31 27,55 2,31 27,87 2,34
76 - 90 129,41 10,85 112,71 9,45 100,43 8,42 51,50 4,32
91 - 105 72,87 6,11 68,22 5,72 70,01 5,87 104,28 8,74
106 - 120 69,53 5,83 67,51 5,66 70,85 5,94 91,77 7,69
121-135 53,08 4,45 51,64 4,33 60,71 5,09 71,82 6,02
136 - 150 72,52 6,08 66,31 5,56 70,97 5,95 77,71 6,52
151 - 165 72,16 6,05 89,33 7,49 90,17 7,56 103,24 8,66
166 - 180 118,08 9,90 129,05 10,82 132,51 11,11 140,33 11,77
> 180 531,23 545,90 545,30 522,54

TOPLAM 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Mart, Nisan, Mayis aylar1 ve mevsim genelinde, en yiiksek golge oranina sahip
alanlarin 3 saatten fazla gdlge olacag1 goriilmiistiir (Cizelge 4.54). Bu oranim Ilkbahar
mevsiminde % 43,81 (522,54 mz) olacag tespit edilmistir.

Cizelge 4.55. Ilkbahar mevsimi gelecekteki durum piknik alan1 golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01
61-75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76 -90 0,99 0,29 0,07 0,02 0,00 0,00 0,35 0,10
91 - 105 1,30 0,38 0,03 0,01 0,07 0,02 0,47 0,14
106 - 120 2,33 0,68 0,45 0,13 0,27 0,08 1,02 0,30
121-135 3,29 0,96 1,68 0,49 0,89 0,26 1,96 0,57
136 - 150 9,23 2,69 4,70 1,37 2,64 0,77 5,52 1,61
151 - 165 12,90 3,76 8,09 2,36 6,35 1,85 9,11 2,66
166 - 180 28,19 8,22 33,37 9,73 25,76 7,51 29,11 8,49
> 180 284,69 294,60 307,02 295,44

TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00
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Parkin geneli incelendiginde, gelecekte en yogun golge etkisinin piknik alaninda
olacagi gozlemlenmistir. Mevsim ortalamasina gore, alanin % 86,13 (295,44 mz) 3
saatten fazla gblge olacagi saptanmistir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.56. Ilkbahar mevsimi gelecekteki durum diger sert zeminler golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,26 0,01 0,26 0,01 0,26 0,01 0,00 0,00
16-30 0,53 0,02 0,00 0,00 0,26 0,01 0,00 0,00
31-45 9,00 0,34 2,38 0,09 10,59 0,40 0,24 0,01
46 - 60 27,28 1,03 30,19 1,14 40,52 1,53 0,39 0,01
61-75 79,18 2,99 110,17 4,16 86,33 3,26 31,41 1,19
76 - 90 299,26 11,30 342,43 12,93 286,81 10,83 199,03 7,52
91 - 105 141,15 5,33 155,72 5,88 170,29 6,43 210,98 7,97
106 - 120 180,35 6,81 155,72 5,88 180,08 6,80 221,08 8,35
121-135 127,38 4,81 136,92 5,17 149,63 5,65 214,37 8,09
136 - 150 204,71 7,73 158,37 5,98 155,19 5,86 219,81 8,30
151 - 165 155,98 5,89 154,40 5,83 161,02 6,08 191,84 7,24
166 - 180 238,61 9,01 242,85 9,17 270,92 10,23 209,33 7,90
> 180 118458 | 113639

TOPLAM 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00

Ilkbahar aylar1 ve mevsim ortalamasindaki gélge oranlarmin  dagilim
incelendiginde, en fazla gblge oranina sahip alanlarin 3 saatin {izerinde golge olacag,
bundan sonraki en yiiksek oranin 76-90 dk zaman araliginda olacag tespit edilmistir.
En yiiksek oranm mevsim genelinde % 43,42 ( 1.149 m?), diger gdlge oranlarnn ise 1
saat ve iizerinde dagilim gosterecegi goriilmiistiir (Cizelge 4.56).

4.2.7. Yaz mevsimi gelecekteki durum analizi

Sekil 4.14 incelendiginde, alanin biiylik ¢ogunlugunun mevsim boyunca golge
olacagi goriilmiistiir. Ilkbahar mevsimine oranla alandaki gdlge miktarinda yaklasik
% 4°liik bir arti1s olacag1 tespit edilmistir. ilkbahar mevsiminde de oldugu gibi, parkin en
yogun golge olan bolgesinin piknik alani olacagi goriilmiistiir.

Toplam alan g¢izelgesi incelendiginde, gelecekte yaz aylarinda ve mevsim
genelinde oransal olarak en fazla gdlge olacak alanlarin 3 saatten fazla golge olacagi ve
bu oranin yaz mevsimi siiresince % 59,38 (7.050 m2) olacagi saptanmistir (Cizelge
4.57).
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Sekil 4. 14. Yaz mevsimi gelecekteki durum analizi
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Cizelge 4.57. Yaz mevsimi gelecekteki durum alan biitiinii gélge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 1,62 0,01 0,71 0,01 0,49 0,00 0,28 0,00
16-30 3,22 0,03 2,11 0,02 0,42 0,00 0,42 0,00
31-45 33,93 0,29 35,34 0,30 19,84 0,17 4,86 0,04
46 - 60 125,04 1,05 93,24 0,79 71,01 0,60 53,52 0,45
61-75 130,38 1,10 148,52 1,25 193,55 1,63 169,07 1,42
76 - 90 830,21 6,99 750,09 6,32 695,22 5,86 638,47 5,38
91 - 105 490,42 4,13 515,70 4,34 570,22 4,80 594,21 5,00
106 - 120 562,75 4,74 589,73 4,97 641,27 5,40 528,23 4,45
121-135 395,50 3,33 427,79 3,60 501,82 4,23 481,75 4,06
136 - 150 444,08 3,74 479,63 4,04 681,92 5,74 510,04 4,30
151 - 165 681,98 5,74 674,60 5,68 705,39 5,94 708,82 5,97
166 - 180 1.307,92 11,01 1.287,39 10,84 1.063,90 8,96 1.133,46 9,65
> 180 6.866.95

TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Yaz mevsimi gelecekteki durum analizinde yesil alanlarin genel ortalamasi
incelendiginde en yiiksek golge oraninin % 69,40 (4.782 m?) olacag: ve 3 saatten fazla

golge alan olacagi tespit edilmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Yaz mevsimi gelecekteki durum yesil alanlar gélge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m®) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 12,41 0,18 13,78 0,20 13,09 0,19 1,14 0,02
46 - 60 48,93 0,71 37,22 0,54 34,46 0,50 21,84 0,32
61-75 62,03 0,90 66,16 0,96 79,95 1,16 52,19 0,76
76 - 90 314,28 4,56 295,67 4,29 263,27 3,82 188,55 2,74
91 - 105 189,53 2,75 190,91 2,77 195,04 2,83 226,10 3,28
106 - 120 165,41 2,40 177,12 2,57 221,92 3,22 196,51 2,85
121-135 170,92 2,48 181,26 2,63 213,65 3,10 196,24 2,85
136 - 150 211,58 3,07 219,85 3,19 308,76 4,48 224,10 3,25
151 - 165 354,94 5,15 354,25 5,14 401,11 5,82 359,74 5,22
166 - 180 687,82 9,98 690,58 10,02 607,87 8,82 642,64 9,32
> 180 467415 | 455086

TOPLAM 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00

Cizelge 4.59 incelendiginde, yaz aylarinda ve mevsim genelinde oransal olarak
en fazla gélge alanlarda 3 saatten fazla golge olusacagi ve bu oranin yaz mevsimi
boyunca % 45,53 (2.268 m?) olacag; tespit edilmistir.
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Cizelge 4.59. Yaz mevsimi gelecekteki durum sert zeminler golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 1,49 0,03 0,50 0,01 0,50 0,01 0,28 0,01
16 - 30 2,99 0,06 1,99 0,04 0,00 0,00 0,42 0,01
31-45 21,42 0,43 21,92 0,44 6,97 0,14 3,72 0,07
46 - 60 75,73 1,52 55,80 1,12 36,87 0,74 31,67 0,64
61-75 68,25 1,37 82,20 1,65 113,59 2,28 116,86 2,35
76 - 90 516,14 10,36 454,36 9,12 432,44 8,68 449,84 9,03
91 - 105 300,91 6,04 324,83 6,52 375,14 7,53 368,05 7,39
106 - 120 397,07 7,97 412,51 8,28 418,99 841 331,67 6,66
121 -135 224,69 4,51 246,61 4,95 287,96 5,78 285,47 5,73
136 - 150 232,66 4,67 259,56 521 372,65 7,48 285,90 5,74
151 - 165 326,82 6,56 320,34 6,43 303,90 6,10 349,05 7,01
166 - 180 619,76 12,44 596,84 11,98 455,85 9,15 490,80 9,85
> 180 2.194,07 2.204,54 2.177,13 2.268,26
TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00
Biiyiik oyun alanindaki gélge oranlari, parkin diger boliimlerine gére zamansal

acidan farkl bir dagilim gostermistir (Cizelge 4.60). Yaz aylar1 ve mevsim genelinde en
yiiksek gblge oranlarinin 106-120 dk araliginda olusacagi saptanmustir.

Cizelge 4.60. Yaz mevsimi gelecekteki durum biiyiik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,01 1,11 0,26
61 -75 1,43 0,34 0,29 0,07 0,97 0,23 18,16 4,32
76 -90 24,38 5,80 13,83 3,29 19,21 4,57 23,63 5,62
91 - 105 46,29 11,01 64,49 42,97 10,22
106 - 120 196,29

121 -135 24,22 5,76 28,08 6,68 31,24 7,43 23,64 5,62
136 - 150 15,14 3,60 24,55 5,84 29,60 7,04 17,35 4,13
151 - 165 11,48 2,73 16,52 3,93 24,64 5,86 16,30 3,88
166 - 180 47,38 11,27 47,42 11,28 59,99 14,27 45,28 10,77
> 180 53,81 12,80 56,29 13,39 54,23 12,90 54,42 12,94
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00

Yaz mevsimi gelecekteki durum analizinde kiigiik oyun alanlarinin golge
durumu Cizelge 4.61°de verilmistir. Kiigiik oyun alani incelendiginde, 6zellikle 76-90
dk araligindan itibaren golge oranlarmin yakin degerlerde dagilim gosterecegi
goriilmiistiir. Mevsim genelinde en yiiksek golge oraninin % 19,95 (23,63 mz) olacagi

ve 91-105 dk araliginda olusacagi tespit edilmistir.
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Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16-30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61-75 1,04 0,88 0,59 0,50 0,21 0,18 0,00 0,00
76 - 90 25,79 10,02 8,46 2,93 2,48
91-105 18,98

106 - 120 13,16

121-135 10,73

136 - 150 8,60

151 - 165 9,84

166 - 180 10,65

> 180 19,65

TOPLAM 118,45

Fitness alanindaki golge oranlart 76-90 dk araligindan itibaren dagilim
gostermistir. Cizelge 4.62 incelendiginde, oransal acidan en fazla gdlge alanlarin yaz
aylart ve mevsim genelinde 3 saatin iizerinde golge olacagi tespit edilmistir. En yiiksek
gblge oranlarinin sirastyla % 41, % 40,30, % 38,77 ve % 40,46 olacag: goriilmiistir.

Cizelge 4.62. Yaz mevsimi gelecekteki durum fitness alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61-75 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00
76 - 90 19,61 7,56 10,43 4,02 9,60 3,70 1,36 0,52
91 - 105 14,81 5,71 15,23 5,87 21,82 8,41 16,45 6,34
106 - 120 11,10 4,28 19,33 7,45 27,73 10,69 20,06 7,73
121-135 12,32 4,75 18,42 7,10 22,52 8,68 21,78 8,40
136 - 150 17,41 6,71 22,85 8,81 39,40 25,94 10,00
151 - 165 29,96 11,55 26,87 10,36 20,86 8,04 31,04 11,97
166 - 180 4781 16,89 6,51 37,83

> 180 106,36 | 10057

TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00

Yaz aylarinda ve mevsim genelinde oransal olarak en fazla gdlge alanlarin 3
saatin iizerinde golge olacagi ve bu oranin yaz mevsimi siiresince % 48,53 (578,80 m?)
olacag tespit edilmistir (Cizelge 4.63).
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Cizelge 4.63. Yaz mevsimi gelecekteki durum kosu parkuru golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,36 0,03 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00
16 - 30 0,60 0,05 0,36 0,03 0,12 0,01 0,10 0,01
31-45 5,37 0,45 6,08 0,51 3,94 0,33 1,64 0,14
46 - 60 22,78 1,91 14,67 1,23 12,28 1,03 9,92 0,83
61-75 21,59 1,81 25,40 2,13 33,51 2,81 22,91 1,92
76 - 90 120,70 10,12 105,79 8,87 96,97 8,13 61,57 5,16
91 - 105 65,72 551 65,84 5,52 71,32 5,98 85,18 7,14
106 - 120 56,06 4,70 61,90 5,19 77,88 6,53 76,01 6,37
121-135 54,86 4,60 56,53 4,74 61,19 5,13 67,25 5,64
136 - 150 59,52 4,99 63,81 5,35 73,11 6,13 68,25 5,72
151 - 165 85,16 7,14 87,31 7,32 81,70 6,85 85,62 7,18
166 - 180 148,25 12,43 146,94 12,32 126,19 10,58 135,45 11,36
> 180 551,74 558,06 554,37 578,80

TOPLAM 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Cizelge 4.64 incelendiginde, alanda gilinesli alanlarin neredeyse hi¢ olmadigi ve
alanin biiylik ¢ogunlugunun 3 saatten fazla goélge olacagi saptanmistir. Bu oranin
mevsim genelinde % 93,22 ( 319,74 m?) olacag tespit edilmistir.

Cizelge 4.64. Yaz mevsimi gelecekteki durum piknik alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61-75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76 -90 0,03 0,01 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
91 - 105 0,10 0,03 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01
106 - 120 0,38 0,11 0,34 0,10 0,03 0,01 0,02 0,01
121-135 1,34 0,39 1,06 0,31 0,31 0,09 0,07 0,02
136 - 150 3,74 1,09 3,22 0,94 2,16 0,63 1,27 0,37
151 - 165 7,99 2,33 6,31 1,84 6,93 2,02 4,58 1,33
166 - 180 24,87 7,25 23,87 6,96 29,19 8,51 17,30 5,04
> 180 304,55

TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00

Yaz aylar1 ve mevsim genelinde, golge orani en yiikksek alanlarin 3 saatin
tizerinde olusacagi goriillmiistiir (Cizelge 4.65).
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Cizelge 4.65. Yaz mevsimi gelecekteki durum diger sert zeminler golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 1,32 0,05 0,79 0,03 0,26 0,01 0,28 0,01
16-30 2,38 0,09 1,59 0,06 0,00 0,00 0,32 0,01
31-45 15,89 0,60 15,62 0,59 3,18 0,12 2,08 0,08
46 - 60 53,23 2,01 41,31 1,56 24,36 0,92 20,65 0,78
61-75 43,96 1,66 55,88 2,11 78,92 2,98 56,44 2,13
76 - 90 325,48 12,29 303,50 11,46 296,61 11,20 206,44 7,80
91 - 105 154,93 5,85 159,43 6,02 164,46 6,21 197,48 7,46
106 - 120 120,23 4,54 148,04 5,59 195,71 7,39 184,85 6,98
121-135 121,03 4,57 131,09 4,95 157,31 5,94 156,81 5,92
136 - 150 128,18 4,84 136,12 5,14 208,42 7,87 160,66 6,07
151 - 165 182,47 6,89 171,35 6,47 158,90 6,00 198,88 7,51
166 - 180 341,10 12,88 325,48 12,29 215,31 8,13 271,24 10,24
> 180 1.158,10

TOPLAM 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00

4.2.8. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum analizi

Gelecekteki durum analizi sonbahar mevsimi ortalamasi incelendiginde, genel
olarak parkin golge alan miktariin yaz mevsimine oranla daha az olacagi tespit
edilmistir. Sekil 4.15 incelendiginde, sonbahar aylari boyunca biiyiik oyun alanindaki
degisim Oncelikli olarak fark edilmistir. Eyliil ayindan Kasim ayina kadar olan golge
alan miktarindaki artigin, biiylik oyun alanini ¢evreleyen agaglardan ziyade, alanin dogu
cephesinde bulunan manolyadan (Magnolia grandiflora) kaynakli oldugu goriilmiistiir.

Toplam alandaki g6lge alan miktar1 agisindan sonbaharin kig mevsimi ile hemen

hemen ayni1 oranlara sahip olacagi, yaz mevsiminden ise yaklasik % 9 oraninda daha az
gblge olacagi ve bu oranin % 50,85 (6.345 mz) olacagi tespit edilmistir (Cizelge 4.66).
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Cizelge 4.66. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum alan biitiinii golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (k) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,93 0,01 8,04 0,07 39,89 0,34 0,27 0,00
16-30 1,34 0,01 11,93 0,10 34,65 0,29 0,67 0,01
31-45 21,37 0,18 48,04 0,40 91,33 0,77 3,67 0,03
46 - 60 145,60 1,23 125,71 1,06 136,20 1,15 26,17 0,22
61-75 323,16 2,72 277,84 2,34 295,77 2,49 144,96 1,22
76 - 90 819,08 6,90 777,96 6,55 836,85 7,05 438,56 3,69
91 - 105 501,66 4,22 517,30 4,36 501,54 4,22 672,43 5,66
106 - 120 616,30 5,19 646,34 5,44 662,10 5,58 746,00 6,28
121-135 492,56 4,15 545,73 4,60 594,78 5,01 883,50 7,44
136 - 150 736,38 6,20 781,39 6,58 986,27 8,31 926,43 7,80
151 - 165 749,79 6,31 826,24 6,96 1.294,31 10,90 954,50 8,04
166 - 180 981,62 8,27 1.036,64 8,73 1.011,78 8,52 1.039,17 8,75
> 180 6.48421

TOPLAM 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00 | 11.874,00 100,00

Cizelge 4.67 incelendiginde, sonbahar aylar1 ve mevsim genelinde en yliksek
gblge oranina sahip alanlarin 3 saatin iizerinde olacagi saptanmistir. Bu oranin mevsim
genelinde % 59,71 (4.115 m?) olacag: tespit edilmistir.

Cizelge 4.67. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum yesil alanlar gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m®) | Oran (%)
0-15 0,69 0,01 2,07 0,03 9,65 0,14 0,00 0,00
16 - 30 0,69 0,01 6,20 0,09 18,61 0,27 0,29 0,00
31-45 11,72 0,17 23,43 0,34 50,31 0,73 2,02 0,03
46 - 60 57,20 0,83 53,76 0,78 73,06 1,06 15,07 0,22
61-75 106,83 1,55 120,61 1,75 136,46 1,98 66,42 0,96
76 - 90 281,19 4,08 259,14 3,76 328,06 4,76 153,51 2,23
91 - 105 207,45 3,01 225,37 3,27 221,23 3,21 263,50 3,82
106 - 120 262,59 3,81 297,05 4,31 295,67 4,29 305,79 4,44
121-135 243,98 3,54 269,48 3,91 289,46 4,20 380,15 5,62
136 - 150 381,82 5,54 386,64 5,61 490,71 7,12 445,31 6,46
151 - 165 451,43 6,55 465,21 6,75 756,74 10,98 519,85 7,54
166 - 180 545,85 7,92 542,40 7,87 556,18 8,07 624,67 9,06
> 180 434058 | 366585

TOPLAM 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00 6.892,00 100,00

Sert zeminlerdeki goélge oraninin, yesil alanlara gore yaklasik % 20 oraninda
daha az goélge olacagi goriilmiistiir. Cizelge 4.68 incelendiginde, mevsim genelinde
oransal olarak en fazla gdlge alanlarin 3 saatten fazla goélge olacagr ve bu oranin
sonbahar mevsimi siiresince % 38,58 (1.922 m?) olacag; tespit edilmistir.
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Cizelge 4.68. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum sert zeminler gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,50 0,01 5,98 0,12 29,89 0,60 0,27 0,01
16 - 30 0,50 0,01 5,98 0,12 15,94 0,32 0,38 0,01
31-45 9,47 0,19 24,41 0,49 41,35 0,83 1,65 0,03
46 - 60 88,18 1,77 72,24 1,45 63,27 1,27 11,10 0,22
61-75 216,22 4,34 157,43 3,16 159,42 3,20 78,55 1,58
76 -90 537,56 10,79 518,63 10,41 508,66 10,21 285,03 5,72
91 - 105 294,44 591 291,95 5,86 279,99 5,62 408,93 8,21
106 - 120 353,72 7,10 349,24 7,01 366,18 7,35 440,22 8,84
121-135 248,60 4,99 276,00 5,54 305,40 6,13 503,37 10,10
136 - 150 354,22 7,11 394,57 7,92 495,71 9,95 481,16 9,66
151 - 165 298,42 5,99 360,70 7,24 537,56 10,79 434,73 8,73
166 - 180 435,43 8,74 494,21 9,92 455,35 9,14 414,61 8,32
> 180 2.144.75 2.030,66 1.723,27 1.922,01

TOPLAM 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00 | 4.982,00 100,00

Mevsim genelinde en yiiksek golge oranlart aylara gore faklilik gostermektedir.
Sonbahar mevsimi analizi genel ortalamasi incelendiginde, en yiiksek golge oraninin
% 13,94 (58,59 m?®) olacagi ve 166-180 dk araliginda olusacag tespit edilmistir
(Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum biiyiik oyun alani golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siiresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,08 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,01
16 - 30 0,29 0,07 0,04 0,01 0,00 0,00 0,11 0,03
31-45 2,77 0,66 0,34 0,08 0,00 0,00 1,04 0,25
46 - 60 23,63 5,62 7,48 1,78 0,67 0,16 10,59 2,52
61 -75 69,62 25,90 6,16 10,01 2,38 35,18 8,37
76 -90 58,23 13,85 64,79 36,87 8,77 53,30 12,68
91 -105 31,41 7,47 33,72 8,02 35,32 8,40 33,48 7,96
106 - 120 37,46 8,91 55,50 13,20 49,86 11,86 47,61 11,32
121 -135 28,42 6,76 41,24 9,81 40,86 9,72 36,84 8,76
136 - 150 42,21 10,04 47,26 11,24 80,80 56,76 13,50
151 - 165 24,59 5,85 40,19 9,56 53,52 39,44 9,38
166 - 180 56,17 13,36 55,62 13,23 63,99 58,59 13,94
> 180 45,53 10,83 48,35 11,50 48,52 11,54 47,47 11,29
TOPLAM 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00 420,42 100,00
Kiiclik oyun alanindaki gdlge oranlar1 arasinda tutarsiz bir dagilim olacag:

gozlemlenmistir. Mevsim genelinde oransal olarak en fazla golge alanin % 16,08 (19,04
m?) olacag1 ve 166-180 dk araliginda olusacag tespit edilmistir (Cizelge 4.70).
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Cizelge 4.70. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum kiigiik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siiresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16-30 0,00 0,00 0,09 0,08 0,05 0,04 0,05 0,04
31-45 0,01 0,01 1,31 1,11 0,75 0,63 0,69 0,58
46 - 60 0,50 0,42 5,77 4,87 3,32 2,80 3,19 2,70
61-75 4,26 3,60 11,04 9,32 14,91 12,59 10,07 8,50
76 - 90 9,91 8,37 14,19 11,98 27,53

91 - 105 9,04 7,63 6,83 5,77 9,97 8,42 8,62 7,27
106 - 120 17,87 10,93 9,23 14,34 12,11 14,38 12,14
121-135 6,56 4,60 3,88 5,95 5,02 5,70 4,81
136 - 150 20,82 8,14 6,87 14,90 12,58
151 - 165 13,31 6,09 5,14 9,76 8,24
166 - 180 19,95 13,08 11,04 19,04

> 180 16,20 14,33 12,10 14,83 12,52
TOPLAM 118,45 118,45 100,00 118,45 100,00

Sonbahar mevsimi boyunca fitness alanina diisen golge siireleri incelendiginde,
mevsim boyunca tim deger araliklarinda dagilim gosterecegi saptanmistir. Sonbahar
mevsiminde en yiiksek golge oraninin % 34,38 (89,18 m?) olacag: ve 3 saatin iizerinde

olusacagi tespit edilmistir (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum fitness alan1 golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,05 0,02 5,19 2,00 22,80 8,79 0,01 0,00
16 - 30 0,05 0,02 2,57 0,99 3,55 1,37 0,33 0,13
31-45 0,18 0,07 3,79 1,46 4,93 1,90 0,82 0,32
46 - 60 0,36 0,14 2,41 0,93 5,32 2,05 6,45 2,49
61-75 1,30 0,50 4,36 1,68 3,99 1,54 7,94 3,06
76 - 90 36,50 | 1953 7,53 10,39 4,00
91 - 105 34,48 32,74 12,62 32,30 12,45 41,61 -
106 - 120 28,64 11,04 27,68 10,67 27,08 10,44 47,95

121-135 24,85 9,58 19,61 7,56 19,53 7,53 32,07 12,36
136 - 150 22,41 8,64 17,67 6,81 19,14 7,38 13,61 5,25
151 -165 10,61 4,09 12,74 4,91 8,90 3,43 5,27 2,03
166 - 180 9,03 3,48 5,66 2,18 2,18 0,84 3,77 1,45
> 180 90,95

TOPLAM 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00 259,41 100,00

Eyliil, Ekim, Kasim aylari ve mevsim ortalamasi incelendiginde, oransal olarak
en fazla golge alanlarin 3 saatin iizerinde olusacagi ve bu oranin % 36,02 (429,67 m?)
olacag tespit edilmistir (Cizelge 4.72).
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Cizelge 4.72. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum kosu parkuru golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Stresi (dK) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,60 0,05 4,29 0,36 0,00 0,00
16 - 30 0,12 0,01 2,27 0,19 6,68 0,56 0,01 0,00
31-45 3,82 0,32 9,42 0,79 20,04 1,68 0,53 0,04
46 - 60 19,80 1,66 24,69 2,07 30,18 2,53 2,31 0,19
61 -75 45,44 3,81 48,42 4,06 57,73 4,84 28,65 2,40
76 - 90 120,94 10,14 117,48 9,85 124,04 10,40 68,85 5,77
91 -105 69,53 5,83 72,52 6,08 61,78 5,18 104,77 8,78
106 - 120 73,11 6,13 86,11 7,22 79,31 6,65 108,08 9,06
121-135 54,39 4,56 65,84 5,52 68,34 5,73 116,10 9,73
136 - 150 76,57 6,42 93,87 7,87 127,86 10,72 97,30 8,16
151 - 165 86,59 7,26 85,04 7,13 171,99 14,42 106,92 8,96
166 - 180 114,62 9,61 108,54 9,10 103,41 8,67 129,52 10,86
> 180 527,77 477,91 337,06 429,67

TOPLAM 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00 | 1.192,70 100,00

Mevsim genelinde ve sonbahar aylarinda, golge orani en yiiksek alanlarin 3
saatin {lizerinde olusacagi ve mevsim ortalamasina gore bu oranin % 80,93 (277,59 m2)
olacagi tespit edilmistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum piknik alan1 gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m% | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
0-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 - 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 - 60 0,00 0,00 0,07 0,02 0,10 0,03 0,00 0,00
61-75 0,07 0,02 0,10 0,03 0,17 0,05 0,05 0,01
76 -90 0,45 0,13 1,10 0,32 1,23 0,36 0,06 0,02
91 - 105 0,72 0,21 1,51 0,44 1,06 0,31 0,51 0,15
106 - 120 2,47 0,72 3,53 1,03 2,92 0,85 1,29 0,38
121-135 3,09 0,90 3,98 1,16 5,76 1,68 2,34 0,68
136 - 150 7,10 2,07 7,99 2,33 16,70 4,87 5,99 1,75
151 - 165 11,83 3,45 14,54 4,24 54,91 ‘ 12,83 3,74
166 - 180 30,32 8,84 33,85 9,87 45,86 42,33 12,34
> 180 286,95 276,32 214,27 ‘ 277,59

TOPLAM 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00 343,00 100,00

Cizelge 4.74 incelendiginde, en yiiksek gblge oranlarinin ayn1 zaman araliginda
olusacag1 ve Eylill ayindan Kasim ayma gidildik¢e azalma gosterecegi belirlenmistir.
Sonbahar mevsimi genelinde en yiiksek golge oraninin % 40,21 (1.064 m?) olacag: ve 3

saatten fazla golge alan olusacag tespit edilmistir.
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Cizelge 4.74. Sonbahar mevsimi gelecekteki durum diger sert zeminler golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) | Ajan (m?) | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%) | Alan (m? | Oran (%)
0-15 0,26 0,01 0,26 0,01 2,91 0,11 0,26 0,01
16 - 30 0,00 0,00 0,79 0,03 5,83 0,22 0,04 0,00
31-45 2,65 0,10 9,53 0,36 15,62 0,59 0,30 0,01
46 - 60 42,64 1,61 31,78 1,20 23,57 0,89 2,03 0,08
61-75 90,57 3,42 67,27 2,54 72,56 2,74 32,59 1,23
76 - 90 307,73 162,12 6,12
91 - 105 147,25 5,56 144,60 5,46 139,57 5,27 191,03 7,21
106 - 120 191,47 7,23 165,78 6,26 192,53 7,27 213,74 8,07
121-135 129,24 4,88 140,62 5,31 165,25 6,24 264,93 10,00
136 - 150 182,20 6,88 212,13 8,01 243,11 9,18 262,79 9,92
151 -165 149,63 5,65 198,09 7,48 242,32 9,15 226,13 8,54
166 - 180 230,40 8,70 266,68 10,07 226,69 8,56 227,53 8,59
> 180 117426 | 101

TOPLAM 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00 | 2.648,30 100,00

Gelecek durum analizlerinin zaman aralig1 ortalama degerlerini ve bu degerlerin
denk geldigi golge siirelerini saptamak amaciyla, mevcut durum i¢in yapilan gizelgenin
gelecekteki durum golge ortalamalar1 Cizelge 4.75te verilmistir.

Cizelge 4. 75. Gelecekteki durum analiz bolgeleri ¢izelgesi

Golge Siiresi (dk)

Biiyiik Oyun Alani

Kii¢iik Oyun Alam

Fitness Alam

Kosu Parkuru

Piknik Alam

Diger Sert zeminler

158 | 159 | 166

Yesil Alanlar

Biiytlik oyun alanindaki ortalama golge siireleri incelendiginde; en yiiksek golge
stirelerinin Kasim, Aralik, Ocak aylarinda, en diisiik siirelerinin ise Mart, Nisan ve Eyliil
aylarinda olustugu goriilmiistiir. Ozellikle Kasim ayinda alanin, giinde ortalama 146 dk
gblge oldugu dikkat ¢ekmistir. Bu alanda olusan en yiiksek ve en diisiik golge siireleri
arasindaki farkin 30 dk oldugu tespit edilmistir.

Kii¢iik oyun alani incelendiginde, ortalamasi en yiiksek gdlge siirelerinin Mart,
Nisan ve Eyliil aylarinda olustugu saptanmistir. Bu siirelerin yaklasik 145 dk’ya
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tekamiil etmektedir. Fitness alaninda olusan en yliksek golge siirelerinin Mayis, Haziran
ve Agustos aylarinda olustugu belirlenmistir.

Kosu parkurunda ise Nisan ayindan Agustos ayma kadar ortalama golge
stiresinin 160 dk’nin {izerinde oldugu goriilmiistiir. Kosu parkurunda en diisiik golge
stiresi Subat ayinda goriilmiistiir.

Piknik alanina diisen golge siireleri incelendiginde, yilin dortte iiclinde 3 saatin
iizerinde golge meydana geldigi goriilmiistiir. En yiiksek golge siirelerinin Mayis ve
Agustos aylarinda, ayni oranlarda goriildiigii belirlenmistir. Giinliik ortalama en fazla
193 dk’y1 bulan goélge siiresinin, y1l boyunca en diisiik oldugu degerin 169 dk oldugu
saptanmistir. Diger sert zeminlerde ve yesil alanlarda yil boyunca, ortalama golge
stiresinin en yiiksek oldugu aylarin sirasiyla Haziran ve Temmuz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.75 incelendiginde, ilk olarak biiyiik oyun alani hari¢ alanin geri kalan
kisminda yaz aylarinda meydana gelen artiglar dikkat ¢ekmektedir. Alandaki en golge
alanin, mevcut durum analizlerinde de goriildigii gibi piknik alan1 oldugu
belirlenmistir. Y1l boyunca en diisiikk golge siirelerinin biiyiik oranda Aralik ayinda
olustugu gdézlemlenmistir.

4.2.9. Kis mevsimi degisim analizi

Kis mevsiminin mevcut durum ve gelecekteki durum analizlerinin
cakistirilmasiyla elde edilmis olan degisim analizleri, alandaki golge miktarinda
meydana gelen artis ve azalislar1 gostermektedir. Yapilan degisim analizi parkin golge
alan miktarinda artis oldugunu net bir sekilde gostermektedir (Sekil 4.16).

Degisim analizlerinde bulunan 0-15 dk zaman dilimleri arasindaki azalma ve
artma degerlerinin toplami1 degisim yok olarak yorumlanmistir. Bunun nedeni, bu
degisimlerin dikkate deger bir oranda olmamasindan veya olusan gdlge zaman
miktarlarinin esit olmasindan kaynaklanmstir.
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Golge Aralk Ocak Subat KIS

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 2,56 0,02 3,47 0,03 0,29 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 3,78 0,03 4,79 0,04 0,71 0,01 1,53 0,01
150 - 136 Azalma 8,86 0,07 8,53 0,07 1,93 0,02 2,42 0,02
135-121 Azalma 16,84 0,14 17,25 0,15 4,10 0,03 5,47 0,05
120 - 106 Azalma 31,64 0,27 31,44 0,26 8,48 0,07 13,38 0,11
105 - 91 Azalma 51,82 0,44 50,07 0,42 16,52 0,14 25,67 0,22
90 - 76 Azalma 101,53 0,86 93,18 0,78 35,79 0,30 49,98 0,42
75 - 61 Azalma 142,10 1,20 125,74 1,06 55,43 0,47 85,16 0,72
60 - 46 Azalma 216,91 1,83 180,96 1,52 96,37 0,81 130,93 1,10
45 - 31 Azalma 333,75 2,81 292,72 2,47 174,86 1,47 232,23 1,96
30 - 16 Azalma 581,96 4,90 464,42 3,91 316,13 2,66 420,15 3,54
15 -0 Azalma 1.581,05 13,32 1.461,99 1231| 1.131,10 9,53 | 1.298,71 10,94
0-15Artma 1.125,57 9,48 | 1.090,14 9,18 927,23 7,81 | 1.194,83 10,06
16 - 30 Artma 1.038,92 8,75| 1.090,25 9,18| 1.119,80 9,43 | 1.190,71 10,03
31 - 45 Artma 911,22 7,67 962,72 8,11| 1.172,80 9,88| 1.173,55 9,88
46 - 60 Artma 845,89 7,12 867,43 7,31| 1.107,14 9,32| 1.053,79 8,87
61 - 75 Artma 827,31 6,97 867,23 7,30| 1.056,79 8,90 982,73 8,28
76 - 90 Artma 920,53 7,75 845,00 7,12 989,48 8,33| 1.022,91 8,61
91 - 105 Artma 1.302,27 10,97 | 1.292,31 10,88 | 1.201,85 10,12 | 1.263,42 10,64
106 - 120 Artma 659,18 5,55 771,18 6,49 | 1.032,84 8,70 829,42 6,99
121 - 135 Artma 602,92 5,08 667,14 5,62 847,07 7,13 568,68 4,79
136 - 150 Artma 407,42 3,43 467,69 3,94 462,51 3,90 295,27 2,49
151 - 165 Artma 141,94 1,20 160,77 1,35 105,24 0,89 33,19 0,28
166 - 180 Artma 18,19 0,15 21,17 0,18 9,16 0,08 0,25 0,00

Cizelge 4.76 incelendiginde, kis mevsimi boyunca alanin biiyiik bir boliimiinde
g06lge alan miktarinda artis oldugu gériilmistiir. Oransal olarak en fazla artig 91-105 dk
arasinda olmustur. Mevsim boyunca tiim alanin yaklasik % 21’inde degisim olmadig:
ve toplamda % 70,86 oraninda golge alan miktarinda artis oldugu gozlemlenmistir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

Golge Siresi (dk)
- 180 - 166 Azalma

[ 165- 151 Azalma
[ 150 - 136 Azalma
- 135 - 121 Azalma
[ 120- 106 Azaima
{7 105 - 91 Azaima
["] 90-76 Azaima
[]75-61Azama
[ 60-46Azaima
I:l 45 - 31 Azalma
l:] 30 - 16 Azalma
l:] 15 - 0'Azalma
[]o-15Arma
[ ]16-30Arma
[ ]31-45Arma
[]46-60Artma
[ ]e1-75Ama
[ ]76-90Artma
[ Jo1-105Artma
. [ ]106-120Anma
[ 1121-135Amtma
[ ] 136- 150 Artma
[ 151- 165 Artma
[ 166 - 180 Artma

- Su Yuzeyi K
E Calisma Sinin
0 125 25 50 75 A

I TN .

Sekil 4. 16. Kis mevsimi degisim analizine gore artan ve azalan golge stireleri
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Golge Aralik Ocak Subat KIS

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 2,07 0,03 3,45 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 3,45 0,05 4,82 0,07 0,69 0,01 1,27 0,02
150 - 136 Azalma 6,89 0,10 7,58 0,11 2,07 0,03 2,25 0,03
135-121 Azalma 12,41 0,18 14,47 0,21 3,45 0,05 4,84 0,07
120 - 106 Azalma 22,74 0,33 24,12 0,35 6,89 0,10 11,24 0,16
105 - 91 Azalma 36,53 0,53 34,46 0,50 12,41 0,18 19,76 0,29
90 - 76 Azalma 62,72 0,91 57,89 0,84 23,43 0,34 31,78 0,46
75 - 61 Azalma 90,97 1,32 78,57 1,14 38,60 0,56 54,53 0,79
60 - 46 Azalma 136,46 1,98 115,79 1,68 63,41 0,92 85,05 1,23
45 - 31 Azalma 215,72 3,13 188,15 2,73 115,10 1,67 154,54 2,24
30 - 16 Azalma 343,91 4,99 302,56 4,39 188,84 2,74 270,54 3,93
15-0 Azalma 960,06 13,93 913,88 13,26 712,63 10,34 828,68 12,02
0-15 Artma 630,62 9,15 622,35 9,03 526,55 7,64 675,63 9,80
16 - 30 Artma 562,39 8,16 602,36 8,74 612,01 8,88 650,13 9,43
31 - 45 Artma 498,98 7,24 513,45 7,45 628,55 9,12 633,75 9,20
46 - 60 Artma 479,68 6,96 469,35 6,81 605,81 8,79 570,91 8,28
61 - 75 Artma 483,82 7,02 486,58 7,06 591,33 8,58 525,28 7,62
76 - 90 Artma 549,29 7,97 478,99 6,95 543,09 7,88 600,42 8,71
91 - 105 Artma 839,45 12,18 844,96 12,26 758,12 11,00 834,32 12,11
106 - 120 Artma 339,09 4,92 422,48 6,13 664,39 9,64 457,85 6,64
121 - 135 Artma 317,72 4,61 357,01 5,18 498,98 7,24 308,27 4,47
136 - 150 Artma 229,50 3,33 265,34 3,85 242,60 3,52 160,06 2,32
151 - 165 Artma 61,34 0,89 75,81 1,10 51,69 0,75 10,88 0,16
166 - 180 Artma 6,20 0,09 6,89 0,10 3,45 0,05 0,02 0,00

Kis mevsimi yesil alanlar gizelgesi incelendiginde, golge alanlarin yaklasik
% 16’sinda degisim olmadig1 ve golge alan miktarinda % 68,95 oraninda artis oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.77). Kis aylar1 ve mevsim genelinde en yiiksek artis oraninin
91-105 dk arasindaki zaman araliginda gergeklestigi gdzlemlenmistir.
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Cizelge 4.78. Kis mevsimi degisim analizi sert zeminler golge degerleri

Sermin DURDU

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,50 0,01 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,50 0,01 0,00 0,00 0,50 0,01 0,26 0,01
150 - 136 Azalma 1,99 0,04 0,50 0,01 0,00 0,00 0,17 0,00
135-121 Azalma 4,48 0,09 2,99 0,06 0,50 0,01 0,63 0,01
120 - 106 Azalma 8,97 0,18 7,47 0,15 1,49 0,03 2,15 0,04
105 - 91 Azalma 15,44 0,31 15,94 0,32 4,48 0,09 5,91 0,12
90 - 76 Azalma 39,36 0,79 35,87 0,72 12,46 0,25 18,20 0,37
75 - 61 Azalma 50,82 1,02 47,83 0,96 16,94 0,34 30,63 0,61
60 - 46 Azalma 80,71 1,62 65,26 1,31 33,38 0,67 45,88 0,92
45 - 31 Azalma 118,07 2,37 105,12 2,11 59,78 1,20 77,69 1,56
30 - 16 Azalma 237,64 4,77 163,41 3,28 127,54 2,56 149,61 3,00
15 -0 Azalma 620,76 12,46 552,50 11,09 418,49 8,40 470,02 9,43
0-15Artma 495,21 9,94 471,30 9,46 401,05 8,05 519,16 10,42
16 - 30 Artma 476,28 9,56 491,23 9,86 507,67 10,19 540,53 10,85
31 - 45 Artma 412,51 8,28 452,37 9,08 544,53 10,93 539,74 10,83
46 - 60 Artma 366,18 7,35 401,05 8,05 501,69 10,07 482,84 9,69
61 - 75 Artma 343,76 6,90 383,61 7,70 465,32 9,34 457,40 9,18
76 - 90 Artma 371,16 7,45 368,17 7,39 446,39 8,96 422,46 8,48
91 - 105 Artma 462,83 9,29 450,37 9,04 443,90 8,91 429,10 8,61
106 - 120 Artma 319,84 6,42 351,23 7,05 368,67 7,40 371,53 7,46
121 - 135 Artma 284,97 5,72 312,37 6,27 347,74 6,98 260,39 5,23
136 - 150 Artma 177,86 3,57 203,76 4,09 220,20 4,42 135,19 2,71
151 - 165 Artma 80,71 1,62 85,69 1,72 53,81 1,08 22,31 0,45
166 - 180 Artma 11,46 0,23 13,45 0,27 5,48 0,11 0,23 0,00

Cizelge 4.78 incelendiginde, degisim olmayan alan oranlarmin Aralik ayindan
Subat ayna gidildik¢e diislis gosterdigi gortilmiistiir. Mevsim genelinde golge alanlarin
% 19,85’inde degisim olmadigi, toplamda % 73,50’lik bir artis oldugu saptanmustir.
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Sermin DURDU

Cizelge 4.79. Kis mevsimi degisim analizi biiylik oyun alan1 gélge degerleri

Gélge Aralik Ocak Subat KIS

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,14 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 3,42 0,81 0,10 0,02 0,06 0,01 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 4,56 1,08 2,25 0,53 1,00 0,24 0,45 0,11
30 - 16 Azalma 6,68 1,59 5,16 1,23 3,55 0,84 3,62 0,86
15-0 Azalma 11,35 2,70 8,77 2,09 5,99 1,42 8,30 1,97
0-15 Artma 22,04 5,24 15,64 3,72 17,37 4,13 12,69 3,02
16 - 30 Artma 39,88 9,48 33,12 7,88 47,04 11,19 26,29 6,25
31 - 45 Artma 39,88 9,49 38,64 9,19 52,28 12,44 42,03 10,00
46 - 60 Artma 35,00 8,32 46,95 11,17 58,88 53,75 12,78
61 - 75 Artma 33,32 7,92 46,46 11,05 54,21 12,89 71,25

76 - 90 Artma 40,24 9,57 54,50 12,96 50,22 11,95 64,19

91 - 105 Artma 59,98 58,30 45,77 10,89 67,26

106 - 120 Artma 60,42 60,87 48,54 11,55 52,50 12,49
121 - 135 Artma 53,34 12,69 44,43 10,57 31,80 7,56 17,49 4,16
136 - 150 Artma 9,87 2,35 5,07 1,21 3,69 0,88 0,60 0,14
151 - 165 Artma 0,32 0,08 0,14 0,03 0,03 0,01 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Aralik, Ocak ve Subat aylarindan olusan kis mevsimi incelendiginde; biiyiik
oyun alanindaki g6lge miktarinda meydana gelen azalmalarin ¢ok az oldugu, genellikle
g6lge alanlarda yiiksek oranda artmalarin meydana geldigi goriilmistiir (Cizelge 4.79).
Ozellikle Aralik ay1 gdlge alanlardaki artisin 106-120 dk arasinda yiiksek oranlarda
oldugu goriilirken, Subat ayinda bu oranlarin diistiigi tespit edilmistir. Mevsim
genelindeki golge miktarinda % 94,04 oraninda artis oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.80. Kis mevsimi degisim analizi kii¢iik oyun alan1 gélge degerleri

Sermin DURDU

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,14 0,12 0,00 0,00 0,12 0,10 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 1,25 1,05 1,00 0,84 0,57 0,48 0,65 0,55
45 - 31 Azalma 1,99 1,68 1,87 1,58 2,74 2,31 1,18 0,99
30 - 16 Azalma 8,79 7,42 10,42 8,80 7,35 6,20 2,09 1,76
15 - 0 Azalma 33,02 | 2804 13,96 11,79 16,88 14,25
0-15 Artma 16,88 14,25 16,76 14,15 15,89 13,41 26,23

16 - 30 Artma 11,04 9,32 13,50 11,39 15,87 13,40 21,17

31-45 Artma 8,06 6,81 9,28 7,83 10,31 8,70 15,10 12,75
46 - 60 Artma 8,14 6,87 10,41 8,79 12,45 10,51 13,36 11,28
61 - 75 Artma 12,37 10,44 11,17 9,43 10,94 9,24 9,15 7,72
76 - 90 Artma 12,77 10,78 9,61 8,11 15,59 13,16 8,97 7,57
91 - 105 Artma 3,98 3,36 5,33 4,50 10,76 9,08 3,67 3,10
106 - 120 Artma 0,00 0,00 0,16 0,14 1,84 1,56 0,00 0,00
121 - 135 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,05 0,00 0,00
136 - 150 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
151 - 165 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cizelge 4.80 incelendiginde, Aralik ve Ocak aylarinda degisim olmayan
alanlarin oransal olarak fazla oldugu, Subat ayinda bu oranlarin artis yoniinde dagilim
gosterdigi goriilmiistiir. Kis mevsimi geneli incelendiginde, degisim olmayan alanlarin
oraninin % 36,40 oldugu ve % 60,30 oraninda artis gosterdigi saptanmistir.

84




ARASTIRMA BULGULARI

Cizelge 4.81. Kis mevsimi degisim analizi fitness alan1 golge degerleri

Sermin DURDU

Golge Aralk Ocak Subat KIS

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,03 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,23 0,09 0,11 0,04 0,14 0,05 0,03 0,01
105 - 91 Azalma 1,82 0,70 1,18 0,45 1,18 0,45 1,22 0,47
90 - 76 Azalma 15,85 6,11 12,01 4,63 6,11 2,36 6,64 2,56
75 - 61 Azalma 9,87 3,80 10,75 4,14 4,12 1,59 9,93 3,83
60 - 46 Azalma 7,83 3,02 7,55 2,91 4,32 1,67 6,67 2,57
45 - 31 Azalma 5,30 2,04 4,36 1,68 3,53 1,36 5,40 2,08
30 - 16 Azalma 4,91 1,89 3,22 1,24 3,13 1,21 511 1,97
15 -0 Azalma 5,45 2,10 5,04 1,94 5,59 2,16 4,16 1,61
0-15Artma 8,26 3,18 5,75 2,21 11,89 4,58 5,07 1,96
16 - 30 Artma 13,22 5,10 10,86 4,19 23,55 9,08 11,87 4,58
31-45 Artma 15,73 6,06 15,98 6,16 20,32 7,83 18,87 7,27
46 - 60 Artma 16,21 6,25 15,09 5,82 15,21 5,86 23,23 8,95
61 - 75 Artma 16,86 6,50 19,51 7,52 17,83 6,87 27,37 10,55
76 - 90 Artma 17,28 6,66 20,49 7,90 23,19 8,94 24,45 9,43
91 - 105 Artma 23,16 8,93 23,44 9,04 29,25 11,27 24,79 9,56
106 - 120 Artma 22,26 8,58 26,48 10,21 30,78 11,87 24,39 9,40
121 - 135 Artma 26,30 10,14 27,35 10,54 26,80 10,33 31,67 12,21
136 - 150 Artma 30,40 11,72 28,90 11,14 25,96 10,01 22,32 8,60
151 - 165 Artma 14,12 5,44 15,79 6,09 6,01 2,32 6,13 2,36
166 - 180 Artma 4,32 1,67 5,53 2,13 0,51 0,20 0,07 0,03

Calisma alan1 genel olarak incelendiginde, fitness alaninda diger bolgelere
oranla degisimin daha dagmik oldugu saptanmistir. Cizelge 4.81’e gore, mevsim
genelinde golge alan miktarinda % 13,49 oraninda azalis ve % 82,95 oraninda artis
oldugu gozlemlenmistir. Degisim olmayan alan miktarinin ise % 3,56 oraninda oldugu

gOriilmiistiir.
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Sermin DURDU

Cizelge 4.82. Kis mevsimi degisim analizi kosu parkuru golge degerleri

Golge Aralik Ocak Subat KIS

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
150 - 136 Azalma 0,10 0,01 0,12 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00
135-121 Azalma 0,27 0,02 0,12 0,01 0,12 0,01 0,06 0,01
120 - 106 Azalma 0,73 0,06 0,83 0,07 0,24 0,02 0,21 0,02
105 - 91 Azalma 1,24 0,10 1,55 0,13 0,83 0,07 0,63 0,05
90 - 76 Azalma 2,49 0,21 2,86 0,24 2,03 0,17 1,72 0,14
75 - 61 Azalma 6,08 0,51 6,20 0,52 4,29 0,36 2,99 0,25
60 - 46 Azalma 12,81 1,07 13,60 1,14 10,50 0,88 8,47 0,71
45 - 31 Azalma 32,61 2,73 32,56 2,73 21,23 1,78 21,92 1,84
30 - 16 Azalma 77,98 6,54 32,56 2,73 40,19 3,37 49,52 4,15
15 -0 Azalma 160,54 13,46 143,00 11,99 80,51 6,75 107,86 9,04
0-15Artma 128,65 10,79 126,55 10,61 115,93 9,72 140,75 11,80
16 - 30 Artma 133,49 11,19 135,01 11,32 145,99 12,24 153,47 12,87
31 - 45 Artma 107,19 8,99 115,81 9,71 134,66 11,29 137,46 11,52
46 - 60 Artma 95,06 7,97 103,53 8,68 124,88 10,47 122,70 10,29
61 - 75 Artma 89,51 7,50 100,19 8,40 112,83 9,46 107,45 9,01
76 - 90 Artma 83,12 6,97 89,09 1,47 105,20 8,82 94,13 7,89
91 - 105 Artma 90,40 7,58 89,81 7,53 103,17 8,65 89,45 7,50
106 - 120 Artma 59,53 4,99 72,87 6,11 84,56 7,09 72,22 6,06
121 - 135 Artma 52,46 4,40 60,47 5,07 64,76 5,43 50,15 4,21
136 - 150 Artma 37,39 3,13 46,52 3,90 35,66 2,99 29,36 2,46
151 - 165 Artma 19,82 1,66 18,01 1,51 4,89 0,41 2,12 0,18
166 - 180 Artma 1,13 0,09 1,55 0,13 0,24 0,02 0,01 0,00

Kosu parkurunun golge degisim oranlar1 incelendiginde, azalmalarin yok
denecek kadar az oldugu, artmalarin ise Subat ayina dogru gidildik¢e artis gosterdigi
gorilmiistir. Mevsim genelinde %71,98 oraninda artis oldugu ve % 20,84’{iniin
degisime ugramadigi saptanmistir (Cizelge 4.82).

86




ARASTIRMA BULGULARI

Cizelge 4.83. Kis mevsimi degisim analizi piknik alan1 gélge degerleri

Sermin DURDU

Gélge Aralik Ocak Subat KIS

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,85 0,02 1,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,29 0,01 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 1,86 0,04 1,49 0,03 0,00 0,00 0,38 0,01
135-121 Azalma 5,41 0,11 5,48 0,11 1,00 0,02 0,41 0,01
120 - 106 Azalma 20,30 0,41 22,42 0,45 0,50 0,01 1,92 0,04
105 - 91 Azalma 56,99 1,14 75,73 1,52 4,48 0,09 6,60 0,13
90 - 76 Azalma 95,29 1,91 107,11 2,15 15,44 0,31 28,92 0,58
75 - 61 Azalma 173,82 3,49 165,40 3,32 37,37 0,75 79,71 1,60
60 - 46 Azalma 280,11 5,62 234,65 4,71 74,23 1,49 146,61 2,94
45 - 31 Azalma 379,15 7,61 314,86 6,32 106,12 2,13 241,55 4,85
30 - 16 Azalma 582,62 11,69 470,30 9,44 194,30 3,90 427,67 8,58
15-0 Azalma 789,78 402,55 8,08 764,59

0-15 Artma 973,04 640,69 12,86 | 1.204,17

16 - 30 Artma 536,99 10,78 482,76 9,69 681,04 13,67 613,68 12,32
31 - 45 Artma 396,57 7,96 410,52 8,24 813,06 500,33 10,04
46 - 60 Artma 302,21 6,07 314,36 6,31 532,58 10,69 394,84 7,93
61 - 75 Artma 200,50 4,02 257,57 5,17 541,05 10,86 266,37 5,35
76 - 90 Artma 156,60 3,14 185,33 3,72 358,21 7,19 180,21 3,62
91 - 105 Artma 29,62 0,59 124,55 2,50 215,22 4,32 122,01 2,45
106 - 120 Artma 0,00 0,00 8,47 0,17 200,77 4,03 2,06 0,04
121 - 135 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 149,46 3,00 0,00 0,00
136 - 150 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 13,95 0,28 0,00 0,00
151 - 165 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cizelge 4.83 incelendiginde, aralik ayinda olusan golge alanlarin % 35,38’inde
degisim olmadigi, artis ve azalis miktarlarinin ise hemen hemen esit oldugu
gorilmiistlir. Subat ayma dogru gélge miktarindaki degisim oranlarinin artig gésterdigi
ve mevsim genelinde % 41,74 oraninda artis oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.84. Kis mevsimi degisim analizi diger sert zeminler gdlge degerleri

Golge Arahk Ocak Subat KIS

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,12 0,01 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,12 0,01 0,00 0,00 0,12 0,01 0,11 0,01
150 - 136 Azalma 0,72 0,06 0,24 0,02 0,00 0,00 0,05 0,00
135-121 Azalma 1,79 0,15 1,07 0,09 0,12 0,01 0,24 0,02
120 - 106 Azalma 2,98 0,25 2,27 0,19 0,60 0,05 0,80 0,07
105 - 91 Azalma 3,82 0,32 3,58 0,30 0,95 0,08 1,62 0,14
90 - 76 Azalma 6,44 0,54 5,96 0,50 1,55 0,13 3,54 0,30
75 - 61 Azalma 10,26 0,86 8,59 0,72 2,74 0,23 5,50 0,46
60 - 46 Azalma 16,22 1,36 12,17 1,02 5,72 0,48 9,01 0,76
45 - 31 Azalma 21,47 1,80 19,20 1,61 10,85 0,91 14,46 1,21
30 - 16 Azalma 44,73 3,75 35,78 3,00 27,07 2,27 26,95 2,26
15-0 Azalma 160,42 13,45 143,12 12,00 128,22 10,75 126,19 10,58
0-15 Artma 113,66 9,53 104,48 8,76 88,14 7,39 113,28 9,50
16 - 30 Artma 108,89 9,13 119,87 10,05 102,81 8,62 128,58 10,78
31 - 45 Artma 96,49 8,09 110,21 9,24 122,13 10,24 131,45 11,02
46 - 60 Artma 86,11 7,22 91,72 7,69 114,14 9,57 109,28 9,16
61 - 75 Artma 80,15 6,72 85,16 7,14 104,60 8,77 100,82 8,45
76 - 90 Artma 93,27 7,82 81,94 6,87 102,57 8,60 98,33 8,24
91 -105 Artma 127,62 10,70 119,03 9,98 108,18 9,07 106,08 8,89
106 - 120 Artma 80,03 6,71 85,40 7,16 85,04 7,13 100,12 8,39
121-135 Artma 68,82 5,77 80,87 6,78 96,49 8,09 72,55 6,08
136 - 150 Artma 45,08 3,78 55,46 4,65 69,30 5,81 37,34 3,13
151 - 165 Artma 20,87 1,75 23,38 1,96 19,32 1,62 6,33 0,53
166 - 180 Artma 2,86 0,24 3,10 0,26 2,27 0,19 0,06 0,01

Aralik, Ocak, Subat aylar1 ve mevsim geneli incelendiginde; alanin biiyiik
cogunlugunda golge alan miktarinda artislarin oldugu ve mevsim boyunca tutarli bir
dagilim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.84). Kis mevsimi golge alan degisimleri
incelendiginde, oransal olarak % 74,70’inde artis oldugu ve % 20,08’inde degisim
olmadigi belirlenmistir.

4.2.10. ilkbahar mevsimi degisim analizi

Sekil 4.17 incelendiginde; Mart, Nisan ve Mayis aylarinda yogun artiglarin yan
sira azalmalarin da oldugu, fakat mevsim genelinde golge miktarinda meydana gelen
artmalarin ¢ok yiliksek oranda oldugu ve azalmalarin ise neredeyse hi¢c olmadigi
gorilmiistir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKIiSININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

félge Siiresi (dk)

- I 180- 166 Azaima
B 165 - 151 Azalma
[ 150 - 136 Azaima
[T 135 - 121 Azalma
[7] 120- 106 Azalma
:I 105 - 91 Azalma
[T 90-76 Azalma
l:l 75 - 61 Azaima
:l 6? - 46 Azalma
l:l 45 - 31 Azalma
[ ]30-16Azaima
I:I 15-0Azalma
[ ]o-15Arma
[ ]16-30Atma
[ ]31-45Arma
[ ] 46-60Artma

[ ]61-75Amma
[ I76-90Atma
[ Jot-105Atma

« [1106- 120 Artma

[ 121-135Ama
[1136- 150 Artma
[ 151 - 165 Artma
[ 166 - 180 Artma
- Su Yuzeyi
[ caisma sinin

0 125 25 50 75
P e — T

Sekil 4. 17. llkbahar mevsimi degisim analizine gore artan ve azalan gdlge siireleri
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Sermin DURDU

Cizelge 4.85. Ilkbahar mevsimi degisim analizi alan biitiinii gélge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,41 0,00 0,03 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,70 0,01 0,04 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 1,74 0,01 0,22 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 4,07 0,03 1,16 0,01 2,10 0,02 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 6,40 0,05 1,53 0,01 7,82 0,07 0,09 0,00
90 - 76 Azalma 13,97 0,12 4,67 0,04 16,36 0,14 0,62 0,01
75 - 61 Azalma 23,34 0,20 13,58 0,11 42,49 0,36 1,82 0,02
60 - 46 Azalma 44,31 0,37 38,90 0,33 135,94 1,14 4,91 0,04
45 - 31 Azalma 90,68 0,76 111,33 0,94 257,89 2,17 14,81 0,12
30 - 16 Azalma 191,99 1,62 207,67 1,75| 1.440,02 12,13 51,87 0,44
15 -0 Azalma 1.145,71 9,65| 1.241,58 10,46 855,79 7,21 176,91 1,49
0-15Artma 702,10 5,91 770,78 6,49 831,67 7,00 1.166,00 9,82
16 - 30 Artma 843,19 7,10 821,80 6,92 830,72 7,00 696,50 5,87
31-45 Artma 900,52 7,58 845,34 7,12 831,42 7,00 825,87 6,96
46 - 60 Artma 861,53 7,26 836,38 7,04 938,66 7,91 982,64 8,28
61 - 75 Artma 965,92 8,13 979,87 8,25| 1.154,69 9,72 | 1.124,37 9,47
76 - 90 Artma 1.078,26 9,08 1.112,64 9,37 | 2.161,57 1.229,18 10,35
91 - 105 Artma 1.529,39 12,88 | 1.786,50 1.159,70 9,77| 1.461,13 12,31
106 - 120 Artma 1.402,13 11,81 | 1.394,31 11,74 727,01 6,12 | 1.889,02

121-135 Artma 1.198,25 10,09 920,71 7,75 369,18 3,11 | 1.420,65 11,96
136 - 150 Artma 676,43 5,70 577,14 4,86 101,50 0,85 649,44 5,47
151 - 165 Artma 168,65 1,42 176,21 1,48 9,12 0,08 173,15 1,46
166 - 180 Artma 24,13 0,20 24,03 0,20 0,09 0,00 5,19 0,04

Tim alaninin ilkbahar mevsimindeki degisim durumu incelendiginde, mevsim
genelinde golge miktarinda degisim olmayan alanlarin % 11,31 oraninda oldugu ve
g6lge miktarinda toplamda % 88,07’lik artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.85).

Mayis ay1 incelendiginde, Mart ve Nisan aylarina oranla azalmalarin meydana
geldigi, fakat lic mevsimin ortalamasi incelendiginde degisim yok gibi algilandig

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.86. Ilkbahar mevsimi degisim analizi yesil alanlar golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,69 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 1,38 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 3,45 0,05 1,38 0,02 0,69 0,01 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 5,51 0,08 1,38 0,02 2,76 0,04 0,09 0,00
90 - 76 Azalma 11,72 0,17 4,14 0,06 5,51 0,08 0,60 0,01
75 - 61 Azalma 17,23 0,25 9,65 0,14 11,72 0,17 1,53 0,02
60 - 46 Azalma 32,39 0,47 20,68 0,30 41,35 0,60 4,59 0,07
45 - 31 Azalma 58,58 0,85 44,80 0,65 80,64 1,17 11,82 0,17
30 - 16 Azalma 98,56 1,43 79,95 1,16 875,28 12,70 30,29 0,44
15 -0 Azalma 750,54 10,89 781,55 11,34 397,67 5,77 64,86 0,94
0-15 Artma 309,45 4,49 339,09 4,92 416,28 6,04 738,90 10,72
16 - 30 Artma 412,83 5,99 401,11 5,82 428,68 6,22 304,39 4,42
31-45 Artma 454,87 6,60 430,75 6,25 448,67 6,51 386,06 5,60
46 - 60 Artma 468,66 6,80 453,49 6,58 541,02 7,85 483,13 7,01
61 - 75 Artma 563,08 8,17 563,08 8,17 702,29 10,19 603,73 8,76
76 - 90 Artma 622,35 9,03 668,52 9,70 | 1.344,63 699,30 10,15
91 - 105 Artma 991,76 14391 1.152,34 753,30 10,93 889,05 12,90
106 - 120 Artma 878,73 12,75 873,91 12,68 500,36 7,26 | 1.199,33

121 - 135 Artma 710,57 10,31 584,44 8,48 266,72 3,87 915,28 13,28
136 - 150 Artma 394,22 5,72 371,48 5,39 66,85 0,97 445,94 6,47
151 - 165 Artma 89,60 1,30 98,56 1,43 6,20 0,09 110,33 1,60
166 - 180 Artma 15,16 0,22 11,72 0,17 6,20 0,09 2,78 0,04

Mart, Nisan ve Mayis aylari incelendiginde, golge degisim miktarlarinda biiyiik
oranda artis oldugu, fakat Mayis ayinda bu artis miktarinin diger aylara oranla azaldig:
tespit edilmistir (Cizelge 4.86).

En yiiksek degisim orani Mart ve Nisan aylarinda 91-105 dk arasinda iken,
Mayis ayinda 76-90 dk arasinda artig gosterdigi goriilmiistiir. Sonug olarak, mevsim
genelinde % 87,63 oraninda artis oldugu ve oransal olarak en fazla artisin 106-120 dk
zaman araliginda gergeklestigi saptanmustir.
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Cizelge 4.87. llkbahar mevsimi degisim analizi sert zeminler golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,01 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,50 0,01 0,00 0,00 1,49 0,03 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 1,00 0,02 0,00 0,00 5,48 0,11 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 2,49 0,05 0,00 0,00 10,46 0,21 0,01 0,00
75 - 61 Azalma 5,98 0,12 3,99 0,08 30,39 0,61 0,29 0,01
60 - 46 Azalma 11,96 0,24 18,43 0,37 94,16 1,89 0,32 0,01
45 - 31 Azalma 31,88 0,64 66,26 1,33 176,86 3,55 3,00 0,06
30 - 16 Azalma 93,66 1,88 128,04 2,57 564,46 11,33 21,58 0,43
15 -0 Azalma 395,07 7,93 460,84 9,25 457,85 9,19 112,03 2,25
0-15Artma 392,58 7,88 431,94 8,67 415,50 8,34 427,11 8,57
16 - 30 Artma 430,44 8,64 420,98 8,45 402,05 8,07 392,05 7,87
31-45 Artma 445,39 8,94 415,00 8,33 382,62 7,68 439,77 8,83
46 - 60 Artma 392,58 7,88 383,61 7,70 397,07 7,97 499,47 10,03
61 - 75 Artma 403,04 8,09 417,49 8,38 452,37 9,08 520,61 10,45
76 - 90 Artma 455,85 9,15 444,89 8,93 817,05 529,86 10,64
91 - 105 Artma 538,06 10,80 635,70 12,76 406,53 8,16 572,07 11,48
106 - 120 Artma 523,11 10,50 521,12 10,46 226,68 4,55 689,70 13,84
121 - 135 Artma 487,74 9,79 336,78 6,76 102,63 2,06 505,38 10,14
136 - 150 Artma 282,48 5,67 205,76 4,13 34,38 0,69 203,52 4,09
151 - 165 Artma 78,72 1,58 77,72 1,56 3,49 0,07 62,82 1,26
166 - 180 Artma 8,97 0,18 13,45 0,27 0,00 0,00 2,42 0,05

Cizelge 4.87 incelendiginde, de8isim oranindaki artislarin Mart ayindan Mayis
ayma gidildik¢e diislis gosterdigi goriilmiistiir. Mevsim genelinde gdlge alanlarin
% 10,82’sinde degisim olmadigi, toplamda % 88,67 oraninda artis oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.88. Ilkbahar mevsimi degisim analizi biiyiik oyun alan1 golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,03 0,01 0,04 0,01 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,01 0,00 0,58 0,14 0,46 0,11 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 0,33 0,08 9,12 2,17 3,95 0,94 0,01 0,00
45 - 31 Azalma 2,51 0,60 36,63 8,71 25,98 6,18 1,05 0,25
30 - 16 Azalma 15,06 3,58 55,38 13,17 78,45 11,68 2,78
15 -0 Azalma 38,26 9,10 57,49 13,67 102,29 56,53 13,45
0-15Artma 54,75 13,02 52,07 12,39 47,51 11,30 73,67

16 - 30 Artma 48,34 11,50 35,70 8,49 20,94 4,98 52,50 12,49
31-45 Artma 39,24 9,33 26,99 6,42 22,45 5,34 37,72 8,97
46 - 60 Artma 38,87 9,25 27,37 6,51 19,51 4,64 41,68 9,91
61 - 75 Artma 37,46 8,91 29,63 7,05 20,64 4,91 42,47 10,10
76 - 90 Artma 35,62 8,47 19,98 4,75 17,62 4,19 34,78 8,27
91 - 105 Artma 37,60 8,94 32,06 7,63 24,34 5,79 23,49 5,59
106 - 120 Artma 43,42 10,33 26,92 6,40 30,86 7,34 27,53 6,55
121 - 135 Artma 24,29 5,78 7,15 1,70 2,98 0,71 14,37 3,42
136 - 150 Artma 4,61 1,10 1,94 0,46 1,72 0,41 2,52 0,60
151 - 165 Artma 0,05 0,01 1,12 0,27 0,59 0,14 0,42 0,10
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,27 0,06 0,08 0,02 0,00 0,00

Mart, Nisan ve Mayis aylar1 incelendiginde, degisim oranlarinin genellikle Mart
gostermesine kargin Nisan ve Mayis aylarinda azalmalarinda oldugu

aymda artis
gOrilmiistir.
diismektedir.

Agaclarin taglarmin yilikselmesinden dolayr golgeleri

daha wuzaga

Bu sebepten dolayr bazi alanlarda goélge miktarlarinda azalmalarin

goriildiigii belirlenmistir. Bununla beraber toplam alanin % 22,00’inda degisim yok
olarak algilanmaktadir. Mayis ayinda alanin % 35,63’iiniin golge miktarinda degisim
olmadigi, toplamda % 38,47 oraninda ise artis oldugu tespit edilmistir. Bu artis orani
Mart ayinda % 73,62, Nisan aymda % 49,74 ve mevsim genelinde % 66 oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.89. Ilkbahar mevsimi degisim analizi kii¢iik oyun alan1 gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 0,12 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 1,28 1,08 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
30 -16 Azalma 4,86 4,10 0,03 0,02 0,37 0,31 0,00 0,00
15 -0 Azalma 8,12 6,85 1,27 1,07 3,58 3,03 0,09 0,08
0-15Artma 7,01 5,92 14,74 12,44 10,10 8,52 0,78 0,66
16 - 30 Artma 8,81 7,44 14,82 12,51 17,55 2,84 2,40
31-45 Artma 8,70 7,35 13,58 11,47 20,21 4,21 3,55
46 - 60 Artma 8,65 7,31 10,57 8,92 14,01 11,83 9,72 8,21
61 - 75 Artma 13,38 11,30 14,10 11,90 11,37 9,60 25,69

76 - 90 Artma 16,65 11,83 9,99 29,03

91 - 105 Artma 21,88 13,40 1131 2184

106 - 120 Artma 15,33 12,94 10,44 8,82 13,46 11,37 14,10 11,90
121-135 Artma 3,53 2,98 1,16 0,98 2,51 2,12 9,19 7,76
136 - 150 Artma 0,13 0,11 0,01 0,01 0,07 0,06 0,97 0,82
151 - 165 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Mart ve Nisan aylar1 degisim analizi incelendiginde, en yiiksek golge degisim
oraninin 91-105 dk arasinda artis gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.89). Mayis
ayinda bu oranin 31-45 dk arasinda artis gosterdigi saptanmistir. Mevsim geneli
incelendiginde, kiigiik oyun alanindaki gdlge degisim miktarinda hi¢ azalma olmadig,
% 99,27 oraninda artis oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.90. Ilkbahar mevsimi degisim analizi fitness alan1 gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,37 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,45 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,99 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 1,07 0,41 0,03 0,01 0,05 0,02 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 1,23 0,48 0,04 0,01 0,25 0,10 0,00 0,00
30 - 16 Azalma 1,52 0,59 0,55 0,21 5,70 2,20 0,00 0,00
15 -0 Azalma 4,80 1,85 10,06 3,88 10,55 4,07 0,03 0,01
0-15Artma 16,47 6,35 19,70 7,59 14,67 5,66 1,37 0,53
16 - 30 Artma 29,10 11,22 28,49 10,98 24,69 9,52 8,99 3,47
31-45 Artma 40,11 30,95 11,93 29,15 11,24 25,03 9,65
46 - 60 Artma 27,63 10,65 26,33 10,15 28,35 10,93 39,36

61 - 75 Artma 13,22 5,10 23,79 9,17 31,26 12,05 39,40

76 - 90 Artma 17,91 6,90 23,92 9,22 84,12 26,49 10,21
91 - 105 Artma 21,56 8,31 42,94 23,98 9,25 28,88 11,13
106 - 120 Artma 33,69 12,99 45,80 4,33 1,67 57,98

121 - 135 Artma 40,80 6,39 2,46 2,09 0,81 29,06 11,20
136 - 150 Artma 7,92 3,05 0,39 0,15 0,20 0,08 2,80 1,08
151 - 165 Artma 0,52 0,20 0,05 0,02 0,00 0,00 0,03 0,01
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Mart ayinda % 89,61 oraninda olan degisim miktarindaki toplam artisin, Nisan
aymda % 88,29, Mayis ayinda ise % 87,96 oldugu saptanmistir. Mayis ayinda bu artisin
biiyiik bir boliimiiniin 76-90 dk zaman araliginda gergeklestigi goriilmistiir. Cizelge
4.90’a gore, mevsim genelinde toplamda % 99,46’lik artigla alandaki golge degisim
miktarinda hi¢ azalma olmadig: tespit edilmistir.
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Cizelge 4.91. Ilkbahar mevsimi degisim analizi kosu parkuru gélge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,36 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,60 0,05 0,01 0,00 0,36 0,03 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 1,07 0,09 0,21 0,02 1,07 0,09 0,01 0,00
75 - 61 Azalma 2,39 0,20 1,05 0,09 5,37 0,45 0,03 0,00
60 - 46 Azalma 4,65 0,39 3,73 0,31 17,65 1,48 0,18 0,02
45 - 31 Azalma 11,57 0,97 11,88 1,00 24,45 2,05 0,70 0,06
30 - 16 Azalma 27,55 2,31 20,53 1,72 69,77 5,85 3,75 0,31
15 -0 Azalma 70,37 5,90 55,90 4,69 84,09 7,05 16,63 1,39
0-15 Artma 85,64 7,18 73,05 6,12 105,67 8,86 49,28 4,13
16 - 30 Artma 103,29 8,66 96,10 8,06 101,26 8,49 71,88 6,03
31-45 Artma 100,54 8,43 110,26 9,24 95,18 7,98 104,38 8,75
46 - 60 Artma 97,21 8,15 101,82 8,54 110,56 9,27 124,79 10,46
61 - 75 Artma 105,20 8,82 113,24 9,49 139,55 11,70 125,31 10,51
76 - 90 Artma 124,88 10,47 139,75 11,72 226,61 141,29 11,85
91 - 105 Artma 142,41 11,94 209,24 106,15 8,90 161,65 13,55
106 - 120 Artma 135,97 11,40 130,12 10,91 68,70 5,76 220,09

121 - 135 Artma 118,55 9,94 69,26 5,81 32,56 2,73 124,64 10,45
136 - 150 Artma 48,19 4,04 42,32 3,55 3,70 0,31 39,39 3,30
151 - 165 Artma 9,90 0,83 12,31 1,03 0,00 0,00 8,64 0,72
166 - 180 Artma 2,39 0,20 1,91 0,16 0,00 0,00 0,05 0,00

Kosu parkuru degisim analizi incelendiginde, genel olarak ilkbahar aylarinda
artmalarin oldugu, aylar arasinda tutarli bir azalis veya artis olmadigl saptanmistir
(Cizelge 4.91). Mevsim genelindeki degisim oranlart incelendiginde ise golge
miktarinda % 5,53 oraninda degisim olmadigr ve % 94,08 oraninda artis oldugu
gorilmiistiir.
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Cizelge 4.92. Tlkbahar mevsimi degisim analizi piknik alan1 gdlge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 1,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09 0,02 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 1,49 0,03 0,43 0,01 0,32 0,01 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 5,98 0,12 0,52 0,01 2,06 0,04 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 8,97 0,18 2,51 0,05 11,16 0,22 1,09 0,02
30 - 16 Azalma 24,91 0,50 15,54 0,31 377,63 7,58 1,12 0,02
15 -0 Azalma 351,73 7,06 364,64 7,32 301,72 6,06 5,39 0,11
0-15 Artma 252,59 5,07 249,57 5,01 188,07 3,78 347,61 6,98
16 - 30 Artma 228,18 4,58 172,04 3,45 228,03 4,58 154,17 3,09
31-45 Artma 325,32 6,53 249,01 5,00 265,05 5,32 221,26 4,44
46 - 60 Artma 335,79 6,74 248,41 4,99 457,55 9,18 261,10 5,24
61 - 75 Artma 518,13 10,40 423,39 8,50 662,18 13,29 365,84 7,34
76 - 90 Artma 672,57 13,50 566,15 11,36| 1.395,61 608,47 12,21
91 - 105 Artma 870,85 1.040,34 704,88 922,53

106 - 120 Artma 663,10 13,31 713,15 264,99 532 | 1.161,93

121 - 135 Artma 459,34 9,22 630,53 12,66 117,25 2,35 741,94

136 - 150 Artma 235,15 4,72 277,89 5,58 4,41 0,09 186,30 3,74
151 - 165 Artma 25,91 0,52 27,58 0,55 0,00 0,00 3,26 0,07
166 - 180 Artma 0,50 0,01 0,30 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Piknik

alam1 degisim analizi incelendiginde, Mart ve Nisan aylarinda olusan
gdlge miktarinin neredeyse tamami artis yoniinde degisim gosteren piknik alaninda,
golge miktarindaki en yiiksek degisim oranlarinin 91-105 dk arasinda artig gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.92).

Mayis aymda ise bu oran azalma gostererek 76-90 dk zaman araligina
gerilemistir. Sonug olarak, Mart ve Nisan aylarinda yaklasik % 87 oraninda olan gdlge
miktarindaki artisin, Mayis ayinda % 82,30, mevsim genelinde ise % 92,87 oraninda
oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.93. Ilkbahar mevsimi degisim analizi diger sert zeminler golge degerleri

Gilge Mart Nisan Mayis ILKBAHAR

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,12 0,01 0,00 0,00 0,72 0,06 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,12 0,01 0,00 0,00 2,27 0,19 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,36 0,03 0,00 0,00 4,17 0,35 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 1,19 0,10 1,07 0,09 11,09 0,93 0,12 0,01
60 - 46 Azalma 2,50 0,21 2,39 0,20 32,68 2,74 0,06 0,00
45 - 31 Azalma 6,68 0,56 7,99 0,67 56,53 4,74 0,53 0,04
30 - 16 Azalma 19,32 1,62 22,54 1,89 173,06 14,51 2,74 0,23
15 -0 Azalma 112,35 9,42 139,90 11,73 106,63 8,94 17,29 1,45
0-15Artma 95,18 7,98 115,10 9,65 101,26 8,49 125,25 10,50
16 - 30 Artma 101,38 8,50 105,67 8,86 100,07 8,39 110,45 9,26
31 - 45 Artma 105,55 8,85 97,44 8,17 88,86 7,45 114,04 9,56
46 - 60 Artma 88,74 7,44 90,29 7,57 87,07 7,30 119,78 10,04
61 - 75 Artma 89,21 7,48 93,51 7,84 91,84 7,70 118,26 9,91
76 - 90 Artma 96,49 8,09 92,91 7,79 171,39 14,37 115,48 9,68
91 - 105 Artma 114,62 9,61 116,53 9,77 85,64 7,18 122,83 10,30
106 - 120 Artma 112,23 9,41 116,53 9,77 41,03 3,44 130,63 10,95
121 - 135 Artma 121,18 10,16 94,10 7,89 24,45 2,05 124,78 10,46
136 - 150 Artma 92,43 7,75 63,81 5,35 12,76 1,07 65,32 5,48
151 - 165 Artma 29,94 2,51 28,03 2,35 0,95 0,08 24,10 2,02
166 - 180 Artma 2,74 0,23 4,53 0,38 0,00 0,00 1,07 0,09

Diger sert zeminlerin degisim analizi incelendiginde; Mart ayinda % 80,03 olan
artis miktarinin, Mayis aymda % 59,03’e diistiigli, mevsim icerisinde toplamda % 21
oraninda bir azalmanin meydana geldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.93). ilkbahar mevsimi
ortalamasi incelendiginde, gdlge alan miktarinda % 11,95 oraninda degisim olmadig: ve
% 87,76 oraninda artis oldugu tespit edilmistir.

4.2.11. Yaz mevsimi degisim analizi

Yaz mevsimi degisim analizi incelendiginde, alanin biiylik ¢ogunlugundaki
golge alan miktarinda artmalarin oldugu, azalmalarin ¢ok az miktarda ve noktasal olarak
olustugu goriilmiistiir (Sekil 4.18).
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

Agustos

Golge Siiresi (dk)

~ I 150- 166 Azaima
[ 165- 151 Azalma
[ 150 136 Azaima
[ 135 - 121 Azalma
120 - 106 Azaima
7] 105- 91 Azalma
I:l 90 - 76 Azalma
[ 75-61AzaIma
[ 60-46Azaima
|:] 45-31Azaima
I:] 30 - 16 Azalma
I:] 15 - 0Azalma
:] 0-15Artma
[]16-30Ama
[ ] 31-45Amma
[ ] 46-60Artma

[ 1e1-75Atma
[ ]76-90Artma
[ lo1-105Artma

[ 1106-120Ama
] 121-135Anma
[ 136-150Artma

[T 151 - 165 Artma
[ 166 - 180 Artma
- Su Yuzeyi
E Calisma Sinin

0 125 25 50 75
T N

Sekil 4. 18. Yaz mevsimi degisim analizine gore artan ve azalan golge siireleri
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Cizelge 4.94. Yaz mevsimi degisim analizi alan biitini golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,32 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,66 0,01 0,52 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 14,32 0,12 9,61 0,08 0,87 0,01 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 16,45 0,14 16,33 0,14 1,46 0,01 0,30 0,00
90 - 76 Azalma 25,32 0,21 27,04 0,23 5,15 0,04 4,53 0,04
75 - 61 Azalma 67,79 0,57 65,21 0,55 11,39 0,10 21,60 0,18
60 - 46 Azalma 175,48 1,48 145,87 1,23 28,59 0,24 56,06 0,47
45 - 31 Azalma 284,76 2,40 286,08 2,41 94,19 0,79 170,22 1,43
30 - 16 Azalma 1.337,77 11,27 | 1.302,81 10,97 224,90 1,89 323,85 2,73
15 -0 Azalma 886,10 7,46 890,92 7,50 | 1.340,71 11,29| 1.259,24 10,60
0-15 Artma 970,23 8,17 959,92 8,08 805,37 6,78 922,57 7,77
16 - 30 Artma 815,28 6,87 844,42 7,11 844,63 7,11 869,88 7,33
31-45 Artma 870,60 7,33 875,52 7,37 876,27 7,38 883,33 7,44
46 - 60 Artma 1.071,89 9,03| 1.088,63 9,17 890,95 7,50 960,97 8,09
61 - 75 Artma 1.259,94 10,61 | 1.271,67 10,71 995,93 8,39 | 1.194,96 10,06
76 - 90 Artma 2.113,49 1.167,87 9,84| 1.484:80| 1250
91 - 105 Artma 893,57 7,53 969,07 8,16 | 2.094,29

106 - 120 Artma 617,95 5,20 606,58 511| 1.312,10 11,05 921,71 7,76
121 - 135 Artma 350,03 2,95 279,68 2,36 780,52 6,57 496,70 4,18
136 - 150 Artma 93,15 0,78 42,24 0,36 335,78 2,83 154,26 1,30
151 - 165 Artma 8,67 0,07 2,38 0,02 58,34 0,49 7,89 0,07
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 4,96 0,04 0,03 0,00

Cizelge 4.94 incelendiginde, yaz mevsimi boyunca alanin tamamindaki golge
alan miktarinda artis oldugu goriilmistiir. Oransal olarak en fazla artis Haziran ve
Temmuz aylarinda 76-90 dk arasinda, Agustos ay1 ve yaz mevsiminde ise 91-105 dk
arasinda olmustur. Mevsim boyunca tiim alamin yaklagik % 18,37’sinde degisim
olmadigi ve toplamda % 76,77 oraninda golge alan miktarinda artis oldugu
gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.95. Yaz mevsimi degisim analizi yesil alanlar golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,69 0,01 0,69 0,01 0,69 0,01 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 3,45 0,05 2,76 0,04 1,38 0,02 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 6,89 0,10 6,20 0,09 4,14 0,06 0,71 0,01
75 - 61 Azalma 16,54 0,24 17,92 0,26 7,58 0,11 2,81 0,04
60 - 46 Azalma 50,31 0,73 43,42 0,63 15,16 0,22 8,41 0,12
45 - 31 Azalma 84,08 1,22 86,15 1,25 41,35 0,60 25,42 0,37
30 - 16 Azalma 773,97 11,23 745,71 10,82 79,95 1,16 75,93 1,10
15-0 Azalma 436,26 6,33 419,03 6,08 824,28 11,96 746,78 10,84
0-15 Artma 514,83 7,47 516,21 7,49 354,94 5,15 481,07 6,98
16 - 30 Artma 455,56 6,61 474,86 6,89 404,56 5,87 459,21 6,66
31 - 45 Artma 489,33 7,10 478,99 6,95 455,56 6,61 475,61 6,90
46 - 60 Artma 607,87 8,82 618,21 8,97 465,21 6,75 519,93 7,54
61 - 75 Artma 723,66 10,50 738,82 10,72 572,73 8,31 689,79 10,01
76 - 90 Artma 1.323,95 707,81 1027| 91075 1321
91 - 105 Artma 620,28 9,00 692,65 10,05| 1.341,87

106 - 120 Artma 454,87 6,60 434,89 6,31 840,13 12,19 674,58 9,79
121 - 135 Artma 259,14 3,76 196,42 2,85 507,25 7,36 375,34 5,45
136 - 150 Artma 64,78 0,94 31,70 0,46 228,13 3,31 104,41 1,51
151 - 165 Artma 6,20 0,09 1,38 0,02 36,53 0,53 6,33 0,09
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 2,76 0,04 0,03 0,00

Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 incelendiginde, golge degisim miktarlarinda
cogunlukla artiglarin oldugu, Agustos ayinda ise bu artis miktarinin diger aylara oranla
daha fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.95). En yiiksek degisim orani Haziran ve
Temmuz aylarinda 76-90 dk arasinda iken, Mayis ayinda 91-105 dk zaman araliginda
artis gosterdigi goriilmiistiir. Mevsim genelinde % 80,54 oraninda artis oldugu ve en
fazla artisin 91-105 dk zaman araliginda gergeklestigi saptanmuistir.

101



ARASTIRMA BULGULARI

Sermin DURDU

Cizelge 4.96. Yaz mevsimi degisim analizi sert zeminler golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,50 0,01 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 13,45 0,27 8,97 0,18 0,50 0,01 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 12,95 0,26 13,95 0,28 0,00 0,00 0,30 0,01
90 - 76 Azalma 18,43 0,37 20,43 0,41 1,49 0,03 3,82 0,08
75 - 61 Azalma 51,31 1,03 47,33 0,95 3,99 0,08 18,79 0,38
60 - 46 Azalma 125,55 2,52 102,13 2,05 13,45 0,27 47,64 0,96
45 - 31 Azalma 200,77 4,03 199,78 4,01 52,31 1,05 144,77 2,91
30 - 16 Azalma 563,96 11,32 556,99 11,18 144,98 2,91 247,87 4,98
15 -0 Azalma 449,87 9,03 471,80 9,47 516,14 10,36 512,48 10,29
0-15Artma 455,35 9,14 443,40 8,90 450,37 9,04 441,48 8,86
16 - 30 Artma 359,70 7,22 369,17 7,41 439,91 8,83 410,65 8,24
31-45 Artma 381,12 7,65 396,07 7,95 420,48 8,44 407,71 8,18
46 - 60 Artma 464,32 9,32 470,30 9,44 425,96 8,55 441,03 8,85
61 - 75 Artma 536,06 10,76 532,58 10,69 423,47 8,50 505,18 10,14
76 - 90 Artma 789,65 460,34 924| 574,08 11,52
91 - 105 Artma 273,51 5,49 276,50 5,55 752,28

106 - 120 Artma 163,41 3,28 171,88 3,45 471,80 9,47 247,20 4,96
121 - 135 Artma 90,67 1,82 83,20 1,67 273,01 5,48 121,41 2,44
136 - 150 Artma 28,40 0,57 10,46 0,21 107,61 2,16 49,86 1,00
151 - 165 Artma 2,49 0,05 1,49 0,03 21,92 0,44 1,56 0,03
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 1,99 0,04 0,00 0,00

Cizelge 4.96 incelendiginde, Haziran ve Temmuz aylarinda 30-16 dk arasinda
degisim miktarinda yaklasik % 19 oraninda azalmalarin oldugu ve yaklasik % 18’lik
oranda degisim olmadig1 goriilmiistiir. Bu aylardaki en yiiksek gblge degisim oraninin
76-90 dk araliginda artig gosterdigi tespit edilmistir. Agustos ay1 ve mevsim genelinde
ise degisim olmayan alanlarin % 19 oraninda oldugu ve degisim oranindaki en yiiksek
artisin 91-105 dk araliginda oldugu belirlenmistir. Toplamda yaz mevsimi boyunca
g6lge miktarnda % 71,55 oraninda artig oldugu saptanmaigtir.
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Cizelge 4.97. Yaz mevsimi degisim analizi biiyiik oyun alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,42 0,10 0,21 0,05 0,00 0,00 0,21 0,05
75 - 61 Azalma 5,13 1,22 2,40 0,57 0,00 0,00 2,51 0,60
60 - 46 Azalma 14,55 3,46 10,46 2,49 0,04 0,01 8,35 1,99
45 - 31 Azalma 36,62 8,71 34,84 8,29 3,45 0,82 24,97 5,94
30 - 16 Azalma 65,00 25,94 6,17 53,92 12,83
15- 0 Azalma 76,35

0 - 15 Artma 93,63

16 - 30 Artma 15,05 3,58 17,93 4,26 59,03 30,67 7,29
31 - 45 Artma 13,87 3,30 20,46 4,87 29,81 7,09 21,38 5,09
46 - 60 Artma 12,99 3,09 16,58 3,94 25,06 5,96 18,21 4,33
61 - 75 Artma 17,28 4,11 17,77 4,23 20,56 4,89 18,54 4,41
76 - 90 Artma 21,02 5,00 19,59 4,66 21,90 5,21 20,84 4,96
91 - 105 Artma 23,92 5,69 23,13 5,50 20,56 4,89 22,54 5,36
106 - 120 Artma 21,69 5,16 26,36 6,27 23,67 5,63 23,91 5,69
121 - 135 Artma 2,10 0,50 2,69 0,64 36,66 8,72 13,82 3,29
136 - 150 Artma 0,67 0,16 0,74 0,18 11,23 2,67 4,21 1,00
151 - 165 Artma 0,08 0,02 0,17 0,04 2,56 0,61 0,94 0,22
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 0,40 0,56 0,13

Biiyiik oyun alani degisim analizi incelendiginde, diger alanlara oranla golge
miktarinda daha az artis oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.97). Yaz aylart ve mevsim
geneline gore, degisim olmayan alan oranlarinin yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmiistiir. Mevsim geneli incelendiginde, alanin % 36,83 oraninda degisime

ugramadig1 ve % 41,77 oraninda artig gosterdigi saptanmaistir.
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Cizelge 4.98. Yaz mevsimi degisim analizi kii¢clik oyun alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 - 16 Azalma 0,81 0,68 1,52 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00
15 -0 Azalma 5,74 4,85 7,33 6,18 0,54 0,46 0,14 0,12
0-15 Artma 12,30 10,38 12,79 10,80 4,51 3,81 2,10 1,78
16 - 30 Artma 19,02 - 14,19 11,98 9,14 7,72 6,38 5,39
31-45 Artma 15,01 12,67 16,15 13,63 16,01 13,51 21,76

46 - 60 Artma 14,22 12,00 13,11 11,07 18,91

61 - 75 Artma 11,36 9,59 11,44 9,66 15,38 12,98 17,44

76 - 90 Artma 10,26 8,66 11,18 9,44 14,80 12,49 11,55 9,75
91 - 105 Artma 14,87 12,56 14,27 12,04 15,77 13,31 12,32 10,40
106 - 120 Artma 13,17 11,12 13,06 11,02 14,62 12,34 20,08

121 - 135 Artma 1,65 1,40 3,40 2,87 7,64 6,45 4,44 3,75
136 - 150 Artma 0,04 0,03 0,01 0,01 1,08 0,91 0,00 0,00
151 - 165 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kiicik oyun alan1 degisim analizi incelendiginde, yaz aylart ve mevsim
genelinde alandaki golge miktarinda neredeyse hi¢ azalma olmadigi saptanmistir
(Cizelge 4.98). Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki artislarin 150 dakikaya kadar
dagilim gosterdigi, en fazla artisin ise Agustos ayinda oldugu saptanmistir. Mevsim
genelinde alanin % 98,11 inin golge miktarinda artis oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.99. Yaz mevsimi degisim analizi fitness alan1 golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,10 0,04 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 0,55 0,21 0,11 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 1,68 0,65 1,02 0,39 0,04 0,01 0,00 0,00
30 - 16 Azalma 16,00 6,17 8,04 3,10 0,87 0,33 0,07 0,03
15-0 Azalma 12,27 4,73 11,80 4,55 7,61 2,93 2,96 1,14
0-15 Artma 11,64 4,49 15,98 6,16 17,09 6,59 15,93 6,14
16 - 30 Artma 12,64 4,87 15,36 5,92 22,24 8,57 16,38 6,31
31 - 45 Artma 18,59 7,17 24,88 9,59 23,64 9,11 19,25 7,42
46 - 60 Artma 31,24 12,04 33,51 12,92 31,44 12,12 29,06 11,20
61 - 75 Artma 48,42 39,27 33,79 13,03 36,85

76 - 90 Artma 86,32 83,38 27,28 10,52 47,32

91 - 105 Artma 17,04 6,57 22,21 8,56 74,31 82,72

106 - 120 Artma 2,67 1,03 3,79 1,46 14,38 5,54 7,17 2,76
121 - 135 Artma 0,25 0,10 0,05 0,02 5,73 2,21 1,70 0,65
136 - 150 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 0,37 0,01 0,00
151 - 165 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,01 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Haziran, Temmuz ve Agustos ay1 degisim oranlar1 incelendiginde, golge
miktarindaki degisim oranlarmin giderek artig gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.99).
Azalma miktarlarinin ¢ok az oldugu fitness alaninda, degisim olmayan alan
miktarlarinin Haziran ve Agustos aylarinda hemen hemen ayni oranlarda oldugu
belirlenmistir. Mevsim geneli incelendiginde, en yiiksek golge degisim oraninin 91-105
dk arasinda oldugu ve % 31,89 oraninda artig gosterdigi tespit edilmistir. Toplamda
alanin golge miktarinda % 92,69’luk artis oldugu sonucuna varilmistir.
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Cizelge 4.100. Yaz mevsimi degisim analizi kosu parkuru golge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,60 0,05 0,44 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 1,91 0,16 1,62 0,14 0,36 0,03 0,03 0,00
75 - 61 Azalma 6,20 0,52 7,17 0,60 1,07 0,09 0,47 0,04
60 - 46 Azalma 24,09 2,02 16,84 1,41 4,41 0,37 2,90 0,24
45 - 31 Azalma 35,42 2,97 33,56 2,81 12,76 1,07 13,51 1,13
30 - 16 Azalma 76,33 6,40 73,25 6,14 23,97 2,01 28,36 2,38
15 -0 Azalma 91,24 7,65 91,81 7,70 56,53 4,74 63,15 5,29
0-15 Artma 100,78 8,45 96,62 8,10 82,18 6,89 95,51 8,01
16 - 30 Artma 99,35 8,33 97,53 8,18 102,21 8,57 103,66 8,69
31-45 Artma 101,86 8,54 103,83 8,71 106,39 8,92 104,41 8,75
46 - 60 Artma 121,06 10,15 127,94 10,73 104,24 8,74 111,82 9,38
61 - 75 Artma 138,11 11,58 140,63 11,79 110,32 9,25 138,62 11,62
76 - 90 Artma 194,53 131,20 11,00| 16091 13,49
91 - 105 Artma 95,06 7,97 96,42 8,08 239,97

106 - 120 Artma 63,21 5,30 61,55 5,16 127,26 10,67 95,29 7,99
121 - 135 Artma 34,95 2,93 29,92 2,51 64,76 5,43 52,67 4,42
136 - 150 Artma 6,92 0,58 4,53 0,38 22,06 1,85 11,65 0,98
151 - 165 Artma 1,07 0,09 0,48 0,04 2,86 0,24 0,52 0,04
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00

Kosu parkuru degisim analizi incelendiginde, golge oranindaki degisim
miktarinin Haziran ayindan Agustos ayna gidildikce artis gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.100). Mevsim genelinde alanin % 13,30’unda degisim olmazken, % 82,90
oraninda artis oldugu saptanmustir.
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. Yaz mevsimi degisim analizi piknik alan1 gdlge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 1,00 0,02 1,00 0,02 1,00 0,02 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 1,49 0,03 1,99 0,04 0,00 0,00 1,04 0,02
45 - 31 Azalma 10,96 0,22 8,47 0,17 1,49 0,03 0,12 0,00
30 - 16 Azalma 350,23 7,03 305,89 6,14 7,97 0,16 2,57 0,05
15-0 Azalma 335,29 6,73 238,14 4,78 325,82 6,54 340,42 6,83
0-15 Artma 257,07 5,16 224,69 4,51 176,86 3,55 230,43 4,63
16 - 30 Artma 273,51 5,49 357,21 7,17 175,86 3,53 255,23 5,12
31 - 45 Artma 362,69 7,28 411,51 8,26 295,93 5,94 313,60 6,29
46 - 60 Artma 533,57 10,71 691,50 13,88 313,87 6,30 408,28 8,20
61 - 75 Artma 656,13 13,17 820,04 520,62 10,45 626,43 12,57
76 - 90 Artma 1.386,49 1.347,63 762,25 1.043,87

91 - 105 Artma 508,16 10,20 433,93 8,71| 1.377,02 1.307,64

106 - 120 Artma 203,76 4,09 129,53 2,60 682,04 13,69 319,07 6,40
121 - 135 Artma 97,65 1,96 9,96 0,20 313,87 6,30 130,93 2,63
136 - 150 Artma 4,48 0,09 0,50 0,01 26,40 0,53 2,38 0,05
151 - 165 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,01 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

91-105 dk zaman araligina yikselmistir.

Haziran ve Temmuz aylar1 incelendiginde, genellikle artis yoOniinde
degisim gosteren piknik alaninda, golge miktarindaki en yiiksek oranin yaklasik % 27
oldugu ve 76-90 dk arasinda artis gosterdigi goriilmektedir. Agustos ayinda ise bu oran

Mevsim genelindeki

golge

miktari

incelendiginde, alanin % 11,46’sinda degisim olmadigi, % 88,47 oraninda ise artis

oldugu gorillmiistiir (Cizelge 4.101).
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Cizelge 4.102. Yaz mevsimi degisim analizi diger sert zeminler gélge degerleri

Golge Haziran Temmuz Agustos YAZ

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,12 0,01 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,24 0,02 0,24 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 6,08 0,51 4,06 0,34 0,12 0,01 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 5,72 0,48 5,96 0,50 0,12 0,01 0,13 0,01
90 - 76 Azalma 7,28 0,61 8,47 0,71 0,48 0,04 1,68 0,14
75 - 61 Azalma 18,01 1,51 16,94 1,42 1,19 0,10 7,08 0,59
60 - 46 Azalma 38,76 3,25 33,63 2,82 4,06 0,34 9,83 0,82
45 - 31 Azalma 56,89 4,77 58,44 4,90 16,22 1,36 24,84 2,08
30 - 16 Azalma 171,99 14,42 172,23 14,44 42,22 3,54 51,44 4,31
15 -0 Azalma 108,65 9,11 113,31 9,50 164,71 13,81 167,02 14,00
0-15 Artma 98,87 8,29 107,94 9,05 116,77 9,79 129,37 10,85
16 - 30 Artma 87,66 7,35 89,93 7,54 106,03 8,89 110,16 9,24
31-45 Artma 93,15 7,81 91,24 7,65 101,02 8,47 98,18 8,23
46 - 60 Artma 111,76 9,37 104,24 8,74 101,26 8,49 104,68 8,78
61 - 75 Artma 124,16 10,41 120,22 10,08 93,51 7,84 110,71 9,28
76 - 90 Artma 172,11 14,43 175,33 14,70 95,77 8,03 115,08 9,65
91 - 105 Artma 39,48 3,31 40,67 3,41 138,23 11,59 175,81 14,74
106 - 120 Artma 21,83 1,83 26,12 2,19 110,32 9,25 45,21 3,79
121 - 135 Artma 20,28 1,70 20,99 1,76 61,42 5,15 23,89 2,00
136 - 150 Artma 9,06 0,76 2,39 0,20 31,73 2,66 17,10 1,43
151 - 165 Artma 0,60 0,05 0,00 0,00 7,28 0,61 0,47 0,04
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,03 0,00 0,00

Diger sert zeminlerin degisim analizi incelendiginde; gblge oranindaki degisim
miktarlarinin Haziran ve Temmuz aylarinda benzer oranlar gosterdigi, agustos ayinda
ise bu oranlarin artis yoniinde degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.102). Parkin
diger boliimlerine oranla golge miktarindaki azalis bu alanda nispeten daha fazladir.
Yaz mevsimi ortalamasi incelendiginde, golge alan miktarinda % 24,85 oraninda
degisim olmadigi ve % 67,18 oraninda artis oldugu tespit edilmistir.

4.2.12. Sonbahar mevsimi degisim analizi
Sonbahar mevsimi degisim analizi incelendiginde, alanda gdlge miktarinda

meydana gelen azalmalarin yok denilecek kadar az oldugu ve alanin biiyiik
cogunlugunda artiglarin meydana geldigi gorilmistiir (Sekil 4.19).
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISINIiN iRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

JGéIge Siiresi (dk)

~ I 150 - 166 Azalma
B 165- 151 Azaima
B 150 - 136 Azaima
. - 135 - 121 Azalma
[ 120- 106 Azaima
D 105 - 91 Azalma
[7] 90- 76 Azaima
[175-61Azaima
[60-46Azaima -
[ ]45-31Azaima
[ ]30-16Azaima
[:] 15 - 0 Azalma
" [ ]o-15Arma
“[116-30Arma
' [_]31-45A1ma
[ 46-60Artma
[ Je1-75A1ma
[ l76-90Arma
[ Jst-105Arma
. [ 1106-120 Artma
[ ]121-135Anma
[ 1 136- 150 Artma
[ 151 - 165Artma
[T 166 - 180 Artma
- Su Yuzeyi
:I Caligma Sinin

0 125 25 50 75
T

Sekil 4. 19. Sonbahar mevsimi degisim analizine gore artan ve azalan golge siireleri
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Cizelge 4.103. Sonbahar mevsimi degisim analizi alan biitiinii gdlge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,09 0,00 1,26 0,01 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,03 0,00 0,22 0,00 1,46 0,01 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,47 0,00 1,30 0,01 4,00 0,03 0,00 0,00
135-121 Azalma 1,02 0,01 2,56 0,02 6,69 0,06 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 2,46 0,02 5,39 0,05 11,11 0,09 0,59 0,01
105 - 91 Azalma 4,16 0,04 9,56 0,08 18,91 0,16 2,05 0,02
90 - 76 Azalma 10,25 0,09 19,18 0,16 46,19 0,39 4,01 0,03
75 - 61 Azalma 20,41 0,17 32,39 0,27 67,18 0,57 8,33 0,07
60 - 46 Azalma 48,85 0,41 56,23 0,47 116,88 0,98 15,04 0,13
45 - 31 Azalma 134,73 1,13 116,54 0,98 227,22 1,91 35,15 0,30
30 - 16 Azalma 247,40 2,08 213,40 1,80 391,85 3,30 79,77 0,67
15 -0 Azalma 1.307,59 11,01 1.140,90 9,61| 1.310,41 11,04 198,25 1,67
0-15Artma 755,66 6,36 693,67 584 | 1.033,34 8,70 | 1.063,17 8,95
16 - 30 Artma 806,92 6,80 880,39 7,41 | 1.031,22 8,68 663,35 5,59
31 - 45 Artma 901,09 7,59 | 1.004,81 8,46 | 1.017,95 8,57 995,24 8,38
46 - 60 Artma 906,13 7,63 953,25 8,03 994,87 8,38 | 1.244,78 10,48
61 - 75 Artma 1.075,08 9,05| 1.090,28 9,18 | 1.044,73 8,80| 1.363,83 11,49
76 - 90 Artma 1.093,36 9,21 | 1.120,80 944 | 1.020,69 8,60| 1.373,15 11,56
91 - 105 Artma 1.529,34 12,88 1.493,24 12,58 | 1.370,94 11,55| 1.406,59 11,85
106 - 120 Artma 1.383,32 11,65| 1.238,00 10,43 899,64 7,58 | 1.451,51 12,22
121 - 135 Artma 930,28 7,83 | 1.094,57 9,22 647,20 545| 1.229,26 10,35
136 - 150 Artma 545,81 4,60 593,85 5,00 457,45 3,85 646,14 5,44
151 - 165 Artma 149,27 1,26 106,71 0,90 135,79 1,14 91,89 0,77
166 - 180 Artma 20,14 0,17 3,71 0,03 16,95 0,14 1,43 0,01

Toplam alanin degisim c¢izelgesi incelendiginde, Eyliil ve Kasim aylarina oranla
Ekim ayindaki golge degisim miktarinin daha fazla oldugu, bu durumun aksine degisim
olmayan alan miktarinin daha az oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.103). Sonbahar aylari
ve mevsim genelinde en yiiksek orandaki degisimlerin 91-105 dk araliginda artis
gosterdigi ve tiim alandaki golge miktarinda % 88,15 oraninda artis oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 4.104. Sonbahar mevsimi degisim analizi yesil alanlar golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,01 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38 0,02 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,69 0,01 3,45 0,05 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,69 0,01 2,07 0,03 551 0,08 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 2,07 0,03 4,82 0,07 8,96 0,13 0,59 0,01
105 - 91 Azalma 3,45 0,05 7,58 0,11 13,09 0,19 1,76 0,03
90 - 76 Azalma 8,27 0,12 13,78 0,20 23,43 0,34 3,71 0,05
75 - 61 Azalma 13,78 0,20 22,74 0,33 37,22 0,54 7,55 0,11
60 - 46 Azalma 30,32 0,44 37,91 0,55 78,57 1,14 12,97 0,19
45 - 31 Azalma 66,16 0,96 73,74 1,07 157,14 2,28 28,38 0,41
30 - 16 Azalma 102,00 1,48 121,30 1,76 235,71 3,42 51,41 0,75
15-0 Azalma 810,50 11,76 763,63 11,08 847,03 12,29 123,55 1,79
0-15 Artma 321,17 4,66 350,80 5,09 584,44 8,48 742,94 10,78
16 - 30 Artma 398,36 5,78 430,75 6,25 576,86 8,37 343,35 4,98
31 - 45 Artma 472,79 6,86 499,67 7,25 552,05 8,01 487,29 7,07
46 - 60 Artma 491,40 7,13 503,12 7,30 535,51 7,77 610,92 8,86
61 - 75 Artma 609,25 8,84 607,87 8,82 585,13 8,49 699,19 10,14
76 - 90 Artma 656,81 9,53 638,89 9,27 557,56 8,09 749,75 10,88
91 - 105 Artma 1.007,61 14,62 946,96 13,74 879,42 12,76 834,56 12,11
106 - 120 Artma 867,70 12,59 789,13 11,45 517,59 7,51 977,66 14,19
121 - 135 Artma 584,44 8,48 682,31 9,90 358,38 5,20 803,78 11,66
136 - 150 Artma 347,36 5,04 338,40 491 259,83 3,77 361,99 5,25
151 - 165 Artma 86,84 1,26 53,07 0,77 66,85 0,97 49,71 0,72
166 - 180 Artma 11,72 0,17 2,76 0,04 5,51 0,08 0,96 0,01

Cizelge 4.104 incelendiginde, yesil alanlarin yaz mevsimindeki artisinin aksine,
sonbahar mevsiminde Eyliil ayindan Kasim ayma gidildikge degisim oranlarinda
azalmalarin oldugu goriilmiistiir. Mevsim ortalamasina gore alanda % 85,88 oraninda
artmalarin oldugu ve en yiiksek degisim oraninin 106-120 dk arasinda artis gosterdigi
tespit edilmistir.
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Cizelge 4.105. Sonbahar mevsimi degisim analizi sert zeminler golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,01 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,50 0,01 0,50 0,01 0,50 0,01 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,50 0,01 1,00 0,02 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,50 0,01 0,50 0,01 2,49 0,05 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 1,00 0,02 1,99 0,04 5,98 0,12 0,29 0,01
90 - 76 Azalma 2,49 0,05 5,48 0,11 22,92 0,46 0,30 0,01
75 - 61 Azalma 6,48 0,13 9,47 0,19 29,89 0,60 0,79 0,02
60 - 46 Azalma 18,43 0,37 18,43 0,37 38,36 0,77 2,08 0,04
45 - 31 Azalma 68,75 1,38 42,35 0,85 70,25 1,41 6,77 0,14
30 - 16 Azalma 145,47 2,92 92,17 1,85 155,94 3,13 28,37 0,57
15 -0 Azalma 497,20 9,98 377,14 7,57 463,33 9,30 74,72 1,50
0-15 Artma 434,43 8,72 343,26 6,89 448,88 9,01 320,34 6,43
16 - 30 Artma 408,52 8,20 449,87 9,03 454,36 9,12 320,00 6,42
31 - 45 Artma 428,45 8,60 505,67 10,15 465,32 9,34 507,94 10,20
46 - 60 Artma 415,00 8,33 450,37 9,04 459,34 9,22 633,86 12,72
61 - 75 Artma 465,82 9,35 482,76 9,69 459,34 9,22 664,64 13,34
76 - 90 Artma 436,92 8,77 481,76 9,67 463,33 9,30 623,42 12,51
91 - 105 Artma 522,11 10,48 547,02 10,98 491,23 9,86 572,10 11,48
106 - 120 Artma 515,64 10,35 449,38 9,02 382,12 7,67 473,97 9,51
121 - 135 Artma 346,25 6,95 413,01 8,29 288,46 5,79 425,58 8,54
136 - 150 Artma 198,78 3,99 256,07 5,14 197,29 3,96 284,18 5,70
151 - 165 Artma 62,77 1,26 53,81 1,08 68,75 1,38 42,19 0,85
166 - 180 Artma 6,48 0,13 0,50 0,01 12,46 0,25 0,48 0,01

Cizelge 4.105 incelendiginde, aylar arasinda diizenli bir azalis veya artis
goriilmemistir. Mevsim boyunca alanin biiylik boliimiinde, gblge miktarinda artis
gozlemlenmistir. Bu artisin sonbahar mevsiminde % 91,30 oraninda oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 4.106. Sonbahar mevsimi degisim analizi biiyiik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,10 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,12 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 0,91 0,22 0,11 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 10,98 2,61 1,08 0,26 0,48 0,11 0,00 0,00
30 - 16 Azalma 36,33 8,64 2,36 0,56 4,86 1,16 0,21 0,05
15-0 Azalma 55,47 6,83 1,62 9,68 2,30 1,38 0,33
0-15 Artma 63,59 20,08 4,78 18,31 4,35 5,34 1,27
16 - 30 Artma 42,90 10,20 51,14 21,60 5,14 26,80 6,37
31 - 45 Artma 38,33 9,12 60,99 38,51 9,16 52,32

46 - 60 Artma 37,87 9,01 61,62 57,48 67,22

61 - 75 Artma 33,53 7,98 51,39 59,81 73,34

76 - 90 Artma 26,75 6,36 46,92 11,16 72,30 76,17

91 - 105 Artma 39,97 9,51 44,33 10,54 60,25 62,92

106 - 120 Artma 27,00 6,42 52,62 58,34 26,81 6,38
121 - 135 Artma 4,99 1,19 18,81 4,47 17,64 4,20 25,74 6,12
136 - 150 Artma 1,47 0,35 2,12 0,50 1,09 0,26 2,15 0,51
151 - 165 Artma 0,10 0,02 0,01 0,00 0,05 0,01 0,01 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplamda golge degisim

miktart % 28,32 oraninda degisim gostermeyen Eyliil
ayt1 % 60,16 oraninda artis gostermistir. Bu artis oran1 Ekim ve Kasim aylarinda
% 92,00’ye yiikselmistir. Mevsim ortalamas: incelendiginde, gdlge miktarinda
neredeyse hi¢ azalma olmadigi, % 98,35 oraninda artis oldugu sonucuna ulasilmistir
(Cizelge 4.106).

113




ARASTIRMA BULGULARI Sermin DURDU

Cizelge 4.107. Sonbahar mevsimi degisim analizi kii¢ciik oyun alan1 gélge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 - 61 Azalma 0,00 0,00 0,04 0,03 0,03 0,02 0,00 0,00
60 - 46 Azalma 0,00 0,00 0,43 0,37 0,55 0,46 0,00 0,00
45 - 31 Azalma 0,29 0,24 1,96 1,65 1,53 1,29 0,00 0,00
30 - 16 Azalma 1,77 1,50 5,79 4,88 8,10 6,84 0,14 0,12
15 -0 Azalma 5,61 4,74 12,25 10,34 19,83 ‘ 0,82 0,69
0-15 Artma 7,40 6,25 14,64 12,36 17,89 ‘ 3,63 3,06
16 - 30 Artma 8,29 7,00 12,64 10,67 17,53 12,27 10,36
31-45 Artma 9,85 8,32 6,21 5,24 13,70 11,56 20,13

46 - 60 Artma 15,48 13,07 8,81 7,44 13,31 11,24 15,07

61 - 75 Artma 14,18 11,97 10,16 8,58 9,09 7,67 17,09

76 - 90 Artma 12,64 10,67 12,69 10,72 11,25 9,50 27,79

91 - 105 Artma 21,62 21,82 4,99 4,21 14,73 12,43
106 - 120 Artma 16,75 10,00 8,45 0,65 0,55 5,75 4,86
121 - 135 Artma 4,31 3,64 1,01 0,86 0,02 0,02 1,00 0,84
136 - 150 Artma 0,24 0,20 0,01 0,01 0,00 0,00 0,03 0,03
151 - 165 Artma 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kiiciik oyun alan1 degisim analizi incelendiginde, Eyliil ayindan Kasim ayina
gidildikce golge degisiminde dikkat ¢ekici bir azalma oldugu gozlemlenmistir (Cizelge
4.107). Kasim ayinda alanin % 31,84’tinde degisim olmadigi, bu oranin mevsim
genelinde % 3,75 oldugu saptanmistir. Sonbahar siiresince tiim alandaki golge
miktarinda % 96,13 oraninda artis oldugu sonucuna varilmaistir.
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Cizelge 4.108. Sonbahar mevsimi degisim analizi fitness alan1 golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,05 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,05 0,02 0,11 0,04 0,05 0,02 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,04 0,02 0,64 0,25 0,69 0,26 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,11 0,04 2,77 1,07 11,22 4,32 0,03 0,01
75 - 61 Azalma 0,29 0,11 2,34 0,90 9,75 3,76 0,26 0,10
60 - 46 Azalma 0,46 0,18 1,56 0,60 4,94 1,90 0,46 0,18
45 - 31 Azalma 3,38 1,30 2,51 0,97 3,06 1,18 0,64 0,24
30 - 16 Azalma 8,10 3,12 3,80 1,46 3,91 1,51 4,08 1,57
15-0 Azalma 18,05 6,96 4,88 1,88 4,79 1,85 5,23 2,02
0-15 Artma 32,47 12,52 12,33 4,75 4,40 1,70 7,45 2,87
16 - 30 Artma 26,42 10,18 28,76 11,09 11,23 4,33 9,15 3,53
31 - 45 Artma 20,42 7,87 22,11 8,52 18,15 7,00 25,76 9,93
46 - 60 Artma 25,26 9,74 21,49 8,28 17,31 6,67 35,41 13,65
61 - 75 Artma 31,47 12,13 21,65 8,35 18,42 7,10 37,40 14,42
76 - 90 Artma 22,59 8,71 26,78 10,32 20,72 7,99 28,37 10,93
91 - 105 Artma 28,04 10,81 27,48 10,60 27,46 10,59 19,24 7,42
106 - 120 Artma 34,64 13,35 23,22 8,95 27,17 10,48 21,98 8,47
121 - 135 Artma 7,18 2,77 25,67 9,90 28,79 11,10 32,76 12,63
136 - 150 Artma 0,35 0,14 24,13 9,30 29,64 11,43 28,10 10,83
151 - 165 Artma 0,04 0,01 6,90 2,66 14,92 5,75 3,08 1,19
166 - 180 Artma 0,00 0,00 0,27 0,10 2,82 1,09 0,03 0,01

Ekim ve Kasim aylar1 incelendiginde, Eyliil ayina oranla golge alan miktarindaki
degisimlerde daha fazla dagilim oldugu ve Eyliil ayindan Kasim ayina gidildik¢e gdlge
alan miktarinda azalis oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.108). En yiiksek golge oranlari
aylara gore tutarsizlik gostermistir. Eyliil ayinda 106-120 dk arasinda gdzlemlenen
% 13,35’lik oran, Ekim ayinda 16-30 dk arasinda % 11,09, Kasim ayinda ise 136-150
dk arasinda % 11,43’liikk artis gostermistir. Mevsim genelinde % 93,02 oraninda artis
oldugu ve azalis miktarinin % 2,11 gibi ¢ok az degerlerde kaldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.109. Sonbahar mevsimi degisim analizi kosu parkuru golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR

Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,12 0,01 0,36 0,03 0,12 0,01 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,24 0,02 0,48 0,04 0,48 0,04 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,36 0,03 0,95 0,08 0,95 0,08 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,83 0,07 1,67 0,14 1,67 0,14 0,17 0,01
75 - 61 Azalma 3,58 0,30 2,98 0,25 3,34 0,28 0,36 0,03
60 - 46 Azalma 8,35 0,70 6,20 0,52 7,87 0,66 1,01 0,08
45 - 31 Azalma 15,98 1,34 15,62 1,31 18,96 1,59 2,21 0,19
30 - 16 Azalma 26,84 2,25 30,53 2,56 43,06 3,61 8,15 0,68
15 -0 Azalma 65,72 5,51 67,39 5,65 95,89 8,04 22,82 1,91
0-15 Artma 82,42 6,91 83,13 6,97 116,77 9,79 54,33 4,56
16 - 30 Artma 97,21 8,15 102,81 8,62 123,33 10,34 80,70 6,77
31-45 Artma 121,66 10,20 116,88 9,80 116,05 9,73 109,38 9,17
46 - 60 Artma 108,89 9,13 108,54 9,10 115,21 9,66 145,10 12,17
61 - 75 Artma 128,45 10,77 117,12 9,82 120,70 10,12 164,48 13,79
76 - 90 Artma 135,97 11,40 125,95 10,56 112,95 9,47 146,51 12,28
91 - 105 Artma 137,88 11,56 143,36 12,02 114,62 9,61 153,08 12,83
106 - 120 Artma 125,35 10,51 118,67 9,95 89,33 7,49 144,16 12,09
121 - 135 Artma 86,35 7,24 98,64 8,27 62,26 5,22 112,94 9,47
136 - 150 Artma 33,51 2,81 44,01 3,69 39,00 3,27 43,48 3,65
151 - 165 Artma 11,57 0,97 6,92 0,58 9,18 0,77 3,81 0,32
166 - 180 Artma 1,55 0,13 0,60 0,05 0,83 0,07 0,02 0,00

Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinin kendi aralarinda homojen bir dagilim gosterdigi
goriilmiistiir (Cizelge 4.109) . En yliksek golge oranlarmin; Eyliil ve Ekim aylarinda 91-
105 dk arasinda, Kasim ayinda ise 16-30 dk arasinda olustugu tespit edilmistir. Eyliil ve
Ekim aylarmin degisim oranlart incelendiginde; toplamda % 82’lik bir artig oldugu, bu
artisin Kasim ayi itibariyle % 75,75’e distiigii saptanmistir. Mevsim geneline gore;
alanda % 6,47 oraninda degisim olmazken, % 92,53 oraninda artis oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.110. Sonbahar mevsimi degisim analizi piknik alan1 golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR
Stresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
135 - 121 Azalma 0,00 0,00 0,80 0,02 0,46 0,01 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,20 0,00 1,10 0,02 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 1,03 0,02 1,38 0,03 7,50 0,15 0,00 0,00
90 - 76 Azalma 0,19 0,00 2,86 0,06 13,05 0,26 0,74 0,01
75 - 61 Azalma 0,50 0,01 11,72 0,24 35,95 0,72 0,02 0,00
60 - 46 Azalma 2,04 0,04 20,87 0,42 67,76 1,36 0,67 0,01
45 - 31 Azalma 6,30 0,13 30,26 0,61 164,20 3,30 5,22 0,10
30 - 16 Azalma 15,93 0,32 60,75 1,22 434,79 8,73 19,53 0,39
15-0 Azalma 386,70 7,76 390,96 7,85 932,23 40,68 0,82
0- 15 Artma 244,74 4,91 333,93 6,70 | 1.340,98 394,75 7,92
16 - 30 Artma 194,60 3,91 323,52 6,49 589,00 11,82 227,31 4,56
31 - 45 Artma 259,02 5,20 621,12 12,47 407,52 8,18 449,58 9,02
46 - 60 Artma 278,04 5,58 628,89 12,62 255,59 5,13 861,64
61 - 75 Artma 462,12 9,28 949,94 234,86 4,71 1.22711
76 - 90 Artma 610,15 12,25 558,98 11,22 225,00 4,52 802,48
91 - 105 Artma 910,84 465,52 9,34 227,99 4,58 478,35 9,60
106 - 120 Artma 708,04 229,57 4,61 42,83 0,86 292,64 5,87
121 - 135 Artma 528,33 10,60 267,09 5,36 1,19 0,02 176,95 3,55
136 - 150 Artma 323,01 6,48 82,62 1,66 0,00 0,00 4,34 0,09
151 - 165 Artma 48,99 0,98 1,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
166 - 180 Artma 1,42 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piknik alani degisim analizi incelendiginde, Kasim ayindaki golge degisim
miktarinda, Eyliil ve Ekim aylarina oranla ciddi miktarda azalma goriilmistiir (Cizelge

4.110). Eylil ayinda % 86,80, Ekim aymda % 82,86 olan artig orani, Kasim ayinda
% 39,82°ye diismiistiir. Kasim aymnda degisim olmayan alan miktariin % 45,63
oraninda olmas1 dikkat ¢ekmistir. Sonug olarak mevsim geneli incelendiginde, alandaki
golge miktarinda % 90,73 gibi biiylik bir oranda artis oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.111. Sonbahar mevsimi degisim analizi diger sert zeminler golge degerleri

Golge Eyliil Ekim Kasim SONBAHAR

Siresi (dk) Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%) | Alan (m?) | Oran (%)
180 - 166 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00
165 - 151 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
150 - 136 Azalma 0,12 0,01 0,12 0,01 0,12 0,01 0,00 0,00
135-121 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,02 0,00 0,00
120 - 106 Azalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,07 0,00 0,00
105 - 91 Azalma 0,24 0,02 0,12 0,01 1,79 0,15 0,13 0,01
90 - 76 Azalma 0,60 0,05 0,48 0,04 4,06 0,34 0,02 0,00
75 - 61 Azalma 1,19 0,10 1,55 0,13 6,44 0,54 0,08 0,01
60 - 46 Azalma 3,70 0,31 3,82 0,32 9,18 0,77 0,25 0,02
45 - 31 Azalma 16,94 1,42 8,71 0,73 15,74 1,32 1,61 0,13
30 - 16 Azalma 32,08 2,69 20,51 1,72 29,94 2,51 6,51 0,55
15 -0 Azalma 146,70 12,30 116,65 9,78 121,30 10,17 18,77 1,57
0-15 Artma 104,48 8,76 85,64 7,18 89,81 7,53 100,18 8,40
16 - 30 Artma 99,23 8,32 104,60 8,77 108,18 9,07 79,01 6,62
31 - 45 Artma 99,23 8,32 115,57 9,69 113,07 9,48 121,34 10,17
46 - 60 Artma 93,75 7,86 92,91 7,79 107,46 9,01 140,41 11,77
61 - 75 Artma 101,86 8,54 97,56 8,18 105,91 8,88 129,65 10,87
76 - 90 Artma 88,62 7,43 104,12 8,73 103,76 8,70 130,32 10,93
91 -105 Artma 104,36 8,75 125,11 10,49 120,82 10,13 130,26 10,92
106 - 120 Artma 118,44 9,93 103,17 8,65 91,72 7,69 114,91 9,63
121-135 Artma 93,15 7,81 112,83 9,46 80,98 6,79 108,53 9,10
136 - 150 Artma 63,45 5,32 81,10 6,80 57,49 4,82 94,63 7,93
151 - 165 Artma 21,47 1,80 18,01 1,51 20,16 1,69 15,89 1,33
166 - 180 Artma 3,22 0,27 0,00 0,00 3,46 0,29 0,20 0,02

Mevsim geneli ve sonbahar aylarindaki degisim oranlar1 incelendiginde, diger
sert zeminlerde golge alan miktarindaki artiglarin yaz mevsimine oranla daha fazla
oldugu belirlenmistir. Golge miktarindaki azalmalarin yok denilecek kadar az oldugu,
mevsim genelinde golge alanlarda % 9,97 oraninda degisim olmadigi, % 89,31 oraninda
artis oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.111).

Degisim analizlerinde yer alan degerlerin, alanlarina oranlanarak ortaya konulan
ortalamalar1 ve golge siireleri Cizelge 4.112°de verilmistir.
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Cizelge 4. 112. Analiz bolgeleri degisim siireleri

Golge Siiresi (dk) KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR | ORTALAMA
Biiyiik Oyun Alani 64 31 23 51 42
Kiigiik Oyun Alam 25 54 54 43 44
Fitness Alam: 64 58 54 61 | 59 |
Kosu Parkuru 43 56 48 55 50
Piknik Alam 12 67 &7 46 46

Diger Sert Zeminler 50 50 33 56 47

Yesil Alanlar 44 60 51 57 53

Kis mevsimi degisim analizleri incelendiginde, piknik alan1 ve kii¢iik oyun alani
harig, parkin geri kalan boliimlerinde golge miktarinda biiyiik oranda artiglarin oldugu
gozlemlenmistir. Oransal olarak bu miktarlar fazla olsa da, alanlara bdliindiigiinde
yaklasik 1 saate yakin degerlere tekamiil ettikleri goriilmiistiir. Piknik alanindaki artig
miktarin 12 dk gibi az bir deger olmasi, agaclarin kis analizlerinde yapraksiz
olmasindan kaynaklanmistir. Golge miktarinda en ¢ok artis olan alanlarin 64 dk’lik
artisla, biiyiik oyun alani ve fitness alani oldugu belirlenmistir.

[lkbahar mevsimi degisim analizleri degerlendirildiginde, gdlge alan miktarinin
parkin tiimiinde artis gosterdigi, kiiciik oyun alan1 hari¢ parkin geri kalan boliimlerinde
ise Mayis ayindaki artisin diger aylara oranla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Mevcut
durum analizlerinde Mart ve Nisan aylarinin Mayis ayina oranla daha giinesli olmasi,
gelecek durum analizleriyle arasinda daha fazla degisim farkliliklar1 olmasina neden
olmustur. Calisma alan1 bolgesel olarak incelendiginde, biiyiik oyun alaninda Nisan ve
Mayis aylarinda kisa siirelide olsa golge degisim miktarinda azalmalarin yasandigi
gozlemlenmistir (Bkz: Cizelge 4.88). Bu duruma alanin bati cephesinde bulunan
binalarin golge etkisinin sebep oldugu diislinilmektedir. Ciinkii agaclarin boyu
uzadikca, binalarin alana diisen golge etkileri engellenmistir. Boylelikle degisim
analizlerinde, golge miktarindaki artmalarin yani1 sira azalmalarinda olustugu
gbzlemlenmistir. Bu sebeplerden dolayi, Ilkbahar mevsiminde en az artism 31 dk’lik
artis ile biliylik oyun alaninda oldugu saptanmustir. En fazla artisin piknik alaninda
oldugu, geri kalan alanlardaki artiglarin ise 50 dk ile 1 saat arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.112). Kosu parkuru, piknik alani ve yesil alanlarin golge
stirelerinde meydana gelen artisin en fazla oldugu mevsimin ilkbahar oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Yaz mevsimi degisim analizleri incelendiginde, genellikle golge miktarindaki
artislarin Haziran aymndan Agustos aymna dogru artis gosterdigi dikkat cekmistir.
Alandaki golge degisiminin biiyiik oranda artmasina karsin, ilkbahar mevsimine oranla
toplamda yaklagik % 13 oraninda bir diisiis yasandigi goriilmiistiir. Alanin biiyiik
cogunlugunda Haziran ve Temmuz aylarinda 15 dk ile 30 dk arasinda azalmalarinda
yagsandig1 dikkat ¢ekmistir (Bkz: Cizelge 4.94). Bu durum beklenmeyen bir sonugtur.
Bu duruma neden olan etmenin, agaglarin tag yapisi yiikseldikge diisiirdiigii golgenin
yer degistirmesinden kaynaklandigi belirlenmistir. Mevsim genelinde en fazla artisin
57 dk ile piknik alaninda meydana geldigi goriilmiistiir. Y1l genelinde ve yaz
mevsiminde olusan en az artis miktarinin ise, en fazla golge olmasi istenen biiyiik oyun
alaninda meydana geldigi belirlenmistir.

119



ARASTIRMA BULGULARI Sermin DURDU

Sonbahar mevsimi degisim analizleri degerlendirildiginde, golge degisiminde
meydana gelen azalmalarin yok denilecek kadar az oldugu saptanmistir. Biiyiik oranda
artmalarin goriildiigii bu mevsimde; genelde diizenli seyreden artislarin sadece oyun
alanlar1 ve piknik alaninda diizensiz artma ve azalma gosterdigi saptanmustir. Bilyiik
oyun alaninda Eyliil ayinda meydana gelen azalmanin, kii¢iik oyun alaninda Kasim
aymnda olugmasi, giinesin hareketinden dolayr golge formunun yer degistirmesinden
kaynaklanmistir. Kasim ayina dogru piknik alaninda meydana gelen azalmada ise Eyliil
ve Ekim aylarinda alanin giiney cephesinde bulunan binalarin golge etkisinin, Kasim
ayinda kalmamasindan kaynaklandigi belirlenmistir. Mevsim genelinde en az artisin 43
dk ile kii¢iik oyun alaninda, en fazla artisin ise 61 dk ile fitness alaninda oldugu tespit
edilmistir. Y1l genelinde, diger sert zeminlerde meydana gelen en fazla artisin bu
mevsimde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Her bir kullanim alaninin  dort mevsimdeki golge degisim siireleri
incelendiginde; hepsinde artig oldugu, en fazla artisin 59 dk ile fitness alaninda oldugu
belirlenmistir. En az artisin 42 dk ile biiyilkk oyun alaninda oldugu goriilmiis, bu
durumun tasarimsal hatalardan kaynaklandigi belirlenmistir.

4.3. Ziyaretci Ozellik ve Tercihleri

Cayirli Mustafa Karabulut Parki’nin ziyaret 6zelliklerini tespit etmeye yonelik
yapilan anket caligmasi sonucunda, parkin yeterliligine, kullanim sikligina, kullanici
Ozelliklerine ve parkin tercih edilme nedenlerine dair veriler elde edilmistir. Her
mevsim igin ayri1 ayri uygulanan, rastlantisal olarak segilen, toplamda 400 kisiyle
yapilan bu ¢alisma neticesinde elde edilen sonuglar grafiksel olarak agiklanmuistir.

Calisma alanina yonelik yapilan anket ¢alismalarinda ziyaretgilere, parki hangi
saatler arasinda kullanmay1 tercih ettikleri sorulmustur. Anket dort mevsime esit
dagilim gosterecek sekilde yapildigi i¢in, her mevsim i¢in ayr1 ayri sik kullanim saatleri
tespit edilmis ve analizler bu saatler dogrultusunda yapilmistir. Bunda amag alanin en
sik kullanildig1 2 saat siiresince, sahip oldugu golge miktar1 ve glineslenme durumunu
degerlendirebilmektir.

4.3.1. Kullanicilarin demografik ozellikleri

Ankete katilan kullanicilarin % 68,7 gibi bir ¢ogunlugunu kadinlar, % 31,3 {inii
ise erkekler olusturmaktadir.

m21-30

® Kadm m31-40

B Erkek 41-50
% 18,20 H 5] ve Usti

Sekil 4. 20. Cinsiyet ve yas dagilimi
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Ankete katilanlarin yas ortalamasi 42,55 olarak belirlenmistir. Kullanicilarin yas
dagilimlar1 incelendiginde; % 26,3’linlin 21- 30, % 22,7’sinin 31- 40, % 18,2’sinin 41-
50 ve % 32,8’inin 51 yas ve lizeri yas grubu icerisinde dagilim gosterdigi goriilmiistiir
(Sekil 4.20). Sonug olarak, ziyaretgilerin bliyliik cogunlugunu 51 yas ve iizeri bireylerin
olusturdugu saptanmistir.

 flkokul
= Ortaokul
mlise

® Onlisans
H |isans

M Lisansiistii

Sekil 4. 21. Egitim durumu dagilimi

Ankete katilan ziyaretcilerin egitim durumlart incelendiginde, katilimcilarin
biiylik cogunlugunun iiniversite mezunu oldugu belirlenmistir. Yiizde dagilimlarina
bakildiginda, ilkokul mezunlarinin % 10,4, ortaokul mezunlarinin % 3,2, lise
mezunlarinin % 21,6, dnlisans mezunlarmin % 21,8, lisans mezunu veya dgrencilerinin
% 41,2 ve lisansiistii egitim yapan veya yapmis olanlarin % 1,7 oraninda oldugu
sonucuna ulagilmistir (Sekil 4.21).

Katilimcilarin aylik gelir durumlarn incelendiginde, en fazla orana sahip
katilimeilarin % 36,7 ile 1.501- 2.000 TL arasinda gelire sahip olduklar1 goriilmustiir.
Meslek dagilimlart incelendiginde ise; % 2,7’sinin 6grenci oldugu, % 12,4’{iniin
kamuda calistig1, % 5’inin serbest meslek sahibi oldugu, % 25,6’sinin 6zel sektorde
calistigl, % 24,6’sinin ev hanimi veya ¢alismiyor oldugu ve % 29,8’inin emekli oldugu
sonucuna ulasilmistir (Sekil 4.22).

¥ 1.000 TL ve alt1 m Ogrenci

B Kamu calisani
®1001-1500TL
u Serbest meslek
®1.501-2.000TL .
B Ozel sektor

®2.000 TL'den fazla ® Evhanimy/Calismryor

= Geliri yok = Emekli

Sekil 4. 22. Aylik gelir ve meslek dagilimi
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4.3.2. Ziyaretin ozellikleri

Ziyaretgilere parka kiminle geldikleri soruldugunda, % 18,6’smin yalniz,
%73,2°sinin ailesiyle ve % 8,2’sinin arkadaslariyla geldikleri cevabi alinmistir.
Boylelikle ziyaretgilerin yaklasik dortte {i¢iiniin ailesiyle geldigi sonucuna ulasilmistir.
Kullanicilara parka yaya olarak ulasim siireleri soruldugunda; % 83,2 oranindaki
cogunlugun 15 dakika veya daha az siirede, % 16,1’inin 15- 30 dakika arasinda,
% 0,7’sinin ulagiminin ise 30- 60 dakika arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.23).

E Yalniz m 15 dk veya daha az
H Aile m 15 - 30 dk arasi
= Arkadas = 30- 60 dk arasi

Sekil 4. 23. Grup biiyiikliigii ve ulagim siiresi

Ankete katilan ziyaretcilerin yaklasik iicte birinin Ulu¢ mahallesinde ikamet
ettigi, bu mahalleden sonra en fazla ikamet edilen mahallelerin % 26,4 ile Uncali, %
17,7 ile Altinkum ve % 15 oram1 ile Ogretmenevleri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.24).

E Ulug

= Uncali

= Altinkum

m Ogretmenevleri
= Molla yusuf

= Giirsu

= Duraliler

= Akkuyu

Sekil 4. 24. Tkamet edilen mahalleler

Ziyaretgilere parkta kalma siireleri soruldugunda; % 73,7 sinin 1 saat veya daha
az, % 24,3’linilin 1- 3 saat arasi, % 2’sinin ise 3- 5 saat arasinda parkta kaldiklar tespit
edilmistir. Ankete katilanlarin ziyaret sikli§1 soruldugunda ise; ziyaretcilerin en ¢ok %
51,9 orani ile haftada 2 veya 3 giin gelen bireylerden olustugu belirlenmistir (Sekil
4.25).
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W Her gln
M 1 saat veya daha az
M Haftada 1
B 1-3saat arasi

Haftada 2 veya 3
3 - 5saat arasi

m15ginde 1

Sekil 4. 25. Parkta kalma siiresi ve ziyaret sikligi

Parkta kalma siirelerinin mevsimlere gére dagilimi incelendiginde, Ilkbahar
mevsiminde en yogun kullanim 1- 3 saatleri arasinda gerceklesirken, diger mevsimlerde
en yiikksek oranda kullanimin 1 saat veya daha az siireler igerisinde gergeklestigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.113).

Cizelge 4.113. Parkta kalma siirelerinin mevsimsel dagilimi

Parkta kalma siiresi KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
1 saat veya daha az % 79 % 46 % 85 % 84
1-3 saat arasi % 21 % 48 % 13 % 16
1-5 saat arasi _ % 6 % 2 _

Ankete katilanlarin ziyeretgilerin  dort mevsime yonelik ziyaret saatleri
incelendiginde, ziyeretcilerin % 56’simin kis mevsiminde 14:00-16:00, % 39’unun
ilkbahar mevsiminde 12:00-14:00, % 84’iniin yaz mevsiminde 18:00-20:00 ve %
63’liniin ise sonbahar mevsiminde 14:00-16:00 saatleri arasinda parka gelmeyi tercih
ettikleri gorilmustiir (Cizelge 4.114). Ziyaret saatlerinin genel ortalamasina
bakildiginda, parkin en ¢ok % 39 oram ile 14:00-16:00 saatleri arasinda kullanildigi
tespit edilmistir. Bunun yami sira katilimcilarin parki 06:00-08:00 saatleri arasinda
sadece ilkbahar ve yaz aylarinda, 20:00-22:00 saatleri arasinda ise sadece yaz aylarinda
kullandiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.114. Alanin ziyaret saatleri

Ziyaret Saati Kis ilkbahar Yaz Sonbahar TOPLAM
06:00-08:00 _ % 2 %6 _ % 2
08:00-10:00 % 6 % 3 _ %7 % 4
10:00-12:00 % 8 %9 _ %7 % 6
12:00-14:00 % 26 % 39 _ % 20 % 21
14:00-16:00 % 56 % 36 _ % 63 % 39
16:00-18:00 % 4 % 3 _ % 3 % 3
18:00-20:00 _ %8 % 84 ~ % 23
20:00-22:00 _ _ % 10 B %3
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Ankete katilan ziyaretgilere donat1 ve golgelendirme elemanlarinin yeterliligiyle
ilgili sorular yonlendirilmistir. Ziyaret¢ilerin % 79,7’si parktaki donati elemanlarini
yeterli bulurken, % 88,3l bitkisel golgelendirmeyi, % 75,7’si ise yapisal
goblgelendirmeyi yetersiz bulduklarini belirtmislerdir (Sekil 4.26).

Donati Elemanlar: Bitkisel Golgelendirme Yapisal Golgelendirme

% 88,3

mumYeterlidir  m= mYeterli Degildir
Sekil 4.26. Donat1 ve golgelendirme elemanlarinin yeterliligi

4.3.3. Ziyaretcilerin genel kullamim 6zellikleri

Ziyaret¢gilerin neden bu parki tercih ettiklerini, tercihlerinin énem sirasini ve
alandaki istenen golge durumunu belirlemeye yonelik yapilan anketin bu boliimiinde,
toplamda 15 6nerme kullamlmigtir. Onermelerden 8’i ziyaretgilerin parki tercih etme
nedenlerine, kalan 7’si ise parkin ziyaret kalitesine yoneliktir. Bu onermelerde “cok
Oonemsiz” 1 puan, “Onemsiz” 2 puan, “kararsizim” 3 puan, “6nemli” 4 puan ve “cok
onemli” 5 puan ile ifade edilmistir.

Cizelge 4.115. Ziyaretgilerin parki tercih etme nedenleri

Ziyaret Nedeni Cok 6nemsiz Onemsiz Karasizim Onemli Cok onemli
Ulasim kolayligt _ % 5,7 _ % 42,7 % 51,6
Spor alanlar1 % 7,2 % 16,9 % 1,5 % 55,1 % 19,4
Oyun alanlar % 1,7 % 10,4 _ % 37,7 % 50,1
Sosyallesmek % 17,6 % 55,1 _ % 27,3 _
Zihni rahatlatmak _ _ _ % 65,5 % 34,5
Yiriiyiis yapmak % 10,9 % 12,7 % 4,0 % 35,2 % 37,2
Aileyle zaman gegirmek _ % 6,9 _ % 51,9 % 41,2
Yemek yemek 9% 35,7 % 33,5 % 5,7 % 16,9 % 8,2

Ziyaret Ozellikleri incelendiginde, ¢aligma alaninda en ¢ok ulasim kolayligi,
zihni rahatlatmak, spor alanlar1 ve oyun alanlarindan faydalanmak onermelerinin tercih
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edildigi sonucuna ulagilmistir (Cizelge 4.115). % 51,6 oraninda ¢ok 6nemli bulunan
ulasim kolaylig1 6nermesini, % 50,1 orani ile oyun alanlar1 6nermesi takip etmistir.
Zihnimi rahatlatmak Onermesi % 65,5 oraninda Onemli goriiliirken, spor alanlari
Oonermesi % 55,1 oraninda 6nemli bulunmustur.

Ziyaretin kalitesine iliskin sorulardan, alanin giineslenme durumuna iliskin
onermeler incelendiginde, 6nermelerin tamaminin ¢ok dnemli veya dnemli bulundugu
saptanmigtir. Bitkileri kullanarak goélge saglanmasi dnermesinin % 73,7 oraninda “gok
o6nemli” bulundugu ve en yiiksek orana sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira oyun
alanlarmin goélge olmasi % 57,3 orani ile, oturma alanlarmin goélge olmasi ise % 47,1
oraninda “cok Onemli” bulunmustur. Kullanimlarin c¢esitli olmasi, parkin saglik
acisindan gilinesli olmasi ve yapisal elemanlarla gélge temini dnermelerinin sirastyla %
65,3, % 64,0 ve % 63,8 oranlarinda “Onemli” bulundugu tespit edilmistir. Spor
alanlarmin golge olmasi Onermesinin birbirine yakin oranlarda dnemli ve Onemsiz
bulundugu goriilmiistiir. Bu 6nerme % 52,6’lik orani ile “6nemli”, % 42,7 oraninda
“Onemsiz” bulunmustur (Cizelge 4.116).

Cizelge 4.116. Ziyaretin kalitesi

Alanlailgili sorular Cok énemsiz | Onemsiz | Karasizim | Onemli | Cok énemli
Kullanimlarin gesitli B % 13,9 % 2.5 % 65,3 % 18,4
olmasi

Parkin giinesli olmasi _ % 4,5 % 7,9 % 64,0 % 23,6
Spor alanlarinin golge B % 42,7 % 4.0 % 52,6 %07
olmasi

Oyun alanlarmin golge ~ %15 ~ % 41,2 % 57.3
olmast

Oturma alanlarinin golge B %74 B % 45.4 % 47,1
olmasi

Yapisal golgeleme _ % 0,5 _ % 63,8 % 35,7
Bitkisel golgeleme _ _ _ % 26,3 % 73,7

Alanda bulunan goélgeleme materyallerinin biiyiik 6l¢iide dort mevsim i¢in de
yetersiz oldugu diistinlilmiistiir. Yaz mevsiminde bu deger bitkisel golgelemede % 97,
yapisal golgelemede % 91 oranindadir. Diger mevsimlere oranla, her iki materyal i¢inde
en az yetersiz goriildiigii mevsim kis mevsimidir (Cizelge 4.117).

Cizelge 4.117. Golgeleme materyallerinin yeterliligi

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Golge Materyali - - - -
. Yeterli . Yeterli . Yeterli . Yeterli
Yeterli Degil Yeterli Degil Yeterli Degil Yeterli Degil
Bitkisel Golgeleme % 26 % 73 % 16 % 84 % 3 % 97 % 15 % 85
Yapisal Golgeleme % 39 % 61 % 38 % 62 %9 % 91 % 18 % 82
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Anket bulgular1 degerlendirilirken frekans analizlerinin yan1 sira demografik ve
sosyo-kiiltiirel ozellikleri ile tercihleri arasindaki iligkiyi sorgulamak igin Ki-kare
analizleri de yapilmistir. Ancak istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunamamastir.

4.3.4. Kis mevsimi anket analizi

Kis mevsiminde yapilan anketlerin sonuglarina bakildiginda, parkin bu
mevsimde en sik kullanildigi 2 saatlik zaman diliminin 14:00-16:00 saatleri arasinda
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca en yakin sik kullanim saatinin 12:00-14:00 saatleri
arasinda oldugu saptanmistir. Kis mevsimi anket analizi anket sonuglarinda ortaya ¢ikan
en sik kullanilan iki saatlik zaman dilimi esas alinarak yapilmustir.

Parkin giliney cephesinde bulunan iki binanin goélgelerinin alani etkilemesi
sonucunda, bu cephede golge miktarinda artis oldugu saptanmistir. Analiz siiresinin iki
saat olmasma ragmen, kis mevsiminde go6lge boylarmin uzun olmast giliney
cephesindeki binalarin alana golge etkilerini arttirmistir.

Cizelge 4.118. Kis mevsimi anket analizi ¢izelgesi

Golge ORANSAL DAGILIM (%)

Siresi (dk) BOA | koA | FA | kp | PA | Dsz | Tsz | YA | ToOPLAM
0-15 12,10 1,16

16 - 30 7,47 1092| 1644| 7,19 1576 16,20
31-45 1,94 1,16| 1683 800| 1031| 1752| 1450
46 - 60 0,26 524| 005| 11,79 515| 742| 1387 1116
61-75 0,11 343| 009| 845 345| 565 835 7,22
76 - 90 0,04 075 007 363 197 296] 529 431
91-105 0,07 000| o011 o066| 18| 178 124| 268 2,07
106 - 120 0,02 000 o011]| o053 28| 19| 135 303 2,32

BOA: Biiyiik oyun alan1 KOA: Kiigiik oyun alan1 FA: Fitness alan1 KP: Kosu parkuru PA: Piknik alan1 DSZ: Diger
sert zeminler TSZ: Tiim sert zeminler YA: Yesil alanlar

Cizelge 4.118 incelendiginde, biiyiik oyun alani (% 90,38) ve fitness alaninin (%
87,33) biiytik bir boliimiiniin gilinesli oldugu, en fazla goélge oran1 dagiliminin ise piknik
alaninda oldugu saptanmustir. Bu dagilimin olusmasinda, parkin giliney cephesindeki
binalarin biiyiik etkisi oldugu tespit edilmistir. Kiigiik oyun alanindaki goélge dagilimi
incelendiginde, en fazla gdlge oraninin % 60,12 oldugu ve 2. zaman araliginda olustugu
goriilmistiir. Sonug olarak, tiim alanin % 36,77 sinin hemen hemen hi¢ golge olmadig:
saptanmistir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

106-120

Mev“cn.:t,AQaglar

; : SyYUzeyi ) :
. D Calisma Siniri
bt 2

‘

.
i

0 125 25 50
" — T

Sekil 4.27. Kis mevsimi 14:00-16:00 saatleri arast gélge durumu
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4.3.5. ilkbahar mevsimi anket analizi

flkbahar mevsimi anket sonuglar1 incelendiginde, parkin bu mevsimde en sik
kullanildigr 2 saatlik zaman diliminin 12:00-14:00 saatleri arasinda oldugu
belirlenmistir. apisal gélge elemanlari haricinde alanin neredeyse tamaminda hi¢ golge
alan olmadig1 tespit edilmistir. Cizelge 4.119 incelendiginde, toplam alanin %
80,26’smin, oyun alanlarmin yaklastk % 99’unun, diger alanlarin ise biiylik
cogunlugunun giinesli olmasi dikkat ¢ekmistir.

Cizelge 4.119. ilkbahar mevsimi anket analizi ¢izelgesi

Gilge ORANSAL DAGILIM (%)

Siresi (dk) BOA | koA | FA | kp | PA | Dsz | 75z | YA | TOPLAM
0-15

16 - 30 0,57 008 102| 460| 871| 312| 346| 451 4,07
31-45 0,10 000| o041 220| 467| 213 201| 298 2,58
46 - 60 0,06 000 o012| 08| 294| 225| 160] 1,93 1,80
61-75 0,07 000| o008 047| 194 160] 111| 156 1,37
76 - 90 0,04 000 o009 o038 137| 142| o095| 164 135
91-105 0,03 000| o008 043| 168 178 117] 200 1,65
106 - 120 0,00 000 o011] o51| 210 19| 12| 279 2,16

BOA: Biiyiik oyun alan1 KOA: Kii¢iik oyun alant FA: Fitness alan1 KP: Kosu parkuru PA: Piknik alan1t DSZ: Diger
sert zeminler TSZ: Tiim sert zeminler YA: Yesil alanlar
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKiSjNiN (R_DELENMESi
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

_Golge Siiresi (dk)
F o
B 16 - 30 ‘
] 81-45
S | R
v Jet-7s
[ l7-90
-391-165 "
B 106- 120
. - MeVéu\t,Agaglar
;' -vSu\Yﬁzeyi
v I:;:]Qall$ma_$an'|n

PR

- -"‘

0 125 25 50 75
e — T

Sekil 4. 28. Tlkbahar mevsimi 12:00-14:00 saatleri aras1 gdlge durumu
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4.3.6. Yaz mevsimi anket analizi

Yaz mevsimi analizi anket sonuglari incelendiginde, parkin 18:00-20:00 saatleri
arasinda en sik kullanildig1 belirlenmistir. Kis ve ilkbahar mevsimlerine oranla gdlge
alanlarin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir. Bu gélge miktarinin biiyiikk kism1 alanin bati
cephesinde bulunan binalarin golge etkilerinden kaynaklandigi saptanmistir. Analiz
saatinin gilinesin batisina yakin bir saat olmasi gdlge boylarinin daha uzun olmasina
sebep olmustur (Sekil 4.29).

Cizelge 4.120 incelendiginde, en az golge olan alanin kiiciik oyun alani ve
piknik alani oldugu goriilmiistiir. Biiyiik oyun alaninin % 60,45’inin, fitness alaninin ise
% 69,42’sinin 4. zaman araliginda golge oldugu sonucuna ulasilmistir. Toplam alanda
en fazla golge oran1 4. zaman araliginda olugmustur ve bu oran % 21,70 olarak
bulunmustur.

Cizelge 4.120. Yaz mevsimi anket analizi ¢izelgesi

Gilge ORANSAL DAGILIM (%)

Siresi (dk) BOA | koA | FA | kp PA Dsz | TSz | YA | TOPLAM
0-15 2,69 2,34 6,09 16,91
16 - 30 4,02 12,17

31-45 0,25 17,00| 16,16
46 - 60 0,00 4,23 16,16

61-75 003 000| 723 1,10 902| 1322
76 - 90 004 o000| o012| 303 1,11 384| 285 270 276
91-105 005| 000| o012 043 1,78 217| 139] 222| 187
106 - 120 005| 000 014] 049 2,11 219| 144 292| 229

BOA: Biiyiik oyun alan1 KOA: Kiigiik oyun alan1 FA: Fitness alan1 KP: Kosu parkuru PA: Piknik alan1 DSZ: Diger
sert zeminler TSZ: Tiim sert zeminler YA: Yesil alanlar
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKIiSiNIN iIRDELENMESIi

CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI
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Sekil 4. 29. Yaz mevsimi 18:00-20:00 saatleri aras1 gélge durumu
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4.3.7. Sonbahar mevsimi anket analizi

Sonbahar mevsimi anket analizi incelendiginde, Eyliil ayindan Kasim ayina
dogru alanin o6zellikle giliney cephesindeki golge miktarinda gozle goriiliir bir artis
oldugu saptanmistir (Sekil 4.30). Parkin bu mevsimde en sik kullanildig1 2 saatlik
zaman diliminin, kis mevsiminde oldugu gibi 14:00-16:00 saatleri arasinda oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zaman diliminde yapilan analizlere ragmen, gilinesin gelis agisinin
ve goOlge boyunun degismesi, bunun yani sira g¢evre binalarin etkilerinden dolay1
sonbaharin kisa oranla daha giinesli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.121 incelendiginde gbze carpan ilk durumun, tiim alanda en yliksek
gblge oraninin 1. zaman aralifinda olmasina karsin piknik alaninda 3. zaman araliginda
oldugu goriilmiistiir. Piknik alaninda hi¢ golge olmayan alan miktar1 yok denilecek
kadar azdir. Diger kullanim alanlar1 incelendiginde, biiyiik oyun alaminin (% 93,46 m?)
ve fitness alanmim (% 92,96 m?) biiyiik oranda giinesli oldugu tespit edilmistir. Kiigiik
oyun alaninda oransal olarak en fazla golge 2. zaman araliginda olugsmustur ve bu oranin
% 49,14 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.121. Sonbahar mevsimi anket analizi ¢izelgesi

Golge ORANSAL DAGILIM (%)

Siresi (dk) BOA | koA | FA | kp | PA | Dsz | Tsz | YA | TOPLAM
0-15 1,60

16 - 30 5,53 6,17| 2422 11,43 2071
31-45 0,65 583| 025| 1578 6,68 1041| 1606| 1369
46 - 60 0,16 146| 008| 10,09 377| 570 802 7,05
61-75 0,09 017| o08| 572| 474| 28| 322| 360 3,44
76 - 90 0,09 000 o012] 10| 212| 143 118] 205 1,69
91-105 0,02 000 o010] o041| 18| 164 110] 1,94 1,59
106 - 120 0,01 000 009] 044| 217| 175 119] 2,69 2,06

BOA: Biiyiik oyun alan1 KOA: Kiigiik oyun alan1 FA: Fitness alan1 KP: Kosu parkuru PA: Piknik alan1 DSZ: Diger
sert zeminler TSZ: Tiim sert zeminler YA: Yesil alanlar
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI
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5. TARTISMA

Golge alanlarin olusturulmasi, sicak iklimli bolgelerde bir gereksinimdir.
Iklimsel konfor igin tasarimda gz oniinde bulundurulmas: gereken bir faktdr olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan analizler, anket sonuclari ve incelenen ¢alismalar; golge
alanlarin, konforu ve parkin kullanimini dogrudan etkiledigini gostermektedir. Golge
alanlarin olusturulmasinda, bitkiler en sik tercih edilen ¢6zliim yontemi olarak karsimiza
cikmaktadir. Attia ve Duchhart (2011) yaptiklar ¢alismada; bitki Ortiisliniin, ylizey ve
hava sicakligini degistirmek icin kullanilan en etkili peyzaj unsuru oldugunu belirtmis
ve gilines 1smlarmi  kontrol altina alma aract olarak, c¢ok etkili bir sekilde
kullanilabildigini vurgulamislardir. Ancak bu etkinin dogru tasarim sonucunda
olusacagi unutulmamalidir.

Calisma genel olarak giines hareketleri ve ¢alisma alaninda bulunan yapisal ve
bitkisel elemanlarla olan iliskisinin incelenmesinden olusmaktadir. Analizler mevcut
durum ve gelecekteki durum olarak iki sekilde yapilmistir. Gelecekteki durum
analizleri, bilimsel temellere dayanan kurgusal bir caligmadir. Analizlerin ve
degerlendirmelerin varsayimlar iizerine yapildigi goéz Oniinde bulundurulmalidir.
Analizler giines konumunun 15°er dakikalik periyotlarina gore gergeklestirilmistir.
Benzer sekilde Gezer (2003) Ecotect yazilimiyla yaptigi calismada 15°er dakikalik
periyotlarla elde ettigi sicaklik verilerini kullanmistir.

Bu tez ¢alismasinda kullanilan golge analizi yontemi baska caligsmalarda da
kullanilmistir. Ancak yazilim olarak Ecotect programimin kullanildigi ve peyzaj
mimarlig1 anabilim dali kapsaminda yapilan ¢alisma sayist oldukg¢a sinirhidir. Ecotect
yazilimin daha ¢ok yapilarla ilgili uygulamalar i¢in gelistirilmis bir yazilim olmasi, bu
durumun gerekgesi olarak diistiniilmektedir. Golge analizi, giiniimiizde birgok yazilim
tarafindan yapilabilmektedir. Ecotect yazilimi, en temel ozelliklerinden biri golge
analizi oldugundan 6tiirii bu tez ¢aligmasi kapsaminda se¢ilmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda, havanin kapali oldugu giinler géz ardi edilmis ve tiim
yil i¢in giin giin analiz yapilmistir. Ancak analiz yapilacak yerin maksimum giinesli giin
sayisina bakilmasinin, ¢ok uzun zaman alan analizlerin dogrulugunu ¢ok fazla
etkilemeyecegi ve zaman tasarrufu saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ecotect yaziliminin daha ¢ok mimarlar i¢in tasarlanmis olmasinin yarattig1 bazi
sikintilarla karsilagilmistir. Kendi biinyesinde ii¢ boyutlu modelleme 6zelligi olan bu
yazilim, yapt mimarisi ¢izimi amach oldugundan karmasik ve ¢ok poligonlu sekilleri
modellemek i¢in kullanilamamaktadir. Bu durumda geometri Revit, Autocad, ArchiCAD,
Sketchup gibi farkli bir ortamda gercekleserek farkli uzantili dosyalar ile Ecotect’e
aktarilabilmektedir (Tokug¢ 2009). Buna karsin calismanin temel materyalini agac
modellerinin olusturmasi bazi sorunlara yol a¢mistir. Calisma alanindaki agaglar,
analizlerden en dogru sonucu elde edebilmek adina, aslina en yakin sekilde
modellenmistir. Bunun nedeni alandaki agaglarin ¢ok kiigiik yasta olmasi, donanim
bakimindan (dal, yan dal, yaprak) hazir materyallere gore yetersiz kalmasidir. Ancak bu
yiizden agaclarin poligon sayilari, hazir aga¢ modellerine gore ¢cok daha fazla sayida
olmustur. Bu durum analiz siiresini uzattig1 i¢in ¢alismay1 olumsuz yonde etkilemistir.
Ecotect Analiz, daha az yiizey alani igeren modeller kullanilarak yapilacak c¢aligmalar
icin daha uygun bir yazilimdar.
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Calisma alaninda infrared termometre ve liikksmetre kullanilarak, dért mevsim
genelinde Ol¢iimler yapilmigtir. Ancak alanin biiylik olmasi, gilinesin hareketi ve cihaz
sayisinin  yetersizligi sonucunda; agaglarin nicel etkileri, yapisal ve bitkisel
golgelendirmeler arasinda olusan sicaklik farkliliklar tespit edilememistir. En diisiik
degere sahip golge sicakliginin toprakta, en yiiksek sicakligin ise kaucuk zeminde
olustugu gozlemlenmesine ragmen, zaman zaman anlamlandirilamayan farkliliklarin
olmasi analizlerin bilimsel yanini desteklemedigi i¢in bu analizler degerlendirmeye
alimmamistir. Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda donanim anlaminda daha yeterli bir
altyap1 olusturularak, gdlge alanlarin iklimsel konfor kosullarina katkisi daha net bir
sekilde ortaya konabilir.

Kis mevsimi analiz sonuglar1 incelendiginde, mevcut durumda alanin biiyiik
cogunlugunun giinesli oldugu, ancak gelecekteki durumda alanin biiyiik bir boliimiiniin
gblge olacag: tespit edilmistir. insanlarin parklara gitmeyi, genellikle giines 15131ndan
daha fazla faydalanabilmek igin tercih ettikleri kis mevsiminde bu durum, gelecekte
istenmeyen bir durum olarak karsimiza ¢ikacaktir. Anket sonuglarina gére bu mevsimde
alanin sik kullanilan zaman diliminin 12:00- 14:00 ve 14:00- 16:00 saatleri arasinda
olmasi bu sonucu dogrular niteliktedir. Mevcut durum analizlerinde yeterli 6l¢iide
giinesli oldugu saptanan biiyiikk oyun alanmin, gelecekteki durumda biiyiik oranda 2
saatin lizerinde golge olacagi belirlenmistir. Gilineslenme siiresinin ortalama 5,4 saat
oldugu kis mevsiminde, bu golge siiresi tercih edilmeyen bir durum olacag
diisiiniilmektedir. Bu gibi alanlarda giines 1s1gindan daha fazla faydalanabilmek adina,
herdemyesil agag tiirleri yerine yaprak doken tiirler tercih edilmelidir (Sekil 5.1). Cohen
ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; insan konforu acisindan, yaprak doken
agaclarin sicak ve nemli Akdeniz ikliminde, agik yesil alanlar i¢in en uygun tiirler
oldugunu tespit etmislerdir. Hassaan ve Mahmoud (2011), Misir, Kahire’de bulunan bir
kent parkinda insan konforunun analiziyle ilgili yaptiklar1 calismada, yazin golge
saglamas1 ve kisin gilines 1sinlarina izin vermesi amaciyla park alanlari i¢in yaprak
doken agaglarin daha uygun bir ¢6ziim oldugunu belirtmislerdir.

Mevcut durum analizlerinde biiyiikk oranda giinesli oldugu belirlenen fitness
alanmin, gelecekteki durumda daha fazla golge olacagi goriilmistiir. Ancak fitness
alanmnin  gliney bolgesinde anlamlandirilamayan gilineslik alanlarin  olusacagi
gozlemlenmistir. Hata paymni en aza indirgemek amaciyla bu bolgenin analizleri
tekrarlanmig, fakat ayni sonuca ulagilmistir. Parkin golge yogunlugu en fazla olan
boliimiiniin piknik alani oldugu goriilmiistiir. Gelecekteki durum incelendiginde, alanin
giinliik yaklasik 3 saate yakin goélge olacagi belirlenmistir. Kis mevsimi ic¢in bu siire,
tercih edilen bir durum degildir. Piknik alandaki agaglarin biiyiik ¢ogunlugu yaprak
doken dogu cinaridir (Platanus orientalis). Analizler mevsimlere ve bitki tiirlerine gore
yapildig1 i¢in, bu bdlgedeki agaclarin ki mevsiminde golge etkisi ¢ok az olmustur. Bu
alanda yaprak doken tiirler kullanilmis olmasina ragmen olusan golge miktarinda, alanin
giiney cephesinde bulunan binalarin etkisi olmustur. Bu binalarin 2 buguk saate yakin
olan golgesinin piknik alanmnin bati ve giiney boliimiine diistiigii gbzlemlenmistir.
Sonu¢ olarak parkin biiyiik bir bolimiiniin gelecekte, insanlarin giinesten
yararlanmasina imkén saglayacak yeterlilikte olmadig1 saptanmustir.
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Sekil 5.1. Yaprak doken agaglarda giines 15181 gecirgenligi (Anonim’den (2015d)
degistirilerek alinmistir)

[lkbahar mevsimi analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, alanin gdlge miktarinda
biiyiikk oranda artis olacagi tespit edilmistir. Her iki analizde de kis mevsimine oranla
alanin daha golge oldugu belirlenmistir. Bu durumun olusmasinda, yaprak doéken
agaclarin yesermesinin ve alanin bati cephesindeki binalarin alana olan golge etkilerinin
artmasinin etkisi oldugu tespit edilmistir. Bolgesel olarak degerlendirildiginde; mevcut
durumda biiylik oyun alanina oranla daha giinesli olan kii¢iik oyun alaninin, gelecekteki
durumda tercih edilmeyecek oranda golge olacagi belirlenmistir. Her iki analizde de
alanin en golge bolimiinin piknik alani oldugu saptanmistir. Gelecekteki durum
incelendiginde, piknik alaninin yaklagik % 90’1n1n 3 saatten fazla golge olacagi Mart ve
Nisan aylar1 tercih edilmeyen bir durum olsa da, sicakliklarin artmaya basladigi Mayis
ay1 i¢in uygun olacag diisiiniilmiistiir. [lkbahar mevsiminde alanin giiney cephesindeki
binalarin piknik alanma hi¢ golge etkisinin olmamasina ragmen karsilasilan bu fazla
golge miktarinda, agaclarin ¢ok sik araliklarla dikilmis olmasinin etkisi olmustur. Bu
durum bir tasarim hatasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Mevcut durum yaz mevsimi analizine bakildiginda, alanin biiylik ¢ogunlugunun
1,5 saat ile 2 saat araliginda golge oldugu tespit edilmistir. Yaz aylarinda giinliik 12
saati bulan giineslenme siiresi gdz Oniine alindiginda, bu golge siirelerinin oldukc¢a
yetersiz oldugu belirlenmistir. Ozellikle oyun alanlarinda 2 saatten fazla gdlge olan
alanlarin yok denilecek kadar az oldugu saptanmistir. Gelecekteki durum
incelendiginde, oyun alanlarindaki goélge miktarinda yeteri kadar artis olmadigi
belirlenmistir. Yaz mevsiminde goriilen en fazla 2 saat 18 dk’lik golge siiresinin biiyiik
oyun alani i¢in yetersiz olacagi diisiiniilmiistiir. Bu alanin etrafini ¢evreleyen Iskenderun
kaugugu (Ficus retusa nitida) agaclarinin, nihai boylarina ulagtiklar1 halde yeterli golge
alan olusturmadiklari sonucuna varilmistir. Bu tiirlin gélge yapmak i¢in uygun olmasina
ragmen yetersiz kalmasinda yanlis yer se¢imi ve yaz mevsiminde gdlge boylarinin kisa
olusu rol oynamistir. Boylelikle kullanim alanlarinin ¢evresinde sinir olusturacak
sekilde yapilan bitkilendirmelerde, golge diisiiniilmeden yapilan bitkisel tasarimlarin,
alanlarin islevsel kullannmini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Oyun
alanlarindaki gblge durumuna daha fazla 6nem verilmeli ve 6zellikle bu alanlarda golge
saglayacak bliylik agaclar tercih edilmelidir. Agaclarin yetersiz kaldigi durumlarda,
tente vb. golgeleme elemanlart kullanilarak gélge alanlar olusturulmalidir. Antalya gibi
sicak iklimli bolgelerde, yaz sicaginin insan sagligi iizerindeki etkileri ve parkin
kullanict profilinin 50 yas {istli insanlar ve c¢ocuklardan olustugu diisiiniildiigiinde,
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yetersiz gblge miktari, parkin kullanimini biiyiik ol¢iide azalttigi goriilmiistiir. Yaz
mevsiminde yapilan arazi gozlemlerinde Oglen saatlerinde alanin neredeyse hig
kullanilmadigi gozlemlenmistir (Sekil 5.2). Anket sonuglarina gore yaz mevsiminde
alanin 08:00- 18:00 saatleri arasinda hi¢ kullanilmadiginin saptanmasi bu durumu
destekler niteliktedir.

Sekil 5.2. Yaz mevsiminde alandan ¢ekilmis bazi fotograflar (Orijinal 2014)

Alandaki agaglarin say1 bakimindan yeterli oldugu ancak yaslar kii¢iik oldugu
icin yeterli golge alan olusturmadiklart goriilmistiir. Bunun yani sira, yapisal
golgelendirmenin de yetersiz olmasi, alanin kullanim olanaklarin1 biiyiik 6l¢iide
kisitlamaktadir. Yast kiiclik agaglar genellikle diisiik maliyetlerinden otiirli tercih
edilmekte, fakat bu durum uzun vadede parklarin islevsel kullanimini etkilemektedir.
Hassaan ve Mahmoud’a (2011) gore golge alanlar; pergola, ¢ardak gibi ahsap
materyaller veya Albizzia lebbeck, Ficus altissima gibi genis ta¢ yapan dogal
materyaller kullanilarak olusturulmalidir. Yaz mevsiminin gelecekteki durumu
incelendiginde, oyun alanlar1 ve havuz gevresi digindaki bolgelerde golge miktarinin
yeterli olacagi diisiinlilmektedir. Havuz ¢evresinin gelecekteki durumu incelendiginde,
ozellikle kuzey cephesinin yeterli miktarda golge olmayacagi goriilmiistiir. Gelecekteki
durum analizlerinin 3 saatten fazla gélge olan oranlar1 degerlendirildiginde, en fazla
goblge alanin yaz mevsiminde olusacagi sonucuna varilmaistir.

Sonbahar mevsiminde yapilan anket sonuglarina gore, alanin en sik kullanildigi
zaman diliminin 14:00- 16:00 saatleri arasinda oldugu saptanmistir. Bu durum sonbahar
mevsiminde daha ¢ok giinesli alanlarin tercih edildigini gostermektedir. Mevsim
genelinde toplam alanin yalnizca % 8’inin 3 saatin iizerinde golge oldugu tespit edilmis,
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bu oranin gelecekte % 50’yi bulacagi belirlenmistir. Gelecekteki durum analizleri
incelendiginde, alanin bliylik ¢ogunlugunun 2 saatin iizerinde golge olacagi
saptanmistir. Alanda olusan fazla gblge miktarinin 6zellikle kullanim yogunlugu olan
bolgelerde yaprak doken agaclara yeterince yer verilmemesinden kaynaklandigi
diistintilmektedir. Kis mevsiminde oldugu gibi sonbaharda da alanin en golge
boliimiiniin piknik alani oldugu goriilmiistiir. Yaprak doken dogu ¢inarlarinin (Platanus
orientalis) kullanildig1 piknik alaninda, agaglarin ulasacagi maksimum boylar
diisiniilmeden yapilan sik dikimler, gelecekte alanin gereginden fazla gdlge olacagin
gostermistir. Dikim araliklarimin  uygun mesafelerde tutulmasi, bitkilerin saglikli
gelisimi acgisindan dikkat edilmesi gereken bir husustur. Fitness alaninin giliney
boliimiinde, kis mevsiminde de oldugu gibi anlamlandirilamayan giineslik alanlarin
olusacagi tespit edilmistir. Bu golge olmayan alanlarin sadece kis ve sonbahar
mevsimlerinde olusmasi, glinesin gelis acisindan veya golgelerin yaptigi acgidan
kaynakli oldugunu disiindiirmektedir. Fitness alanmmin Eylil, Ekim ve Kasim
aylarindaki golge durumu incelendiginde, giineslik alanlarin Eyliil ayindan Kasim ayima
dogru hizli bir artis géstermesi bu goriisii dogrular niteliktedir.

Sonu¢ olarak yillik analizlerin tamami incelendiginde, alanin yaz mevsimi
disinda genel olarak kullanici taleplerine yanit verdigi ve yeterli diizeyde golge/giinesli
oldugu saptanmistir. Ancak, mevsim gegisleri olan Haziran ve Eyliil aylar1 da goz
onilinde bulunduruldugunda, parkin yaklasik 5 ay boyunca islevsel olmadig1 ve kullanici
taleplerini karsilamadig goriilmiistiir. Tatil aylarini igerdigi i¢in en yogun kullanilan ve
yilin yaklasik yarisint olusturan bu zaman diliminde alanin golge etkisi bakimindan
yetersiz kalmasinin parkin kullanimini biiylik oranda azalttigi sonucuna ulasilmistir.

Degisim analizi sonuglarmin dort mevsime dagilimi incelendiginde, biitiin
mevsimlerde alanin biiyiikk ¢ogunlugunda golge alan miktarinda artis oldugu
gozlemlenmistir. Bu artis beklenen bir sonuctur. Bu duruma agaclarin boylarmin
uzamasi, govde caplarinin ve ta¢ genisliklerinin artmasi, kisacasi agaglarin biiyiimesi
neden olmustur. Golge miktarinda azalma olan yerlerin azinlikta oldugu goriilmustiir.
Agaclarin biliyiimesine karsin meydana gelen azalmalarda, ta¢ yapisinin yiikselmesi
dolayisiyla golgenin diistiigli alanin degismesinden kaynakli azalmalar oldugu
diisiiniilmektedir. Bu azalmalarin 6zellikle gblge boyunun daha uzun oldugu Sonbahar
ve Kis mevsimlerinde olusmasi, bu varsayimi dogrular niteliktedir. Analiz sonucunda
“degisim yok” olarak belirlenen alanlarda, yakin ¢evrede bulunan bina golgelerinin
etkisinin oldugu ve bu yiizden gélge miktarinda degisim olmadig: belirlenmistir.

Anket genelinde verilen cevaplarin ziyaret saatleri disinda mevsimlere gore ¢ok
fazla farklilik gostermedigi saptanmustir. Katilimcilarin daha ¢ok kadinlardan olusmasi,
yas ortalamasinin 50 yas lizerinde olmasi, ziyaretin biiyiik oranda aile ile yapilmasi ve
oyun alanlarmin parkin ziyaret nedenlerinden en Onemli ikinci sebep olmasi, park
kullanicilarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun torunlarini gezdirmek amaciyla parka gelen
ebeveynlerden olustugunu gostermektedir. Ankete katilimlarda kadinlarin erkeklere
oranla daha istekli olduklari, katilim gosteren erkeklerin ise ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugunu
emekli bireylerin olusturdugu belirlenmistir. Kosu parkurunu kullanan ziyaretgilerin,
aktivitelerinin boliinmemesi gerekgesiyle ankete katilim gostermeyi tercih etmedikleri
goriilmistlir. Ziyaretgilerin en c¢ok, park alaninin da i¢inde bulundugu Ulug
mahallesinde, ikinci en yiiksek ziyaret¢i sayisinin ise park alanina sinir olan Uncali
mahallesinde ikamet ettigi tespit edilmistir.
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Ziyaretin ozellikleriyle ilgili boliim ele alindiginda, alanin Kis, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde biiyiik oranda “1 saat veya daha az” ziyaret edildigi, ancak ilkbahar
mevsiminde % 48 oraninda “1- 3 saat”, % 46 oraninda “1 saat veya daha az” ziyaret
edildigi saptanmistir. Y1l genelinde en yogun kullanimin 14:00- 16:00 saatleri arasinda
oldugu, ancak yiiksek sicakliklarin goriildiigii yaz mevsiminde 08:00- 18:00 saatleri
arasinda alanin hi¢ ziyaret edilmedigi belirlenmistir. Benzer sekilde, Savkli ve
Yilmaz’mn (2013) kullanicilarin kent meydanini zamansal olarak kullanim durumlarini
inceledikleri, Antalya Cumhuriyet Kent Meydan1 o6rneginde yiriittiikleri anket
calismasinda; meydanin yaz aylarinda ‘16:01-18:00 zaman dilimine kadar daha az bir
yogunlukta kullaniminin oldugunu tespit etmisler ve bu durumu, alanda yeterli oranda
golge alanlarin bulunmamast ile iliskilendirmislerdir.

Kullanicilarin  ziyaret sebeplerini tespit etmeye dair verilen Onermeler
incelendiginde, alanin tercih edilmesindeki en baslica nedenin “ulasim kolaylig1”,
sonraki nedenin ise “oyun alanlarindan faydalanmak” oldugu tespit edilmistir. Bu
Oonermeleri sirasiyla; “zihni rahatlatmak™, “aileyle zaman gecgirmek”,  “yiiriiyiis
yapmak”, “spor alanlarindan faydalanmak”, “sosyallesmek” ve ‘“yemek yemek”
Oonermeleri takip etmistir. Alanin yakin cevresinde baska mahalle parklarinin da
bulunmasina karsin biiyiikk oyun alanindaki oyun grubunun karmasik bir yapiya sahip
olmasinin ve belediyelerin her parkinda kullandigi standart oyun gruplarindan fakl
olmasinin, ozellikle ¢ocuklar i¢in parkin kullanimi agisindan tercih sebebi oldugu
distintilmustir. “Yemek yemek” onermesinin % 35,7 ile “cok Onemsiz”, % 33,5
oraninda “Onemsiz” ve “sosyallesmek/ arkadas edinmek” Onermesinin ise % 55,1
oraninda “Onemsiz” bulunmasi, ¢alisma alanina yapilan ziyaretlerde bu 6nermelerin
neredeyse hi¢ etkisi bulunmadigini gostermektedir.

Anket sonuglarina gore; oyun alanlar1 ve oturma alanlarmin biiyiik oranda golge
olmasi tercih edilirken, “spor alanlarinin gélge olmasi” onermesi birbirine ¢ok yakin
oranlarda “Onemli” ve “Onemsiz” bulunmustur. Bu konudaki tutarsizligin anket
zamanlarinin mevsimsel farklihgindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu durum
neticesinde, spor alanlarinda tam kapalilik istenmedigi goriilmistir. Golgeleme
elemanlarinin biiyiikk oranda kis mevsiminde dahi yetersiz bulunmasi, ancak bu
mevsimde alanin en sik kullanilan zaman diliminin alanin fazlaca giines 1sinlarina
maruz kaldigr 14:00- 16:00 saatleri arasinda olmasi celiskilere neden olmustur. Bu
durumun nedeninin, dort mevsim alani diizenli kullanan kimi katilimcilarin soruyu,
mevsime 6zel degil, yil genelinde degerlendirmesinden kaynakli oldugu diisiniilmiistiir.

Anket sonuglarina gore, golge alanlarin yapisal ya da bitkisel materyallerle
temin edilmesi arasinda kesin bir farklilik olmadigi, ancak bitkisel golgelendirme
% 73,7 oraninda ‘“gok Onemli” bulunurken, yapisal golgelemenin % 63,8 oraninda
“O6nemli” bulunmasi, bitkisel materyallerin daha ¢ok tercih sebebi oldugunu ve daha ¢ok
kisi tarafindan 6nemli bulundugunu gdstermistir. Yilmaz (2006) Tekirdag halkinin
tasarim bitkilerine olan talebinin belirlenmesine yonelik yaptigi anket ¢alismasinda,
% 45 gibi bir ¢ogunlugun bitkilerin golge olusturma fonksiyonlarini énemli buldugunu
tespit etmistir. Golgeleme materyallerinin mevsimsel yeterlilikleri incelendiginde,
sicakliklar arttikca yetersiz bulunma oranlarinin yiikseldigi saptanmuistir.

Ziyaretcilerin  kis mevsiminde alan1  kullanmayr tercih ettikleri zaman
dilimindeki alanin giineslenme durumu, o mevsimde parkta tercih edilen konfor sartlar

139



TARTISMA Sermin DURDU

acisindan ipucu vermistir. Analiz sonuglarina bakildiginda, alanin biiyiik oranda gilinesli
oldugu, golge alan miktarinin ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Bu durum kis mevsiminde
insanlarin glinesten daha fazla faydalanmak adma alanin ziyaret edildiginin bir
gostergesi olmustur. Parkin geri kalanina gore nispeten daha gdlge olan piknik alaninda,
saat bazinda incelendiginde maksimum 1 saat 30 dk gdlge oldugu saptanmistir. Bu
alanda hi¢ golge olmayan alan miktarinin yok denilecek kadar az oldugu, bu duruma
yogun aga¢ kullaniminin sebep oldugu belirlenmistir.

[lkbahar mevsimi anket analizi, gdlge boyunun en kisa oldugu zaman diliminde
yapildig1r i¢in neredeyse hi¢ golge alan olusmadig saptanmistir. Bu durum bize
kullanic1 tercihlerinin Ilkbahar mevsiminde bu yonde oldugunu gostermektedir.
Kullanimlar bolgesel olarak incelendiginde, oyun alanlarinin neredeyse % 100’iiniin
giinesli oldugu ve piknik alanindaki golge miktarinin, diger alanlara gore nispeten daha
fazla oldugu belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore en fazla gilinesli alanin kis
mevsiminde olugmasi beklenirken, bu mevsimde olusmasi beklenmeyen bir durumdur.
Sonuglarin bu yonde olmasinda, ¢evredeki yapisallarin etkisi biiyliktlir. Bunun nedenti,
kis mevsimi analizinde olusan bina gdlgelerinin, ilkbahar mevsiminde alana higbir
golge etkisinin olmamasindan kaynaklanmistir. Ciinkii analiz, gdlge boyu en kisa
saatlerde (12:00 — 14:00) yapilmustir.

Yaz mevsimi anket analizi incelendiginde, alanin diger mevsimlere oranla daha
gdlge oldugu goriilmiistiir. Insanlarin sicak havanin etkilerinden korunmak istedikleri
yaz mevsiminde, bu sonu¢ beklenen bir durumdur. Analizin yapildig saatler giinesin
etkisini yitirmeye basladig1 saatlerdir, bu ylizden olusan golge miktarinin ziyaretciler
icin yeterli oldugu saptanmistir. Calisma alani1 boélgesel olarak incelendiginde, analiz
saatlerinde en giinesli alanin kiigiik oyun alani oldugu goriilmiistiir. Antalya gibi yazin
asir1 sicak olan bolgelerdeki hava sartlar1 yaslilar ve ¢ocuklarin sagliklari i¢in tehlike
olusturabilmektedir.

Anket sonuglarina gore; sonbahar mevsiminde alani kullanmay: tercih ettikleri
zaman dilimindeki giineslenme durumu, bu mevsimde c¢ok golge gereksinimi
olmadigini gostermektedir. Kis mevsimiyle aynt zaman dilimleri i¢in analiz yapilmis
olmasina ragmen, sonbaharda alanin daha giinesli olmasinda gélge boylarinin daha kisa
olmasinin etkisi oldugu saptanmistir. Piknik alaninin diger alanlara oranla nispeten daha
fazla golge oldugu ve bu duruma cevresindeki aga¢ yogunlugunun ve 6zellikle Kasim
ayinda alan igerisine etkisini gdsteren bina golgelerinin sebep oldugu belirlenmistir.
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6. SONUC

Cayirli Mustafa Karabulut Parki 6zelinde gergeklestirilen bu ¢alismada, iklimsel
durumun kullanim saatlerini etkiledigi ve alanda olusan gélge miktarinin, kullanici
yogunlugu ile dogrudan iliskili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Antalya kenti i¢in yapilan
onceki caligmalarda da, kentin gélge ihtiyacinin karsilanmasinin énemi vurgulanmas,
Savkli ve Yilmaz (2013); golge alanlarin yetersiz olusunun, kullanict yogunlugunu
olumsuz yonde etkiledigi belirtmislerdir. Yilmaz vd (2013), iklime bagl tasarim
olanaklarin1  arastirdiklari  ve Antalya Cumhuriyet Meydani’nda yiiriitiilen
caligmalarinda, iklimsel konfor saglanabilmesi adina en 6nemli problemin gdlge alanlar
yaratilmasi oldugunu saptamislardir.

Bu tez calismasi, sicak ve kurak iklimlerde yapilacak peyzaj tasarimlarinda
golge faktoriine dikkat g¢ekilmesi ve c¢alisma alani 6zelinde, bitkisel ve yapisal
golgeleme elemanlarinin mevsimsel yeterliligini ve tasarima bagli olusabilecek
hatalarin1 ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde; parkin
tasarim asamasinda golge etkisiyle ilgili yeterli etiitlerin yapilmadigi ve peyzaj tasarimi
yapilirken islevsellikten Once ekonomik kaygilarin 6n planda tutuldugu sonucuna
vartlmistir.  Alanin  glineslenme durumu, ziyaret Kalitesini ve kullanim zamanini
belirleyen faktorlerin basinda gelmektedir. Tasarim asamasinda Onlem alinmadan
planlanan parklar insan konforunu olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Cayirli Mustafa Karabulut Parki mevcut durum analizleri neticesinde, parkin
golge etkisinin yaz mevsiminde yeterli olmadigi, diger mevsimlerde ise gélge ihtiyaci
olmadigi igin vyeterli oldugu sonucuna ulasilmistir. Gelecek durum analizleri
incelendiginde ise, bu durumun tam tersi bir sonugla karsilagilmistir. Yaz mevsiminde
golge etkisi bakimindan genel olarak yeterli olan alanin, diger mevsimlerde fazla golge
oldugu saptanmistir. Ankette belirtilen “park alaninin saglik agisindan giinesli olmas1”
onermesinin % 87,6 oraninda “O6nemli” bulunmasi, park alaninda tam kapalilik
istenmediginin bir gostergesi olmustur.

Calisma alanina yonelik yapilan anket calismalarinda, ziyaretcilerin parka
gelmeyi tercih ettikleri zaman araliklarinin, ilkbaharda 12:00 - 14:00, yazin 18:00 -
20:00, sonbahar ve kis mevsimlerinde ise 14:00 - 16:00 oldugu saptanmistir.
Dolayisiyla parkin zamansal kullaniminda giineslenme durumunun etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Bu zaman araliklarinin giinesin etkisiyle birebir baglantili olmasi,
iklimsel ozelliklerin parkin kullanim saatlerini etkiledigini gostermektedir. Savkli
(2012), Antalya’daki 4 kent parkiyla (Atatiirk Kiiltiir Parki, Atatiirk Parki, Karaalioglu
Parki, Diiden Parki) ilgili yaptig1 anket calismasinda, parklarin sik kullanim saatlerine
yonelik olarak sonbahar ve yaz mevsimleri i¢in ayni sonuglara ulagmistir.

Bu durum parkin bitkisel tasarim asamasinda golge etkisi ile ilgili yeterli
caligmalarin yapilmadigini ya da Ongoriilemeyen hatali kararlarin alindigini ortaya
cikarmistir. Cayirli Mustafa Karabulut Parki i¢in arastirma sonuglart cercevesinde
asagidaki oOneriler gelistirilmistir. Calisma alani ile ilgili gelistirilen Oneriler icerisinde
yer alan bitki tiirlerinin, Antalya iklimi i¢in uygun tiirler oldugu ve tasarim yapilacak
bolgenin iklimine gore tiir seciminin farklilik gosterebilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir.
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Agaclarin yazin en fazla golge saglayacak ve kisin da 15181 en az engelleyecek
uygun bir agida yer almasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Gorcelioglu 1986). Bu anlamda
alanin bitkisel altyapis1 degerlendirildiginde, genel olarak agac tiir cesitliligi ve sayisi
bakimindan yeterli oldugu fakat agaglarin yaslari, formlart ve dikim yerleri goz Oniine
alindiginda alan kullanimimi olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda bolge iklimine uygun, golge saglayabilecek, yliksekten taglanan ve genis tag
yapan tiirlerin se¢imine dikkat edilmelidir.

Alandaki yaprak doken ve herdemyesil agaclarin dengeli kullanimma dikkat
edilmeli, herdemyesil tiirlerin kisin daha fazla golge olusturduklart goz ardi
edilmemelidir. Agaclarin dikim araliklarina dikkat edilmeli ve agaglarin ulasacagi
maksimum boyutlar g6z onilinde bulundurularak, agacin tiirline goére dikim araligi
birakilmalidir.

Bitkisel tasarimlarda estetik kaygilarin yani sira iglevsellige de dikkat
edilmelidir. Tasarim yapilirken ileriye yonelik diisiiniilmeli, agaclar sadece gorsel
materyal olarak kullanilmamalidir. Biiyiik oyun alani ve fitness alani gibi daire formlu
alanlarda; sadece ¢evreleme amagh kullanilan bitkiler, alanin kullanom durumunu
olumsuz ydnde etkilemistir. Ornegin, biiyiik oyun alanmin yaz mevsimi gelecek durum
analizi incelendiginde; ¢evresinde yapilan bitkisel tasarimin, agaclarin nihai boylarina
ulastiklar1 zaman bile yeterli olmayacagi gorilmiistiir. Bu tip alanlarda, golge
olusturmak amaciyla, alanin ortasina dikilecek genis ta¢ yapan ve yaprak doken bir
golge agact ile alamin golge ihtiyaci karsilanmalidir. Bitki i¢in uygun altyapinin
olmadigr durumlarda, asma germe sistemler gibi hafif yapisallarla golgeleme
desteklenmelidir.

Piknik alan1 basta olmak iizere alanin giiney cephesinde Cinar (Platanus
orientalis) kullanimina yer verilmesi basarili bir uygulamadir. Gerek genis tagh ve
yaprak doken bir tiir olusu; gerekse Clouston’a (1977) gore, kentsel alanlarda duman ve
SO; (kiikiirt dioksit) tipi kirleticilere olan toleransi bu tiirlin uygun bir se¢im oldugunu
gostermektedir (Seckin vd 2011). Ancak gelecek durum analizleri agaglarin ileriki
zamanlarda istemeyen Ol¢iide kapalilik olusturacagini gostermistir. Bu yiizden agaglarin
dikim sikligina dikkat edilmeli, gelisimlerini engelleyecek siklikta dikilmemelidir.

Ozellikle biiyiik oyun alan1 ve fitness alani gibi parkin en sik kullanilan
alanlarinda, kisin giinesten maksimum sekilde faydalanabilmek amaciyla Iskenderun
kaugugu (Ficus retusa nitida) gibi herdemyesil tiirler yerine, dogu ¢mar1 (Platanus
orientalis), adi disbudak (Fraxinus excelsior), ¢inar yaprakli dut (Morus kagayamae)
veya katalpa (Catalpa bignonioides) gibi yaprak doken, genis tag yapan tiirler tercih
edilmelidir. Ancak Iskenderun kaugugunun yiiksek tag yapisi ve yogun gélge etkisi goz
oniline alindiginda, yaz mevsimi diisiiniilerek yer yer yaprak doken tiirlerin arasinda
kullanilmasimin da uygun bir ¢6ziim olacag diisiiniilmektedir.

Fitness alan1 gibi alanlarda kullanicilarin rahathigr acisindan perdeleme
olusturmak amaciyla, sigla agaci (Liquidambar orientalis) gibi al¢aktan taglanan tiirler
tercih edilerek, kismen mahremiyet ve goriintli perdelemesi saglanmalidir.

Parkin her bolimii kullanim o6zellikleri ve kullanici profili gbéz Oniinde
bulundurularak ayr1 ayri degerlendirilmelidir. Ornegin, yiiriiyiis yollarinda veya
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kaldirnmlarda alcaktan taglanan veya zeminde olumsuz etki yaratan tiirlerin
kullanimindan kacinilmalidir.

Ozellikle yaz aylarinda, giinliik ortalama 1 saatten fazla gdlge olmayan kiiciik
oyun alani, ¢evresindeki agaglar islevsel ebatlara gelene kadar asma germe sistemler
gibi yapisal elemanlarla desteklenmelidir. Bu yapisallar 6zellikle, alanin yaz
mevsimindeki  gblge durumu g6z Oniinde bulundurularak uygun sekilde
konumlandirilmalidir.

Parkin kuzey cephesindeki parsellerde heniiz bir yapilasmanin olmamasi, bu
cephede riizgar engelleyici tiirler tercih edilmesini gerektirmistir. Bu kisimdaki yaprak
doken siis erigi (Prunus cerasifera) agaglar1 yerine, kuzey riizgarlarin1 perdelemek
amaciyla; fisik cami (Pinus pinea), Iskenderun kaucugu (Ficus retusa nitida) gibi
bolgesel sartlara uygun, herdemyesil tiirler tercih edilmelidir.

Agac alti oturma birimlerinde tercih edilen manolya agaglarmimn (Magnolia
grandiflora) ozellikle algaktan taglandigi ve herdemyesil bir tiir oldugu i¢in uygun
olmadig1 gériilmiistiir. Insan kullaniminin yogun oldugu, o6zellikle parkta oynayan
cocuklarmi bekleyen ebeveynler ve parka tek gelenler tarafindan tercih edildigi
gozlemlenen agag¢ alti oturma birimlerinde; dogu ¢inar1 (Platanus orientalis), tespih
agac1 (Melia azaderach), katalpa (Catalpa bignonioides), adi disbudak (Fraxinus
excelsior) ve ¢inar yaprakli dut (Morus kagayamae) gibi yiiksekten taglanan, genis tag
yapan, yaprak doken ve bolge iklimine uygun tiirler tercih edilmelidir. Ancak, golge
ihtiyaci olan alanlarda; sigla agaci (Liquidambar orientalis) gibi algaktan taglanan, fakat
iyi golge etkisi olan agaclar kullanilmak isteniyorsa; diizenli budama yapilarak 2- 2,5 m
tek govde iizerinde biliyiimesi, boylece ta¢ yiiksekliklerinin artmasi tesvik edilmelidir.

Cmar yaprakli dut (Morus kagayamae), beyaz dutun (Morus alba) asilanmasiyla
tiretilen bir tiirdiir ve meyvesizdir. Yaprak yapis1 ve ta¢ genisligi bakimindan, golge i¢in
cok uygundur. Morus alba gibi meyve veren tiirler, diisen meyvelerin dosemede
biraktig1 etki agisindan tercih edilmemektedir. Bu tiirlin meyvesi olmadig: i¢in golge
ithtiyaci olan alanlarda kullanilmasinin uygun bir ¢6ziim oldugu diistiniilmiistiir.

Kosu parkurunun biiyiik bir kisminda bitkilendirmenin zayif oldugu
gozlemlenmistir. Kosu parkuru boyunca yer yer yaprak doken, sarilici bitkilerin
sardirilabilecegi yapisal golgeleme elemanlar1 kullanilarak, alanin hem golge ihtiyaci
karsilanip, hem de ilgi ¢ekici perspektifler olusturulmalidir. Golge etkisini desteklemek
amaciyla, yer yer tespih agaci (Melia azaderach), adi disbudak (Fraxinus excelsior) gibi
tirler kargilikli kullanilarak veya mevcuttaki orkide agaci (Bauhinia variegata),
jacaranda (Jacaranda mimosifolia) tirleri karsilikli  dikilerek alle yollar
olusturulmalidir.

Havuz c¢evresindeki daire formlu alanda, agag alt1 oturma birimlerinin 6zellikle
yaz aylarinda, alanin gdlge ihtiyacin1 karsilayamadigi goriilmiistiir. Bu alandaki agaclar
bliyliyene kadar, daire formunu destekleyecek sekilde tasarlanabilecek yarim daire
formlu pergola gibi yapisal elemanlarin kullanilmasi onerilebilir Bu elemanlarda
konumsal olarak giliney cephesinin tercih edilmesi uygun bir ¢oziim olarak
diistiniilebilir.

143



SONUC Sermin DURDU

Miimkiin oldugunca g¢alisma alanindaki mevcut agaclardan yararlanilarak ve
gerekli yerlerde ilave bitki onerileri getirilerek, parkin islevsel kullanimini ve bitkisel
tasarim yoluyla parktaki mevcut golge etkisini arttirmak amaciyla bitkisel tasarim
Onerisi gelistirilmigtir (Sekil 6.1). Bitkisel tasarim oOnerisinde yeni eklenen bitki
tirlerinin  gosteriminde, algida kolaylik saglamak adina beyaz kontur ¢izgileri
kullanilmistir. Mevcutta olan fakat yeri degistirilen agaglar, gésterim olarak oldugu gibi
birakilmis, degisime ugramayan agaglarin ise gecirgenlikleri arttirilmistir.

Oncelikle piknik alaninda sik dikim araliklariyla kullamldig: igin gelecekte fazla
g6lge etkisi yapacak olan ¢inar agaglar1 (Platanus orientalis) seyreltilmis ve golgeyi
desteklemek amaciyla, 3’liniin biiylik oyun alanimin, 1’inin ise kii¢iik oyun alaninin orta
kisimlarina taginmasi uygun goriilmiistiir.

Parkin ¢esitli yerlerinde daginik bir dagilim gosteren 3 adet ve kuzey cephede
bulunan 4 adet siis erigi agaclar1 (Prunus cerasifera) kuzey cephedeki kosu parkurunun
giiney cephesine taginmasi uygun bulunmustur.

Biiyiikk oyun alam ve fitness alanindan birer araliklarla tasman Iskenderun
kauguklarmin (Ficus retusa nitida) bir kismi parkin kuzey cephesinde, bir kismi ise
havuz etrafindaki sert zeminin ¢evresinde kullanilmasi dnerilmistir.

Kis mevsiminde istenmeyen Olglide golge olan alanin bazi bolimlerine, yaprak
doken bitkiler ilave edilmesi uygun goriilmiistiir. Fitness alaninin c¢evresi sigla agaclar
(Liguidambar orientalis) ile, biiyiik oyun alaninin ¢evresi ise katalpa agacglar1 (Catalpa
bignonioides) kullanilarak kis mevsimi i¢in daha islevsel hale getirilmistir.

Agag alti oturma birimlerinden birer araliklarla taginan manolyalar (Magnolia
grandiflora), kosu parkurunun dogu cephesinde kullanilmistir. Taginan manolyalarin
yerine ¢inar yaprakli dut agaglari (Morus kagayamae) onerilmistir. Bu tiir ayn1 zamanda
havuz ¢evresinde de tercih edilmistir.

Kiiglik oyun alaninin bati cephesinde bulunan 2 adet turung (Citrus aurantium)
tasinmig, yerine 2 adet tespih agaci (Melia azaderach) 6nerilmistir. Bu tiir ayn1 zamanda
fitness alaninin orta kisminda kullanilmak i¢in de uygun goriilmiistiir.

Tim yapilan analiz ve gozlemler, bitkisel tasarimdaki eksiklikleri ortaya
koymustur. Anket sonuglarina gore alanin, % 88,3 bitkisel golgeleme, % 75,7 yapisal
golgeleme bakimindan yetersiz bulunmasi ulasilan sonucu vurgulamaktadir. Bu oranlar,
alanda her iki golgeleme materyaline de ihtiya¢ oldugunu, ancak bitkisel golgelemenin
daha ¢ok tercih edildigini gostermektedir. Sahin ve Dostoglu’na (2007) gore, golgeleme
yapilacak alanin iklimsel ozellikleri (kar yiikii, riizgar hizi, sicaklik degisimleri vb.)
bilinmeli, bu bilgiler golgeleme elemaninin tasariminda diisiinilmelidir. Bu tir
elemanlardaki malzeme ve form cesitliligine ragmen en iyi golgeyi bitkisel elemanlar
saglamaktadir. Yapisal ve bitkisel golgelemenin olumlu ve olumsuz 6zelliklerinin
karsilastirmasi Cizelge 6.1°de verilmistir.
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ACIK YESIL ALANLARDA MEVSIMSEL GOLGE ETKISININ IRDELENMESI
CAYIRLI MUSTAFA KARABULUT PARKI ORNEGI

BITKIiSEL TASARIM ONERISi

GOSTERIMLER

Sekil 6. 1. Cayirlt Mustafa Karabulut Parki i¢in bitkisel tasarim Onerisi
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Cizelge 6. 1. Yapisal ve bitkisel golgelemenin karsilastirmasi

Yapisal Golgeleme Bitkisel Golgeleme
e Zamandan tasarruf saglar. e Yapisala oranla daha fazla serinlik
e Yagmur, kar gibi hava olaylarindan saglar.
olumlu etkilenmez. e Estetik bir ¢ozlimdiir.
e Fazla bakim gerektirmez. e Yaprak dékﬁyorsa, .k1$1n glines
e Tesisi igin bitkisel toprak gerekmez. 1sinlarina gegirgenlik saglar.
e Yapisal konstriiksiyon gerekmez.
o Kigin da golge saglar. e Islevsel boyutlara gelmesi zaman
o Daha maliyetlidir. gerektirir.
Olumsuz | ® Bitkisel golgelemeye oranla dahaaz | e Yap_ral_<, tohum,_ ({‘igek gibi artiklar
tercih edilir. temizlik gerektirir.
o Bitkisel materyale gore daha ¢cabuk e Sulama, budama gibi diizenli
deforme olur. bakim ister.

Cizelge incelendiginde, her iki golgeleme elemaninda olumlu ve olumsuz
ozellikleri oldugu goriilmektedir. Golgeleme i¢in daha ¢ok canli materyaller tercih
edilse de ihtiyac1 karsilayamadigi durumlarda yapisal elemanlara da ihtiyag
duyulmaktadir. Golgeleme alternatifleri arasinda tercih yaparken, tasarim yapilacak olan
alanin; altyap1 Ozellikleri, kullanici tercihleri ve bakim durumu g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Peyzaj tasarimi yapilacak alanin konumu, giines hareketleri ve golge ihtiyaci
olan alanlar iyi etiit edilmelidir. Golge agisindan en verimli alan kullanimin1 saglamak
icin, 6zellikle yaz aylarinda alanda olusan golge formlar dikkate alinmalidir. Agaglarin
dikim yerlerine karar verilirken oturma birimlerine ve yogun kullanimi olan alanlara
sagladiklar1 golgeler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Kent geneli ile ilgili gelistirilen 6nerilerde; 6zellikle sicak ve kurak iklimlerde
yapilacak peyzaj tasarimlarinda alanda insan konforu icin yeterli gélge olusturmaya
onem verilmeli, uygun bitki tiirleri se¢ilmelidir.

Kotzen (2003) yaptig1 ¢aligmada, tag genisligi fazla olan agaglarin, boylu
agaclardan daha fazla golge sagladigi sonucuna ulasmistir. Bu yiizden, palmiye
(Washingtonia sp.) ve hurma agaci (Phoenix sp.) gibi golge etkisi az olan tiirler yerine,
orkide agaci (Bauhinia variegata), dogu ¢inar1 (Platanus orientalis), tespih agaci (Melia
azaderach), sigla agaci1 (Liquidambar orientalis), adi disbudak (Fraxinus excelsior) ve
¢inar yaprakli dut (Morus kagayamae) gibi daha genis tag yapisina sahip tiirler tercih
edilmelidir.

Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis), tekstiirli, ta¢ yapisi, golge etkisi ve uzun
Oomiirlii olmas1 agisindan parklarda siklikla kullanilmaktadir. Ancak su seven bir tiir
oldugu ve su kithginda kiilleme hastaliginin sik gorildiigi g6z Onilinde
bulundurulmalidir.

Uygun tiirlerin se¢iminin yan1 sira agaclarin dikilecegi yerler de ¢ok énemlidir.
Bu yiizden agaglar dikilmeden Once alanin etiitleri iyi yapilmali, agaclar goélgelerinin
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diisecegi yerler dikkate alinarak yerlestirilmelidir. Oturma alanlarina golge saglamayan
bitkilendirme ¢aligmalari tiir se¢imi dogru olsa da islevsel olarak yetersiz kalmaktadir.

Biiylik sert zeminlerden olusan alanlarda, goélge agaci dikmek i¢in uygun
parseller birakilmali veya zemin dosemesinin bitki materyali agisindan elverigsiz oldugu
durumlarda yapisal gélgeleme elemaniyla (pergola, ¢ardak, asma germe sistemi vb.)
golge saglanmalidir. Boylece alandaki monotonluk giderilerek, estetik acidan daha
giizel perspektifler olusturulabilir.

Park alanlar tasarlanirken, ozellikle sicak giinlerde insan konforuna olumlu
etkileri diisiiniilerek daha biiyiikk agaclara yer verilmelidir. Ozellikle ekonomik
kaygilardan otirii kullanilan kiigiik yastaki agaglar, parkin kullanilabilirligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Biiyiik aga¢ uygulamasinin yapilamadigi alanlarda, agaglar yeterli
boyutlara ulasana kadar yapisal gblgelendirme ile destek saglanmalidir.

Ulkemiz kuzey yarim kiirede oldugu igin, y1l boyunca olusan gdlgeler kuzey
yoniinde olugsmaktadir. Bu nedenle, agaclarin gdlgesinden en verimli sekilde
faydalanabilmek i¢in, dogu- bati dogrultusunda yapilan yiirliylis yollarinda golge
agaclar1 alanin giiney cephesinde, kuzey- giiney dogrultusunda yapilan yollarda ise
gblge agaclarinin yol ortasinda kullanimi tercih edilmelidir. Bunun yani sira, yogun
kullanim1 olan yaya kaldirimlarinda algaktan taclanan tiirlerin kullanimindan
kacinilmali, yaya sirkiilasyonunu engellememesi ve daha fazla golge alan olusturmasi
adina yiiksekten taclanan agaclara yer verilmelidir.

Bitki materyalinin sayisal ortama aktarilmasi i¢in kullanilan poligon yiizey
alanlariin fazla olusu neticesinde analizlerin ¢ok uzun zaman aldigi ve 16 bit mimariye
gore tasarlanmis Ecotect yaziliminin bu kadar genis ve ¢ok detay iceren galigmalarda
cok uzun zaman alan analizler yaptig1 belirlenmistir. Bu durum diigiiniilecek olursa
yazilimin, daha az detay iceren veya biiyiik 6l¢ekli ¢alismalarda verim saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu tez caligmasi kapsaminda, iklimsel konfor acisindan gdlgenin peyzaj
tasarimindaki yeri incelenmis ve bu amacla kullanilabilecek iklimsel analiz yaziliminin
verimliligi tartisilmistir. Yapilan anket ¢alismasi sonucunda mevcut bitki ve golgeleme
elemanlarinin, mekan kullaniminda etkin rol oynadigi saptanmis ve golge temini
acisindan, agaclarin boylarindan ziyade ta¢ genisliklerinin daha onemli oldugu
sonucuna vartlmistir. Bu c¢aligma temelinde amag, bundan sonra yapilacak peyzaj
tasarimlarinda golge etkisinin goz Oniinde bulunduruldugu tasarim yaklasimlarinin
benimsenmesidir. Sonug olarak bu ¢alismanin, acik yesil alanlar i¢in peyzaj tasarimi
siirecine katkida bulunmasi ve gelecekteki calismalar i¢in Ornek teskil etmesi
beklenmektedir.
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8. EKLER
Anket Formu

Merhaba. Bu anket Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhg Boliimiinde
yiiriitiilmekte olan “Acik Yesil Alan Tasariminda Mevsimsel Golge Etkisinin irdelenmesi: Cayirh
Mustafa Karabulut Parki Ornegi ” konulu yiiksek lisans tezi kapsaminda yapilmaktadir. Anketin
amaci, Caywrh Mustafa Karabulut Park’min kullanim yeterliligi ve golgeleme elamanlar
arasindaki iliskiyi incelemektir. Ankete katildiginiz icin tesekkiir ederim.

Tarih:............... Anket Saati:................ Anket No:....ccoevuenennnnns
1.BOLUM

1. Cinsiyet: a) Kadin b) Erkek

2. Yas:

3. Egitim seviyesi:

4. Milliyet:

5. Aylik gelir:

a) 1,000 TL vealtt  b) 1,001 -1,500 TL ¢) 1,501 -2,000 TL e) 2,000 TL’den fazla f) Gelirim yok
6. Meslek grubunuz:

a) Ogrenci b) Devlet c) Serbest d) Ozel Sektér  e) Ev hanimi/calismiyor  f) Emekli
2.BOLUM

1. Bugiin parka kiminle geldiniz ?

a) Yalniz b) Aile c) Arkadaslar d) Diger (Liitfen belirtiniz):

2. Hangi mahallede oturuyorsunuz ?

3. Bu parka yaya olarak ulagim siireniz ne kadardir ?

a) 15 dakika veya dahaaz b) 15- 30 dakika aras1  c¢) 30- 60 dakika aras1  d) 1 saat veya daha fazla
4. Parkta kalma siireniz nedir ? (Rakamlardan birini daire igine aliniz.)

a) 1 saat veya daha az b) 1 - 3 saat arasi C) 3 - 5 saat aras1 d) 5 saat veya daha fazla

5. Giin i¢inde parka ne zaman gelmeyi tercih ediyorsunuz ? ( Birden fazla isaretleyebilirsiniz. )

06:00-08:00
08:00-10:00
10:00-12:00
12:00-14:00
14:00-16:00
16:00-18:00
18:00-20:00
20:00-22:00
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6. Bugiin parka saat kagta geldiniz ?

Saat:

7. Bu parka ne siklikla gelmektesiniz ?

a)llkkez b)Hergin c)Haftadabir d)Haftada 2 veya 3 giin e) 15 giinde bir  f) Ayda bir

8. Parktaki donati elemanlar1 (oyun gruplari, aydinlatmalar, banklar, oturma birimleri, ¢op kutular1 vb.)
yeterli midir?

a)Yeterlidir b)Yeterli degildir (Yeterli bulmadiklarinizi liitfen belirtiniz)

9. Parkin bitkisel gblgelendirmesi sizce yeterli midir ?

a) Yeterlidir b) Yeterli degildir (Yeterli bulmadiklariniz liitfen belirtiniz)

10. Parkin yapisal gélgelendirmesi sizce yeterli midir ?

a) Yeterlidir b) Yeterli degildir (Yeterli bulmadiklarinizi liitfen belirtiniz)

3.BOLUM

Cayirli Mustafa Karabulut Parki’ni insanlar farkli nedenlerle ziyaret etmektedir. Liitfen sizin ziyaretiniz
icin asagidaki nedenlerin ne kadar 6nemli oldugunu degerlendirip puan veriniz. Vereceginiz 1 puani “cok
Onemsiz’”’; 5 puant “gok 6nemli” anlamina gelmektedir (Her madde i¢in sadece bir rakami daire i¢ine
alimiz.).

< | E | |E |2
Neden S |8 |2 |8 |8
Ulasim kolay oldugu i¢in 1 2 3 4 5
Spor alanlarindan faydalanmak i¢in 1 2 3 4 5
Oyun alanlar1 igin 1 2 3 4 5
Sosyallesmek ve arkadag edinmek igin 1 2 3 4 5
Zihnimi rahatlatmak i¢in 1 2 3 4 5
Yiiriiylis yapmak i¢in 1 2 3 4 5
Ailemle birlikte zaman gegirmek igin 1 2 3 4 5
Yemek yemek icin 1 2 3 4 5
Alanla Tlgili Sorular
Park alanindaki kullanimlarin gesitli olmasi 1 2 3 4 5
Saglik agisindan park alaninin giinesli olmasi 1 2 3 4 5
Spor alanlarinin gélgede olmast 1 2 3 4 5
Oyun alaninin golge olmasi 1 2 3 4 5
Oturma alanlarinin golge olmasi 1 2 3 4 5
Yapisal elemanlarla gélge yapilmasi ( pergola vb) 1 2 3 4 5
Bitkileri kullanarak gélge yapilmasi 1 2 3 4 5

Bu ankete katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
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