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OZET

ORTUALTI BiBER YETISTIiRICILIGINDE BATI CiCEK TRiPSi, Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’E KARSI PREDATOR AKAR,
Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae) VE PREDATOR
BOCEK, Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae)’UN
ETKINLIKLERININ AYRI AYRI VE BIiRLIKTE DEGERLENDIRILMESi

Giiney Hikmet BALOGLU

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilimdal
Danisman: Prof. Dr. Fedai ERLER
Ocak 2015, 42 sayfa

Bu c¢alismada, Antalya Ili'nde hem ortiialtinda hem de acikta yapilan biber
yetistiriciliginde onemli zararlara yol acan bati ¢igek tripsi [Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysoneptera: Thripidae)]’ne karsi, iki onemli biyolojik etmen Amblyseius
swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae) ve Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera:
Anthocoridae)’un ayr1 ayr1 ve birlikte etkileri degerlendirilmistir. Calisma, Antalya-
Konyaalti’nda (Karatepe koyti, 36° 52' 55" kuzey 30° 33' 12" bati, rakim 46 m) bir cam
seranin yaklagik 100 m?’lik bir boliimiinde ard arda iki iiretim déneminde (Bahar 2013 ve
Gliz 2014) yiritilmistiir. Caligma alanindaki biber bitkileri muameleler icin siralar halinde
gruplanmis ve muameleler 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
uygulanmis, her tekerriirde muamelesiz kontrol parseli igerilmis olup her parsel 16 bitkiden
olusmustur. Muameleler ‘O. laevigatus’, ‘A. swirskii’, ‘O. laevigatus + A. swirskii’, ve
‘Muamelesiz kontrol’ olarak isimlendirilmistir. Dikimden 1 giin sonra her parsele 50
adet F. occidentalis ergini salinmig, 7-10 giin sonra da her biri kendi parseline olmak
izere biyolojik etmenler salinmistir. Muamele etkinlikleri, 15 haftalik periyotta haftalik
olarak yapilan sayimlarda zararlinin (tripsin) larva, nimf ve erginlerini sayarak
degerlendirilmistir. ‘O. laevigatus’, ‘A. swirskii’, ‘O. laevigatus + A. swirskii’
uygulamalar1 istatistiki olarak trips populasyonlar: bakimindan birbirlerinden farkl
bulunmamiglar, ancak ‘Muamelesiz kontrol’ parselindeki trips populasyonlar: ile
karsilastirildiklarinda her iki liretim doneminde de istatistiki olarak (p<0,05) daha diistik
trips populasyonlarina sahip olmuslardir. Bu sonuglara gore, caligmada F. occidentalis’e
kars1 etkinlikleri denenen iki biyolojik miicadele etmeni olan O. laevigatus ve A.
swirskii’nin uygulamada farkli sonuglar gostermedigi ve ayri ayri1 uygulandiklarinda
trips popiilasyonlar iizerinde sagladiklar1 kontroliin birbirinden istatistiki olarak farkli
olmadigr sonucuna varilmigtir. Bu iki biyolojik miicadele etmeninin birlikte
kullaniminda ise herhangi bir antagonistik ya da sinerjistik etki olusturmadigi da
ulasilan diger bir sonugtur.

ANAHTAR KELIMELER: Dolmalik biber, Bati ¢icek tripsi, Frankliniella
occidentalis, Orius laevigatus, Amblyseius swirskii.

JURI: Prof. Dr. Fedai ERLER (Danisman)
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ABSTRACT

EVALUATION OF PREDATORY MITE Amblyseius swirskii AND PREDATORY
BUG Orius laevigatus INDIVIDUALLY AND IN COMBINATION AGAINST
WESTERN FLOWER THRIPS Frankliniella occidentalis IN GREENHOUSE

SWEET PEPPER

Giiney Hikmet BALOGLU

MSc Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Fedai ERLER
January 2015, 42 pages

In this study, the effectiveness of two important biological control agents
[predatory mite, Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae) and predatory
bug, Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae)] was evaluated indivially and in
combination against the western flower thrips [Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysoneptera: Thripidae)] which causes important damages in both indoor and outdoor
sweet pepper cultivation in Antalya province. The study was carried out for 2 consecutive
growing periods, spring 2013 and fall 2014, in a part (=100 m?) of a glasshouse, located
at Konyaalt1 (Karatepe village, 36° 52' 55" N; 30° 33' 12" W, altitude 46 m), near
Antalya. The pepper plants in the study area were grouped for treatments in rows and
treatments were applied in a completely randomized block design in three replications,
with a untreated control plot in each replicate; each plot consisted of sixteen plants. The
treatments were termed ‘O. laevigatus’, ‘A. swirskii’, ‘O. laevigatus + A. swirskii’, and
‘Untreated control’. One day after transplantation, 50 adults of F. occidentalis per plot
were released, and 7-10 days later biological control agents were released into the plots
(each to its own plot). Efficiacy of the treatments was evaluated by counting larvae,
nymphs and adults) of the thrips from beat tray samples, taken periodically
(weekly).during the period of 15 weeks. The results showed that ‘O. laevigatus’, ‘A.
swirskii’ and ‘O. laevigatus + A. swirskii’ applications were not significantly different from
one another in terms of trips population, but all of them had significantly lower trips
populations when compared the those in untreated plots in both growing periods. According
to these results, it was concluded that O. laevigatus and A. swirskii, two biological control
agents tested for their effectiveness against F. occidentalis in the study, showed no different
results in practice and that their control on thrips populations did not statistically
(p<0,05) differ from each other when applied individually. Another conclusion is that
there are no antagonistic or synergistic effects when these two biological control agents
have been used in combination.

KEYWORDS: Sweet pepper, Western flower thrips, Frankliniella occidentalis, Orius
laevigatus, Amblyseius swirskii.
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ONSOZ

Ortiialt1 biber iiretiminde her yil ciddi zararlara yol agabilme potansiyeline sahip
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysoneptera: Thripidae)’e karsi, kimyasal
miicadele disinda diger bir alternatif biyolojik miicadeledir. Bu zararh ile miicadelede
kullanilan faydali organizmalardan en 6nemlisi Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera:
Anthocoridae) adli predator bocektir. Literatiirde ilgili faydalinin trips popiilasyonlarini
kontrol etmekteki etkinligi konusunda bir ¢ok kaynak yer almaktadir.

Bir diger alternatif olan Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari:
Phytoseiidae) ise 6zellikle beyazsinek popiilasyonlarinda etkili olsa da, trips tizerindeki
etkinligi konusunda yeteri kadar ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle, O. laevigatus ve A.
swirskii'nin tek olarak ya da birlikte kullanimlarinin trips popiilasyonlarini nasil
etkileyecegini gormek amaciyla bu ¢alisma yapilmustir.

Bu g¢aligmanin gerceklestirilmesi i¢in basta danigman hocam Prof. Dr. Fedai
ERLER’e, gerekli olan faydali bocek ve akarlart tireten BIOBEST NV firmasina,
bunlarin yurt i¢inde teminini ve sera yapi elemanlarin1 saglayan ANTILSAN AS’ye,
denemenin yapildig1 alan1 bize tahsis eden ve bizzat iiretim agsamalarinda yardimci olan
Keziban IFRIT’e, bana tez ¢alismam boyunca her tiirlii destegi gdsteren annem, babam,
esim ve aym zamanda meslektasim Zir. Yiik. Miih. Oncii CEYLAN BALOGLU ve
kizlarim N. Doga BALOGLU ve Ada BALOGLU na tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Diinyada modern sayilabilecek ortiialt1 iirlin yetistiriciliginin ilk 6rnekleri 18.
yiizyilda Ingiltere, Hollanda, Fransa, Japonya ve Cin’de ortaya ¢ikmis, 1800°Lii yillarin
ortalarinda seralarda yetismis {liziim, kavun, seftali ve ¢ilek, 1800’lerin sonunda ise
domates pazarlarda goriilmeye baslamistir. Seracilik Gzellikle 1960’lardan itibaren
kullanilmaya baslanan plastik ortii malzemeleri ile ivme kazanmustir (Wittwer ve

Castilla 1995).

_ Turkiye’de seracilik yapilan alan 2012 yili verilerine gore 617.760 dekardir
(TI"HK 2013a). En ¢ok ortiialt1 iiretim alan1 bulunan 10 il Cizelge 1.1°de siralanmistir
(TUIK 2013b). Tirkiye’deki sera alanlarmdan 6 milyon tondan fazla iiriin elde

edilmektedir (TUIK 2013c).

Cizelge 1.1. Tirkiye’de ortiialt1 tiretim alanlari en fazla olan 10 il

iller Toplam Sera alam (dekar)
Antalya 239.804
Mersin 155.538
Adana 98.962
Mugla 32.643
Samsun 21.195
[zmir 13.641
Aydin 12.033
Hatay 10.382
Yalova 4.625
Bilecik 2.681

Tirkiye’de ortlialtinda en ¢ok yetistirilen 10 sebze Cizelge 1.2°de siralanmistir

(TUIK 20134d).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de oOrtiialtinda en ¢ok yetistirilen 10 sebze

Uriinler Toplam Sera alam (dekar)
Domates 253.756
Karpuz 99.509
Hiyar 77.431
Biber (Sivri) 53.124
Patlican 30.312
Kavun 28.584
Marul 23.404
Kabak (Sakiz) 20.261
Taze fasiilye 10.874
Biber (Dolmalik) | 10.851




Seraciligin en fazla yapildigi il olan Antalya’ya bakildiginda, en fazla ortii alt1
yetistirme alanmin domates icin oldugu goriilmektedir. Cizelge 1.3’de Antalya ili'nde
yetistirme alan1 bakimindan en nemli 10 sebze siralanmistir (TUIK 2013e).

Cizelge 1.3. Antalya Ili’nde yetistirme alan1 bakimindan en 6nemli 10 sebze

Uriinler Toplam Sera alam (dekar)
Domates 164.660
Hiyar 35.334
Biber (Sivri) 20.545
Patlican 13.619
Kabak (Sakiz) 7.343
Biber (Dolmalik) 6.737
Fasulye (Taze) 6.503
Karpuz 5.060
Marul 4.644
Kavun 4.425

Ortii alt:1 iiretimi yapilirken bir ¢ok hastalik ve zararli etmeniyle karsilasilmakta
ve bunlarla miicadele etme geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu zararlhilardan biri de bati ¢icek
tripsi [Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)]’dir. Bu zararli
sebzelerde ve siis bitkilerinde beslenerek Onemli zararlara neden olmaktadir. F.
occidentalis dogrudan zarar1 yaninda tiitiin, biber ve domateste, dnemli zarar1 olan
Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virus; TSWV)’niin de iki
onemli trips vektoriinden biridir (Pappu vd 2000, Sakimura 1962). Ayrica bitkilerde
zararli diger bir virlis olan Impatiens Nekrotik Leke Virtisii (Impatiens Necrotic
Spot Virus; INSV) niin de vektoriidiir (Deangelis vd 1994). Bu viriislerin zararlarindan
korunmak i¢in en etkili yontem, tripslerle miicadele ederek bu viriislerin bitkilere
bulastirmalarini 6nlemektir (Rob ve Parella 1995). F. occidentalis’in yiiksek derecede
gosterdigi pestisit dayanikliligi nedeniyle miicadelesi zordur (Minakuchi vd 2013).
Ayrica bu tiir yumurtalarini yaprak dokusunun i¢ine biraktigindan, erginler ve larvalar
ciceklerin derinliklerinde, meyvenin kaliksi altinda ve yeni agilmakta olan yapraklarda
bulundugundan, prepupa ve pupa asamalar1 toprakta ya da bitki artiklar1 iginde yer
aldigindan, ila¢ uygulamalarindan yeteri kadar verim alinamamaktadir (Rob ve Parella
1995, Weintraub vd 2011). Bu durumu agmak i¢in {iireticiler gereginden fazla ve yiiksek
dozda kimyasal uygulamalarina yonelmekte, ancak bunun sonucunda da istenen sonug
alimamadig1 gibi zararli, kimyasallara kars1 daha fazla dayaniklilik kazanmaktadir.

Yukarida anlatilan sorunlar ve zararlinin tarimsal dnemi nedeniyle bati cigcek
tripsi’ne kars1 alternatif bir yontem olan biyolojik miicadele giindeme gelmistir. Trips
miicadelesinde predator bir akar tiirii olan Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae) onemli derecede etkinlik gostermektedir (Calvo vd 2011). Diger bir tiir
ise predator bir bocek olan Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae) olup
trips miicadelesinde etkili oldugu bilinmektedir (Chambers vd 1993).

Bu yiiksek lisans tezinde oOrtii alt1 biber iiretiminde son yillarda 6zellikle biber
tiretiminde tripslerle miicadele amaciyla kullanimi her gegen giin artan O. laevigatus ve
A. swirskii’nin ayr1 ayr1 ve birlikte kullanimlarinin etkinliklerinin degerlendirilmesi ve
hangi durumlarda daha etkin bir miicadele saglandiginin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu tez calismasinda bitkisel materyal olarak, kalin et yapisina sahip dolmalik
Punto F1 (Capsicum annuum L. var. ‘punto’) biber ¢esidi kullanilmistir. Bocek ve akar
olarak da, farkli biyolojik donemlerden olusan bati ¢i¢ek tripsi [Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)] bireyleri ile bu zararli tizerinde
predatér olan Orius laevigatus (Fieber) (Insecta, Hemiptera: Anthocoridae) ve
Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’nin farkli biyolojik dénemleri
kullanilmistir. Materyallere ait detayl1 bilgiler asagida verilmektedir.

2.1.1. Bitki materyali

Calismada kullanilmak iizere tliysiiz yapisi ile dogal diismanlarin daha rahat
faaliyet gosterebilecegi bir dolmalik biber ¢esidi olan Punto F1 secilmistir. Aymn
zamanda bu cesit, bol cicek actigindan dolay1 trips popiilasyonlar1 daha yogun olarak
bulunmaktadir.

2.1.2. Bati ¢icek tripsi (Frankliniella occidentalis)

Calismada biyolojik miicadelesi hedeflenen tiir bat1 ¢igek tripsidir. Zararl ile
ilgili detayli bilgi asagida verilmistir.

2.1.2.1. Sistematikteki yeri

Calismada degerlendirilen trips Ornekleri Prof. Dr. Irfan TUNC (Akdeniz
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Antalya; emekli) tarafindan bati
cicek tripsi (F. occidentalis) olarak teshis edilmistir. Tiiriin sistematikteki yeri Cizelge

2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Bat1 gigek tripsi’nin sistematikteki yeri

Alem Animalia

Sube Arthropoda

Alt-sube Hexapoda

Siif Insecta

Takim Thysanoptera

Alt-takim Terebrantia

Familya Thripidae

Cins Frankliniella (Karny 1910)

Tiir Frankliniella occidentalis (Pergande 1895)

2.1.2.2. Diinyadaki yayihs1

Frankliniella occidentalis’in anavatan1 Bati Amerika’dir (Duan vd 2013). Bati
cicek tripsi ilk kez Pergande tarafindan 1895 yilinda ABD’de teshis edilmistir.
1970’lere kadar ABD’de Kuzey Dakota’dan Teksas’a kadar olan bolgede yayilim



gostermistir. 1970’lerin sonunda ise ABD’nin dogu bolgelerinde, 1980’lerin basinda
Kanada’da, 1983’te Hollanda’da, 1985°te Iskandinavya ve Almanya’da goriilen zararls,
1987°de Israil’e ve 1993’te Avustralya’ya kadar yayilmistir (Kirk 2002, Ascher vd
1992). Biiyiik mesafelerdeki bu yayiligin nedeni olarak bitki materyallerinin uluslararasi
ticaretinin gok biiylik miktarlara ulagsmasi gosterilebilir (Kirk ve Terry 2003).

Ar

Sekil 2.1. Frankliniella occidentalis’in diinyadaki yayilist (koyu alanlar yayildigi
bolgeleri gostermektedir) (Martin 2011)

Tiirkiye’den ilk bildirim ise Antalya’dan yapilmistir. Antalya seralarinda
4.11.1993 tarihinde ilk olarak karanfilde ve 21.1.1994 tarihinde Demre’de dolmalik
biberde goriilen trips 6rnekleri F. occidentalis olarak teshis edilmistir (Tung ve G6¢men
1995). Daha sonra 1996 yilinda Adana’daki pamuk alanlarinda diisiik yogunlukta tespit
edilmis ancak 1997 yilinda yiiksek popiilasyonlara ulastigi bildirilmistir (Atakan ve
Ozgiir 2000).

Bu zararli giiniimiizde de 6zellikle kesme cicek ve biber liretiminin yapildigi
alanlarda yaygin olarak goriilmektedir. Ortii alt1 disinda agikta yapilan yetistiricilikte de
sorun teskil etmektedir.

2.1.2.3. F. occidentalis’in biyolojik donemleri

Bati ¢igek tripsi’nin yumurta, nimf (2 donem), prepupa, pupa ve ergin olmak
tizere 5 donemi vardir (Sutherland 2006). Bu donemler Sekil 2.2’ de goriilmektedir.



Pupa

Sekil 2.2. Frankliniella occidentalis’in yasam dongiisii (Zitter ve Daughtrey 1989)

Yumurtalar beyaz renkte, mat, bobrek seklinde ve yaklagtk 200 um
boyutundadir (Sutherland 2006, Anonim2014a). Disi birey yumurtasini bitki dokusu
icine birakir (Dagli ve Tung 20006).

Frankliniella occidentalis haplo-diploid bir ¢ogalma gosterir, yani déllenmemis
yumurtalardan erkek, déllenmis yumurtalardan disi bireyler meydana gelir (Kumm ve
Moritz 2009). Sekil 2.3’de bir F. occidentalis yumurtas1 goriilmektedir.

Sekil 2.3. Bir Frankliniella occidentalis yumurtasi (Anonim 2014b)



Yumurta agildiktan sonra hareketli iki nimf donemi vardir (van Driesche 2014).
Birinci donem nimfler beyaz renkte ya da seffaf olup daha sonra sari, turuncu, kizil
hatta mor renge doniisiir. Kiiclik viicutlar1 bas, 3 segmentli toraks (gogiis), 11 segmentli
abdomen (karm) ve birbirine benzer yapida {i¢ cift bacaktan olusur. Kanat ¢ikintilari
bulunmaz (Ronald ve Jayma 1993). Hemen beslenmeye baslarlar. Ilk dénem nimfler,
biiyiikligiinii ikiye katlayinca korunakli bir nokta bulur ve deri degistirirler (Ronald ve
Jayma 1993).

Ikinci dénem nimfler acik saridir. Anten yapilari bir énceki donemden farklilik
gosterir. Pupa donemi icin hazir olduklarinda, genellikle topraga girerler ya da konukcu
bitkinin dibindeki dokiintiilerde saklanirlar (Ronald ve Jayma 1993). Sekil 2.4 ve 2.5°de
birinci ve ikinci nimf donemleri goriilmektedir.

Sekil 2.5. Frankliniella occidentalis’in ikinci donem nimfi (Anonim 2014c)



Larva ve ergin arasinda beslenmeyen iki dénem bulunur. Iki dénemin de
fonksiyonel bacaklart bulunmaktadir. Bunlardan ilki ‘prepupa’ donemi olup, kanat
cikintilar1 ve basit antenleri vardir ve digkilamazlar. Prepupa dénemini ‘pupa’ dénemi
takip eder. Pupanin antenleri geligsmistir ve bas lizerinde geriye dogru uzanirlar. Uzamis
kanat tabanlar1 ve bacaklar1 vardir. Viicut orantilari erginlerinki gibidir (Ronald ve
Jayma 1993). Sekil 2.6 ve 2.7°de prepupa ve pupa donemleri goriillmektedir.

Sekil 2.7. Frankliniella occidentalis’in pupasi (Anonim 2014e)

Erginler 1-2 mm boyunda, sari-donuk kahverengidir. Erkekler, disilerden daha
kiigtiktiir (Caon ve Burfield 2006). Viicutlari incedir, dorso-ventral olarak basiktir ve
uzun tiiylerle kapli dort kanat bulunur. Dinlenme aninda kanatlar sirtlarinda
uzunlamasina katlanmis sekilde durur (Ronald ve Jayma 1993). Sekil 2.8’de disi bir
ergin birey goriilmektedir.



Sekil 2.8. Frankliniella occidentalis’in ergin disisi (van Driesche 2014)

2.1.2.4. Yasam dongiisii

Bat1 ¢icek tripsi yasam dongiisii ¢ogunlukla siireklidir. Tiim yil boyunca her
donemden trips bulunabilir. Seralarda yilda 12-15 dol verebilirler. Bati ¢igek tripsi’nin
bir nesli yaz aylarinda 9 giin, kis aylarinda ise 15-20 giin veya daha fazla siirebilir. Disi
bir ergin hayati boyunca 150-300 kadar yumurta birakabilir. Yumurtalar ayri ayri
birakilir ve sicakliga bagli olarak 3-4 giin i¢inde agilirlar (Caon ve Burfield 2006).

Yumurtadan ¢ikan larvalar hemen beslenmeye baslar ve buna bagli olarak hizla
hareketli hale gecerler. Ikinci larva agsamasi ise larvanin hizla kendine kuytu ve giivenli
bir yer aradigi bir asamadir. Daha sonra prepupa ve pupa asamalart takip eder



(Waterhouse ve Morris 1989). Pupa donemleri sirasinda beslenmezler ve sadece
rahatsiz edilirlerse hareket ederler (Castane vd 1999). Pupa evresinden yeni ¢ikmis ergin
disi beyaz-agik sar1 arasi bir renktedir. Cikan disiler 72 saat i¢inde yumurta birakmaya
baslayabilir (Waterhouse ve Morris 1989). Yapilan bir arastirmada 20°C sicaklikta
gelisme stireleri birinci donem larva igin 2.33 giin, ikinci donem larva igin 5.22 giin,
prepupa i¢in 2.22 gilin ve pupa i¢in de 2.85 giin olarak Sl¢lilmiistiir. Erginin yasam
stiresi ise 56.75 giin bulunmustur (Lublinkhof 1976).

2.1.2.5. Konukgulari

Bat1 ¢igcek tripsi, basta biber, hiyar ve patlican olmak {iizere, marul, patates,
domates, cilek, elma ve tas ¢ekirdekli meyveler ile birlikte neredeyse ¢igek agan her
bitkide beslenerek zararli olur. Ayrica ¢ok sayida siis bitkisinde de zarar
olusturmaktadirlar (Caon ve Burfield 2006).

2.1.2.6. Zarari

Frankliniella occidentalis beslenme ve yumurta birakma yoluyla dogrudan, ya
da Domates lekeli solgunluk virlisii (TSWV) gibi bazi virilislerin vektorii olarak da
dolayli sekilde zararli olabilir. Erginler ve larvalar epidermis ve parankima hiicreleri
iizerinde beslenirken bitki dokularinda delikler olustururlar, bunlardan da giimiisi
renkte, renksiz ve/veya nekrotik lekeler meydana gelir. Yapraklar ve terminal siirgtinler
bodur kalir. Etkilenen doku geng¢ ve heniiz biliylimekte ise, beslenme noktalar1 gelisen
organlar1 deforme eden yaralar haline gelir. Yumurta birakilmis bitki dokusunun
etrafinda bolgesel renksizlesme ve deformasyon olusur (Castane vd 1999).

Bat1 cicek tripsi zararina ugrayan bitkiler ¢ok cesitli semptomlar gosterirler.
Ornegin sera kosullarinda yetistirilen biberlerde zarara ugrayan bitkiler, deforme olmus
ve bozuk sekilli yapraklar meydana getirirler, internodlar kisalir ve kloroz goriiliir (Fery
ve Schalk 1991). Sekil 2.9’da biber yaprak ve meyvesinde F. occidentalis zarari
goriilmektedir. Turunggillerde meyvenin kabuk bodlgesini yaralayarak uniform bir daire
seklinde bir leke olustururlar (Childers ve Nakahara 2006). Cilek ¢iceklerinde beslenme
sonucu stamenler ve cicek tablasinda zarara yol acarlar. Ham ve olgun meyvede ise
kaliksin altinda kahverengilesmeye neden olurlar (Nondillo vd 2010). Hiyarda ise
meyvelerde yaralanma ve sekil bozuklugu meydana getirir (Castane vd 1996).



Sekil 2.9. Biber yaprak ve meyvesinde Frankliniella occidentalis zarari (Anonim 2014f)
2.1.2.7. Miicadelesi

Bat1 ¢igek tripsi’nin kimyasal miicadelesi ¢ok etkili degildir. Zira, insektisitin
zararlinin yogun bulundugu c¢icek yapilarinin i¢ine niifuz etmesi olduk¢a zordur. Bunun
yaninda zararli belli baz1 kimyasallara kars1 da dayaniklilik kazanmistir. Miicadelesinde
kullanilan etken maddeler arasinda; abamectin, bifenthrin, dimethoate, endosulfan,
fipronil, methamidophos, methidathion, methomyl ve spinosad bulunmaktadir. Bunlar
arasinda spinosad, fipronil ve methamidophos zararliya ulagabilmesi durumunda ergin
ve larvalara karsi ¢ok etkilidir. Ancak zararli, bifenthrin’e karsi dayaniklilik
gelistirmistir (Kay ve Herron 2010). Ulkemizde ise bat1 ¢igek tripsi miicadelesinde
kullanilmak tizere 2014 yili itibariyle ruhsatlanmis 6nemli etken maddeler c¢ilek, biber
ve hiyarda spinosad; hiyarda azadirachtin; biber, hiyar, patlican ve ¢ilekte formetanate
hydrochloride; ¢esitli meyve, sebze ve hububatlarda malathion; seftali ve biberde
spinetoram olarak sayilabilir (Tosun ve Onan 2014).
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Zararl ile biyolojik miicadelede kullanilan dogal diigmanlar da bulunmaktadir.
Bunlar arasinda bulunan en 6nemli anthocorid tiirler sunlardir: Orius albinipennis
(Reuter), Orius laevigatus (Fieber), Orius majusculus (Reuter), Orius niger (Wolff)
(Castane vd 1999). Ayrica Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Messelink vd 2005),
Amblyseius cucumeris (Oudemans) (Shipp ve Wang 2003) ve Macrolophus pygmaeus
(Rambur) (Blaeser vd 2004) da bat1 cicek tripsi’nin 6nemli predatorleridir. Ulkemizde
bat1 ¢icek tripsine karst kullanilmak iizere ruhsatlanmis dogal diigmanlar 2014 yili
itibariyle Amblyseius cucumeris, Amblyseius swirskii ve Orius laevigatus’tur (Tosun ve
Onan 2014).

2.1.3. Predator bocek Orius laevigatus

Orius laevigatus, bu tez ¢alismasinda kullanilan dogal diismanlardan biridir. Bu
predator bocek, bati ¢igek tripsi’nin hem larvalart hem de erginleri ile beslendiginden
6nemli bir biyolojik miicadele etmeni olarak addedilmektedir (Weintraub vd 2011).
Styletlerini sokup emmek suretiyle avlarinin iglerini tamamen bosaltirlar (Sekil 2.10).
Stylet sokma esnasinda hizla gidip gelme hareketi yaparak konuk¢u dokularinin
yirtilmasina neden olur ve tiikiiriik salgisinin etkisini hizlandirir (Onder 1982).

Sekil 2.10. Beslenen Orius laevigatus ergini (Anonim 2014g)

Kitlesel tiretime uygunlugu ve sera kosullarina adaptasyonu nedeniyle su anda
tripse karst Avrupa’da kullanilan ana dogal diismandir (van der Meiracker 1999).
Predatoriin 6zellikleri agagida verilmistir.
2.1.3.1. Sistematikteki yeri

Tiirlin sistematikteki yeri Cizelge 2.2°de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Orius laevigatus’un sistematikteki yeri (Onder 1982)

Alem Animalia

Sube Arthropoda

Alt-sube Hexapoda

Sinif Insecta

Takim Heteroptera

Ust-familya Cimicoidea (Reuters 1910)
Familya Anthocoridae (Fieber 1910)
Cins Orius (Volff 1811)

Tiir Orius laevigatus (Fieber 1860)

2.1.3.2. Diinyadaki yayihis1

Orius laevigatus Akdeniz iilkelerinde ve kuzey-bati Avrupa’da ¢ok genis bir
yayilis gosterir. Bu iilkeler arasinda Ingiltere, Ispanya, Fransa, italya, Balear Adalari,
Kibris, Fas, Cezayir, Misir, Rusya, Tiirkmenistan ve Tiirkiye de yer almaktadir (Fermin
vd 2012, Onder 1982). Ayrica Kanarya Adalar;, Madeira ve Azor Adalari’'nda da
goriilmektedir (Carvalho vd 2010).

2.1.3.3. Morfolojisi ve biyolojisi

Viicut 1.4-2.4 mm boyutlarindadir. Viicut rengi genel olarak koyu kahverengi ile
acik saridir, ancak tamamen siyaha kadar degisebilir. Bas ve pronotum parlaktir ve
viicut lizerinde kisa killar vardir. Anten genellikle kahverengidir ve 2. segmenti sari
renklidir. Pronotum ve scutellum siyahimsi kahverengi, clavus ve corium kirli sari,
cuneus sarims1 kahverengidir. Viicudun alt kismi ise siyah ya da koyu kahverengidir.
On femurlar sarimsi1 renkte olup, orta ve arka femurlar ucu sarimsi renkte olmakla
beraber geneli siyahimsi kahverengidir. Tibia’lar acik sarimsi renktedir (Onder 1982).
Sekil 2.11°de O. laevigatus ergini goriilmektedir.

e

Sekil 2.11. Orius laevigatus ergini (Baloglu 2014)
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Sicaklik, Orius tiirlerinin gelisme ve iiremeleri i¢in ¢ok onemlidir. Kigin iliman
gectigi Ispanya gibi iilkelerde Orius laevigatus yi1l boyunca aktiftir (Sanchez ve Lacasa
2002). Orius spp. yumurtalarimi bitki dokusuna birakir (van der Meiracker 1999). 25°C
sicaklikta yumurtalarin agilmasi yaklasik 4 giin siirer. Yumurtalarin agilmasindan sonra
birbirini izleyen 5 nimf donemi vardir. Sekil 2.12°de beslenen bir Orius nimfi
goriilmektedir. Bu nimf donemleri de yine ayni sicaklikta sirasiyla yaklasik 3, 2.7, 2.2,
1.8 ve 4.3 giin siirer. Erginlerin hayatta kalma stireleri 15°C’de ortalama 51 giin iken, bu
stire 25°C’de 20 ve 30°C’de 9 giine kadar diiser (Cocuzza vd 1997). Sekil 2.13°de Orius
Spp.’nin yasam dongiisii goriilmektedir.

Sekil 2.12. Beslenen bir Orius nimfi (Anonim 2014h)

1. nimf 2. nimf

i

9 Yumurta

S. nimf

p

Ergin

Sekil 2.13. Orius spp.’nin yasam dongiisii (Anonim 20141)
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Orius laevigatus basta abamectin olmak iizere, emamectin, metaflumizone
vespinosad etken maddelerine karsi ¢ok hassastir. Bunun yaninda chlorantraniliprole
(rynaxypyr), Bt, indoxacarb, WP formiilasyondaki kiikiirt, mineral yag ve para-
menthene (pinolene yagi) bu tiire kars1 zararsiz olarak nitelendirilmektedir (Biondi vd
2012).

2.1.4. Predator akar Amblyseius swirskii

Amblyseius swirskii, bu tez ¢alismasinda kullanilan diger bir dogal diisman
tirdlir. Bu predator akar, seralarda trips ve beyazsinek popiilasyonlarini kontrol altina
almak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Basarili sekilde kontrol ettigi tiirler
arasinda sera beyazsinegi (Trialeurodes vaporariorum Westwood) (Hemiptera:
Aleyrodidae), bu ¢alismanin konusu olan bat1 ¢igek tripsi (F.occidentalis) (Messelink
vd 2006), Messelink vd 2008, Wimmer vd 2008), tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci
Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) (Nomikou vd 2001, Hoogerbrugge vd) ve tiitiin
tripsi (Trips tabaci L.) (Thysanoptera: Thripidae) (Wimmer vd 2008) bulunmaktadir.
Ayrica, kirmizi oriimcekler ve Eriophyid akarlara karst da etkili oldugu bildirilmistir
(Lee ve Gillespie 2010).

2.1.4.1. Sistematikteki yeri
Tiirlin sistematikteki yeri Cizelge 2.3°de verilmistir.

Cizelge 2.3. Amblyseius swirskii’nin sistematikteki yeri

Alem Animalia

Sube Arthropoda

Alt-sube Chelicerata

Sinif Arachnida

Takim Mesostigmata

Ust-familya Ascoidea

Familya Phytoseiidae

Cins Amblyseius (Berlese 1904)

Tiir Amblyseius swirskii (Athias-Henriot 1962)

2.1.4.2. Diinyadaki yayilis1

Akdeniz’in batisinda, Israil, italya, Kibris Adasi, Yunanistan ve Misir’da
ozellikle elma, kayisi, portakal, sebze ve pamuk bitkilerinde dogal olarak bulunur
(Dogramaci vd 2013).

2.1.4.3. Morfolojisi ve biyolojisi

Erginleri armut seklinde, sarimsi-beyazimsi renkte, 0.5 mm boyunda, viicut
segmentsiz ve dort ¢ift bacaklidir. Erkekler disilerden hafif¢e kiiciiktiir. Bes donemden
olusan bir yasam dongiisiine sahiptir (Sekil 2.14). Bunlar yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergindir. Yumurtalar1 0.15 mm boyutlarinda oval sekilli ve beyazimsidir.
Larva donemleri neredeyse seffaftir ve {li¢ ¢ift bacagi vardir. Protonimf ve deutonimf
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doénemleri daha koyu renkte olup dort ¢ift bacaklidir (Anonim 2014j). Sekil 2.15’de A.
swirskii ergini goriilmektedir.

Sekil 2.14. Amblyseius swirskii’nin yagsam dongiisii (Anonim 2014k)

Amblyesius swirskii’nin optimum gelisme sicakligi 25- 28°C’dir. 40°C’ye kadar
olan sicakliklarda bile aktif olabilen bu predatér, 15°C’nin altindaki sicakliklarda ise
pasif olarak bulunur. Ayrica nem de bu biyolojik miicadele etmeninin gelisiminde
onemli bir etmendir. %70’in altindaki bir bagil nem, uzun siire devam ederse birakilan
yumurtalar kuruyacak ve yeni neslin ¢ikist miimkiin olmayacaktir. Diyapoza girmeyen
bu predatdr akar, optimum sicakliklarda 2 yumurta birakmakta ve toplam yasam
dongiisii 5-6 giin sirmektedir (Anonim 2014l).
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Sekil 2.15. Yaprak damari tizerinde Amblyseius swirskii ergini (Anonim 2014m)

2.2. Biyolojik Etkinlik Testleri
2.2.1. Deneme alaninin hazirlanmasi

Denemenin yapildigi yer Antalya Ili, Konyaalti ilgesi, Merkez Karatepe
Koyt’dir (36° 52' 55" kuzey ve 30° 33" 12" bati koordinatlarinda olup, deniz
seviyesinden 46 m yiiksekliktedir). A. swirskii ve O. laevigatus’un ortiialt1 biber
iretiminde trips miicadelesindeki etkinliklerini gérmek amaciyla biri bahar digeri giiz
tiretim donemi olmak iizere iki paralelden olusan bir deneme planlanmistir. Bahar ve
giiz donemi i¢in uygulama yapilacak sera kuzey-bat1 ve giiney-dogu diizleminde olup,
bu serada igerisinde yaklasik 100 m?’lik bir deneme alani olusturulmustur. Cam seranin
giiney-dogu kosesinde bulunan deneme alan1 50 meshlik tiille dis ortamdan ayrilmistir.
Muameleler, tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak dagitilmis olup her biri 3
tekerriirden olusmustur. Ayrica her tekerriirde muamelesiz kontrol parseli de igerilmis
olup, her parsel 16 bitkiden olusmustur. Deneme bloklar1 kendi i¢inde yine 50 mesh’lik
tiille dorder parsele ayrilmistir. Bu sekilde her deneme blogunda her biri 7.5 m?lik
dorder adet parsel elde edilmistir (Sekil 2.16). Parsellere tesadiifi olarak dagitilan
muameleler ‘O. laevigatus’, ‘A. swirskii’, ‘O. laevigatus + A. swirskii’, ve ‘Muamelesiz
kontrol” olarak isimlendirilmistir.
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Sekil 2.16. Cam sera icerisinde 50 mesh’lik tiille ayrilmis deneme alanindan bir kesit

Deneme bloklarinda seranin kuzey-bati tarafindan itibaren sirasiyla parseller;
I. Blokta: ‘Muamelesiz kontrol’, ‘O. laevigatus’, ‘A. swirskii’ ve ‘O. laevigatus + A.
swirskii’,
II. Blokta: ‘Muamelesiz kontrol’, ‘O. laevigatus + A. swirskii’, ‘O. laevigatus’ ve ‘A.
swirskii’,
III. Blokta: ‘Muamelesiz kontrol’, ‘A. swirskii’, ‘O. laevigatus+ A. swirskii’ ve ‘O.
laevigatus’ olarak belirlenmistir.

2.2.2. Bahar ve giiz denemeleri
2.2.2.1. Bahar denemesi

Biber ¢esidi olarak, dolmalik bir gesit olan ‘punto’ (C. annuum var. ‘punto’)
secilmistir. Bahar denemesi i¢in dikimler 6.3.2013 tarihinde yapilmistir. Her parselde 4
sira hazirlanmig ve sira iizeri 50 cm, sira arast 60 cm ve her siraya 4 bitki gelecek
sekilde biber fideleri dikilmistir (Sekil 2.17). Her birinde 16 bitki olan parsellerin sira
aralarina damla sulama borular1 ¢ekilerek sulama sistemi kurulmus ve bitkilere belli
periyotlarda sulama yapilmistir. Bitkiler belirli bir biiyiikliige geldiginde muameleler
icin deneme alani yine 50 mesh’lik tiille parsellere ayrilmistir. Dikimden 1 giin sonra,
her parsele 50 adet gelecek sekilde, bir blok igin toplam 200 adet F. occidentalis ergini
birakilmistir.
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Sekil 2.17. Deneme parsellerine dikilmis biber fideleri

Parsellerdeki ilk trips sayimlart 13.03.2013 tarihinde yapilmistir. Yontem olarak
‘Silkeleme’ yontemi segilmistir. Bitkilerin taci altina 40x40 cm ebatlarinda beyaz
plastik kiivet tutularak bitkiler silkelenmis ve kiivet iizerine diisen trips sayilari not
edilmistir. Her parseldeki 16 bitki silkelenerek sonuglar haftalik periyotlarla ayr1 ayri
kaydedilmistir. Sayimlara 15 hafta boyunca devam edilmistir. Ayrica seraya
yerlestirilen HOBO® marka 6l¢iim ve kayit cihazi ile sicaklik ve bagil nem degerleri
giinliik olarak Ol¢iilmiistiir ve kaydedilmistir.

Caligmalar stiresince, deneme alaninda faydali bocek ve akarlara zarar verecegi
igin insektisit-akarisit uygulamasi yapilmamustir. ilk trips sayimindan 1 giin sonra
(14.03.2013 tarihinde) 3. (‘A. swirskii’) ve 4. (‘O. laevigatus + A. swirskii’) parsellere A.
swirskii uygulamasi yapilmistir. Uygulama sekli her bitkinin yapraklari {izerine tastyici
maddeyi serperek en sonunda kalan bos ambalaji da alanin ortasina birakarak i¢inde
kalmis olabilecek faydali akarlarin sera i¢ine yayilmasini saglamak seklinde yapilmistir.
Serada trips miicadelesi uygulamalarinda m*ye 75 adet A. swirskii birakilmasmin
yeterli olacagi bildirildiginden (Calvo vd 2011), buna uygun olarak bu calismada
ortalama olarak m®ye 75, bitki basma da 25 predator akar gelecek sekilde salim
yapilmustir (Sekil 2.18 ve 2.19).
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Sekil 2.19. Ticari kutularda predator akar Amblyseius swirskii’leri igeren tagiyici
ortam (vermikiilit)
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Amblyseius swirskii salimi ile ayn1 giin 2. (‘O. laevigatus’) ve 4. (‘O. laevigatus
+ A. swirskii’) parsellere O. laevigatus salimi da gergeklestirilmistir. Orius erginlerini
igeren ticari tiiplin igerigi, erginler ve A. swirskii’de oldugu gibi tasiyici ortam olarak
vermikiilitten olugsmustur. Tiiplerin igerigi ‘Bio-Box’ ad1 verilen kutucuklara bosaltilmis
ve bu kutucuklar bitkilere asilmistir. Bitki basina birakilan ergin sayis1 5’tir. Sekil
2.20°de tasiyict madde olan vermikiilit igerisindeki Orius ergini goriilmektedir. Sekil
2.21°de deneme parsellerine salinan Orius erginleri ve Sekil 2.22°de ise Bio-Box
uygulamasi goriilmektedir.

Sekil 2.20. Orius laevigatus ergini ve tasiyict madde olarak vermikiilit
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Sekil 2.22. Bio-Box’lar yoluyla yapilan Orius uygulamasi
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Calismanin 5. haftasinda (11.04.2013 tarihinde) igerigi 12N+30P+12K+2MgO,
B:0,01 EDTA, Cu:0,010, Fe:0,06 EDTA, Mn:0,04 EDTA, Mo0:0,001, Zn:0,010 EDTA
olan Scotts Yellow Universol giibre uygulamasi yapilmistir. S6z konusu giibre 10gr/10
L su seklinde her bitkiye 100 ml ¢ozelti gelecek sekilde verilmistir.

Calismanin her haftasinda, yabanci otlar1 yolarak ve salyangoz gibi zararlilar
elle toplayarak kiiltiirel/mekanik miicadele yapilmistir. Ayrica her hafta biyolojik
miicadele etmenlerinin serada yerlesip yerlesmedigi de kontrol edilmistir.

2.2.2.2. Giiz denemesi

Bahar denemesi i¢in olusturulan ‘Deneme alani’ ve ‘Uygulama parselleri’ Giiz iiretim
doneminde de kullanilmistir. Bitkisel materyal olarak yine ayni biber ¢esidi (dolmalik
punto’ F1) kullanilmistir. Giiz donemi dikimleri 16.10.2013 tarihinde yapilmistir. Her
parselde bahar denemesinde oldugu gibi 4 sira hazirlanmis olup, sira tizeri 50 cm, sira
aras1 60 cm ve her siraya 4 bitki gelecek sekilde fide dikimi yapilmistir. Her birinde 16
bitki olan parsellerin sira aralarina damla sulama borular1 cekilerek sulama sistemi
kurulmus ve belirli periyotlarla sulama yapilmistir (Sekil 2.23). Dikimden 1 giin sonra,
bahar doneminde oldugu gibi her parsele 50 adet gelecek sekilde, bir blok i¢in toplam
200 adet F. occidentalis ergini bulagtirilmistir.

674

Sekil 2.23. Giiz iiretim doneminde cam sera igerisinde kurulan deneme alanindan bir
kesit
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Uygulama parsellerindeki ilk trips sayimlari 25.10.2013 tarihinde yapilmistir.
Yine bahar doneminde oldugu gibi sayimlarda yontem olarak ‘Silkeleme’ yOntemi
kullanilmistir. Bitkilerin tact altina 40x40 cm ebatlarindaki beyaz plastik kiivet tutularak
bitkiler silkelenmis ve kiivet igerisine diisen trips sayilar1 not edilmistir. Her parseldeki
16 bitki silkelenerek sonuglar kaydedilmistir. Sayimlara 15 hafta boyunca devam
edilmistir. Ayrica seraya yerlestirilen HOBO® marka 6l¢iim ve kayit cihazi ile sicaklik
ve bagil nem degerleri giinliik olarak 6l¢iilmiistiir ve kaydedilmistir.

Calisma boyunca, deneme alaninda faydali bocek ve akarlara zarar verecegi igin
insektisit-akarisit uygulamasi yapilmamuistir. 26.10.2013 tarihinde 3. (‘A. swirskii’) ve 4.
(‘O. laevigatus + A. swirskii’) parsellere A. swirskii uygulamasi yapilmigtir. Uygulama
sekli her bitkinin yapraklari lizerine tasityict maddeyi serperek en sonunda kalan bos
ambalaji da alanin ortasina birakarak i¢inde kalmis olabilecek faydali akarlarin sera
icine yayilmasim1 saglama seklinde yapilmistir. Bir onceki donemde oldugu gibi,
ortalama olarak m*’ye 75, bitki basina da 25 adet predator akar gelecek sekilde faydali
salimi yapilmistir (Sekil 2.24 ve 2.25).

Sekil 2.24. Amblyseius swirskii uygulanmis biber bitkisi
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Sekil 2.25. Amblyseius swirskii uygulamasi sonrasinda parselde birakilan {iriin tiipii

Yine ayni tarihte (26.10.2013) 2. (‘O. laevigatus’) ve 4. (‘O. laevigatus + A.
swirskii’) parsellere O. laevigatus uygulamasi yapilmustir. Orius erginleri ve
vermikiilitten olusan tiiplin igerigi, Bio-Box adi verilen kutucuklara bosaltilmis ve bu
kutucuklar bitkilere asilmigtir. Bitki basina birakilan ergin sayisi bir 6nceki donemde
oldugu gibi 5°tir (Sekil 2.26).

Calismanin 5. haftasinda (21.10.2013 tarihinde), igerigi 12N+30P+12K+2MgO,
B:0,01 EDTA, Cu:0,010, Fe:0,06 EDTA, Mn:0,04 EDTA, Mo0:0,001, Zn:0,010 EDTA
olan Scotts Yellow Universol giibre, 10gr/10 L su seklinde her bitkiye 100 ml ¢ozelti
olarak parsellere uygulanmistir.

Calismanin her haftasinda, yabanci otlar1 ve salyangoz gibi zararlilar elle
toplayarak kiiltiirel/mekanik miicadele yapilmistir. Ayrica her hafta biyolojik miicadele

etmenlerinin serada yerlesip yerlesmedigi de kontrol edilmistir.

Caligmalar sirasinda olgunlagan meyveler hasat edilmis ve zarar kontrolii
yapilmistir. Hasat edilen biber meyveleri Sekil 2.27°de verilmistir.
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Sekil 2.27. Calisma sirasinda hasat edilen biber meyveleri
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2.3. Verilerin Degerlendirilmesi ve istatistiksel Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) 17.0.0 paket programiyla degerlendirilmistir. Muameleler arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak énemli olup olmadigi Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
(Duncan’s Multiple Range Test; DMRT) uygulanarak kontrol edilmistir.
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3. BULGULAR

Denemeler boyunca elde edilen iklim verileri, sayimlardan elde edilen verilerin
degerlendirilmesi ve istatistiksel analizlerden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

3.1. Bahar Denemesi

Bahar denemesinin yiirtitiildiigii 13.3.2013-19.6.2013 tarihleri arasinda sera ig¢ine
yerlestirilen HOBO® Olciim-kayit cihazindan elde edilen sicaklik ve bagil nem 6l¢iim
degerleri Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Bahar doneminde kaydedilen sicaklik ve bagil nem degerleri

Trips sayimlarindan elde edilen ham veriler Oncelikle transforme edildikten
sonra yapilan varyans analizinde denemenin 3., 7., 8., 9., 10., 11., 12., 13., 14. ve 15.
haftalarinda kontrol ve diger tiim uygulama parselleri arasinda istatistiki olarak énemli
farklar saptanmistir. S6z konusu haftalarda kontrol parselindeki trips sayilart ile
karsilagtirildiginda diger tiim uygulama parsellerindeki trips sayilar1 arasinda istatistiki
olarak dnemli bir fark bulunmus, ancak bu parseller kendi aralarinda karsilastirildiginda
istatistiki olarak herhangi bir fark saptanmamustir. Sayim yapilan haftalar itibariyle bitki
basina ortalama trips sayilar1 Cizelge 3.1 ve 3.2’°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Bahar déneminde 15 haftalik sayim periyodunda ilk 7 haftadan
elde edilen bitki bagina ortalama trips sayilari

Bitki basina trips sayisi (ortalama+standart hata)

Uygulamalar Haftalar ve Tarihler

1 2 3 4 5 6 7

13.03.2013 | 20.3.2013 | 27.3.2013 3.4.2013 10.4.2013 17.4.2013 24.4.2013
Kontrol 1.04+0,242" | 0.73+022a | 0,50+0,17a | 0,730,222 | 044+0,17a | 0,80+0,21a 0,87+0,20a
Orius
laevigatus 0.43+0,19a | 0.23+0,13a | 0,06£0,06b | 035+0,16a | 0,24+0,13a | 041+0,19a 0,24+0,13b
Amblyseius
swirskii 095+0,25a | 0.59+020a | 0.21+0,12b | 0,53+0,18a | 040+0,19a | 0,60+0,18a 0,52+0,18b
Orius
laevigatus +
Amblyseius
swirskii 0.54+0,21a | 0.57+0,19a | 0,06£0,06b | 0,54+0,16a | 0,27+0,14a | 027+0,16a 0,2520,16b

“Ayni siitunda ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (DMRT, P>0,05).
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Cizelge 3.2. Bahar déoneminde 15 haftalik sayim periyodunda son 8 haftadan

elde edilen bitki bagina ortalama trips sayilari

Bitki bagina trips sayisi (ortalama+standart hata)
Haftalar ve Tarihler
Uygulamalar
8 9 10 11 12 13 14 15

1.5.2013 8.5.2013 | 15.5.2013 | 22.5.2013 | 29.5.2013 | 5.6.2013 | 12.6.2013 | 19.6.2013
Kontrol 0.84£0.22a" | 1.19+0.21a | 1,09+0,22a | 1,5+0,27a | 2,11£0,27a | 1,970,35a | 3,120,32a | 2,21%0,33a
Orius
laevigatus 0.24+0.13b | 0,30£0,14b | 0,32+0,17b | 0,37+0,20b | 0,72+0,25b | 0,520,20b | 1,20£0,28b | 1,24+0,29b
Amblyseius
swirskii 0.51£0.20b | 0,58+0,20b | 0,84+0,22b | 0,51+0,23b | 1,240,32b | 1,40+0,29a | 1,69£0,40b | 1,47+0,39b
Orius
laevigatus +
Amblyseius
swirskii 0.20£0.14b | 0,32+0,17b | 0,58+0,23b | 0,74%0,12b | 0,75+0,25b | 0,53£0,25b | 1,00£0,30b | 1,10+0,17b

“Aym siitunda aym harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (DMRT, P>0,05).

Bahar iiretim doneminde yapilan denemeden elde edilen 15 haftalik trips
sayimlart sonucunda, bitki basma kontrol parsellerinde 3.08 adet, O. laevigatus
uygulamasi yapilan parsellerde 0.84 adet, A. swirskii uygulamasi yapilan parsellerde
1.75 adet ve O. laevigatus + A. swirskii uygulamasi yapilan parsellerde 1 adet trips
saptanmigtir. Her uygulama parselinde bulunan 16 bitkinin 15 haftalik sayim
periyodundaki trips sayim ortalamalar1 Cizelge 3.3’de verilmistir. Ilgili verinin grafik

olarak sunumu ise Sekil 3.2°de yapilmistir.

Cizelge 3.3. Bahar iiretim donemindeki denemede 16 bitkinin 15 hafta
boyunca yapilan trips sayim ortalamalari

Parsel bagina ortalama trips sayisi

Haftalar Orius Amblyseius Orius laevigatus +
Kontrol laevigatus swirskii Amblyseius swirskii

1 1.94 0.75 1,81 0,94

2 1.25 0,31 0,94 0,88

3 0.69 0,06 0,25 0,06

4 1.25 0,50 0,75 0,69

5 0.63 0,31 0,69 0,38

6 1.31 0,69 0,88 0,63

7 1,38 0,31 0,75 0,50

8 1,44 0,31 0,88 0,31

9 2,06 0,38 0,94 0,56

10 1,94 0,56 1,44 1,13

11 3,31 0,75 1,06 1,06

12 5,56 1,44 3,00 1,50

13 5,69 0,88 3,25 1,19

14 11,13 2,63 5,19 2,38

15 6,56 2,75 4,38 2,81

oartalar | 308 0.84 175 1.00
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Cizelge 3.3’de verilen veriler, SPSS programinda transforme edildikten sonra
yapilan varyans analizinde, kontrol parselindeki trips sayilart ile uygulama
parsellerindeki trips sayilar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmustur.
Uygulama parselleri arasindaki trips sayilari arasinda ise istatistiki olarak onemli bir
farklilik saptanmamistir. Cizelge 3.4’de bahar denemesinde 16 bitkinin 15 hafta
boyunca yapilan trips sayim ortalamalarinin varyans analizi verilmistir.

Cizelge 3.4. Bahar denemesinde 16 bitkinin 15 hafta boyunca yapilan trips sayim
ortalamalarinin varyans analizi

Deneme Parseli Ortalamatstandart hata
Kontrol 1.75+0.78a
Orius laevigatus 0.93+£0.096b
Amblyseius swirskii 1.11+0.83b
Orius laevigatus + Amblyseius swirskii 0.99+0.090b

14,00

12,00

10,00

i
[\

6,00 T +

8,00
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Orius

4,00 Swirskii

- —— Orius ve Swirskii
2,00 ¥ e e

0,00 T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Trips sayisi (ortalama/parsel)

-2,00

Haftalar

Sekil 3.2. Bahar iiretim doneminde her parselin 15 hafta boyunca trips sayim
ortalamalar1

3.2. Giiz Denemesi

Gliz denemesinin yiiriitiildigi 25.10.2013-31.1.2014 tarihleri arasinda sera igine
yerlestirilen HOBO® Olctim-kayit cihazindan elde edilen sicaklik ve bagil nem o6lgiim
degerleri Sekil 3.3 de verilmistir.

Trips sayimlarindan elde edilen ham veriler Oncelikle transforme edildikten
sonra yapilan varyans analizinde denemenin 4., 5., 8., 12. ve 14. haftalarinda kontrol ve
uygulama parselleri arasinda istatistiki olarak onemli farklar saptanmistir. S6z konusu
haftalarda kontrol parselindeki trips sayilari ile karsilastirildiginda diger tiim uygulama
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parsellerindeki trips sayilar1 arasinda istatistiki olarak énemli bir fark bulunmus, ancak
bu parseller kendi aralarinda karsilagtirlldiginda istatistiki olarak herhangi bir fark
saptanmamistir. Sayim yapilan haftalar itibariyle bitki basina diisen ortalama trips
sayilar1 Cizelge 3.5 ve 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.3. Giiz doneminde kaydedilen sicaklik ve bagil nem degerleri

Cizelge 3.5. Giiz doneminde 15 haftalik sayim periyodunda ilk 7 haftadan
elde edilen bitki basina ortalama trips sayilari

Bitki basina trips sayis1 (ortalama+standart hata)

Haftalar ve Tarihler

Uygulamalar ! 2 8 4 > 6 !
25102013 | 1.11.2013 8.11.2013 | 15.11.2013 | 2211.2013 | 29.11.2013 | 6.12.2013
Kontrol 11120332 | 1,132033a | 0,69+031a | 1,194040a | 1,504035a | 1,07+04la | 0,6140,27a
Orius laevigatus | 0.67+0.26a | 0,95£032a | 0,35:0,19a | 0,28+0,15b | 05:02b | 041+0,18a | 0.21%0,12a
?V’J;kr’s'iisieius 055:022a | 1,19:031a | 0,66£030a | 0,50£027b | 0,78+027b | 0,60=027a | 0,16+0,14a

Orius laevigatus
+ Amblyseius 0.74+0.28a 0,96+0,32a 0,36+0,19a 0,32+0,17b 0,50+0,22b 0,45+0,18a 0,32+0,09a
swirskii

" Ay siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (DMRT, P>0,05).

Cizelge 3.6. Gliz doneminde 15 haftalik sayim periyodunda son § haftadan
elde edilen bitki bagina ortalama trips sayilari

Bitki basina trips sayisi (ortalama+standart hata)

Haftalar ve Tarihler

Uvaulamatar 8 9 10 11 12 13 14 15

9 13.12.2013 | 20122013 | 27.12.2013 | 3.1.2014 | 10.1.2014 | 17.1.2014 | 24.1.2014 | 31.1.2014
Kontrol 14140.36a" | 1033a | 1,50+£0,40a | 0,80+0,31a | 1,50+0,40a | 1,28+0,38a | 1,18£0,35a | 0,7040,27a
Orius laevigatus | 0.21£0.11b | 0,86£0,29a | 1,16:0,30a | 0,290,15a | 0,42+0,20b | 0.46:0,21a | 0,40+0,19b | 0,210,12a
':V'\“I’:?S'ifie'”s 0.4240.22b | 0,40+0,19a | 1,35:0,31a | 0.46+0.21a | 0,6040,24b | 0,50+0,22a | 0,33+0,19b | 0,47+0,21a

Orius laevigatus
+ Amblyseius 0.24+0.13b | 0,71+£0,32a | 1,18+0,31a | 0,46+0,18a | 0,49+0,14b | 0,68+0,14a | 0,39+0,19b | 0,30+0,18a
swirskii

“Ayni siitunda ayni harfi tasgtyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (DMRT, P>0,05).
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Giiz tiretim doneminde yapilan denemeden elde edilen 15 haftalik trips sayimlari
sonucunda, bitki bagina kontrol parsellerinde 3.15 adet, O. laevigatus uygulamasi
yapilan parsellerde 0.98 adet, A. swirskii uygulamasi yapilan parsellerde 1.33 adet ve O.
laevigatus + A. swirskii uygulamasi yapilan parsellerde 1.10 adet trips saptanmistir. Her
uygulama parselinde bulunan 16 bitkinin 15 haftalik sayim periyodundaki trips sayim
ortalamalar1 Cizelge 3.7°de verilmistir. Ilgili verinin grafik olarak sunumu ise Sekil

3.4°de yapilmustir.

Cizelge 3.7. Giiz liretim donemindeki denemede 16 bitkinin 15 hafta

boyunca yapilan trips sayim ortalamalari

Parsel basina ortalama trips sayisi
1 2.88 1.44 1.00 1.75
2 2.94 2,44 2,88 2,50
3 1.94 0,69 1,75 0,69
4 3,81 0,44 1,31 0,56
5 4,06 0,88 1,69 1,00
6 3,69 0,69 1,50 0,69
7 1,50 0,25 0,38 0,31
8 4,00 0,25 0,94 0,31
9 2,69 2,00 0,69 2,06
10 4,63 2,69 3,25 2,81
11 2,06 0,44 0,88 0,69
12 4,44 0,75 1,25 1,00
13 3,75 0,88 1,00 0,94
14 3,25 0,69 0,63 0,69
15 1,63 0,25 0,88 0,56
Haftalar Ortalamasi 3.15 0.98 1.33 1.10

Cizelge 3.7°de verilen veriler, SPSS programinda transforme edildikten sonra
yapilan varyans analizinde, kontrol parsellerindeki trips sayilari ile uygulama
parsellerindeki trips sayilar1 arasinda istatistiki olarak 6dnemli bir farklilik bulunmustur.
Uygulama parselleri arasindaki trips sayilari arasinda ise istatistiki olarak onemli bir
farklilik saptanmamistir. Cizelge 3.8’de giiz denemesinde 16 bitkinin 15 hafta boyunca
yapilan trips sayim ortalamalarinin varyans analizi goriilmektedir.

Cizelge 3.8. Gliz denemesinde 16 bitkinin 15 hafta boyunca yapilan trips sayim
ortalamalarinin varyans analizi

Deneme Parseli

Ortalamaz= standart hata

Kontrol 1,60+0,18a
Orius laevigatus 0,84+0,10b
Amblyseius swirskii 1,22+0,13b
Orius laevigatus+ Amblyseius swirskii 0,94+0,094b
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4. TARTISMA

Bu tez c¢alismasi kapsaminda, Antalya’da sera kosullarinda dolmalik biberde
sorun olan bati ¢igek tripsi (Frankliniella occidentalis)’ne karsi, ticari olarak iiretimi
yapilan ve zararli lizerinde etkili oldugu bildirilen predator bir bocek olan Orius
laevigatus ile predator bir akar olan Amblyseius swirskii’nin ayr1 ayr1 ve birlikte (O.
laevigatus + A. swirskii) salimlarinin etkinlikleri art arda iki tiretim donemi (2013-bahar
ve 2014-giiz) boyunca karsilastirilmigtir. Her iiretim doneminde ayrica, higbir
uygulamanin yapilmadigi birer ‘kontrol’ parseline de yer verilmis olup, gerek kontrol
parseliyle karsilagtirilarak ve gerekse kendi aralarinda karsilastirilarak biyolojik
etmenlerin F. occidentalis popiilasyonlar1 {izerindeki etkinlikleri belirlenmeye
calisilmistir.

Bahar donemi sonuglari incelendiginde, denemenin 3. haftasi hari¢ olmak {izere
ilk 7 hafta kontrol ve uygulama parselleri arasinda trips sayilar1 bakimindan istatistiki
olarak 6nemli bir fark goriinmezken, 8. haftadan denemenin sonu olan 15. haftaya kadar
uygulama parsellerindeki trips sayilari ile kontrol parsellerindeki trips sayilar1 arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar goze carpmaktadir. Bu donemsel farkin nedenini
belirlemek amaciyla bahar doneminde Olgiilen iklim verilerine bakilacak olursa 8.
haftadan itibaren sicakliklarin 20 C°’nin {izerine ¢iktigi goriilmektedir. Ancak bu
tarihten itibaren uygun sicakligi yakalayabilen biyolojik miicadele etmenlerinin
hareketliliginin, gelisiminin ve lireme oraninin artarak gergek potansiyellerini ortaya
koyabilmis olmalar1 kuvvetle muhtemeldir. Alauzet vd (1994) tarafindan yiiriitiilen bir
caligmada 20-30 C° arasindaki sicakliklarda O. laevigatus’un gelisim ve lireme oraninin
maksimuma ulastigina dair sonug ile Lee ve Gillespie (2010) tarafindan yiiriitiilen
caligmada A. swirskii’nin en aktif oldugu sicakliklarin 20-32 C° oldugu ve 20 C°’nin
altindaki sicakliklarda predatdriin etkinliginde azalmalar basladigina dair sonuglar bu
olasilig1 kuvvetlendirmektedir.

Gliz donemi sonuglarina baktigimizda ise, denemenin 4., 5., 8., 12. ve 14.
haftalarinda uygulama parsellerindeki trips sayilar1 ile kontrol parsellerindeki trips
sayilar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar géze ¢arpmaktadir. Bahar donemi
denemesine kiyasla, farklilik goriilen hafta sayisinin daha az olmasinin nedeninin,
yukarida soz edilen arastirma sonuglarinin da agikladigi gibi diisiik seyreden sicakliklar
olmast muhtemeldir. Bu sonuglara gore, gliz doneminde biyolojik miicadele
etmenlerinin etkinliginin bahar donemi kadar fazla olmadigi ve denemenin herhangi bir
safhasinda daha yiiksek olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Kontrol parselleri ile uygulama parselleri arasinda trips sayilar1 bakimindan
istatistiki olarak oOnemli fark varken, uygulama parselleri arasinda bu farklilik
goriilmemektedir. On bes hafta boyunca yapilan sayimlarin varyans analizleri
sonucunda, ii¢ ayr1 sekilde (her biri ayr1 ayr1 ve ikisi birlikte) yapilan dogal diisman
uygulamalarinin arasinda istatistiki olarak fark saptanmamaistir.

Bahar ve gliz donemlerinde yapilan denemenin 15 haftalik sonucuna
baktigimizda ise, sadece O. laevigatus uygulanan parseller en az trips sayisina sahipken,
onu sirasiyla O. laevigatus + A. swirskii uygulanan parseller, A. swirskii uygulanan
parseller ve kontrol parselleri takip etmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda ise
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kontrol parselleri ile uygulama parselleri arasinda istatistiki olarak farklilik
saptanmigken, uygulama parselleri arasinda bu farklilik saptanamamuistir.

Bu veriler 1siginda, calismada etkinlikleri denenen biyolojik miicadele
etmenlerinin uygulamada birbirinden herhangi bir farkli sonug¢ gostermedigi ve O.
laevigatus ve A. swirskii’nin ayr1 ayr1 uygulandiklarinda trips popiilasyonlari {izerinde
sagladiklar1 kontroliin birbirinden istatistiki olarak farkli olmadig1 ortaya konmustur. Bu
veriler, iki biyolojik miicadele etmeninin de bat1 ¢i¢ek tripsi lizerindeki etkinliklerinin
yiiksek oldugu yoniindeki calismalar1 da destekler niteliktedir (Riudavets vd 1993, Van
Houten vd 2005).

Yapilan bir ¢alismada O. laevigatus’un bir diger predatér olan Serangium
parcesetosum Sicard (Coleoptera: Coccinellidae) ile bati ¢icek tripsine karsi birlikte
kullaniminin herhangi bir olumsuz sonu¢ olusturmadigint bildirilmistir (Kegeci vd
2011). Bu calismada da buna benzer bir sonug¢ elde edilmis ve iki biyolojik miicadele
etmeninin birlikte kullaniminin ise herhangi bir antagonistik ya da sinerjistik etki
olusturmadigina sahit olunmustur. Ortiialtt biber yetistiriciliginde son yillarda
Antalya’da da kullanimi1 yayginlasan bu iki biyolojik miicadele etmeninin firmalarca
genelde birlikte kullanimi tavsiye edilmektedir, ancak bu arastirmadan elde edilen
sonuglar bu tavsiyenin pek dogru olmadigi hatta iireticiye ek maliyet getirmekten 6te bir
sonu¢ olusturmadigini goéstermistir.

Tiirkiye’de ve Diinyada ortiialt1 biber iiretiminde entegre miicadele uygulamalari
cercevesinde O. laevigatus (Bonte ve De Clercqg 2010) ve A. swirskii (Calvo vd 2011)
kullanilmaktadir. Bu iki etmen tek tek uygulandiklar1 gibi zaman zaman beraber de
uygulanmaktadir. Burada pratikteki amag O. laevigatus ve A. swirskii kullanarak trips
popiilasyonlarini kontrol altina almak ve ayni zamanda A. swirskii’nin beyazsinek
tiirleri tizerindeki etkinligini kullanarak bu tiirlerle miicadele etmektir (Bolckmans vd
2005). Elde edilen sonuglardan da goriilmektedir ki, verilere bakildiginda O. laevigatus
ve A. swirskii’nin trips miicadelesindeki etkinlikleri birbirinden hafif bir farklilik
gostermekle beraber istatistiki olarak iki etmenin etkinligi arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamaktadir.
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5. SONUC

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore, Orius laevigatus ve Amblyseius
swirskii’nin ayr1 ayri1 kullanildig1 parsellerde kontrol parsellerine gore daha az sayida
trips goriilmesi, ticari olarak yaygin kullanilan bu iki biyolojik miicadele etmeninin bati
cicek tripsi’ni kontrol etmede ayri1 ayri kullanildiginda daha etkin oldugu sonucuna
varilmaktadir. Bunun yaninda bu iki tiiriin birlikte kullanildig1 parsellerdeki etkinligin
istatistiki olarak kontrol parsellerine gore daha iyi, ancak diger parsellerle de aymi
cikmasina bagli olarak iki tiiriin birlikte kullaniminin da etkinliklerine olumlu ya da
olumsuz bir etki yapmadigi, birlikte kullanimin ayr1 ayr1 kullanimdan istatistiki olarak
onemli bir farklilik géstermedigi ortaya ¢ikmustir.

Bu sonuglar 15181nda, lilkemiz ve diinya Ortii alt1 biber yetistiricili§inde tripslere
karst her iki tiriin ayr1 ayrt kullanilabilecegi, birlikte kullanimlarinin trips
miicadelesinde bir art1 saglamadig1 ve maliyet artisina yol acacagi sonucuna varilmistir.
Ancak buna ragmen, serasinda beyazsinek problemi olan iireticilerin A. swirskii’nin
beyazsinek popiilasyonlari lizerinde literatiirde yer alan etkisi nedeniyle, O. laevigatus
ve A. swirskii’yi birlikte kullanmalarinin daha dogru olacag: diisiiniilmektedir. Birlikte
salim, bat1 ¢icek tripsi miicadelesini gergeklestirebilecegi gibi, ayn1 zamanda beyazsinek
poptilasyonlarinin kontroliinde de etkili olacag: diislincesine varilmistir.

Bu nedenle, beyazsinek problemi de olan iiretim alanlarinda bat1 gigek tripsi ile
miicadelede her iki faydali tiiriin entegre kullanimi en iyi segenek olacaktir. Ancak,
beyazsinek probleminin olmadigi ya da ticari olarak zarar meydana getirmedigi,
dolayisiyla da miicadele etme ihtiyacinin olmadigi iretim alanlarinda her ne kadar
etkinliklerinin arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik olmasa da trips tiirlerine
Ozellesmesi daha fazla olan O. laevigatus’un tercih edilmesi daha iyi bir se¢enek olarak
goriinmektedir.
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