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OZET

YAPIM VE YONETIM ACISINDAN FUTBOL SAHALARI: TURKIYE’DEN
UYGULAMALAR

Safak TOSUN ARSLAN

Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarhg1 Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Songiil SEVER MUTLU
Subat 2014, 74 sayfa

Futbol oyunu sirasinda yapilan ani manevralar ve oyuncularin ayakkabilarinin
sahaya uyguladig1 yogun mekanik baskilar neticesi ile sikisan ve yipranan alanlarin
kendini yenileyebilmesi i¢in bigim, sulama, havalandirma (verti drain), verti cut, st
ekim, kumlama, silindirleme, giibreleme gibi etkin bakim uygulamalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu bakim caligmalar1 secilen ¢im tiirline, iklim ozelliklerine, alanin
toprak yapisina gore defismektedir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’deki bazi futbol
sahalarmm yapim ve yoOnetim agisindan incelenmesi ve mevcut durumun ortaya
konmas, tespit edilen problemler karsisinda ise ¢6ziim Onerilerinin getirilmesidir.

Bu ¢alisma kapsaminda, 2011 Ekim-2012 Mayis tarihleri arasinda, farkli iklim
Ozelliklerine sahip {i¢ bdlgeden segilen futbol sahalari incelenmistir. Bu kapsamda
Ankara 19 Mayis Stadyumu, Ordu 19 Eylil Stadyumu, Antalya ilinden ise Mardan
Stadyumu, IC Santai Otel Futbol Sahasi, Rixos Lares Park Otel Futbol Sahasi ve
Papillon Hotel Spor Merkezi Futbol Sahasi calisma alani olarak se¢ilmistir. Secilen
sahalarm; toprak ve sulama suyu 6zellikleri, k6k derinligi ve kege tabakasi, ¢im ile kapl
alan orani, kullanilan ¢im tiirii, ¢im siklig1, yabanc1 ot orani, bigim ytiksekligi, genel ¢im
kalitesi, yiizey sertligi, toprak sicakligi, toprak nemi, mevcut drenaj sistemi ve yapilan
bakim c¢alismalar1 incelenmistir.

Calisma sonucunda; arastirilan tiim sahalarin Fifa standartlarina uygun saha
boyutlarinda, klasik yer alt1 drenaj sistemine ve otomatik pop-up yagmurlama sulama
sistemine sahip olduklar1 saptanmistir. Ankara 19 Mayis ve Ordu 19 Eyliil
stadyumlarinda Poa pratensis, Lolium perenne ve Festuca rubra rubra tiirlerinden
olusan serin iklim ¢im karigimi, Antalya’daki calisma sahalarinda ‘Tifway 419 hibrit
bermuda ¢imi ¢esidi kullanilmistir. Arastirilan sahalarin tamaminm yiizey sertliginin
ideal sertlik derecelerinin % 5-10 {istiinde oldugu ve penalt1 bolgesinin sahanin en sert
boliimii oldugu tespit edilmistir. Ankara ve Ordu ilindeki c¢alisma sahalarinda kece
tabakas1 kalinlig1 ortalama 0.5-1.0 cm, Antalya ili ¢alisma sahalarinda bu tabakanin
kalinlig1 0.5-1.45 cm arasinda bulunmustur. Antalya ilinde yapilan bakim ¢alismalari ile
kece tabakasi kontrol altina alindigindan problem olusturacak kalinlikta siirekli bir kege
tabakas1 saptanmamustir. Genel olarak tiim sahalarda en yiliksek kok uzunluk degerleri
Ekim ayinda tespit edilmis olup, Aralik ayma gelindiginde degerler 6zellikle penalt1
bolgesinde Onemli Olgiide azalmistir. Sahalarin biiyiik bir kisminda fosfor oraninin
oldukea yiiksek buna karsilik potasyum seviyesinin yetersiz oldugu bulunmustur. Saha
cim kalitesinin en yiiksek Ekim ayinda oldugu, Aralik ayinda ¢im kalitesinin olduk¢a
diistiigli saptanmistir. En diisiik ¢im kalitesi penalt1 ve ardindan korner bolgelerinde
saptanmustir. Genel olarak sahalarda ¢im ile kapli alan oran1 ortalama % 80-90 civarinda



bulunmustur. Antalya ili ¢galigma sahalarinda ¢im Ortiisii ile kapli alan oranmin Ankara
ve Ordu sahalarindan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ordu 19 Eyliil stadyumu harig
sahalarin bakim ve ydnetiminden sorumlu olan teknik personelin Ziraat fakiiltesinin
ziraat mithendisi ve peyzaj mimarlig1 bolimlerinden mezun olduklar1 saptanmistir.
Sonu¢ olarak, futbol sahalarmin yapim ve yonetiminde giincel teknolojilerden
faydalanilmali, sahalar tesis edildikten sonra ise bakim uygulamalar1 ¢im yetistiriciligi
ve bakimi konusunda egitim almis teknik personeller tarafindan diizenli olarak
yapilmalidir. Ayrica, Fifa tarafindan belirlenen performans olgiimleri (saha yiizey
sertligi, toprak nem icerigi vb) diizenli yapilarak ¢im sahanin bu sporun gerektirdigi
kosullar1 ne 6lgiide karsiladigi ortaya konulmalidir.
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ABSTRACT

CONSTRUCTION AND MANAGEMENT OF SOCCER FIELDS:
APPLICATIONS IN TURKEY

Safak TOSUN ARSLAN

MSc Thesis in Landscape Architecture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU
February 2014, 74 pages

In order to regenerate the areas which are compacted and wore out during the
soccer game by rapid maneuvers and the intense mechanical pressures exerted by the
players shoes, it is necessary to apply efficient maintenance applications such as
mowing, aerification (verti drain), verti cut, overseeding, topdressing, rolling and
fertilization. These maintenance applications vary by the type of the turfgrass selected,
climate conditions and the soil structure of the region. The objectives of this study are to
evaluate some of the soccer pitches in Turkey according to construction and
management, to represent the current situation and to bring suggestions for the
determined problems.

In the scope of this study, soccer pitches chosen from three regions with
different climate properties were evaluated between October/2011 and May/2012. In
this scope, Ankara 19 Mayis Stadium, Ordu 19 Eyliil Stadium and Mardan Stadium, IC
Santai Hotel soccer field, Rixos Lares Park hotel soccer field and Papillon Hotel Sports
Center soccer field from Antalya province were selected for this study. The selected
fields soil and water properties, root depth and thatch layer, ratio of turfgrass-covered
area, turfgrass species used, turfgrass density, weed ratio, mowing height, general
turfgrass quality, surface hardness, soil temperature and water content, drainage system
and maintenance practices applied were evaluated.

The results showed that all the fields analyzed were determined to have
appropriate dimensions according to FIFA standards, classical underground drainage
systems and automatic sprinkler irrigation systems. In Ankara 19 Mayis and Ordu 19
Eyliil stadiums, a cool season-grass mixture of Poa pratensis, Lolium perenne and
Festuca rubra rubra, in Antalya fields hybrid Bermuda grass cultivar ‘Tifway 419’
were used. All analyzed pitches were found to be 5-15 % harder than the optimal
hardness levels and penalty regions were found to be the hardest area of the pitches. In
Ankara and Ordu stadiums, thatch layer thickness was found to be 0.5-1.0 cm and in
Antalya province this layer thickness was found to be 0.5-1.45 cm. Because the thatch
layer was controlled by the maintenance works done in Antalya province, permanent
thatch layer thickness was found to be sufficiently low. In general the longest root
length values were found in October, and these values were reduced substantially
especially in penalty areas in December. For most of the soccer pitches evaluated soil



phosphorus levels were found to be very high, on the other hand the levels of potassium
were insufficient. Turfgrass quality was determined to be highest in October and
reduced substantially in December. The lowest turfgrass quality was determined to be in
penalty and then in corner areas. Generally, grass-covered areas were determined to be
about 80-90 percent in fields. It was determined that grass-covered area ratio was higher
in Antalya province fields than in Ankara and Ordu fields. Except Ordu 19 Eyliil
Stadium, the technical staff responsible from the maintenance and management of fields
was determined to be the graduates of Agricultural Engineering and Architecture
departments of agriculture faculties. As a result, up-to-date technologies should be
utilized for construction and management of football fields and after the installation of
pitches, maintenance practices should be regularly performed by the technical staff
which was educated in turfgrass science and management. Also, performance
measurements determined by FIFA (surface hardness, soil water content, etc.) should be
performed regularly to assess how well the pitches meets the conditions required by this
sport.

KEYWORDS: Soccer fields, turf grass, construction, management, maintenance
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ONSOZ

Ulkemizde ve diinya da futbol oyunu giin gectikce daha ¢ok ilgi ¢ekmekte ve
stirekli olarak yeni futbol sahalar1 insa edilmektedir. Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’deki
baz1 futbol sahalarinin yapim ve yonetim agisindan incelenmesi ve mevcut durumun
ortaya konmasi, tespit edilen problemler karsisinda ise ¢oziim Onerilerinin
getirilmesidir. Tasarim, altyapi ve uygulanacak bakim islemlerine yonelik getirilecek
Oneriler, yeni tesis edilecek veya revize edilecek futbol sahalarina 6rnek olusturmak
iizere kaynak olarak kullanilabilir. Ayrica futbol sahalari lizerine yapilan bu ¢alismanin
bundan sonra yapilacak olan arastirmalar i¢in bir kaynak olusturabilecegi ve literatiirde
bu alandaki eksikligin giderilmesine hizmet edecegi diisiiniilmektedir. Bu bakimdan
yapilan ¢alismanin tilkemizde tesis edilmis ve edilecek olan futbol sahalarma yapim ve

yonetim agisindan faydali olmasini dilerim.

Yiiksek Lisans tez danigmanhigimi tistlenerek ¢aligmalarimda her tiirlii yardimini
esirgemeyen, birlikte ¢calismaktan onur duydugum hocam Yrd. Dog. Dr. Songiil SEVER
MUTLUya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Mesleki acidan bilgilerini higbir zaman esirgemeyen degerli meslektaglarim
Peyzaj Mimar1 Tayfun TUNGUZ ve Ziraat Miihendisi Oznur Derya SADIOGLU’na,
Ankara 19 Mayis Stad sorumlusu Ziraat Miihendisi Muzaffer GULTEKIN’e, Ordu 19
Eyliil Stad sorumlusu Hakan Cemal AYDIN’a, Rixos otel bahge sefi Peyza; Mimar1
Gokhan SIMSIR’e, Papillon Otel bahge sefi Peyzaj Mimar1 Selvinaz NUGAY a ve IC
otel bahge sefi Ziraat Miihendisi Giilay CEYLAN’a ve saha bakimimdan sorumlu diger
teknik personellere tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans tez ¢alismam boyunca her konuda daima yanimda olan sevgili
aileme ve esim Murat ARSLAN’a, Dosemealt1 Belediyesi idari amirlerime ve katkis1
olan tiim arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Futbol ingilizce olarak ‘football’, almanca olarak da ‘fussball’ diye yazilan ayak
ve top kelimelerinin birlesmesinden meydana gelmistir. Eller ve kollar diginda viicudun
hemen her bolgesinin kullanilmasina ragmen genelde ayak ile oynanir (Yiicel 2000).

Futbol doksan dakika boyunca oynanan, kisa siireli aerobik tipte olusan
hareketlerin ve top becerisinin birlestigi bir oyundur. Sonucun belirlenmesinde ve
birebir miicadelelerde, dar alanda uygun pozisyona ge¢mek ve oyuncu eksiltebilmek
icin temel Ozelliklerden biri olan siirat, glinimiiz futbol anlayisinda da Onem
kazanmaktadir. Siiratin bagimsiz olarak teknik formlar tizerindeki etkisinin belirleyici
olup olmadig1 veya bu formlara ne oranda etkisinin oldugu merak konusudur (Bangsbo
1991).

Ulkemizde ve diinya da futbol giin gectikce daha ¢ok ilgi cekmekte ve siirekli
olarak yeni futbol sahalar1 inga edilmektedir. Futbol turizminin, turizm sektorii icinde
giderek artan bir pay almasi 6nemli bir etkendir. Her yil Avrupa, dogu blogu iilkeler,
Azerbaycan, Cin ve Kore’den ¢ok sayida profesyonel futbol takimi Antalya’ya devre
aras1 futbol kampi i¢cin gelmektedir (Resort 2010).

Tiirkiye-Antalya ise futbol turizmi acisindan bugiin Ispanya’dan sonra ikinci
gelmektedir. Giderek artan bu talebe cevap verebilmek adna futbol tesislerinin sayisi
ise giderek artmaktadir. Futbol kuliiplerinin hedef se¢ciminde (devre aras1 kamp yeri
se¢imi) en 6nemli iki etkenden birisi sahalarin kalitesidir (Icoz vd 2009).

Yapilan bu yeni tesislerin futbol turizmi sektoriine ve uluslar arasi platformlara
hizmet verebilmesi i¢in FIFA standartlar1 dogrultusunda insa edilmesi ve bilimsel
arastirma sonuglarma dayanan 6neriler dogrultusunda bakim ve yonetim ¢aligmalarmin
devam ettirilmesi gerekmektedir (Mutlu 2012). Ozellikle profesyonel futbolculara
O0denen yiiksek transfer iicretleri dikkate alinarak, sporculara performanslarmi tam
olarak sergileyebilecekleri kaliteli bir ¢im saha sunmak ve zemini bozuk sahalardan
kaynaklanan sakatlanma riskini ortadan kaldirmak sarttir.

Bu caligmanin amaci Tiirkiye’de ki bazi1 futbol sahalarinin yapim ve yonetim
acisindan incelenmesi ve mevcut durumun ortaya konmasi, tespit edilen problemler
karsisinda ise ¢Oziim Onerilerinin getirilmesidir. Yapilan literatiir arastirmalari
sonucunda daha Once bu kapsamda ayrintili bir ¢aligmanin yapilmamis olmasi bu
arastrmanin 6zgilin yonlerinden birini olusturmaktadir. Olusturulan 6neriler, bundan
sonra yapilacak olan arastirmalar i¢in bir kaynak olusturabilecek ve literatiirde bu
alandaki eksikligin giderilmesine hizmet edecektir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Yiizyillardan beri spor insanlarin en ¢ok vakit ayirdiklar: bir hobi olmustur ve
futbol tiim spor dallar1 i¢inde kuskusuz iilkemizde ve diinyada en popiiler olanidir.
Glinlimiizde evrensel bir spor durumuna gelen futbol son derecede iyi teskilatlanmistir.
Diinyada futbol teskilati, temelinde yerel federasyonlar ile kitasal konfederasyonlarin,
iistte ise FIFA (Uluslararasi Futbol Birligi Federasyonu) ile IFAB (Uluslararast Futbol
Birligi Kurulu )’in bulundugu bir piramit bi¢imindedir (Fifa 2011). Bu teskilat yapis1
icerisinde bugiin itibariyle; UEFA (Avrupa Futbol Birligi), CONMEBOL (Giiney
Amerika Konfederasyonu), CONCACAF (Kuzey-Orta Amerika ve Karayipler
Konfederasyonu), CAF (Afrika Konfederasyonu), AFC (Asya Futbol Konfederasyonu)
ve OFC (Okyanusya Futbol Konfederasyonu ) olmak iizere alti adet kitasal
konfederasyon yer almaktadir (Fifa 2011). Kuliipler, ulusal federasyonlar ve
konfederasyonlar FIFA’nin mutlak denetimi altindadir. Her ulusal federasyon, kendi
maglarini kendisi diizenlemektedir; ancak, ulusal federasyonlar ve konfederasyonlar
IFAB’m belirledigi oyun kurallarini uygulamak zorundadir (Agar 2011).

Ust diizey profesyonel maclarm ve uluslararas1 karsilasmalarin oynandig1 futbol
sahalarinda oyunun oynandig1 ¢im sahanin standart Olgiileri 68x105m olarak
belirlenmistir (Fifa 2011). Bu boyutlar FIFA diinya kupast maglar1 (FIFA World Cup
TM) ve FIFA konfederasyonlar1 sampiyonalar1 (6rnegin UEFA Championships) final
karsilasmalar1 i¢in zorunludur. Ozellikle yeni insa edilmekte olan stadyumlarin oyun
sahalarinda bu boyutlar tavsiye edilmektedir. Oyun sahasinin kesin ¢izgilerle belirtilmis
olmasi ise sarttir (Puhalla vd 2010).

Futbolcular, teknik gorevliler, stadyumdaki ve televizyondaki taraftarlar
bakimindan bir futbol sahasinin odak noktasi oyunun oynandigi ¢im sahadir. Cim
sahalarda en yiiksek kalitenin saglanabilmesi futbol oyununun temel sartlarindan biridir
ve yiiksek oncelik verilmesi zorunludur (Cockerham 2008, Fifa 2011). Bu bakimdan bir
futbol sahasi tesis edilirken daha ilk asamalardan itibaren ¢im sahalarmimn tesisi ve
bakimi konularinda uzman olan kisilerle ¢aligmak gerekmektedir. Kullanilacak altyap1
ve ¢im c¢esidinden, futbolcularin en iyi performansini miimkiin kilacak ve gereksiz
diisme ve sakatlanmalara engel olacak sekilde sahaya iligkin temel kararlarin dikkatlice
almmas1 gerekmektedir (Fifa 2011).

Futbolda teknik-taktik elementlerin en iyi sekilde uygulanmasmda zemin biiyiik
Olciide belirleyici olmaktadir (Puhalla vd 2010). Futbol sahalarin1 oyunun oynandigi
zeminin Ozelliklerine gore; dogal ¢im sahalar, yapay ¢im sahalar olmak {izere iki grupta
smiflandirabiliriz. Futbolcular ve oyun agisindan dogal ¢im sahalar, yapay ¢im sahalara
gore daha ¢ok tercih edilmektedir (Emmons 2000). Futbol sahalar1 dogal ¢im alanlar
icinde bakimi en zor olan alanlardan birisidir (Puhalla vd 2010). Bu zorluklar; iklim
kosullari, ayn1 zeminde iist iiste ¢ok sayida ma¢ oynanmasi sonucu ¢imlerin agiri
yipranma ve sikismast ve bakima ayrilan yiiksek maliyet olarak siralanabilir
(Cockerham 2008, Karakulak 2007). Cogu iilkede futbol sezonu, ¢im tiirlerinin aktif
biiyiime ve gelismeyi yavaslattiklar1 ve/veya durduklar1 sonbahar-kis donemini
kapsamaktadir. Ozellikle kis déneminde, yogun kullamlan bu sahalardaki cimlerin
kaliteli bir sekilde siirdiiriilebilmesi basli basina bir sorundur (Puhalla vd 2010). Bu
sorunlar, standartlar dogrultusunda uygun bir altyapi sistemi, dogru ¢im tiir ve ¢esitleri



ile tesis edilmis ve iyi bir sekilde yonetilen futbol sahalarinda minimum diizeye indirilir
(Emmons 2000).

Taraftarlar genellikle futbol sahasmin kalitesini ¢im sahanin genel goriiniigiine
bakarak degerlendirirler (Puhalla vd 2010). Cim sahada uygulanan bi¢im deseni ve bu
sayede elde edilen renk kontrastlar1 bile genel goriinimii etkileyen onemli estetik
faktorlerden biridir (Cockerham 2008). Yaratici bigim desenine sahip tamami ¢im ile
kapli sahalar en ¢ok ilgi ve begeni toplayan sahalardir. Futbol oyunculari, kuliipleri ve
federasyonlar1 ise futbol sahalarmnin kalitesi konusunda daha fazla ilgi ve kaygi
duymaktadirlar (Cereti vd 2004). Ozellikle kis aylarinda yogun kullanim ve ezilme
nedeniyle basta penalti1 alani ve orta saha olmak {izere ¢im ile kapli alan orani
azalmaktadir. Ciplak toprak ylizeyi artmakta, ¢imden bosalan bu alanlarda yabanci ot
yogunlugu artmakta ve saha yiizeyr homojenligini kaybederek piiriizlii ve gayri
muntazam hale gelmektedir (Emmons 2000, Cereti vd 2004). Sonucunda oyun kalitesi
diismekte ve sakatlanma riski artmaktadir (Baker ve Canaway 1991). Bir ¢im sahanin
kalitesi, biiylik oranda sahanin; oyuncu giivenligi, performansi ve top tepkisi iizerine
olan etkilerine gore belirlenir (Puhalla vd 2010). Futbolda oyuncunun giivenligi,
performansi ve topun tepkisi ise saha ylizeyinin sertligine, pliriizsiizliigiine ve ne kadar
homojen olduguna baghdir (Miller 2004). Futbolcular hizli baslangic ve durmalar,
yonlerinde sik ve ani degisiklikler yapmak gibi bu oyuna has 6nemli taktik unsurlarmi
kullanirlar (Puhalla vd 2010). Ani ve hizli kosular ve durmalar ile birlikte etkili top
kontrollerinin, paslagmalarin ve benzeri hareketlerin yapilmasi i¢in yiiksek yogunlukta
ve kalitede ¢im ile kapli homojen saha kosullarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Baker 2004,
Reicher vd 1999).

Futbolda rekabetin dogasi bakimindan ¢im alan iizerinde topun tepkisi de
olduk¢a onemlidir (Puhalla vd 2010). Kusursuz bir paslagsma ve sut ¢ekmek i¢in topun
dosdogru ve kararh bir sekilde yuvarlanmasina izin verecek diizgiin, tiniform bir ¢im
ylizeye gereksinimleri vardir (Puhalla vd 2010). Tiimsekli, piiriizlii ve yer yer ¢imden
yoksun ¢iplak toprak yiizeyin bulundugu bozuk bir saha topun ziplamasimna, dengesiz ve
ongoriilemeyen bir sekilde yuvarlanmasina sebep olur ve topun yuvarlanma hizina etki
ederek oyunu olumsuz sekilde etkilemektedir (Puhalla vd 2010). Belirtilen bu sebepler
nedeni ile bozuk bir zemin, her zaman tam performansin ortaya konmasinda bir engel
teskil etmesi yaninda futbolcularin giivenligi agisindan da risk olusturarak
sakatlanmalarina neden olmaktadir. Her defasinda futbolcu bir ayagi ile topa vururken
viicudu tek ayaginin iistiinde bir pozisyon alir ve iste bu dengeyi saglamak i¢in ayagini
bastigi zeminin diizglin ve saglam olmas1 gerekir (Puhalla vd 2010). UEFA
kaynaklarma gore oyuncu sakatlanmalarinin %70°1 cogunlukla sut ve kosu idmanmin
yapildig1 kotii saha kosullarinda meydana gelmektedir (Anonim 2004).

Cok sert zeminler, oyuncularin diismesi durumunda diismenin siddetini
dolayisiyla sakatlanma riskini artirabilmekte buna karsin islak, ¢amurlu ve gevsek
zeminler ise oyuncunun ayak kaslarimda vaktinden evvel yorulma yaratabilmekte,
kramplara ve incinmelere yol acabilmektedir (Puhalla vd 2010). Sahanin tamaminin ¢im
ortiisii ile kapl olmas1 yaninda yiizeye diisen yagmur ve sulama suyunun ne kadar etkin
bir sekilde drene olabildigide oyuncunun giivenligini direkt etkilemektedir. Ornegin
asir1 sikigmis, yer yer ¢im Ortiisii azalmis ve toprak zeminin goriindiigli bir futbol sahasi
ozelliklede yagmurlu bir giinde, oyuncular1 ¢amurla da miicadele etmeye zorlar ve



uistelik oldukga sert ve ¢iplak zemin iyi bir zemin direncini engelledigi i¢in sakatlanma
riskini de arttir. Futbolun istenen kalitede oynanabilmesi ve ¢im zemin kalitesinin
stirdiiriilebilmesi i¢in bakim islemlerinin profesyonelce yiiriitiilmesi ve yipranan
alanlarin kendini yenileyebilmesi i¢in etkin bakim uygulamalarmin yapilmasi sarttir
(Cockerham 2008).

Kisa kesilmis bir ¢im yiizey, iizerinden gegcen topa daha az siirtiinme
uyguladigindan ve topun istenilen yonde, ziplamadan yuvarlanmasina olanak
saglayabildiginden, futbol gibi topun tepkisinin énemli oldugu sporlarda ¢im sahanin
kisa ve diizgiin bigilmesi sarttir (Mcnitt vd 2004, Puhalla vd 2010). Bu amagla 6ncelikle
kisa bicime izin verecek, yogun trafigi tolere edebilecek, kendini hizla yenileyebilen ve
bolgenin makro ve mikro 6lgekteki cevresel kosullarina uygun olan ¢im tiir ve ¢esitleri
ile sahanin tesis edilmesi gerekmektedir (Fifa 2011, Beard 1973, Turgeon 1999).

Sicak iklim bolgelerinde tesis edilen futbol sahalarinda en yaygm kullanilan ¢im
tiirii hibrit bermuda melezleri (Cynodon dactylon X Cynodon transvalensis) ve genel
bermuda ¢imi (Cynodon dactylon) tiirii ve gesitleridir (Cockerham 2008). Basma ve
ezilmeye dayaniklili§i yaninda, kisa bigilebilmesi ve bu sayede top tepkilerine olan
olumlu katkis1 ve istenilen hizda bir ylizey saglayabilmesi bermuda ¢im tiiriiniin tercih
nedenlerinden bir kagidir (Beard 1973, Puhalla vd 2010). Bermuda ¢imi ile olusturulan
futbol sahalarina sonbaharda Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) cim tiirii ile iist ekim
(overseeding) yapilmasi yaygin bir uygulamadir (Turgeon 1999). Boylece kisin dormant
haldeki bermuda ¢imi zemin direnci bakimindan arzulanan bir yilizey saglarken, aktif
biiyiime halindeki Ingiliz ¢imi diisiik sicakliklari ve mekanik stresi tolere ederek
futbolun oynanabilmesini saglamakta ve yesil bir goriinlimii devam ettirmektedir (Beard
1973, Puhalla vd 2010).

Serin iklim bolgelerinde tesis edilen futbol sahalar1 i¢in en ¢ok tercih edilen ¢im
tirleri ise; Poa pratensis, Lolium perenne, Festuca sp. ve bunlardan olusan
karisimlardir (Avecioglu 1997, Beard 1973). Ozellikle Poa pratensis/Lolium perenne
¢im tlrlerinin karigimi en iyi se¢cim olarak goriilmekte ve yaygm olarak kullanim
bulmaktadir (Emmons 2000). Giiglii rizomlar1 ile kendini yenileme yetenegi miikkemmel
olan Poa pratensis mekanik stresi oldukea iyi tolere edebilmektedir (Reyneri ve Bruno
2004). Lolium perenne ise olduk¢a hizli bir ¢imlenme ve biiyliime oranina sahip olup,
daha yavag bir ¢imlenme hizina sahip olan Poa pratensis ve Festuca tiirleri alanda
cimlenene kadar tohum yatagmi erozyondan korur ve istenilen ¢im yiizeyi saglar
(Emmons 2000). Ayrica hizli ¢imlenme ve tesis olma &zelligi nedeniyle gerek iist
ekimlerde gerekse futbol sahalarinda zarar goren kisimlarin hizl bir sekilde onarimi i¢in
ara ekimlerde de Lolium perenne en ¢ok tercih edilen serin iklim ¢im ¢esididir (Puhalla
vd 2010).

Futbol sahalarinin en yogun kullanildig1 donem, yagislarin da en fazla oldugu
kis aylarinda oldugundan sahanin iyi bir dreanaj sistemine (yiizey ve yeralt1 drenaj veya
her ikisi) sahip olmasi olduk¢a 6nemlidir (Puhalla vd 2010). Saha tesis edildikten sonra
ise uygulanacak bakim iglemleri ise sahanmn bu drenaj 6zelligini korumay1 veya daha
etkin hale getirebilmeyi hedeflemelidir (Evabs 1994). Yagmurlu ve asmr1 1slak
kosullarda oyuna imkan veren ve yiizeyde suyun birikmesine izin vermeyen etkin bir
yeralt1 ve/veya ylizey drenaj sisteminin olusturulmasi futbol sahalarinin yapiminda en



cok dikkat edilmesi gereken konulardan birisidir. Ciinkii drenaji iyi ¢ziimlenmeyen
futbol sahalar1 yagmur ve sulamalarm arkasindan uzun siire 1slak kalir. Islak bir saha ise
hem oyunun istenilen kalitede oynanmasini engeller hem de gereksiz kayma ve
diismelere neden olarak futbolcular i¢in risk olusturur (Puhalla vd 2010).

Yiizey drenajini desteklemek amaciyla kullanilan sistemlerden biri olan
yiikseltilmis saha sisteminde sahanin ortasindan uzunlamasina gegen bir aks boyunca
her iki yana dogru % 1-1.75 oraninda egim verilmektedir (Cockerham 2008, Puhalla
2010).

Yiizey drenaji bakimindan bu tiir saha tasarimlar1 yaninda sahanin bir uzun
kenarindan digerine dogru yiizey egiminin verildigi diiz futbol sahalar1 da mevcuttur
(Puhalla vd 2010). Ancak yogun yagish giinlerde 6zellikle de % 1 veya daha az egime
sahip futbol sahalarinda yiizey drenaji ile suyun alandan etkin bir sekilde
uzaklastirilabilmesi zordur ve alanin tam kapasite oyuna imkan vermesi i¢in yer alt1
drenaj sisteminin tesis edilmesi sarttir (Puhalla vd 2010). Spor sahalarinda geleneksel
olarak kullanilan yeralt1 drenaj sistemi, klasik drenaj borularindan olugmaktadir. Kum
dolgulu dikey tahliye ve kum-yarikli tahliye sistemleri ise spor sahalarinda kullanilan ve
cok daha etkin olan yeralt1 drenaj sistemleridir (Baker 2004, Puhalla 2010). Cok sayida
futbol sahasi drenaj sisteminin bir pargasi olarak kenarlarda su toplanma havzasina
sahiptir. Bu kisimlar1 oyuncularin giivenligi agisindan ta¢ ¢izgilerinden itibaren en
azindan 4.5 - 6 m disa konumlandirilmalidirlar (Puhalla vd 2010). Ayrica don olaymin
gergeklestigi ekstrem kis kosullarina sahip iklim bolgelerinde tesis edilen ¢im sahalarda
toprak alt1 1sitma sistemi de tavsiye edilmektedir (Fifa 2011, Cockerham 2008).

Cim spor sahalarinda oyuncu giivenligini arttirma ve korumanin bir diger yolu
da bakim islemlerinin zamanli ve dogru bir sekilde uygulanmasidir (Puhalla vd 2010).
Futbol sahalarinda yapilmasi gereken baslica bakim iglemleri; bigim, sulama,
havalandirma, verticut, iist ekim (overseeding), kumlama, silindirleme, giibreleme ve
boyamadir. Bu bakim ¢aligmalar1 ve ne siklikta uygulandiklari segilen ¢im tiirline, iklim
Ozelliklerine, alanin toprak yapisma ve alanin kullanim yogunluguna gore
degismektedir (Beard 1973, Cockerham 2008, Turgeon 2000).

Bakim islemlerinden bi¢im, oyuncu giivenligi agisindan uygun bir yiikseklikte
ve siklikta yapilmalidir. Diizenli uygulanan bi¢cim ¢im ortiisliniin sikligmi ve kaliteyi
arttirr (Mcnitt vd 2004). Cim bigim aletleri istenilen bigim yiiksekligine gore
ayarlanmali ve bigaklarmin keskinligi diizenli olarak kontrol edilmelidir (Fifa 2011).
Cimlerin ¢ok yiiksekten (uzun) bigilmesi veya ¢ok uzun araliklarla bigilmesi,
oyuncularin takilip diismesine neden olabilecek miktarda ¢im bi¢im iiriinlerinin alanda
birikimine neden olur (Puhalla vd 2010).

Cim sahalarda havalandirma ve verticut islemleri sonrasi yapilan kumlama ile
zemin tesviyesi diizeltilir (Cockerham 2008). Boylece oyuncularin performansini sarsan
ve onlarin gereksiz diismelerine neden olabilecek tiimsekler ve g¢dkmeler ortadan
kaldirilmaya c¢aligilir (Puhalla 2010). Havalandirma islemi yogun trafik sonucu sikismis
topraklarda, sikismay1 gidermek, havanin, suyun ve besin elementlerin topragin icine
isleyebilmesini saglamak amaciyla kontrollii bir sekilde topragin islenmesidir (Turgeon
2000). Sikisma futbol sahalarinda temel problemlerden biridir (Emmons 2000).



Sikisma ozellikle iki temel nedenden dolayi ¢imler igin oldukc¢a zararli sonuglar
dogurur. Birincisi boyle topraklarda ¢im kokleri ihtiyaci olan oksijeni alamaz ikincisi
stkismis bir toprak koklerin ilerlemesi igin fiziksel bir bariyer olusturur (Beard 1973).
Bu bakimdan ¢im spor sahalari belirli araliklarla havalandirilir. Yil iginde sahaya
uygulancak havalandirma sayis1 saha iizerindeki trafigin yogunluguna ve toprak
textlirine gore degisir. Havalandirma isi igin ¢esitli ekipmanlar mevcuttur.
Havalandirma islemi sonrasi agilan delikler iizerine kumlama islemi yapilarak, mevcut
¢im kece tabakasi kontrol edilir, topragm drenaji olumlu yonde arttirilir ve daha iyi
koklenme saglanir (Emmons 2000). Normal olarak toprak yilizeyinde 6lii ve ayrigmakta
olan ¢im dokusunun olusturdugu 1,25 cm’lik bir kege tabakasi spor sahalari i¢in istenir
ancak daha kalm olmasi ise pek ¢ok problemi beraberinde getirdiginden istenmez
(Puhalla 2010).

Cim bitkilerinde su azlhig1 kadar fazlahigi da zararlhidir. Su gollenmesi, zayif
toprak drenaji, asir1 sulama veya yagis, yiiksek taban suyu veya sel gibi degisik
nedenlerden kaynaklanabilir (Mutlu 2012). Toprakta su fazlaligi dogrudan bitkileri
etkiledigi gibi toprakta oksijen oraninin azalmasina, CO, oranmin artmasina neden olur.
Cim bitkilerinin kokleri solunum i¢in yeterli oksijeni bulamazlar. Koklerde ilk 6nce tiiy
kokler, sonra ince kokler oliir (Beard 1973). Bitkilerde su ve bitki besin maddeleri alimi
kesintiye ugrar. Besin maddesi noksanligi nedeni ile bitkilerde sararma goriiliir.
Toprakta aneorobik kosullar nedeni ile bir dizi toksik (zehirli) madde olusur. Bu
olumsuz faktdrler nedeni ile su gdllenen alanlarda ¢im bitkileri biiyiik zarar gortirler.
Cim bitkilerinde zarar gérme oram tiirlere, su gollenme siiresine, gollenen suyun
miktarina, hava sicakligina ve 1s1k siddetine baglh olarak degisir (Mutlu 2012). Tiirlerin
su gollenmesine kars1 toleranslar1 farklidir. Ornegin Agrostis stolonifera (Stolonlu
Tavusotu) su géllenmesine cok iyi, Lolium perenne (ingiliz ¢imi) ¢ok az, Poa pratensis
(Caywr salkimotu) orta derecede dayaniklidir. Dayaniklilik, su sicakligi ile yakindan
iligkilidir. Soguk sularda bitkilerin dayanikliliklar1 artar. Bu nedenle yaz aylarinda
olusan su gollenmeleri bitkilerde daha biiyiik zararlar meydana getirir (Mutlu 2012).

Cim alanlara uygulanan giibreleme programinin amaci ¢imlerin basilma ve
ezilme sonrasi kendini yenilemesi ve optimum sekilde biiyiime ve gelismesini temin
edecek gerekli makro ve mikro besin elementlerinin bitkiye saglanmasidir. Oncelikle
topraktan numune almarak toprak testi yapilmali ve test sonucglarina gore gilibreleme
programi olusturulmalidir (Turgeon 2000).

Serin iklim ¢imlerinde; baharda kuvvetli giibreleme yapilmasi ¢imin ¢ok daha
fazla biiyiiyerek daha fazla enerji harcamasina neden olur ve dolaysiyla yazin ¢imin
yogunlugunda azalmalara yol agabilir. Asil yogun giibrelemenin sonbaharda yapilmasi
gerekmektedir (Emmons 2000). Buna karsilik ilkbaharda ise orta derecede giibreleme
yapilmasi1 gerekmektedir. Boylelikle sonbaharda yapilan giibrelemeyle ¢im daha yiiksek
oranda karbonhidrat depolamasi1 yaparak hem kis1 iyi bir sekilde gecirecek hem de
baharda iyi bir biiylime gosterecektir. Serin iklim ¢imleri i¢in standart ¢im giibreleme
programi, baharda diisiik yogunlukta sonbaharda ise yiiksek yogunlukta giibreleme
yapilmasidir. Ilkbaharda amag ¢ime yeteri kadar azot vererek ¢imin rengini korumaktir
(Emmons 2000).



Asir1 azotlu giibreleme ve sulama ¢ignenmeye karsi dayanimi azaltirken, dengeli
bir potasyumlu ve fosforlu giibreleme bitkilerde dayaniklilig1 arttirir. Ayni sekilde bitki
besin noksanligi goriilen ¢im alanlarda basilma ve ¢ignenmeye dayaniklilik azalir.
Cevre faktorlerinden 151k ¢ignenme {lizerine Onemli etki yapan bir faktordiir. Isik
yogunlugunun azalmasi halinde ¢im Ortiisiindeki bitkilerin basilmaya dayanikliliklar1
azalir. Bu nedenle golge sartlarda yetistirilen bitkilerin ¢ogunda basilmaya dayaniklilik
cok zayiftir. Ayni sekilde yaz aylarmmda bitkilerin dormant oldugu donemlerde
basilmaya dayaniklilik azalir. Basilma ve c¢ignenme fiziki olarak organlarinin
parcalanmas1 yaninda topragin sikigsmasina, oksijen oraninin azalmasina, buna karsilik
hava ve su hareketinin yavaglamasina neden olmaktadir. Asir1 basilan ve sikisan
topraklarda bitkiler zayif gelisecegi i¢in bitki ortiisti seyreklesir (Mutlu 2012, Karagiizel
2009).

Potasyum ¢im alanlarinda azotdan sonra ikinci 6nemli besin kaynagidir.
Biiyiime iizerinde kuvvetli etkisi olmamasina ragmen bitkinin kuraklik, soguk, yiiksek
sicaklik, tuzluluk ve basilmaya kars1 dayaniklilig1 {izerinde etkileri vardir. Cim bitkileri
ciddi streslerle kars: karsiya kaldig1 zaman potasyumun 6nemi ortaya c¢ikar. Eger ¢im
basilmayla kars1 karsiya kalirsa dayanikliligini kaybeder ve ezilmeler baslar. Kumlu
topraklarda potasyum kolaylikla yikanabildigi i¢in bu durum kumlu topraklarda
potasyum yOnetimini yakidan ilgilendirir (Carrow vd 2001).

Basta sicaklik olmak iizere iklimsel kosullarda ¢im sahalarin performansini
etkilemektedir. Cim tiirlerinde 6ncelikle tohumlarmn ¢imlenmesi i¢in uygun sicaklik
derecelerine ihtiya¢ duyulur. Tohumlarinin ¢imlenme sicakliklari serin ve sicak iklim
¢im tiirlerinde onemli farkliliklar gosterirler. Optimum ¢imlenme sicaklik dereceleri
serin iklim tiirlerinde 15-20 °C, sicak iklim tiirlerinde ise 25-30°C olarak kabul edilir
(Beard 1973). Poa, Agrostis, Festuca, Phleum, Lolium, Agropyron gibi serin iklim ¢im
cinslerinde toprak iistii organlarmin optimum biiylime ve gelisme sicakligi 16-24°C
arasinda degisir. Buna karsilik Cynodon gibi sicak iklim cinsleri 27-35°C sicakliklarda
daha 1iyi gelisir. Cim tiirlerinde optimum kok gelisimi daha diisiik sicakliklarda
gergeklesir. Genel olarak serin iklim tiirleri 10-18°C arasinda 1yi kok gelisimi yaparken,
sicak iklim tiirlerinde bu sicaklik 25-30°C ye kadar yiikselir. Rizom gelisimi igin gerekli
optimum sicakliklar da kok gelisimine benzerlik gostermektedir (Mutlu 2012,
Karagiizel 2009).

Cim tiirlerinde optimum biiyiime ve gelisme sicakligi ile kaliteli ¢im igin gerekli
optimum sicaklik kavramlar1 birbirinden farklidir. Kaliteli bir ¢im ortiisli, optimum
biiylime ve gelisme sicakliklarindan daha diisiik derecelerde ortaya ¢ikar. Diger bir ifade
ile serin donemlerde bitkilerin biiylime ve gelismeleri yavaglar, ancak ¢im kalitesi
yiikselir. Ozellikle serin iklim ¢im bitkilerinde hava sicakligmm 10-15°C civarinda
olmasi ¢im kalitesini arttirmaktadir. Cim bitkilerinde yiiksek sicakligm olumsuz etkileri
yaz aylarinda ¢ok sik goriiliir. Bu donemde yiiksek sicakliga ek olarak kuraklik, basilma
ve ¢ignenme, kuruma ve hastalik zararlhilarin etkileri ¢im bitkilerini olumsuz yonde
etkiler. Suyun kisitli oldugu alanlarda, yiiksek sicaklik ve kurakligin etkilerini
birbirinden ayirmak c¢ok zordur. Yiiksek sicaklik karsisinda; ¢im bitkilerinde biiyiime
yavagslar, birim alanda siirgiin sayis1 azalir, yaprak ayalar1 kiigiiliir, kivrihr (Emmons
2000). Renk koyulagir ve mavi-yesile doner. Yeni yapraklarm goriilmesi gecikir.
Koklerin olgunlagmast hizlanir, renk kahverengiye doner. Toprak sicakliginin hava



sicakligina paralel olarak ylikselmesi olumsuz etkiyi fazlalastirir. Seyrek c¢imlerde
toprak sicakliginin ylikselmesi, sik ¢im ortiisiinden daha hizlidir. Bu nedenle yiiksek
sicaklik seyrek ¢im oOrtiisiindeki bitkilere daha fazla zarar verir. Poa pratensis (Cayir
Salkimotu) tohumlar1 40-45°C’ye uzun siire dayanabilmektedir. Ancak sicaklik 60°C'ye
ulastiginda ¢imlenme yetenegi kaybolmaya baslamaktadwr. Festuca rubra (Kirmizi
yumak) tohumlar1 da 90°C civarinda ancak 30 dakika canli kalabilmektedirler. Sicagin
cok yiikseldigi devrelerde iyi bir sulama yapilsa bile Poa ve Festuca tiirlerinin egemen
oldugu ¢im alanlar dormant hale gegerler. Bu dormansi donemi giinlerin kisaldig1 ve
sicakligin diismeye basladigi sonbahar aylarina kadar devam eder. Daha sonra bitkilerin
tagc bolgesindeki meristem dokularindan veya rizom ve stolonlar iizerindeki
tomurcuklardan yeni siirgiinler goriilmeye baslar ve ¢im alanlarda biiyiime ve gelisme
yeniden hizlanir (Mutlu 2012, Karagiizel 2009).

Sicakligin optimumdan daha asagiya dogru inmesi ile birlikte ¢im bitkilerinin
bliylime ve gelismeleri yavaslar. Fotosentez iiriinlerinin kloroplastlardan biiyiime
noktalarma dogru tasinmasi ilk dnce yavaslar ve sicakligi asir1 diismesi halinde durur.
Optimum sicaklik alt smirinin 15°C oldugu sicak iklim ¢im bitkilerinde sicakligin bu
derecenin altina inmesi baslangigta biliyiime ve gelismenin zayiflamasina yol agar.
Ornegin sicakhigin 10°C'ye kadar inmesi Cynodon dactylon tiiriinde siirgiin gelisiminin
durmasi ve bitkilerin dinlenmeye girmesiyle sonuglanir (Beard 1973). Serin iklim ¢im
tiirlerinde ise diisiik sicakligin olumsuz etkileri genellikle donma derecesinin altindaki
sicakliklarda baglar. Cim bitkilerinde kis zarar1 denildiginde, genel olarak diisiik
sicaklik derecelerinde olusan ve bitkileri olumsuz yonde etkileyen tiim olaylar anlasilir.
Ancak kis aylarinda ¢im bitkilerinde goriilen bu zararlar, diisiik sicakligin dogrudan
etkileri yaninda, kis aylarindaki kuruma, bazi mantari hastaliklarin gelisimi gibi degisik
nedenlerden kaynaklanir. Cogunlukla bu {i¢ faktoriin olumsuz etkileri birbirinden
kolaylikla ayrilamaz. Soguga dayaniklilik, tiirler arasinda oldugu kadar gesitler arasinda
da biiyiik 6lclide degismekte ve ayni tiir icerisinde iki ¢esidin soguga dayanikliklar1 ¢ok
farkli olabilmektedir. Tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ¢im bitkilerinde de soguga
dayaniklilik, genelde kisa giin (7-8 saat) ve diisiik sicaklik (0-5°C) kosullarina belli bir
slire maruz kalmalar1 sonunda maksimum diizeye ulasir (Beard 1973). Bitkilerde soguga
dayaniklilik sonbaharda artmaya baslar, kis aylarinda maksimuma erisir ve ilkbaharda
yeniden azalir. Bu nedenle, ¢im bitkilerinde soguk zarar1 sonbaharda ve 6zellikle erken
ilkbaharda bitkilerin hizl1 biiylidiigii ve soguga hassas oldugu donemlerde goriiliir.
Diger Kkiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ¢im bitkilerini etkileyen diisiik sicaklik
derecelerini kesin olarak belirlemek olduk¢a zordur. Giibreleme ¢im bitkilerinin soguga
dayanimi 6nemli 6l¢iide etkiler. Sonbaharda sinirli miktarda verilen azotlu giibre olumlu
etkide bulunur. Asir1 N giibresi bitkilerde vejetatif aksamin gelisimini hizlandirmasi,
dokularda karbonhidrat oranmi diisiiriirken su oranini artirmasi nedenleri ile soguk
zararinin yiikselmesine yol acgar. Buna karsilik fosforlu ve potasyumlu giibreler kis
zararm azaltirlar. Ozellikle fakir topraklarda P ve K'lu giibrelerin uygulanmasi &nerilen
islemlerdir (Mutlu 2012).

Bazi ¢im bitkilerinde kis aylarinda diisiik toprak ve hava sicakligi nedeni ile
biiylime pratik olarak durur. Yapraklar kurumaya baslar. Cogu yaprak klorofil eksikligi
nedeni ile kahverengine doner. Cynodon, Zoysia gibi sicak iklim ¢im tiirlerinde kis
dinlenmesi ¢ok tipiktir. Bu bitkilerde toprak sicakligi ilkbaharda tekrar 10°C'nin iizerine
¢iktig1 zaman bitkiler dinlenmeden ¢ikar (Beard 1973). Rizomlar ve stolonlar iizerindeki



durgun gozlerden ve kok bogazindan yeni kok ve siirgiinler olugsmaya baslar. Sicak
iklim ¢im bitkilerinde kis aylarinda sari-kahve olan renk, ilkbaharda yeniden yesile
donmeye baglar. Serin iklim ¢im bitkilerinde kis dinlenmesi daha az belirgindir. Bu
bitkiler kis aylarinda sicaklik, nem ve 1sik faktoriiniin uygun oldugu siirece
biiylimelerine devam ederler. Yaprak dokularinda klorofil kaybi olmadigindan kis
aylarinda da yesilliklerini korurlar (Mutlu 2012).

Yapilan arastirmalar iklimsel kosullarm yaninda, kullanilan altyapi ve bakim
uygulamalarmnin futbol sahalarinin performansini giiglii bir sekilde etkiledigini
kanitlamaktadir (Baker ve Gibbs 1989, Cereti vd 2004, Canaway ve Baker 1993).
Cereti vd (2004) italya’da profesyonel, yar1 profesyonel ve amatdr futbol sahalarmda
yurtttiikleri calismalarinda; kullanim yogunlugu, yetersiz drenaj sistemi, uniform
olmayan yiizey problemleri ve Ozellikle tribiin ve stadyum tasarimindan kaynaklanan
asir1 golgeleme nedeniyle kis aylarinda ¢im ile kapli alan oraninin ve saha kalitesinin
tyice distiiglinii belirtmiglerdir. Arastiricilar ayn1 ¢alismada inceledikleri sahalarin
bakim ve yonetiminden sorumlu olan saha bakim ekibinin biiyiik cogunlugunun futbol
sahalarmin bakimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarint ve c¢ogunun bu
alanlari yonetimi i¢in yeterli olmayan bir diplomaya sahip olduklarini ve bilgilerinin
daha ziyade tecriibelere dayanan deneyimler veya ticari kdkenli oldugunu ortaya
koymuslardir.

Futbol sahalarindan alinan bir dizi performans 6lgiimleri sayesinde ¢im sahanin
bu sporun gerektirdigi kosullar1 ne o6lgiide karsiladigi ortaya konulabilmektedir (Fifa
2011). Genel olarak performans testi kapsaminda géz oniine alinmasi gerecken hususlar
sOyle swralanmaktadir (Fifa 2011, Puhalla 2010); toprak ve su ozellikleri, kok derinligi
ve kece tabakasi, ¢im ile kapli alan orani, kullanilan ¢im tiirli, ¢im siklig1, yabanci ot
orani, bi¢cim yiiksekligi, genel ¢im kalitesi, ylizey sertligi, toprak sicakligi, toprak nemi,
sahanin kullanim yogunlugu, mevcut drenaj sistemi ve yapilan bakim ¢aligmalari.

Bu calismanin amaci Tiirkiye’de ki bazi futbol sahalarmin yapim ve yonetim
acisindan incelenmesi ve mevcut durumun ortaya konmasi, tespit edilen problemler
karsisinda ise ¢6ziim Onerilerinin getirilmesidir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu c¢aligma kapsaminda, farkli iklim &zelliklerine sahip ii¢ bolgeden segilen
futbol sahalar1 arastirmaya dahil edilmistir. Alanin sahip oldugu iklim kosullari, ¢im tiir
ve ¢esit secimini, ¢im alanmin tesisini ve uygulanacak bakim islemlerini dogrudan
etkilemektedir. Farkli iklim 6zelliklerini temsilen Ankara 19 Mayis Stadyumu, Ordu 19
Eylil Stadyumu, Antalya Mardan Stadyumu, Antalya Rixos Lares Park Otel Futbol
Sahasi, Antalya Papillon Hotel Spor Merkezi Futbol Sahas1 ve Antalya IC Santai Otel
Futbol Sahasi ¢aligma alani olarak seg¢ilmistir.

3.1.1. Ankara 19 Mayis Stadyumu

Ankara ili Altindag ilgesinin Doganbey mahallesinde yer alan stadyum 1936
yilinda insa edilmistir. 21.990 seyirci kapasitesine sahip olan saha 68x105m
boyutlarindadir. Kapasite bakimindan Ankara’nin en biiylik 4. Stadyumu olup Siiper
Lig takimlarindan Genglerbirligi, Ankaragiicii, 3. Lig takimlarindan Hacettepe’nin saha
maglarma ve resmi kurumlar tarafindan diizenlenen toren ve gosterilere ev sahipligi
yapmaktadir (Sekil 3.1).
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3.1.1.1. Calisma sahasinin iklim 6zellikleri
Calisma alani yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagish olan tipik
karasal iklimin etkisi altindadir. Caligma alanina ait 1970-2011 yillar1 arasindaki

meteorolojik gozlem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. 1970-2011 yillar1 arasinda Ankara ilinin meteorolojik gézlem degerleri

. 5 £ & <

ANKARA x £ 5 £ g I 5 E g 2

6 & = z = T & 2 &0 ¢ =

Ortalama Sicaklik (°C) 0.3 21 6.2 113 16.1 20.2 236 233 187 130 6.7 23
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 4.3 6.7 119 171 222 26.6 30.3 302 26.0 19.7 124 6.2
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -3.0 2.0 11 57 97 131 161 161 120 74 22 -10
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 24 35 5.3 6.3 84 103 113 105 92 64 42 22
Ortalama Yagisli Giin Sayisi 111 10.4 106 123 125 89 39 30 38 75 88 110

Aylik Toplam Yagis Mik. Ort. (kg/m?) 39.2 334 36,7 500 503 353 155 12.0 175 332 354 425
En Yiiksek Sicaklik (°C) 166 199 264 30.6 330 37.0 408 404 36.0 322 244 1938

En Diisiik Sicaklik (°C) 212 -215 -192 67 -16 50 68 72 25 -34 -88 -17.2

3.1.2. Ordu 19 Eyliil Stadyumu

Ordu ilinin Merkez ilgesinin Selimiye mahallesinde yer alan stadyumun
yapimina 1941 yilinda baslanmis 1952 yilinda tamamlanmistir. 11.024 seyirci
kapasitesine sahip olan saha 68x105m boyutlarinda olup Orduspor’un i¢ saha maglarina
ev sahipligi yapmaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Ordu 19 Eyliil Stadyumu
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3.1.2.1. Cahsma sahasinin iklim ozellikleri
Caliyma alan1 yazlar1 serin, kislar1 1lik ve her mevsim yagish olan tipik
Karadeniz iklimin etkisi altindadir. Calisma alanma ait 1970-2011 yillar1 arasinda ki

meteorolojik gozlem degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. 1970-2011 yillar1 arasinda Ordu ilinin meteorolojik gdzlem degerleri

- 2] § g § £ =<
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Ortalama Sicaklik (°C) 68 6.7 80 114 156 203 231 232 199 159 116 86
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 10.8 109 120 151 19.1 240 268 274 244 20.3 16.1 128
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 38 37 50 83 123 164 195 198 16.6 12.9 8.4 5.6
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 24 30 32 41 54 71 62 6.1 5.2 41 3.3 2.3
Ortalama Yagish Giin Sayisi 145 139 154 151 131 113 100 96 120 145 136 146

Aylik Toplam Yagis Mik. Ort. (kg/m?) 934 810 764 743 556 767 622 67.7 831 1377 1283 1063
En Yiiksek Stcaklik (°C) 258 283 314 365 356 37.3 37.1 363 364 342 308 283

En Diisiik Sicaklik (°C) -66 -67 -47 -14 34 96 133 130 82 25 -1.5 -3.2

3.1.3. Antalya Mardan Stadyumu

Antalya Kundu’da yer alan Mardan Palace Oteline ait olan bu saha 10.000
seyirci sahip olup 68x105m boyutlarindadir. Stiper Lig ekiplerinden Antalyaspor'a ev
sahipligi yapmaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Antalya Mardan Stadyumu
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3.1.4. Antalya Rixos Lares Park otel futbol sahasi

Antalya Lara’da Rixos Lares Park Otel’in spor tesisi igerisinde yer almaktadir.
Calisma sahas1 68x105m boyutlarindadir. Profesyonel spor kuliiplerinin futbol sezonu
oncesi ve devre arast hazirlik doneminde kamp amagl kullandiklar1 profesyonel
sahalardandir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Antalya Rixos Lares Park otel futbol sahas1

3.1.5. Antalya Papillon otel spor merkezi futbol sahasi

Antalya Kadriye Belek’te Papillon Ayscha & Papillon Zeugma Otel’in spor
tesisi igerisinde yer almaktadir. Calisma sahasi otele 9 km uzaklikta yer alip, 68x105m
boyutlarindadir. Profesyonel spor kuliiplerinin futbol sezonu oncesi ve devre arasi
hazirlik doneminde kamp amagli kullandiklar1 profesyonel sahalardandir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Antalya Papillon otel spor merkezi futbol sahasi
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3.1.6. Antalya IC Santai otel futbol sahasi

Antalya Belek’de IC Santai Otel spor tesisi igerisinde yer almaktadir. Spor tesisi
Otele 8 km uzaklikta yer alip, 68x105m boyutlarindadir. Profesyonel spor kuliiplerinin
futbol sezonu Oncesi ve devre arasi hazirlik doneminde kamp amaglh kullandiklar:

profesyonel sahalardandir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Antalya IC Santai otel futbol sahasi

3.1.6.1. Antalya ili cahsma sahalarinin iklim 6zellikleri

Calisma sahalar1 yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagisli olan tipik Akdeniz
iklimin etkisi altindadir. Calisma sahalarma ait 1970-2011 yillar1 arasinda ki

meteorolojik gozlem degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. 1970-2011 yillar1 arasinda Antalya ilinin meteorolojik gézlem degerleri

c 5 17
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Ortalama Sicaklik (°C) 9.7 10.2 126 16.0 204 254 284 28.1 247 198 145 11.0
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 15.0 155 181 215 259 313 344 343 313 26.7 209 16.5

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 5.8 6.1 78 110 148 194 225 224 191 149 101 7.1

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 5.2 55 65 86 95 114 115 113 95 8.0 6.2 5.1

Ortalama Yagish Giin Sayist 11.3 107 87 71 50 24 07 05 17 54 7.6 10.7

Aylik Toplam Yagis Mik. Ort. (kg/m?) 209.1 1579 945 552 293 7.1 33 16 11.0 748 1564 2427

En Yiiksek Sicaklik (°C) 239 234 286 332 376 448 450 433 421 377 330 254

En Diisiik Sicaklik (°C) -2.0 40 -16 14 6.7 111 148 153 106 4.9 0.8 -1.9
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3.2. Yontem

Segilen futbol sahalar1 Cizelge 3.4’te belirtilen Tiirkiye Siiper, 1. ve 2. Lig futbol
maglarinin baslama, devre arasi ve sezon sonu tarihleri géz oniine alinarak; sonbahar
(Ekim 2011, profesyonel futbol ligleri 1.devre basladiktan sonra), kis (Aralik 2011,
futbol ligleri 1. Devre maglar1 bittikten hemen sonra) ve ilkbahar (Mayis 2012, futbol
ligleri sezon sonu) olmak tizere ii¢ farklt donemde incelenmistir (Cizelge 3.4) .

Cizelge 3.4. Tiirkiye Futbol Federasyonu 2011-2012 fikstiir tablosu

1.DEVRE 1.DEVRE 2.DEVRE SEZON
BASLANGICI BITISI BASLANGICI  SONU
SPOR TOTO SUPER LIG  10.09.2011 21.12.2011 04.01.2012 08.04.2012
BANK ASYAL. LIG 09.09. 2011 15.01.2012 22.01.2012 13.05.2012
SPOR TOTO 2. LIG 11.09.2011 22.01.2012 29.01.2012 20.05.2012

Her bir futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda Sekil 3.7°de
belirtildigi iizere sahanin 4 bolgesinden (korner, three/quarter, orta saha ve penalti
bolgesi) asagida belirtilen gézlem ve Slglimler yapilmistir.

O Korner Korner

Three/Quarter Three/Quarter

enalt1 Bolgesi Penalti Bolgg

A Three/Quarter Three/Quarter
) Korner Korner §

Sekil 3.7. Futbol sahasi iizerindeki analiz yapilan bolgeler
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3.2.1.Arastirma kapsaminda futbol sahalarinda yiiriitiilen gézlem ve él¢iimler
3.2.1.1. Toprak ve su ozellikleri

Toprak ozellikleri ve bitki besin elementleri bakimindan mevcut durumu ortaya
koymak i¢in her bir sahada, alannl0 farkli yerinden 0-15 cm derinlikten (¢im
bitkilerinin koklerinin % 90’ ninin yer aldig1 derinlik) ekim ayinda (sezon basi) ve mayis
aymda (sezon sonu) olmak iizere iki defa alinan toprak Ornekleri, bitki Ortiistinden
arindirildiktan sonra karistirilarak toprak analizi yaptirilmistir. Toprak analizi ile toprak
tekstiirii, organik madde igerigi, pH ve EC seviyesi, 0zellikle P ve K igerikleri basta
olmak iizere yetistirme ortaminin beslenme durumu ortaya konulmustur. Calisma
sahalarinin sulama suyu 6zelliklerini 6grenebilmek amaciyla her bir sahadan bir defa su
ornekleri alinarak analizi yaptirilmstir.

3.2.1.2. Kok derinligi ve kece tabakasinin belirlenmesi

Segilen futbol sahalarinda kullanim yogunlugu ve uygulanan bakim derecesine
bagl olarak kok derinligi ve kege tabakasindaki degisimi belirlemek amaciyla kok
bolgesi toprak profilleri ¢ikartilmistir. Toprak profilini zarar vermeden ¢ikarmak ve
yerine geri koyabilmek i¢in profil 6rnekleyici (MPS2-S Heavy duty Mascaro profil
sampler) kullanilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Profil 6rnekleyicisi (Turf Tech-MPS2- S)

Cikarilan toprak profillerinde kok gelisimi ve derinligi, kege tabakasi kalinligina
ait Olglimler yapilip, fotograf g¢ekildikten sonra yerine geri birakilmistir (Sekil 3.9).
Toprak profilleri korner bolgesi, three/quarter, orta saha alani ve penalt1 alan1 olmak
iizere giderek artan yogunlukta ezilmeye ugrayan boliimlerini temsilen 4 farkl bolgeden
alinmustir (Cereti vd 2004). Belirtilen her bir bolge ig¢inden tesadiifi olarak se¢ilen 3
yerden 6rnek alinmistir. Bu islem Ekim, Aralik ve Mayis olmak tizere 3 farkli donemde
yapilmistir.
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Sekil 3.9. Kok derinligi ve kege tabakasi 6lgtimii

3.2.1.3. Cim ile kaph alan oram

Her bir ¢aligma sahas1 bir biitiin olarak ele alinip gorsel olarak ¢im ile kapl alan
orani (%) 0-100 skalas1 kullanilarak belirlenmistir. Bu skalada % 100 tamamen ¢im ile
kapli alami temsil etmektedir. Ekim, Aralik ve Mayis olmak tizere 3 farkli donemde
belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Cim ile kapli alan oran1 6l¢iimii
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3.2.1.4. Kullanilan ¢im tiirii

Cim sahada mevcut ¢im tiirleri ve st ekim/ara ekim doneminde kullanilan ¢im
tirii sahada tespit edilmistir. Purdue iniversitesi tarafindan gelistirilen “turf
identification” www.Agry.purdue.edu/turf/tool web sayfasi kullanilarak sahadan alinan
orneklerin birebir teshis i¢in Ongdriilen anahtar bilgilerle kontrolii yapilarak ¢im
tiirlerinin teshisi yapilmstur.

3.2.1.5. Cim sikhig1

10 cm capmdaki ¢im blok kesici aleti (cup cutter) ile sahanin belirtilen
bolgelerinden bloklar ¢ikartilarak birim alanda Ki mevcut tiir veya tiirlere ait siirgiinler
sayllmistir (Sekil 3.11). Her bir futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda
belirlenen 4 bolgenin (korner, three/quarter, orta saha ve penalt1 bolgesi) her birinden
tesadiifi olarak secilen 3 farkli noktadan sayim yapilmistir.

Sekil 3.11. Cim blok kesici aleti ile ¢ikarilan ¢im blogunda ¢im siklig1 belirlenmistir

3.2.1.6. Yabanci ot orani

Her bir futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda ¢im sahada mevcut
yabanct ot orani % olarak gorsel 0-100 sikalas1 kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3.12).
Bu skalada %0= hi¢ yabanci ot igermeyen tamamen ¢im ile kapli alan1 temsil
etmektedir.

Sekil 3.12. Cim saha i¢indeki mevcut yabanci ot
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3.2.1.7. Bicim yiiksekligi

Cimlerin bigim yiiksekligi Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan gozlemler
ve sahalarm  bakimmdan sorumlu teknik personel ile yapilan goriismeler
sonucundabelirlenmistir (Sekil 3.13).

T

Sekil 3.13. Bigim yiiksekligi

3.2.1.8. Genel ¢im Kkalitesi

Cim Kkalitesinin degerlendirilmesi gorsel olarak 1-9 kalite puanlama skalasi
kullanilarak degerlendirilmistir. Sahalarin bir biitiin olarak homojenlik, hastalik, yabanc1
ot varhgi, birim alandaki siirgiin sayisi, diizgiinliik (tesviye), genel ¢im rengi ve
goriiniim gibi bilesenleri dikkate almarak yapilan bu degerlendirmelerde, 1.0 degeri
tamamen sararmay1 (dormansi veya 6liim), 2.0-3.0 cok kotii, 4.0-5.0 kotii, 6.0 degeri
kabul edilebilir minimum ¢im kalitesini, 7.0 iyi, 8.0 ¢ok iyi, 9.0 degeri ise ideal siirgiin
yogunlugu, doku, renk, diizglin ve pliriizsiiz bir yilizey ve homojenlik ile miikemmel
veya ideal kaliteyi temsil etmektedir. Cim kalitesi Ekim, Aralik ve Mayis olmak iizere 3
defa degerlendirilmistir.

3.2.1.9. Yiizey sertligi

Her bir futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda belirlenen 4 bdlgenin
(korner, three/quarter, orta saha ve penalt1 bolgesi) her birinden tesadiifi olarak segilen
3 farkli noktadan ¢im alanin yiizey sertlik durumu Olgiilmiistiir. Cim sahanin sertlik
durumunun belirlenmesinde PN1-S Turf Tech Penetrometer kullanilmustir (Sekil 3.14).
Kullanilan bu alet ile toprak sertlik derecesi % olarak 0-100 skalasi ile ifade
edilmektedir. Bu sikalada 0 degeri hicbir sikisma problemi olmayan kum tekstiiriine
sahip toprak yapismni, %50= topragin yiizde elli oraninda hava boslugu igeren, iyi
islenmis sertlik acisindan ideal toprak 6zelligine sahip oldugunu, %100= I¢i hava ile
dolu gozenek icermeyen, beton kadar sert yapida bir toprak yapisini temsil etmektedir.
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Sekil 3.14. Yiizey sertligi 6l¢iim aleti (Turf Tech-PN1-S)

3.2.1.10. Toprak sicakhg

Her bir futbol sahasmin toprak sicaklik degerleri DPT1C-S Turf tech dijital
termometre ile Olgiilmiistiir (Sekil 3.15). Toprak sicakligi 6l¢iimleri, ¢im bitkilerinin
ortalama kok derinligi olan toprak yilizeyinin 10 cm altindan olmak iizere Ekim, Aralik
ve Mayis aylarinda belirlenen 3 farkli noktadan alinmistir.

S R e " g AN
i - ,-'.'\"':‘ ey N
. i 2 .

Sekil 3.15. Toprak sicakligi 6lgtimii aleti (Turf tech - DPT1C- dijital termometre)
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3.2.1.11. Toprak nemi

Her bir futbol sahasmnimn toprak nem degerleri MS1-W Turf tech nem &lger ile
Ol¢tilmiistiir (Sekil 3.16). Toprak nemi dlglimleri ¢im bitkilerinin ortalama kok derinligi
olan toprak yilizeyinin 10 cm altindan olmak iizere Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda
belirlenen 3 farkli noktadan alinmistir. Sonuglar % olarak 0-100 sikalast ile
verilmektedir. Bu sikalada %25 ve altindaki degerler kok zonunda yeterli nem
olmadigini, %75 ve tizerindeki degerler ise topragin agiri nemli oldugunu ve dolayisiyla
yeterli hava boslugu icermedigini gostermektedir.

Sekil 3.16. Nem 6lgme aleti

3.2.1.12. Mevcut drenaj sistemi

Calisma sahalarinin yiizey ve yeralt1 drenaj sistemine sahip olup olmadigi, eger
mevcut ise her birinde hangi tip drenaj sisteminin kullanildigi, yapilan gozlemler ve
sahalarmm bakimmdan sorumlu teknik personel ile yiiriitiilen goriismeler sonucunda
belirlenmistir.

Ayrica saha yonetiminden sorumlu teknik kisilerle birebir gortstilerek her bir
sahada giibreleme, sulama, bi¢im, havalandirma vb. bakim islemleri agisindan takip
edilen bakim uygulamalari, alandan sorumlu teknik personel ve bakim islemlerinde
calisan diger personellerin egitim durumlar1 ve mesleki deneyimleri hakkinda mevcut
durum arastirilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Toprak ve Su Ozellikleri

Yapilan toprak ve su testleri sonucunda her bir sahadan elde edilen degerler
asagida sunulmustur. Her bir sahaya ait toprak besin elementleri diizeyi Koski (1997)
tarafindan gelistirilen ve ¢im sahalarin yetisme ortamlarinda olmasi istenilen organik
madde, fosfor ve potasyum seviyeleri ile kiyaslanarak degerlendirilmistir. Cim sahalarin
yetigme ortamlarinda olmasi istenilen organik madde, fosfor ve potasyum seviyeleri
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cim alan yetisme ortaminda bulunmasi gereken organik madde, fosfor
ve potasyum sinir degerleri

Organik Fosfor Potasyum
Madde Aciklama Seviyesi Aciklama Seviyesi Agciklama
Seviyesi (%) (ppm P) (ppm K)
<1% Diisiik 0-5 Cok Diisiik 0-50 Cok Diisiik
1-3 % Orta 6-10 Diisiik 50-100 Diisiik
3.5 04 Yiiksek 10-20 Yeterli 100-200 Yeterli
>5 0 Cok yiiksek >20 Yiiksek >200 Yiiksek

Ankara 19 Mayis stadyumu sahasinin toprak orneklerinin analiz sonuglari
Cizelge 4.2°de verilmistir. Besin elementlerinin yarayisliligini optimum seviyeye
cikarmasi nedeniyle, hafif asit karakterde (pH 6-7) yetisme ortami, ¢ok sayida ¢im tiirii
icin arzu edilen bir araliktir. Analiz sonuglarina gore calisma sahasi; hafif alkali
reaksiyonlu, kire¢li, tuzsuz ve kumlu bir toprak ozelligine sahiptir. Sahanin alkali
karaktere sahip olmasi nedeniyle giibreleme programi hazirlarken, Amonyum siilfat,
Potasyum siilfat gibi daha ziyade asit Kkarakterde giibrelerin kullanimma Oncelik
verilmesi tavsiye edilir (Mutlu 2012). Ankara 19 Mayis Stadyumu sahasinin organik
madde oran1 Ekim ayinda % 0,1 degeri ile oldukca diisiik iken, Mayi1s ayinda bu oran %
1,8 ile yeterli seviyeye yiikseltilmistir. Calisma sahasinda Ekim ayinda fosfor degeri 20
ppm ile yeterli seviyede iken Mayis ayinda bu degerin 42 ppm ile olduk¢a yiiksek
seviyeye ulastig1 tespit edilmistir. Fosfor iceren giibrelerin uygulamasi ile yeterli
diizeyde fosforun yetisme ortaminda temin edilmesi, ¢im sahalarin ilk tesis asamasinda
kok gelisimini hizlandirmasi agisindan onemlidir ve tavsiye edilir (Emmons 2000).
Buna karsin ¢im alan tesis olduktan sonraki donemlerde eger toprakta yeterli oranda
fostor mevcut ise, ekstra fosfor uygulamasi tavsiye edilmez. Genel olarak her iki test
doneminde de Ankara 19 Mayis stadyumu ¢im sahasinda potasyum igerigi oldukca
diisiik bulunmustur. Potasyum ¢im bitkilerinin biiyiime ve gelismesi i¢in azottan sonra
ihtiyag duyulan en 6nemli ikinci besin elementidir. Yogun olarak kullanilan futbol
sahalarinda ¢im bitkileri bir siire sonra basilmaya kars1 dayanikliligini kaybeder ve
ezilmeler baglar. Potasyum, ¢im bitKilerinin basta basilmaya kars1 dayanikliligi olmak
iizere, kuraklik, soguk, yiliksek sicaklik, tuzluluk gibi c¢ok c¢esitli streslere karsi
toleransini arttirmak igin olduk¢a Onemlidir (Emmons 2000). Saha kumlu toprak
yapisina sahip oldugundan ve kumlu topraklarda potasyum kolaylikla yikanabildigi i¢in
potasyum yonetiminin daha dikkatli yapilmali (Carrow vd 2001) ve diizenli araliklarla
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potasyum giibrelemesi yapilarak potasyum orani optimum seviyede (100-200 ppm)
tutulmalidir.

Cizelge 4.2. Ankara 19 Mayis stadyumu toprak analiz sonuglar1

Kriter Ekim Ay1 Degerleri Mayis Ay1 Degerleri  Aciklama
PH (1:2,5) 8,4 8,3 Hafif Alkali
Kireg¢ (%) 3,9 4,7 Kirecli
EC micromhos (25°C) 85 118 Tuzsuz
Kum% 94 92

Kil % 1 1 Kum

Silt % 5 7

Org. Madde (%) 0,1 1,8

P ppm (Olsen) 20 42

K (ppm) 56 11

Ca (ppm) 2020 1441

Mg (ppm) 187 97

Ankara 19 Mayis stayumu sulama suyu analizi sonucunda; su kalitesinin son
derece iyi olan (C1) sulama suyu sinifina girdigi, tuzluluk agisindan 1. sinif olan ve her
tiirlii bitkisel iiretimde kullanilabilecek bir su yapisma sahip oldugu anlasilmistir.
BATEM su analiz laboratuarinda yaptirilan ¢alisma sahasmin su analiz sonucu Cizelge
4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ankara 19 Mayis stadyumu su analiz sonucu

Kriter Olgiilen Deger Agiklama

pH 75 Hafif Alkali
ECpmhos/cm (25 °C) 200 1.smif (Cok iyi) (C1)
Potasyum (K) meg/It 0.06

Kalsiyum (Ca) meg/It 1.06 Diisiik
Magnezyum (Mg) meq/It 0.57 Diisiik

Sodyum (Na) meg/It 0.28

Karbonat (COs?) meq/It Yok

Bikarbonat (HCO3) meq/It 1.15

Klor (CI) meq/It 0.38 1. Smif (Cok Iyi)
Siilfat (SO4%)  meg/It 0.44 1. Sif (Cok Tyi)
Bor (B) ppm 0.08 1. Smif (Cok Iyi)
SAR  (meg/It)"? 0.31 Az sodyumlu (S1)
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Ordu 19 Eyliil stadyumu sahasmin toprak orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge
4.4°de verilmistir. Analiz sonuclarina gore caligma sahast; kiregli, tuzsuz, hafif alkali
reaksiyonlu ve tinli kumlu bir toprak yapisina sahiptir. Genel olarak ¢alisma sahasi
organik madde diizeyi acisindan yeterli bir seviyeye sahip bulunmustur. Calisma
sahasindan Ekim aymda almman toprak orneginde fosfor degeri 12 ppm ile yeterli
seviyede iken Mayis ayinda alinan toprak orneginde ise P degerinin 34 ppm seviyesine
kadar yiikseldigi ve Koski (1997)’e gore yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.
Sahadan alinan toprak orneklerinde potasyum igeriginin her iki donemde de oOnerilen
optimum diizeyden daha diisiik seviyelerde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu
sonuglara gore alanda diizenli araliklarla potasyumlu giibreler kullanilarak, K oraninin
100-200 ppm araliginda tutulmasi buna karsin, diizenli yaptirilacak toprak testi
sonuglarma gore ihtiya¢c duyulmadik¢a gereksiz fosforlu giibre uygulamasindan
kacinilmas: tavsiye edilir.

Cizelge 4.4. Ordu 19 Eyliil stadyumu toprak analiz sonuglar1

Kriter Ekim Ay1 Degerleri Mayis Ayl Degerleri  Aciklama
PH (1:2,5) 7,8 8,1 Hafif Alkali
Kireg (%) 3,5 3,8 Kirecli
EC micromhos (25°C) 82 160 Tuzsuz
Kum% 89 86

Kil % 1 1 Tinli Kum
Silt% 10 13

Org. Madde (%) 4,2 2,3

P ppm (Olsen) 12 34

K (ppm) 91 75

Ca (ppm) 2560 1717

Mg (ppm) 144 64

BATEM su analiz laboratuarinda yaptirilan ¢alisma sahasinin su analiz sonucu
Cizelge 4.5’de verilmistir. Bu analiz sonuglarma goére; Ordu 19 Eylil stadyumu
kullanilan sulama suyu tuzluluk ag¢isindan 3.sinifta (C3) sodyum agisindan ise 1.sinifta
(S1) yer almaktadir. Tuzluluga kars1 hassas bitkiler harig¢ biitiin bitkilerin sulanmasinda
kullanilabilecek bir su yapisina sahip oldugu anlasilmistir.
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Cizelge 4.5. Ordu 19 Eyliil stadyumu su analiz sonucu

Kriter Olciilen Deger Aciklama

PH 7.4 Hafif Alkali
ECpmhos/cm (25 °C) 858 3.sinif (Kullanilabilir)(C3)
Potasyum (K) meg/It 0.14

Kalsiyum (Ca) meq/It 6.40 Yiiksek
Magnezyum (Mg) meg/It 1 Diisiik

Sodyum (Na) meg/It 2.28

Karbonat (CO5?) meq/It Yok

Bikarbonat (HCO3) meg/It 6.07 Orta

Klor (CI') meq/It 1.48 1. Smif (Cok Iyi)
Siilfat (SO4%)  meq/It 2.27 1. Smif (Cok Iyi)
Bor (B) ppm 0.2 1. Smif (Cok Iyi)
SAR  (megq/It)"? 1.19 Az sodyumlu(S1)

Antalya Mardan stadyumu sahasinin toprak érneklerinin analiz sonuclar1 Cizelge
4.6’da verilmistir. Analiz sonuglarma gore c¢aligma sahasi; ¢ok fazla kiregli, tuzsuz,
alkali reaksiyonluve kumlu bir toprak yapisina sahiptir. Genel olarak 8.5 ve ilizerinde
alkali karaktere sahip bu tiir yetisme ortamlarinda basta demir, manganez, bakir ve
¢inko olmak iizere mikrobesin elementlerinin ve fosforun bitki tarafindan
alinabilirlilikleri azalmaktadir (Carrow 2001). Toprak alkali yapisini istenilen hafif
alkali seviyeye cekebilmek i¢in kiikiirt uygulamasi yapilabilir. Hazirlanan giibreleme
programinda daha asit karaktere sahip amonyum siilfat ve demir siilfat uygulamalar1 da
pH seviyesini diisiirmek igin tavsiye edilebilir. Ayrica pH seviyesi yiiksek bu tip
karakterdeki topraklarda ihtiya¢ duyulan bu besin elementlerinin eksikligini gidermek
icin yapraktan uygulama tercih edilebilir (Emmons 2000). Organik madde orani ekim
aymda % 0,1 degerinde oldukga diisiik bir seviyedeyken (Koski 1997), Mayis ayinda bu
oran % 1,6 degeri ile yeterli orana yiikselmistir (Cizelge 4.6). Calisma sahasindan Ekim
ayinda alman toprak 6rneginde fosfor degeri 15 ppm iken Mayis aymda alinan toprak
orneginde bu degerin 37 ppm seviyesine yiikseldigi ve Koski (1997)’e gore yiiksek
seviyede oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Sahadan alinan toprak oOrneklerinde
potasyum igeriklerinin Ekim aymdan Mayis ayma dogru azalma gosterdigi ve her iKi
donemdede potasyum oraninin yetersiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6). EKim-
Mayis donemi boyunca, potasyuma oldukca ihtiya¢ duyulan dénemde potasyum iceren
giibrelemenin yetersiz yapilmis olmasi ve/veya topraktan hizli yikanmasi sonucu bu
besin elementinin ortamda yetersiz seviyeye diismesine neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.6. Antalya Mardan stadyumu toprak analiz sonuglar1

Kriter Ekim Ay1 Degerleri Mayis Ay1 Degerleri Ac¢iklama
PH (1:2,5) 8,5 8,5 Alkali

Kireg (%) 44,4 43,3 Cok Fazla Kiregli
EC micromhos (25°C) 78 83 Tuzsuz
Kum% 94 92

Kil % 1 1 Kum

Silt% 5 7

Org. Madde (%) 0,1 1,6

P ppm (Olsen) 15 37

K (ppm) " 54

Ca (ppm) 1771 1255

Mg (ppm) 109 43

BATEM su analiz laboratuarinda yaptirilan ¢alisma sahasmin su analiz sonucu
Cizelge 4.7°de verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore; Antalya Mardan stadyumu
sahasinda kullanilan sulama suyu tuzluluk agisindan 2. smif sulama suyu olup her tiirli
bitkisel tiretimde kullanilabilecek bir su yapisina sahip oldugu anlagilmistir.

Cizelge 4.7. Antalya Mardan stadyumu su analiz sonucu

Kriter Olciilen Deger Aciklama

PH 8.1 Alkali
ECpmhos/cm (25 °C) 535 2.smif (Iyi)(C2)
Potasyum (K) meg/It 0.04

Kalsiyum (Ca) meq/It 2.76 Diisiik
Magnezyum (Mg) meq/It 1.95 Diisiik

Sodyum (Na) meg/It 0.86

Karbonat (CO5?) meq/It Yok

Bikarbonat (HCO3) meq/It 4.19 Orta

Klor (CI) meq/It 1.30 1. Smif (Cok Iyi)
Siilfat (SO4%)  meg/It 0.12 1. Smuf (Cok Iyi)
Bor (B) ppm 0.03 1. Smif (Cok Iyi)
SAR  (meg/It)"? 0.56 Az sodyumlu(S1)

Antalya Rixos Lares Park otel futbol sahasinin toprak orneklerinin analiz
sonucglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Calisma sahasi; ¢ok fazla kirecli, tuzsuz, orta
seviyede alkali ve tinli kumlu bir toprak yapisina sahiptir. Toprak alkali yapist ve buna
iligkin tavsiyeler Mardan sahasi i¢in Onerildigi gibidir. Organik madde oran1 % 1.5-1.9
araligr ile her iki donemde de onerilen oranlarda bulunmustur (Cizelge 4.8). Benzer
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sekilde toprak fosfor orani 9-18 ppm aralig: ile yeterli seviyede bulunmustur (Cizelge
4.8). Ancak, potasyum igeriginin her iki donemde de olmasi gereken miktarlarin
oldukga altinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Sonuglar sahada fosfor agisindan
dengeli ancak potasyum agisindan yetersiz bir giibreleme yapildigini gostermektedir.

Cizelge 4.8. Antalya Rixos Lares Park otel futbol sahasi toprak analiz sonuglar1

Kriter Ekim Ay1 Degerleri Mayis Ay1 Degerleri Aciklama
PH (1:2,5) 7,6 8,5 Orta Alkali
Kireg (%) 42,3 41,8 Cok Kiregli
EC micromhos (25°C) 205 123 Tuzsuz
Kum% 83 86

Kil % 1 1 Tml Kum
Silt% 16 13

Org. Madde (%) 15 1,9

P ppm (Olsen) 9 18

K (ppm) 81 85

Ca (ppm) 1998 1353

Mg (ppm) 234 69

BATEM su analiz laboratuarinda yaptirilan ¢aligma sahasinimn su analiz sonucu
Cizelge 4.9°da verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore; Antalya Rixos Lares Park otel
futbol sahasinda kullanilan sulama suyu tuzluluk agisindan 2. sinif sulama suyu oldugu
ve her tiirlii bitkisel tiretimde kullanilabilecek bir su yapisina sahip oldugu anlagilmustir.

Cizelge 4.9. Antalya Rixos Lares Park otel futbol sahasi1 su analiz sonucu

Kriter Olgiilen Deger Aciklama

pH 7.8 Hafif Alkali
ECpmhos/cm (25 °C) 630 2.smif (Iyi)(C2)
Potasyum (K) meg/It 0.03

Kalsiyum (Ca) meg/It 1.79 Diisiik
Magnezyum (Mg) meq/It 0.70 Diisiik

Sodyum (Na) meg/It 3.20

Karbonat (CO5?) meq/It Yok

Bikarbonat (HCO3) meq/It 4.80 Orta

Klor (CI) meq/It 0.85 1. Smif (Cok Iyi)
Siilfat (SO4%)  meg/It 0.07 1. Suf (Cok Tyi)
Bor (B) ppm 0.04 1. Smif (Cok Iyi)
SAR  (meg/It)"? 2.88 Az sodyumlu(S1)
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Antalya IC Santai otel futbol sahasinin toprak orneklerinin analiz sonuglari
Cizelge 4.10’da verilmistir. Calisma sahasi; ¢ok fazla kiregli, tuzsuz, hafif alkali
reaksiyonlu ve tinli kumlu bir toprak yapisina sahiptir. Organik madde orani1 EKim ve
Mayis aylarinda sirasiyla % 0.9 ve % 1.8 degerleriyle Koski (1997) ye gore yeterli
olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). Calisma sahasindan Ekim ayinda alinan toprak
orneginde fosfor degeri 12 ppm ile yeterli seviyede bulunmustur. Mayis ayinda alinan
toprak Orneginde ise P degerinin yapilan fosforlu giibrelemeler neticesi 24 ppm
seviyesine kadar yiikseldigi ve Koski (1997)’e gore yeterli seviyede oldugu tespit
edilmistir. Sahadan alinan toprak orneklerinde Potasyum igeriginin ise her iki ddnemde
de yetersiz miktarda oldugu anlasilmustir.

Cizelge 4.10. Antalya IC Santai otel futbol sahasi toprak analiz sonuglari

Kriter Ekim Ay1 Degerleri Mayis Ay1 Degerleri Aciklama
PH (1:2,5) 7,6 8,5 Hafif Alkali
Kireg (%) 42,6 48,4 Cok Kiregli
EC micromhos (25°C) 89 87 Tuzsuz
Kum% 89 88

Kil % 1 1 Tml Kum
Silt% 10 11

Org. Madde (%) 0,9 1,8

P ppm (Olsen) 12 24

K (ppm) 48 46

Ca (ppm) 1750 1263

Mg (ppm) 168 56

BATEM su analiz laboratuarinda yaptirilan ¢aligma sahasinim su analiz sonucu
Cizelge 4.11°de verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore; Antalya IC Santai otel futbol
sahasinda kullanilan sulama suyu tuzluluk agisindan 2. sinif sulama suyu oldugu ve her
tiirlii bitkisel iiretimde kullanilabilecek bir su yapisina sahip oldugu anlagilmaistir.

Cizelge 4.11. Antalya IC Santai otel futbol sahas1 su analiz sonucu

Kriter Olgiilen Deger Ac¢iklama

PH 8.0 Alkali
ECpmhos/cm (25 °C) 354 2.smif (Iyi)(C2)
Potasyum (K) meg/It 0.02

Kalsiyum (Ca) meg/It 3.03 Yeterli
Magnezyum (Mg) meg/It 0.69 Diisiik

Sodyum (Na) meg/It 0.18

Karbonat (CO5?) meg/It Yok

Bikarbonat (HCO3) meqg/It 3.37 Orta
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Cizelge 4.11°in Devami

Klor (CI) meq/It 0.36 1. Smf (Cok Iyi)
Siilfat (SO4%)  megq/It 0.19 1. Smif (Cok iyi)(S1)
Bor (B) ppm Eser 1. Smif (Cok Iyi)
SAR  (meg/It)"? 0.13 Az sodyumlu

Antalya Papillon Hotel futbol sahasinin toprak orneklerinin analiz sonuglari
Cizelge 4.12’de verilmistir. Calisma sahasi; ¢ok fazla kiregli, tuzsuz, hafif alkali
reaksiyonlu ve tmli kumlu bir toprak yapisina sahiptir. Organik madde orani Ekim
aymda % 0.8 seviyedeyken (Koski 1997), Mayis ayinda bu oran % 1.6 degerine
yiikselmistir. Calisma sahasindan Ekim ayinda alinan toprak 6rneginde fosfor degeri 12
ppm ile yeterli seviyede bulunmustur (Koski 1997). Mayis ayinda alinan toprak
orneginde ise P degerinin 36 ppm seviyesine kadar ylikseldigi ve Koski (1997)’e gore
yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Sahadan alinan toprak 6rneklerinde Potasyum
iceriginin ise yeterli miktarda olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Antalya Papillon otel futbol sahasi toprak analiz sonuglari

Kriter Ekim Ay1 Degerleri Mayis Ay1 Degerleri Aciklama
PH (1:2,5) 1,7 8,4 Hafif Alkali
Kireg (%) 45,5 42,7 CokKirecli
EC micromhos (25°C) 129 117 Tuzsuz
Kum% 93 92

Kil % 1 1 Tinli Kum
Silt% 6 7

Org. Madde (%) 0,8 1,6

P ppm (Olsen) 12 36

K (ppm) 45 55

Ca (ppm) 1336 1135

Mg (ppm) 127 42

BATEM su analiz laboratuarinda yaptirilan ¢aligma sahasinin su analiz sonucu
Cizelge 4.13’de verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore; Antalya Papillon futbol
sahasinda kullanilan sulama suyu tuzluluk agisindan 2. sinif sulama suyu oldugu ve her
tirli bitkisel tiretimde kullanilabilecek bir su yapisina sahip oldugu anlasilmustir.
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Cizelge 4.13. Antalya Papillon futbol sahasi su analiz sonucu

Kriter Olgiilen Deger  Aciklama

pH 6.6 Notr
ECpmhos/cm (25 °C) 433 2.smif (Iyi)(C2)
Potasyum (K) meg/It 0.04

Kalsiyum (Ca) meg/It 3.05 Yeterli
Magnezyum (Mg) meg/It 1.08 Diisiik

Sodyum (Na) meq/It 0.37

Karbonat (CO5?) meq/It Yok

Bikarbonat (HCO3) meg/It 3.74 Orta

Klor (CI') meq/It 0.67 1. Smnuf (Cok Iyi)
Siilfat (SO4%)  meg/It 0.13 1. Smif (Cok iyi)
Bor (B) ppm 0.01 1. Swnif (Cok yi)
SAR  (megq/It)? 0.26 Az sodyumlu(S1)

Genel olarak her bir ¢galigma sahasinin toprak 6zelliginde; %1 oraninda kil, %10
oraninda silt ve % 86-92 oraninda kum icerigine sahip oldugu yapilan toprak analizleri
sonucunda tespit edilmistir. Cim alanlarda kullanilacak topragin kum oranmnin yiiksek
olmasi, sagak koklii ¢im bitkilerinin iyi gelisim saglayabilmeleri, drenaj ve su tutma
kapasitesinin yiiksek olmasi ag¢isindan ideal ortamlardir (Emmons 2000).

Topragin pH seviyesi en 6nemli kimyasal 6zelliklerinden birisidir. Toprak
reaksiyonu asit, baz veya nétr olarak ifade edilir. pH degeri 7.0 degerinden biiyiik
topraklar bazik, kii¢iik olanlar ise asit olarak tanimlanir. Caligma sahalarindan EKim ve
Mayis aylarinda alinan toprak orneklerinde pH seviyesinin 7.6-8.5 degerleri arasinda
degistigi, topragin hafif-orta seviyede alkali reaksiyonlu oldugu tespit edilmistir.
Calisma sahalarinda havalandirma ve verticut islemleri arkasindan kullanilan kumun
deniz kumu olmasindan dolay1 da alkalilik oraninin arttigi diisiiniilmektedir. Genel
olarak ¢im bitkilerinde tiirlere gore degismekle birlikte optimum biiylime ve gelisme
icin tercih edilen pH seviyesi 6.0-7.0 degerleri arasinda degismektedir. Cim tiirlerinin
bazilar1 hafif asit yapil topraklarda iyi gelisim gostermelerine ragmen, bazi ¢im tiirleri
de hafif bazik yapili topraklarda daha 1yi gelisim gosterirler. Serin iklim ¢im tiirlerinden
Festuca sp.ve gesitlerinin alkali yapidaki topraklara karsi toleransi Lolium perenne ve
Poa pratensis tiirlerine gore daha diisiiktiir. Sicak iklim ¢im tiirlerinden Cynadon
dactylon ¢im tiir ve gesitlerinin ise alkali reaksiyonlu topraklara karsi toleransi diger
sicak iklim ¢im tiirlerine gore daha yiiksektir (Mutlu 2012). Genel olarak incelenen
sahalarin alkali karaktere sahip olmalar1 nedeniyle giibreleme programi hazirlarken,
Amonyum siilfat, Potasyum siilfat gibi daha ziyade asit karakterde giibrelerin
kullanimina 6ncelik verilmesi tavsiye edilir (Mutlu 2012).

Yapilan goriismeler neticesinde Antalya sahalarinda azot, fosfor ve potasyum

besin elementlerini birlikte i¢eren farkli oranlardaki yavas ve hizli eriyen yapidaki
kompoze giibrelerin (15-15-15, 18-22-05, 22-05-11, 06-05-11, 25-9-12, 20-20-20) ve N
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kaynagi olarak ozellikle amonyum nitrat, {ire gibi hizli eriyen azotlu giibrelerin
kullanildig1 bulunmustur. Uygulanan azot miktarina iliskin sorularimiza ise net bir
cevap almamamustir. Yapilan goriismeler neticesinde giibrelemenin toprak nem ve
sicakhiginin bitki bliylimesine en elverisli oldugu dénemlerde, sicak iklim ¢im bitkileri
icin gec ilkbahar ve yaz aylarinda, serin iklim ¢im bitkileri i¢in ise 6zellikle sonbahar ve
ilkbahar aylarinda giibrelendigi bilgisine erigilmistir.

Yapilan goriismeler neticesinde ¢aligma sahalarinda giibreme isleminin giibre
dagitma ve ilaglama makinalari ile yapildigi bunun sebebinin ise sahanin tamamina esit
miktarda gilibre diismesini saglamak amaciyla yapildigi bilgisine erigilmistir. Bazi
sorunlu olan alanlarda ise el ile giibreleme isleminin yapildig1 6grenilmistir.

Yine yapilan goriismeler neticesinde sahalarin diizenli olarak toprak/yaprak testi
yaptirmadiklar1 dgrenilmistir. Ozellikle sahalarin biiyiikk bir kismmnda tespit edilen
yiiksek fosfor orani buna karsilik oldukca diisiik potasyum seviyeleri, toprak testinin ve
dolayisiyla, yetisme ortamlarindaki besin elementlerinin diizeyini bilerek giibreleme
planint hazirlamani 6nemine isaret etmektedir.

Incelenen tiim sahalarda kullanilan sulama suyunun her tiirlii bitkisel {iretimde
kullanilabilecek bir su yapisina sahip oldugu tespit edilmistir.

4.2. Kok Derinligi

Ankara 19 Mayis stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olgtimler sonucunda kok derinliginin ortalama 5.0-9.0 cm arasinda degistigi
gozlemlenmistir (Cizelge 4.14). Penalti, korner, orta saha ve three quarter bolgeleri
arasinda, Ekim ve Mayis aylarinda kok uzunluk degerleri agisindan istatiski olarak fark
bulunmus ve her iki donemde de en uzun kok derinligi three quarter bolgesinde
saptanmugtir. Aralik aymda ise saha {izerinde 6l¢iim yapilan bdlgeler arasinda kok
uzunluk degerleri bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir fark olmadigi tespit
edilmistir. Ekim ay1 degerleriyle (sezon basi) karsilastirildiginda, kék uzunlugu
degerlerinin, basta penalt1 bolgesinde olmak tizere sahanin dort bolgesinde de Aralik
aymda azaldig1 saptanmustir (Cizelge 4.14, Sekil 4.1).

Ordu 19 Eyliil stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan 6l¢timler
sonucunda kok derinliginin 7.0-14.0 ¢cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge
4.14). Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda, saha iizerinde ki 6lgiim yapilan dort farkl
bolgenin kok derinliklerinde istatistiksel olarak herhangi bir fark olmadigi tespit
edilmistir. Ekim ayindan Aralik ayma gecis doneminde sahanin dort bolgesinin kok
uzunluk degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir azalma tespit edilmistir. Sahanin
tim bolgelerinde en yiiksek kok uzunluk degerleri sezon basinda (Ekim ayinda)
bulunmus, yogun kullanima ve azalan sicakliklara parelel olarak kok uzunluk degerleri
Aralik ayinda istatistiki olarak 6nemli oranda azalmis ve Mayis ayma gelindiginde
tekrar artis gostermistir (Cizelge 4.14).

Antalya Mardan stadyumunda Ekim, Aralikk ve Mayis aylarinda yapilan

Olclimler sonucunda kok derinliginin 11.0-16.0 cm arasinda degistigi bulunmustur
(Cizelge 4.14). Genel olarak gozlem alinan tiim zamanlarda, sahanin bdlgeleri i¢inde en
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kisa kok uzunluk degerleri penalti bolgesinde bulunmustur. Ekim ayindan itibaren,
Aralik ayindan Mayis ayma geg¢is doneminde korner bdlgesi hari¢ diger tiim bolgelerin
kok uzunluk degerlerinin istatistiksel olarak azaldig tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Calisma sahalarinin kok derinlik degerlerinin Ekim, Aralik, Mayis aylari
ve korner, orta saha, three/quarter ve penalt: bolgelerine gore degisimi

Kok derinligi analiz sonuclari (cm)

Saha iizerindeki analiz yapilan bolgeler

Saha Donem
Korner Ortasaha Three/quarter Penalti bolgesi
Ankara 19 Ekim 6,33 ABab 6,00 Ba 8,66 Aa 7,00 ABa
gflagls Aralik 5,00 b 533a 5332 5,33 ¢
tadyumu Mayis 7,00 ABa 6,17 Ba 8,33 Aa 6,33 ABb
. Ekim 12,33 a 12,00 a 13,00 a 14,00 a
Ordu 19 Eyliil
Stadyumu Aralik 7,76 c 7,20 C 7,30 C 7,00 c
Mayis 9,66 b 9,33ab 9,23 b 8,24 b
Ekim 14,66 15,66 a 15,00 a 13,33 a
Antalya Mardan
Stadyumu Aralik 15,00 A 1566 Aa 14,00 ABa 13,00 Bab
May1s 1233A  1200ABb  11,15Bb 10,88 Bb
Antalya IC Ekim 18,93 Aa 20,03 Aa 16,66 Ba 19,00 Aa
Santai Otel Aralik 16,00 Ab 1533 ABb 1550 ABa 14,50 Bb
Futbol Sahast ¢ 1200Bc  1433Ac 1466 Aa 12,33 Bc
Antalya Rixos Ekim 17,00 Ba 19,33 ABa 22,33 Aa 15,33 Ba
('—)?r‘fSFP?gkl Aralk  13,00ABb 11,33ABb 14,00 Ab 10,66 Bb
el FUtbo
S May1s 15,66 ab 16,66 a 17,00 b 15,00 a
ahasi
Antalya Papillon Ekim 16,66 a 17,00 a 16,00 a 16,00 a
Hotel Futbol Aralik 13,00 b 13,66 b 13,33 b 12,00 b
Sahas Mays 11,66 b 13,00 b 13,33 b 12,33 b

*Her bir saha i¢inde biiyiik harfler yatay (satir) verilerin, kii¢iik harfler ise dikey (siitun) verilerin karsilagtiriimasi igin
kullamlmustir. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gore % 5 diizeyinde énemlidir.
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Sekil 4.1. Kok derinligi analiz sonuglari

Antalya IC Hotel futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olgtimler sonucunda kok derinliginin 12.0-20.0 cm arasinda degistigi bulunmustur
(Cizelge 4.14). Ekim ayinda, saha {izerinde ki 6l¢iim yapilan dort farkli bolgede en kisa
kok derinliginin three/quarter bolgesinde oldugu ve diger bolgeler arasinda istatistiksel
olarak fark olmadig: tespit edilmistir. Aralik ayinda, saha {lizerinde ki 6l¢lim yapilan
dort farkli bolgede en kisa kok derinliginin penalt1 bolgesinde oldugu, en uzun kok
derinliginin ise korner bdlgesinde oldugu istatistiksel olarak tespit edilmistir. Mayis
aymda ise en kisa kok derinliginin penalt1 ve korner bdlgelerinde oldugu, en uzun kok
derinliginin ise three/quarter ve orta sahada oldugu bulunmustur. Ekim ayindan itibaren
yogun kullanima parelel olarak orta saha, penalti1 ve korner bolgeleri kdk uzunluk
degerlerinin Aralikk ve Mayis aylarinda istatistiksel olarak 6nemli bir oranda azaldigi
tespit edilmistir.

Antalya Rixos Hotel futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Ol¢limler sonucunda kok derinliginin 11.0-22.0 cm arasinda degistigi bulunmustur
(Cizelge 4.14). Ekim ayinda, saha iizerinde ki 6l¢clim yapilan dort farkli bolgede en kisa
kok derinliginin penalt1 ve korner bolgelerinde oldugu en uzun kdk derinliginin ise
three/quarter bolgesinde oldugu istatistiksel olarak tespit edilmistir. Aralik aymnda, saha
iizerinde ki 6l¢lim yapilan dort farkli bolgede en kisa kdk derinliginin penalt1 bolgesinde
oldugu, Mayis ayinda ise bolgeler arasinda 6nemli bir fark olmadig: tespit edilmistir.
Ekim ayindan Aralik ayma ge¢is doneminde Ol¢im yapilan dort farkli bolgenin kok
uzunluk degerlerinin istatistiksel olarak azaldigi tespit edilmistir. Aralik ayindan Mayis
ayma gecis doneminde ise orta saha ve penalt1 bolgelerinin kok uzunluk degerlerinde
istatistiksel olarak artis oldugu tespit edilmistir.
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Antalya Papillon Hotel futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda
yapilan Ol¢iimler sonucunda kok derinliginin 11.0-17.0 cm arasinda degistigi
bulunmustur (Cizelge 4.14). Olgiim yapilan tiim donemlerde, dort farkli bdlgenin kok
derinlikleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark olmadigi tespit edilmistir.
Ekim, Aralik, May1s aylarina ait kok uzunluk degerleri karsilastirildiginda ise en yiiksek
uzunluk degerlerinin sezon basinda (Ekim) oldugu ve degerlerin Aralik ayinda 6nemli
Olctide azaldig1 tespit edilmistir.

Genel olarak tiim sahalarda en yiiksek kok uzunluk degerleri sezon basinda
Ekim ayinda tespit edilmis olup, Aralik ayma gelindiginde degerler 6nemli olgiide
azalmistir. Ayrica gozlem alinan tiim donemlerde, Ankara 19 Mayis stadyumu ortalama
kok uzunluk degerleri diger tiim sahalardan kisa bulunmus, onu sirasiyla Ordu ve
Antalya ili ¢alisma sahalar1 takip etmistir. Kullanilan ¢im tiir ve ¢esitleri, iklim
kosullari, uygulanan bakim ve toprak kosullarina gore kok gelisimi ve yapist farkliliklar
gosterebilmektedir (Mutlu 2012). Ankara ve Ordu ili ¢alisma sahalarinda kullanilan ¢im
tiir ve ¢esitleri serin iklim ¢im tiirleridir. Antalya ili ¢aligma sahalarinda ise temel olarak
sicak iklim ¢im tiiri kullanilmis olup, sonbaharda bu tiir iizerine serin iklim ¢im tiirii ile
st ekim (overseeding) yapilmistir. Genel olarak sicak iklim ¢im tiir ve gesitlerinin ¢ok
daha yogun, kaln ve derinlere giden kok sistemi olusturduklari belirtilmektedir
(Emmons 2000, Beard 1973).

Kok gelisimi i¢in optimum toprak sicakligi serin ve sicak iklim ¢im tiirlerinde
farklilik géstermekte olup, serin iklim ¢im bitkileri i¢in 13°C, sicak iklim ¢im bitkileri
icin ise 27°C’dir (Beard 1973). Cim bitkilerinin koklerinin biiyiik bir kismi toprak
ylizeyinden itibaren 10-15 cm’lik derinlikte yogunlasir. Genel olarak serin iklim ¢im
bitkilerinin koklerinin biiylik bir kismi, bitkinin strese girdigi sicak ve kurak gegen yaz
aylarinda Oliir, tekrar gelisimi sonbahar ve kis aylarinda hizlanir. Sicak iklim ¢im
bitkilerinin kokleri ilkbahar, yaz ve erken sonbahar doneminde aktif halde biiytirken,
gec sonbahar ve kis aylarinda biiyliime yavaslar veya durur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Serin iklim ¢im tiirleri (a) ve Sicak iklim ¢im tiirlerinin (b) mevsimlere gore
kok gelisimi
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Antalya ili ¢alisma sahalarinda kullanilanildig: tespit edilen Cynodon dactylon x
Cynodon transvaelensis melezi (hibrit bermuda ¢imi) ‘Tifway 419’ bermuda ¢imi bir
sicak iklim ¢im ¢esidi olup optimum gelismeyi 27°C ve iizerinde gdsterir. Antalya ilinde
Ekim ayinda ki ortalama toprak sicakligi 22°C seviyesindeyken (Cizelge 3.3) kok
uzunlugu Antalya sahalarinda 15.33-22 cm arasinda bulunmustur. Antalya’da Aralik
ayinda ki ortalama toprak sicakligi 12°C seviyelerinde iken ortalama kok uzunlugu 13
cm‘e kadar diigmiistiir. Bu donemde biiyiime gelismesi olduk¢a yavaglayan bermuda
¢imi dormansiye girmistir. Bermuda ¢imi ile olusturulan futbol sahalarina sonbaharda
Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) tiirii ile iist ekim (overseeding) yapilmasi yaygin bir
uygulamadir (Turgeon 1999). Dolayisiyla Aralik ayinda 6l¢iimii yapilan kdk uzunluk
degerleri uyku doneminde ki Tifway 419 ve aktif olarak saha tizerinde yer alan Lolium
perenne ¢im tiirlerine aittir.

Calisma sahalarmmin tamaminda genel olarak Ekim ayindan Aralik ayma dogru
kok derinliginin azalmasinin baslica sebepleri su sekilde siralanabilir:

e Toprak ve hava sicaklik degerlerinin diismesi ile koklerin biiylime ve
gelismelerinde azalma olmasi1 ve/veya ¢im bitkilerinin dormansiye girmesi,

e Lig devre arasinin yaklagsmasi sebebiyle saha lizerinde ki yogun trafik etkisinden
kaynaklanan basma (ezilme) yogunlugu arttikca toprak sikismasmin meydana
gelmesi; sikisma o6zellikle iki temel nedenden dolay1 ¢imler i¢in oldukga zararli
sonuglar dogurur. Birincisi sikigmis topraklarda ¢im kokleri ihtiyac1 olan
oksijeni alamaz, ikincisi sikismis bir toprak koklerin ilerlemesi i¢in fiziksel bir
bariyer olusturur (Beard 1973).

e Yetersiz bir drenaj sistemine ilaveten sahalarin sik sulanmasi yiizeysel kok
gelisimini tetiklemesi.

Ayrica ilkbaharda toprak sicakliklarinin artmasiyla beraber serin iklim ¢im
tiirlerinin kok biiyiime ve gelisme hizlar1 artmakta, bermuda ¢imi ise dormansiden
cikarak kokleri aktif biiyiime ve gelismeyi baslatmaktadir. Bu bakimdan, Aralik aymdan
Mayis ayma ilerlerken hava ve toprak sicakliklarmin diizenli olarak artisa ge¢mis
olmas1 ve bu déonemde yapilan saha bakim ¢alismalarinin olumlu etkisi nedeni ile basta
Antalya ili ¢alisma sahalar1 olmak iizere incelenen sahalarinin ¢cogunda Mayis ayna ait
kok uzunluk degerlerinin Aralik ayma gore artis gosterdigi soylenebilir (Cizelge 4.14).

4.3.Kece Tabakasi

Kege tabakasi bi¢ilmis ¢im artiklarmin ve O6lii/canli bitki dokularmin toprak
yiizeyinde birikmesi sonucunda olusan bir katmandir. Kece tabakasi toprak lizerinde bir
bariyer olusturarak suyun topraga gegisini azaltir ve ¢imin topraktaki sudan yeterince
faydalanmasina engel olarak yiizeysel ve zayif bir kok yapisimin olugsmasma neden
olmaktadir (Beard 1973). Bunun yani sira hastalik ve zararlilar i¢inde iyi bir ¢ogalma
ortamidir. Normal olarak toprak yiizeyinde 6lii ve ayrismakta olan ¢im dokusunun
olusturdugu 1,25 cm’lik bir kege tabakasi diismeler sirasinda hali gbrevi gorerek,
sakatlanma riskini azathgindan spor sahalar1 i¢in istenir ancak daha kalin olmas: ise pek
cok problemi beraberinde getirdiginden istenmez (Puhalla 2010).
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Kege tabakasi verilerinin analizi sonucunda, Ankara 19 Mayis stadyumunda
Olclim yapilan dort bolgenin kece tabakasi kalinliklar1 arasinda Ekim ay1 hari¢ diger
donemlerde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig1 ve ortalama 0.50-1.02 cm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Kege tabakasinin donemsel olarak degisimine
bakildiginda ise penalt1 bdlgesinin kege tabakasi kalinligmin Aralik ve Mayis aylarinda
arttigl, ancak diger li¢ bolgenin degerlerinde donemler arasinda istatistiksel olarak
onemli bir degisimin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.15). Benzer sekilde Ordul9 Eyliil
stadyumunda da saha iizerinde Ol¢ciim yapilan dort farkli bolgenin kece tabakasi
kalinliklar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark saptanmamistir. Kege
tabakasmin donemsel degisimine bakildiginda ise Ekim aymdan Mayis ayina dogru orta
saha hari¢ diger biitiin bolgelerin kece tabakasi kalinliginda artis oldugu ve degerlerin
0.37-0.93 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.3).

Cizelge 4.15. Calisma sahalarinin kege tabakasi degerlerinin Ekim, Aralik, Mayis aylar1
ve korner, orta saha, three/quarter ve penalt1 bolgelerine gore degisimi

Kece tabakasi analiz sonuclari (cm)

Saha iizerindeki analiz yapilan bélgeler

Saha Do6nem
Korner  Ortasaha Three/quarter Penalti bolgesi

Ekim

Ankara 19 Mayis 0,97 A 1,02 A 0,96 A 0,50 Bb

Stadyumu Aralik 1,00 0,80 0,90 0,832
Mays 0,99 1,03 0,95 097a
Eki

Stadyumu Aralik 0,40 b 0,41 0,37b 0,40 b
Mays 0,83a 0,65 093a 071a
Eki

Antalya Mardan 'm 1,04 1,05 1,09 1,05

Satdyumu Aralik 1,13 1,05 1,13 1,12
May1s 1,03 0,99 1,07 0,99

Antalya IC Santai ~ EKim 1,50 1,33 1,83a 1,18

Stlel' Futbol Aralik 1.20 1,06 0,96 b 1,06

a aSl 1 1 1 1

May1s 1,06 1,05 0,93 b 0,88

Antalya Rixos Ekim 1,33Aa  0,73Bb 0,80 Bab 0,66 Bb

Lares Park Otel Aralik 101a 1,09a 1,05a 115a

Futbol Sahasi ! ! ! !
May1s 0,54 b 0,59 b 0,55b 0,58 b

Antalya Papillon Ekim 1,26 ABa 1,33 ABa 1,45 Aa 0,91 Ba

g'oﬁe' Futbol Aralik 101 b 1,022 1.01b 111a

a aSl 1 1 1 1

May1s 0,60 ¢ 0,56 b 0,55 ¢ 0,63 a

*Her bir saha iginde biiyiik harfler yatay (satir) verilerin, kii¢iik harfler ise dikey (siitun) verilerin karsilastirilmasi igin
kullamlmustir. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gore % 5 diizeyinde énemlidir.
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Sekil 4.3. Kege tabakasi analiz sonuglari

Antalya Mardan stadyumunda kege tabakasi kalinligi bakimindan ol¢iim
yapilan bolgeler ve donemler arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadig: ve
ortalama 0.99 ile 1.13 cm arasinda degistigi bulunmustur (Cizelge 4.15).

Antalya IC Hotel futbol sahasinda da kege tabakasi kalinliginin saha tizerinde
Olgim yapilan bolgeler arasinda istatistiksel olarak farklilik gostermedigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.15). Kege tabakasi kalinlik degerlerinin genel olarak Ekim aymda
daha yiiksek oldugu ve yaklasik 1.83 cm ile problem olusturabilecek seviyelere ulastigi
bulunmustur. Aralik ve Mayis ayinda yapilan bakim caligmalarinin (havalandirma ve
kumlama c¢aligmalari) etkisi ile kece tabakasi seviyesinin 6nerilen deger seviyesine (0.9-
1.2 cm) diistiigi saptanmustir (Cizelge 4.15).

Antalya Rixos Hotel futbol sahasinda Ekim ayinda yapilan 6l¢iimlerde, en kalin
kege tabakasinin 1.33 cm ile korner bolgesinde oldugu ve Aralik ve Mayis aylarinda ise
Olciim yapilan bdlgeler arasinda 6nemli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Kege
tabakas1 kalinliginin dénemsel olarak degisimine bakildiginda ise Ekim aymndan Aralik
ayma dogru korner bolgesi hari¢ tiim bolgelerin degerlerinde istatistiksel olarak artis
oldugu ve ortalama 1.0 cm kalinliginda oldugu saptanmistir. Aralik ayindan Mayis
ayma gecis doneminde ise kege tabakasi kalinliginda diisme oldugu tespit edilmistir
(ortalama 0.55 cm). Elde edilen bu sonug ile belirtilen donemde yapilan verticut ve
kumlama islerinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Antalya Papillon Hotel futbol sahasinda Ekim ay1 hari¢ diger donemlerde
sahanin bolgeleri arasinda kege tabakasi kalinlig1 agisindan fark olmadigi, Ekim aymda
ise 1.45 cm degeri ile en kalin kege tabakasmin three/quarter bolgesinde oldugu tespit
edilmigtir. Kege tabakasinin donemsel olarak degisimine bakildiginda ise Ekim aymdan
May1s ayma dogru degerlerde istatistiksel olarak azalma oldugu ve Aralik aymnda 1.45-
0.9 cm olarak Olciilen kece tabakasi kalinligm, Mayis ayinda ortalama 0.6 cm’ye
diistiigli bulunmustur.
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Kege tabakasinin birikimi genelde ¢im alanlar i¢in problem olmakla birlikte; bu
oOlii Ortliniin kalmhigr 1,25 cm’yi ge¢medigi takdirde faydalari1 da vardir. Az bir kege
tabakasi, 6zellikle futbol sahalar1 gibi yogun trafik alan sahalarda toprak yiizeyinde
adeta bir hali olusturarak tampon gorevini istlenebilir ve olas1 darbelerin siddetini
azaltir. Boylece oyun esnasinda futbolcularin diismesi sonucunda meydana gelebilecek
sakatlanmalar1 en aza indirmeye yardimci oldugundan belirli bir kalinlikta olmasida
arzu edilir (Puhalla vd 2010). Bunun yaninda yazin, asir1 sicagin olumsuz etkilerini
azaltir, toprak yiizeyinin kurumasma engel olur ve yaptigi golgeleme ile tek yillik
yabani otlarin alanda olusmasini engeller (Christians 2004). Yapilan goriismeler
neticesinde, sahalarda uygulanan havalandirma, verticut ve kumlama iglemleri gibi
bakim caligmalari ilekege tabakasinin kontrol altina alinmaya c¢alisildigr bildirilmistir.
Tiim sahalarin sonuglar1 goz oOniine alindiginda genel olarak kege tabakasi kalinlig:
acisindan sahalar da problem olusturacak kalinlikta bir kece tabakasi saptanmamistir.
Ozellikle Antalya sahalarinda baz1 donemlerde arzu edilenden daha kalin olarak tespit
edilen kege tabakasinm kontrol altma alindigi sonraki donemlerde alnan Olgiimlerle
tespit edilmistir. Yapilan korelasyon testi sonucunda kege tabakasi ile yiizey sertligi
arasinda pozitif bir iliski oldugu (ortalama 0.55) tespit edilmistir. Beklenildigi lizere
kece tabakasinin artmasi sonucunda saha sertliginde de artis oldugu goézlemlenmistir.
Birim alanda yer alan siirglin sayis1 arttikga ¢im bitkilerinin toprak ve kok bogazi
bolgesinde ki bitki artiklarminda artmasi beklenen bir durumdur.

4.4. Cim ile Kaph Alan Oram

Futbol sahalarinda 6zellikle kis aylarinda, yogun kullanim ve ezilme nedeniyle,
basta penalti bolgesi olmak iizere toprak asir1 derecede sikismakta ve drenaj
sistemininde yavaslamasi ile ¢im ile kapli alan oran1 azalmaktadir. Genel olarak rizomlu
ve stolonlu ¢im tiirleri kendilerini miikkemmel bir sekilde yenileyerek mekanik stresi
daha 1iyi tolere ettiklerinden tercih nedenidirler. Ancak her oyun sonrasi saha kontrolii
yapilarak ¢im oOrtiisiinden yoksun ¢iplak toprak yiizeyi uygun ¢im tiirii tohumu ekimi
ve/veya yama ¢im Ortiisii ile dikimi yapilarak onarilmak suretiyle ¢im ile kapli alan
oraninin yliksek oranlarda siirdiiriilmesi oyun kalitesi ve oyuncu giivenligi agisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Ozellikle hizli ¢imlenme ve tesis olma &zelligi nedeniyle gerek iist
ekimlerde gerekse futbol sahalarinda zarar géren kisimlarin hizli bir sekilde onarimi i¢in
bahsedilen ara ekimlerde Lolium perenne en ¢ok tercih edilen serin iklim ¢im ¢esididir
(Puhalla vd 2010).

Ankara 19 Mayis stadyumunda ¢im ile kapl alan orani1 bakimimdan ti¢ donem
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. EKim ayinda ¢im ile kapli alan
oran1 %96-99 iken Aralik ayinda %92’lere gerilemistir. Hava sicakliklarinin azalmasi
sonucu ¢im bitkilerinde kardeslenme oranimnin azalmasi, kar ortiisii altinda kalan donmus
bitkilerin mekanik parcalanmasi kolaylastigindan cignenmeden biiylik Ol¢lide zarar
gormesi ve kendini yenileyememesi ve ligin 1. devre sonuna dogru yaklasilmasi ile
beraber saha iizerindeki yogun trafik etkisi sonucunda da artan sikigma nedeniyle ¢im
ile kapl alan oraninda azalma kis aylarinda beklenilen bir durumdur. Yapilan istatistik
analizleri sonucunda Ekim ve Aralik aylarinda 6zellikle penalt1 bolgesi, diger bolgelere
gore daha az ¢im Ortiisiine sahip bulunmustur (Sekil 4.4). Benzer sekilde Cereti vd.
(2004), italya’da profesyonel/amatdr futbol sahalarinda yiiriitiikleri ¢alisma sonucunda
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yogun kullanim ve asir1 ezilmeye baglh olarak 6zellikle kis aylarinda ¢im ile kapli alan
oraninin &zellikle penalt1 bolgesinde azaldigini saptamislardir.

Cizelge 4.16. Calisma sahalarin ¢im ile kapli alan oran1 degerlerinin Ekim, Aralik,
Mayis aylar1 ve korner, orta saha, three/quarter ve penalt1 bolgelerine
gore degisimi

Cim ile kaph alan oram analiz sonuclar (%)

Saha iizerindeki analiz yapilan bolgeler

Saha Donem
Korner  Ortasaha Three/quarter Penalti bolgesi
Ekim
Ankara 19 Mayss 08,38 Aa 98,21 Aa 98,01 Aa 96,32 Ba
Stadyumu Aralik 9568Ab 9458 ABb 96,48 Ab 92,23 Bb
Mayis 98,53 a 98,66 a 99,03 a 97,86 a
Ekim
Ordu 19 Eylil 98,00 a 98,93 a 99,83 a 97,80 a
Stadyumu Aralik 9580 Ab 95,46 Ab 96,33 Ab 80,53 Bb
Mayis 9323 Ac 93,30 Ac 93,00 Ac 80,00 Bb
Ekim
Antalya Mardan 98,11 ¢ 98,24 b 98,08 b 98,20 b
Satdyumu Aralik 98,20 b 97,18 ¢ 97,36 ¢ 97,04 ¢
Mayis 98,75Ba 99,30 Aa 99,05 ABa 99,37 Aa
Antalya IC Ekim 99,23 a 99,17 a 99,20 a 98,93 a
Santai Otel Aralik
Putbol Sahas: 98,21 b 98,26 b 98,03 b 98,06 b
Mayis 99,16 a 99,33a 99,06 a 98,96 a
Antalya Rixos Ekim 99,83 a 99,80 99,66 99,10 a
Lares Park Otel Aralk 9806 ABc 98,23 A 97.96 AB 97,56 Bb
Futbol Sahasi
Mayis 98,78 b 99,15 97,73 99,43 a
Antalya Papillon Ekim 99,11 a 99,10 a 08,75 99,21
g';ﬁz'SIF“tbo' Aralik 9820b  9833b 98,60 98,33
Mayis 99,41 a 99,38 a 08,79 99,16

*Her bir saha i¢inde biiyiik harfler yatay (satir) verilerin, kiigiik harfler ise dikey (siitun) verilerin kargilagtirilmasi igin
kullamlmustir. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gore % 5 diizeyinde énemlidir.
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Sekil 4.4. Cim ile kapl alan oran1 analiz sonuglar1

Ordu 19 Eyliil stadyumunda ¢im ile kapli alan orani bakimindan iic donem
arasinda ki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Ekim ayindan Mayis ayina gegis
doneminde saha iizerinde 6l¢iim yapilan dort farkli bolgenin ¢im ile kapli alan oraninda
ortalama %99’dan %80 seviyelerine bir gerileme oldugu tespit edilmistir. Bakim
uygulamalarinda yapilan bazi hatalarin bu sonuca sebep oldugu diistiniilmektedir.
Ornegin; saha iizerinde sik araliklar ile yapilan yogun verti drain uygulamasi ve bu
havalandirma islemi sonrasinda yapilan kumlama ¢alismalarinda oldukga iri gapli kaba
kum kullanimi bunlardan bazilaridir. Havalandirma islemi, toprakta sikisma problemini
gidermek, suyun, besin elementlerinin ve havanin topragin derinliklerine daha iyi
dagilmasi i¢in topragin kontrollii bir sekilde islenmesidir (Beard 1973). Havalandirma
islemi ayn1 zamanda toprak ylizeyinde olusan kege tabakasinin diisiiriilmesinde de
olduk¢a fayda saglamaktadir. Uzun vadede belirtilen bu faydalarla birlikte,
havalandirma isleminin kendisi, ¢im kok ve saplarimi fiziksel olarak pargalamak
suretiyle ¢im bitkisini strese sokmaktadir. Bu bakimdan havalandirma isleminin ¢imin
aktif olarak biiyiidiigli ve dolayisiyla kendini hizli bir sekilde yenileyebilecegi donemde
uygulanmasi ideal olanidir (Puhalla vd 2010). Genel olarak hava sicakliklarinin ¢im
tirii icin uygun oldugu zamanda, uygun giibreleme ve sulamaninda saglanmasi
durumunda, ¢im bitkisinin havalandirma sonrasi kendini yenileyebilmesi iki haftay1
alabilmektedir. Serin iklim ¢im tiirlerinden olusan futbol sahalarinda ilkbahar ve
sonbahar olmak tiizere yilda ortalama iki defa havalandirma iglemi 6nerilir. Sicak iklim
¢im tiirlerinin kullanildig1 sahalarda ise havalandirma islemi i¢in optimum zamanlar
¢imlerin dormansiden tamamen ¢iktiklar1 bahar ve yaz aylaridir (Puhalla vd 2010).
Havalandirma sonrasi yapilan kumlama iglemi ile yilizey tesviyesinin diizeltilmesi,
drenajm iyilestirilmesi, koklenme kabiliyetinin arttirilmasi ve kege tabakasinmn biyolojik
olarak konroliinli saglamak miimkiindiir (Emmons 2000). Ancak kumlama isleminde
kullanilacak kumun tane ¢apma ve hangi kalinlikta serilecegine dikkat etmek gerekir.
Genel olarak kum tekstiire sahip futbol sahalarda onerilen kum c¢ap1 0.1-0.5 mm
olmalhdir (Puhalla vd 2010). Ordu 19 Eylil futbol sahasinda Aralik ayinda hava
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sicakliklarmin ¢im tirii i¢in optimum sicakliklarin altinda oldugu doénemde yapilan
havalandirma c¢aligmalar1 ile muhtemelen kok aksamina daha fazla zarar verildigi ve
¢im dokusu kendini yenileyemedigi i¢in ¢im Ortiisiinde seyrelme meydana geldigi
diistiniilmektedir. Ayrica sahada havalandirma sonrasi kullanilan kum materyalinin ise
oOnerilen tane ¢apindan oldukga biiyiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5). Bu durumun
kumlama isleminden beklenen optimum faydalara ulagsmayr muhtemelen engelledigi
hatta ¢im oOrtiisiine zarar verdigi diisiiniilmektedir. Ustelik iri taneli kum ve cakillar ¢im
bi¢imi sirasinda bigaklara zarar vermekte ve sigrama nedeniyle ¢evredeki kisiler igin
tehlike olusturabilmektedir. Ayrica Ordu 19 Eyliil futbol sahasinda yapilan goriigme ve
gozlemler neticesinde bu donemde sahada diger bakim calismalarinin geciktirilmesi
nedeniyle de genel olarak saha kalitesinin diistiigii tespit edilmistir.

Sekil 4.5. Ordu 19 Eyliil stadyumu havalandirma ve kumlama bakim ¢aligmasi

Yapilan kumlama isleminde kum tanelerinin olmas1 gerekenden iri taneli oldugu
ve bunun havalandirma deliklerine gecisinin saglanmasi icin Sekil 4.6°da ki gibi firca
ile dagitma iglemi yapilmaktadir.

Sekil 4.6. Ordu 19 Eyliil stadyumu havalandirma sonrasi kumlama ¢aligmasi
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Antalya ili galigma sahalarinda tiim donemlerde yapilan 6lgiimler sonucunda ¢im
ile kapli alan oraninin ortalama %90 ve ilizerinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda ¢im ile kapli alan oran1 agisindan Antalya da yer alan bu sahalarda,
sahanin bolgeleri arasinda istatiski olarak 6nemli bir fark bulunmamustir.

Futbol sahalarinda yogun kullanim sonucu asir1 ezilme ve ¢ignenme kullanilan
¢im tiir ve g¢esitlerine bagl olarak ¢im Ortiisinde lokal mekanik bir stres
olusturmaktadir. Kullanilan tiir ve ¢esitlere ve uygulanan bakim kosullarina bagl olarak
zamanla ¢im ile kapli alan oran1 azalabilmekte ve ¢im Ortiisiinden yoksun toprak alanlar
ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak ¢alisma kapsaminda ki futbol sahalarinda ¢im ile kapli
alan oran1 Ordu 19 Eyliil sahas1 hari¢ %90 ve iizerinde bulunmustur. Ozellikle Antalya
ili caligma sahalarinda ¢im ortiisii ile kapli alan oranmin Ankara ve Ordu sahalarindan
daha fazla oldugu soOylenebilir. Bu sonugta, iklimsel kosullarin segilen ¢im tiir ve
cesitleri i¢in daha uygun olmasi oldukca etkilidir. Ayrica iklimsel kosullar yaninda
uygun saha bakimi islemlerinin optimum zamanda yapilmasininda etkisi oldugu
distiniilmektedir.

Futbol sahalarinda her oyun sonrasi, kullannm ve ezilme nedeniyle olusan
¢imden yoksun ¢iplak toprak yiizeylerin onarilmasi esastir. Oyun esnasinda ¢im alan
iizerinde meydana gelen bozulmalarda, yerden ayrilan ¢im parcalarinin tekrar yerine
koyulmas1 ve bastirilmast yapilmasi gereken en erken miidahalelerden birisidir. Ote
yandan, kale arkasinda yer alan bdliimlerde yetistirilen ¢im alanlardan uygun boyutta
¢im pargalarinin kesilerek, yipranan ve agilan bu alanlara yama yapilmasida
miimkiindiir (Sekil 4.7). Bir diger yontem ise ara ekim dedigimiz tohum atma ve hemen
ardindan kumlama yapilarak agilan boliimlerde yeniden ¢im tabakasmin yetistirilmesini
saglamaktir. Saha sorumlulari ile yapilan goriismeler sonucunda bu yontemler sayesinde
sahalarin ¢im ile kapli alan oranin1 korumaya ¢alistiklarni ifade etmislerdir (Sekil 4.8).

Sekil 4.7. Kale arkasinda yetistirilen ve onarim amaciyla kullanilan ¢im alanlar
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Sekil 4.8. Oyun esnasinda saha {lizerinde meydana gelen agilmalar ve yapilan yamalar

4.5. Kullanilan Cim Tiirii

Ankara 19 Mayis stadyumu ve Ordu 19 Eyliil stadyumu sahalarinda serin iklim
¢im tiirlerinden Poa pratensis, Lolium perenne ve Festuca rubra rubra tiirlerinden
olusan karisim kullanildig1 tespit edilmistir. Bu tiirler iklimsel kosullar bakimindan
Ankara ve Ordu gibi serin iklim bolgerinde tesis edilen futbol sahalarinda kullanim i¢in
uygundur. Basilmaya ve ¢ignenmeye Karsi toleranslar1 iyi olan Poa pratensis ve Lolium
perenne diinyanin serin iklime sahip tilkelerinde tesis edilen futbol sahalarinda en fazla
tercih edilen iki tiirdiir (Puhalla vd 2010). Optimum gelismelerini 16-24°C'de yapan ve
soguga oldukca dayanikli olan serin iklim ¢im tiirleri karasal iklimin hiikiim siirdiigii
alanlarda basar1 ile kullanilabilirler. Serin iklim ¢im tiirlerinin sicakliklara
dayanikliliklar1 ise zayif-orta gruptadir (Puhalla vd 2010). Poa pratensis ¢im tiirii
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde iyi bir yesil alan olusturdugu ayrica yogun
kullanilan ve yipranan alanlar1 rizomlar1 kapatarak kaliteli bir ¢cim dokusu sagladig icin
ozellikle tercih edilmektedir (Beard 1973). Lolium perenne ¢im tiirii ise kolayca
cimlenip alanda hizli bir sekilde tesis olmasi, basilmaya ve ¢ignenmeye karsi toleransl
olmasi nedeniyle futbol sahalar1 gibi asir1 kullanilan ve yipranan alanlarda ideal bir ¢im
tirli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica parlak yaprak ylizeyi 15181 cok iyi
yansittigindan dolay1 Lolium perenne futbol sahalarinda olusturulan dama tasi vb. bigim
desenlerinin elde edilmesine olanak saglayan en eygun ¢im tiirlerinden biridir (Puhalla
2010).

Serin iklim ¢im tiirlerinin sicaklik ve kurakliga kars1 toleranslar1 sicak iklim ¢im
tiirlerine gore daha diisiik seviyededir. Tirlerin sicaga dayanikliliklar1 ile kuraga
dayanikliliklar1 tamamen farkli kavramlardir. Ornegin, Lolium perenne sicaga ve kuraga
dayanikli degildir. Sulama yoluyla bu bitkilerin kuraklik stresini gidermek miimkiindiir.
Ancak ayni bitkilerin sicaga dayanikliligimni arttiracak bir dnlem yoktur ve sulamayla
ortam sicakligini yeterince diisiirmek de miimkiin degildir.

Antalya ilinde yer alan c¢alisma sahalarinin tamaminda sicak iklim ¢im

tirlerinden Cynodon dactylon x Cynodon transvaelensis melezi (hibrit bermuda ¢imi)
olan ‘Tifway 419’ ¢esidinin kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica bu sahalarda sonbahar
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doneminde yapilan iist ekim (overseeding) isleminde ve futbol sezonu boyunca yapilan
ara ekimlerde (onarim amagli) ise serin iklim ¢im tiirlerinden Lolium perenne’ tiiriiniin
kullanildig1 saptanmistir. En iyi gelismeyi 27-35°C de gOsteren bermuda ¢im tiirii ve
cesitleri sicaklik istekleri ve genel ¢im karakteristikleri agisindan Akdeniz bolgesinde
tesis edilen futbol sahalari i¢in uygun ¢im tiirlerinden biridir (Mutlu 2012). Antalya’da
incelenen sahalarda kullanilan “Tifway 419" ¢esidi diger hibrit bermuda ¢esitlerindede
oldugu gibi tohum baglayamadigi i¢in vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmaktadir. Tifway
419 hibrit bermuda ¢esidi basilmaya karsi toleransi olduk¢a yiiksek olup, gii¢lii rizom
ve stolonlari ile kendisini yenileyebilme yeteneklerinin de miikemmel olmasi nedeniyle
diinyanin sicak iklime sahip bolgelerinde tesis edilen futbol sahalarinda en yaygin
kullanilan ¢esitlerden birisidir.

Diger tiim sicak iklim ¢im tiirlerinde oldugu gibi bermuda ¢iminin 15°C
sicakliklarda biiyiimesi durur ve 10°C ve altinda ise dinlenmeye girerek yapraklari
sararmaya baslar (Beard 1973). ilkbaharda sicakliklarmn artmasiyla, yeniden yesil
rengini kazanir. Bu o6zelligi, kis mevsimi boyunca ortalama gece sicakliklarinin
10°C’nin altina diistiigii  bolgelerdeki spor alanlarinda kullanim1 i¢in sorun
olusturmaktadir. Bu sorunun giderilmesi i¢in sonbaharda serin iklim ¢im tiir/cesitleri
kullanilarak iist ekim (over seeding) islemi yapilmaktadir. Overseeding amaciyla en
yaygin kullanmilan ¢im tiirii Lolium perenne (Ingiliz ¢imi)’dir. Ekimden sonra hizli bir
sekilde ¢imlenen ingiliz ¢imi basilmaya ve c¢ignenmeye karst da ¢ok dayanikhidir
(Emmons 2000). Arastirilan futbol sahalarindan Antalya’da yer alan futbol sahalarinin
tamaminda gerek iist ekimde gereckse donem boyunca yapilan ara ekimlerde Lolium
perenne tiiriiniin bir veya birden fazla gesitlerin kullanildig: tespit edilmistir.

4.6. Cim Sikhg1

Cim siklig1, birim alanda bulunan siirgiin sayisini ifade eder. Kullanilan ¢im tiir
ve ¢esidi, yetisme alani, ekolojik kosullari, uygulanan bakim islemleri ve alanin
kullanim durumu, ¢im sikligmni etkiler. Siklik degerinin futbol sahalar1 gibi nitelikli ¢im
alanlarinda ytliksek olmasi arzu edilir. Zira sik siirgiin, yabanci otlar1 engelleme, alani
tamamen Ortme ve iyi bir yesil bitki Ortiisii olusturma agisindan énemlidir. Cim siklig1
bir bakima ¢im bitkisinin farkli kosullara uyum yeteneginin gostergesidir. Eger se¢ilen
¢im tilir/¢esidi basilmaya dayanikli degil ise bir futbol sahasindaki ¢im Ortiisii zamanla
seyrelecektir. Yani kullanilan ¢im tiir ve ¢esitleri farkli biyotik ve abiyotik stres
kosullarma dayanikli degil ise birim alanda yiiksek bir siklik degerini elde etmek
miimkiin olamaz. Ote yandan yanlis ve zamansiz bakim uygulamalari da ¢im sikligmmn
azalmasina neden olmaktadir (Emmons 2000).

Ankara 19 Mayis stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarmda yapilan
Ol¢timler sonucunda, ¢im siklig1 agisindan sahanin tiim bolgelerinde, donemler arasinda
istatistik olarak onemli bir farklilik oldugu bulunmugstur (Cizelge 4.17). Sahanin tiim
bolgelerinde Aralik aymda ¢im sikligmin, Ekim ayma gore dnemli dlciide azaldig: tespit
edilmistir. Ornegin Ekim ayimnda penalt1 ve orta saha bdlgelerinde birim alanda sirastyla
yaklasik 159 ve 170 adet siirgiin mevcut iken bu say1 % 42 ve % 33 oraninda azalarak
Aralik aymda 91 ve 113 adet siirgline diigsmiistiir. Mayis aymda ise sahanmn tiim
bolgelerinde birim alanda siirgiin sikliginin tekrar arttigi ve EKim ay1 ortalamasini
yakaladig1 bulunmustur. Ekim ve Mayis aylarinda sahanin dort bolgesi arasinda ¢im
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siklig1 agisindan bir fark bulunmazken, Aralik ayinda penalti bolgesinin istatistiki olarak
sahanin diger li¢ bdlgesinden daha seyrek bir ¢im yogunluguna sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.17). Diisiik hava ve toprak sicakliklarina ilave olarak, futbol liginin
devre sonuna dogru yaklasilirken artan kullanim baskisinin Aralik ayinda ¢im
yogunlugunun azalmasima sebep olan 6nemli etkenler oldugu diistiniilmektedir. Hava ve
toprak sicakliklarinda meydana gelen artis ile beraber bitki biiyiime ve gelismesi
acisindan optimum iklim kosullar1 ve baharda yapilan verti cut, verti drain ve kumlama
gibi bakim calismalarinin Mayis doneminde ¢im yogunlugunda tespit edilen artista
etkisi oldugu soylenebilir (Sekil 4.9).

Cizelge 4.17. Calisma sahalarmnin ¢im siklik degerlerinin Ekim, Aralik, Mayis aylar1 ve
korner, orta saha, three/quarter ve penalt1 bolgelerine gore degisimi

Cim sikhg1 analiz sonuclar: (adet/78.5 cm?)

Saha iizerindeki analiz yapilan bolgeler

Saha Do6nem
Korner Ortasaha Three/quarter Penalt1 bolgesi
Ekim
Ankara 19 Mayis 163,66 a 170,00 a 165,66 a 158,66 a
Stadyumu Aralk10300Ab  113,66Ab 109,00 Ab 91,00 Bb
Mays 153662  156,33a 164,66 a 158,33 a
Eki
Ordu 19 Eylil Im 118,66 ABa 118,00 ABa 125,00 Aa 109,00 Ba
Stadyumu Aralk 8466 Ab  7833Ab 79,66 Ab 71,66 ABb
Mayis — 67,33Bc 78,00 Ab 78,00 Ab 72,66 ABb
Ekim
Antalya Mardan 215,33 a 212,33 a 217,66 a 208,00 a
Satdyumu Aralik 19233 Ah 188,66 Ab 177,33 Bb 171,66 Bb
Mayis 129,33 Ac 126,00 ABc 119,33 Bc 118,33 Bc
Antalya IC Ekim 126,66 Ca 163,33 Ba 171,66 Ba 195,66 Aa
Santai Otel Aralik
Futbol Sahast 92,33 b 96,66 ¢ 92,33 ¢ 91,00 ¢
May1s 125,00 Ba 134,00 ABb 140,00 Ab 135,00 ABb
Antalya Rixos Ekim 104,00 116,33 113,33 127,33
Lares Park Otel - Aralik 104668 11500AB 127,33 A 105,33 B
Futbol Sahasi
May1s 107,00 B 126,33 A 130,66 A 122,00 AB
Antalya Papillon ~ EKim 240,66 a 257,00 a 243,33a 248,33 a
g';}iil':“tbo' Aralik 505 66 211,66 ¢ 204,00 b 198,00
May1s 214,66 Bb 235,00 Ab 236,00 Aa 224,33 ABb

*Her bir saha i¢inde biiyiik harfler yatay (satir) verilerin, kii¢iik harfler ise dikey (siitun) verilerin karsilastirilmasi igin
kullamlmustir. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gore % 5 diizeyinde dnemlidir.
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EKIM

Sekil 4.9. Cim sikli1 analiz sonuglar1

Ordu 19 Eyliil stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan 6lgtimler
sonucunda ¢im sikliginin donemler arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik gosterdigi
bulunmustur. Analiz sonuclarina gore sahanin tiim bolgelerinde en yiliksek ¢im sikligi
Ekim aymda bulunmus, Aralik ve Mayis donemleri arasinda ise onemli bir fark
bulunmamistir. Ekim ayinda birim alanda ortalama 117 adet siirgiin mevcut iken, bu
deger Aralik aymnda % 32 oraninda azalarak birim alanda ortalama 78 adet siirgiine
diigmiistiir. Sahanin bdliimleri arasinda da ¢im yogunlugu agisindan 6nemli farklar
bulunmustur (Cizelge 4.17). Ozellikle Ekim ve Aralik aylarinda en diisiik ¢im
yogunlugunun penalt1 bolgesinde oldugu tespit edilmistir.

Antalya Mardan stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olciimler sonucunda sahanmn tiim bolgelerinde ¢im sikligmin donemler arasinda
istatistiki olarak onemli farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.17). En yiliksek
¢im siklig1 Ekim ayinda tespit edilmis, bunu Aralik ve Mayis aylar1 takip etmistir.
Ekim aymda birim alanda ortalama (dort bolge ortalamasi) olarak 213.3 adet olan
stirglin sayis1, Aralik ve Mayis aylarinda sirasiyla % 15 ve % 42 oraninda azalmistir.
Ekim ayinda 6l¢iim yapilan dort farkli bolge arasinda istatistiksel olarak onemli bir
degisimin olmadig1 tespit edilmistir. Ancak Aralik ve Mayis aylarinda dl¢iim yapilan
dort farkli bolge arasinda en diisiik ¢im sikliginin penalt1 ve three/quareter bolgelerinde
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.17).

Antalya IC Hotel futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Ol¢timler sonucunda ¢im sikliginin donemler arasinda istatistiki olarak onemli farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. En diisiik ve en yiiksek ¢im sikliklar1 sirasiyla Aralik ve
Ekim aylarinda tespit edilmistir. Ekim ayinda birim alanda, dort bolge beraber goz
Oniine alindiginda ortalama 164 adet olan siirgiin sayis1 Aralik ayinda % 43 azalarak
ortalama 93 adete diigmiistiir. May1s ayinda ise birim alandaki siirgiin sayisinin ortalama
133.5 adet ile Aralik ay1 ortalamasina gore % 30 artis gosterdigi ancak Ekim ayi1
ortalamasmin gerisinde oldugu tespit edilmistir. Cim siklik degerleri agisindan Ekim
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ayinda sahanin bolgeleri arasinda fark bulunmazken Aralik ve Mayis aylarinda en diisiik
¢im sikliginin korner bdlgesinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17).

Antalya Rixos Hotel futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olgtimler sonucunda ¢im sikliginin donemler arasinda istatistiki olarak dnemli farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Sahanin tiim bdlgeleri ve gdzlem alinan tiim donemlerin
genel ortalamasi esas alindiginda birim alanda ortalama 116 adet siirgiin oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.17). Ekim ayinda Ol¢lim yapilan dort farkli bolge arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmazken, Aralik ve Mayis aylarinda en diisiik
¢im sikligmin penalt1 ve korner bdlgelerinde oldugu saptanmistir.

Antalya Papillon Hotel futbol sahasinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda
yapilan 6l¢iimler sonucunda ¢im sikligmin donemler arasinda istatistiki olarak onemli
farklhilik gosterdigi tespit edilmistir. Sahanin tiim bolgelerinde en diisiik ve en yiiksek
¢im sikliklar1 sirasiyla Aralik ve Ekim aylarinda saptanmustir (Cizelge 4.17). Ornegin
penalt1 bolgesinde Ekim aymda birim alanda ortalama siirgiin sayis1 248.3 adet iken bu
deger % 20 oraninda azalarak 198 adete diismiis, Mayis ayinda ise ortalama siirgiin
sayis1 Aralik ay1 degerine gore % 11 oraninda tekrar artarak birim alanda 224 adet
stirglin sayisina ulasmis ancak Ekim ay1 degerlerinin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.17).
Sahanin gézlem aliman dort bolgesi arasinda Ekim ve Aralik aylarinda 6nemli bir fark
bulunmazken, Mayis ayinda en diisiik ¢im sikligmnin sirasiyla korner ve penalti
bolgelerinde oldugu saptanmistir.

Yapilan korelasyon testi sonucunda kok derinligi ile ¢im siklig1 arasinda pozitif
bir iligski oldugu (ortalama 0.75) tespit edilmistir.

Tim sahalar g6z oniine alindiginda en diisiik ¢im yogunlugunun genel olarak
Aralik ayinda ve 6zellikle penalt1 bolgesinde saptandigni sdylemek miimkiindiir. Cereti
vd (2004) de yaptiklar1 arastirmada futbol sahalarinda en diisiik ¢im yogunlugunun kis
aylarinda ve penalt1 bolgesinde oldugunu ve bu bolgede ¢im sikligmin korner bolgesine
gore % 45 oraninda daha diisiik oldugunu bulmuslardir. Genel olarak futbol sahalarinda
yogun kullanimin artmasi buna karsilik bitkilerin optimum derecelerden daha diisiik
sicaklik derecelerine maruz kaldigi Aralik, Ocak ve Subat aylarinda kendilerini
yenileyebilme yeteneklerinin daha diisiik olmasi nedeniyle ¢im yogunlugunun Kkis
aylarinda daha diisiik seviyelerde olabilecegi belirtilmektedir (Puhalla vd 2010).

Ekim ayinda heniiz saha iizerinde oynanan ma¢ sayisinin ve dolayisiyla trafik
etkisinin daha az olmasi, toprak ve hava sicakliklarinin ¢im bitkilerinde biiyiime ve
gelisme agisindan hala optimum derecelerde (16-24°C) olmasi 6l¢iim yapilan dort farkli
bolgenin ¢im sikliginin Aralik ve Mayis aylarina gore daha fazla bulunmasinin
sebeplerinden olabilir. Aralik ayinda ise lig devre arasmnin yaklagmasi ile birlikte artan
oyun sayist ile yogun kullanim buna karsilik diisiik sicakliklar etkisi ile ezilen ve
yipranan c¢imlerin kendini yeterince yenileyememeleri sonucunda ¢im sikliginda
azalmalar meydana gelmis olabilecegi tahmin edilmektedir.
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4.7. Yabanci1 Ot Orani

Cim alanlarm ¢im karigimlarinda yer alan tiirlerin digindaki tiim bitkilere
yabanct ot denir. Yabanci otlar, ¢im alanlarinda 6nemli bir sorundur. Kullanim
yogunlugu, mevcut ¢im tiir-¢esitleri ve uygulanan bakim kosullarina baglh olarak futbol
sahalarmin asir1 yipranan kisimlarinda, zamanla ¢im Ortiisiiniin azalarak yabanci otlarin
artmas1 sik karsilasilan bir durumdur (Mutlu 2012). Genel olarak futbol sahalarinda
yabanci ot kontrolii el ile miidahale edilerek yapilmaktadir.

Ankara 19 Mayis stadyumunda tiim donemlerde yapilan dlglimler sonucunda,
yabanci ot oram1 bakimindan Ekim ve Aralik aylari1 arasinda fark bulunmazken en
yliksek yabanci ot orani Mayis ayinda saptanmistir (Cizelge 4.18). Yabanci ot
kontroliiniin el ile yapildig1 bu sahalarda Mayis doneminde basta Medicago sp. tiiri
olmak tizere genis yaprakli yabanci otlarin saha tlizerinde bdlgesel olarak yer aldigi
gozlemlenmistir. Ayrica sahada genis yaprakli yabanci otlara ilave olarak kendiside bir
¢im tiirii olan ancak ¢ogu zaman yabanci ot olarak goriilen Poa annua’nin saha tizerinde
kontrolsiiz bir sekilde yayilmasi sonucunda mevcut ¢im dokusu iginde sarimsi yesil
rengi ile tniform renk ve dokuyu bozdugu ve Kkaliteyi olduk¢a diisiirdiigii tespit
edilmistir (Sekil 4.10).

Cizelge 4.18. Calisma sahalarinin yabanci ot orani degerlerinin Ekim, Aralik, May1s
aylar1 ve korner, orta saha, three/quarter ve penalt1 bolgelerine gore

degisimi
Yabanci ot oram analiz sonuclari (%)
Ol¢iim yapilan dénemler

Saha

Ekim Arahk Mayis
Ankara 19 Mayis Stadyumu 1,20B 1,15B 3,05A
Ordu 19 Eyliil Stadyumu 0,85C 2,01B 9,48A
Antalya Mardan Satdyumu 1,05 1,04 1,02
Antalya IC Santai Otel Futbol Sahasi 2,97A 2,05A 1,16B
Antalya Rixos Lares Park Otel Futbol Sahasi 1,99A 2,07A 1,24A
Antalya Papillon Hotel Futbol Sahasi 1,83A 2,11A 1,11B

*Her bir saha iginde biyiik harfler yatay (satir) verilerin kargilastirilmasi i¢in kullamlmigtir. Aym harfle
gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gére % 5 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.10. Yabanci ot orani analiz sonuglar1

Ordu 19 Eyliil stadyumundatiim donemlerde yapilan dlgiimler sonucunda,
yabanci ot oraninin donemler arasinda istatistiki olarak onemli farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Ekim ayinda % 1’in altinda olan yabanci ot oraninin Mayis ayinda % 9’un
iizerinde bir artis gostertirdigi saptanmaistir (Cizelge 4.18). Yapilan gozlem ve
goriismeler neticesi, Mayis ayinda futbol sezonu sonuna yaklasilmasi ile beraber saha
bakim ¢alismalarinin azaltilmasi, hatta durma noktasina getirilmesinin yabanci otlarin
saha tizerinde artisina neden oldugu séylenebilir.

Antalya Mardan stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olciimler sonucunda yabanci ot oraninin donemler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklilik gostermedigi ve %1 seviyesinde kontrol altinda tutuldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde Antalya’da incelenen diger sahalardada yabanci ot orani her ii¢ donemde
de % 3 ve altinda tutuldugu saptanmstir (Cizelge 4.18). Belirtilen bu sahalarda yabanci
otlarin diizenli olarak saha iizerinden el ile temizlenerek uzaklastirildigi ve bu tiirlerin
cicek acip tohum olusturmalarina izin verilmedigi yapilan gozlem ve goriismelerle
anlagilmistir.

4.8. Bicim Yiiksekligi

Kullanilan ¢im tiirii ve ¢evresel kosullar ¢cimin hangi yilikseklikten bigilmesi
gerektigi konusunda oOnemli rol oynar (Puhalla vd 2010). Genel olarak bigim
yiiksekliginin bitylime ve gelismenin azaldigi stresli donemler boyunca daha yiiksek
tutulmasi tavsiye edilir. Toprak altindaki koklerin gelisimi tamamen toprak tstiindeki
dokunun miktarina baghdir. Yiiksek kesim potansiyel olarak daha fazla fotosentez orani
bu da daha ¢ok karbonhidrat ile koklerin daha fazla gelismesi anlamina gelir (Christians
2004 ). Genel olarak Poa pratensis ve Lolium perenne ¢im tiirlerinde 6nerilen bigim
yiikseklikleri bu tiirlerin aktif biiyiidiikleri sonbahar ve ilkbahar aylarinda sirasiyla 3.8-5
cm ve 1.3-5 cm aralifinda olup, strese girdikleri yaz aylarinda ise bi¢cim yliksekliginin
arttirilarak 7.5 cm’e kadar ¢ikarilabilecegi belirtilmistir (Puhalla vd 2010). Ote yandan
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Poa prantensis tiirtinde gelistirilen bazi yeni ¢esitlerin aktif biiyiidiigii aylarda 1.3
cm’den de bigilebilecegide bildirilmektedir (Puhalla vd 2010).

Ankara 19 Mayis ve Ordu 19 Eylil stadyumlarindaEkim, Aralik ve Mayis
aylarinda yapilan 6l¢limler sonucunda ¢im bigim yiiksekliginin yaz aylarinda 2-3 cm,
kis aylarinda ise bigim yiiksekliginin 4-5 cm’ye kadar ¢ikartildigi gézlemlenmistir. Her
iki saha i¢in kis aylarinda uygulanan bi¢im yiiksekligi onerilen bi¢im yiiksekligi sinirlar1
icindedir. Ancak yaz aylarinda uygulanan bi¢im yiiksekligi tavsiye edilen (7.5 cm)
degerden oldukca kisa bulunmustur. Yaz aylarinda yiiksek sicakliklar nedeniyle
halihazirda stres altina giren ve yeterince fotosentez yapamayan serin iklim ¢im
tiirlerine, Onerilen bi¢im yiiksekliklerinden cok daha kisa bi¢cim uygulanmasi, bitkileri
daha fazla strese sokarak, alandan seyrelmelerine neden olabilmektedir. Ayrica kisa
kesim, daha fazla sulama, daha sik giibreleme istemekte, mantari hastaliklari goriilme

siklig1 artmakta ve yabanci otlara kars1 daha tedbirli olunmasini gerektirebilmektedir
(Mutlu 2012).

Antalya ili ¢alisma sahalarinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olglimler sonucunda ¢im bigim yiikseklikleri yaz aylarinda 0.5 cm ile 2.0 cm arasinda,
kis aylarinda ise 2.0 cm ile 3.0 cm arasinda degismekte oldugu gézlemlenmistir. Hibrit
bermuda ¢imi gesitlerinde 6nerilen ¢im bi¢im yiikseklikleri aktif biiylidiikleri ilkbahar
ve yaz aylarinda 0.5cm, diger donemlerde 2.5-5.0 cm arasinda degismektedir (Emmons
2000). Bu bakimdan Antalya’da yer alan c¢alisma sahalarinda uygulanan big¢im
yiiksekliklerinin onerilen araliklarda oldugu sdylenebilir.

4.9. Genel Cim Kalitesi

Cim Ortiistiniin tamamiyla homojen goriinimde (tek diize) olabilmesidir. Cim
alandaki doku, siklik, bitki komposizyonu, renk, bi¢im yliksekligi ve diger bazi1 faktorler
acisindan farklhilik uniformiteyi ve bundan dolay1 kaliteyi ve islevselligini etkiler
(Emmons 2000). Kaliteli bir yesil alan, genel goriiniimii ile tam bir biitiinlik
sergilemeli, ¢iplak alanlar ve yabanci bitkiler, bocek ve hastaliklarin zararlarmi gosteren
sararmalar ile bozulma ve ciliriimeler sonucu olusan anormallikler i¢ermemelidir.
Uniformite 6zelligi gdzlem yoluyla etkili bir sekilde saptanabildiginden, ¢im alanlarda
hem Onem tasiyan, hem de kolayca degerlendirilebilen bir kalite Olciitlinii ortaya
koymaktadir (Mutlu 2012).

Cim kalitesi agisindan Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda alinan goézlemler
sonucunda sahalar bir biitiin olarak homojenlik, yabanci ot varligi, birim alandaki
slirglin sayisi, genel ¢im rengi ve goriinlim gibi bilesenleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirmelerde Antalya’da yer alan ¢alisma
sahalarmin tamami 6zellikle Ekim ve Mayis aylarinda minumum ¢im kalitesinin
iizerinde 6.0-8.0 arasinda kalite skala degerleri almistir (Sekil 4.17,Sekil 4.19, Sekil
4.20, Sekil 4.22, Sekil 4.23 Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.28). Antalya Mardan ¢alisma
sahasinda Aralik ayinda ozellikle penalt1 bolgelerinde ¢im ortiisliniin seyrelmesinden
dolay1 kalite diigmiis ve kabiil edilebilir skala degeri olan 6.0 ve altna gerilemistir
(Sekil 4.18). Ankara ve Ordu illerindeki ¢aligma sahalarinda ise Ekim ayimnda iyi bir
(ortalama 6- 7 civar1 skala degeri) ¢im kalitesi bulunurken (Sekil 4.11, Sekil 4.14),
Aralik ve Mayis aylarinda bu degerlerin diiserek 4.5-6.0 arasi skala degeri ile kabiil
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edilebilir minumum ¢im kalitesi ve altma geriledigi bulunmustur (Sekil 4.12, Sekil
4.13). Ozellikle May1s ay1 sonlarma yaklasildiginda Ordu ¢alisma sahasinm kalitesinin
baz1 bolgelerde minumum c¢im kalitesinin ¢ok altinda kotii bir kaliteye diistiigii
saptanmustir (Sekil 4.16, Sekil 4.17).

Sekil 4.11. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii EKim 2011 Ankara 19 Mayis stadyumu

Sekil 4.12. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Aralik 2011 Ankara 19 Mayis stadyumu

Sekil 4.13. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii May1s2012 Ankara 19 Mayis stadyumu
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Sekil 4.15. Genel ¢im kalitesi 6lgtimii Aralik 2011 Ordu 19 Eyliil stadyumu

Sekil 4.16. Genel ¢im kalitesi 6l¢timii Mayis 2012 Ordu 19 Eyliil stadyumu
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Sekil 4.19. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Mayis 2012 Antalya Mardan stadyumu
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Sekil 4.20. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii EKim 2011 Antalya Rixos otel futbol sahasi

Sekil 4.21. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Aralik 2011 Antalya Rixos otel futbol sahasi

Sekil 4.22. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Mayis 2012 Antalya Rixos otel futbol sahas1
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Sekil 4.23. Genel ¢im kalitesi 6l¢timii EKim 2011 Antalya Papillon otel futbol sahasi

Sekil 4.24. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Aralik 2011 Antalya Papillon otel futbol sahasi

Sekil 4.25. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii May1s 2012 Antalya Papillon otel futbol sahasi

55



Sekil 4.26. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Ekim 2011 Antalya IC otel futbol sahasi

Sekil 4.27. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Aralik 2011 Antalya IC otel futbol sahasi

e e

W W e

Sekil 4.28. Genel ¢im kalitesi 6l¢iimii Mayis 2012 Antalya IC otel futbol sahasi
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4.10. Yiizey Sertligi

Ankara 19 Mayis stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarimda yapilan
Olglimler sonucunda, yiizey sertliginin donemler arasinda istatistiki olarak Onemli
farklilik gostermedigi ve % 70-80 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.19).
Ekim ve Mayis aylarinda yapilan Slgiimler sonucunda sahanm dort bdlgesi arasinda
yiizey sertligi agisindan farkliliklar oldugu ve saha tizerinde en sert bolgenin ortalama %
80 ile penalt1 bolgesinde oldugu saptanmustir (Sekil 4.29).

Cizelge 4.19. Calisma sahalarinin yiizey sertligi degerlerinin Ekim, Aralik, Mayis aylar1
ve korner, orta saha, three/quarter ve penalt1 bolgelerine gore degisimi

Yiizey sertligi analiz sonuclar1 (%)

Saha iizerindeki analiz yapilan bolgeler

Saha Donem
Korner Ortasaha Three/quarter Penalti bolgesi
Ankara 19 Mayis [Ekllrr;( 69,6 B 71,0 B 713B 80,0 A
Stadyumu rali 74,6 75,3 75,0 80,3
Mayis 73,3 B 71,0 B 70,6 B 77,6 A
] Ekim 65,40 b 63,50 b 67,30 b 68,10 b
Ordu 19 Eyliil
Stadyumu Aralik  7400Ba 75,40 Ba 75,30 Ba 83,10 Aa
Mayis 79,90 Ba 79,20 Ba 78,70 Ba 87,70 Aa
Ekim
Antalya Mardan 61,0 68,6 64,0 72,0
Satdyumu Aralik 70,6 71,6 70,3 70,6
Mayis 67,6 65,3 67,6 64,3
Antalya IC Ekim 7764 78,0a 783 a 69,0 ab
Santai Otel Aralik
Putbol Sahast 59,0 b 64,3 b 63,6 b 58,6 b
Mayis 70,3 a 71,0 ab 68,3 b 7164
Antalya Rixos Ekim 55,0 Bb 70,3 A 61,6 AB 55,3 Bb
Lares Park Otel Aralik
Futbol Sahast 66,6 a 70,3 71,3 7464
Mayis 676 ABa 64,6 B 64,3 B 74.6 Aa
Antalya Papillon ~ Ekim 67,6 70,3 65,3 65,0
Hotel Futbol Aralik 73,6 74,0 71,3 67,3
Sahasi ' ' ' '
Mayis 71,3 70,0 71,0 75,0

*Her bir saha i¢inde biiyiik harfler yatay (satir) verilerin, kii¢iik harfler ise dikey (siitun) verilerin karsilastiriimasi igin
kullamlmustir. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gore % 5 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.29. Yiizey sertligi analiz sonuglar1

Ordu 19 Eyliil stadyumunda yiizey sertligi a¢isindan Aralik ve Mayis aylari
arasinda farklilhik olmadigi1 ve bu iki dénemde yiizey sertliginin Ekim ayina gore
istatistiki olarak 6nemli dlciide arttig1 bulunmustur. Ornegin Ekim aymda ortalama %66
olan ylizey sertligi artarak Aralik ve Mayis aylarinda sirasiyla %77 ve %81 seviyesine
cikmistir. Ekim ayinda yapilan 6lglimler sonucunda saha tizerindeki dort farkli noktanin
ylizey sertligi agisindan istatistiki olarak onemli farklilik gostermedigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.19). Ancak Aralik ve Mayis aylarinda sahanin en sert bolgesinin % 83-88 ile
penalt1 bolgesi oldugu saptanmistir (Sekil 4.29).

Antalya Mardan stadyumunda 6l¢iim yapilan tiim donemler ve saha {izerinde ki
dort farkli bolge arasinda yiizey sertligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik

olmadig1 ve ortalama yiizey sertliginin %65-70 seviyelerinde oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.29).

Antalya IC Hotel futbol sahasinda, yiizey sertligi agisindan Ekim, Aralik ve
Mayis aylar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Ekim
ayinda ortalama (dort bolge ortalamasi) % 75 oOlgiilen ylizey sertligi, Aralik ayinda
sahanin tiim bolgelerinde 6nemli 6lglide azalarak ortalama %61°e gerilemistir. Orta saha
ve three/quarter bolgelerinde Mayis ayi sertlik degerleri, Aralik ayma gore onemli bir
fark gdstermezken penalt1 ve korner bolgeleri sertlik degerleri artis gostererek %70-71
civarinda bulunmustur (Cizelge 4.19). Aralik ayinda 6lgiilen daha diisiik yiizey sertlik
degerlerine, Ekim-Kasim aylarinda uygulanan havalandirma ¢aligmalarinmn etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. May1s ayinda 6zellikle penalt1 bolgesinde ki yiizey sertliginin
artiy gostermesibu bolgede oyun sezonu boyunca trafik etkisinin yogun bir sekilde
yasandigini ve toprak sikigsmasinin artmis oldugunu géstermektedir (Sekil 4.29).
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Antalya Rixos futbol sahasinda penalt1 ve korner bolgelerinde yilizey sertligi
bakimindan dénemler arasindaki fark istatiski olarak dnemli bulunmustur. Ozellikle
Ekim aymda daha yumusak olan saha yiizeyinin oyun sezonunun baslamasi ile birlikte
trafik etkisinin artig géstermesi sonucunda Aralik ve Mayis aylarinda daha sert oldugu
tespit edilmistir. Ornegin penalt1 bolgesinde Ekim aymda %55.3 olarak &lgiilen yiizey
sertligi artarak Aralik ve Mayis aylarinda ortalama %75 e ¢ikmistir. Ayrica 6zellikle
Mayis aymda sahanin 6lglim yapilan bdlgeleri arasindaki sertlik derecesinin farklilik
gosterdigi, penalt1 bolgesinin sahanin en sert bolgesi oldugu tespit edilmistir.

Papillon Hotel futbol sahalarinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olciimler sonucunda donemler arasinda veya sahanin dort bolgesi arasinda yiizey sertligi
bakimindan istatistiki olarak onemli bir fark olmadigi ve ortalama %70 oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan korelasyon testi sonucunda saha sertlik derecesi ile kok derinligi
arasinda negatif kuvvetli bir iliski oldugu (ortalama -0.9) tespit edilmistir. Beklenildigi
iizere saha sertlik derecesi arttik¢a ¢im kok derinliginin azaldigi bulunmustur.

PN1-S turf tech penotremetre ile % olarak 0-100 skalas1 kullanilarak belirlenen
toprak sertlik derecesine gore %50= topragin yiizde elli oraninda hava boslugu iceren,
iyi islenmis sertlik a¢isindan ideal toprak 6zelligine sahip oldugunu, %100= i¢i hava ile
dolu gozenek icermeyen, beton kadar sert yapida bir toprak yapisini temsil etmektedir.
Tirkiye futbol federasyonu saha denetim sorumlular ile yapilan goriismeler neticesinde
oyuncu giivenligi ve oyun kalitesi agisindan kaliteli bir sahanin maksimum %60-65
sertlik derecesine sahip olabilecegi belirtilmistir. Buna gore Ankara 19 Mayis ve Ordu
19 Eyliil stadyumlar1 sahalarmin yiizey sertliginin arzu edilen ideal sertlik derecelerinin
(%50-60) oldukga iistiinde (%75-80 ) sert bir yapiya sahip oldugu anlagilmaktadir.
Antalya’da ki c¢alisma sahalarindan Mardan stadyumu ve Papillion Hotel futbol
sahalarmin gézlem yapilan tiim dénemlerde izin verilen sinirdan %5 oraninda daha sert
oldugu, diger sahalarda ise donemsel olarak o6zelliklede penalti bolgesinin %5-10
oraninda daha sert sikismig bir yapida oldugu anlasilmaktadir.

Kumlu tekstiire sahip topraklarda dahil tiim topraklar trafik yogunluguna bagh
olarak sikisir (Mclntyre vd 2000). Sikisma ¢ogunlukla iist topragin suya doygun oldugu
kosullarda daha siddetli olur. Topraktaki sikismayi genelde biiyiik bosluklarm kii¢iik
partikiillerle dolmasi seklinde agiklayabiliriz. Bunun sonucunda saha sertligi artar,
koklerin biliylimesini saglayan hava toprak icerisinde azalir, topragin hacim agirhigi
artar, suyun toprak igerisindeki hareketi ve topraga giris hiz1 azalir (Mclntyre vd 2000).
Ozellikle bu durumun sahanin 1slakken kullanilmasiyla daha cok meydana geldigi, 1slak
sahalarmlarin sikigsma oraninin Kuru sahalara oranla ¢ok daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir. Sikismay1 gidermek, havanm, suyun ve besin elementlerin topragmn igine
isleyebilmesini saglamak amaciyla kontrolli bir sekilde topragin islenmesi
gerekmektedir (Turgeon 2000). Sikisma futbol sahalarinda temel problemlerden biridir
(Emmons 2000). Sikisma 6zellikle iki temel nedenden dolay1 ¢imler i¢in oldukga zararli
sonuglar dogurur. Birincisi boyle topraklarda ¢im kokleri ihtiyaci olan oksijeni alamaz,

ikincisi sikigmis bir toprak koklerin ilerlemesi icin fiziksel bir bariyer olusturur (Beard
1973).
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Bu bakimdan sikigma neticesi saha sertligi artan sahalarin, cimlerin aktif
biiyiime ve gelisme gosterdikleri donemlerde belirli araliklarla havalandirilmasi tavsiye
edilir.

4.11. Toprak Sicakhg:

Ankara 19 Mayis stadyumunda 6l¢iim yapilan tiim donemlere ait toprak sicakligi
degerleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ekim ayinda ortalama
toprak sicakligi 16,76°C seviyesindeyken Aralik ayinda 7,51°C seviyelerine kadar
diismiistiir. Mayis ayinda hava sicakliklarmin artiga gegmesi ile beraber toprak sicakligi
da 17,99°C’e kadar yiikselmistir (Cizelge 4.20, Sekil 4.30).

Cizelge 4.20. Calisma sahalarinin toprak sicaklik degerlerinin Ekim, Aralik, Mayis
aylarina gore degisimi

Toprak sicakhgi analiz sonuclar (°C)

Ol¢iim yapilan dénemler

Saha
Ekim Arahk Mayis

Ankara 19 Mayis Stadyumu 16,76 A 7,51 B 17,99 A
Ordu 19 Eylil Stadyumu 20,12 A 8,46 B 21,50 A
Antalya Mardan Satdyumu 21,17 B 12,40 C 26,30 A
Antalya IC Santai Otel Futbol Sahasi 21,19B 11,50 C 26,10 A
Antalya Rixos Lares Park Otel Futbol Sahas1 23,40 B 13,50 C 27,13 A
Antalya Papillon Hotel Futbol Sahasi 23,40 B 12,52 C 26,33 A

*Her bir saha iginde biyiik harfler yatay (satir) verilerin kargilastirilmasi icin kullanilmigtir. Aymi harfle
gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gére % 5 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.30. Toprak sicaklig1 analiz sonuglar1
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Ordu 19 Eyliil stadyumunda 6l¢iim yapilan tiim donemlere ait toprak sicakligi
degerleri arasindaki fark istatistikl olarak onemli bulunmustur. Ekim ayinda ortalama
toprak sicakligir 20,12°C seviyesindeyken Aralik aymnda 8,46°C seviyelerine kadar
diismiistiir. Mayis ayinda ise toprak sicakligi da 21,50°C olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.20, Sekil 4.30).

Antalya ili ¢alisma sahalarinda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda yapilan
Olctimler sonucunda toprak sicakliginin Ekim ayinda ortalama 22°C oldugu ve Aralik
aymda 12°C — 13.5°C’lere diistiigii saptanmistir. Mayis ayinda ise ortalama toprak
sicakligi 26.5°C olarak olgtilmiistiir (Cizelge 4.20, Sekil 4.30).

Tiir ve gesitlere gore degismekle birlikte, pek cok serin iklim ¢im tiirli en iy1 kok
gelisimini 10-18°C araligindaki toprak sicakliklarinda yapar. Serin iklim ¢im tiirlerinde
kok gelisimi toprak sicakligir 10°C’nin altina diistiikce, 0°C ye yaklastik¢a ve 30°C ve
tizerine ¢iktikga dramatik bir bigimde diiser (Beard 1973). Bu bakimdan, Ankara 19
Mayis ve Ordu 19 Eyliil stadyumlarinda Aralik ay1 toprak sicakliklarimin ortalama 8°C
ile sahada mevcut ¢im tiirlerinin kok gelisimini karsilamak ag¢isindan optimum
derecelerin altinda oldugu anlasilmaktadir. Aynmi donemde 12-13.5°C toprak
sicakliklarina sahip Antalya sahalarinda ise aktif biiyliyen Lolium perenne agisindan
ideal toprak sicakliklarinin saglandig1 goriilmektedir.

Kis aylarinda diizenli olarak kullanilan spor alanlarinda topragin alttan 1sitilmasi
yaygin uygulamalardan birisidir. Soguk iklim bdlgelerinde tesis edilen futbol
sahalarinda ge¢ sonbahar ve kis aylarinda topragin isitilmasi bitkileri soguga karsi
korudugu gibi, yagan karm kisa siirede kalkmasini, iyi bir kok ve govde gelisimi ile
giizel bir yesil rengin olusmasina katki saglamaktadir (Mutlu 2012).

4.12. Toprak Nemi

Calisma sahalarma ait toprak nem Ol¢limii analiz sonuglar1 Cizelge 4.21 ve Sekil
4.36°da verilmistir. Ankara 19 Mayis stadyumunda Ekim, Aralik ve Mayis aylarinda
yapilan 6lgtimler sonucunda toprak neminin donemler arasinda istatistiki olarak farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. EKim ve Mayis aylarinda ortalama %75 olan toprak nemi,
Aralik aymda % 65 olarak bulunmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.31).

Ordu 19 Eyliil stadyumunda toprak neminin, Ekim, Aralik ve Mayis aylari
arasinda istatistiki olarak Onemli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ekim ayinda
topraknem orani1 %65 iken, Aralik ayinda bu oran % 55’¢ gerilemis ve Mayis ayinda
yapilan Olglimler sonucunda nem oranmnin %72 seviyesinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.21, Sekil 4.31).
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Cizelge 4.21. Calisma sahalarinin toprak nem degerlerinin Ekim, Aralik, Mayis

aylarma gore degisimi

Toprak nemi analiz sonuclar1 (%)

Ol¢iim yapilan dénemler

Saha

Ekim Arahk Mayis
Ankara 19 Mayis Stadyumu 76,33 A 65,50 B 73,25 A
Ordu 19 Eyliil Stadyumu 64,16 B 55,20 C 72,55 A
Antalya Mardan Satdyumu 67,50 69,70 64,58
Antalya IC Santai Otel Futbol Sahasi 67,91 69,80 61,81
Antalya Rixos Lares Park Otel Futbol Sahasi 66,25 74,30 63,33
Antalya Papillon Hotel Futbol Sahasi 69,40 71,50 67,80

*Her bir saha iginde biiyiilk harfler yatay (satir) verilerin karsilastirilmasi i¢in kullanilmigtir. Aymi harfle
gosterilmeyen degerler arasindaki farklar LSD testine gore % 5 diizeyinde dnemlidir.
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Sekil 4.31. Toprak nemi analiz sonuglar1

Antalya ili ¢aligma sahalarinin hig¢ birinde donemler arasinda toprak nemi
acisindan 6nemli bir fark bulunmamis ve degerlerin %62 ile %74 arasinda degistigi

saptanmustir (Sekil4.31).

Toprak nem Ol¢iim aleti kullanilarak, sonuglarmm % olarak 0-100 sikalasi ile
verildigi bu veri tiriinde %50 ideal toprak nemine sahip olundugu anlamina
gelmektedir. Bu skalaya gore %75 ve tizerindeki degerler ise topragin asirt nemli
oldugunu ve dolayisiyla yeterli hava boslugu icermedigini gostermektedir. Genel olarak
%40-55 toprak nem igeriginin saha oyun kalitesi agisindan tercih edilen smir degerler
oldugu bildirilmektedir (Mutlu 2012). Bu durumda g¢aligma sahalarimizin tamaminda,
Olclim yapilan zamanlarda toprak nem igeriginin ortalama %65-75 oranlarinda oldugu
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g6z Oniline alinirsa, sahalarimizin asir1 nemli olduklar1 sdylenebilir. Yiiksek nem
icerigine sahip olan sahalar, hem oyun kalitesini diisiirebilir hem de trafik etkisiyle
sikisma problemininin daha kolay ortaya c¢ikmasina neden olabilir. Bu bakimdan
sikigma problemine engel olmak i¢in toprak nem igeriginin diizenli kontrol edilmesi ve
ozellikle oyun oncesinde %350 civarinda tutacak sekilde sulama ve drenaj agisindan
gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir

4.13. Mevcut Drenaj ve Sulama Sistemi

Drenaj, yesil alan bitkilerinin kok bolgesindeki asiri suyun uzaklastirilmasi
islemidir (Avcioglu 1997). Fazla su, niteligi ne olursa olsun, kok bolgesindeki topragin
gozeneklerini doldurup havasiz bir ortam yaratir (Kanber vd 2003). incelenen ¢alisma
sahalarmm her birinin yiizey (yeriisti) drenaji sahanin her tarafina dogru %1 egim
verilerek dort akimntili diizende gergeklestirildigi saptanmistir. Bu sistemde sahalarda
toplanan yiizeysel sular ise sahanin dortkenar1 boyunca uzanan hendek drenlerde
toplanmaktadir (Sekil 4.32). Calisma sahalarmin tamamida yeralti drenaj
sistemlerinden klasik drenaj borular1 kullanilarak kilgik sisteminin uygulandigi
saptanmustir. Bu sistemde emici drenlerin 6-8 m araliklar ile ana borulara baglandigi,
emici drenlerin 100 mm, ana borularin ise 200 mm ¢apinda oldugu bildirilmistir. Ana
borularda biriken sular saha kenarlarinda bulunan 6 adet rgarda toplanip kanalizasyona
iletilmektedir. Yer alt1 drenajimin temel 6geleri, ana boru toplayici veya ana dren, lateral
borular emici drenler ve toplayici yapilar rogardir. Lateral borular topraktaki fazla suyu
toplayarak, ana borulara tasirlar. Ana borulardan gelen sular rogarlarda toplanirlar
(Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Futbol sahasi drenaj sistemi, balik kil¢g1g1 modeli

Sahalarin uygun oyun sartlarini saglayabilmeleri i¢in yagan yagislarin ve asiri
sulamadan kaynaklanan fazla suyun en kisa zamanda {ist katmandan alt katmana
sizmast Onemli bir konudur. Ayni zamanda saha yilizeyinde bulunan fazla su oyun
esnasinda topun ve oyuncularm hareketine engel olmakta, oyuncularin sakatlanma
riskini meydana getirebilmektedir.
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Ordu 19 Eyliil stadyumunda Mayis ayinda yapilan gozlemler sonucunda saha
yiizeyinde ¢im dokusunun ¢ok saglikli olmadigi, toprak renginin olmasi gerekenden
daha koyu bir renkte oldugu tespit edilmistir. Sahanin drenaj sisteminin basarili bir
sekilde calismiyor olmasi saha yiizeyinde ki fazla suyun drene edilmesine engel
oldugundan sahanin 1slak kalmasma neden olmaktadwr. Bu sebepten dolayr ¢im
bitkilerinin koklerinin siglasip zayiflamasi ve mantari hastaliklarin olusmasina zemin
olusturdugu diistinmektedir.

Calisma sahalarinda yapilan goriismeler sonucunda sahalarm altyapilar1 ve en
kesitleri hakkinda yeterli bilgiye ulagilamamistir. Futbol sahalarmin alt yap1 ¢aligmalari
yapilirken olmasi1 gereken detay Sekil 4.33 ve Sekil 4.34°de verilmistir.
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Sekil 4.33. Futbol sahas1 drenaj en kesiti
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Sekil 4.34. Futbol sahasi drenajen Kesiti

Aragtirma sahalarin tamaminda otomatik pop-up yagmurlama sulama sistemi
kullanildig1 tespit edilmistir. Saha bakimindan sorumlu teknik personellerle yapilan
goriismeler neticesinde, sulama zamani ve miktari konusunda net bir bilgi alinamamis
ve sulamanin daha ziyade tecriibeler dogrultusunda ihtiya¢ duyuldukg¢a uygulandig:
bilgisi almmistir. Oyun kalitesi yiiksek ve saglikli bir ¢im dokusuna sahip saha
yiizeyinin olusturulmasi i¢in uygun sulama sistemi ve miktar1 6nemli bir unsurdur. Su,
¢im bitkisinin biiyiimesi ve hayatta kalmasi i¢in en temel gereksinim ayni zamanda en
smirlayici faktordiir (McCarty 1958). Genel olarak bitki hiicrelerindeki su oran1 %75-
85 civarmmdadir. Bu oranin %60-65’lere diigmesi bitki Oliimlerine sebep olur
(Danneberger 1999). Su eksikligi kadar su fazlaligi da bitkinin fungal hastaliklara maruz
kalmasina neden olur. Basta Antalya olmak {izere diizenli bir yagis rejimine sahip
olmayan bolgelerde bitkilerin kaybettikleri giinliik su miktarmin belirlenerek o miktarda
suyun bitkiye en etkin yontemle geri verilmesi sarttir. Etkin bir sulama; toprak
infiltrasyon oranimni ve su tutma kapasitesini, kullanilan ¢im tiiriine gore bitkinin su
kullanim gereksinimini, kok bolgesi derinligini, temel alan uygun bir sulama rejiminin
belirlenmesi ile gergeklesir (McCarty 1958). Bu amagla lokal meteorolojik verilerden

yararlanarak potansiyel su kayiplarini bilerek, bitkiye sadece kaybettigi kadar suyu geri
vermek gerekir.

Genel olarak ¢im alanlarda sulamanin, riizgar hizinin ve hava sicakliginin daha
diisiik oldugu tercihen sabah erken saatlerde yapilmasi tavsiye edilir (Beard 1973).
Boylece evaporasyon nedeniyle olusacak su kaybi en aza indirilebilmektedir. Oglen
saatlerinde yapilan sulamalarda ise uygulanan suyun yaklasik %350°si topraga
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ulagsmadan buharlasmaktadir (Emmons 2000). Aksam ve gece saatlerinde sulama ise
her ne kadar buharlagsma kaybini en aza indirsede tercih edilmez. Ciinkii aksam ve gece
sulamalar1 ile ¢im yiizeyinin uzun siire 1slak kalmasi nedeniyle mantari hastaliklarin
goriilme sikliginin artacagi belirtilmektedir (Beard 1973).

4.14. Cahsma Sahalarinin 2011-2012 Yillar1 ArasiKullanim Yogunlugu

Calisma sahalarinin 2011-2012 yillar1 arasinda ki ma¢ ve antreman sayisi
bilgilerine saha bakimindan sorumlu teknik personel ile yapilan ikili goriismeler
sonucunda elde edilmis ve Cizelge 4.22°de gosterilmistir. Sahalarin kullanim yogunlugu
ile sahalarin sertlik degerlerinin korelasyonu yapildiginda, oyun sayisi arttikga saha
sertlik degerlerinin de artmasi beklenmektedir. Bu iliski Ankara ve Ordu ili futbol
sahalarinda saglanmistir. Saha iizerinde ki mag¢ ve antreman sayisi arttik¢a saha
sertliginde de bir artis oldugu gozlemlenmistir. Antalya ili futbol sahalarinda ise bu
iligki gozlemlenmemistir. Bunun sebebi kullanim yogunlugunun artmasi ile bakim
calismalarinin da yogun bir sekilde yapilmasidir. Sahalarin kendi haline birakilmayip
stirekli denetim altinda tutulmasi ve gerekli bakim caligmalarinin yapilmasi saha sertlik
durumunun kontrol altinda tutulmasmi saglamaktadir.

Cizelge 4.22. Calisma sahalarinin 2011-2012 yillar1 aras1 kullanim yogunlugu

Antalya
Ankara  Ordu
Sahalar Mardan IC Rixos  Papillon
Mag sayisi (adet/y1l) 52 50 50 27 25 30
Antreman (say1st adet/yil) 50 40 40 85 920 100
102 90 90 112 115 130

Toplam

4.15. Saha Bakimindan Sorumlu Teknik ve Diger Personellerin Egitim Durumu

Modern alt yap1 ve sulama sistemleri kullanilarak tesis edilen bir futbol
sahasmin performansinin yiiksek olmasi yapilacak bakim ve onarim ¢aligmalarmin
kaliteli personeller tarafindan yonetilmesi ile miimkiin olacaktir. Cim alanlarm idaresi
ve bakimindan sorumlu teknik personelin ¢im konusunda yeterli donanima sahip olmasi
sahanin siirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok dnemlidir.

Calisma sahalarinda saha bakimindan sorumlu teknik personel ile yapilan ikili
goriigmeler sonucunda, saha bakimimdan sorumlu teknik personlerin % 43’niin Peyzaj
Mimari, %43 ’niin Ziraat Miihendisi ve kalan diger %14’nlin de Lisans mezunu
olamayip ilkdgretim mezunu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.35). Ordu 19 Eyliil
stadyumu futbol sahasi hari¢ diger ¢aligma sahalarinin tamaminda Ziraat Fakiiltelerinin
Ziraat Miihendisligi ve Peyzaj Mimarlig1 boliimlerinden mezun personellerin ¢alistigi
saptanmistir. Bu kisilerin sorumlulugunda ¢alisan saha bakim ekibinin biiytlik
cogunlugunun ise futbol sahalarmin bakimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1
ve ¢cogunun bu alanlarin yonetimi i¢in yeterli olmayan bir diplomaya sahip olduklarini
ve bilgilerinin daha ziyade tecriibelere dayanan deneyimler oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.35. Saha bakimindan sorumlu personelin egitim durumu
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5. SONUC

Ulkemizde tesisler kurulurken gevre sartlar1 gdz 6niine alinmadigidan birkag yil
sonra biiyiik yatirimlarla kurulan ¢im ile kapli spor alanlar1 bozulmakta, {izerinde en
uygun hava sartlarinda dahi oyun oynanilmaz duruma gelmektedir. Kotlii hava
kosullarinda ise bu alanlarda spor yapmak imkéansiz hale gelmektedir. iletisim
araglarindan ozellikle televizyonda izlenildigi gibi yagisli donemlerdeki spor
kargilasmalarinda sporcular birbirlerinden ziyade spor alanlar1 yiizeyinde biriken su ile
miicadele etmektedirler. Buna ek olarak ¢im ile kapli spor alanlarinda oyun oynamaya
elverisli olmayan, sporcularin sakatlanabilmelerine neden olabilecek piiriizlii bir alan
olusmaktadir.

Bu ¢aligma iklimsel kosullarin, kullanilan alt yap1 ve bakim uygulamalarinin ve
saha bakimindan sorumlu teknik personelin futbol sahalarinin performansmni
etkileyebildigini ortaya koymustur.

Uygun ¢im tiirlerinin seg¢ilip, modern alt yap1 ve sulama sistemleri kullanilarak
tesis edilen bir futbol sahasinin yliksek oyun kalitesi ile siirdiiriilebilmesi i¢in bakim ve
onarim ¢aligmalarinin zamanli ve diizenli olarak, ¢im bitkileri yetistricili§i konusunda
egitim almig tecriibeli personeller kontroliinde uygulanmasi sarttir.

Arastirma kapsamindaki futbol sahalarinin her birinin bolgenin iklim kosullarina
uygun ve basilmaya dayaniklik ¢im tiirleri ile tesis edildigi bulunmustur. Ankara 19
Mayis stadyumu ve Ordu 19 Eyliil stadyumu sahalarinda serin iklim ¢im tiirlerinden
Poa pratensis, Lolium perenne ve Festuca rubra rubra tiirlerinden olusan karisim
kullanilmistir. Antalya ilinde yer alan ¢alisma sahalarinin tamaminda ise sicak iklim
¢im tiirlerinden Cynodon dactylon x Cynodon transvaelensis melezi (hibrit bermuda
¢imi ) olan ‘Tifway 419’ ¢esidi kullanilmis ve ayrica bu sahalarda sonbahar doneminde
yapilan overseeding (iist ekim) isleminde Lolium perenne tiiriiniin tercih edildigi tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda sonbahar kis aylarinda bu ¢im tiirlerinin uygun
yiikseklikten bigildigi saptanmuistir. Ancak Ankara 19 Mayis ve Ordu 19 Eyliil
stadyumlarindan ¢imlerin yaz aylarinda Onerilen bi¢im yiiksekliginden olduk¢a kisa
bigildigi anlasilmistir. Belirtilen bu sahalarin yaz aylarinda uyguladiklari (2-3 cm) bi¢im
yiiksekligini arttirarak onerildigi tizere 5-7.5 cm den ¢imleri bigmeleri tavsiye edilir.

Aragtirilan futbol sahalarinin tamamimin profesyonel maglarin oynanabilecegi
standart Slgiilerde ( 68x105m) ¢im sahaya, klasik yer alt1 drenaj sistemine ve % 1’lik
yiizey drenajina sahip olduklari saptanmistir. Cim sahalarm tamaminda c¢im
yetistiriciligi agisindan daha ziyade tercih edilen kumlu tekstiire sahip ortam
kullanilmustir.

Sahalarin tamaminda diizenli araliklarla yapilmasi tavsiye edilen su, yaprak ve
toprak testlerinin yapilmadig1 belirlenmistir. Ozellikle sahalarm biiyiik bir kisminda
yilm iki doneminde alman toprak Orneklerinde yiiksek fosfor orani buna karsilik
oldukca diisiik potasyum seviyeleri bulunmustur. Bu sonuclar yetisme ortamlarindaki
besin elementlerinin diizeyini bilerek giibreleme planini hazirlamanin 6nemine isaret
etmektedir. Bu bakimdan diizenli olarak toprak/yaprak testlerinin yapilarak, elde edilen
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sonuglar 151g1inda, bitkinin sadece ihtiya¢ duydugu besin elementlerini verecek dengeli
bir giibreleme programinin olusturulmasi tavsiye edilir.

Arastirilan tiim sahalarda kullanilan sulama suyunun her tiirli bitkisel tiretimde
kullanilabilecek 6zelliklere sahip oldugu ve ¢im yetistiriciligi acisindan herhangi bir
problem olusturmayacagi tespit edilmistir. Otomatik pop-up yagmurlama sulama
sisteminin hakim oldugu c¢aligma sahalarin tamaminda sulama zamani ve miktarina
karar verilirken tecriibelere dayanildigi sonucuna varilmistir. Caligma sonuglarina gore
incelenen sahalarin tamaminin topraklarmin olduk¢a nemli oldugu (%65-75 nem)
saptanmistir. Suyun eksikligi kadar fazlaligida onemli bir problemdir. Sahalarin hig
birisinde, sulama zamani ve miktarii1 belirlemede olduk¢a 6nemli olan lokal
meteorolojik istasyonlarin bulunmadigi anlasilmistir. Bu bakimdan futbol sahalarinda
lokal meteorolojik istasyonlarin kurulmasi ve toprak nemini Olgen aletlerle toprak
neminin diizenli olarak kontrol edilmesi gibi uygulamalar ile bitkiye ihtiya¢ duyulan
zamanda ve sadece kaybettigi kadar suyun geri verilmesi saglanmalidir.

Futbol sahalarinda sulama sistemi konusunda ayrica su hususlarada 6zen
gosterilmesi tavsiye edilir:

e Sulama baslhklarininoyun esnasinda oyuncular i¢in tehlike olusturmayacak
sekilde tasarlanmig olmasi,

e Sulama basliklarinin yeri, sayis1 ve devir hizinin sistemli bir sekilde ayarlanmis
olmasi,

e Sulama sistemin saha kenarlarinda yer alan kamera sistemlerine zarar vermeden
oyun alaninin sulanabilmesine imkan vermesi,

e Gece/sabah erken saatlerde sulamasina izin verecek otomatik kontrol sistemine
sahip olmasi,

Oyuncu giivenligi, oyun kalitesini saglamak ve saglkli bir ¢im ylizeyi elde
etmek i¢in saha sertliginin fazla olmamasi gerekir. Bu ¢alisma ile incelenen sahalardan
Ankara 19 Mayis ve Ordu 19 Eyliil stadyumlar1 sahalarinin yiizey sertliginin arzu edilen
ideal sertlik derecelerinin (%50-60) olduk¢a iistiinde sert bir yapiya sahip oldugu
bulunmustur. Antalya’da ki ¢aligma sahalarindan Mardan stadyumu ve Papillion Hotel
futbol sahalarinin ise izin verilen sinir sertlik derecesinden %5 oraninda daha sert
oldugu, diger sahalarda ise donemsel olarak Ozelliklede penalti bolgesinin %5-15
oraninda daha sert sikismis bir yapida oldugu anlasilmaktadir. Sahalarin tamaminda
ozellikle de beklenildigi lizere penalt: bolgesinde ylizey sertliginin artis géstermesibu
bolgede oyun sezonu boyunca trafik etkisinin yogun bir sekilde yasandigmi ve toprak
sikismasinin artmis oldugunu gostermektedir. Bu bakimdan sikisma neticesi artan saha
yiizey sertligini gidermek icin, oncelikle saha sertliginin diizenli olarak Sl¢iim yoluyla
takip edilmesi ve smir degerlerin iizerinde sertlik derecesine ¢ikildiginda ise ¢imlerin
aktif biliylime ve gelisgme gosterdikleri donemlerde sahanin belirli araliklarla
havalandirilmas1 tavsiye edilir. Havalandirma ¢alismalarinin sahanin tamamina
yapilmas: gerekmektedir, ayrica yiizey sertliginin daha yogun yasandigi alanlara
bdlgesel olarak yapilmasi da tavsiye edilebilir.
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Incelenen futbol sahalarinda problem olusturacak kallikta bir kege tabakasi
saptanmamistir. Belirli donemlerde tespit edilen ve arzu edilenden daha kalin olarak
tespit edilen kece tabakasmin ise Ozellikle verticut bakim uygulamasi ve ardindan
yapilan kumlama ¢aligmalari ile diizenli olarak kontrol altina alindig1 tespit edilmistir.

Genel olarak incelenen futbol sahalarinin en yiliksek ¢im kalitesine Ekim ayinda
sahip oldugu, Aralik ayinda ¢im kalitesinin oldukc¢a diistiigii saptanmistir. Beklenildigi
iizere en diisiik ¢im kalitesi penalt1 ve ardindan korner bdlgelerinde tespit edilmistir.
Genel olarak Antalya’daki ¢alisma sahalarmin kalite degerleri daha yiiksek
bulunmustur. Yogun trafik etkisiyle birlikte artan ezilmeler sonucu ¢im sikliginin
azalmas1 ve zamanla ¢im Ortiisiinden yoksun ¢iplak alanlarin yabanci otlar tarafindan
istila edilmesi, baz1 sahalarda rastlanildig: lizere agik sari-yesil renge sahip Poa annua
¢iminin alanda yayimasi ile homojen dokunun bozulmasi ¢im kalitesinde goriilen
diismenin temel nedenleri arasinda gosterilebilir. Calisma sahalarinda en diisiik ¢im
yogunlugu genel olarak Aralik ayinda ve ozellikle penalt1 bdlgesinde bulunmustur.
Ekim ayinda heniiz saha {izerinde oynanan mag sayisinin ve dolayisiyla trafik etkisinin
daha az olmas1 ve toprak ile hava sicakliklarinin biliylime ve gelisme agisindan hala
optimum derecelerde olmasi1 Ekim aymda ¢im sikliginin, Aralik ve Mayis aylarma gore
daha fazla bulunmasmin sebepleri olabilir. Futbol sahalarinda yogun kullanim sonucu
asir1 ezilme ve ¢ignenme kullanilan ¢im tiir ve gesitlerine bagh olarak ¢im ortiisiinde
lokal mekanik bir stres olusturmaktadir. Kullanilan tiir ve gesitlere ve uygulanan bakim
kosullarina bagli olarak zamanla ¢im yogunlugu diiser, ¢im ile kapli alan oran1 azalir ve
¢im oOrtiistinden yoksun toprak alanlar ortaya ¢ikabilir. Genel olarak ¢alisma kapsaminda
Ki futbol sahalarinda ¢im ile kapli alan orani ortalama % 80- 90 civarindabulunmustur.
Ozellikle Antalya ili calisma sahalarmnda ¢im ortiisii ile kapli alan oranmin Ankara ve
Ordu sahalarindan daha fazla oldugu soOylenebilir. Bu sonugta, iklimsel kosullarin
secilen ¢im tiir ve ¢esitleri icin daha uygun olmasi oldukca etkilidir. Ayrica iklimsel
kosullar yaninda uygun saha bakimi islemlerinin optimum zamanda yapilmasininda
etkisi oldugu diistiniilmektedir.

Calisilan futbol sahalarinda hastalik ve zararli problemleri karsisinda uygulanan
yontem ve kimyasallar hakkinda yeterli bilgi alimamamustir. Genel kural olarak yogun
kimyasal ila¢g kullannmindan ka¢inilmalidir. Sahalarda hastalik ve zararhlarla
miicadelede entegre zararli yonetimi yaklasimi benimsenerek uygulamalara yon
verilmelidir. Bu kapsamda zararli ve hastalik yonetiminde, oncelikle bitkiyi saglikli
yetistirmeyi saglayacak kiiltlirel uygulamalar, hastalik ve zararlilar1 6nleyici yaklagim
olarak kullanilmalidir. Zararli ve hastaliklarin kontroliinde kimyasal miicadelenin
kacinilmaz oldugu durumlarda ise ¢im alanlarda kullanimma izin verilmis olan
Kimyasallar uygulanmalidir.

Ordu 19 Eyliil stadyumu hari¢ sahalarin bakim ve ydnetiminden sorumlu olan
teknik personelin Ziraat Fakiiltesinin Ziraat Miihendisi ve Peyzaj Mimarhigi
boliimlerinden mezun olduklar1 saptanmigtir. Diger saha bakim ekibinin biiyiik
cogunlugunun ise¢im yetistiriciligi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari,
bilgilerinin daha ziyade tecriibelere dayanan deneyimler oldugu tespit edilmistir.
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Calisma sonuglar1 futbol sahalarinda alt yapi olusturulmasindan, ¢im ylizeyin
olusturulmast ve kullanimlar1 siireclerinde, tasarim, uygulama ve bakim esaslarini
bilmenin 6nemini ortaya koymustur. Bu bakimdan futbol sahalarinin yapim ve
yonetiminde gilincel teknolojiden faydalanilmali, sahalar tesis edildikten sonra ise
diizenli olarak Fifa tarafindan belirlenen performans ol¢imleri (saha yiizey sertligi,
toprak nem igerigi vb) diizenli olarak yapilarak ¢im sahanin bu sporun gerektirdigi
kosullar1 ne 6l¢iide karsiladig1 ortaya konulmalidir.
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