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OZET

FARKLI YETISTIRME ORTAMLARI ve DEZENFEKSIYON. .
UYGULAMALARININ KAYIN MANTARI (Pleurotus ostreatus) URETIMINDE
VERIMLILIGE ETKISi

Hatice KURTCEPHE

Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Danmisman: Dog. Dr. Ersin POLAT
Haziran 2013, 47 sayfa

Bu c¢alismada, farkli yetistirme ortamlari ile birlikte farkli dezenfeksiyon
uygulamalarinin kaym mantari (Pleurotus ostreatus) yetistiriciliginde verime ve
kaliteye olan etkisi arastirilmistir. Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisinde bulunan kiiltiir mantart yetistiriciligi i¢in uygun
tiretim odasinda Ocak - Mayis 2013 doneminde yiriitilmiistiir. Substrat olarak bugday
sap1 + kepek (2:1), bugday sap1 + kepek + kegiboynuzu kiispesi (2:1:0.5), bugday sap1 +
kepek + kegiboynuzu kiispesi (2:1:1) kullanilmistir. Bu ortamlar %1, %2 ve %3
oraninda sodyum hipoklorit iceren suyla muamele edilmis, kontrol uygulamas: ise
otoklav ile sterilize edilmistir.

Yapilan ¢alismada, misel gelisim hizi, toplam verim, biyolojik etkinlik oran1 ve
diger pomolojik 6zellikler incelenmistir.

En hizli misel gelisimi (35 giin), en yiiksek toplam verim (154.24 g/ kg torba) ve
en iyi biyolojik verim (%69.70) otoklavlanmis bugday sap1: kepek (2:1) ortamindan
elde edilmistir. Kayin mantarinin pomolojik ozellikleri arasinda sapka ¢apt ve sap
uzunlugu degerleri yine en iyi kontrol (7.42 cm ve 2.66 cm) ortamindan elde edilirken
ortama keciboynuzu kiispesinin ilave edilmesi sapka enini ve boyunu arttirmig, meyve
sap kismini kalinlagtirmistir. Sodyum hipoklorit uygulanan ortamlarda yaklasik %50
oraninda misel gelisimi saglanmis ancak %1 sodyum hipoklorit uygulamasi disinda
diger konsantrasyonlardan tiriin elde edilememistir.
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keg¢iboynuzu kiispesi, sodyum hipoklorit, substrat.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT SUBSTRATES and DISINFECTION
TREATMENTS ON YIELD IN OYSTER MUSHROOM (Pleurotus ostreatus)
CULTIVATION

Hatice KURTCEPHE

MSc Thesis in Department of Horticultural Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ersin POLAT
June 2013, 47 pages

The aim of this study was to investigate the effect of different substrates and
disinfection treatments on yield and quality in oyster mushroom (Pleurotus ostreatus)
cultivation. The study carried out in a controlled-mushroom production room, which is
located at Agriculture Faculty of Akdeniz University, during January-May 2013. The
spawns of mushroom were inoculated on wheat straw + wheat bran (2:1), wheat straw +
wheat bran + carob waste (2:1:0.5) and wheat straw + wheat bran +carob pulp (2:1:1) as
substrates. These substrates were treatmented by %1, %2, %3 of sodium hypochlorite
(SH) solution, and the control was sterilized by autoclave. Mycelium growing duration,
total yield, biological efficiencies and pomological charecteristics of oyster mushroom
were determined.

The fastest mycelium growing durations (35 days) and the highest total yield
(154.23 g/kg bag) and also the best biological efficiencies (%69.70) were obtained from
wheat straw + wheat barn (2:1) with autoclaved treatment. The highest cap size and
stem length of oyster mushroom were obtained from control substrate (7.42 cm and 2.66
cm) respectively, However when carob pulp added into the subsrate, cap size increased
and also stem of the mushroom become thick. The ratio of mycelium development in
substrate treatmented by sodium hypochlorite was about %50, but mushroom yield
wasn’t obtained from sodium hypochlorite treatment, except %1 of SH concentration.

KEYWORDS: Disinfection, oyster mushroom (Pleurotus ostreatus), carob pulp,
sodium hypochlorite, substrate.
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ONSOZ

Dogada kendiliginden ve mevsimlere bagl olarak yetisen yenilebilir mantarlar
Ozellikle kirsal alanda yasayan insanlar i¢in Onemli gida maddelerinden birisi
durumundadir. Ancak dogadan toplanan mantarlardan bazilarinin zehirli olmasi ve
bunlarin kolay bir sekilde ayirt edilememesi biiyiik tehlikelere yol agmakta, hatta
Oliimlere bile neden olmaktadir. Bu durum mantar tiiketimi {izerinde olumsuz etki
olusturmaktadir. Bununla birlikte, mantarlarin giiniimiizde bir kiiltiir bitkisi gibi
yetistiriciliginin  yaygmlasmasi, tiiketici tlizerindeki olumsuz etkilerin ortadan
kalkmasina ve buna bagli olarak degisik tiir ¢esitteki mantarlarin iiretim ve tiiketiminin
hizla artmasina olanak vermektedir.

Diinya kiiltiir mantar1 {iretiminin tiirlere gore oransal dagilimi incelendiginde,
en yiiksek pay1 %32 ile Agaricus bisporus’a ait olup, bunu sirasiyla %25 Lentinus
edodes ve %14 ile Pleurotus spp. izlemektedir.

Ulkemizin kiiltiir mantar1 iiretimi i¢in gerekli hammadde potansiyeli oldukga
yiiksektir. Cevre kirlenmesine yol acan bir¢ok endiistriyel ve tarimsal atiklarin mantar
yetistirmede kompost ya da substrat olarak kullanilmasi ve bunlarin teminindeki
kolayliklar tretimi cazip hale getirmektedir. Kiiltir mantart yilin her déneminde
tiretilebilen bir {irlin olup, zengin besin igerigi dikkate alindiginda, insan sagligi icin
oldukga faydali durumdadir. Bundan dolay1, gida sanayindeki 6nemi hizla artmaktadir.

Bu ¢alismada, gerekli tiim olanaklar1 bana sunan, bu konunun arastirilmasinda,
uygulanmasinda ve yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmasinda katkilari olan Danigman
Hocam Sayin Dog. Dr. Ersin POLAT’a calismamin basindan buyana devam eden her
tiirli destekleri i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tohumluk miseltemininde bana yardimci olan, arastirma konusuyla ilgili benzer
kendi ¢alismalarla beni bilgilendiren Yrd. Dog. Dr. Halil DEMIR’e, doku kiiltiirii
laboratuarinda otoklav uygulamalarinda yardimcr olan arkadaglarim Ars. Gor. Buse
Ozdemir’e, Ars. Gor. Tugge OZSAN’a ve Deniz SALCIOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim.

Tezimin yiriitiilmesi konusunda desteklerini esirgemeyen, tesvik eden,
caligmamin her asamasinda biiyiik katkilari olan, 6zgiiveni ve kararliligiyla bana gii¢ ve
cesaret veren Ziraat Miithendisi Ali AK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica arastirmadan elde edilen mantarlarin pomolojik 6zelliklerini belirleme
sirasinda yapilan dlgiimlerde yardimer olan ¢alisma arkadaslarim Emine GUNAY a ve
Giilgin YILDIZ’a da tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Pleurotus spp. mantarlari, ‘oyster mushroom’ (istiridye mantari) veya ‘hiratake’
gibi isimlerle adlandiriimaktadir. Latincede ‘Pleurotus’, kulak arkasi, ‘ostreatus’ ise
istiridye seklinde olan demektir (Cohen vd 2002). Ulkemiz florasinda da bulunan ve
halk arasinda kavak, kayin, dil, kulak, melek mantar: vb. yoresel isimlerle anilan
Pleurotus tiirleri diinyanin hemen hemen biitiin 1liman iklim bolgelerinde; kavak, kayin,
mese, karaagag, akgaagag, thlamur, sogiit, ceviz ve kestane gibi bir¢cok aga¢ tiirlerinin
clirimiis govdelerinde dogal olarak kendiliginden yetismektedir (Agaoglu ve Giiler
1991).

Pleurotus tiirleri botanik olarak Agaricomycetes sinifi, Agaricales takimi ve
Pleurotacea familyasina dahil olurlar. Diinya iizerinde binden fazla Pleurotus tiiri
olmasma ragmen Pleurotus cinsine dahil olan 50 tiir kabul edilmektedir (Chang and
Miles 2004).

Pleurotus mantarlarinin yaygin olarak yetistirildigi iilkelerde, hammadde
kaynaklart ile ekonomik kosullarina gore basit sistemlerden modern sistemlere kadar
cok degisik sekillerde iiretim yapilmaktadir. Ulkelerin degisik ekolojik bélgelerinde bile
farklilik gostermektedir. Basit oOrtii alti1 kosullarinda veya dogal sartlar altinda
yetistirilebildigi gibi 6zel tiretim yerlerinde, aski sisteminde ya da ranza sistemlerinde
tiretim yapilabilmektedir. Bunlarin yaninda yetistirme ortamlarinda kullanilan ham
materyaller ile yetistirme ortamlarinin miktarlar1 da yine farklilik gdstermekte olup,
tretimde 1-20 kg arasinda yetistirme ortamlari kullanilmaktadir (Kii¢iikomuzlu ve
Peksen 2005).

Diinyada, o6zellikle gelismekte olan tilkelerde, niifus artisina paralel olarak
gittikge artan protein agiginin kapatilmasina katkida bulunan sektorlerden birisi hig
kuskusuz kiiltliir mantar1 {retimidir. Kiiltiir mantarcilifi bazi iilkelerde 6nemli bir
endiistri haline gelmis, liretimi yapilan mantar tiirlerinin sayis1 ve miktar1 giin gegtikce
artmaktadir (Sen ve Yalgin 2010).

Ulkemizde Pleurotus tiirlerinin yetistiriciligine yonelik ilk ¢aligmalar 1980’1i
yillarda baslamistir. Uzerinde ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmis olmasina ragmen,
glinimiizde ticari anlamda Pleurotus spp. iiretimi yaygm olarak yapilmamakta, son
yillarda az da olsa iiretim artis1 gériilmektedir (Kiiglikomuzlu 2003).

Kayin mantar1 (Pleurotus spp.), sapka kismi1 midye seklinde oldugundan dolay1
yurtdisinda genellikle midye (oyster) mantar1 olarak da bilinmektedir. Bu mantarin sap1
merkezde degil yandadir. Pleurotus ostreatus besin maddesi olarak ya da tibbi
Ozellikleri nedeni ile ¢ok uzun yillardan beri kullanilmaktadir. Bunun yaninda, ticari
olarak {iretimi yapilan yenilebilir mantarlar arasinda 6nemli bir yeri vardir.

Kiltiirti yapilan Pleurotus tiirlerinde %90.14- 93.08 su, kuru agirlikta %40.13-
46.2 karbonhidrat, %25.63-44.3 ham protein, 2.98-8.63 mg/g serbest azot, 0.95-3.16
mg/g yag, 0.64-2.10 mg/g kalsiyum, 6.1-12.7 mg/g demir, 10.3-33.2 mg/ g potasyum,
9.40-18.9 mg/g magnezyum, 0.78-1.15 mg/g sodyum, 118-220 mg/g fosfor, %27.4-46.2
seliiloz, %23.40-40.30 hemiseliiloz, ve %14.0-20.40 lignin bulunmaktadir (Ragunathan
ve Swaminathan 2003). Yag miktarinin ¢ok az olmasi nedeniyle iyi bir diyet yiyecegi



olarak 6nerilmektedir. Jwanny vd (1995), 6zellikle gelismis tilkelerde yiiksek kolesterol
ve doymus yaglardan olusan hayvansal iriinlerin fazla miktarda tiiketiminden
kaynaklanan sorunlarin ¢6ziimii olarak, beslenme diizeninin acil ve radikal olarak
degistirilmesi gerektigini ve bunun da bitkisel liriinlerle ve 6zellikle de mantarlarla
saglanabilecegini bildirmislerdir.

Pleurotus spp. mantarlarinda bulunan Ca, P, Fe gibi mineral maddeler sigir ve
tavuk etinde bulunanin iki katina yakindir. Mantar tiirleri i¢inde en fazla B1 ve B2
vitaminine sahip olan Pleurotus spp., diger sebzelere gore de 10 kat daha fazla B3
vitaminine sahiptir (ilbay 1995).

Pleurotus tiirlerinin, besin degerleri, tibbi ozellikleri ve diger yararli etkileri
nedeni ile biitiin diinyada {iretim ve tiiketimi oldukga yaygindir. Bunlar diyet lifleri ve
diger degerli besin maddeleri agisindan da iyi bir kaynak durumundadir. Kayin mantari
bagisiklik sistemi {izerine de etkilidir. Igerdigi hipoglisemik ve antitrombotik
aktivitelerle timor biiylimesi ve iltihabi durdurur, kan lipit konsantrasyonunu diisiiriir,
yiiksek kan basinci ve damar tikanikligini onler, antimikrobiyal aktiviteye sahiptir
(Cohen vd 2002).

Bonatti vd (2004), muz ve geltik sap1 lizerinde yetistirilen Pleurotus sajor-caju
ve Pleurotus ostreatus mantarlarinin bazi besin 6zelliklerini degerlendirmisler, her iki
mantarin celtik sap1 lizerindeki kiil miktar1 muz sapina gore daha yiiksek saptanmustir.
P. sajor-caju geltik sap1 iizerindeki nem ve lif icerigi (sirasiyla, %88.08 ve %9.60), muz
sapina (sirasiyla, %83.17 ve %7.60) gore daha yiliksek bulunmustur. Pleurotus
mantarlarinin protein miktar1 (%1.54-%3.10) cesitli sebzelerde belirlenen degerlere
benzer ve hatta yiiksek bulundugu, fakat yumurta, et ve peynirden daha az oldugu
belirlenmistir.

Kiiltiir mantar1 {iretiminde topraga bagimlilik olmadigindan kentlerde, kirsal
bolgelerde istenilen suni ortamlar olusturularak yetistiricilik yapilabilmektedir. Ayrica
organik maddelerin doniisiimii saglandigindan, kii¢iik tarim isletmelerinin gelismesine
olanak tanimaktadir. Ornegin organik maddeler {izerinde hem mantar yetistirilmesi hem
de mantar hasadindan sonra geriye kalan atik kompostlar yetistiricilikte
degerlendirilmektedir (Erkal 1992).

Her yil yakilan tahil saplarinin sadece %251 ile 300 milyon tonun iizerinde taze
mantar rekoltesi elde edilebilecektir. Ger¢ekten de diinya iizerinde her yil ortaya ¢ikan
500 milyon ton tarimsal atik ve 100 milyon ton orman endiistrisi atigi olmak tizere 600
milyon ton atik tizerinde yaklagik 360 milyon ton mantar yetistirilebilir. Boylece % 4
protein igeren taze mantarin Kisi basina disen yillik miktart 60 kg cikartilabilir.
Bilindigi gibi diinya niifusunun %30’u proteince yetersiz beslenmektedir. Ve yine
hepimiz biliyoruz ki niifusun hizla artis1 ile birlikte ortaya g¢ikacak olan yiyecek ve
orman-ahsap Urlinleri ihtiyaci zaten ¢ok biiyiik olan atik daglarinin artmasina neden
olacaktir (Poppe 2000).

Atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde degerlendirilerek dogaya yeniden
kazandirilmasi, bir taraftan kit kaynaklarin optimum degerlendirilmesi, diger taraftan da
cevre Kirliliginin onlenmesi bakimindan kaginilmaz bir zorunluluk halini almigtir
(Baysal ve Yalinkilig 2002). Lignoselilloz esasli her tirlii artik ve atik materyal



Pleurotus cinsi mantarlarin yetistiriciliginde substrat olarak kullanilabilmektedir
(Shashirekha vd 2005, Baysal vd 2003). Ayrica, bu mantarlarin degisen ¢evre
kosullarina karsi toleransli ve ¢ok kuvvetli misel yapilar1 sayesinde bir¢ok organik
materyal lizerinde fermantasyona ihtiyag duymadan yetistirilebilecegi bildirilmektedir
(Kalmis ve Sargin 2004).

Ulkemizin kiiltiir mantar1 {iretimi icin gerekli hammadde potansiyeli oldukga
yiiksektir. Cevre kirlenmesine yol agan bir¢ok endiistriyel ve tarimsal atiklarin mantar
yetistirmede kompost olarak kullanilmasi ve bunlarin teminindeki kolayliklar {iretimi
cazip hale getirmektedir. Kiiltlir mantar1 senenin her giinlinde iiretilebilen bir iiriin
olmasi bakimindan gida sanayine ve bu sanayinin geligmesine biiylik katki
saglayabilmektedir (Erkel 1992).

Kiltirii  yapilan mantar tiirleri arasinda, Pleurotus tiirleri, ¢ok ¢esitli
lignoseliilozik tarimsal ve endiistriyel atiklari genis enzim sistemiyle pargalayabilmesi
ve bu artiklar tizerinde kolonizasyonu olusturabilmesinden dolay:r, mantar tiirleri
arasinda en marifetli grubu olusturmaktadir (Patrabansh ve Madan 1997).

Pleurotus tiirleri multienzim sistemleri sayesinde ¢ok farkli tarimsal atiklarda
yetistirilebilmektedirler. Giiniimiizde kavak, mese, ¢cam, kayin, ak¢aagac, hus gibi agac
tiirlerinin talasi, hububat samani, findik zurufu misir kocani, yer fistig1 kabuklart ¢ay
art1g1, kahve pulpu, aycicegi tohum kabugu, pamuk tohumu atiklar1 gibi bir¢ok tarimsal
atik mantar iretiminde yetistirme ortami olarak kullanilabilmektedir (Philippoussis vd
2000).

Sekerlerce ve proteince oldukga zengin olan kegiboynuzu meyvesi agirlik olarak
yaklasik %90 meyve eti ve %10 ¢ekirdekten olusmaktadir. Meyveler yaklasik %50
seker igermelerine ragmen, %16-20 oraninda protein asimilasyonunu 6nleyen yiiksek
tanen iceriginden dolayr tiikketim sinirhdir. Kegiboynuzu ¢esitli islemlerden gegirilerek
iceriginde bulunan yiiksek orandaki ¢oziinmez tanenlerin ¢oOziinlir hale getirilmesi
saglanarak tiikketime sunulmaktadir (Se¢gmen 1974).

Substrat olarak kullanilacak olan ke¢iboynuzunun gida, boya, parfiimeri, ilag vb.
endistri alanlarinda kullanildiktan sonra kalan atig1 (kiispe), besin icerigi nedeniyle
kayin mantar yetistiriciligine uygun olabilecek katki maddeleri arasindadir.

Bu c¢alisma ile basta keciboynuzu kiispesi olmak {izere, farkli oranlarda
hazirlanan ortamlarin kaymn mantar1 tretimi i¢in uygunlugu arastirtlmistir. Ayni
zamanda ireticiler agisindan maliyeti yiiksek olmayan sodyum hipoklarat dezenfektani
kullanarak, tiretimi sinirlandiran hastaliklar1 engellemek, elde edilecek mantarda verim
ve kalite acisindan kayiplar1 en aza indirgemek hedefler arasindadir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Diinya mantar tretiminin biiyiikk bir kisSmi basta Cin olmak {izere ABD,
Hollanda, Ispanya, Fransa, Polonya Italya ve diger bazi iilkelerde yapilmaktadir.

Ulkelere gore iiretilen yenilebilir mantar miktarlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Diinya’da tilkelere gore yenilebilir mantar tiretim miktarlari (ton)

| ULKE URETIM MIKTARI (ton) |

Cin

5008 850

A.B.D.

390 932

Hollanda

304 000 |

Polonya

198 235

Ispanya

127 000

Fransa

115 669 |

Kanada

Italya

| Irlanda

Almanya

62 000

Japonya

60 180

Avustralya

49 696

Endonezya

45 851

Belgika

41 556

Hindistan

41 000

Iran

37 664

Kore Cumhuriyeti

30574

Tiirkiye

27 058

Macaristan

14 249

Danimarka

10 304

Yeni Zelanda

9 884

Diinya Toplam

Kaynak: FAO (2011)

7698 773



Diinya kiiltiir mantar: tiretiminin tiirlere gére oransal dagilim: incelendiginde, en
yiiksek pay %32 ile Agaricus bisporus’a sahip, bunu sirasiyla %25 Lentinus edodes ve
%14 ile Pleurotus spp. izlemektedir (Beelman vd 2004).

Diinya mantar {iretiminde ilk siray1 alan Cin’de farkli mantar tiirlerinin {iretim
miktarlar1 2012 yilinda Cin’in baskenti Pekin’de diizenlenen 18. Uluslararasi
Mantarcilik Kongresi’nde de ifade edildigi sekliyle Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Cin’de yetistirilen farkli tiirlerdeki mantar tiretim miktarlari (ton)

‘ TURLER URETIM MIKTARI (ton) \

Pleurotus ostreatus 4924 000

Lentinus edodes 3345 000

Auricularia auricalar 2 697 000

Agaricus bisporus 2181 000

Flammulina velutipes 1 568 000

Auricularia polytricha 890 000

Pleurotus cornucopiae 442 000

Coprinus comatus 441 000

Agrocybe chaxinggu 416 000

Volvariella volvacea 402 000

Cin Toplam 21 000 000

Kaynak: Chinese Edible Fungi Association (2011)

Yenilebilir mantar {iretiminde 5 milyon ton ile ilk siray1 alan Cin’in (FAO 2011),
Cizelge 2.2’nin incelenmesiyle sadece Pleurotus ostreotus iiretimiyle bu degere ulastigi
goriilmektedir. Avrupa ve Tiirkiye’de en fazla {iretimi yapilan Agaricus bisporus’un
Cin’de 4.sirada yer aldig1 ve Cin’in yenilebilir mantar iiretim miktarinin 21 milyon ton
oldugu Cizelge 2.2’den anlagilmaktadir.



2.1. Tannmsal Atiklann Bilesimi ile Verim ve Mantar Kalitesi Uzerine Yapilan
Cahsmalar

Kopinkski (1988), alkol fabrikas: artigi, nisasta fabrikasi atik suyu, seker pancari
melast ve bayat ekmek gibi yan iriinlerin uygun sekilde hazirlanarak Pleurotus
yetistiriciliginde kullanilabilecegini bildirmistir.

Erkel ve Isik (1992), P. ostreatus ve P. florida yetistiriciliginde bugday samanti,
celtik sap1, misir sapi, aygicegi sap1 ve bunlarin degisik orandaki karigimlarinin verime
etkisini incelemislerdir. Bu iki Pleurotus tiiriinde en yiiksek verim geltik sapinin tek
basina kullanildigi ortamdan elde edilmistir. Tim uygulamalarda P. florida, P.
ostreatus’tan daha yliksek verim saglamistir.

Ertan (1993), pamuk linteri ve arpa kirmasinin Pleurotus florida’nin gelisimi ve
iriin verimine etkilerini arastirmis, %8 oranla pamuk linteri ve arpa kirmasi tek basina,
%8 + %8 ve %4 + %4 karisimlarindan yetistirme ortamlari hazirlanmistir. Hizli misel
gelisimi ve sapka olusumunda en etkili ortam olarak %8 + %8 karisim igeren ortam
bulunmustur. Verim yo6niinden en iyi sonuglar %8 + %8 karisim igeren ortam ve arpa
kirmasinin %8 oraninda tek basin kullanimindan elde edilmistir.

Gonzalez vd (1993), Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde hindistan cevizi lifi ve
bunun 1:1 ve 1:2 oraninda kahve artig: ile karisimini farkli fermantasyon periyotlarinda
denemeye almiglardir. En yiiksek biyolojik verimlilik orani %152.2 + 18.3 ile 3 giinliik
fermantasyon siireli 1:2 oranindaki karisimdan elde edilirken, 5 giinliik fermantasyon
stireli 1:1 oranindaki karistmin biyolojik verimlilik orant %20.5 + 22.6 olarak
bulunmustur.

Worrall ve Yang (1993) yaptiklar1 bir arastirmada, elma posasi ve talas
karisgtmint  shiitake ve Pleurotus (P. ostreatus ve P. sajor-caju) tiirlerinin
yetistiriciliginde kullanmiglar, elma posasi igeren ortamdaki misel gelisiminin tek
basina talas iceren ortama gore daha hizli ve yogunoldugunu bulmuslardir. Bunun
yaninda, 5 shiitake izolati ve Pleurotus tiirleri 1:1 oranda elma posasi ve talas igeren
karisimda tek basina kullanillan ortamlara gore daha yiiksek verim vermistir.
Analizlerdeki yiiksek azot seviyelerinin elma posasinin etkinliginden kaynaklandigini
belirlemislerdir.

Gonzalez ve Gomez’in (1994), Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde yer fistig
kabuklar: ve misir yapraklari aragtirmada en yiiksek biyolojik etkinlik %144.85 + 23.27
ile misir yapraklarinda belirlenirken, 2:1 oranindaki karisimin biyolojik verimlilik oran:
%95.7 £+ 12.5 olarak elde edilmistir.

Savalgi ve Savalgi (1994) tarafindan yapilan baska bir arastirmada, P. ostreatus,
P. sajor-caju ve P. florida’y1 bugday sapi, ¢eltik sap1, sorgum sap1, misir sap ve kogant,
pamuk atig1, aygicegi sapi, yer fistigi kabuk ve saplan iizerinde kiiltiire almiglardir. 7
farkl atik igerisinde ¢eltik sap1 tiim tiirler i¢in en iyi ortami olusturmus ve 3 tiir
icerisinde de P. florida tiim atiklar {izerinde en iyi gelismeyi gostermistir.



Jwanny vd (1995), mango ve hurma artiklar: ile ¢eltik sapinin farkli oranlardaki
karisimint P. ostreatus yetistiriciliginde degerlendirmisler, en yiiksek biyolojik etkinlik
%11.96 ile hurma artigi: ¢eltik sap1 (1:1) karisimindan elde edilmis, bunu ayni karisimin
3:1 oramindaki karisimi izlemistir. En diisiik biyolojik etkinlik ise mango artiklarinin
kullanildigi ortamlardan elde edilmistir. Mantar oOrneklerindeki protein miktar
ortamlara gore %27.44 ile %20.83 arasinda degisim gostermistir.

Karakog (1995), P. ostreatus ve P. florida mantarlarini findik yapragi, bugday
sap1, odun talas1 ve misir sap1 tizerinde yetistirmistir. P. ostreatus mantarinin sonbahar
ya da kis aylarinda, P. florida mantarinin ilkbahar ve yaz aylarinda yetistirilmesinin
daha uygun oldugu, katki maddesi eklemeden olusturulan karisimlarda verimin azaldigi,
kompostlastirma isleminin ve taze olarak yeterli miktarda miselin verim ve erkenciligi
olumlu yonde etkiledigi ve kepegin enfeksiyon riskini arttirdigini rapor etmistir.

Kutlu vd (1996), bugday samaninin yem degerinin arttirilmasinda Pleurotus
tirlerinin (P. florida, P. ostreatus ve P. sajor-caju) kullanilma olanaklarini
arastirmiglardir.  Bugday samanmina mantar ekimi ile bugday samaninin
sindirilebilirliginin ve besin degerinin 6nemli diizeyde arttigini bildirmisler, 6zellikle P.
florida ekimi ile samanin sindirilme diizeyinin yaklasik %20, ham protein igeriginin
%40, ham vyag iceriginin %7, azotsuz 6z madde igeriginin %14 diizeyinde
artinillabilecegi ve ham seliiloz igeriginin ise %20 diizeyinde azaltilabilecegi
saptanmustir.

Basak vd (1996) yaptiklar1 arastirmada, hint kenevirinin yaprak, sap ve lifini
(fabrika artigi sonucu olusan kismi) tek basina ve g¢eltik sapiyla 1:1 oranindaki
karisimin1  Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde kullanmiglardir. Hint kenevirinin
yapraklar tizerinde mantar miselleri gelisememesine ragmen sap ve lifin tek basina ve
celtik sapiyla kariggtminin kullanildig: ortamlarda iyi bir gelisme ve verim alinmistir. P.
sajor-caju yetistiriciliginde ortam olarak hint keneviri artiklarinin, seker kamisi posasi
ve artik kagittan daha iyi, bununla birlikte sorgum sapi1 ve pamuk artiklariyla az ¢ok
benzerlik gosterdigi bulunmustur.

Estela Castillo’nun (1997), P. ostreatus (Xalapa- 8 irki)’u seker kamis1 artiklar
lizerinde yetistirdigi arastirmada, ¢eltik sap:1 kontrol olarak denenmis, bunun yaninda
seker kamiginin ham posasi, fermente olmus posas: ve bunlarin geltik sapiyla karigimi
kullanilmigtir. Ham posasinin mantar yetistiriciliginde pratik ve ekonomik oldugu ve
celtik sapinin %98.6°1ik verim oraninin fermente olmus posa ve karisim ortamina gore
daha yiiksek elde edilmistir.

Gonzalez ve Garzon (1997), P. ostreatus (INIREB-8 1rki) yetistiriciliginde
sorgum sapini tek basina ve 1:1 oranminda yer fistigi kabugu ile karisimim
kullanmiglardir. Biyolojik verimlilik oran: sorgum sapi tizerinde %132.3, 1:1 oranindaki
karisimda ise %108.4 olarak tespit edilmistir.

Ranzani vd (1997), P. florida, P. ostreatus ve P. sajor-caju’nun gelisimini
kurutulmus muz yapraklar iizerinde tek basina ya da musir kogani (70:30) ve seker
kamis1 posasi (50:50) ile karistirarak degerlendirmislerdir. Misel gelisiminde en iyi
sonuglar P. ostreatus ve P. sajor-caju ile inokule edilmis muz yapraklarinda ve P.



ostreatus ve P. florida inokule edilmis muz yapragi: misir kogani ortamindan elde
edilmis; muz yapragi: seker kamig1 ortaminda genel olarak daha diisiik misel gelisimi
gbzlenmistir.

Bir baska arastirmada, Pleurotus ostreatus tiretimi igin kisnis tohumu (eczacilik
endiistrisi atig1), genis yaprakli agaclarin talasi, ince odun pargalar1 ve 6zellikle kayin,
findik ve kavak agacinin pargaciklarinin etkileri incelenmistir. Bu materyaller lizerinde
Pleurotus yetistirilebilecegi belirlenmistir (Tudor 1997).

Zolnikova vd (1998), Pleurotus’un iki ticari irkint (P. florida ve P. ostreatus st.
Zommer) ¢avdar sap1, kavak talasi ve pamuk artigi tizerinde yetistirmislerdir. Yetistirme
ortamma katki maddesi olarak domuz ciftligi atiklarini ve biyolojik giibre Bamiliyi
%10, %15, %20 oranlarinda eklemislerdir. Katki maddesi eklenmeyen talas tizerinde
yetistirilen mantar verimi pamuk atig1 {izerinde yetistirilenden %55 daha az olmustur.
Bu farklilik talasa bamil eklendiginde yok olmustur. Katki maddesi olarak bamil daha
etkili bulunmus, talas tizerinde %10, %15 ve %20 oranindaki bamil miktarinda sirasiyla
%122, %144 ve %205 verim artiglarn gorilmistir. %20 oranindaki bamil
konsantrasyonu pamuk atig1 tizerinde %37°lik bir artis saglamistir. Calismada domuz
yetistirilen ciftlik atiklarinin ve agag isleme fabrikalarindan elde edilen talas artiklarinin
yenilebilir mantar iiretiminde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Terashita vd (1999), misir nisastas: fabrika artigi olan musir lifinin 4 mantar
tirliniin yetistiricilik ortamina uygunlugunu arastirmiglardir. %210-30 piring kepegi
iceren talas ortamiyla karsilastirildiginda misir lifi P. ostreatus, P. sajor-caju, Pholiota
nameko ve Hypsizygus marmoreus’ un verimini 1.02-1.31 kat arttirdigi bulunmustur.

Obatake (1999) tarafindan yapilan arastirmada, Pleurotus ostreatus’un sise
kiiltliri iginde talas-piring kepegi ortamindaki misel gelisimindeki kitin ve disiik
molekiil agirlikli ¢oziinebilir karbonhidrat igerigindeki degisimleri incelenmistir. Misel
gelisiminden sonra kiiltiirlerde glukoz, mannitol, inositol, seker ve trehalose
belirlenmistir. Misel gelisimi ve mantar hasadi sirasinda diisitk molekiil agirlikli
¢oziinebilir karbonhidrat miktart arasinda oOnemli bir korelasyon bulunamamis,
kiiltiirlerdeki kitin miktarinin mantarin gelisme déneminde azaldigi saptanmustir.

Soto-Cruz vd (1999), yulaf sap1, yulaf kepegi ve kurutulmus hindistan ceviz
icinden olusan karisimin, Pleurotus ostreatus’ un misel gelisimine etkisini, karisim ve
ylizey tepki metodunu kullanarak incelemislerdir. Gozlemlenen en yiiksek apikal
biiytime orani kuru agirlik bazinda 0.633, 0.284 ve 0.083 g/g sirasiyla yulaf sapi,
kurutulmus hindistancevizi igi ve yulaf kepeginden olusan karisimin kullanilmasindan
elde edilmigtir. Bu degerlerdeki karisgmin C:N oramt 22.4 ile 23.2 bulunmus, kuru
madde kaybinin %16.9 dan %8.5’¢ azalmas1 yulaf sapinin lignin ve seliiloz kaynagini
0.55 den 0.80° e arttirmistir.

Dubey (2000) yaptigi bir arastirmada, laboratuvar kosullarinda celtik sapi,
bugday sapi, ragi sap1, misir sap1, seker kamisi yapraklar: ve yerfistigi kabulari tizerinde
P. sajor-caju, P. flabellatus, P. ostreatus ve P. cystidious’ un verimlerini
degerlendirmistir. Celtik sap1 tim Pleurotus tiirleri igerisinde en yiiksek biyolojik
etkinligi ve mantar miktarin1 vermistir. Bunu bugday sapi tizerinde P. flabellatus ve P.



ostreatus ve ragi sapi iizerinde P. sajor-caju ve P. cystidious tiirleri izlemistir. Misel
gelisimi siiresince en iyi ortam olan ¢eltik sapina kuru agirlik iizerinden %5 oraninda
kurutulmus giivercin tozu eklenmesi dort tiirde ti¢ flas boyunca en yiiksek mantar
sayisini ve en yiiksek verimi vermistir. Calismada bugday ve piring kepeginin verimi
azalttig1 da belirlenmistir.

Garcia vd (2000), bugday kepegi, atik dane ve malt ekstraktindan olusan kiiltiir
ortaminin  etkisini  Pleurotus  ostreatus‘un  biyolojik  etkinligi  {izerinde
degerlendirmislerdir. ilk inokulum hazirliginda ortam olarak bugday kullanilmistir. Her
bir kiiltir ortamindan elde edilen hasat miktar1 ve biyolojik etkinlik yoniinden dnemli
farkliliklar bulunamamuastir.

Abu vd (2000), Aspergillus niger, Aspergillus oryzae ve Pleurotus ostreatus
mantarlarin1 kati ortam fermantasyonunda tatli patates kokleri {izerinde Kkiiltiire
almiglardir. Tath patatesin toplam lipit igerigi A. niger ve A. oryzae ile fermente
edildiginde artis gostermis, P. ostreatus iizerinde ise azalma goriilmiistiir. Tath patatesin
protein igerigi fermante edilmemis orneklerle kiyaslandiginda onemli oranda artis
gostermis ve en yiksek artig sirasiyla A. niger, A. oryzae ve P. ostreatus’ta
belirlenmistir.

Permana vd (2000), seker kamisi posasina bugday kepegi ve soya unu
eklenmesiyle olusan ortami P. sajor-caju, P. eryngii ve A. aegerita iiretiminde
kullanmiglardir. Katki maddesi eklenmeyen seker kamisi posasindan alinan verim ¢ok
diisiik bulunmus, %20 soya unu ve kepek eklenen ortamlardan alinan verim ise iig
mantar tiri i¢in yliksek bulunmustur. P. sajor-caju yetistiriciliginde kepegin %40
oraninda eklenmesiyle en yiiksek verim alinmis, bununla birlikte soya ununda ise bu
oran verim lzerine olumsuz etki yapmistir. Bugday sapinin seker kamisi posasi ile
karisiminin kullanimi organik madde kaybini arttirmis, fakat lignin kaybini azaltmistir.

Pleurotus ostreatus yetistiriciligi ile ilgili bir aragtirmada, misir kogan1 ve kahve
atiklarin1 kullanarak hazirlanan ortamda pastorizasyon yerine fermantasyon yontemi
kullanilmistir. 1:1 oraminda karigtirilan atiklardan 100 kg taze agirhk ve 60 cm
yiiksekliginde olusturulan yiginin nemi %65°e ayarlanmis ve 5, 7 ve 9 giin siireyle
fermantasyona birakilmistir. Miseller 7 giin igerisinde ortami iyice sarmis ve hasat
sonunda biyolojik etkinlik %70- 72 arasinda bulunmustur Villa Cruz vd (2000).

Cruz vd (2001) tarafindan yapilan bir baska arastirmada, seker atiklarinin
karistmint Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde degerlendirmis ve mantar hasadindan
sonra kalan kompostun hayvan beslenmesinde kullanilabilmesi igin analiz yapilmustir.
Misellerin ortamdaki kolonizasyonu ve mantar olusumu iyi bulunmus ve biyolojik
etkinlik %42.27 olarak belirlenmistir. Hasat edilen mantarlarda % 23.20 ham protein, %
14.70 ham lif, %86.92 nem, %10 kiil, %0.38 kalsiyum, %0.62 magnezyum ve %1.69
fosfor tespit edilmistir. Hasattan sonra kalan kompostta organik madde ve ham lif
miktarinda onemli oranda azalma goriilmiis; kiil, ham protein ve mineral madde
(kalsiyum ve fosfor) miktarinda ise artis belirlenmistir. Seker kamisi atiklar: karisgiminin
P. ostreatus yetistiriciliginde kullanilabilecegini ve hasattan sonra kalan kompostun
hayvan beslenmesinde kullanilabilmesi i¢in daha detayli arastirmalara gereksinim
oldugu rapor edilmistir.



Wang vd (2001), bira fabrikasinin yan ftriinii olan artik daneleri Pleurotus
ostreatus yetistiriciliginde ortam materyali olarak basarili bir sekilde kullanmislar;
verim ve mantarin bilesimi itizerine artik dane tiplerini, ortam nemi igerigini, katki
maddelerini (bugday kepegi, misir kepegi ve geltik kepegi) ve ortam yogunlugunun
etkilerini incelemiglerdir. Tek basina kullanilan artik dane tizerinde ¢ok az verim elde
edilirken, %45 bugday kepegi eklenen artik daneli ortam iizerinde ise en yiiksek
biyolojik etkinlik (%19.1) goriilmiistiir. Mantarin toplam aminoasit igerigi 347.5 mg/g
kuru madde ve ham protein igerigi kuru madde bazinda %53.3 olarak belirlenmistir.
Ortamlarin hasattan sonraki ham protein igerigi, secliloz ve lignin miktarlar
inokulasyondan onceki miktarlarindan daha yiliksek bulunmus ancak lignin:seliilloz
oranlari baslangica gore azalma gostermistir.

Xiujin vd (2001), pamuk tohumu kabuklar: iizerinde yetistirilen P.ostreatus‘un
farkli gelisme donemlerinde komposttaki degisimleri ve artik kompostun hayvan
beslenmesindeki degeri iizerine etkilerini incelemislerdir. Kompostta yapilan analizlerde
seliiloz pargalanma orani1 1. hasat doneminde, miselgelisme ve primordium olusum
donemine gore daha hizli, lignin pargalanmasi ise daha g¢ok misel gelisme ve
primordium doéneminde etkili olmustur. Komposttaki protein igerigi misel gelisme
déneminde artig gostermis, daha sonra primordium olusumunda kismen azalmis ve son
olarak hasat sonunda baslangic miktarina gore daha yiiksek bulunmustur. Artik
kompostun protein igeriginin artmasi ve lignoseliiloz igeriginin azalmasi, kuru madde
sindirilebilirligini arttirdigindan ruminant beslenmesinde kompostun potansiyel bir yem
olabilecegi belirlenmistir.

Curvetto vd (2002), aygicegi tohum kabuklarina farkli miktarlarda Mn (1) ve
NH4 eklenmesiyle olusan ortamda 5 Pleurotus ostreatus tiiriniin misel gelisme orani,
verim ve biliylime oranini degerlendirmislerdir. Her bir irkin aygigegi tohum kabugu
lizerinde misel gelisme oram ve biyolojik etkinligi farklihk gostermistir. Ilk flastaki
primordium olusumu 24-28. giinlerde, ikinci flasta ise 39-51. giinlerde meydana
gelmistir. Mn (11) ve NH4 konsanrasyonuna bagli olarak biyolojik etkinlik %60-112’ye
cikarak kontrolden daha fazl artis gostermistir.

Baysal vd (2003), turba, tavuk giibresi ve ¢eltik kabugu eklenen atik kagit
tizerinde yetistirilen Pleurotus ostreatus’un misel gelisimi, primordium olusumu ve
mantar verimini incelemislerdir. En hizli misel gelisimi ( 15.8 gilin), primordium
olusumu (21.4 giin), mantar olusumu (25.6 giin) ve en yiiksek verim (350.2 g) %20
celtik sap1 eklenen ortamdan alinmigtir. Ortamdaki artan geltik kabuk miktarinin misel
gelisimini, pin ve mantar olusumunu hizlandirdigi ve bunun sonucu verimi arttirdigi,
ancak artan miktardaki turba ve tavuk giibresinin ise mantar gelisimi iizerine olumsuz
etki yaptig: belirlenmistir.

Pleurotus ostreatus’un yetistiriciliginde 8 farkl lignoseliilozik atig1 ortam olarak
kullanildig1 arastirmada, kompost talasi (Triplochiton scleroxylon), geltik sapi, muz
yapragi, misir kogani, misir kavuzu, celtik kavuzu, talas ve fil ¢imi i¢in mantar verimi
sirasiyla 183.1, 151.8, 111.5, 87.8, 49.5, 23.3, 13.0 ve 0.0 g/kg torba bulunmustur.
Biyolojik verimlilik ayn: siray: izlemis ve kompost talasi i¢in %61.0 ve fil ¢imi igin
%0.0 arasinda dagilhim gostermistir. Mantar verimi ile ortamlarin seliiloz (r> = 0.6),
lignin ( 12 = 0.7) ve lif (r* = 0.7) igerigi arasinda pozitif bir iligski saptanmis ve denemeye
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alinan ortamlarin verim ve biyolojik verimlilik agisindan Pleurotus ostreatus
yetistiriciliginde ¢eltik sapinin en iyi ortam olabilecegini bildirilmistir (Obodai vd
(2003).

Shah vd (2004), P. ostreatus‘un yetistiriciligini farkl artiklar iizerinde (bugday
sap1, yaprak ve talas) incelemisler, en yiiksek biyolojik etkinlik %4.69 ile talas, en
diisiik etkinlik ise %21.05 ile yapraktan elde edilmistir. En yiiksek verim, biyolojik
etkinlik ve mantar sayisi talas ortamindan elde edilirken, talasin P. ostreatus
yetistiriciliginde iyi bir ortam oldugu sonucu ¢ikarilmistir.

Atmaca ve ilbay (2004), Pleurotus citrinopileatus, P. djamor, P. ostreatus ve P.
sajor-caju olmak iizere 4 mantar tiiriinde yetistirme ortaminin degisik miktar ve
sekillerdeki karisimin verim {izerine etkisini incelemislerdir. Calismada, %45 bugday
samani + %45 talas + %10 bugday kepegi karigimi, 5, 10 ve 20 kg’lik 3 degisik sekilde
paketlenmis, en yiiksek biyolojik verim oran1 %94.5 ile 10 kg’lik kapal: torba sistemiyle
P. ostreatus’tan elde edilmis, ayrica biitiin uygulamalar arasinda kapali torba sistemiyle
10 kg’lik agirlik miktarinin diger agirhk ve paketleme sistemlerinden daha uygun
oldugu belirlenmistir.

Ancona Mendez vd (2005), Pleurotus ostreatus’un aminoasit profili tizerine
hasat donemi ve ortamin etkisini arastirmislar, P. ostreatus’u kabak ve misir saplarindan
olusan ortamlarda yetistirmisler, ii¢ hasat doneminde alinan 6rneklerde toplam azot ve
amino asit profilini incelemislerdir. Meyvelerin aminoasit profiline ve N igerigine
ortamlarin etkisi olmamis, bununla birlikte azot miktar1 ilk hasatta 4.13 g olmus, ti¢iincii
hasatta ise 5.74 g’lik bir artis gostermistir.

Igbal vd (2005), P. sajor-caju ve Pleurotus ostreatus’un yerli ve yabanci irkinin
farkl tarimsal artiklar tizerinde biiylime ve verim performansini degerlendirmislerdir.
Denemede yer alan ii¢ tlirlin misel sarma asamasi, primordium olusumu ve mantar
olusumu ilk 6nce seker kamisi posasinda belirlenmis ve bunu pamuk sap:r atiklar
tizerindeki gelisme izlemistir. Bugday sap1 ve geltik sap1 iizerinde mantarlarin misel
gelismesi daha ge¢ bir siirede meydana gelmistir. Her {i¢ tiir i¢in en yiiksek verim
sirastyla nohut, bugday sap1 ve ¢eltik saplarinda belirlenmistir.

Kiigtikomuzlu ve Peksen (2005), yiiksek plastik tiinelde farkli yetistirme ortami
agirliklarinin (1, 2 ve 3 kg) Pleurotus tiirlerinin (P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
sapidus) verim ve Xkalitesi lizerine etkilerini belirlemislerdir. Calismada yetistirme
ortami1 olarak saman + %5 kepek + %] alg1 karisimindan olusan kompost formiilii
kullanilmig, otoklav yontemi ile sterilize edilen yetistirme ortamlarinin pH, nem, C, N
ve C:N oranlar1 belirlenmistir. Yapilan arastirmada, verim ve biyolojik etkinlik orani
bakimindan ortam agirhklari arasinda istatistiksel farklilik bulunmamistir. Tiirler
arasinda en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik oran1 ise P. sajor-caju (sirasiyla 26.53
kg/100 kg kompost ve %93.12) ve P. ostreatus (24.65 kg/ 100 kg kompost ve %87.10)’
dan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan Pleurotus tiirlerinin kis doneminde 1S1itmasiz
yiiksek plastik tiinelde yetistirilebilecegi ve P. ostreatus ile P. sajor-caju tiirlerinin
bolge i¢in uygun tiirler olarak 6nerebilecegi sonucuna varilmaistir.
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Kalyoncu ve Kalmis (2007), pirinanin Pleurotus sp. yetistiriciliginde kullanim
olanaklarin1 arastirmiglar ve biiyiik atik potansiyeli olan pirinanin kiiltiir mantari
Pleurotus spp. tiretiminde belli oranlarda kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikarmiglardir.
Ancak substrat olarak sadece pirina kullanimi misel gelisim hizin1 6nemli Slgiide
diistirdiigiinii ve bu yiizden pirinanin Pleurotus spp. iiretiminde siirekli kullanilan
substrat materyalleri ile karistirilarak kullanilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Das ve Mukherjee (2007), yabanci otlar (Leonitis sp., Sida acuta, Ageratum
conyzoides, Cassia sophera, Tephhrosia purpurea ve Lantana camara) tizerinde
Pleurotus ostreatus’ u yetistirmiglerdir. Leonitis sp. 1:1 oraninda celtik sap1 ile
karistirildiginda P. ostsreatus tiretiminde en iyi ortam bulunmus ve diger ortamlara gére
daha kisa siirede mantar ¢ikisi elde edilmistir. T. purpurea fizerinde iyi sonug
alinamamistir. Cassia sophera, Parthenium agentatum ve Leonitis sp. Ortamindan elde
edilen mantarlarin protein igerigi hem celtik sap1 hem de ¢eltik sap1 ile karistirilan diger
otlar tizerindeki ortamlardan daha yiikksek bulunmustur. Yabanci otlar iizerinde
Pleurotus yetistiriciliginin asil sorununun ikinci flastaki verimin diisiik bulunmas: ve
bunun da ¢eltik sap1 ile karistirilarak ortadan kaldirilabilecegini belirlemislerdir.

Sen ve Yalcin (2011), deri sanayisinin énemli hammaddelerinden biri olan mese
palamudunun (Quercus ithaburensis Decne subsp macrolepis) tanen {iretiminde
degerlendirildikten sonra agiga c¢ikan atik materyalin Pleurotus ostreatus mantarinin
iiretiminde kullanim durumunun belirlenmesi iizerinde ¢aligmiglaridir. Atik olarak temin
edilen materyalin kimyasal analizi yapilarak lignoseliilozik ortamda yetisen P. ostreatus
mantar1 tiretimi i¢in kompostlar hazirlamiglardir. Misel olusum siiresi 45 giin, mantar
verimi %24.5 (yas agirlik/taze agirlik) olarak gergeklestigini, ¢alismanin sonucunda
mese palamudu atiklarinin  bu  mantarin  yetistirilmesinde kompost olarak
kullanilabilecegini belirtmislardir.

2.2. Ortamlara Uygulanan Dezenfeksiyon Yontemleri Uzerine Yapilan Calismalar

Cho vd (1981), pamuk ¢igiti, talas ve bugday kepeginden olusturduklar
ortamlarin  121°C’de 60 dakika otoklavda sterilize edilerek yetistiricilikte
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Tsang vd (1987), P. sajor-caju, P. sapidus, P. cornucopiae ve P. ostreatus
tirlerini bugday sapi tizerinde yetistirerek bugday sapinin deliknifikasyonunu
incelemiglerdir. Bugday sapina otoklavlama ve sicak suda bekletme + otoklavlama
seklinde sterilizasyon islemi uygulanmis ve Pleurotus tiirlerin tohumluk miseli
astlanmistir. Suda bekletme + otoklavlama uygulamasinda iki flas, diger uygulamada
ise bir flag Girin alinabilmistir. Farkl: sterilizasyon uygulamalarinda bugday sapindaki
seliiloz miktar1 degismemis bununla birlikte hemiseliiloz ve lignin miktar1 degisim
gostermistir. Lignin kayiplar: (%11), seliiloz (%20) ve hemiseliiloz (%50) kayiplarindan
daha az bulunmustur.

Yapilan baska bir arastirmada, Pleurotus ostreatus kiiltiiriinde bugday sapindan
olusan yetistirme ortamlarinin dezenfeksiyonunda %1, %3 ve %5’lik formaldehit, 1.5,
2.0, 2.5 g bakir siilfat dozlarmin kullanilabilirligi incelenmis, kontrol olarak ise
otoklavda sterilizasyon uygulamasi yapilmigtir. Bu 6 kimyasal uygulamanin
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otoklavlama kadar olmasa da tatmin edici sonuglar verdigi, en iyi sonuglarin %1’lik
formaldehit ve 2.0 g bakir siilfat uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir (Afyon
1988).

Upadyay ve Sohi (1988), kurutulmus elma posasindan olusturulan Pleurotus
yetisme ortamlarinin, 200 ppm formalin ve 50 ppm carbendazimle dezenfeksiyonundan
oldukca iyi sonuglar elde etmislerdir.

Upadyay ve Vijay (1991), bugday sapini 25 ppm carbendazim soliisyonu ve 500
ppm formaldehit soliisyonuyla 16 saat iyice 1slatip, P. ostreatus, P. florida, P.
cormucopiae, P. fossulatus ve P. eryngii mantarlarinin yetistiriciliginde kullanmislardir.
P. florida ve P. cormucopiae’nin %65-94 biyolojik etkinlik ile miikemmel performans
gosterdigini, bunlar1 %32-35 biyolojik etkinlik ile P. ostreatus ve P. fossulatus’un takip
ettigini belirlemislerdir.

Bir bagka arastirmada, Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde kullandiklar
kompostlanmig seker kamisi ortaminin dezenfeksiyonunda 45°C, 60°C ve 75°C’de 48
saat buharla pastorizasyon ve 121°C’de 30 dakika otoklavda sterilizasyon yontemleri
denenmis ve en iyi gelismenin 75°C’deki buharla pastorizasyon uygulamasindan elde
edildigi, bunu sterilizasyon uygulamasinin takip ettigi gozlenmistir (Abe vd 1992).

Sanjeev vd (1992), P.sajor-caju yetistiriciligi amaciyla bugday samanini 1.5
atm’de 1 saat boyunca otoklavlama, 2 saat boyunca 80°C’deki sicak suya daldirma ve
500 ppm formalin + 75 ppm carbendazim soliisyonunda 18 saat boyunca islatma
seklinde sterilize etmislerdir. Otoklavda sterilizasyon uygulamasindan diger iki
uygulamaya gore daha iyi sonuglar alinmistir.

Nallathambi ve Marimuthu (1993), carbendazim (75 ppm) + formaldehit (500
ppm) ile muamele edilmis c¢eltik sap1 iizerinde P. citrenopilatus ve P. sajor-caju
mantarlarinin iyi bir sekilde yetigebilecegini belirlemislerdir. Bu uygulamalardan elde
edilen iriinlin, sicak su ve buharla pastorizasyon uygulamalarindan 2 giin daha 6nce
olgunlastig1 tespit edilmistir.

Chitale ve Sing (1995), P. sajor-caju yetistirme ortami olarak kullandiklari
samani %0.05 formalin, %0.1 carbendazim ya da dichloruous, %0.2 mancozep veya
zinep kimyasal maddeleriyle muamele etmisler, en yiiksek verimi carbendazim
uygulamasindan elde etmislerdir.

Sharma ve Vijay (1996), buharla pastorize edilen ve kimyasal yolla dezenfekte
edilen ortamlar ilizerinde P. sajor-caju ve P. ostreatus mantarlarinda meydana gelen
iirlin kayiplarini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada, misel gelismesi sirasinda ve misel
gelismesinden 5, 10, 15 ve 20 giin sonra ortamlarda Trichoderma viride inokiilasyonunu
Olgmiislerdir. 20. giinde buharla pastorize edilen ortamlarda P. ostreatus ve P. sajor-
caju mantarlarinda sirastyla %16-74 ve %18-90, kimyasal olarak dezenfekte edilen P.
ostreatus ortaminda ise %5-45 {irlin kayb1 oldugu tespit etmislerdir.

Madhusudhanan ve Chandramohanan (1997), Hindistan’da bol miktarda
bulunan areca artiklarindan hazrlanan substratlar i¢in uygun paztdrizasyon metodlarini
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belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada, en yiiksek mantar verimini 500 ppm
formaldehit + 25 ppm carbendazim uygulamasinda bulmuslardir.

Villa-Cruz vd (1999) tarafindan yapilan aragtirmada, P.ostreatus yetistiriciligi
icin sicak suya daldirma ile pastdrizasyon yontemlerinin yerine gegecek alternatif bir
metot arastirilmistir. Kahve pulpu (2-3 cm) ve misir kogani (2-5 cm) 1:1 oranindaki 60
cm yiiksekliginde yigin haline getirilmis, bu yigina %2 kire¢ veya 100 ppm benomyl
iceren bir soliisyon uygulanmis ve substrat nemi %65’e ayarlanmistir. Yiginlar 5, 7 ve 9
giin boyunca fermente edilmis ve bu yontemde biyolojik verimlilik %70-72 arasinda
bulunmustur.

El-Rab (2000), yaptig1 bir calismada pamuk atigini buharla (1 saat, kontrol),
sicak su ile (1 saat), glines enerjisiyle (5 saat), %1’°lik formaldehit ve %2’lik bakir siilfat
ile dezenfekte etmistir. Karistm 5 kg’lik torbalara doldurulduktan sonra P.sajor-
caju’nun tohumluk miselleriye agilanmistir. Uygulanan yontemler igerisinde giines
enerjisiyle yapilan sterilizasyon en ucuz metot olarak belirtilmis ve bu metotla da
memnun edici sonucglar elde edilmistir. Mantarlarda yapilan kimyasal analizler farkli
sterilizasyon metotlarinin P.sajor-caju’nun igerigini ve kuru maddeyi 6nemli derecede
etkilemedigini gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Yiiksek Lisans Tez Calismasi, Ocak — Mayis 2013 doneminde Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi'ndeki mantar yetistirme
odasinda ve Bahge Bitkileri Bolimii’nde doku kiiltiirii ve pomoloji laboratuvarlarinda
yiirtitiilm{stiir.

3.1. Materyal

3.1.1. Tohumluk misel ve iiretim ortamlari

Denemede Pleurotus cinsine giren Pleurotus ostreatus’un HK 35 tohumluk
miselleri kullanilmis olup, Silvan Ltd. Sirketi’nden temin edilmistir. Yetistirme ortami
olarak kullanilan bugday sapi, kepek, keciboynuzu kiispesi, al¢1, yetistirme ortamlarinin
dolduruldugu 1siya dayanikli jelatin torbalar ile dezenfektan olarak kullanilan %1, %2
ve %3’lik sodyum hipoklorit piyasadan saglanmaistir.

Sekil 3.1. Tohumluk misel (a), bugday sap1 (b), kepek (¢) ve kegiboynuzu kiispesi (d)
Pleurotus ostreatus HK 35

Sapka olusumu diisiik sicakliklarda oldugu igin kiiltiir kosullarinda daha ¢ok kis
aylarinda yapilan tiretimler i¢in 6nerilmektedir. Rengi 151k yogunluguna ve sicakligina
bagli olarak gri - gri kahverengi arasindadir.
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Kec¢iboynuzu kiispesi

Kegiboynuzu meyvesinin pekmez yapimindan sonra geriye kalan atigi (kiispe)
bu calismada yetistirme ortamina ilave edilen ana materyaller arasindadir. Cizelge 3.1
ve Cizelge 7.1°de sirasiyla kegiboynuzu meyvesi ve kiispesinin besin igerikleri
verilmistir (Grados ve Cruz 1996, Karkacier ve Artik 199, Gorgiilii 2013)).

Cizelge 3.1. Keg¢iboynuzu meyvesinin besin igerigi

Bilesim Ogesi

Protein (%)
Toplam kurumadde (%)
Kiil (%)
Yag (%)
Pektin (%)
Toplam seker (%)
Toplam diyet lifi (%)

Ham seliiloz (%)

Toplam ¢6ziiniir polifenoller (%)

Potasyum (mg/100g)

Kalsiyum (mg/100g)

Magnezyum (mg/100g)
Demir (mg/100g)
C vitamini (mg/kg)

3.2. Metot
3.2.1. Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasi

Calismada Kurt’un (2008) kullanmis oldugu 2:1 oraminda bugday sapr +
kepekten olusan substrat karigimi kontrol ortami olarak dikkate alinmis ve kegiboynuzu
posasinin farkli oranlardaki karigimlariyla modifiye edilmistir. Dezenfeksiyon
uygulamalarinda ise sodyum hipokloritin degisik dozlari kullanilmugtir. Yetigtirme
ortamlar1 ve dezenfeksiyon uygulamalarina iliskin konular asagida verilmistir:

Yetistirme Ortamlari

1. Bugday sap1 + kepek, 2:1, (Kontrol-I), (2BS +K)
2. Bugday sap1 + kepek + keciboynuzu kiispesi, 2:1: 0.5 (2 BS + K+ 2KB)
3. Bugday sap1 + kepek + kegiboynuzu kiispesi, 2:1:1 (2BS + K+ KB)
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Dezenfeksiyon Uygulamalar

1. %1 Sodyum hipokloritli suda 1slatma (%1 SH)
2. %2 Sodyum hipokloritli suda islatma (%2 SH)
3. %3 Sodyum hipokloritli suda 1slatma (%3 SH)
4. Otoklav (Kontrol-11; 30 dk, 121°C, 1 atm’de sterilizasyon)  (Otoklav)

Yetistirme ortamlarinin her ti¢ uygulamasinda da yer alan bugday sapi, kuru
olarak gerekli miktarda tartilip, 3-5 cm’lik uzunluktaki ufak pargalara budama makasi
ile boliinerek 4 adet biiylik kovaya esit miktarda doldurulmus ve 12.5 I/kg bugday sap1
olacak sekilde ¢cesme suyu ile islatilmaya birakilmistir. Yaklasik 6 saat su icinde
birakildiktan sonra, otoklav uygulamasi disindakiler, 50 | su bulunan her bir kovaya
sirasiyla %1, %2 ve %3 sodyum hipoklorit ilave edilerek 2 saat kadar daha beklemeye
birakilmistir. Bu arada kepek ve keciboynuzu posasi da ayri ayr1 kovalara konularak 1
saat kadar sodyum hipokloritin %1, %2, %3 olan dozlariyla muamele edilmistir.
Bekleme stiresi bittikten sonra ortamlar siiziilerek plastik ortii iizerinde yukarida ifade
edilen yetistirme ortamlari ile dezenfeksiyon uygulamalar1 belirtilen oranlarda homojen
bir sekilde karisimi saglanarak hazirlanmistir (Sekil 3.2.a). Sodyum hipoklorit
uygulamalarina %1-2 oraninda alg1 ilave edilmis, her bir uygulama 3 tekerriir ve 3 torba
orneginden olusacak sekilde hazirlanmistir. Hazirlanan ortamlarin ortalama pH
degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Hazirlanan ortamlarin ortalama pH ve % nem degerleri

Ortamlar Uygulamalar

2BS+K
2BS+K+ % KB Otoklav
2BS+K+KB
2BS+K
2BS+K+ % KB
2BS+K+KB
2BS+K
2BS+K+ % KB
2BS+K+KB
2BS+K
2BS+K+ % KB
2BS+K+KB
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3.2.2. Sterilizasyon ve tohumluk misel asilamasi

Yukarida agiklanan sekilde hazirlanan ortamlar siizme isleminden sonra
torbalara doldurularak laboratuvara alinmistir. Kontrol grubunu olusturan ortam sterilize
edilmek tlizere otoklava konulmus (121°C, 1 atm basingta, 30 dakika) ve bu islem
sonrasinda sogumaya birakilmigtir. Daha sonra hassas terazide her bir torbanin
agirliklar: alinarak torbalarin iist kismina %2 oraninda misel asilamasi yapilmistir (Sekil
3.2.bvec).

3.2.3. Misel gelisim donemi ve hasat

Misel asilamasi yapilan ortamlar 25 + 2°C ve %80-90 nem iceren misel
gelistirme odasina yerlestirilmis ve gelismeye birakilmistir (Sekil 3.2.d ve e).

Misel gelisimini tamamlayan ortamlarin bulundugu torbalarin yan yiizeylerinden
yaklagik 5’er cm ¢apinda delikler agilarak mantar olusumu tesvik edilmistir. Bu amagla
torbalar sicakligin 16 + 2°C ve nemi %80-85 olarak ayarlanan mantar yetistirme odasina
alinmistir. Ayrica sapka olusumu i¢in beyaz 151k veren lambalar ile giinde 9 saat stireyle
200 Im/m? aydinlatma yapilmistir. Havalandirma, zaman ayarli saya¢ yardimiyla belirli
araliklarla hava degisimini saglayacak sekilde havalandirma motoru ile saglanmustir.

Mantar yetistirme odasinda gerekli nemi saglamak i¢in raflar iizerine kurulan
mini yagmurlama sisteminden yararlanilmistir. Zararlilara karsi miicadelede sebze

yetistiriciliginde kullanilan ilaglardan yararlanilmistir.

Hasat islemi mantarlar belli bir biiyilikliige ulasip, yaprak kenarlarinda parcali
yapi olustugunda sap ve sapkanin birlikte kesilmesiyle yapilmustir.
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Sekil 3.2. Otoklav ve dezenfektan uygulamalariyla hazirlanan farkli ortamlarin (a,b),
misel asilanmasindan (c) sonra misel gelisim odasina alinmasi (d,e)
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3.2.4. Verim ve mantar kalitesi ile ilgili yapilan délgiimler

Calismada toplam verim, biyolojik etkinlik oran1 (BEO) ve mantar Kkalitesi ile
ilgili yapilan &lgiimler Agaoglu vd (1992a) ve ilbay’a (1994) gére yapilmistir. Her
uygulamanin tiim tekerriirlerinde yapilan analizlerde agirlik o6lgtimleri +0.01 g
duyarlikta terazi ile uzunluk ve cap ile ilgili 6l¢iimler ise +0.1mm duyarlikta kumpas
yardimiyla gergeklestirilmistir.

3.2.4.1. Misel gelisme hiza

Tez arastirmasindaki biitiin uygulamalarda, tohumluk misel asilamasindan
itibaren misellerin ortamimn her tarafini sarmcaya kadar gecen siire giin olarak
hesaplanmistir.

3.2.4.2. Toplam verim

Biitiin uygulamalarda her giin yapilan hasattan elde edilen mantarlar ayri ayri
tartilmis ve 45 giinliik dénem sonunda toplanan tirtin miktar1 toplam verim (g/kg torba)
olarak degerlendirmeye alinmistir. Arastirmada verimliligi incelemek amaciyla 15, 30
ve 45 giin sonunda elde edilen iiriin miktarlar1 da degerlendirilmistir.

3.2.4.3. Biyolojik etkinlik oram

Her uygulamanin biyolojik etkinlik oran1 (BEO) asagidaki Formiil 3.1’e gore
hesaplanmistir:

Hasat edilen taze mantar agirligi (g)

0 =
BEO (%) Yetistirme ortaminin kuru agirhig (g)

x 100 (3.1)

3.2.4.4. Sapka capi

Sapkanin en genis ve en dar yerinden kumpas yardimiyla cm olarak yapilan
Olgtimlerin ortalamalar: hesaplanarak belirlenmistir.

3.2.4.5. Sap cap1

Sapin sapka ve ortam yiizeyi ile birlestigi kisimlar, sapin orta noktasi olmak
tizere mm olarak 6l¢iim yapilmis, ortalamalari alinarak hesaplanmstir.

3.2.4.6. Sap uzunlugu
Sapin sapka ile ortam yiizeyine baglandigi yer arasindaki mesafe cm cinsinden
sap uzunlugu olarak degerlendirilmistir.
3.2.5. Tanmsal atiklarin ézelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilan analizler
Yetistirme ortamlarimin hazirhiginda ilk olarak pH ve % nem degerleri

belirlenmistir.
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3.2.5.1. pH analizi

Her uygulama igin 20 g 6rnek tartilip, izerine 50 ml saf su eklenmis ve 2-3 saat
bekletildikten sonra ortam suyu siiziilmiis ve pH metre ile 6lglim yapilmistir (Jackson
1962).

3.2.5.2 Nem igerigi

Her uygulama i¢in alinan Orneklerin yas agirliklari belirlenmis, daha sonra
65°C’ye ayarli etiivde sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulmustur. Kuru agirliklar:
belirlenerek bulunan degerlerin 100’den ¢ikarilmasiyla ortamlarin % nem igerikleri
belirlenmistir (Kacar 1972).

3.2.6. Deneme deseni ve istatistiksel analiz

Calisma 2 faktorlii, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
bir tekerriirde 3 torba olacak sekilde planlanmistir. Her bir ortamin misel gelisim
stireleri, verim ve mantar kalitesi ile ilgili dl¢limler torbalardan elde edilen mantarlar
tizerinde yapilmis ve sonuglar ortalama degerler olarak verilmistir.

Elde edilen veriler Costat 6.303 istatistik paket programi yardimiyla istatistiksel

olarak degerlendirilmig, farkliligin onemli oldugu uygulamalarda LSD (%5) testi
uygulanarak harflendirme yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkli Ortamlarin ve Dezenfeksiyon Uygulamalarmmin Kaymn Mantarinda
Misel Gelisim Siiresine Etkisi

Aragtirmada incelenen farkli ortamlarin ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kaym
mantarinda ortalama misel gelisim siireleri iizerine etkisi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yetistirme ortami ve dezenfeksiyon uygulamlarinin kayin mantarinda
misel gelisim siiresine etkisi (giin)

| Dezenfeksiyon Uygulamalari |

Ortamlar Otoklav %1 SH %2 SH %03 SH

2BS +K 35 55 61* 66*

2BS+K+ % KB 42 59 63* 75*

2BS+K+KB 48 64 74% 82*

* uygulamalarda misel gelisimi tam olarak gerceklesememistir.

Otoklav uygulamasinda hazirlanan tiim ortamlarda misel gelismelerinin iyi
oldugu ve misellerin diger dezenfektan uygulamalarina gore daha kisa siirede sardigi
gozlenmistir. Misel gelisim siireleri bakimindan hem otoklav hem de sodyum
hipokloritin farkli dozlarinda keg¢iboynuzu kiispesi bulunan ortamlarda misel gelisme
siiresi uzamistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, en hizli misel gelisimi 35 giin ile otoklav yapilmig
2BS+K ortamindan elde edilmis ve bunu sirasiyla 42, 48 ginliikk degerlerle
otoklavlanmig 2 BS + K + %4 KB, 2 BS + K + KB ortamlari izlemistir. Sodyum
hipoklorit uygulamalarina bakildiginda ise, %1 SH uygulanan ortamlarin %2 ve %3’lik
SH uygulamalarina gore misel gelisiminin biiyiik 6l¢iide gerceklestigi goriilmektedir.
Ortamlar arasindaki fark yine keciboynuzu kiispesinden kaynaklandigi gézlenmis, %2
ve %3 SH uygulanan ortamlarda tohumluk misel tiim yiizeyi kaplayacak diizeyde
gelisememistir.

Kiigiikomuzlu (2003) tarafindan yapilan arastirmada, misel gelisim siiresi P.
ostreatus icin 39.67 giin, P.sajor-caju i¢in ise 40.50 giin olarak belirlenmistir. Benzer
sekilde Igbal vd (2005) ¢eltik ve bugday sapr lizerinde P. ostreatus i¢in sirasiyla 39.7 ve
41 giin, P. sajor-caju’ nun misel gelisim siiresini ise sirasityla 41.3 ve 43 giin olarak
bulmuslardir. Cizelge 4.1°e bakildiginda otoklavlanmig 2BS + K ve 2BS + K + KB
ortamlarin misel gelisimi Kii¢ilkomuzlu ile Igbal vd sonuclartyla uyum igerisindedir.

Yapilan baz1 ¢alismalarda P. ostreatus tiiriiniin saman ortamindaki misel gelisim

stiresi 10-20 giin (Lelley 1974), 21 giin (Cayrol 1978, Harsh vd 1981), 15 giin (Erkel ve
Isik 1992) ve 14-26 giin (Ertan 1990) olarak bildirilmistir.
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Degisik tarimsal atiklar iizerinde yapilan caligmalarda P. ostreatus’un misel
gelisimi 18 giin (Xiujin vd 2001), 32 giin (Phillppoussis vd 2000) ve 18.4-55 giin (Iwase
vd 2000) olarak bildirilmistir. Yapilan ¢alismada da %1 SH uygulanan kontrol-I
ortaminda misel gelisim siiresi 55 giin olarak belirlenmistir.

Oei (2003), Pleurotus tiirlerinde misel gelisim siiresini, kullanilan tiire ve hatta
irka, tohumluk misel miktarina, ¢cevre sartlarina, ortamin yapisina ve agirligina gore 14
ile 56 giin arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alismada, otoklav y6ntemi uygulanan ortamlardan
olumlu sonuglar elde edilirken igerisinde kegiboynuzu kiispesi bulunan ortamlarin misel
gelisimi, kiispenin olmadig1 ortama gore daha yavas gergeklestigi gézlenmistir.

4.2. Farklhh Ortamlarin ve Dezenfeksiyon Uygulamalarmmin Kaymm Mantarinda
Verime EtKisi

4.2.1. Otoklav yontemi ile farkl ortamlarin kayin mantarinda verime etkisi

Bu aragtirmada incelenen otoklav yontemi uygulanmis farkli ortamlarin kayin
mantarinda verime olan etkisi hasat donemleri ile birlikte Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Otoklav uygulamasi yapilan ortamlarin ortalama mantar verim degerleri
(9/kg torba)

Hasat Donemleri
Verim (g/kg torba)
I I Il
Ortamlar Toplam Verim
15 giin 30 giin 45 giin

2BS +K 64.31 61.27 a 25.86 154.24 a
2BS+K+%»KB | 63.74 39.96 b 29.56 134.06 ab
2BS + K+ KB 58.55 36.48 b 24.51 119.54 b

LSD %5 (verim, 15. giin)=0.D.

LSD %5 (verim, 30. giin)= 11.627

LSD %5 (verim, 45. giin)= 0.D.

LSD %5 (verim, toplam verim)= 33.086

Cizelge 4.2°den de goriilebilecegi gibi otoklav uygulamasinda, ortamlarin 30
giin icerisinde alinan verim ve toplam verim Ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

II. hasat donemindeki degerler incelendiginde, en yiiksek verim 61.27g/kg torba
ile 2 BS + K ortamindan, en diisiik verim ise 36.48 g/kg torba ile 2 BS + K + KB
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ortamindan elde edilmistir. Ortama ilave edilen kegiboynuzu kiispesinin verime olumlu
bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Toplam verime bakildiginda ise, yine en yiiksek
verim (154.24 g/kg torba) ile kontrol grubu olusturmaktadir.

Cizelgede toplam hasat siirelerine bakildiginda, her ii¢ ortamda da yetisen kayin
mantarinin hasadr 45 giin siirmiis ve son hasat doneminde {iirtin 6nemli oranda
azalmistir. Yapilan calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Aksu (2006),
Pleurotus tiirlerinde hasat siiresinin, uygulanan iiretim teknigine ve ortam sartlarina
bagli olarak 42-84 giin arasinda degistigini bildirmistir. Pleurotus ostreatus kullanilan
diger ortamlar tizerinde ise toplam hasat siiresi 35-49 giin (Giiler 1988), 45 giin (Xiujin
vd 2001), 35 giin (Philippoussis vd 2001), 56 giin (Obodai vd 2003, Croan 2000) ve 60
giin (Meulen vd 2004) olarak agiklanmistir. Kiigiilkomuzlu (2003) ise bugday sap1 ile
hazirladigi ortamda P. ostreatus ve P. sajor-caju’da toplam hasat siiresini ortalama 74
giin olarak belirlemistir.

Cho vd (1981), pamuk ¢igiti, talas ve bugday kepeginden olusturduklar
ortamlarin  121°C’de 60 dakika otoklavda sterilize edilerek yetistiricilikte
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Abe vd (1992), P. ostreatus yetistiriciliginde kullandiklart kompostlanmig seker
kamigi ortaminin dezenfeksiyonunda 45°C, 60°C ve 75°C’de 48 saat buharla
pastorizasyon ve 121°C’de 30 dakika otoklavda sterilizasyon yontemlerini denemisler
ve en iyi gelismenin 75°C’deki buharla pastorizasyon uygulamasindan elde edildigini,
bunu sterilizasyon uygulamasinin takip ettigini gézlemislerdir.

4.2.2. Sodyum hipokloritin farkh dozlarmmin kayin mantarinda verime etkisi

Yapilan ¢aligmada her bir ortamin otoklav islemi yapilmadan %2 ve %3’likk
sodyum hipoklorit ile muamele edilmesi, kaymm mantar1 yetistiriciliginde misel
gelisimini tegvik ederken iirlin elde edilmesine olanak vermemistir. Ancak %1 sodyum
hipoklorit uygulanan 2 BS + K ortaminda misel gelisimiyle birlikte ¢ok az da olsa {iriin
de elde edilmistir. Fakat aliman bu iirlinlin dikkate deger olmadigi saptanmis ve
istatistiksel olarak degerlendirmeye alimmamistir. Benzer ¢alismalarin yapilmasi
durumunda sodyum hipokloritin %1’in altindaki dozlarinin misel gelisimi ve {iriin
veriminde daha basarili sonuclar verebilecegi bu caligmada ongoriilmektedir.

Aragtirmanin bir diger hedefi, bazi1 mantar hastaliklarin ¢ikisin1 engelleyerek
irtin kayiplarini en aza indirgemekti. Ucuz bir dezenfektan olan sodyum hipokloritin
ortamda ¢ogu fungus ve bakteri sporlarina karsi etkili oldugu bilinerek, kayin
mantarinda bu uygulama ile ozellikle Yesil Kuf (Trichoderma, Aspergillus ve
Penicillium spp.) olarak adlandirilan hastaligi kismen engelledigi gézlemlenmistir.
Bunun yaninda, ¢alismada yine bir mantar hastaligi olan Ruj Kiifii (Sporendonema
purpurascens) en fazla %3’lik sodyum hipoklorit uygulamasinda ortaya g¢ikmus,
ilerleyen donemde hastalik etmenini engellemede basarili olamamistir. Ancak
istatistiksel olarak degerlendirebilmek igin genis ¢apta benzer bir ¢alisma yapilmasi
gerekmektedir. Otoklav yontemi uygulanan ortamlarin bulundugu birkag torbada da bu
hastaliklar goriilmistiir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Bunun nedenleri arasinda tohumluk
miselin muahafaza durumunda, tohumluk misel asilamasi yapilan ¢alisma ortaminda ya
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da yetistiriciligi yapilan ortama bu mikroorganizmalarin bulagsma ihtimalinin olmasidir.
Kaym mantar1 yetistiriciliginde sik goriilen bu iki hastalik, yapilan diger bazi
caligmalarda da otoklav, sicak suda bekletme gibi en ¢ok uygulanan sterilizasyon
yontemlerinde de goriilebilmektedir.

Sekil 4.2. Dezenfektan uygulanan ortamlarda Ruj Kiifii hastaligi

Sharma ve Vijay (1996), buharla pastorize edilen ve kimyasal yolla dezenfekte
edilen ortamlar iizerinde P. sajor-caju ve P. ostreatus mantarlarinda meydana gelen
iriin kayiplarini belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada, misel gelismesi sirasinda ve misel
gelismesinden 5, 10, 15 ve 20 giin sonra ortamlarda Trichoderma viride inokiilasyonunu
Olgmiislerdir. 20. giinde buharla pastorize edilen ortamlarda P. ostreatus ve P. sajor-
caju mantarlarinda sirastyla %16-74 ve %18-90, kimyasal olarak dezenfekte edilen P.
ostreatus ortaminda ise %5-45 {iriin kayb1 oldugu tespit etmislerdir.

Chitale ve Sing (1995), P. sajor-caju yetistirme ortami olarak kullandiklari
samant %0.05 formalin, %0.1 carbendazim ya da dichloruous, %0.2 mancozep veya
zinep kimyasal maddeleriyle muamele etmisler, en yiiksek verimi carbendazim
uygulamasindan elde etmislerdir.
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Yapilan baska bir arastirmada, Pleurotus ostreatus kiiltiiriinde bugday sapindan
olusan yetistirme ortamlarinin dezenfeksiyonunda %1, %3 ve %5’lik formaldehit, 1.5,
2.0, 2.5 g bakir siilfat dozlarinin kullanilabilirligi incelenmis, kontrol olarak ise
otoklavda sterilizasyon wuygulamas: yapilmistir. Bu 6 kimyasal uygulamanin
otoklavlama kadar olmasa da tatmin edici sonuglar verdigi, en iyi sonuglarin %1°lik
formaldehit ve 2.0 g bakir siilfat uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir (Afyon
1988).

Yildiz ve Demir (1998) P. ostreatus yetistiriciliginde %1°lik formaldehit
uygulamasindan 17.5 kg/100 kg kompost verim almiglardir. Dogan ve Peksen (2003)
metil bromid uygulamasindan mantar verimini 11.77 kg/100 kg kompost bulmuslardir.

Upadyay ve Vijay (1991), bugday sapini 25 ppm carbendazim soliisyonu ve 500
ppm formaldehit soliisyonuyla 16 saat iyice islatip, P. ostreatus, P. florida, P.
cormucopiae, P. fossulatus ve P. eryngii mantarlarinin yetistiriciliginde kullanmiglardir.
P. florida ve P. cormucopiae’nin %65-94 biyolojik etkinlik ile miikemmel performans
gosterdigini, bunlar1 %32-35 biyolojik etkinlik ile P. ostreatus ve P. fossulatus’un takip
ettigini belirlemislerdir.

Madhusudhanan ve Chandramohanan (1997), Hindistan’da bol miktarda
bulunan areca artiklarindan hazrlanan substratlar i¢cin uygun paztdrizasyon metodlarini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek mantar verimini 500 ppm
formaldehit + 25 ppm carbendazim uygulamasinda bulmuslardir.

Nallathambi ve Marimuthu (1993), carbendazim (75 ppm) + formaldehit (500
ppm) ile muamele edilmis ¢eltik sap1 iizerinde P. citrenopilatus ve P. sajor-caju
mantarlarinin iyi bir sekilde yetisebilecegini belirlemislerdir. Bu uygulamalardan elde
edilen {iriinlin, sicak su ve buharla pastérizasyon uygulamalarindan 2 giin daha 6nce
olgunlastig1 tespit edilmistir.

4.2.3. Toplam verim ve biyolojik etkinlik oranlar:

Otoklav ile sterilize edilmis ortamlarda toplam verim ve biyolojik etkinlik
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmada yer alan ortamlardan elde edilen kayin mantarmin (Pleurotus
ostreatus) verim ve biyolojik etkinlik degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli ortam ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kaymn mantarinda toplam
verim miktarlar1 (g/kg torba) ve biyolojik etkinlik oranlar1 (%)

Toplam Verim Biyolojik Etkinlik Orani
Ortamlar (9/kg torba) BEO) (%)
%1 | %2 %3 %1 | %2 | %3
Otoklav SH | SH SH | Otoklav | SH SH SH
2BS+K 154.24 a — — — |69.71a — - -
2BS+K+'%KB |134.06ab — — — | 48.80b — - -
2BS+K+KB 119.54 b - - — |35.77¢ - — —

LSD %5 (toplam verim, otoklav)= 33.086
LSD %5 (BEO, otoklav)=8.412

Cizelge 4.3’te toplam verim bakimindan incelendiginde, en yiiksek verim 154.24
g/kg torba ile otoklav ile sterilize edilmis 2 BS + K ortaminda, en diisik verim ise
119.54 g/kg torba ile otoklav yontemi uygulanmig 2 BS + K + KB ortaminda
belirlenmistir. Biyolojik etkinlik oranina bakildiginda ise yine, en yiiksek oran %69.71
ile otoklav ile sterilize edilmis 2 BS + K ortaminda, en diisiik oran ise %35.77 ile
otoklav yontemi uygulanmis 2 BS + K + KB ortaminda bulunmustur. Cizelgeden de
goriildiigl gibi dezenfektan uygulanan ortamlardan verim elde edilememistir.

Cirit vd (1996) farkli dezenfeksiyon yontemlerinden sadece otoklavlama
yonteminden verim elde ettiklerini bildirmislerdir. Dubey (2000) ve El-Rab (2000)
yaptiklar caligmalarda farkli Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginde en yiiksek verim ve
biyolojik etkinlik oraninin buharla pastorizasyon yonteminden alindigini, %l
formaldehit uygulamasinin ise diisiik performans gosterdigini belirtmislerdir. Yapilan
bu ¢alismada da benzer sonug ortaya ¢ikmistir.

Yapilan bazi ¢alismalarda P. ostreatus’da verim 10.79-16.85 kg/100 kg kompost
(Erkel ve Isik 1992) ve 17.5 kg/100 kg kompost (Yildiz ve Demir 1998) olarak
bulunmustur. P.ostreatus’un veriminin kiiltiir ortamina ve uygulanan kiiltlir yontemine

[

gore degistigi goriilmektedir.

Philippoussis vd (2000), Pleurotus ostreatus’un bugday sap1 iizerindeki
biyolojik etkinligini %64.59, Salmones vd (2005) ise %54.2 olarak belirlemislerdir.
Shah vd (2004), P. ostreatus yetistiriciliginde talas ortaminin biyolojik etkinligini
(%64.69), bugday sapina (%44.72) gore daha yiiksek bulmuslardir.

P.ostreatus tiiriinde Lelley (1974) verim oraninin (biyolojik verim) %15-20
arasinda degistigini belirtmektedir. Bagka bir calismada bakla samani kullanilarak %79,
misir kocan1 samani kullanilarak %35.5 oraninda iiriin elde edilmistir (Ginterova vd
1982). Ertan (1988) tarafindan yapilan ¢alismada bugday samani temel materyal olarak
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kullanilmis ve farkli katki maddelerinin etkisi ile %38.68-85.97 arasinda degisen verim
oranlari elde edilmistir.

Giiler ve Agaoglu (1995) ortii altinda farkli lignoseliilozik atik materyaller
tizerinde 6 Pleurotus tiiriinii yetistirdikleri ¢aligmalarinda biyolojik etkinligi P.
ostreatus’da %>55.71 ve P. sajor-caju’da %60.43 olarak belirlemislerdir. Bernabe-
Gonzalez ve Garzon-Mayo (1997) sorgum samanini tek basina veya 1:1 oraninda yer
fistig1 kabuklar ile karistirarak P.ostreatus yetistiriciligi yapmislar ve biyolojik etkinligi
oldukc¢a yiiksek (108.4-132.3) bulmuslardir. Mata ve Gaitan-Hernandez (1997) seker
kamis1t yapraklarinda P. ostreatus yetistiriciligi yaptiklar1 ¢alismalarinda biyolojik
verimliligi %40.9-89.4 bulmuslardir.

4.3. Fark|.1. Ortamlar ve Dezenfeksiyon Uygulamalarinin Kayin Mantarinda Sapka
Cap1 Uzerine Etkileri

Caligmada farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin sapka ¢api iizerine
etkileri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kaym mantarinda
ortalama sapka ¢ap1 lizerine etkileri (cm)

Ortamlar Otoklav %1 SH %2 SH %3 SH
2BS+K 7.42 — — —
2BS+K+ % KB 5.89 — — —
2BS+K+ KB 7.33 — — —

LSD %5 (otoklav)= O.D.

Otoklav uygulamasi yapilan ortamlardan elde edilen mantarlardadlgiilen sapka
cap1 degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4 incelendiginde kontrol ortamini olusturan 2 BS + K substratindan
elde edilen sapka cap1 degerleri ile kepekle ayni1 oranda keciboynuzu kiispesinden elde
edilen degerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Goriildiigii gibi ortama ilave edilen
kegiboynuzu kiispesi, mantarin sapka kismini irilestirmektedir. Ancak keciboynuzu
kiispesinin bugday sap1 ile ayni oranda ya da daha fazla olmasi durumunda elde
edilecek mantarin meyve iriligine etkisini belirlemek i¢in daha ayrintili ¢alismalara
ithtiya¢ duyulmaktadir. Diger dezenfektan uygulamalarindan ise iirlin alinamamugtir.

4.4. Farkh Ortamlar ve Dezenfeksiyon Uygulamalarinin Kayin Mantarinda Sap
Cap1 Uzerine Etkileri

Arastirmada incelenen farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kayin
mantarinda ortalama sap capi iizerine etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kaymn mantarinda
ortalama sap capi {izerine etkileri (mm)

Ortamlar Otoklav %1 SH %2 SH %03 SH

2BS + K 9.66 a — — —

2BS+K+ ' KB 6.17 b — — —

2BS+K+ KB
LSD %5 (otoklav)= 2.656

10.16 a — — —

Otoklav uygulamasi yapilmis ortamlardan elde edilen sap capt degerleri
arasindaki fark %5 seviyesinde dnemli bulunmustur. Cizelgeden de anlasilacag iizere
en iri sap ¢ap1 2 BS + K + KB ortamindan elde edilmis ve bunu 9.66 mm ile 2 BS + K
ortami izlemistir. En kiiclik sap degeri ise 2 BS + K + /2 KB ortamindan elde edilmistir.
Sodyum hipoklorit uygulanan ortamlardan ise daha oOnce ifade edildigi gibi {iriin
alinamamustir.

4.5. Farkh Ortamlar ve Dezenfeksiyon Uygulamalarimn Kaymn Mantarinda Sap
Uzunlugu Uzerine Etkileri

Aragtirmada incelenen farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kayin
mantarinda ortalama sap ¢api tizerine etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir,

Cizelge 4.6. Farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kaymm mantarinda
ortalama sap uzunlugu iizerine etkileri (cm)

Ortamlar Otoklav %1 SH %2 SH %3 SH
2BS+K 2.66 — — —
2BS+K+ % KB 2.08 — — —
2BS+K+ KB 2.27 — — —

LSD %5 (otoklav)= O.D.

Elde edilen sap uzunlugu degerleri bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark olmamustir. En iyi sap gelisimi ortalama 2.66 cm ile otoklav
yontemi uygulanmis 2 BS + K ortaminda olusurken, en kisa sap gelisimi ise 2.08 cm ve
ayni yontem ile 2 BS + K + 2 KB ortamindan elde edilmistir. Ancak istatistiksel olarak
bir farklilik saptanmamustir.
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4.6. Farkhh Ortamlar ve Dezenfeksiyon Uygulamalarmmn Kaym Mantarinda
Ortalama pH ve Nem Degerleri Uzerine Etkileri

Calismada incelenen ortamlardan elde edilen kayin mantarinin pH ve nem
degerleri Cizelge 4.7’de verilmistir. Hem otoklav ve sodyum hipoklorit uygulamalar
hem de yetistirme ortamlarinin pH bakimindan kendi aralarinda farkliliklar elde
edilmistir. En disiik pH degerleri kegiboynuzu kiispesi ilave edilen ortamlardan elde
edilmis, Kegiboynuzu kiispesi asidik karakterde oldugundan pH’y1 disiirmiistiir.
Sodyum hipoklorit pH’1 yiiksek bir dezenfektan oldugundan ve uygulandigi ortamda
pH’y1 yiikselttiginden otoklav uygulanan ortamlara kegiboynuzu kiispesinin belli
oranlarda ilave edilmesi pH’y1 diistirmiis, sodyum hipokloritin ilavesiyle pH’nin hemen
yiikseldigi gorilmustiir.

Cizelge 4.7. Farkli ortamlar ve dezenfeksiyon uygulamalarinin kayin mantarinda
ortalama pH ve nem degerleri tizerine etkileri

Ortamlar Uygulamalar pH % Nem
2BS+K 6.5 75.86
2BS+K+ % KB Otoklav 6.2 72.00
2BS+K+ KB 6.0 71.50
2BS+K 7.0 79.60
2BS+K+ % KB %1 SH 51 78.03
2BS+K+ KB 4.9 73.94
2BS+K 6.7 77.60
2BS+K+%KB %2 SH 5.7 76.58
2BS+K + KB 5.4 70.77
2BS+K 6.6 76.22
2BS+K+ % KB %3 SH 6.0 72.97
2BS+K + KB 4.8 72.63

Sonu¢ olarak, dezenfeksiyon amac¢hh kullanilan sodyum hipoklorit,
otoklavlamaya gore ortamin pH degerini yiikseltirken, ke¢iboynuzu kiispesinin varlhigi
pH’ diisirmektedir. Bu durumun da misel gelisimini yavaslattigi tahmin edilmektedir.

Ertan (1990), sterilizasyon uygulamasinda pH degerlerinin diigmesinin nedenini
ana materyalde ve organik katki maddelerinde bulunan asitlerin serbest duruma gegmesi
olarak bildirmistir. Block vd (1959) pH 5-6.2’nin, Lelley (1974) ise pH 6.5’in P.
ostreatus’un gelisimi i¢in optimum oldugunu ve verim ile pH arasinda diizenli bir
iliskinin bulunmadigin1 belirtmektedir.
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Farkli uygulamalarin yapildigi yetistirme ortamlarina ait bu ¢alismada da pH
degerlerinin (4.8-7.0) gelisme ve verimi olumsuz yonde etkilemedigi tespit edilmistir.

Nem miktarlart bakimindan otoklavlama ve sodyum hipoklorit uygulamalari
arasinda biiylik farklilik bulunmamaktadir. Yetistirme ortamina kegiboynuzu kiispesi
katilmasiyla nem igerigi diismiistiir.

Velezco vd (1995) P. ostreatus ve P. djamur tiirlerinde %70-80 nem igeriginde
misel gelismesinin daha yiiksek oldugunu, bu nem igeriginde biyolojik etkinligin 6nemli
derecede arttigini bildirmislerdir. Tan (1982b) ortamlarin nem igeriklerinin mantar
verimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri oldugunu bildirmektedir. Bu arastirmaci
farkli nem igeriklerinin misel gelismesine etkisini inceledigi ¢alismasinda ortamlart 1x,
2x, 3x ve 4x suyla hazirlamis, en iyi misel gelisimi ve mantar verimi i¢in 3x su
iceriginin olmasi gerektigini belirlemistir.

Calismada Velezco vd (1995)’nin bildirdigi nem igerigine yakin degerler elde
edilmistir. Ancak nem igerigi yiiksek olan uygulamalarda torbalardaki fazla suyun
zamanla dip kisimda toplanmasmin misel gelisimini olumsuz etkiledigi ve
dezenfeksiyon uygulamalarinin da yetersiz oldugu yetistirme ortamlarinda daha ¢abuk
hastalik ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Ilbay ve Giinay da (1992) yetistirme ortaminin
icinde kalan fazla suyun zamanla dibe ¢okerek misel gelismesini engelleyebilecegini
bildirmektedir. Cho vd (1981) misel gelismesinin %50-200 araliginda gergeklestigini,
ancak fazla suyun gelismeyi etkiledigini ve mantar verimini olumsuz etkileyen
organizmalarin olugmasina sebep oldugunu bildirmektedir.

Yapilan bazi arastirmalarda farkli artiklardan hazirlanan yetistirme ortamlarinin
nem igeriklerinin %67-74 (Peksen 2001), %62.5-82.20 (Dogan ve Peksen 2003) ve
%67.22-74.67 (Peksen ve Kiigclikomuzlu 2003) arasinda degistigi tespit edilmistir. Elde
edilen nem degerlerinin (70.77-79.60) bu arastirmacilarin bulgular ile benzer oldugu
goriilmektedir. Nem degerleri verimi ve biyolojik etkinlik bakimindan istenilen degerler
arasindadir.
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5. SONUC

Bugday sap1, bugday kepegi ve keciboynuzu kiispesinin yetistirme ortami olarak
kullanildigi bu c¢alismada dezenfeksiyon uygulamalarinin kaym mantar1 (Pleurotus
ostreatus) Vyetistiriciliginde verim ve kaliteye olan etkisi arastirilmigtir. Yetistirme
ortami i¢in bugday sapi, kepek ve keciboynuzu kiispesinden sirasiyla 2:1, 2:1:0.5 ve
2:1:1 oranlarinda substratlar hazirlanmistir. Bu substratlarin her biri otoklav yontemiyle
sterilize edilmis ve ayrica %1, %2 ve %3 oraninda sodyum hipoklorit ile dezenfekte
edilmigtir. Kontrol grubunu olusturan otoklava tabii tutulmus tiim ortamlardan verim
alimirken, diger ortamlardan sadece %1 SH ile muamele edilen 2:1 oranindaki bugday
sapi:kepek olan ortamdan c¢ok az iiriin elde edilmistir. %2 ve %3’liikk sodyum hipoklorit
kullanilan ortamlardan iiriin elde edilememistir. Ayni zamanda bu c¢alismada
keciboynuzu kiispesinin misel gelisimini yavaslattigi ve dolayisiyla ge¢ hasada neden
oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore, hem keg¢iboynuzu kiispesinin miktart hem de sodyum
hipokloritin orani diisiiriilerek yeni ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ucuz ve kolay
temin edilen bir dezenfektan olan sodyum hipokloritin kullanimi, Pleurotus spp.
yetistiriciliginde buharla dezenfekte alt yapisi olmayan kiigiik isletmeler igin alternatif
olabilir. Ayrica yetistirme ortam1 olarak keg¢iboynuzu kiispesinin daha diisiik oranlarda
ve pamuk tohumu kiispesi gibi farkli ana materyallerle karigim1 yapilarak daha olumlu
sonugclar elde edilebilir.

Yapilan aragtirmada istatistiksel sonuglara bakildiginda kegiboynuzu kiispesinin
mantarin sapka ve sap kismini irilestirdigi goriilmektedir. Bu da kiime halinde hasadi
yapilan kaymn mantarinda kolaylik saglayabilir. Kaymn mantar1 sapkali mantara gore
kirllgan ve yumusak bir yapiya sahip oldugundan sapin iri olmast bu yonde avantaj
saglayacaktir. Bununla birlikte sap iriligi 6nemli olan diger Pleurotus tiirleri i¢in onemli
bir katki maddesi olabileceginden bu anlamda yeni ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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7. EKLER

Sekil 7.2. Misel gelisimini tamamlamis torbalar
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I1- Mantar taslaklarinin olusumu

I11- Mantar taslaklarinin irilesmesi IV- Mantarin hasat formuna gelmesi

Sekil 7.3. Kayin mantarinin geligim evreleri

Sekil 7.4. Hasat olgunluguna gelmis (i) ve hasadi yapilmis kayin mantari (ii)

43



Sekil 7.5. Otoklav uygulanan bugday sap1 + kepek ortaminda primordium ve gelismis
mantar asamalari (a,b)
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Sekil 7.6. Otoklav uygulanan 2 bugday sap1 + kepek + 0.5 kegiboynuzu kiispesi
ortaminda primordium ve gelismis mantar asamalari ( c,d)
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Sekil 7.7. Otoklav uygulanan 2 bugday sap1 + kepek + ke¢i bonuzu kiispesi ortaminda
primordium ve gelismis mantar asamalar1 (e,f)

46



Cizelge 7.1. Kegiboynuzu kiispesinin besin igerigi

Besin Ogesi

Kuru madde

Ham protein

Ham seluloz

Ham yag

Kiil

Nisasta

Seker

Kalsiyum

Fosfor

Magnezyum

Potasyum

Mangan

Cinko

Demir
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