1.GIRIS

Hizla artan diinya niifusuyla birlikte bitkisel ve hayvansal kaynakli iiriinlere
duyulan ihtiya¢ da artmaktadir. Bitkisel ve hayvansal iiriinlerin iiretimi belirli oranda
artis gostermesine ragmen bu artis istenilen diizeyde degildir. insan beslenmesinde
hayvansal proteinlerin 6nemli bir yeri vardir. Hayvan varligi yoniinden diinya
siralamasinda 1yi bir yerde olmamiza karsilik, hayvansal protein kaynagi olan hayvansal
iiriinlerin iiretimi agisindan gelismis iilkelerin oldukca gerisinde bulunmaktay1z.

Tiirkiye hayvanciligy, siit sigirciligt ve tavukguluk ile yem sanayinde saglanan
onemli gelismelere ragmen, yine de ciddi sorunlar igerisindedir. Hayvanciligin
sorunlarinin bir kismi tarimin genel sorunlarindan kaynaklanmaktadir ve daha ¢ok,
yetistirme ve saglikla ilgili olmakla beraber, 6nemli bir kism1 besleme ve yemlemeyle
yakindan iliskilidir. Cayir-mera alanlarinin miktar ve kalite yoniinden yetersizligi, yem
bitkileri tariminin yayginlasamamasi, kurutma ve depolamadaki yanligliklar, mevcut
kaba yem agiginin ana nedenleri olarak gosterilebilir (Ozen vd 2005). TUIK 2011
verilerine gore; Ulkemizde 20.582.000 ha olan ekilebilir tarim alam igerisinde, yem
bitkilerinin ekilis alan1 2.193.547 ha’dir. Bu da toplam alanin % 10.66’s1d1r. Tiirkiye’de
1940 yilinda 44 milyon ha olan cayir mera alani; artan niifusu beslemek i¢in arazi
acmalari, yangin, erozyon vb. tabi afetler, iilke gelismesine yonelik olarak baraj vb.
tesislerin insasi, sehirlesme ve imar alanlarinda yer alan uygulamalar sonucu 12.3
milyon ha’a gerilemistir.

Sahip oldugumuz 11 milyon sigir ve 29 milyon koyunun, yillik kaliteli kaba yem
ithtiyac1 yaklagik 54 milyon tondur. Bu ihtiyacin % 26’s1 ¢ayir ve meralardan, % 5-6’s1
kiiltiirti yapilan yem bitkilerinden, % 8’1 ise diger kaynaklardan saglanmaktadir. Buna
gore, iilkemizde oldukca yiiksek boyutta kaliteli kaba yem a¢ig1 vardir. Bu acik dolgu
maddesi niteliginde olan tahil sap ve samani ile (yilda 29-30 milyon ton) kapatilmaya
caligilmaktadir (Aydin ve Uzun 2002).

Yem bitkileri tarimimin ¢esitlendirilmesi ve gelistirilmesi iilkemizde yem
aciginin kapatilmasi bakimindan 6nemlidir. Gerek c¢ok yillik gerekse tek yillik yem
bitkilerinin tarim sistemi icerisinde yer almasi ve nadas yilinda tek yillik baklagil yem
bitkilerinin kullanilmasiyla yem bitkileri tiretimi arttirilabilir (Ekiz 1995).

Ulkemizde 12.3 milyon ha cayir ve mera alanlarindan yillik elde edilen kuru ot
verimi yaklagik 1000 kg/ha’dir. Birim alandan elde edilen kuru ot verimi meralarimizin
disik verimli oldugunu gostermektedir. Yapilacak 1slah c¢aligmalari ile verim
artirilabilir. Tek yillik yoncalar, yiliksek adaptasyon kabiliyetleri, rekabet etme yetenegi,
hizli gelismeleri ve besin degerleri dikkate alindiginda meralarimizin 1slahinda
kullanilabilecek yem bitkilerindendir.

Akdeniz havzasi ve ozellikle Tiirkiye kiiltlirii yapilan bir¢cok baklagil tiirliniin
gen merkezidir (Maxed vd 1990). Tirkiye’de 900’den fazla baklagil tiirii vardir ve
bunlarin ¢ogu tek yilliktir (Davis 1970). Bu tiirlerden 30 tanesi Medicago tiiriidiir
(Cocks 1993). Tek wyillik yoncalar Akdeniz orijinlidir. Alkali topraklarda ve kisi
yagmurlu gegen bolgelerde kolaylikla gelisebilen yaklagik 35 tek yillik yonca tiiriinden



(Lesins and Lesins 1979), 13 tanesi ekonomik oneme sahiptir (Crawford 1985).
Adaptasyon kabiliyetleri son derecede yiiksektir (Young vd 1979). Kislik olarak
ekilmelerine ragmen, uygun iklim sartlarinda ilkbaharda ekildikleri takdirde yazlik {iriin
olarak yetistirilebilir (Zhu vd 1996). Vejetasyon periyodunun uzunluguna katki saglama
bakimindan tek yillik yoncalar biiyiik bir 6neme sahiptirler. Zira bazi tek yillik yonca
tirleri erken ilkbaharda otlatma olgunluguna erisirlerken, bazilar1 da yaz doneminin
olumsuz sartlar1 ortadan kalktiginda gelisirler ve ge¢ sonbahara kadar meralarin ot
verimine Onemli katki saglarlar (Muir vd 2000). Ayrica bu &zellikleri ile erozyon
kontroliinde de etkin rol oynarlar.

Genelde diinyada c¢ok yillik bitkiler kullanilmasina ragmen, yaz déneminde
simirli yagis alan meralarda tek yillik yoncalar ¢ok yilliklara gére daha umut vericidir
(Ocumpaugh vd 1998). Ot iiretimi agisindan tek yillik yoncalarin dnem kazandig yerler
ile iilkemizin ekolojik sartlar1 biiyiik oranda benzemektedir. Ulkemizdeki meralarin
1slah edilmesinde tek yillik yoncalar biiyiik bir potansiyel tasimaktadir.

Dogal floradan toplanan genotiplerden elde edilen ¢esitler, ¢cayir-meralarimizin
nitelik ve nicelik yoniinden gelistirilmesinde, yurt disindan getirilen yabanci
materyallere gore daha avantajli olacaktir. Bu nedenle, Oncelikle dogal floramizda
yaygin olarak bulunan tek yillik yonca tiirlerine ait genotiplerin toplanarak, yapilacak
1slah ¢alismasiyla mera alanlarimizda kullanilacak ¢esitler gelistirilmesi gerekmektedir.

Son yillarda sistematik caligmalarinda yaygin olarak kullanilan molekiiler
isaretleyiciler, ¢evre faktorlerinden etkilenmemeleri, genetik degisiklikleri daha fazla
yansitmalar1 ve bitkilerin genetik orijinini tespit edebilmesi gibi ¢esitli avantajlara
sahiptir.

Antalya dogal florasi, tek yillik yonca tiirleri agisindan zengindir. Bu alanlarda
bulunan tek yillik yonca tiirlerinin toplanmasi, morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonunun yapilmasi yem bitkileri tariminin ¢esitlendirilmesi agisindan biiyiik
Oonem tasimaktadir.

Medicago orbicularis L. Akdeniz bolgesi endemik bitkisi olmasi, genis yayilis
alan1 gostermesi, vejetasyon siiresinin uzun olmasi, mera alanlarinin 1slahinda
kullanilma potansiyelinin olmasi v.b. 6zelliklerinden dolay1 ¢alismanin materyali olarak
sec¢ilmistir.

Bu calismanin amaci, Antalya dogal florasindan tek yillik yonca tiirlerinden
Medicago orbicularis L.’in toplanip morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu
yapmaktir. Arastirma sonucunda elde edilecek Medicago orbicularis L. genotipleri, bu
genotiplerin morfolojik ve molekiiler bulgulari; iilkemizin heniiz bir ¢esidinin
bulunmadig tek yillik yoncalarla yapilacak 1slah ¢alismalarinin alt yapisini olusturmasi
hedeflenmistir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Heyn (1963), Medicago cinsinin ¢ok yillik tiirlerinin yabanci ¢icek tozuyla, tek
yillik tiirlerinin ise kendi ¢icek tozuyla dollendigini ifade etmektedir.

Medik olarak ifade edilen tek yillik baklagillerin Avustralya’da toprak ve mera
verimliliginin artirilmasi i¢in genis Olciide kullanildigini bildiren Crawford (1970), bu
bitkilerin Giiney Avustralya’nin genis kalkerli arazilerine, diger yillik baklagillerden
daha iyi adapte oldugunu rapor etmektedir.

Michalk ve Beale (1976), Avustralya orijinli medikleri ABD’nin i¢ bdlgelerinde
yar1 kurak sartlarda, kisa siireli rotasyon merasi i¢in denemisler ve oldukga yiliksek
verimler elde etmislerdir.

Lesins ve Lesins (1979), Tek yillik yoncalarin Akdeniz orijinli olup, diinyanin
ana ziraat bolgelerinde yaygin olarak bulundugunu bildirmistir.

Crawford (1985), tek yillik yoncalardan Medicago lupulina L., Medicago
arabica L., Medicago orbicularis L. ve Medicago polymorpha L.’nin ekonomik 6neme
sahip olan tiirlerin en basinda geldigini vurgulamistir.

Mediklerde seleksiyon kriterleri olarak; tohum canliligi, mevsimsel ot iiretimi,
ciceklenme zamani, tohum iiretimi, tohum kabugu gecirgenligi, hastalik ve zararlilara
dayaniklilik gibi faktorlerin ele alinmasi gerektigini belirten Crawford vd (1989),
Avustralya’da yaklasik olarak 50 milyon hektarlik alanda mediklerin tahillarla birlikte
ekimi yapildigini bildirmektedirler.

Tek yillik yoncalarda ¢igeklenme zamana ile siiresi ve giin uzunlugu ile sicaklik
arasinda yakin iliski oldugunu bildiren Reed vd (1989), bu bitkilere uygulanan otlatma
siddetinin ¢igeklenme ve tohum verimini dnemli derecede etkiledigi bildirmektedirler.

Tek yillik mediklerin gelisme i¢in istedigi minimum ve maximum sicaklik
degerlerinin sirasiyla 3-7°C ve 30-35°C oldugunu belirten Bounejmate vd (1992),
bitkilerin yillik yagis ihtiyacinin 300-600 mm arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

Tek yillik yoncalarin tipik olarak gec¢ sonbaharda ¢imlenip, yagis durumuna
bagli olarak ge¢ ilkbahara dogru tohum bagladigini bildiren Fedorenko vd (1995),
mediklerin kislik olarak ekilmelerine ragmen, iliman iklim sartlarinda ilkbaharda
ekildikleri takdirde yazlik iiriin olarak da yetistirilebilecegini belirtmislerdir.

Biitiin diinyada yem bitkisi olarak en ¢ok ilginin cok yilliklar iizerine
yogunlagmasina ragmen yillik yagisin smirli, sicakligin ise yliksek oldugu bolgelerde
tek yillik medikler ve tiggiillerin tohum dokmek suretiyle yenilenen meralarda daha
timit verici oldugu Carlier veMachiels (1998), Holt ve Weaver (1981) ile Muir (2000)
tarafindan bildirilmistir.

Clarkson vd (1987), tarafindan Dogu Avustalya'da, cayirlarda yetisen 1liman
baklagillerinin yayilis alani, mevcut durumu ve gelecegi hakkinda bir calisma



yiiriitiilmiistiir. Calismada, M. Sativa tiiriiniin alt kiy1 ve i¢ bolgelere, T. repens ve diger
Trifolium tiirlerinin 6zellikle sub-tropik ve kiyr alanlara en iyi adapte tiirler oldugu
belirtilmistir. Tek yillik yoncalarin ise kurak i¢ bolgelerde yayilis gosterdigi tesbit
edilmisgtir.

Crawford vd (1989), Diinyanin Akdeniz iklim kusagina sahip olan alanlarinda
tek yillik yonca tiirlerinin tahil-otlak miinavebesinde yillardir basariyla kullanildigini
ifade etmektedirler.

Lloyd vd (1991), subtropik bolgelerde ana iiriin hasadindan sonra ekilen tek
yillik yoncalarin adi yoncadan farkli olarak topragin N seviyesini artirmakta daha
faydali oldugunu bildirmektedirler.

Ekolojik anlamda siirdiiriilebilirligin temel dinamigini olusturan biyolojik
cesitliligin korunmasi ve degerlendirilmesi biitiin iilkeler ve hatta tiim diinyanin yararina
yonelik akilli bir yatirnmdir. Tek yillik yoncalar, besin kaynagi olmasinin yaninda
erozyon kontrolii, topragin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirmeleri ve baklagillerin
genel 0zelligi olan topraga azot katmasi gibi nedenlerle de yetistirildigini belirtmektedir
(Crawford vd 1989, Tow ve Schultz 1991, Clarke ve Russel 1977, Clarkson vd 1987).

Tiirkiye'de bulunan Medicago tiirlerinin 0-1750 m rakim arasinda bulundugunu
ve bu tiirlerin % 78.8’inin 1000 rakima kadar olan alanlarda yetistigini belirlemislerdir
(Bennett vd 1998).

Diigmeli yonca iilkemiz meralarinda bulunan 10-40 cm boyunda, tek yillik
genellikle tiiysiiz otsu bir bitkidir. Korolla ¢ogunlukla sari, bazen morumsu mavi
damarlidir. Taslik alanlar, nadasa birakilmis tarlalar ve meralarda bulunur (Anonim
2008).

Arcioni vd (1985), tek yillik yoncalardan Medicago arabica, Medicago
orbicularis ve Medicago scutellata tiirlerinin yer aldigi bir ¢alismada; bu bitkilerin
strastyla % 78, % 73 ve % 74 diizeyinde sindirilme ve % 19°dan fazla ham protein
oranina sahip olduklarini belirtmektedirler.

Cocks ve Ehrman (1987), kis soguklarina en dayanikli medik tiirli olarak tiiylii
bir yapiya sahip olmasi ve siiriiniici bir biiylime formuna sahip olmasindan dolay1
Medicago rigidula L.’y1 isaret etmektedirler.

Ivory (1976), diigmeli yoncada yaptig1 bir ¢alismada, materyal olarak ticari
cesitler ve introdiiksiyon materyallerini kullanmistir. Calismada tohum ¢imlendirme,
fenolojik ozellikler, kuru madde miktari, verim degerleri ve azot fiksasyonu
arastirmalar1 yapilmigtir. Ortalama kuru madde miktar1 ekimden 128 gilin sonra
Olciilmiis ve 9325 kg/ha olarak bulunmustur.

Johnson ve Graves (1998), Medicago italica, littoralis, lupulina, minima, murex,
orbicularis, polymorpha, rigidula, rugosa, scutellata ve truncatula tiirleriyle bir ¢alisma
yapmiglardir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore; Medicago polymorpha en yiiksek
kisa dayanim gostermis, 112 giin ile ¢igeklenme i¢in gereken giin sayis1 bakimindan en



diistik giin sayisina sahip olmus; Medicago lupulina’nin ise kisa dayaniminin en diisiik
oldugunu ve 145 giin ile ¢iceklenme igin en fazla giin istegine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Gelisme sekli bakimindan Medicago scutellata’nin en dik, Medicago
littoralis’in ise en yatik tiir oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada en yiiksek 1000
dane agirligina sahip olan tiir ortalama 1.79 g ile Medicago scutellata olurken,
Medicago minima’nin ise ortalama 0.12 g agirlik ile en diisiik degere sahip oldugunu
ifade etmislerdir.

Ariapour ve Afrougheh (2008), tek yillik yoncalarda, ekim sikliginin verim
iizerine etkilerinin arastirildigi bir calismada; ekim siklig1 olarak 800, 1000, 1200, 1400
bitki/m? uygulamalar1 denenmistir. Calisma sonucunda en uygun ekim sikligimin 1400
bitki/m? oldugu saptanmustir. Tiirler arasinda kuru ot verimi 95.1-152.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Bitki boylar1 21.78-31.91 cm ve nodiil sayisi 9.38-12.19 arasinda
belirlenmistir.

Muir vd (2005), yilinda Stephenville’de dekara 1 kg tohum ekmek suretiyle tek
yillik yoncalarin da dahil oldugu bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Hasat yliksekligi 5 cm
olarak uygulanan c¢aligmadan elde edilen sonuglara gore; denemede yer alan 5 adet
Medicago polymorpha ¢esidinden 2000 yilinda elde edilen kuru ot verimleri hektara
940-3420 kg, 2 adet Medicago orbicularis ¢esidinde hektara 4460-5000 kg, 2 adet
Medicago lupulina ¢esidinde 4100-5610 kg, 1 adet Medicago truncatula’da hektara
5830 kg, 1 adet Medicago minima’da hektara 5820 kg, 1 adet Medicago arabica’da ise
hektara 1240 kg olarak gerceklesmistir. Denemede yer alan 5 adet Medicago
polymorpha ¢esidinden 2000 yilinda elde edilen ham protein oranlari ise 135-162 g/kg,
2 adet Medicago orbicularis c¢esidinde 224-246 g/kg, 2 adet Medicago lupulina
cesidinde 183-218 g/kg, 1 adet Medicago truncatula’da 241g/kg, 1 adet Medicago
minima’da 174 g/kg, 1 adet Medicago arabica’da ise 146 g/kg olarak belirlenmistir.
ADF oranlar1 bakimindan ise 5 adet Medicago polymorpha ¢esidinden 2000 yilinda elde
edilen deger 279-328 g/kg, 2 adet Medicago orbicularis ¢esidinde 201-217 g/kg, 2 adet
Medicago lupulina g¢esidinde 207-250 g/kg, 1 adet Medicago truncatula’da 267 g/kg, 1
adet Medicago minima’da 286 g/kg, 1 adet Medicago arabica’da ise 258 g/kg olarak
tespit etmislerdir.

Muir vd (2005), Teksas’da yapilan bir ¢alismada, tek yillik yonca (Medicago
truncatula L., M. minima L., M. lupulina L., M. orbicularis L. ve M. polymorpha L.) ve
ticgiil tiirlerinin (Trifolium incarnatum. T. nigrescens) kuru madde verimlerinin yillara
gore degismekle birlikte birbirine yakin oldugunu (400-604 kg/da) tohum verimi
agisindan ise M. lupulina L.nin dekara 178 kg ile ilk sirada yer aldigini belirtmislerdir.

Driouech vd (2008) 4 Trifolium ve 3 Medicago tiiriiniin agronomik
performanslarini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; en yiiksek bitki boyunun
55.6 cm ile Medicago tiiriinden elde edilirken en yiiksek kuru madde miktarinin 8.7 t/ha
ile Trifolium tiirtinden elde edildigini belirtmislerdir.

Pakistanda 7 tek yillik yonca tiirtinde flavonoidler iizerine yapilan ¢alismada; 20
flavonoidin 17 tanesinin tek yillik yonca tiirlerinde tanimlandigi ve Medicago cinsinin
smiflandirilmasinda faydali olabilecegi ortaya konmaktadir (Aziz vd 1993).



Uzun ve Aydin 2004, baklagil yem bitkilerinde tohum dormansisini kirmak i¢in
farkli uygulamalarin yapildigi ¢alismada Samsun dogal florasindan toplanan Medicago
ve Trifolium tiirlerine ait tohumlar kullanmiglardir. Tohumlar 6n sogutma, 6n 1sitma,
sicak su, silfurik asit, gibberilik asit ve mekanik asinma uygulamalarina tabi
tutulmustur. On sogutma uygulamas1 Medicago tiirlerinde ¢imlenme oranini arttirirken,
On 1sitma uygulamast T. meneghinianum tiiriinde ¢imlenme orani {izerine negatif etki
gostermistir. Gibberilik asit uygulamast T. resupinatum tiiriinde ¢imlenme oranini
olumsuz etkilerken T. meneghinianum ve T. striatum tiirlerinde ¢imlenme oranlarini
arttirmistir. Mekanik asinma uygulamasinin ¢imlenme orani {izerine tilirlere gore
farklilik gostermekle birlikte en etkili yontem olarak bulunmustur.

Clarke ve Russel (1977), tek yillik yoncalarin bir yilda topraga yaklasik olarak
dekara 12 kg azot fikse ettigini ifade etmislerdir. Tek yillik yoncalarda fosforlu
giibrelemenin bakla sayisini ve tohum verimini artirdigini tespit etmistir (Bolland 1985).

Rumbaugh ve Johnson (1986), ABD’de Utah eyaletinde 34 iilkeden secilen 35
medik ¢esidinde bitkisel karakterlerin ve azot fikse etme kapasitelerinin belirlendigi
caligmada; bitki basma verim, 1000 tane agirligi, bitki basina nodiil sayisi, bitki boyu,
bakla uzunlugu vb karakterler yoniinden tiirler arasinda biiyiik farkliligin oldugunu
belirterek topragi ortme durumu da dikkate alindiginda bodlge icin en uygun tiiriin
Medicago lupilina oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada; bitki basina verim,
1000 tane agirligi, bitki basina nodiil sayisi, bitki boyu, bakla uzunlugu vb karakterler
yOniinden tiirler arasinda biiytik farkliligin oldugunu belirlemislerdir.

Lloyd ve Hilder (1985), Clarkson vd (1987), tek yillik yoncalarin lay-farming
(alt ekim) sistemi i¢inde Avustralya’da kislik olarak erozyon kontrolii, hayvanlar i¢in
besin kaynagi ve topraga azot kazanci i¢in ¢ok genis alanlarda yetistirildigini
belirtmektedirler.

Bolland ve Paynter (1990), Medicago polymorpha’nin “Serena” adli tek yillik
yonca cesidi ile Trifolium subterraneum, Trifolium balanse ve Ornithopus compressus
adl1 tiirlerle yaptig1 sera ¢aligmadan elde edilen verilere gore, fosforlu giibreleme tohum
ve kuru ot verimini artirmaktadir.

Alger vd (1998), yiiriittiikleri ¢alismada, tek yillik yoncalarin miinavebede yer
almalan ile topraktaki organik madde iceriginin artirilmasi i¢in yaklagik 10 yillik bir
siireye ihtiya¢ oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar mediklerin topragr somiirme
yerine organik madde igerigini yiikselttigini bunun topraga daha iyi bir striiktiir
kazandirdigini, topragin daha 1yi havalanmasinm1 ve katyon degisim kapasitesini
artirdigini, ayrica topraga azot fiske etmek suretiyle miinavebede yer alan tahillarin
protein iceriklerinde artiglar meydana getirdigini bildirmislerdir.

Tek yillik mediklerin Akdeniz Iklim Bélgesi icin endemik olduklarini bildiren
Bauchan (1998), mediklerin hayat dongiisiinii 65 ile 100 giin arasinda bir siirede
tamamladigin1 bildirmektedir. Arastirict ayrica, mediklerin toprak pH’sinin, 6 ve iizeri
seviyelerde oldugu alanlara en iyi adapte oldugunu belirtmistir.



Bellotti vd (1998), Avusturalya’nin 250-500 mm yillik yagis alan ve notr-alkali
karakterli toprak oOzelligi tasiyan bugday kusaginda, basta Medicago truncatula,
Medicago littoralis, Medicago orbicularis, Medicago polymorpha ve diger daha az
onemli tek yillik medik tiirlerinin otlaklarin temel bitki tiirleri oldugunu ancak bu bitki
tohumlarmin ekiminde asilama yapilmadigini, topraga azot fiksasyonlarinin dogal
ortamda bulunan Rhizobium meliloti bakterileri vasitasiyla gerceklesmesinin
beklenildigini rapor etmislerdir. Arastiricilar ayrica, basta Medicago polymorpha olmak
iizere tek yillik mediklerin Avusturalya’nin bati bdlgesinde hafif asit topraklarda da
kiiltiirtiniin yapildigin1 saptamislardir.

Tahillarla rotasyona girdiginde tek yillik yoncalarin yabanci ot kontrolii,
hastaliklarla miicadele ve topraga azot kazanci agisindan dnem tasidigini vurgulayan
Walsh vd (2001)’1, yeterli verim igin m?de 200 bitki olmast gerektigini belirterek dogal
floradan toplanan ve Avustralya’dan getirtilen 17 medik tiri ile yiritilen
arastirmalarda ¢iceklenme giin sayisinin, Giiney Wyoming sartlarinda 41-79 giine kadar
indigini, tiirlerin ham protein oranlarinin %12-22 arasinda degistigini ve en verimli
tiirlin dekara 710 kg ot verimi ile Medicago rigidula’da oldugunu vurgulamaktadirlar.

Tek yillik yoncalarla yapilan calismalara bakildiginda; tahillarla birlikte tek
yillik yoncalar ekildigi takdirde ertesi yil nadas alanlarinda otlayan kuzulardaki canli
agirhik kazancinin % 67°den daha fazla oldugunu, kurulan rotasyon meralarindan
yiiksek verimler elde edildigini, topraga yilda 12 kg/da azot fiske ettigini, vejetasyon
suresinin 71-183 giin arasinda oldugunu, ham protein oranlarinin % 12-22 arasinda
degistigini, yliksek kuru ot verimi igin m?de 400 bitki bulunmasi gerektigini, fosforlu
giibrelemenin tohum verimini arttirdigini belirtmektedirler (Tiedaman vd 1998, Michalk
ve Beale 1976, Lloyd ve Hilder 1985, Walsh vd 2001, Carter 1982, Muir vd 2005,
Bolland 1985).

Groose (1998), yar1 kurak bir iklime sahip olan Giiney Avusturalya’da tek yillik
yonca tiirlerinin yer aldigi Ley farming sisteminde, mediklerden olusan otlaklarin
bugday ile iki yillik bir siirede degismeli olarak tariminin yapildigimi bildirmektedir.
Aragtirict, mediklerin yillik olarak topraktaki tohum rezervlerinden siirmekte oldugunu
ve hayvanlar i¢in bugdaydan sonraki yi1lda kaba yem kaynag: olarak degerlendirildigini,
tarlada tahilin yer aldig1 yilda ise tahil ekiminden once de topraktaki tohum rezervinden
siiren mediklerin kaba yem kaynagi olarak degerlendirilebilecegini belirtmektedir.

Lake (1998), 1950’li yillardan beri Avusturalya “Ley Farming” tarim sistemi
icerisinde basta Medicago truncatula, Medicago littoralis, Medicago polymorpha ve
Medicago tornata tiirleri olmak iizere tek yillik yoncalarin genis oranda kullanildigini
belirtmektedir. Arastirict ayrica ¢ok yillik yoncadan farkli olarak tek yillik yoncalarin
cok yiiksek oranda kendine dollendiginive ¢icek yapilarinin kiiclik olmasindan dolay:
hibridizasyon ¢aligmalarinin bu tiirlerde zor oldugunu bildirmistir.

Oien (1998), bilimsel arastirmalardan elde edilen verilere gore tek yillik
yoncalarin ABD’nin Kuzeyindeki genis ovalardaki tarim sistemi i¢cinde kendine yer
bulabilecegini fakat bunun gergeklesmesinin Oniinde bazi engellerin oldugunu, bu
engellerin aragtiricilar ve tohum endiistrisi tarafindan birlikte ele alinarak irdelenmesi
gerektigini ifade etmistir.



Prosperi ve Ronfort (1998), Orta Ispanya bélgesi gibi Avrupa’nin kurak alanlar
icin mediklerin de dahil oldugu Ley Farming sistemi 6nemli oldugunu fakat Fransa i¢in
yillik yagis miktarina bagl olarak ¢ok dnem arz etmedigini belirtmislerdir. Aragtiricilar
mediklerin bitki ve toprak &zellikleri agisindan erozyona ugramis meralarin yem tiretimi
ve yem Kkalitesini artirmak icin {istten tohumlanmasinda kullanilmasinin en iyi
faydalanma tarzi olacagini rapor etmislerdir.

Kuzey Amerika’nin kuru tarim yapilan bdlgelerinde Ley Farming tarim sistemi
icerisinde tek yillik yoncalarin kaba yem iiretimi i¢in oldukg¢a uygun tiirler oldugunu
ifade eden Walsh vd (2001), bu boélgenin iklim sartlarinin mediklerin fenolojik gelisimi
iizerine olan etkilerini gormek amaciyla 13 medik tiiriyle Wyoming’de bir c¢alisma
yapmiglardir. Arastiricilar; kuru madde, bakla ve tohum iiretimi, ¢igeklenme ve
olgunlagsma icin gegen giin sayis1 degerlerini incelemislerdir. Denemeden elde edilen
veriler gore denemede yer alan mediklerin kuru ot, bakla ve tohum verimi degerlerinin
tiirlerin vejetasyon siiresiyle birebir ilgili oldugunu bildirmislerdir.

Tow ve Schultz (1991), tek yillik yoncalarin tahillarla rotasyona girmesiyle,
tahillarda hastalik ve zararlilarin kontrol edilebilecegini belirtmektedirler. Ayrica

hastaliklara dayaniklilik acisindan tiirler ve varyeteler arasinda énemli farklilik vardir
(Hill 1996, Dall vd 1989).

Hill (1996), mavi-yesil afitlerin, tek yillik yoncalarda 6nemli zararlar meydana
getirebilecegini belirtmistir. Diisiik sicakliklara ve kuraga dayaniklilik agisindan, tek
yillik yonca tiirleri arasinda biiyiik farkliliklar oldugunu belirtmislerdir (Zhu vd 1996).

Lesins ve Lesins (1979), tek yillik yoncalarin Akdeniz orijinli olup, diinyanin
ana ziraat bolgelerinde yaygin olarak bulundugunu bildirmistir. Carter (1982), yiiksek
kuru ot verimi i¢in mediklerde m*de 400 bitki bulunmasi gerektigini belirtirken
Puckridge ve French (1983), yabanci otlarla rekabet i¢in bu saymin 1000-2000’e kadar
yiikseltilmesinin faydali olabilecegini rapor etmislerdir.

Auricht ve Hughes (1998), Avusturalya’nin Adelaid’te bulunan “Giiney
Avusturalya Arastirma ve Gelistirme Enstitiisi”’nde bulunan “Avusturalya Yonca
Genetik Kaynak Merkezi”nde kokenini Tiirkiye’'nin de olusturdugu 23.000 adet tek
yillik yonca kaydinin bulunmakta oldugunu bildirmektedirler. Bitkisel iiretimde
devamliligin, yabani tiirlerin ve yerel g¢esitlerin korunmasmna bagli oldugunu
belirtmektedirler (Akgiin vd 1998).

Yem bitkiler1 1slahinda oncelikle dogal kaynaklarin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Nitekim Ispanya’da yiiriitiilen bir arastirmada dogal floradan toplanan
Medicago polymorpha ekotiplerinin, Avustralya’dan getirtilen tek yillik yonca
cesitlerine gore daha verimli oldugu belirlenmistir. Mediklerin ot iiretiminde deger
kazandig: iilkelerde 1slah yoluyla bircok medik cesitleri elde edilmistir. Mediklerin
ABD’ye tasinmasi 100 yil 6nceye dayanmakta, giiniimiizde ticari olarak kullanilmakta
olan medik varyetelerinin biiyiik bir kisminin dogal floradan toplanarak 1slah edildigi
belirtilmistir (Ovella vd 2001).



Gonzales vd (2004), ABD’de dogal floradan toplanan medik ekotiplerinde
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi, ¢iceklenme siiresi ve sert tohumluluk agisindan
onemli varyasyon goriildiigiinii, verimlilik ag¢isindan bu 6zelliklerin seleksiyon kriterleri
olarak ele alinmasi gerektigini bildirmektedirler.

Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kampiisii dogal florasindan toplanan
Medicago arabica L., Medicago scutellata L. ve Medicago hispida L. tiirlerinin
yaklagik % 80 oraninda sert tohum oranina sahip oldugunu ve bu 6zelligi ortadan
kaldirmak i¢in en etkili metodun zimpara ile asindirma oldugunu vurgulayan Uzun ve
Aydin (2004), mediklerin sert tohum Ozellikleri nedeniyle ekili alanlarda ¢ok yillik
bitkiler gibi hayat bulabilecegini belirtmektedirler.

Can vd (2009), Hatay’dan toplanan 6 Medicago ve 8 Trifolium tiirtinde tohum
dormansisini kirmak i¢in farkli uygulamalarin kullanildigi bir arastirmada; sodyum
hypoclorad ile mekanik aginma, siilfiiriik asit ile kimyasal asmma ve 90°C sicak suda
bekletme uygulamalart denenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Medicago polymorpha
tiirti disinda tiim Medicago tiirlerinin ¢imlenme oranlari mekanik aginma uygulamasi ile
artis gostermistir. Kimyasal aginma ve Sicak suda bekletme uygulamalar1 Medicago
polymorpha tiiriinde mekanik asinma uygulamasindan daha fazla ¢imlenme oranini
arttirdig1 tespit edilmistir. Yine ayni1 ¢alismada Medicago orbicularis tiiriiniin en yiiksek
cimlenme gosterdigi uygulama, % 100 c¢imlenme oran1 ile mekanik asindirma
uygulamasindan elde edilmistir.

Patane ve Cosentino (2001), Italya'da dogal meradaki 2 Medicago tiiriinde
tohum gelisimi boyunca sert kabukluluk {izerine su stresinin etkisini incelemislerdir.
Calismada, 5 farkli (1, 4, 8, 12, 16 gilin aralikla) sulama jrogrami uygulamiglardir.
Yaprak transpirasg/onu M. rugosa tiiriinde 1.81-0.45 mg/cm™ s, M. orbicularis tiiriinde
2.84-0.95 mg/cm™ s arasinda oldugu belirtilmistir. Sulama sikliginin azalmasiyla yaprak
terlemesi artmistir.

Karadag ve Giilcan (1997), Cukurova bolgesi dogal florasindan topladiklari
Medicago scutellata, Medicago orbicularis ve Medicago polymorpha bitkilerinin
somatik kromozom sayilarini sirastyla 2n=30, 2n=16 ve 2n=14 olarak tespit etmislerdir.

Canli genomunda ¢ok siklikla tekrarlanan DNA diziler1 bulunmaktadir. Bu
diziler belirli sayilarda tekrarlanmaktadir. Dizilerin genomun neresinde bulundugu ve
kac defa tekrarlandig: tiirden tiire degisiklik gostermektedir. Ayni tiir i¢indeki fertler
arasinda da bu dizilerin bulunup bulunmamasina dayali olarak SSR teknigi
gelistirilmistir. Tekrarlanan bolgelere 6zgii spesifik primerler gelistirilmekte ve bu
primerler ile PCR yapilmaktadir. PCR iiriinleri, elektroforesis yapildiktan sonra
ethidium bromide veya giimiis nitrat kullanilarak boyandiktan sonra polimorfizim
aranmaktadir. Teknigin, kodominant yap1 gostermesi ve tekrarlanabilir olmasi en
onemli avantajini; genom bilgisine ve dizilim analizine ihtiyac duyulmasi dezavantajini
olusturmaktadir (Rangwen vd 1995; Ridout ve Donini, 1999).

Tek yillik yoncalarda ozellikler arasi iligkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmalarda; tohum biiyiikliigii ile tohum verimi arasinda olumlu ve Onemli,
ciceklenme zaman ile siiresi ve giin uzunlugu ile sicaklik arasinda yakin ilgi oldugu ve



ayrica otlatma siddetinin ¢igeklenme ve tohum verimini 6nemli derecede etkiledigi
belirlemislerdir (Bolland ve Paynter 1990; Reed vd 1989).

Tek yillik yoncalarda seleksiyon kriterleri olarak; tohum canliligl, mevsimsel ot
iiretimi, ¢igeklenme zamani, tohum iiretimi, tohum kabugu gecirgenligi, hastalik ve
zararhllara dayaniklilik gibi faktorlerin ele alimmasi gerektigini bildirmektedirler
(Crawford vd 1989; Gonzales vd 2004).

Tek yillik yoncalar kendine dollenen bitkiler olmakla birlikte, morfolojik,
biyokimyasal ve molekiiler isaretleyicilerle bakildiginda yiiksek bir genetik varyasyona
sahip oldugu gorilmektedir (Vitale vd 1998).

Bitki genetik kaynaklarinin karakterizasyonu, temel olarak populasyonlar
arasindaki genetik farkliliklarin ve populasyonlardaki genetik varyasyonun miktar1 ve
dagiliminin ortaya konmasi amaciyla yapilir. Molekiiler isaretleyici teknikleri, bitkiden
alinacak ¢ok az miktarda dokudan elde edilen DNA ile biitiin bir genomun analizini
mimkiin  kilmasi, genellikle yetistirme kosullarinin isaretleyicinin ifadesini
etkilememesi gibi bir¢ok istiinliikleriyle, son yillarda germplasm karakterizasyonunda
yogun olarak kullanilmaktadir. Boylece bitki genetik kaynaklar1 daha dogru ve kesin bir
sekilde Kkarakterize edilmeye baslanmigtir. Ancak bu isaretleyici sistemlerinin
morfolojik isaretleyicilere alternatif degil, onlarin tamamlayicisi olarak ele alinmasi
daha biitiinsel bir yaklagim olacaktir (Tan 1992).

M.O. 3. yiizyilda baslayan sistematik calismalar1 biiyiik 6l¢iide morfolojik
karakter temeline dayanmaktadir. Tiir sinirlarinin tanimlanmasinda sadece morfolojik
verilerin yeterli olmadigi durumlar mevcuttur (Hillis vd 1990, Isik 1997). Bu durumdaki
sorunlari ¢6zmek amaciyla ¢esitli ¢aligmalar yapilmaktadir (Quicke vd 1993, Buth
1984). Bu calismalarin basinda molekiiler isaretleyiciler gelmektedir. Molekiiler
isaretleyiciler yaygin olarak genetik karakterizasyon, bitkisel genetik kaynaklarinin
korunmasi ve genetik haritalama ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

Genetik cesitliligin saptanmasinda farkli metotlar kullanilmaktadir. Ozellikle
morfolojik ve biyokimyasal veriler ile pedigri datalar1 ¢ok uzun zamanlardan beri bu
amag i¢in kullanilmaktadir (Oliveira vd 2004). Bir populasyonun degerlendirilmesinde
morfolojik veriler olduk¢a smirli olup bunlar ¢evre sartlarinin etkisi altinda
kalabilmekte ve bundan dolay1r da populasyonlarin genetik potansiyelleri tam olarak
saptanamamaktadir (Smith ve Smith, 1989). Bu durum genetik iligkilerin tahminini ya
da hesaplanmasini etkileyebilir.

Molekiiler isaretleyiciler, kaynagmi kendilerinin {retildigi  bitkilerin
hiicrelerinde bulunan DNA’lardan alir. Canlilarin yapisimi belirleyen sifre de DNA
zincirlerinde oldugundan molekiiler isaretleyiciler, bitki populasyonundaki cesitlilik
veya o populasyon ic¢indeki bitki genotipleri arasindaki iligkileri tespitinde % 100’e
yakin giivenirlikte degerlendirilirler (Giilsen ve Mutlu 2005).

PCR’a dayali markor sistemi olan SSR yontemi giivenilir, tekrarlanabilir,
polimorfizm orani yliksek ve kodominanttir. Bircok bitki tiiriinde genetik haritalarin
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olusturulmasi, populasyon analizleri markér yardimiyla seleksiyon (MAS) ve baska
amaglarla kullanilmaktadir (Gupta ve Varshney 2000).

Ender goriilen ve tiire 0zgli tanilayici markdrler iireten SSR teknigi aym
zamanda tiir karmasasinin oldugu durumlarda da basariyla kullanilabilmektedir
(Nimmakayala vd 2009).

SSR’ lar ya da mikrosatellite DNA markirlar1 PCR tabanli multi allellik
kodominant genetik markirlardir. SSR’lar (AT), (CTT) ve (ATGT) gibi 2-5 nukleotit
icerirler. SSR bolgeleri aym tiiriin genotipleri arasinda bulunmaktadir. PCR primerleri
ise bu komsu bolgeleri saptamak i¢in kullanilir. SSR i¢inde tekkrarlayan iinitelerin
farkl1 uzunluklar1 polimorfizmi ortaya g¢ikarmaktadir. Bu uzunluk polimorfizmi PCR
tirtinlerinin elektroforesiz ile gortintiilebilir (Tautz 1989).

Medicago tiir ve populasyonlarinda molekiiler markirlar kullanilarak genotipik
varyasyon seviyesini degerlendirmek i¢in bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. (Brummer vd.
1995). Fakat bu ¢alismalarin higbirinde SSR markirlar1 kullanilmamistir. Ancak Diwan
vd (2000), Yonca genomunda bol miktarda SSR DNA’nin bulundugunu kalittminin
Mendel kurallarina uygun oldugunu ortaya koymus ve Medicago tiirlerinde SSR’larin
rahatlikla kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Arraouadi vd (2009), Tunusta yaptiklari ¢alismada, M. truncatula L. nin dogal
populasyonlarinda yaptiklart morfolojik ve molekiiler (SSR) analizlerinde populasyon
icinde genis varyasyon tespit etmislerdir. Populasyonlar arasinda kantitatif farkliliktan
fazla molekiiler farkliliklar tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1 Arastirma yih ve yeri

Arastirma 2009-2011 yillar1 arasinda yiiritiilmistiir. Materyal Antalya dogal
florasindan toplanmigtir. Tarla Denemeleri Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midirligii Aksu-Merkez deneme alaninda, Molekiiler analizler ise Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii Calli Molekiiler Biyoloji laboratuvarinda
yapilmuistir.

3.1.2 Arastirma alaminin iklim o6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Antalya Ilinde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagighdir. Antalya Meteoroloji Bolge Midiirligi kayitlarina gore denemenin
yiiriitiildiigi 2009-2011 yillarina ve uzun yillar ortalamalarina ait sicaklik, yagis ve nem
ortalamalar1 Cizelge 3.1’de verilmistir. Birinci yil verilerinin alindigi dénemin (Ekim
2009-Haziran 2010 tarihleri aras1) sicaklik degerleri 11.1-28.2°C (ort. 18.0°C), oransal
nem % 61.1-85.9 arasinda degismistir. Oransal nem Temmuz ayinda en diislik, Aralik
aymnda ise en yiiksek degeri vermis olup, denemenin yiiriitiildiigii donemde toplam
1406.0 kg/m? yagus diismiistiir. ikinci yil verilerinin alindigi Kasim 2010-Temmuz 2011
tarihleri arasinda sicaklik 10.2-28.1°C (ort. 17.0), oransal nem % 58.1-79.6 arasinda
gergeklesmistir. Oransal nem Haziran ayinda en diisiik, Aralik ayinda ise en yiiksek
degeri vermistir, bu donemde mz’ye toplam yagis 772.0 kg’dur.

Denemenin yliriitiildiigii donemlerde ortalama sicaklik ve oransal nem, uzun
yillar ortalamalarina yaklasik degerler alirken, yagis miktarlarinda farkliliklar olmustur.
Bunun yaninda yillar arasinda sicaklik ve oransal nem degerleri bakimindan 6nemli
farkliliklar goze carpmazken, yagis miktar1 denemenin yiiriitiildiigi ilk yil 1406.0 kg/m?
iken ikinci y1l yagis miktar1 772.0 kg/m2 olarak gergeklesmistir. ik yil yagisin biiyiik
kismi (1256.0 kg/m?) Aralik, Ocak ve Subat aylarinda gerceklesirken, ikinci y1l yagisin
aylara gore dagilimi daha diizenli olmustur.

3.1.3 Arastirma alaninin toprak 6zellikleri

Denemenin kuruldugu, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ndeki Tarla
Bitkileri deneme alaninin farkli yerlerinden alinan toprak drneklerinin analiz sonuglari
Cizelge 3.2’de sunulmustur. Goriildiigii gibi, deneme alaninda pH 8.2-8.4 arasinda olup,
alkali topraklar smifina girmektedir. Kire¢ degeri % 23.7-29.6 arasinda belirlenmistir.
Bu degerler optimum smirlarin iizerindedir. Toprak killi tin yapidadir, topraktaki kil
orant % 24-38, silt oran1 % 35-51, kum oran1 % 11-35 arasinda degismektedir. Organik
madde oram1 % 0.7-2.1 arasinda degismekte olup toprak derinligi arttikca organik
madde azalmaktadir. Bu veriler deneme alaninin bitki gelisimi yoniinden olumsuz
kosullar tasimadigini ortaya koymaktadir.

12



Cizelge 3.1. Antalya Meteoroloji Bolge Midiirligi iklim verileri

Ort.Sic.(°C) Uzun Top.Yagis (mm) Uzun Oransal Nem (%) Uzun
Aylar Yillar Yillar Yillar
2000 2010 2011 o 2009 2010 2011 Ort 2009 2010 2011 Ort
Ocak 105 111 102 9.2 162 384 100 1955 849 820 723 68
Subat 112 120 109 9.6 222 284 142 138.8 790 796 727 68
Mart 127 148 127 117 74 31 38 1171 756 758  69.7 66
Nisan 167 174 160 156 86 7 98 52.8 80.6 707 700 67
Mayis 205 214 198 201 69 3 189 29.9 63.8 776 723 68
Haziran 264 248 254 251 - 29 6 9.7 614 756 581 61
Temmuz 289 282 281 282 - 0 0 2.9 642 611 655 58
Agustos 281  29.7 - 27.8 - 4 - 2.9 675 782 - 59
Eyliil 232 243 - 24.3 83 5 - 12.9 717 727 - 58
Ekim 215 202 - 19.4 36 85 - 774 771 713 - 62
Kasim 155 166 - 14.0 44 59 - 179.4 745  69.9 - 66
Aralik 128 128 - 108 588 140 - 241.3 859  79.6 - 67
Top/Ort 190 194 180 1364 1031 1060.6 733 745 64
Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak analizi sonuglari
Derinlik Kil Silt Kum Sinifi EC H Kireg O.M.
(cm) (%) (%) (%) (dS/m) P (%) (%)
0-30 30 35 35 Killi tin 0.189 8.2 26.8 2.1
30 -60 24 45 31 Tin 0.089 8.4 27.4 1.3
60 - 90 28 45 27 Killi tin 0.080 8.4 23.7 0.8
Siltli
90 -120 34 47 19 o 0.093 8.4 26.8 0.7
killi tin

3.1.4 Arastirma materyali

Bu calismada Antalya dogal florasindan 45 adet Medicago orbicularis L.
genotipi toplanmis ve bu ¢alismanin materyali olarak kullanilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Survey calismalari

Davis 1970°de belirtilen Medicago orbicularis L. genotiplerinin bulundugu
lokasyonlara survey calismasi yapilmistir. Yapilan survey caligmalari sonunda tiiriin
bulundugu boélgelerin lokal olarak tespiti yapilarak, GPS (yiikseklik ve koordinatlar)
degerleri belirlenmistir. Genotiplerin koordinatlari harita iizerine isaretlenmis ve SeKil
3.1°de verilmistir. Arazi c¢alismalar ile ilgili baz1 gorseller Sekil 3.2 ve Sekil 3.3°de
verilmistir.
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ZINIOXY

Sekil 3.1. Genotiplerin koordinatlari
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Sekil 3.2. M. orbicularis L. genotiplerinin dogal floradan toplama ¢aligsmalari

Sekil 3.3. M. orbicularis L. genotiplerinin dogal florada gézlem ve dl¢iim ¢aligmalari

Toplanan 6rnekler, toplam varyasyonun ¢ok kii¢iik modeli olacagindan, en genis
varyasyonu temsil edecek 6rneklerin toplanmasina dikkat edilmistir. Bunun igin rastgele
ornekleme yontemi kullanilmigtir. Bu yontem az zamanda genis bir alandan Ornek
alabilmek ve toplayicinin tiim alani goérmesini saglamasi agisindan avantajli bir
yontemdir.
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3.2.2. Morfolojik calismalar

Calisma sonucunda toplanan 45 adet materyal; morfolojik karakterizasyon igin
2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alanina, tesadif bloklar1 deneme deseninde iki tekerriirlii
olarak her genotip 20 ocak olacak sekilde ekimi yapilmistir. Ekimde her ocaga ii¢ tohum
atilmis, cikislar saglandiktan sonra seyreltme yapilarak tek bitki birakilmistir. EKim
islemi, sira aras1 1 m ve sira iizeri 0.5 m olacak sekilde gergeklestirilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. M. orbicularis L. genotiplerinin tarlaya ekim iglemi

Deneme alaninda, ekimden 6nce dekara 2.5 kg N ve 10 kg P,Os gelecek sekilde,
diamonyumfosfat (DAP) giibresi kullanilmistir. Vejetasyon devresi boyunca mekanik
olarak diizenli sekilde yabanci ot miicadelesi yapilmis, dnemli bir hastalik ve zararl
etmeni ile karsilagilmadig: i¢in kimyasal miicadeleye gerek goriilmemistir.

Birinci yi1l ekimleri 13 Kasim 2009 tarihinde yapilmistir. Ekimden 2 giin sonra
¢ikis i¢in su verilmis; vejetasyon donemi boyunca Nisan ve Mayis aylarinda 1’er kez
sulama yapilmistir.ikinci y1l ekimleri 29 Kasim 2010°da yapilmis; ekimden 2 giin sonra
¢ikis i¢in sulandigi gibi, Nisan ve Mayis aylarinda 1’er kez daha sulama yapilmistir.

Toplanan Medicago orbicularis L. genotiplerinin dogal yasam alaninda biiyliime
sekli, cicek rengi, yaprakcik eni ve boyu, bitki boyu, yaprakta ve baklada tiiyliiliik ve
bitkide bakla sayis1 gozlemleri alinmistir. Dogal flora gozlemleri ile tarla gézlemleri
karsilagtirilarak  genotiplerin dogal ve Kkiiltiir sartlar1 arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi amaciyla dogal floradan bir y1l gézlem alinmistir.

Morfolojik karakterizasyon i¢in kurulan tarla denemelerinde biiytime sekli, ¢igek
rengi, yaprak¢ik eni ve boyu, bogum arasi uzunlugu, bitki boyu, %50 ¢igeklenme giin
sayisi, tam ¢iceklenme gilin sayisi, son ¢igeklenme giin sayisi, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, kes verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli, yaprak ylizeyinin tiiyliliigi, baklada
tiylilik, ilk olgun bakla giin sayisi, son olgun bakla giin sayisi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, bakla agirligi, bakla kabugu
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kalinligi, tohum verimi, 1000 dane agirligi, yeniden siirme durumu ve bitki omri
gozlemleri alinmistir. M. orbicularis L. bitkisinin gériiniimii tarladaki goriinimi Sekil
3.5’de verilmistir.

Sekil 3.5. M. orbicularis L. bitkisinin goriintimii
3.2.3.incelenen 6zellikler
3.2.3.1. Morfolojik karakterizasyon icin dogal florada incelenen 6zellikler
Dogal flora ve tarla denemelerinde incelenen o6zellikler Uluslararasi Bitki Gen
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisiiniin (IPGRI) tek yillik yoncalar i¢in belirledigi kriterlere

gore yapilmustir.

Biiyiime sekli: Cigeklenme donemi sonunda 10 bitkide yatik, yar1 yatik ve dik gelisme
durumlari incelenmistir.

Cicek rengi: Ciceklenme doneminde bitkilerin ¢igeklerine bakilarak belirlenmistir.

Yaprak¢ik eni (mm): 10 bitkinin alttan 6. yaprak¢iginin enleri kumpasla olgiiliip
ortalamalar1 alinmak suretiyle belirlenmistir.

Yaprakeik boyu (mm): 10 bitkinin alttan 6. yaprak¢iZinin boylar1 kumpasla dl¢iiliip
ortalamalar1 alinmak suretiyle belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Cigeklenme sonunda, toprak yiizeyi ile bitkinin u¢ noktasi arasindaki
uzunluktur. Her lokasyonda 10 bitkiden bitki boyu alinarak, ortalamalar1 hesaplanmistir.

Bitkide bakla sayis1 (adet): Bitkiler hasat olgunluguna geldiklerinde, her lokasyonda
10 bitkinin baklalar1 sayilip ortalamalar1 alinarak hesaplanmuistir.
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3.2.3.2. Morfolojik karakterizasyon icin tarla denemelerinde incelenen o6zellikler

Biiyiime sekli: Ciceklenme donemi sonunda 10 bitkide yatik, yar1 yatik ve dik gelisme
durumlari incelenmistir.

Cicek rengi: Cigeklenme doneminde ocaklardaki bitkilerin g¢igeklerine bakilarak
belirlenmistir.

Yaprake¢ik eni (mm): 10 bitkinin alttan 6. yaprak¢iginin enleri kumpasla Ol¢iiliip
ortalamalar1 alinmak suretiyle belirlenmistir.

Yaprak¢ik boyu (mm): 10 bitkinin alttan 6. yaprak¢iginin boylar1 kumpasla 6l¢iiliip
ortalamalar1 alinmak suretiyle belirlenmistir.

Bogum arasi uzunlugu (cm): Fide doneminde 3 bitkinin tabandan 4-5. bogum arasi
uzunlugu ol¢iliip ortalamalart alinarak hesaplanmistir.

Bitki boyu (cm): Ciceklenme sonunda, toprak yiizeyi ile bitkinin u¢ noktasi arasindaki
uzunluktur. Her parselde 10 bitkiden bitki boyu alinarak, ortalamalar1 hesaplanmastir.

% 50 ciceklenme giin sayis1 (giin): Ekim tarithinden, bitkilerin % 50 oraninda
ciceklendigi tarihe kadar gegen siireyi ifade etmektedir.

Tam ciceklenme giin sayis1 (giin): Ekim tarihinden ocaktaki bitkilerin tamaminin
ciceklendigi zamana kadar gecen giin sayisidir.

Son ciceklenme tarihi (giin): Ocaktaki bitkilerden en son ¢igeklenen bitkinin
cigeklenme tarihidir.

Yesil ot verimi (g/bitki): 10 bitki gigeklenme devresindeyken bigilmistir.

Kuru ot verimi (g/bitki): Yesil ot verimi i¢in bicilen 6rnek 70°C de 48 saat
bekletilerek belirlenmistir.

Kes verimi (g/bitki): Ocaklardaki 10 bitkinin tane verimleri belirlendikten sonra,
geriye kalan kisimlar1 0.1 g hassasiyetteki terazi ile tartilarak bulunmustur.

Yaprakeik sekli: Bitkilerdeki yaprakc¢iklarin IPGRI da belirtilen (Cuneate, Lanceolate,
Obcordate, Oblanceolate, Obovate, Orbicular, Oval, Ovate) yaprak¢ik sekillerine gore
siiflandirilmasidir.

Bakla sekli: Bitkilerdeki baklalarin IPGRI'da belirtilen (Circinnate, Cup-shaped,
Discoid, Lentiform, Oval, Ovoid, Spherical, Short cylinder, Medium cylinder, Long

cylinder ) bakla sekillerine gore siniflandirilmasidir.

Yaprak yiizeyinin tiyliligi (1-tiiysiiz, 5-tiiylii): 1-5 skalasi kullanilarak
belirlenmistir.

18



Baklada tiiyliiliik (1-tiiysiiz, 5-tiiylii): 1-5 skalas1 kullanilarak belirlenmistir.

Ekimden ilk olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayis1 (giin): Ekim tarihinden
itibaren ilk olgun bakla olusumuna kadar gegen giin sayisidir.

Ekimden son olgun baklamin olusuma kadar gecen giin sayis1 (giin): Ekim
tarthinden itibaren son olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayisidir.

Bitkide bakla sayis1 (adet): Bitkiler hasat olgunluguna geldiklerinde, her parselden
secilen 10 bitkinin baklalar1 sayilip ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

Baklada tane sayis1 (adet): Her parselden 10 bitki segilerek, bitkide bakla sayisi
belirlenen hatlarin taneleri ayrilmis ve elde edilen deger bitkide bakla sayisina
boliinerek, tane sayist saptanmustir.

Baklada kivrim yonii: Saat yoniinde veya tersi yonde olmak iizere iki kriter ele
alinmustir.

Baklada kivrim sayis1 (adet): 5 bitkinin tiim baklalar1 degerlendirilmeye alinip,
ortalamalar1 bulunmustur.

Bakla agirh@r (g): 5 bitkinin tiim baklalar1 degerlendirilmeye alinip, ortalamalar
bulunmustur.

Bakla kabugu kahnhg1 (mm): 5 baklada kabuk kalinliklar1 kumpasla 6l¢iiliip
ortalamalar1 alinmistir.

Tohum verimi (g/bitki): Ocaklardaki 10 bitkide tohumlar olgunlasma doénemlerinde
hasat edilip harmanlanmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Bin tane agirhgr (g): Her hattan 5 defa 100 adet tohum sayilip, 0.01 g’a duyarh
terazide tartilarak, bes tekrarin ortalamasinin alinmasi suretiyle hesaplanmaistir.

Yeniden siirme durumu: Kuru ot verimi i¢in bi¢im yapildiktan sonra, bitkilerde siirme
olup olmadig degerlendirilmistir.

Bitki omrii (giin): Ekim tarihinden itibaren bitkinin tamamen kurudugu déneme kadar
gecen giin sayisidir.

3.2.4 Molekiiler cahismalar
3.2.4.1 DNA izolasyonu

Bitkilerin DNA’lari CTAB protokoliine (Doyle ve Doyle 1990) gore elde
edilmistir. Her 6rnek i¢in yaklasik 0.2 g taze yaprak kullanilmis, 6rnekler igerisine 0.5
ml ektraksiyon ¢ozeltisi [1.4 M of NaCl, 20 mM of EDTA, 100 mM of Tris-HCL (pH

8), 2% CTAB ve 1.2 ul of beta-mercaptoethanol konulan ependorf tiipiinde ezilmistir.
Elde edilen karisim 65°C’de 30 dakika sicak su banyosunda inkube edildikten sonra, 0.5
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mL kloroform-izoamil alkol (24:1) ilave edilmistir. Santriflij isleminden sonra elde
edilen supernatant (iist sivi) 2/3 hacim izopropanol ile —20°C’de 2 saat bekletilmistir.
Santrifiijde 5 dakika 13000 rpm de pelet elde edilmis ve % 76 ethanol ve 10 mM
Ammonium asetat iceren 0.75 mL yikama sivist ile iki kez yikanmistir. DNA’lar steril
TE tamponunda ¢oziilmiis ve lamda DNA kontrolii kullanarak ve ethidium bromide ile
boyanarak, % 4’liikk agaroz jelde konsantrasyonlari yaklasik olarak tespit edilmistir
(Sekil 3.6, 3.7).

Sekil 3.7. M. orbicularis L. genotiplerinin Elektroforez islemi
3.2.4.2. Simple Sequence Repeats (SSRs) Primerleri

SSR primerleri; Flajoulot vd (2005), Diwan vd (2000) ve Roose (2006)
tarafindan belirlenmis olan listede goriilen 35 primer ile 6n ¢alisma yapilmistir. Daha
sonra 15 primer ile calisma yiriitiilmiistiir. Calismamizda kullandigimiz primerler,
FMT13, MTIC451, MTIC189, MAAG660456, B14B03, MTIC93, MTIC432, MTIC299,
AFatl5, AFcal, AFcttl, AFct45, AFcal6, AFct60, AFcall’dir. Cizelge 3.3.’de primer
listesi ve baz dizileri gosterilmistir.
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Cizelge 3.3. Calismada kullanilan SSR Primerlerinin ad1, Forward-Reverse baz dizilimi
ve alinan kaynak listesi

Prl;n(;elrin Forward Reverse Ka);r:akl
FMT13 GATGAGAAAATGAAAAGAAC CAAAAACTCACTCTAACACAC
MTIC451 GGACAAAATTGGAAGAAAAA AATTACGTTTGTTTGGATGC
MTIC189 CAAACCCTTTTCAATTTCAACC ATGTTGGTGGATCCTTCTGC Flaioul
MAA660456 GGGTTTTTGATCCAGATCTTAA GGTGGTCATACGAGCTCC aJV%U o
B14B03 GCTTGTTCTTCTTCAAGCTCAC CTGACTTGTGTTTTATGC (2009)
MTIC93 AGCAGGATTTGGGACAGTTGT ACCGTAGCTCCCTTTTCCA
MTIC432 TGGAATTTGGGATATAGGAAG GCCATAAGAACTTCCACTT
MTIC299 AGGCTGTTGTTACACCTTTGTC AAATGCTTAAATGACAAAT
Afatl5 TTACGGGTCTAGATTAGAGAGTATAG CAAAATGAGTATAGGGAGTGG
Afcal CGTATCAATATCGGGCAG TGTTATCAGAGAGAGAAAGCG
AFcttl CCCATCATCAACATTTTCA TTGTGGATTGGAACGAGT ]
Afctd5 TAAAAAACGGAAAGAGTTGGTTAG GCCATCTTTTCTTTTGCTTC D(%e(‘)r(]);/d
Afcal6 GGTCGAACCAAGCATGT TAAAAAACATTACATGACCTCAAA
Afct60 CCTCCCTAACTTTCCAACA TGGATCAACGTGTCTTTCA
Afcall CTTGAGGGAACTATTGTTGAGT AACGTTTCCCAAAACATACTT

3.2.4.3. PZR reaksiyon ve amplifikasyon kosullari

Biitiin polimeraz zincir reaksiyonlari (PZR) 10 puL hacimde gerceklestirilmistir.
PCR reaksiyon kosullari, Barkley vd (2006)’nin yapmis olduklar1 ¢aligma esas alinarak
belirlenmistir. Kullandigimiz reaksiyon kosulu; 2.0 uL. DNA (20 ng DNA), 1.6 pL
dNTP (0.1 mM dNTPs), 1.2 pl MgCl12 (2.5 mM MgCI2 ), 0.1 pL Taq (0.6 U Taq DNA
polimeraz), 0.8 pL her bir primer ¢ifti (0.15 pM her bir primer), 1.0 pl (10X) PZR
tamponu ve 11.5 uL ddH2O seklinde olmustur.

PZR termal dongii programlar1 da Barkley vd (2006)’nin yapmis olduklari
calisma esas alinarak belirlenmistir. PCR protokolii, 1 dongii 94°C’de 3 dk, ardindan 35
dongii olacak sekilde, 94°C’de 30 sn, 50°C’de 30 sn, 72°C’de 1 dk ve son olarak da 1
dongii 72°C’de 10 dk seklindedir.

PZR firtinleri % 4’liikk yiiksek ¢oziiniirliikk agaroz jellerde ayristirilmis ve 50 bp
DNA biiytikliik markir1 kullanilmigtir. Jellerde bulunan PZR firiinleri ethidium bromide
ile boyanarak Kodak GelLogic 200 sistemi ile goriintiilenmis ve dijital olarak kayit
altina alinmustir.
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3.2.5. Verilerin analizi
3.2.5.1. Morfolojik karakterizasyon analizleri

Toplanan tiirlerin tarimsal olarak karakterizasyonunun yapilabilmesi, genetik
cesitliliginin ortaya konulmasi ve agro-ekolojik olarak bolgelere nasil dagildiginin tespit
edilmesi bakimindan elde edilen verilere kiimeleme (cluster) ve temel bilesen analizleri
(Principal Component Analysis=PCA) uygulanmigtir. Elde edilen degerler SAS
istatistik paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Duncan ¢oklu testine gore karsilastirilmistir.

3.2.5.2. Molekiiler karakterizasyon analizleri

Calismada elde edilen ve dijital olarak kayit altina alinmis her bir jel goriintiisii
kodominant mikrosatellite skorlama sistemi ile allelik boyutlar ve dominant skorlama
sitemi ile de bant varligi (1), yoklugu durumlari (0) verilerek skor edilmistir. Dominant
markir sistemi ile elde edilen veriler MVSP programi kullanilarak UPGMA analizi,
kodominant skorlama ise GenAIEx 6.5 programi kullanilarak istatistiksel analizler
gergeklestirilmistir.
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4, BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Genotiplerin Toplandig: Yer, Yiikseklik ve Koordinatlari

Bu ¢alisma kapsaminda Antalya dogal florasindan toplanan M. orbicularis L.
genotiplerinin toplandigi yer, yiikseklik ve koordinatlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Yapilan toplama ¢alismasinda toplama yerlerine baktigimizda M. orbicularis L.
genotiplerinin toplandig yerlere baktigimizda Antalya ilinin dogusundan batisina kadar
genis bir alanda yayilis gosterdigi goriilmektedir. Yiiksekliklere baktigimizda ise 6 m

ile 1223 m arasinda degistigi, M. orbicularis L. genotiplerinin sahilden yayla kesimine
kadar yayilis gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Bizim galismamiza paralel olarak, Bennett vd (1998), iilkemizde yaptiklari bitki
genetik kaynaklar1 toplama caligmasinda 41 adedi M. orbicularis L. olmak {izere
toplamda 276 adet Medicago genotipi belirlemistir. Bu genotiplerin 101 tanesi 1-250 m,
40 tanesi 251-500 m, 43 tanesi 501-750 m, 33 tanesi 751-1000 m, 52 tanesi 1001-1250
m, 5 tanesi 1251-1500 m ve 1 tanesi de 1501-1750 m yiikseklikten toplandigini
belirtmektedirler.

Bauchan (1998), tek yillik mediklerin Akdeniz iklim Bélgesi i¢in endemik
olduklarini bildirmektedir.

Lesins ve Lesins (1979), tek yillik yoncalarin Akdeniz orijinli olup, diinyanin
ana ziraat bolgelerinde yaygin olarak bulundugunu bildirmistir.

Young vd (1979), mediklerin Akdeniz iklim sartlarinda ve yillik yagisin
300 mm’nin tizerinde oldugu yerlerde yiiksek kaliteli ot iirettiklerini bildirmekte ve
adaptasyon kabiliyetlerinin son derecede yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

4.2. Dogal Flora Gozlemleri

Dogal floradan alian biiylime sekli, cicek rengi, yaprakcik eni ve boyu, bitki
boyu, yaprakta ve baklada tiiyliiliik ve bitkide bakla sayis1 gézlem ve dl¢timleri Cizelge
4.2 de verilmistir.

4.2.1. Biiyiime sekli

Ciceklenme donemi sonunda genotipler yatik, yar1 yatik ve dik biiyiime sekline
gore incelenmistir. Genotipler yatik biiyiime sekli gostermislerdir (Cizelge 4.2).

Biiytime sekli, bitkilerin degerlendirilmesinde 6nemli bir unsurdur. Yatik ve yar1
yatik gelisme gosteren bitkiler otlatma ve ¢ignenmeye karsi daha dayanikli olduklari
bilinmektedir. Dolayisiyla mera bitkisi olarak tercih edilmektedirler. Dik gelisme
gosteren bitkiler ise daha ¢ok yem bitkisi olarak degerlendirilmektedir.
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Cizelge 4.1. M. orbicularis L. genotiplerinin toplandig1 yer, yiikseklik ve koordinatlari

Genotipno  Toplandig: yer Yiikseklik(m) Koordinatlar
1 Aksu merkez 35 36 S 0308832 UTM 4092669
2 Nebiler — Yenikoy 301 36 S 0284735 UTM 4096555
3 Akseki merkez 1053 36 S 0391923 UTM 4100520
4 Giindogmus 915 36 S 0399982 UTM 4074404
5 Akseki 946 36 S 0389435 UTM 4099616
6 Garipge koyil 796 36 S 0264847 UTM 4131127
7 Ibradi — Derebucak 1099 36 S 0374740 UTM 4107215
8 Korkuteli-Biiyiikkoy 922 36 S 0259909 UTM 4114104
9 Zeytintag magarasi 60 36 S 0332115 UTM 4091902
10 Akseki-Cevizli yolu 1097 36 S 0393296 UTM 4114095
11 Elmali-Finike yolu 1037 36 S 0760941 UTM 4067773
12 Ibradi-Emiragik koyii 494 36 S 0380367 UTM 4104317
13 Dirgenler Koyii KAS 207 36 S 0751965 UTM 4027843
14 Kasaba /KAS 209 36S 0747799 UTM 4023347
15 Akgay yolu-Elmali 1045 36 S 0753609 UTM 4059041
16 Isparta yolu-Diiden yolu 60 36 S 0304916 UTM 4097758
17 Elmali-Finike yolu 1025 36S 0761324 UTM 4060627
18 Ibradi-Konya yolu 949 36 S 0388869 UTM 4098920
19 Dagbag koyi-KAS 234 36 S 0759858 UTM 4034355
20 Elmali-Finike yolu 1024 36 S 0764431 UTM 4055925
21 Akseki-Dikmen 884 36 S 0389957 UTM 4093797
22 Yukari seki 13 36 S 0352399 UTM 4081207
23 Isparta yolu Kursunlu 69 36 S 0306068 UTM 4094547
24 Dagbeli mezarlig1 798 36 S 0277540 UTM 4119104
25 Kemer ¢ikisi-Kasaba 335 36 S 0744108 UTM 4026305
26 Giindogmus 1002 36 S 0406799 UTM 4075668
27 Ormana-ibradr arasi 1057 36 S 0371691 UTM 4106951
28 Candir 6 36 S 0325424 UTM 4091391
29 Korkuteli yolu 924 36 S 0263736 UTM 4100016
30 Ciglik — Yenikoy 298 36 S 0282818 UTM 4102750
31 Isparta yolu — Karaman 135 36 S 0305529 UTM 4107502
32 Korkuteli — Biiyiikkoy 941 36 S 0260204 UTM 4118035
33 Kara6z — Eksili 76 36 S 0301406 UTM 4114801
34 Nebiler 273 36 S 0283929 UTM 4095758
35 Giindogmus 676 36 S 0409262 UTM 4067566
36 Isparta yolu 62 36 S 0306372 UTM 4092880
37 Candir 6 36 S 0325424 UTM 4091391
38 Evrenseki 8 36 S 0352327 UTM 4078586
39 Giiloluk — Aksu 57 36 S 0334274 UTM 4121840
40 Akseki — Seydisehir yolu 1223 36 S 0392083 UTM 4107316
41 Ormana — Baglar 1045 36 S 0372113 UTM 4106349
42 Giindogmus 515 36 S 0422884 UTM 4070055
43 Bozova ¢ikist 884 36 S 0259974 UTM 4124864
44 Alanya — Burgaklar kdyii 237 36 S 0401276 UTM 4059417
45 Akseki — Sadiklar koyii 993 36 S 0393216 UTM 4089072
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4.2.2. Cicek rengi

Incelenen bu 6zellikte biitiin genotiplerin ¢igek rengi sar1 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2). Sayar vd (2009) calismamiza benzer sekilde M. orbicularis L.
genotiplerinin ¢icek renklerini sar1 olarak belirlemislerdir.

4.2.3. Yaprakcik eni

Dogal florada alinan yaprak¢ik eni gozleminde degerler 2.5-11.0 mm arasinda
degismistir (Cizelge 4.2). En disiik yaprak¢ik eni degeri, Akseki-Seydisehir
lokasyonundan toplanan 40 no’lu (rakim 1223) genotipte belirlenirken, en yiiksek
yaprak¢ik eni degeri ise Isparta yolu lokasyonundan toplanan 36 no’lu (rakim 62)
genotipte belirlenmistir.

4.2.4 Yaprakcik boyu

Dogal florada alinan yaprake¢ik boyu gézleminde degerler 4.0-16.5 mm arasinda
degismistir(Cizelge 4.2). Yaprakcik boyu gozlemlerinde yaprakcik eni gozlemlerinde
oldugu gibi en diisiik deger 40 no’lu genotipten (rakim 1223), en yiiksek deger ise 36
no’lu genotipten (rakim 62) elde edilmistir.

Pirlak vd (2003) rakim artisina baghi olarak rakim arttikca yaprak alaninda
azalmalar oldugunu belirtmektedirler. Calismamizda da dogal floradan alinan yaprakgik
eni ve boyu Ol¢limlerinin genel olarak rakimla ters orantili oldugu, rakim arttikca
yaprakeik eni ve boyu degerlerinin azaldigi belirlenmistir.

4.2.5.Yaprakta ve baklada tiiyliiliik

Yaprakta ve baklada tiiyliilik gozlemlerinde 1-5 (1=tiiysiiz, 5=tiiylii) skalasi
kullanilmistir. Her iki 6zelliktede degerler 1 ile 3 arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Bitkilerin yapraklarinda ve baklalarindaki tiiyliiliik durumu hayvanlarin otlama
tercihlerini olumsuz etkilemektedir. Kaba ve tiiylii bir yapiya sahip bitkileri hayvanlar
tercih etmezler. M. orbicularis L. tiiriiniin gerek yaprakta gerekse bakladaki tiiyliiliik
oraninin diisiik olmasi, mera bitkisi se¢iminde bu tiiriin 6nemli bir avantaji olacaktir.

4.2.6. Bitki boyu

Dogal florada belirlenen bitki boyuna gore en diisiik bitki boyunu 18.0 cm ile 21
no’lu genotip (rakim 884), en yiiksek bitki boyunu ise 72.0 cm ile 30 no’lu genotip
(rakim 298) vermistir (Cizelge 4.2).

Rakim artis1 ile birlikte artan 151k yogunlugu hemen her bitki tiirlinde siirgiin
gelisimini azaltmaktadir. Daha yiiksek rakimda UV 1ginlarinin yogunluguna bagl olarak
bitkilerde bodurlasma meydana gelmektedir. Yiiksek rakimdaki bitkiler genellikle daha
kisa boylu ve dallardaki meyve sayist daha azdir (Fischer 2000).
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Cizelge 4.2. M. orbicularis L. genotiplerinin dogal floradan alinan biiyiime sekli, ¢igek
rengi, yaprakcik eni ve boyu, bitki boyu, yaprakta ve baklada tiiyliilik ve
bitkide bakla sayis1 ortalamalari

Bitki Bitkide

Biiyiime Cicek  Yaprakcak  Yaprakegk Yaprakta Baklada boyu bakla sayisi

G.no

sekli rengi eni (mm) boyu (mm) tiiyliiliik tiiyliiliik (cm) (adet)
1 Yatik Sar1 6.5 8.0 2.0 2.0 57.5 46.0
2 Yatik Sar1 7.0 11.0 1.0 1.0 39.0 13.0
3 Yatik Sar1 7.2 10.1 1.0 1.0 41.0 32.5
4 Yatik Sar1 8.0 10.0 1.0 1.0 55.5 19.5
5 Yatik Sar1 6.5 9.5 1.0 2.0 34.2 14.4
6 Yatik Sar1 7.5 11.0 1.0 1.0 30.5 13.0
7 Yatik Sar1 7.2 9.5 1.0 1.0 27.4 18.6
8 Yatik Sar1 6.0 9.0 2.0 2.0 40.5 12.0
9 Yatik Sar1 7.5 9.0 2.0 1.0 30.5 15.0
10 Yatik Sar1 6.2 8.5 1.0 1.0 37.8 22.4
11 Yatik Sar1 10.5 14.0 1.0 1.0 46.0 10.0
12 Yatik Sar1 6.5 9.0 2.0 2.0 225 31.0
13 Yatik Sar1 7.2 9.2 2.0 3.0 32.0 16.5
14 Yatik Sar1 8.5 12.0 1.0 1.0 44.0 13.0
15 Yatik Sar1 7.0 11.0 2.0 1.0 56.0 8.5
16 Yatik Sar1 7.0 10.5 1.0 1.0 42.0 27.0
17 Yatik Sar1 8.0 10.0 1.0 1.0 47.0 39.0
18 Yatik Sar1 6.5 9.5 1.0 1.0 30.5 14.5
19 Yatik Sar1 7.0 8.8 2.0 1.0 34.2 18.4
20 Yatik Sar1 8.0 9.0 1.0 1.0 45.0 20.0
21 Yatik Sar1 5.5 8.0 2.0 1.0 18.0 2.5
22 Yatik Sar1 6.0 8.2 2.0 1.0 39.8 12.6
23 Yatik Sari 5.3 7.7 1.0 1.0 24.0 6.5
24 Yatik Sar1 4.0 5.5 2.0 2.0 26.0 18.5
25 Yatik Sar1 10.5 12.0 1.0 1.0 30.0 20.0
26 Yatik Sar1 7.0 10.5 1.0 1.0 30.0 15.0
27 Yatik Sari 8.2 10.4 1.0 2.0 42.2 25.3
28 Yatik Sar1 5.6 8.0 1.0 1.0 27.4 18.5
29 Yatik Sar1 6.3 10.0 1.0 1.0 40.5 29.0
30 Yatik Sar1 10.0 14.5 1.0 1.0 72.0 30.5
31 Yatik Sar1 8.4 11.2 2.0 1.0 39.8 25.6
32 Yatik Sar1 6.0 10.5 1.0 1.0 38.0 275
33 Yatik Sar1 7.2 9.6 1.0 1.0 42.2 21.3
34 Yatik Sar1 8.0 9.5 1.0 1.0 315 20.0
35 Yatik Sar1 5.0 8.0 2.0 1.0 51.0 7.0
36 Yatik Sari 11.0 16.5 3.0 2.0 51.5 13.0
37 Yatik Sar1 8.0 10.5 1.0 1.0 35.0 11.5
38 Yatik Sar1 7.5 9.0 1.0 1.0 31.0 32.0
39 Yatik Sar1 6.0 8.5 1.0 1.0 24.0 17.5
40 Yatik Sar1 2.5 4.0 1.0 1.0 34.0 28.5
41 Yatik Sari 6.4 8.2 2.0 2.0 33.5 22.8
42 Yatik Sar1 6.0 8.0 1.0 2.0 34.5 6.5
43 Yatik Sar1 7.6 10.2 1.0 1.0 44.6 24.0
44 Yatik Sari 7.2 9.8 2.0 1.0 38.6 19.4
45 Yatik Sar1 8.2 12.0 2.0 2.0 58.4 30.6

Degisik bitki tiirlerinde yapilan calismalarda rakim artisi ile beraber bitki
boyunun azaldigi belirlenmistir. Bu durumun bitki vejetatif gelisim periyotlarindaki
kisalmadan kaynaklandig: belirtilmektedir (Aslantas ve Karakurt 2007).
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4.2.7. Bitkide bakla sayisi

Verileri inceledigimizde en diisiik bitkide bakla sayisini ortalama 2.5 adet ile 21
no’lu (rakim 884) genotipten, en yiiksek bitkide bakla sayisini ise ortalama 46 adet ile 1
no’lu (rakim 35) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.2)

Dogal florada incelenen 06zelliklerin rakimla arasinda bir iliski oldugunu
gostermektedir. Rakimi yiliksek lokasyonlardan toplanan genotiplerin genel olarak
diisiik degerler verirken, Diisiik rakimli lokasyonlardan toplanan genotipler yiiksek
degerler verdigi saptanmustir.

4.3.Tarla Gozlemleri ve Olciimleri

M. orbicularis L. genotiplerinin arasinda biiyiime sekli, ¢icek rengi, yaprakgik
sekli, bakla sekli, bakla kivrim yonii ve yeniden siirme durumu yoniinden farkliliklar
bulunmamustir. Tarla gozlem ve dlglimlerinde genotiplerin biiytime sekilleri yatik, ¢igek
rengi sar1, yaprake¢ik sekli orbicular, bakla sekli lentiform, bakla kivrim yonii ters saat
olarak belirlenmistir. Genotiplerde yeniden siirme durumu goézlemlenmemistir. Buna
karsilik incelenen diger degerler agisindan genotipler arasinda istatistiki farkliliklar
bulunmus yaprak¢ik eni, yaprak¢ik boyu, bogum arasi uzunlugu, bitki boyu ve % 50
¢igeklenme giin sayisi 1. yil verileri ve duncan gruplar1 Cizelge 4.3°de, 2. yil verileri ve
duncan gruplari Cizelge 4.4’te, iki yilin ortalama degerleri ve duncan gruplari ise
Cizelge 4.5’de verilmistir. Tam ¢igeklenme giin sayisi, son ¢igeklenme tarihi, yesil ot
verimi, kuru ot verimi vekes verimi 1. yil degerleri ve duncan gruplar1 Cizelge 4.6°da, 2.
yil degerleri ve duncan gruplar1 Cizelge 4.7 de, iki yilin ortalama degerleri ve duncan
gruplari ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Yaprak yiizeyinin tiyliliigl, baklada tiyliiliik,
ilk olgun bakla giin tarihi, son olgun bakla giin tarihi, bitkide bakla sayisi, baklada tane
sayist 1. yil verileri ve duncan gruplar Cizelge 4.9°da, 2. yil verileri ve duncan gruplari
Cizelge 4.10°da, iki yilin ortalama degerleri ve duncan gruplar1 ise Cizelge 4.11°de
verilmigtir. Bakla kivrim sayisi, bakla agirligi, bakla kabugu kalinligi, 1000 tane
agirligi, tohum verimi ve bitki 6mrii 1. y1l verileri ve duncan gruplar1 Cizelge 4.12°de,
2. y1l verileri ve duncan gruplar1 Cizelge 4.13’de, iki yilin ortalama degerleri ve duncan
gruplart ise Cizelge 4.14°te verilmistir.

4.3.1.Biiyiime sekli

Her iki yilda ve dogal florada genotipler yatik biiyiime formu gostermislerdir.
Benzer sekilde Aydin vd (2010), Orta Karadeniz Bolgesinde yaptiklari ¢alismada M.
orbicularis L. genotiplerinin yatik, yar1 yatik ve dik gelisme durumu gosterdigini
belirlemislerdir. Sayar vd (2009), Diyarbakir kosullarinda yaptiklari ¢alismada M.
orbicularis L. genotiplerinin yar1 yatik gelisme durumu gosterdigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.3. M. orbicularis L. genotiplerinin 1. yil incelenen yaprake¢ik eni ve boyu,
bogum arast uzunlugu, bitki boyu ve % 50 ciceklenme gilin sayist
ortalamalar1 ve duncan gruplari

G.no Yaprakeik eni Yaprakeik boyu Bogum arasi Bitki boyu % 50 ciceklenme
(mm) (mm) uzunlugu (cm) (cm) giin sayisi (giin)
1 12.4 hn 89 u 43 1k 334 nmr 150 jn
2 75 u 85 u 4.7 ok 374 10 150 jn
3 11.7 mq 13.0 dh 4.7 gk 348 kr 151 m
4 129 dm 13.8 ad 6.0 bf 418 fm 154 1k
5 13 dm 129 di 70 ab 36.6 kg 156 di
6 147 b 13.4 bf 6.3 ad 386 m 158 bg
7 123 135 bf 45 hk 426 ek 150 jn
8 141 bd 124 em 6.0 bf 33.0 mr 151
9 13.8 bg 146 ab 6.3 ad 46.4 < 146 no
10 127 em 100 qt 4.7 gk 28.0 pt 154 fk
11 126 gn 12.0 go 4.7 gk 438 dk 153 gk
12 133 ¢j 144 ac 24 | 506 a 152 hm
13 119 kp 119 go 48 gk 514 ae 147 mo
14 13.8 bg 123 fn 4.6 hk 522 ad 148 lo
15 131 dk 127 dk 42 jk 436 dk 152 hm
16 135 b 138 ad 50 fk 515 ae 154 1k
17 115 nr 113 g 59 cf 485 c¢h 155 ¢j
18 11.8 kp 132 cg 40 k 352 kg 161 ad
19 105 qr 11.2 mr 6.0 bf 341 Ir 155 ¢j
20 102 rs 117 ho 70 ab 414 fn 148 lo
21 129 dm 115 jp 53 di 40.2 hn 154 fk
22 131 dl 12.8 dj 55 gh 49.5 bg 152 hm
23 11.8 kp 124 em 53 di 53.0 ac 149 ko
24 124 hn 116 1p 50 fk 373 10 151 m
25 121 jo 135 bf 70 ab 49.1 ch 144 o
26 127 fn 104 ps 6.5 ac 326 ns 157 «c¢h
27 146  bc 13.0 dh 52 ¢j 36.2 kg 158 bg
28 140 be 13.7 ae 7.0 ab 48.6 ch 147 mo
29 105 aqr 126 dl 48 gk 484 ch 147 mo
30 119 kp 111 nr 4.7 ok 458 ¢j 146 no
31 8.2 tu 9.6 su 53 di 328 ms 159 bf
32 120 jp 120 go 5.7 cg 404 gn 152 hm
33 11.7 mg 114 kp 5.7 cg 370 jp 153 gk
34 10.7 pr 9.7 su 45 hk 376 10 159 bf
35 120 jp 123 fn 4.7 ok 258 1t 156 di
36 10.8 or 9.0 tu 4.7 ok 58.3 ab 154 1k
37 10.2 rs 9.6 su 6.0 bf 29.8 ot 160 ae
38 14.0 bf 132 cg 70 ab 494  bg 158 bg
39 119 kp 99 rt 6.3 ad 214 t 165 a
40 124 hn 128 dj 45 hk 332 mr 151 in
41 109 or 10.8 os 6.0 bf 23.8 st 159 bf
42 125 gn 12.0 go 6.3 ad 49.8 bf 155 ¢j
43 166 a 150 a 73 a 358 kq 162 ac
44 13.7 bh 134  bf 6.5 ac 372 jo 163 ab
45 9 st 111 nr 6.2 be 276 qt 165 a
Ort. 12.19 11.97 5.47 40.32 153.8
Lsd 1.31 1.33 1.09 9.14 5.16
CcVv 5.32 5.50 9.85 11.24 1.66
Genotip ** ** ** ** **
Tek. o *x 0.D. 0.D. *

** = 04 1 diizeyinde dnemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.4. M. orbicularis L. genotiplerinin 2. yil incelenen yaprakg¢ik eni ve boyu,
bogum arast uzunlugu, bitki boyu ve % 50 ciceklenme gilin sayist
ortalamalar1 ve duncan gruplari

G.no Yaprak¢ik eni  Yaprakeik boyu Bogum aras1 Bitki boyu % 50 ciceklenme
(mm) (mm) uzunlugu (cm) (cm) giin sayisi (giin)
1 124 ab 174 a 48 fp 106.8 a 141 dg
2 95 fn 13.0 « 43 1q 644 nr 137 eh
3 73 pr 10.2 jm 4.2 Kkq 524 ux 141 dg
4 116 ad 14.0 bg 44 hq 542 tx 138 eh
5 78 mq 11.2 hl 45 hq 64.8 mr 142 cf
6 8.7 jq 129 ¢j 3.8 pq 60.6 pu 140 eg
7 11.0 bh 146 be 42 jq 65.0 mr 137 eh
8 72 qQr 10.6 1m 54 ¢ 82.8 cg 140 eg
9 10.8 bh 14.4  be 74 a 80.2 di 135 fh
10 112 hg 14.0 hg 54 ¢ 466 X 145 be
11 99 ck 131 ¢ 52 cl 742 gl 139 eg
12 46 s 71 n 48 fp 68.0 kp 129 h
13 9.2 hp 100 km 46 gq 574 rw 132 gh
14 75 or 10.2 jm 54 c 81.8 dh 135 fh
15 79 Iq 105 1m 52 cl 782 el 141 dg
16 57 rs 84 mn 57 cg 874 cd 142 f
17 118 ac 151 ad 39 oq 69.8 ko 151 ac
18 103 ¢j 131 « 47 fp 766 fk 142 cf
19 73 pr 99 Im 36 g 85.4 ch 142 cf
20 104 ¢j 12.3 el 40 mq 770 e 141 dg
21 79 g 11.2 hl 4.2 kq 724 1n 140 eg
22 112 hg 174 a 55 ch 968 b 141 dg
23 72 Qr 115 Al 72 ab 91.2 bc 134 fh
24 105 bj 141 bf 6.3 ac 83.8 cf 139 eg
25 115 be 164 ab 53 ¢j 82.6 cg 140 eg
26 88 19 13.7 bh 50 eo 63.0 o0s 139 eg
27 135 a 13.9 bh 41 g 614 ot 134 fh
28 76 nr 115 Al 42 jq 732 hm 140 eg
29 9.6 em 123 el 40 nq 64.2 nr 135 fh
30 77 mq 10.6 1mm 46 gq 67.0 Iq 143 cf
31 9.9 ck 12.0 el 57 cg 594 pu 136 eh
32 11.3 bf 145 be 58 cf 572 rw 139 eg
33 8.3 kg 113 dl 50 eo 61.8 ot 138 eh
34 103 ¢j 136 ch 6.2 bd 58.6 qv 140 eg
35 9.2 hp 124 dl 48 fp 56.4 rw 142 cf
36 10.1 ck 134 ch 54 c 542 X 150 ad
37 9.8 dl 132 54 c 54.8 sx 142 cf
38 10.7 b1 175 a 57 cg 58.8 qu 154 ab
39 112 bg 131 6.0 ce 48.8 wx 140 eg
40 9.4 fo 12.7 ck 43 1q 50.0 VX 145 be
41 9.3 go 12.1 el 39 oq 48.8 wx 142 f
42 105 bj 13.9 bh 40 mq 53.6 tx 151 ac
43 116 ad 152 ac 53 ck 62.2 ot 153 ab
44 8.2 Kkq 123 el 40 nq 53.8 tx 156 a
45 76 nr 12.4 dl 51 cm 66.4 Iq 157 a
Ort 9.44 12.76 4.96 67.42 141.33
Lsd 1.97 2.79 1.15 8.60 9.56
cVv 10.34 10.86 11.52 6.33 3.36
GenOtIp ** ** ** ** **
Tek. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. *

#* = 04 1 diizeyinde dnemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = 6nemli degil.
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Cizelge 4.5. M. orbicularis L. genotiplerinin incelenen yaprakg¢ik eni ve boyu, bogum
aras1 uzunlugu, bitki boyu ve % 50 ¢igeklenme giin sayisi ortalamalar1 ve
duncan gruplar1 (2 y1l ortalamasi)

G.no Yaprak¢ik eni ~ Yaprakeik boyu Bogum arasi Bitki boyu % 50 ciceklenme
(mm) (mm) uzunlugu (cm) (cm) giin sayisi (giin)

1 124 b 132 cg 4,6 km 70,1 ab 1455 ho
2 85 rs 108 n 45 km 50,9 ko 1435 kp
3 95 oq 116 m 45 Im 436 ps 146,0 go
4 12,3 bc 139 ae 52 el 480 mg 146,0 go
5 10,4 10 12,1 fn 58 bf 50,7 ko 1490 dk
6 11,7 bh 13,2 ch 51 em 496 Ip 149,0 dk
7 11,7 bh 141 ad 44 mn 538 m 1435 kp
8 10,7 fo 115 m 57 bg 579 fj 1455 ho
9 123 b 145 ac 69 a 63,3 cf 1405 op
10 12,0 be 12,0 fn 51 em 37,3 tu 1495 dj
11 11,3 bk 126 ek 50 gm 590 fi 146,0 go
12 9,0 ps 10,8 n 36 n 63,8 cf 1405 op
13 106 go 110 |In 4,7 jm 544 hi 1395 p
14 10,7 fo 11,3 kn 50 fm 67,0 ad 1415 mp
15 105 go 116 m 4,7 jm 60,9 dg 1465 fn
16 96 ng 11,1 kn 54 ¢j 69,5 ac 148,0 dk
17 11,7 bh 132 cg 49 hm 592 fi 1530 bd
18 11,1 ck 13,2 ch 44 mn 55,9 gk 1515 cg
19 89 as 106 n 48 1m 598 e 1485 dk
20 10,3 jo 120 fn 55 «a 59,2 fi 1445 jp
21 10,4 10 114 jn 48 1m 56,3 gk 1470 em
22 12,2 hd 151 a 55 di 732 a 1465 fn
23 95 oq 12,0 fn 6,3 ad 721 a 1415 mp
24 115 bj 129 dj 5,7 bh 60,6 eh 1450 1p
25 11,8 bf 150 ab 6,2 ad 65,9 be 1420 Ip
26 10,8 fn 121 fn 58 bf 478 nr 1480 dk
27 141 a 135 bf 4,7 jm 488 Ip 146,0 go
28 10,8 em 126 dk 56 bh 60,9 dg 1435 kp
29 10,1 kq 125 el 44 mn 56,3 gk 1410 np
30 9,8 mq 109 mn 4,7 jm 56,4 gk 1445 jp
31 91 ps 10,8 n 55 di 46,1 o0s 1475 dl
32 11,7 bg 13,3 cg 58 be 488 Ip 1455 ho
33 10,0 g 114 jn 54 €] 494 Ip 14555 ho
34 105 go 11,7 hn 54 €] 48,1 mq 1495 dj
35 10,6 go 124 fm 48 1m 41,1 su 1490 dk
36 105 go 11,2 kn 51 em 56,3 gk 152,0 bf
37 10,0 g 114 jn 57 bg 42,3 qt 1510 ch
38 124 b 154 a 6,4 ab 541 m 156,0 ac
39 116 b 115 m 6,2 ad 351 u 1525 be
40 10,9 em 12,8 dj 44 m 416 rt 1480 dk
41 10,1 kp 115 m 50 gm 36,3 tu 1505 «
42 115 b 130 di 52 em 51,7 jo 1530 hd
43 141 a 151 a 6,3 ac 490 Ip 1575 ab
44 11,0 dm 12,9 dj 53 ek 455 o0s 1595 a
45 83 s 118 gn 5,7 bh 47,0 os 1610 a
Ort 10.82 12.36 5.21 53.87 147.57
Lsd 1.20 1.52 0.78 6.25 5.59
CcVv 7.91 8.73 10.59 8.26 2.70
GenOtIp ** ** ** ** **
Yll ** ** ** ** **
Yll X ** ** ** ** **
genotip

#* = 04 1 diizeyinde dnemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.6. M. orbicularis L. genotiplerinin 1. y1l incelenen tam ¢i¢eklenme giin sayisi,
son ciceklenme tarihi, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve kes verimi
ortalamalar1 ve duncan gruplari

Gno Tam ciceklenme Son giceklenme Yesil ot verimi Kuru ot verimi Kes verimi
' giin sayisl (giin) tarihi (giin) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
1 158 fj 211 bh 226.0 ot 63.3 nt 474 su
2 161 dh 185 jk 3349 hm 90.1 mm 1417 gj
3 160 el 218 bc 163.2 sv 436 tv 74.7 ps
4 162 ch 210 bh 306.7 jo 776 jo 97.4 mq
5 168 ad 211 bh 292.4 Kkq 749 jp 56.2 rt
6 170 ab 203 b1 3742 gk 936 1k 2455 b
7 155 hj 196 gk 3191 m 89.7 1mm 134.2 hl
8 158 fj 198 ¢j 4054 fh 116.4 fh 124.8 hn
9 152 j 208 b1 257.7 mr 729 kq 150.3 fh
10 159 fj 214  bf 216.8 pt 59.4 nu 1448 @&
11 160 el 210 bh 222.3 ot 589 nu 1143 m
12 162 ch 197 gk 367.2 hl 108.0 @ 1053 Ip
13 155 hj 195 gk 257.8 mq 66.3 ns 69.5 gs
14 157 hj 199 dj 565.0 e 140.1 e 235.8 bc
15 160 e 194 hk 2956 kp 777 jo 536 ru
16 164 bg 197 gk 385.8 fj 103.8 h 1235 hn
17 162 ch 192 1k 396.1 fi 1113 @ 138.7 gk
18 168 ad 219 b 208.7 ru 576 ou 136.7 ¢l
19 161 dh 209 b1 1875 rv 553 pv 816 or
20 157 gj 201 «a 2919 kg 712 Ir 200.7 de
21 160 el 216 bd 1844 rv 524 rv 127.6  hm
22 161 dh 199 dj 9417 a 2976 a 223.1 bd
23 156 hj 210 bh 7245 bc 1826 cd 200.8 de
24 159 fj 207 b1 2458 ns 789 jo 150.7 fh
25 153 jj 201 «a 4652 f 127.0 eg 201.0 de
26 168 ad 212 bg 661.0 cd 1699 d 167.1 fg
27 167 ae 215 be 348.6 hl 92.0 1l 951 ng
28 157 gj 197 gk 9266 a 2669 b 96.8 mq
29 155 hj 199 dj 162.6 sv 437 tv 2854 a
30 160 el 180 k 216.0 pt 59.4 nu 68.0 gs
31 169 ac 202 bj 238.7 ns 59.9 nu 227 u
32 162 ch 205 bi 7707 b 1911 cd 53.0 ru
33 165 bf 203 b1 2842 g 80.2 jn 224.7 hd
34 168 ad 204 b 1458 tv 455 sv 278 tu
35 165 bf 207 b 126.8 uv 40.3 uv 345 tu
36 162 ch 212 bg 1119 v 340 v 314 tu
37 171 ab 238 a 2609 mg 772 jp 1425 gj
38 167 ae 214 bf 709.0 bc 1928 ¢ 289.1 a
39 174 a 217 bc 595.1 de 169.6 d 108.9 ko
40 164 bg 206 b1 2456 ns 675 ns 111.0 jo
41 170 ab 212 bg 458.6 fg 136.2 ef 181.0 ef
42 164 bg 207 i 669.6 cd 180.1 cd 228.4 bd
43 169 ac 199 dj 164.4 sv 498 rv 2059 ce
44 171 ab 209 b1 3209 hn 953 hj 1514 fh
45 174 a 211 bh 2575 mr 68.0 mr 50.0 ru
Ort 162.67 205.53 362.45 99.76 132.31
Lsd 7.53 17.07 85.06 22.15 32.36
CV 2.30 4.12 11.64 11.01 12.14
GenOtIp ** ** ** ** **
Tek. *x el O.D. O.D. O.D.

** = 04 1 diizeyinde dnemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.7. M. orbicularis L. genotiplerinin 2. y1l incelenen tam ¢i¢eklenme giin sayisi,
son ciceklenme tarihi, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve kes verimi
ortalamalar1 ve duncan gruplari

Gno Tam cigeklenme Son ¢iceklenme Yesil ot verimi Kuru ot verimi Kes verimi

' giin sayisi (giin) tarihi (giin) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
1 150 ¢j 187 bh 7917 ¢ 2004 ¢ 190.8 fh
2 144 gk 183 eh 975.0 a 2564 a 2410 de
3 149 ¢j 191 ag 6320 e 1594 e 1770 h
4 151 di 185 ch 7343 d 185.6 cd 179.6 h
5 154  bg 194 ag 7465 d 188.6 cd 229.2 de
6 147 fk 188 bh 7105 d 199.6 cd 4292 b
7 145 gk 184 dh 9302 b 2350 b 380.6 ¢
8 148 fk 191 ag 654.8 e 185.6 cd 2414 de
9 150 €j 182 eh 9340 b 2360 b 561.0 a
10 151 di 201 ac 4836 f 1432 e 3560 ¢
11 146 fk 188 bh 4025 ¢ 1026 f 221.2 ef
12 138 k 178 gh 3809 g 1036 f 233.6 de
13 140 jk 183 eh 7252 d 183.8 d 259.0 d
14 144 gk 187 bh 1520 nr 400 Iq 98.2 mp
15 150 ¢j 181 fh 139.1 os 364 nr 89.4 oq
16 151 di 184 dh 143.2 05 378 mr 1256 kn
17 159 ae 205 a 139.7 o©s 36.8 mr 669 ¢
18 149 ¢j 198 ae 142.1  os 378 mr 100.5 mp
19 148 fk 193 ag 1935 jm 50.8 gn 89.4 oq
20 150 ej 194 ag 1712 lo 454 jp 150.3 1k
21 146 Tk 191 ag 838 t 236 r 66.3 ¢
22 150 ¢j 193 ag 1142 rt 30.6 pr 110.7 mp
23 142 1k 182 eh 224.0 hk 57.8 gk 186.2 gh
24 147 fk 185 ch 130.7 ps 346 nr 98.7 mp
25 149 ¢j 190 ah 197.4 jm 51.4 gm 128.6 km
26 148 fk 188 bh 176.8 lo 466 1p 1450 |l
27 144 gk 174 h 1572 mg 40.8 g 984 mp
28 151 di 180 fh 151.2 nr 39.0 Ir 86.1 pq
29 143 hk 184 dh 1157 rt 314 pr 110.8 mp
30 149 ¢j 192 ag 128.8 ps 424 kq 875 pq
31 145 gk 185 ch 208.4 1l 544 gl 123.7 kn
32 148 fk 184 dh 186.5 kn 48.6 ho 165.2 hj
33 150 ej 192 ag 168.7 Ip 442 jq 1540 1k
34 149 ¢j 195 af 150.7 nr 39.8 Ir 86.4 pq
35 151 di 194 ag 2431 h 62.8 g1 169.8 hj
36 161 ad 201 ac 199.2 jl 51.6 gm 1046 mp
37 153 ch 193 ag 230.1 hj 60.0 gj 1515 1k
38 163 ac 203 ab 249.1 h 64.4 gh 212.8 eg
39 149 ¢j 184 dh 259.3 h 66.8 ¢ 995 mp
40 156 af 186 ch 2453 hi 62.8 g1 1184 lo
41 153 c¢h 189 ah 125.7 gs 336 or 952 ng
42 163 ac 201 ac 108.6 st 29.0 qr 87.1 pg
43 159 ae 182 eh 171.7 lo 50.8 gn 169.5 hj
44 164 ab 200 ad 1955 jm 51.2 gm 165.4 hj
45 165 a 203 ab 1985 |l 51.2 gm 126.6  km
Ort 150.27 189.51 324.49 85.21 168.18
Lsd 10.44 16.62 40.47 16.28 30.90
CV 3.45 4.35 6.19 9.48 9.12
Genotip ** 0.D. *x ** **
Tek. * O.D. O.D. * O.D.

#* = 04 1 diizeyinde 6nemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.8. M. orbicularis L. genotiplerinin incelenen tam ¢i¢eklenme giin sayisi, son
ciceklenme tarihi, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve kes verimi ortalamalar1
ve duncan gruplari (2 yil ortalamast)

G.no Tam ciceklenme  Son ¢iceklenme  Yesil ot verimi Kuru ot verimi Kes verimi
' giin saysi (giin) tarihi (giin) (9/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
1 154,0 jo 199,0 bk 508.9 ce 1319 d 119.1 or
2 1525 kp 1840 m 655.0 a 1733 a 1914 ce
3 1545 10 2045 af 3976 fh 1015 h 1259 mp
4 156,5 fm 1975 b 5205 ce 131.6 de 1385 o
5 161,0 ch 202,5 bg 519.5 ce 1318 d 1427 kn
6 158,5 dk 1955 cm 5424 ¢ 1466 ¢ 3374 a
7 150,0 np 190,0 1m 624.7 ab 162.4 ab 2574 b
8 1530 kp 1945 em 530.1 cd 151.0 hc 183.1 ch
9 1510 Ip 1950 dm 595.9 b 1545 bc 355.7 a
10 1550 ho 2075 ac 350.2 1k 101.3 M 2504 b
11 153,0 kp 199,0 bk 3124 km 80.8 |l 167.8 fj
12 150,0 np 1875 km 3741 @ 105.8 gh 1695 e
13 1475 p 189,0 im 4915 de 125.1 de 164.3 hk
14 1505 mp 1930 fm 3585 hk 90.1 g 167.0 gj
15 1550 ho 1875 km 2174  ps 57.1 or 715 wy
16 1575 ek 1905 hm 2645 no 708 In 1246 nq
17 1605 < 198,5 bk 267.9 mo 741 km 102.8 qu
18 1585 dk 2085 ab 1754 sv 477 nt 1186 o0s
19 1545 10 2010 b 1905 nt 53.1 ps 855 ux
20 1535 kp 1975 b 2316 op 583 nr 1755 di
21 153,0 kp 2035 ag 1341 v 380 t 97.0 sv
22 1555 gn 196,0 cm 5280 «cd 164.1 ab 166.9 gj
23 1490 op 196,0 cm 4743 e 120.2 df 1935 «cd
24 153,0 kp 196,0 cm 188.3 rt 56.8 or 1247 nq
25 1510 Ip 1955 cm 3313 |l 89.2 i 164.8 hj
26 158,0 dk 200,0 bj 4189 fg 108.3 fh 156.1 1l
27 1555 gn 1945 em 2529 np 66.4 mp 96.8 sv
28 1540 jo 1885 jm 5389 ¢ 153.0 bc 915 tw
29 149,0 op 1915 gm 139.2 uv 376 t 198.1 ¢
30 1545 10 186,0 Im 1724  sv 509 qt 778 vy
31 1570 fl 1935 fm 2236 or 57.2 or 732 wy
32 1550 ho 1945 em 4786 e 119.9 df 109.1 pt
33 1575 ek 1975 b 2265 or 62.2 mq 189.4 cf
34 158,5 dk 199,5 bk 1483 tv 42.7 st 571 vy
35 158,0 dk 200,5 bj 185.0 ru 516 Gs 102.2 ru
36 1615 cg 206,5 ae 155.6 tv 428 st 68.0 xy
37 162,0 bf 2155 a 2455 op 68.6 lo 147.0 jm
38 1650 ac 2085 ab 479.1 e 128.6 de 2510 b
39 1615 cg 200,5 bj 4272 f 118.2 eg 104.2 pu
40 160,0 cj 1960 cm 2455 op 65.2 mp 1147 ps
41 1615 cg 200,5 bj 292.2 In 849 jk 138.1 lo
42 1635 ae 204,0 af 389.1 fi 1046 h 157.8 1l
43 1640 ad 1905 hm 168.1 tv 50.3 qt 187.7 cg
44 1675 ab 2045 af 258.2 np 733 km 158.4 1l
45 1695 a 207,0 ad 228.0 or 59.6 nr 88.3 tx
Ort 156.47 197.5 343.47 92.49 150.24
Lsd 6.31 12.04 46.28 13.52 21.99
CV 2.87 4.34 9.59 1041 10.42
GenOtIp ** ** ** ** **
Yll ** ** ** ** **
Yll X ** * ** ** **
genotip

** = 04 1 diizeyinde dnemli, * = % § diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.9. M. orbicularis L. genotiplerinin 1. y1l incelenen yaprakta tiiyliilik, baklada
tiyliliik, ilk olgun bakla giin tarihi, son olgun bakla giin tarihi, bitkide bakla
sayis1 ve baklada tane sayis1 ortalamalar1 ve duncan gruplari

Yaprakta  Baklada ik olgun bakla  Son olgun bakla Bitkide bakla Baklada tane

G.no tiiyliiliik tiiyliiliik giin tarihi (giin)  giin tarihi (giin) sayisi (adet) sayisl (adet)
1 2 2 186 cj 220 el 301 jo 135 bk
2 1 2 173 jk 242 a 346  jm 136 bj
3 2 2 202 ab 242 a 196 or 11.7 ho
4 1 2 196 ad 227 bh 301 jo 13.8 bh
5 1 1 188 ¢ 220 el 290 ko 142 ah
6 1 1 183 dk 216 go 513 fh 129 dn
7 1 2 177 hk 212 jp 372 jl 155 ac
8 2 1 176 1k 217 go 288 ko 12.7 eo
9 2 1 186 cj 223 dk 625 df 14.0 bh
10 1 1 197 ac 230 af 272 Ip 9.1 pq
11 1 1 187 < 224 ¢j 671 ce 147 af
12 2 1 178 gk 211 kp 757 bc 126 fo
13 2 2 177 hk 203 p 716 cd 143 ag
14 1 2 183 dk 210 Ip 586 eg 10.3 oq
15 2 1 179 fk 206 np 895 a 128 do
16 1 1 180 ek 207 mp 500 g1 133 ck
17 1 2 183 dk 214 1p 747 ¢ 123 fo
18 1 2 193 ae 230 af 285 ko 129 dn
19 2 2 188 ¢ 226 ci 353 |l 16.7 a
20 1 1 186 ¢j 231 ae 573 eg 150 ae
21 2 2 196 ad 235 ad 219 nq 11.0 kp
22 2 2 178 gk 203 p 419 hj 104 nq
23 2 1 195 ad 228 bf 227 mq 12.8 do
24 2 2 189 b1 225 ¢ 361 |l 11.0 kp
25 2 1 184 ck 224 ¢j 559 eg 148 af
26 2 2 202 ab 239 ab 368 |l 12.6 fo
27 1 2 185 ck 236 ac 290 ko 107 g
28 2 1 180 ek 210 Ip 149 qr 131 cl
29 2 1 183 dk 226 ¢ 355 |l 159 ab
30 2 1 172k 205 op 329 jn 146 ag
31 1 1 192 bf 222 el 85 r 146 ag
32 1 1 193 ae 218 fn 354 jl 14.0 Bh
33 2 2 191 bg 223 dk 494 @ 14.0 bh
34 1 2 190 bh 219 em 162 pr 11.1 jp
35 1 2 195 ad 231 ae 277 Ip 13.0 cm
36 1 1 191 bg 226 ¢ 399 hk 84 q
37 2 2 192 bf 235 ad 380 1l 12.7 eo
38 2 1 202 ab 239 ab 959 a 111 jp
39 1 1 206 a 221 el 560 eg 112 1p
40 2 1 195 ad 231 ae 662 ce 13.7 b1
41 1 1 192 bf 224 ¢j 341 jm 153 ad
42 2 2 188 ¢ 221 el 869 ab 12.1 go
43 1 2 187 ¢ 225 ¢ 596 dg 137 b
44 1 1 196 ad 215 hp 385 1l 105 mq
45 1 1 186 ¢j 222 el 215 nq 106 g
Ort 187.96 222.53 435.58 12.86
Lsd 13.73 12.96 121.82 2.51
CcVv 3.62 2.89 13.88 9.67
GenOtIp ** ** ** **

Tek. il Fx Fx O.D.

** = 04 1 diizeyinde 6nemli, * = % 5 diizeyinde 6nemli, O.D. = énemli degil.

34



Cizelge 4.10. M. orbicularis L. genotiplerinin 2. yil incelenen yaprakta tiiyliiliik,
baklada tiiyliiliik, ilk olgun bakla giin tarihi, son olgun bakla giin tarihi,
bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisi ortalamalar1 ve duncan gruplari

Yaprakta Baklada 1lk olgun bakla ~ Son olgun bakla Bitkide bakla Baklada tane

Gn tiiyliiliik  tiiyliiliik  giin tarihi (giin)  giin tarihi (giin) sayisi (adet) sayisi (adet)
1 2 1 171 ac 194 a 515 ce 143 ms
2 1 1 165 ¢ 197 a 471 df 171 dl
3 2 1 174 ac 192 b 634 b 154 1p
4 1 1 165 ¢ 190 431 e 194 ae
5 1 1 170 ac 195 a 498 ce 149 kq
6 1 1 168 ¢ 196 a1 348 gk 122 rs
7 1 2 162 c 194 a1 590 bc 194 ae
8 1 1 163 ¢ 198 a 539 be 16.6 fn
9 1 2 161 ¢ 185 @ 439 dh 189 ag
10 1 1 192 a 201 ag 503 ce 164 gn
11 1 1 177 ac 189 di 863 a 16.0 ho
12 1 1 165 ¢ 194 a1 434 e 153 1p
13 2 2 166 ¢ 200 ah 328 hn 165 fn
14 1 1 174  ac 198 a 257 kp 13.6  o0s
15 1 1 178 ac 208 ab 549 bd 140 ns
16 1 1 178 ac 189 di 487 cf 20.0 ac
17 1 1 171 ac 193 b1 347 gk 146 Ir
18 1 1 164 ¢ 194 a 307 jn 144 mr
19 2 1 167 ¢ 185 @i 316 jn 19.1 af
20 1 1 163 ¢ 182 1 336 gm 19.6 ad
21 2 1 161 c 204 ae 338 dl 213 a
22 1 1 177 ac 197 a 632 b 149 Kkq
23 1 1 168 ¢ 199 ah 345 gk 117 s
24 1 2 163 ¢ 191 «a 442 dg 17.3 dk
25 1 1 160 ¢ 184 hi 379 fj 16.1 ho
26 1 2 161 ¢ 188 e 160 gp 13.7 os
27 1 1 161 ¢ 201 ag 300 jn 173 dk
28 1 1 170 ac 188 e 346 gk 147  kr
29 1 1 170 ac 194 a 334 gm 155 1p
30 1 1 164 ¢ 198 a1 225 mp 205 ab
31 1 1 163 ¢ 197 a 150 q 16.7 fm
32 1 1 170 ac 192 b1 263  kp 15.0 kp
33 2 1 167 cc 199 ah 150 ¢ 169 em
34 1 1 173 ac 198 a 242 kp 143 ms
35 1 2 175 ac 201 ag 186 op 179 b
36 2 1 191 a 210 a 256 kp 155 1p
37 1 2 180 ac 199 ah 381 fj 179 b
38 1 1 177 ac 206 ac 228 Ip 146 Ir
39 1 1 162 ¢ 187 fi 475 df 13.3 ps
40 1 1 164 ¢ 191 472 df 123 gs
41 1 1 171 ac 190 219 np 185 bh
42 1 2 188 ab 205 ad 324 1n 178 ¢j
43 1 1 174  ac 202 af 347 gk 152 jp
44 1 1 177 ac 203 af 287 jo 177 ¢j
45 1 1 181 ac 205 ad 333 gm 16.7 fm
Ort 170.27 195.62 377.74 16.24

Lsd 22.29 16.92 112.54 2.68

(Y 6.50 4.29 14.78 8.17
Genotip O.D. 0O.D. *x **

Tek * o 0O.D. 0.D.

#* = 04 1 diizeyinde 6nemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.11. M. orbicularis L. genotiplerinin incelenen yaprakta tiyliiliikk, baklada
tilyliiliik, ilk olgun bakla giin tarihi, son olgun bakla giin tarihi, bitkide bakla
sayis1 ve baklada tane sayisi ortalamalari ve duncan gruplan (2 yil
ortalamast)

Yaprakta Baklada ilk olgun bakla Sonolgun bakla  Bitkide bakla Baklada tane

G.no tiiyliiliik tiiyliiliik giin tarihi (giin) giin tarihi (giin) sayisi (adet) sayisi (adet)
1 2.0 15 1785 bk 207.0 em 408.0 gn 139 hq
2 1.0 15 169.0 jk 2195 ab 4085 gn 154 di
3 2.0 15 188.0 ad 2170 ae 4150 fm 136 jr
4 1.0 15 180.5 bk 2085 cm 366.0 kp 16.6 ae
5 1.0 1.0 179.0 bk 2075 dm 3940 ho 146 fm
6 1.0 1.0 1755 dk 2060 fm 4305 fk 126 pr
7 1.0 2.0 1695 1k 203.0 hm 4810 dg 175 ab
8 15 1.0 1695 1k 2075 dm 4135 fm 147 Al
9 15 15 1735 fk 204.0 hm 532.0 be 165 ae
10 1.0 1.0 1945 a 2155 ag 3875 1p 128 nr
11 1.0 1.0 1820 a1 206.5 em 7670 a 154 di
12 15 1.0 1715 hk 2025 m 5955 b 140 9q
13 2.0 2.0 1715 hk 2015 jm 522.0 be 154 di
14 1.0 15 1785 bk 204.0 hm 4215 fl 120 r
15 15 1.0 1785 bk 207.0 em 7220 a 134  kr
16 1.0 1.0 179.0 bk 1980 m 4935 cf 16.7 ae
17 1.0 15 1770 ck 2035 hm 547.0 bd 135 kr
18 1.0 15 1785 bk 2120 3j 296.0 pt 13.7 1r
19 2.0 15 1775 ck 2055 fm 3345 mr 179 a
20 1.0 1.0 1745 fk 206.5 em 4545 g 17.3 ac
21 2.0 15 1785 bk 2195 ab 2785 ru 16.2 af
22 15 15 1775 ck 200.0 km 5255 be 127 pr
23 15 1.0 1815 bj 2135 ah 286.0 pt 123 qr
24 15 2.0 176.0 dk 208.0 cm 4015 go 142 gp
25 15 1.0 172.0 hk 2040 hm 469.0 di 155 dh
26 15 2.0 1815 bj 2135 ah 2640 ru 132 Ir
27 1.0 15 1730 gk 2185 ac 295.0 pt 140 9q
28 15 1.0 1750 fk 199.0 Im 2475 su 139 hq
29 15 1.0 176.5 dk 2100 bk 3445 Ir 15.7 Dbf
30 15 1.0 168.0 k 2015 jm 2770 ru 176 a
31 1.0 1.0 1775 ck 209.5 bl 1175 v 15.7 ch
32 1.0 1.0 1815 bj 205.0 gm 3085 pt 145 fn
33 2.0 15 179.0 bk 211.0 bj 322.0 o0s 155 dh
34 1.0 15 1815 bj 2085 cm 2020 u 12.7 or
35 1.0 2.0 185.0 ag 216.0 af 2315 tu 155 dh
36 15 1.0 1910 ab 218.0 ad 3275 ns 120 r
37 15 2.0 186.0 af 2170 ae 3805 jp 153 dj
38 15 1.0 1895 ac 2225 a 5935 b 129 mr
39 1.0 1.0 1840 ah 204.0 hm 5175 be 123 qr
40 15 1.0 1795 bk 211.0 bj 567.0 bc 130 Ir
41 1.0 1.0 1815 bj 207.0 em 280.0 ru 169 ad
42 15 2.0 1880 ad 2130 a 596.5 b 150 ek
43 1.0 15 180.5 bk 2135 ah 4715 dh 145 fo
44 1.0 1.0 186.5 ae 209.0 bl 336.0 mr 141 gp
45 1.0 1.0 1835 ah 2135 ah 2740 ru 13.7 1
Ort 179.11 209.08 406.66 14.55

Lsd 12.83 10.86 82.68 1.80

CcVv 5.10 3.70 14.47 8.79
Genotip O.D. ** *x **

Yll *k *k *% *%

Yil x O.D. *x *x *x
genotip

** = 04 1 diizeyinde 6nemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.12. M. orbicularis L. genotiplerinin 1. y1l incelenen bakla kivrim sayisi, bakla
agirligi, bakla kabugu kalinligi, 1000 dane agirligi, tohum verimi ve bitki
omrii ortalamalar1 ve duncan gruplari

G Bakla kivrim Bakla Bakla kabugu 1000 tane T°h.“”.1 Bitki 6mrii
.no o - PR verimi ..
sayisi (adet) agirhg (g) kalinhig1 (mm) agirhg (g) o) (giin)
1 4.8 ac 0204 b 140 jo 2,77 df 10.84 hm 231 gk
2 4.0 dg 0.158 fi 1.80 dg 317 ¢ 15.70 cf 253 a
3 4.2 cf 0.110 ps 218 ac 2.75 ef 1182 fl 256 a
4 4.8 ac 0.110 ps 1.33 mo 207 1y 10.10 m 235 dj
5 5.0 ab 0.145 1k 1.39 ko 1.95 jk 1135 gl 232 fk
6 5.0 ab 0.099 rv 135 lo 1.75 Kl 6.56 ng 230 hi
7 4.6 bd 0129 In 1.64 fk 1.75 Ki 10.52  hn 220 mo
8 3.6 fh 0.103 qu 114 o 160 In 12.68 fk 226 jn
9 4.0 dg 0227 a 171 di 2.99 cd 2245 ab 232 fk
10 4.2 cf 0.086 vw 170 e 1.37 oq 994 m 241 cg
11 4.6 bd 0.097 sv 1.68 e 150 mp 19.33 bc 234 €
12 4.8 ac 0.179 de 161 fl 225 19.40 bc 223 ko
13 4.6 bd 0.148 hk 1.39 ko 277 df 2539 a 215 o
14 3.6 fh 0.093 uw 1.29 no 319 ¢ 1431 dh 220 mo
15 4.4 be 0.108 pt 1.39 ko 172 Im 15.08 dg 215 o
16 34 gh 0.170 ef 185 df 209 1y 2461 a 218 no
17 4.4 be 0.095 tw 159 fm 244 gh 2377 a 225 jo
18 4.6 bd 0.148 hk 1.66 fj 214 1y 1137 gl 241 cg
19 4.0 dg 0.143  jk 158 gm 2.84 de 7.00 mq 237
20 4.2 cf 0129 In 152 hn 169 In 8.99 kp 243  be
21 3.6 fh 0.138 km 1.80 dg 152 mp 1164 fl 247 ac
22 3.6 fh 0.113  oqg 1.83 dg 227 h 10.51 hn 218 no
23 4.2 cf 0.165 fg 148 m 212 j 1172 fl 241 cg
24 4.2 cf 0.117 np 1.97 bd 1.52 mp 851 Ip 235 ¢
25 3.6 fh 0.187 «cd 1.75 dh 2.65 eg 9.32 jo 235 €
26 4.8 ac 0.141 |l 150 hn 125 g 17.05 ce 243 be
27 54 a 0.083 w 194 ce 2.67 ef 823 Ip 246  ac
28 4.6 bd 0.162 fg 148 1n 425 b 13.98 di 221 lo
29 5.0 ab 0.159 fh 172 di 212 j 511 pq 238 ¢
30 4.0 dg 0.192  hd 159 fm 314 ¢ 13.30 dj 219 no
31 4.4 be 0.154 gj 151 hn 2.62 eg 8.90 kp 240 ch
32 4.6 bd 0.093  uw 169 e 135 oq 10.33  hn 234 €
33 3.6 fh 0.179 de 1.82 dg 2.62 eg 17.36 ce 231 gk
34 3.8 eh 0.110 ps 152 hn 207 g 8.71 kp 228 1
35 4.6 bd 0.102 qu 221 ab 2.60 fg 387 ¢ 240 ch
36 4.0 dg 0.057 x 169 el 130 oq 543 oq 235 ¢
37 4.0 dg 0.198 bc 1.60 fl 425 b 13.26  ¢j 247 ac
38 3.8 eh 0.126 mo 151 hn 260 fg 17.06 ce 245 bd
39 3.2 h 0.087 vw 1.60 fl 157 mo 9.97 m 231 gk
40 4.6 bd 0.112  pr 1.82 dg 149 np 1536 cg 242 cf
41 3.6 fh 0.190 «cd 1.63 fk 255 fg 1743 cd 235 ¢
42 3.8 eh 0.101 qu 237 a 255 fg 2370 a 232 Tk
43 4.4 be 0.183 de 1.65 fk 312 ¢ 2380 a 235 ¢
44 4.4 be 0.164 fg 1.39 ko 464 a 9.85 222 ko
45 34 gh 0.145 1k 161 fl 217 g 940 jo 234 ¢j
Ort 4.23 0.137 1.64 2.35 13.22 233.36
Lsd 0.70 0.014 0.26 0.22 4.15 10.03
CVv 8.19 5.42 7.96 4.69 15.57 2.13
GenOtIp ** ** ** ** ** **
Tek. * 0.D. *x 0.D. *x *x

#* = 04 1 diizeyinde 6nemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.13. M. orbicularis L. genotiplerinin 2. y1l incelenen bakla kivrim sayisi, bakla
agirligi, bakla kabugu kalinligi, 1000 dane agirligi, tohum verimi ve bitki
omrii ortalamalar1 ve duncan gruplari

G.no Bakla kivrim Bakla Bakla kabugu 1000 tane Tohum Bitki 6mrii
' sayisi (adet) agirhg (g) kalinhig (mm) agirhg (g) verimi (g) (giin)

1 32 cf 0.200 hk 515 ac 264 11.63 di 200 no
2 42 a 0.260 be 538 a 270 cg 1445 cd 211 g
3 2.8 eg 0.137 gs 2.76 yz 250 fl 14.09 ce 205 km
4 34 be 0.244 dg 413 It 292 bc 1491 «cd 201 mo
5 3.2 f 0.181 jo 414 Ir 258 dj 8.98 in 209 jk
6 34 be 0.168 Kkq 3.77 rw 256 dj 10.48 em 214 h
7 36 ad 0.195 hm 474 ch 2.66 ch 17.17 bc 217 fh
8 3.2 f 0.151 oq 3.93 ov 232 jo 12.36 dj 220 eg
9 32 f 0.285 ab 482 bg 2.76  bf 19.24 ab 199 no
10 3.2 f 0.154 nq 470 dj 216 mo 10.23 fn 208 jk
11 34 be 0.197 hi 3.95 ov 250 fl 2113 a 203 In
12 34 be 0214 gj 459 ek 246 gl 10.39 em 201 mo
13 3.0 dg 0.177 kp 4.93 af 250 fl 10.23 fn 219 eg
14 40 ab 0.212 gj 398 nu 248 fl 8.87 10 219 eg
15 32 cf 0.106 s 342 wx 216 mo 9.18 218 fh
16 42 a 0.244 dg 3.85 pw 3.04 ab 13.89 cf 203 In
17 26 fg 0.164 Iq 3.69 tw 254 ek 8.22 lo 202 mn
18 36 ad 0.164 g 444 gm 212 no 6.60 no 200 no
19 32 cf 0.154 nqg 478 cg 226 ko 797 lo 197 op
20 34 be 0.145 pr 524 ab 250 fl 9.35 hn 194 p
21 36 ad 0.197 hi 5.14 ad 236 10 8.64 ko 225 cd
22 3.0 dg 0.149 oq 401 mu 252 fl 13.87 cf 221 df
23 3.8 ac 0.227 eh 3.74 sw 3.04 ab 1291 dh 220 eg
24 26 fg 0.114 rs 379 rw 208 o 8.67 jo 216 gh
25 32 cf 0.152 nqg 430 ho 238 hn 7.35 mo 194 p
26 3.8 ac 0.168 kg 471 224 o 524 o 210 yj
27 24 g 0.168 kg 297 yz 252 fl 919 214 Tl
28 3.6 ad 0.225 fh 256 z 2.66 ch 13.39 df 201 mo
29 3.6 ad 0.243  dg 512 ad 252 fl 1248 di 219 eg
30 32 f 0.294 a 442 gn 2.82 be 1146 di 203 In
31 3.8 ac 0.287 ab 455 Al 330 a 8.90 10 207 |l
32 34 be 0.217 fi 3.82 qgw 250 fl 7.05 mo 214 Tl
33 3.6 ad 0.293 ab 4.20  kr 244 gm 8.10 o 210 4
34 42 a 0.278 ac 426 jq 262 di 12.20 dk 207 |l
35 34 be 0.184 in 3.85 pw 250 fl 7.64 mo 226  bc
36 26 fg 0.168 kg 352 vw 2.84 bd 11.63 di 230 ab
37 40 ab 0.268 ad 5.01 ae 238 hn 19.49 ab 221 df
38 2.8 eg 0211 gj 428 1p 264 ¢ 7.22 mo 234 a
39 3.2 cf 0.148 pq 3.87 ov 2.66 ch 1243 di 201 mo
40 2.8 eg 0.148 pq 3.02 xy 232 jo 13.19 dg 211 4
41 3.6 ad 0.265 ad 426 1q 258 dj 897 205 km
42 3.0 dg 0.189 mm 3.61 uw 2.60 dj 8.95 10 223 ce
43 3.4 be 0.249 cf 392 ov 250 fl 13.92 cf 218 fh
44 36 ad 0.185 452 fl 254 ek 9.61 gn 216 gh
45 32 f 0.223 fh 3.00 xz 250 fl 9.53 gn 217 fh
Ort 3.35 0.200 4.15 2.54 11.14 211.18
Lsd 0.63 0.03 0.45 0.30 3.71 4.88
CcVv 9.28 8.22 5.38 5.78 16.52 1.15
GenOtIp ** ** ** ** ** **
Tek. 0.D. 0.D. ** * *x **

#* = 04 1 diizeyinde 6nemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Cizelge 4.14. M. orbicularis L. genotiplerinin incelenen bakla kivrim sayisi, bakla
agirlig, bakla kabugu kalinligi, 1000 dane agirligi, tohum verimi ve bitki
omrii ortalamalar1 ve duncan gruplari (2 yil ortalamast)

Gno Bakla kivrim Bakla Bakla kabugu 1000 tane thu_m Bitki 6mrii
) sayisi (adet) agirhg (g) kalinlig1 (mm) agirhg (g) verimi (g) (giin)
1 40 ad 0.202 fg 3.3 be 270 df 11.2 jq 2155 pu
2 41 ac 0.209 eg 36 a 290 c 151 dg 2320 be
3 35 eh 0.124 tx 25 ru 2.60 eg 13.0 dl 2305 cf
4 41 ac 0.177 1k 27 ns 25 fi 125 gn 2180 nr
5 41 ac 0.163 km 2.8 kg 23 jm 102 Is 2205 jp
6 42 ab 0.134 qu 26 ot 22 mp 85 qt 2220 10
7 41 ac 0.162 kn 32 «cg 22 mp 13.8 € 2185 mr
8 34 fh 0.127 sw 25 ru 20 ru 125 gn 223.0 hn
9 36 dh 0256 a 3.3 bf 29 ¢ 208 a 2155 pu
10 37 ¢ 0.120 tx 32 cg 1.8 wx 101 ms 2245 gk
11 40 ad 0.147 mr 2.8 kg 20 ru 20.2 ab 2185 mr
12 41 ac 0.197 gh 3.1 dj 24 hl 149 eh 2120 su
13 3.8 bf 0.163 km 32 cg 26 eg 17.8 bd 217.0 os
14 3.8 bf 0.153 Ip 26 ot 28 «cd 116 1p 2195 kq
15 3.8 bf 0.107 X 24 tu 19 sw 12.1  ho 216.5 ps
16 3.8 bf 0.207 eg 29 on 26 eg 193 ab 2105 u
17 35 eh 0.130 rw 26 ot 25 fi 16.0 df 2135 ru
18 41 ac 0.156 lo 31 dj 21 or 9.0 ps 2205 jp
19 3.6 dh 0.149 mq 32 cg 26 eg 75 st 217.0 o0s
20 3.8 bf 0.137 pt 34 ac 21 or 9.2 ps 2185 mr
21 36 dh 0.168 jl 35 ab 19 sw 10.1 Is 236.0 ab
22 33 gh 0.131 qv 29 on 24 hl 12.2 ho 2195 kq
23 40 ad 0.196 gh 26 ot 26 eg 123 9o 2305 cf
24 34 fh 0.116  vx 29 on 18 wx 8.6 qt 2255 fj
25 34 fh 0.170 jl 3.0 el 25 fi 83 rt 2145 qu
26 43 a 0.155 lo 3.1 dj 17 X 111 jr 2265 fi
27 39 ae 0.126 tw 25 26 eg 8.7 (0s 230.0 cf
28 41 ac 0194 @& 20 vV 35 ab 13.7 € 211.0 tu
29 43 a 0201 fh 34 ac 23 jm 8.8 ps 2285 dg
30 36 dh 0243 ab 3.0 el 30 ¢ 124 gn 2110 tu
31 41 ac 0.221 ce 3.0 el 30 ¢ 89 ps 2235 gl
32 40 ad 0.155 lo 28 kg 19 sw 8.7 Qs 2240 gl
33 36 dh 0.236 bc 3.0 el 25 fi 12.7 gm 2205 jp
34 40 ad 0194 @& 29 ogn 23 jm 105 kq 2175 or
35 40 ad 0.143 os 3.0 el 26 €9 58 t 233.0 bd
36 33 gh 0.113  wx 26 ot 21 or 85 qt 2325 be
37 40 ad 0.233 hd 33 hd 33 b 16.4 ce 2340 ac
38 33 gh 0.169 jl 29 on 26 eg 12.1  ho 2395 a
39 32 h 0.118 ux 27 ns 21 or 11.2 jr 216.0 pt
40 37 ¢ 0.130 rw 24 tu 19 sw 143 e 2265 fi
41 36 dh 0.228 bd 29 ogn 26 €9 13.2 fk 220.0 kp
42 34 fh 0.145 nr 3.0 el 26 eg 16.3 ce 2275 eg
43 3.9 ae 0216 df 28 kg 28 ce 189 ac 2265 fi
44 40 ad 0175 jk 3.0 el 36 a 97 ns 219.0 g
45 33 gh 0.184 hj 23 U 23 jm 95 os 2255 fj
Ort 3.79 0.168 2.90 2.45 12.18 222.27
Lsd 0.48 0.018 0.27 0.19 2.86 5.50
cVv 8.99 7.52 6.54 5.43 16.68 1.76
GenOtIp *% *% *% ** ** **
Yll *% *% *% ** ** **
Yll X *% *% *% ** ** **
genotip

#* = 04 1 diizeyinde dnemli, * = % 5 diizeyinde énemli, O.D. = énemli degil.
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Karadag (1994) M. orbicularis L. genotiplerinin yatik ve yar1 yatik gelisme
durumu gosterdigini bildirmektedir.

Genotiplerin yatik biiyiime formu gostermesi bu tiiriin daha ¢ok mera 1slahinda
degerlendirilebilecegini  gostermektedir. Yatik biiyiime formu gosteren tiirler
cignenmeye ve otlatmaya karsi daha dayanikli olurlar. Nitekim tek yillik yoncalarin en
genis kullanim alan1 olan Avustralya da suni mera tesisinde ve bugday alt ekiminde
yogun sekilde kullanilmaktadir.

4.3.2.Cicek rengi

M. orbicularis L. genotiplerinin tarla denemelerinde ¢i¢ek rengi her iki yilda ve
biitlin genotiplerde sar1 olarak belirlenmistir.

Arastirmacilarin bu 6zellik i¢in yaptiklart tespitler caligmamizla benzerlik
gostermektedir (Sayar vd 2009, Karadag 1994, Gengkan 1970, Bolton 1962 ve Heyn
1963).

4.3.3.Yaprakeik eni

Arastirmada ele alinan genotiplerin yaprakcik enine ait ortalama degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5’de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde; birinci
y1l yaprakcik eninin genotipler ve tekerriirler arasindaki farkliliklar: istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotiplerin 1. y1l verilerinde en diisiik degeri 7.5
mm ile 2 no’lu (rakim 301) genotip, en yiiksek degeri ise 16.6 mm ile 43 no’lu (rakim
884) genotip vermistir (Cizelge 4.3).

Yaprakcik enine ait ikinci yil verileri incelendiginde genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, en diisiik degeri 4.6 mm
ile 12 no’lu (rakim 494) genotip, en yiliksek degeri ise 13.5 mm ile 27 no’lu (rakim
1057) genotip vermistir (Cizelge 4.4).

Iki yilin yaprakg¢ik eni ortalamalarinda ise genotipler, yillar ve genotip X yil
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Iki yilin ortalama degerlerine baktigimizda 45 no’lu (rakim 993) genotip
8.3 mm ile en diislik degeri verirken 27 ve 43 no’lu (rakim 1057 ve 884) genotipler 14.1
mm ile en yiiksek degeri vermistir (Cizelge 4.5).

Ayn1 genotiplerin dogal floradan alinan yaprak¢ik eni gézleminde ise degerler
2.5-11.0 mm arasinda degismistir. Tarla denemelerinde yapilan kiiltiirel iglemler
yaprakcik eni degerlerini artirmistir. Arastiricilarin yaptiklar ¢aligmalarda, Aydin vd
(2010), M. orbicularis L. genotiplerinin yaprak¢ik enlerini 8.4-16.0 mm, Lesins ve
Lesins (1979), 6-14 mm, Gengkan (1970), 11.14-11.78 mm, Karadag (1994) ise 11.0-
19.2 mm, Sayar vd (2009), ortalama 12.40 mm arasinda belirlemislerdir. Yapilan
caligmalarda elde edilen veriler degerlerimizle uyum gostermektedir.

40



4.3.4. Yaprakcik boyu

Yaprake¢ik boyuna ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.3, 4.4 ve
4.5°de verilmistir. Birinci yil yaprak¢ik boyunun genotipler ve tekerriirler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6énemli bulunmustur. Calismada kullanilan 2
no’lu (rakim 301) genotip 8.5 mm ile 1. yilda en diisiik degeri alirken, 43 no’lu (rakim
884) genotip 15.0 mm ile en yiiksek degeri vermistir (Cizelge 4.3).

Yaprak¢ik boyunun ikinci yilina ait degerlerde genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. 2. yil verilerinde 12 no’lu (rakim 494) genotip 7.1 mm ile en
diistik, 38 no’lu (rakim 8) genotip 17.5 mm ile en yiiksek degeri vermistir (Cizelge 4.4).

Iki yilin yaprak¢ik boyu ortalamalarinda ise genotipler, yillar ve genotipxyil
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Iki yilin ortalama degerlerine baktigimizda 19 no’lu (rakim 234) genotip
10.6 mm ile en diisiik degeri, 38 no’lu (rakim 8) genotip ise 15.4 mm ile en yiiksek
degeri vermistir (Cizelge 4.5).

Dogal floradan alinan yaprake¢ik boyu gozleminde ise en diisiik deger 4.0 mm ile
40 no’lu genotipten, en yiiksek deger ise 16.5 mm ile 36 no’lu genotipten elde edilmistir
(Cizelge 4.2.). Tarla denemelerinde uygulanan islemler yaprakc¢ik boyu degerlerini
artirdig1 sdylenebilir.

M. orbicularis L. genotiplerinin ortalama yaprak¢ik boyunu Gengkan (1970),
14.36-14.38 mm, Lesins ve Lesins (1979), 9.0-18.0 mm, Karadag (1994), 12.0-19.9
mm, Sayar vd (2009) 11.8 mm, Aydin vd (2010), 7.0-15.8 mm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Denemeden elde edilen yaprak¢ik boyu bulgulari, diger arastiricilarin
bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.3.5. Bogum arasi uzunlugu

Arastirmada ele alinan genotiplerin bogum arasi uzunluklarina ait ortalama
degerleri ve olusan gruplart Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5°’de verilmistir. Cizelge 4.3
incelendiginde; birinci yil bogum arasi uzunlugunun genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli bulunmustur. Tekerriirler aras1 farkliliklar ise
onemsiz bulunmustur. Bogum aras1t uzunluklar1 1.yilda 2.4 c¢cm ile 7.3 cm arasinda
degismistir. En diislik deger 12 no’lu (rakim 494) genotipten, en yiiksek deger ise 43
no’lu (rakim 884) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Bogum aras1 uzunlugunun ikinci y1l verileri incelendiginde, birinci yilda oldugu
gibi genotipler arasi farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken,
tekerriirler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. 2. yil verilerinde bogum arasi
uzunluklar1 3.6 cm ile 7.4 cm arasinda degismistir. En diisiik deger 19 no’lu (rakim 234)
genotipten, en yiiksek deger ise 9 no’lu (rakim 60) genotipten elde edilmistir (Cizelge
4.4).
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Bogum arasi uzunluklari1 bakimindan genotiplerin iki yil ortalamalar1 ve olusan
gruplart incelendiginde, genotipler arasindaki farkliliklar ve yillar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotip X yil interaksiyonu da 0.01 diizeyinde énemli
bulunmustur. Veriler incelendiginde bogum arast uzunlugu ortalama degerleri 3.6-6.9
cm arasinda degistigini, genotip 12 (rakim 494) en diisiik, genotip 9 (rakim 60) ise en
biiyiik degeri gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.5).

Aydmn vd (2010) Karadeniz bolgesinde yiiriittiikleri ¢alismada M. orbicularis L.
genotiplerinin bogum aras1 uzunluklarini 1.26 cm ile 7.16 cm arasinda belirlemislerdir.

IPGRI'nin tek yillik yoncalar i¢in belirtilen karakterizasyon kriterinde; bogum
arasi uzunlugunun 15 mm ve altinda oldugunda kisa, 15-40 mm aras1 orta, 40 mm ve
iizeri ise uzun olarak belirtilmektedir. Denememizin iki yilinda da genotiplerin biiyiik
cogunlugunun orta ve yliksek kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.

4.3.6. Bitki boyu

Genotiplerin bitki boyuna ait ortalama degerleri ve olusan gruplar1 Cizelge 4.3,
44 ve 4.5°de verilmistir. M. orbicularis L. genotiplerinin bitki boylarim
inceledigimizde; Birinci yil degerlerinde genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde onemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. Verilerde en diisiik bitki boyunu 21.4 cm ile 39 no’lu (rakim 57)
genotipten, en yiiksek bitki boyu 59.6 cm ile 12 no’lu (rakim 494) genotipten elde
edilmistir (Cizelge 4.3).

Ikinci y1l degerlerinde genotipler arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Elde edilen
degerlere gore en diisiik bitki boyu 46.6 cm ile 10 no’lu (rakim 1097) genotipten, en
yiiksek bitki boyu ise 106.8 cm ile 1 no’lu (rakim 35) genotipte belirlenmistir (Cizelge
4.4).

Denemenin iki yillik ortalamalarindan olusan gruplara baktigimizda, genotipler,
yillar arasindaki farkliliklar ve genotip X yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur. Ortalama degerlerin 35.1-73.2 cm arasinda degistigi goriilmektedir.
Ortalamalara gore 39 no’lu (rakim 57) genotip en diisiik degeri, 22 no’lu (rakim 13)
genotip ise en yliksek degeri vermistir (Cizelge 4.5). Bitki boyunun tiim genotiplerde
kiiltiirel sartlarda dogal yasam alanina gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Tarla
denemelerinde uygulanan sulama, giibreleme, ekim-bakim islemleri bu farkliligin

olusmasina neden olmustur.

M. orbicularis L. genotiplerinde bitki boyu ile yapilan ¢aligmalar
inceledigimizde Gengkan (1970), 36.36-56.94 cm, Lesins ve Lesins (1979), 35-40 cm,
Karadag (1994), 16.6-49.2 cm, Alinca (2008) 46.2-86.4 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Sayar vd (2009), M. orbicularis L. genotiplerinin ortalama bitki
boyunu 20.64 cm, Aydin vd (2010), 24.33-71.33 cm olarak saptamistir. Bitki boyu
degerlerimiz diger arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek belirlenmistir. Bu durum
Akdeniz boélgesinin M. orbicularis L. anavatan1 olmasindan ve uygun ekolojik sartlara
sahip olmasindan kaynaklanabilir.
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4.3.7. % 50 ciceklenme giin sayisi

Arastirmada ele alinan genotiplerin % 50 ¢i¢eklenme giin sayisina ait ortalama
degerleri ve olusan gruplan Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5°de verilmistir. Cizelge 4.3
incelendiginde; M. orbicularis L. genotiplerinin hem birinci yi1l hemde ikinci yil
degerleri arasinda % 50 ciceklenme giin sayilari bakimindan 0.01 diizeyinde istatistiki
fark olustugu, tekerriirler arasinda ise 0.05 diizeyinde istatistiki fark olustugu
belirlenmistir. Genotiplerin % 50 ¢igeklenme giin sayilari birinci y1l 144-165 giin, ikinci
yil 129-157 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.3 ve 4.4). Birinci yil 25 no’lu (rakim
335) genotip, ikinci y1l 12 no’lu (rakim 494) genotip en diisiik giin sayisin1 vermistir. En
yiiksek giin sayisini her iki yilda da 45 no’lu (rakim 993) genotip vermistir. Birinci yilda
39 no’lu (rakim 57) genotip, 45 no’lu (rakim 993) genotiple birlikte en yiiksek giin
sayisina ulagmistir.

Iki yiln ortalamalar1 degerlendirildiginde, genotipler ve yillar arasinda 0.01
diizeyinde istatistiki fark olustugu goriilmektedir. Genotip X y1l interaksiyonu arasinda
0.01diizeyinde istatistiki fark olusturmustur. iki yilin ortalamalarinda 139.5 giin ile 13
no’lu (rakim 207) genotip % 50 ciceklenme giin sayis1 bakimindan genotipler arasinda
en erkenci, 161.0 giin ile 45 no’lu (rakim 993) genotip ise en gegci olarak saptanmistir
(Cizelge 4.5). Aydin vd (2010), M. orbicularis L. genotiplerinin ekimden ilk
ciceklenmeye kadar gecen siireyi 129-145 giin, Alinca (2008) 143-152 giin arasinda
belirlemislerdir. Degerleri inceledigimizde her iki g¢alismaninda birbiriyle uyumlu
oldugu goriilmektedir.

4.3.8. Tam ciceklenme giin sayisi

Genotiplerin tam ¢igeklenme giin sayisina ait ortalama degerleri ve olusan
gruplar1 Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir. Birinci y1l tam ¢igeklenme giin sayisinin
genotipler ve tekerriirler arasindaki farkliliklar: istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur. Genotiplerden birinci yilda en diisiik tam ¢iceklenme giin sayisin1 152
giin ile 9 no’lu (rakim 60) genotip, en yiiksek tam ciceklenme giin sayisin1 174 giin ile
39 ve 45 no’lu (rakim 993) genotipler vermistir (Cizelge 4.6).

Tam c¢iceklenme giin sayisinin ikinci yilina ait degerlerde genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasindaki
farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. ikinci yilda en diisiik tam ¢igeklenme
giin sayisint 138 giin ile 12 no’lu (rakim 494) genotip, en yiiksek tam ¢igeklenme giin
sayisini 174 giin ile birinci yilda oldugu gibi 45 no’lu (rakim 993) genotip vermistir
(Cizelge 4.7). Tam ¢iceklenme giin sayisinin iki y1l ortalamalar1 degerlendirildiginde
genotipler ve yillar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Genotip X yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Iki yilin ortalamalarinda 13 no’lu (rakim 207) genotip 147.5 giin ile tam
ciceklenmeyi en erken tamamlarken, 45 no’lu (rakim 993) genotip 169.5 giin ile tam
ciceklenmeyi en son tamamlamistir (Cizelge 4.8).

43



4.3.9. Son ciceklenme tarihi

Son ¢igeklenme giin sayilarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar1 Cizelge
4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir. Birinci yilda genotipler ve tekerriirler arasindaki
farkliliklar1 istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli, Ikinci yilda genotipler ve
tekerriirler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemsiz, Iki yilin ortalamalarinda ise
genotip ve yil arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunurken, genotip X yil interaksiyonu arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde
farklilik bulunmustur. Ekimden son ¢i¢eklenmeye kadar gecen giin sayilarinda en diisiik
deger birinci yilda 180 giin ile 30 no’lu (rakim 298) genotipten, ikinci yilda ise 174 giin
ile 27 no’lu (rakim 1057) genotipten, iki yilin ortalamasinda ise 184 giin ile 2 no’lu
(rakim 301) genotipten elde edilmistir. En yiiksek deger ise birinci yilda 238 giin ile 37
no’lu (rakim 6) genotipten ikinci yilda ise 205 giin ile 17 no’lu (rakim 1025) genotipten,
iki yilin ortalamasinda ise 215.5 giin ile 37 no’lu (rakim 6) genotipten elde edilmistir
(Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8).

Aydin vd (2010), M. orbicularis L. genotiplerinin son ¢igeklenme tarihlerini 183
ile 224 giin arasinda degistigini belirlemiglerdir. Gerek % 50 ¢iceklenme giin sayisini
gerekse tam ciceklenme giin sayisin1 ve son ¢igeklenme tarihini degerlendirdigimizde
ilk yilda periyot daha uzun siirerken, ikinci yilda daha kisa siire almistir. Denemenin
yiirlitiildiigli alanin iklim verilerine bu degiskenligi aciklamaktadir. Denemenin
yiiriitiildiigii alan birinci yilda 1406 kg/m? yagis alirken, ikinci yilda yagis miktar1 772
kg/m? olmustur (Cizelge 3.1).

4.3.10. Yesil ot verimi

Arastirmada ele alinan genotiplerin yesil ot verimine ait ortalama degerleri ve
olusan gruplar1 Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde;
Birinci yil yesil ot veriminin genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde oOnemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Genotiplerin 1. y1l verilerinde en diislik degeri 111.9 g/bitki ile
36 no’lu (rakim 62) genotip, en yliksek degeri ise 941.7 g/bitki ile 22 no’lu (rakim 13)
genotip vermistir (Cizelge 4.6).

Ikinci yil verilerine bakildiginda yesil ot veriminin genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunurken, tekerriirler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Ikinci yil verilerinde en diisiik degeri
83.8 g/bitki ile 21 no’lu (rakim 884) genotip, en yiiksek degeri ise 975.0 g/bitki ile 2
no’lu (rakim 301) genotip vermistir (Cizelge 4.7).

Yesil ot veriminin iki yil ortalamalar1 incelendiginde ise genotipler, yillar ve
genotip X yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde onemli bulunmustur. iki yil yesil ot
ortalamalarinin 134.1-655.0 g/bitki arasinda degistigi, en diisiik yesil ot verimini 21
no’lu (rakim 884) genotip, en yiiksek yesil ot verimini ise 2 no’lu (rakim 301) genotipin

sagladig belirlenmistir (Cizelge 4.8).
Yesil ot verimi ile tohum verimi ve 1000 tane agirligr arasinda dogrusal

korelasyon vardir. 1. yil verilerini inceledigimizde tohum verimi diisiik olan (Cizelge
4.16) 20 genotipten 17 genotipin yesil ot verimininde diisiik oldugu belirlenmistir. 1000
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tane agirhig bakimindan 1. yil verilerinde 24 disiik verimli genotip belirlenirken
(Cizelge 4.15), bu genotiplerden 18 adedinin yesil ot verimlerinin de diisiik oldugu
saptanmuigtir.

2. yil verilerinde ise tohum verimi diisiik 25 genotip belirlenirken (Cizelge 4.16),
bu genotiplerden 20 tanesinin yesil ot veriminin disik oldugu saptanmistir.
Genotiplerin 2. yil verilerinde 1000 tane agirligi bakimindan 11 tanesinin diisiik oldugu
(Cizelge 4.15), bu genotiplerden 9 tanesinin yesil ot veriminin de diigik oldugu
belirlenmistir. Arastiricilarin yaptiklari ¢alismalarda, Aydm vd (2010), M. orbicularis
L. genotiplerinin bitki basina yesil ot verimlerini 172 g ile 517 g arasinda
belirlemislerdir. Yapilan c¢alismalarda elde edilen veriler denememizle uyum
gostermektedir.

4.3.11. Kuru ot verimi

Genotiplerin kuru ot verimine ait ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge
4.6, 4.7 ve 4.8°de verilmistir. M. orbicularis L. genotiplerinin kuru ot verimlerini
inceledigimizde; birinci yil degerlerinde genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar dnemsiz
bulunmustur. Genotiplerin 1. yil kuru ot veriminde yesil ot veriminde oldugu gibi en
diisiik degeri 34.0 g/bitki ile 36 no’lu (rakim 62) genotip, en yliksek degeri ise 297.6
g/bitki ile 22 no’lu (rakim 13) genotip vermistir (Cizelge 4.6).

Ikinci y1l degerlerinde genotipler ve tekerriirler istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. ikinci y1l verilerinde yine yesil ot verimine paralel olarak en diisiik
degeri 23.6 g/bitki ile 21 no’lu (rakim 884) genotip, en yiiksek degeri ise 256.4 g/bitki
ile 2 no’lu (rakim 301) genotip vermistir (Cizelge 4.7).

Kuru ot veriminin iki yillik ortalamalarina bakildiginda genotipler, yillar ve
genotip X yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ortalama kuru ot
veriminde 29 no’lu (rakim 924) genotipten 37.6 g/bitki ile en diisiik, 2 no’lu (rakim
301) genotipten ise 173.3 g/bitki ile en yiiksek deger elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Aydin vd (2010), yaptiklar1 calismada M. orbicularis L. genotiplerinin bitki
basina kuru ot verimlerini 7.16 g/bitki ile 104.5 g/bitki arasinda belirlemislerdir.
Yapilan ¢aligmalarda elde edilen veriler denememizle uyum gostermektedir.

4.3.12. Kes verimi

Kes verimine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8°de
verilmigstir. Birinci ve ikinci yilda genotipler arasindaki farkliliklar: istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli, tekerriirler arasindaki farkliliklar 5Snemsiz bulunmustur. Iki yiln
ortalamalarinda ise genotipler, yillar ve genotip X yil interaksiyonu arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

M. orbicularis L. genotiplerinin bitki basina kes verimleri; birinci y1l verilerinde
22.7 g/bitki ile 289.1 g/bitki arasinda degismistir. En diisiik kes verimini 31 no’lu
(rakim 135) genotip, en yiiksek kes verimini 38 no’lu (rakim 8) genotip vermistir
(Cizelge 4.6).
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Ikinci y1l verileri ise 66.3 g/bitki ile 561.0 g/bitki arasinda degismistir. En diisiik
kes verimini 21 no’lu (rakim 884) genotip, en yiiksek kes verimini 9 no’lu (rakim 60)
genotip vermistir (Cizelge 4.7).

Ortalamalara gore ise 34 no’lu (rakim 273) genotipten 57.1 g/bitki ile en diistik,
9 no’lu (rakim 60) genotipten ise 355.7 g/bitki ile en yiiksek deger elde edilmistir
(Cizelge 4.8).

4.3.13. Yaprakeik sekli

M. orbicularis L. genotiplerinin yaprake¢ik sekli; IBPRI’nin tek yillik yoncalar
icin belirledigi karakterizasyon kriterine gore yapilmistir. Bu kriterde 8 adet yaprake¢ik
sekli vardir. Bunlar Cuneate, Lanceolate, Obcordate, Oblanceolate, Obovate, Orbicular,
Oval ve Ovate'dir. Denememizde biitiin genotiplerin orbicular yaprak¢ik sekline sahip
oldugu belirlenmistir. Elde ettigimiz bu sonucu Gengkan (1970) ve Karadag (1994)’in
yaptig1 caligsmalarda desteklemektedir.

4.3.14. Bakla sekli

M. orbicularis L. genotiplerinin bakla sekli; IBPRI’'nin tek yillik yoncalar i¢in
belirledigi karakterizasyon kriterine gore yapilmistir. Bu kriterde 7 adet bakla sekli
vardir. Bunlar Circinnate, Cup-shaped, Discoid, Lentiform, Oval, Ovoid ve
Spherical dir. Denememizde biitiin genotiplerin lentiform bakla sekline sahip oldugu
belirlenmistir. Elde ettigimiz bu sonucu Gengkan (1970) ve Karadag (1994)’1n yaptigi
calismalarda desteklemektedir.

4.3.15. Yaprakta ve baklada tiiyliiliik

Denemede genotiplerin yaprakta ve baklada tlyliilik durumlan iki il
stirdiiriilen tarla denemelerinde 1-2 arasinda degismistir (Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11).
Dogal flora verileri ise 1-3 arasinda degismistir (Cizelge 4.2). IBPRI nin belirledigi
yaprake¢ik boyu kriterinde 1- tiiysiiz, 5- tiiylii olarak belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmalarda bitkiler kiiltiire alindik¢a dikenlilik ve tiiyliiliik oranlarinda
azalmalar goriildiigi belirtilmektedir. Aydin vd (2010), M. orbicularis L. genotiplerinin
yaprakta ve baklada tiiyliiliik durumlarin1 yok ve seyrek olarak belirlemislerdir. Sayar
vd (2009), M. orbicularis L. genotiplerinin yaprakta tiiyliiliik durumunu tiiysiiz olarak
tespit etmistir. Karadag (1994), M. orbicularis L. tiiriinde bakla seklinin diskvari ve
baklanin tiiysiiz oldugunu belirtmistir.

4.3.16. EKimden ilk olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayisi

Arastirmada ele alinan genotiplerin ekimden ilk olgun bakla olusumuna kadar
gecgen giin sayisina ait ortalama degerleri ve olusan gruplar1 Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11°de
verilmigstir. Cizelge 4.3. incelendiginde; birinci y1l ekimden ilk olgun bakla olusumuna
kadar gegen giin sayisinin genotipler ve tekerriirler arasindaki farkliliklar1 istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Ikinci yilda genotipler arasindaki istatistiki farklilik
onemli bulunmazken, tekerriirler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.05 diizeyinde
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onemli bulunmustur. iki yilin ortalama degerlerinde ise yillar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde Onemli bulunurken genotipler ve genotip X yil interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. M. orbicularis L. genotiplerinin ekimden ilk olgun bakla olusumuna kadar
gecen giin sayilari birinci yilda 172-206, ikinci yilda 160-192 giin, iki yilin
ortalamalarinda ise 168-194.5 giin arasinda degismistir. Birinci yilda 30 no’lu (rakim
298) genotip, ikinci yilda 25 no’lu (rakim 335) genotip, iki yilin ortalama degerlerine
gore ise 30 no’lu (rakim 298) genotip en diisiik degeri vermistir. En yliksek degeri ise
birinci yilda 39 no’lu (rakim 57) genotip, ikinci yilda ise 10 no’lu (rakim 1097) genotip,
iki yilin ortalama degerlerine gore ise 10 no’lu (rakim 1097) genotip vermistir (Cizelge
4.9, 4.10 ve 4.11). Aydin vd (2010), bakla olusum giin sayilarin1 218-235 giin arasinda
tespit etmislerdir.

4.3.17. EKimden son olgun bakla olusumuna kadar gegen giin sayisi

Genotiplerin ekimden son olgun bakla olusumuna kadar gegen giin sayisina ait
ortalama degerleri ve olusan gruplari Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11°de verilmistir. Birinci yil
ekimden son olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayisinin genotipler ve tekerriirler
arasindaki farkliliklart istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, ikinci yilda genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemsiz, tekerriirler arasindaki farkliliklar 0.01
diizeyinde 6nemli, ik yilin ortalama degerlerinde ise genotipler, yillar ve genotip X yil
interaksiyonu 0.01diizeyinde 6nemli bulunmustur.

M. orbicularis L. genotiplerinin ekimden son olgun bakla olusumuna kadar
gecen glin sayilart birinci yilda 203-242, ikinci yilda 182-210 giin, iki yilin
ortalamalarinda ise 198-222.5 giin arasinda degismistir. Birinci yilda 13 ve 22 no’lu
(rakim 207 ve 13) genotipler, ikinci yilda 20 no’lu (rakim 1024) genotip, iki yilin
ortalamalarinda ise 16 no’lu (rakim 60) genotip en diisiik degeri vermistir. En yiiksek
degeri ise birinci yilda 2 ve 3 no’lu (rakim 301 ve 1053) genotipler, ikinci yilda ise 36
no’lu (rakim 62) genotip, iki yilin ortalamalarinda ise 38 no’lu (rakim 8) genotip
vermistir (Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11).

4.3.18. Bitkide bakla sayis1

Genotiplerin bitkide bakla sayilarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11°de verilmistir. Denemeleri inceledigimizde, birinci yil
verilerinde genotipler ve tekerriirler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Birinci yilda en diisiik bitkide bakla sayisin1 85 adet ile
31 no’lu (rakim 135) genotipten, en yliksek bitkide bakla sayisini ise 959 adet ile 38
no’lu (rakim 8) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Ikinci yil verilerinde genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Ikinci yilda en diisiik bitkide bakla sayisin1 150 adet ile 31 ve 33 no’lu (rakim 135 ve
76) genotiplerden, en yiiksek bitkide bakla sayisin1 ise 863 adet ile 11 no’lu (rakim
1037) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.10). Her iki yilda da 31 no’lu genotip en
diistik bakla sayisin1 vermistir.
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Iki yilin ortalamas1 degerlendirildiginde genotipler, yillar ve genotip X yil
interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Iki yillik ortalamalarda 31 no’lu
(rakim 135) genotipin en diisiik (117.5 adet), 11 no’lu (rakim 1037) genotipin en yiiksek
(767 adet) degeri gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.11).

Genotiplerin dogal florada belirlenen bitkide bakla sayilari (2.5-46 adet) ise tarla
denemesinden elde edilen degerlerin ¢ok altinda kalmistir (Cizelge 4.2). Tarla
denemelerinde uygulanan kiiltiirel islemlerin bakla sayisi artislarinda etkili oldugu
sOylenebilir. Aydin vd (2010), M. orbicularis L. tiriinde 23-554 adet arasinda
belirledigi bitkide bakla sayilar1 ¢alismamizla uyum gostermektedir.

4.3.19. Baklada tane sayisi

Genotiplerin baklada tane sayilarina ait ortalama degerleri ve olusan gruplari
Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11°de verilmistir. Birinci ve ikinci yil baklada tane sayilarinin
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli, tekerriirler
arasindaki farkliliklar ise onemsiz bulunmustur. iki yilin ortalama degerlerinde ise
genotipler, yillar ve genotip X yil interaksiyonu 0.01diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Calismamizda genotiplerin baklada tane sayilari birinci yilda 8.4-16.7 adet,
ikinci yilda 11.7-21.3 adet, iki yillik ortalamalar1 ise 12.0-17.9 adet arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11). En diisiik degeri birinci yilda 36 no’lu (rakim
62) genotip, ikinci yilda ise 23 no’lu (rakim 69) genotip, iki yilin ortalamasinda ise 36
no’lu (rakim 62) genotip vermistir. En yiliksek deger ise birinci yilda 19 no’lu (rakim
234) genotipten, ikinci yilda 21 no’lu (rakim 884) genotipten, ortalamada ise 19 no’lu
(rakim 234) genotipten elde edilmistir. Bizim ¢alismamiza paralel olarak Alinca (2008),
9.28-15.53 adet, Aydin vd (2010), 2.3-18.5 adet arasinda belirlemislerdir.

4.3.20. Bakla kivrim yonii

M. orbicularis L. genotiplerinin bakla kivrim yonii; gerek birinci yil
gozlemlerinde gerekse ikinci yi1l gozlemlerinde ters saat yoniinde tespit edilmistir.

Karadag (1994), yaptig1 ¢alismada diigmeli yonca genotiplerinin bakla kivrim
yoniinii bulgularimizla paralel olarak ters saat yoniinde belirlerken, Aydin vd (2010),
diigmeli yonca genotiplerinin bakla kivrim yOniinii saat yonii olarak belirlemislerdir.

4.3.21. Bakla kivrim sayisi

Genotiplerin bakla kivrim sayisina ait ortalama degerleri ve olusan gruplar
Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14’te verilmistir. M. orbicularis L. genotiplerinin bakla kivrim
sayilarin1 inceledigimizde; birinci yil degerlerinde genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Incelenen M. orbicularis L. genotiplerinin baklada
kivrim sayilar1 birinci yilda 3.2 adet (39 no’lu (rakim 57) genotip) ile 5.4 adet (27 no’lu
(rakim 1057) genotip) arasinda tespit edilmistir.
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Ikinci yi1l verilerinde genotipler arasinda farklilik 0.01 diizeyinde &nemli
bulunurken, tekerriirler arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Ikinci yilda degerler 2.4
adet (27 no’lu (rakim 1057) genotip) ile 4.2 adet (2, 16 ve 34 no’lu (rakim 301, 60 ve
273) genotipler) arasinda belirlenmistir.

Bakla kivrim sayisina ait iki yilin ortalamalarini inceledigimizde genotipler, yil
ve genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. iki
yillik ortalamalara gore genotiplerin baklada kivrim sayilar1 3.2 adet (39 no’lu (rakim

57) genotip) ile 4.3 adet (26 ve 29 no’lu (rakim 1002 ve 924) genotip) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14).

Karadag (1994), yaptigi ¢alismada M. orbicularis L. genotiplerinin baklada
kivrim sayilarim 4-6 adet, Lesins ve Lesins (1979), 3-7 adet arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bu degerler ¢alismamizla paralellik gostermektedir.

4.3.22. Bakla agirhg:

Arastirmada ele alinan genotiplerin bakla agirligina ait ortalama degerleri ve
olusan gruplan Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14’te verilmistir. Cizelge 4.13. incelendiginde;
birinci y1l bakla agirhigmin genotipler arasindaki farkliliklart istatistiki olarak 0.01
diizeyinde Onemli, tekerriirler arasindaki farklilik ise Onemsiz bulunmustur. M.
orbicularis L. genotiplerinin bakla agirliklart; birinci y1l verilerinde 0.057 g ile 0.227 g
arasinda degismistir. En diisiik bakla agirligini 36 no’lu (rakim 62) genotip, en yiiksek
bakla agirligini 9 no’lu (rakim 60) genotip vermistir (Cizelge 4.12).

Ikinci yil verilerinde genotipler arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde dnemli,
tekerriirler arasindaki farkliliklar ise dnemsiz bulunmustur. ikinci y1l verileri 0.114 g ile
0.294 g arasinda degismistir. En diisiik bakla agirligini 24 no’lu (rakim 798) genotip, en
yiiksek bakla agirligini 30 no’lu (rakim 298) genotip vermistir (Cizelge 4.13).

Iki yilin ortalama verileri incelendiginde genotip, yil ve genotip X yil
interaksiyonu 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Iki yillik ortalama degerlerin 0.107-
0.256 g arasinda degistigi belirlenmistir. Y1l ortalamalarina gore en diisiik bakla
agirhigmi 15 no’lu (rakim 1045) genotipten, en yiiksek bakla agirligimi ise 9 no’lu

(rakim 60) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Aydm vd (2010), yaptiklar1 ¢aligmada bakla agirliklarint 0.035 g ile 0.130 g
arasinda tespit etmislerdir.

4.3.23. Bakla kabugu kalinh@:

Bakla kabugu kalinliklarina gore ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
4.12, 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Birinci yilda ve ikinci yilda genotipler ve tekerriirler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli, Iki yilin ortalama
degerlerinde ise iki yilin ortalamalarinda ise genotip, yil ve genotip X yil interaksiyonu
arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde farklilik bulunmusgtur.
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Incelenen genotiplerin bakla kabugu kalliklar1 1.29 mm ile 5.38 mm arasinda
degismistir. Birinci yilda en diigiik bakla kabuk kalinligi 1.29 mm ile 14 no’lu (rakim
209) genotipten, en yiiksek bakla kabuk kalinligir 2.37 mm ile 42 no’lu (rakim 515)
genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.12). Ikinci y1l verilerinde ise en diisiik bakla kabuk
kalinlig1 2.56 mm ile 28 no’lu (rakim 6) genotipten, en yiiksek bakla kabuk kalinligi
5.38 mm ile 2 no’lu (rakim 301) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Bakla kabugu kalinligt bakimindan incelenen genotiplerin iki yil ortalama
degerlerinde ise en diisiik bakla kabuk kalinligi 2.0 mm ile 28 no’lu (rakim 6)
genotipten, en yiiksek bakla kabuk kalinligi ise 3.6 mm ile 2 no’lu (rakim 301)
genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.14).

4.3.24. Tohum verimi

Genotiplerin tohum verimlerine ait ortalama degerleri ve olusan gruplar1 Cizelge
4.12, 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Genotiplerin birinci ve ikinci y1l verilerinde genotipler
ve tekerriirler 0.01 diizeyinde &nemli bulunmustur. iki yillik ortalama degerlerde ise
genotip, yil ve genotip X yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. M.
orbicularis L. genotiplerinin bitki basina tohum verimleri; birinci y1l verilerinde 3.87 g
ile 25.39 g arasinda degismistir. En diisiik tohum verimini 35 no’lu (rakim 676) genotip,
en yiiksek tohum verimini 13 no’lu (rakim 207) genotip vermistir (Cizelge 4.12). ikinci
yil verileri ise 5.24 gile 21.13 g arasinda degismistir. En diisiik tohum verimini 26 no’lu
(rakim 1002) genotip, en yiiksek tohum verimini 11 no’lu (rakim 1037) genotip
vermistir (Cizelge 4.13).

Iki yillik ortalamalara gdére genotiplerin tohum verimleri 5.8 ile 20.8 g/bitki
arasinda degistigi belirlenmistir. Denemede en kiigiikk deger 35 no’lu (rakim 676)
genotipten, en yiiksek deger ise 9 no’lu (rakim 60) genotipten saglanmistir (Cizelge

4.14).

Tohum verimi ile 1000 tane agirlig1 ve bitkide bakla sayilar1 arasinda dogrusal
korelasyon bulunmaktadir. Cizelge 4.16°da belirtildigi gibi tohum verimi diisiik grupta
yer alan 20 genotipin 16 tanesinin 1000 tane agirliklarida diisiik, 14 tanesinin bitkide
bakla sayilarinin diigiik grupta yer aldig1 saptanmustir.

Alinca (2008), Diyarbakir kosullarinda yaptigi ¢aligmada bitki basina tohum
verimini 0.39-1.42 g arasinda degistigini saptamistir.

4.3.25. 1000 tane agirhgi

Genotiplerin 1000 tane agirligina ait ortalama degerleri ve olusan gruplari
Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14’de verilmistir. M. orbicularis L. genotiplerinin 1000 tane
agirliklarini inceledigimizde; birinci yil degerlerinde genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. M. orbicularis L. genotiplerinin bin tane agirliklari; birinci yil
verilerinde 1.25 g ile 4.64 g arasinda degismistir. En disiik bin tane agirligini 26 no’lu
(rakim 1002) genotip, en yiiksek bin tane agirligini 44 no’lu (rakim 237) genotip
vermistir (Cizelge 4.12).
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Ikinci yil verileri ise genotipler arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde dnemli
bulunurken, tekerriirler arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Degerler 2.08 g ile 3.30 g arasinda degismistir. En diisiikk bin tane agirligimi 24 no’lu
(rakim 798) genotip, en yiiksek bin tane agirligini 31 no’lu (rakim 135) genotip
vermistir (Cizelge 4.13).

Iki yilin ortalama bin tane agirliklar1 incelendiginde genotip, y1l ve genotip X yil
interaksiyonu 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. iki yillik ortalama degerlerin 1.70 g
ile 3.60 g arasinda degistigi saptanmustir. En diisiik bin tane agirligimi 26 no’lu (rakim
1002) genotip, en yiiksek bin tane agirligini ise 44 no’lu (rakim 237) genotipin verdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.14). Aydin vd (2010), M. orbicularis L. genotiplerinin 1000
tane agirliklarmi 1.97 g ile 5.95 g arasinda tespit etmislerdir. Karadag (1994), M.
orbicularis L. genotiplerinin 1000 tane agirliklarin1 ortalama 4.46 g olarak bulmustur.
Diger arastiricilardan Gengkan (1970), 4.17 g, Lesins ve Lesins (1979), 5.5 g olarak
belirlemislerdir. Bulgularimiz  diger arastiricilarin  bulgularindan  daha  disiik
gergeklesmistir.

4.3.26. Yeniden siirme

Antalya dogal florasindan toplanarak iki yil siire ile tarla denemesine alinan M.
orbicularis L. genotiplerinin her iki yilda da yeniden siirme 6zelligi gostermemistir.
Aydin vd (2010), toplam 60 duraktan toplayarak inceledikleri M. orbicularis L.
genotiplerinin yeniden siirme durumuna gore sadece 5 duraktaki genotiplerin yeniden
stirme giliciine sahip olduklar1 ve yeniden slirme glin sayisinin 7-23 giin arasinda
degistigini belirlemislerdir.

4.3.27. Bitki omrii

Arastirmada ele alinan genotiplerin bitki dmriine ait ortalama degerleri ve olusan
gruplan Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Cizelge 4.12 incelendiginde; birinci
ve ikinci yil bitki dmriinlin genotipler ve tekerriirler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Iki yillik ortalama degerlere gére genotip,
yil ve genotip X yil interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. M. orbicularis L.
genotiplerinin bitki Omiirlerini inceledigimizde 1. yil verilerinde en kisa bitki dmriinii
215 giin ile 13 ve 15 no’lu (rakim 207 ve 1045) genotipler, en uzun bitki dmriini 256
giin ile 3 no’lu (rakim 1053) genotip saglamistir. 2. yil verilerinde en kisa bitki omrii
194 giin ile 20 ve 25 no’lu (rakim 1024 ve 335) genotiplerden, en uzun bitki omrii ise
234 giin ile 38 no’lu (rakim 8) genotipten, iki yilin ortalamalarina gore en kisa bitki
omrii 210.5 giin ile 16 no’lu (rakim 60) genotipten, en uzun bitki dmri ise 38 no’lu
(rakim 6) genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14).

Meralarimizda bitki dmrii vejetasyon uzunlugu agisindan 6nemli bir kriterdir.

Bitki 6mrii uzun olan genotipler mera alanlarinda kullanilmak iizere 1slah ¢aligmalarinda
degerlendirilebilir.
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4.4. Genotiplerin Morfolojik Ozelliklerine Gére Dagilimi

Antalya dogal florasindan toplanan 45 adet M. orbicularis L genotiplerinin
dogal flora ve tarla denemelerinde elde edilen degerlerle morfolojik 6zelliklere gore
dagilimi1 Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16°da verilmistir. Morfolojik Ozelliklere gore
dagilim ¢izelgesi IPGRI'nin tek yillik yoncalar igin belirtilen karakterizasyon
kriterlerine gore belirlenmistir.

Cizelge 4.15 ve 4.16 incelendiginde biiyiime seklinin hem dogal florada hemde
tarla denemelerinde yatik olarak belirlendigi goriilmektedir. Yaprakeik eni ve yaprakeik
boyunda genotipler dogal florada kisa ve orta grubuna girerken tarla denemelerinde orta
ve uzun grubuna girmislerdir. Bitki boyunda genotipler dogal florada kisa ve orta
grupta, tarla denemelerinin 1. yilinda agirlikli olarak kisa ve orta grupta, tarla
denemelerinin 2. yilinda orta ve uzun grubunda yer almistir.

Genotiplerin bitkide bakla sayilar1 dogal florada diisiik grupta, tarla
denemelerinin 1. yilinda % 33’0 disiik, % 49’u orta, % 18’1 ise yiiksek grupta tarla
denemelerinin 2.yilinda ise % 33’i disiik, % 65’1 orta, % 2’si ise yiikksek grupta yer
aldig1 belirlenmistir.

Bogum aras1 uzunlugu verilerini inceledigimizde ise tarla denemelerinin iki
yilindada genotiplerin biiyiik cogunlugunun uzun grupta yer aldig1 saptanmustir.

% 50 ciceklenme giin sayisinda tarla denemelerinin 1. yilinda genotipler orta
erkenci ve gecci grupta yer almistir. Tarla denemelerinin 2. yilinda ise genotipler daha
erken % 50 ciceklenme gilin sayisina ulagmislardir. Denemenin 2. yilinda yagis
miktarinin az olmasi genotiplerin ¢igeklenme giin sayisinin daha erken olmasina neden
oldugu sdylenebilir.

Tam c¢iceklenme giin sayisi, son ¢igeklenme tarihi, ilk olgun bakla giin saysi,
son olgun bakla giin sayis1 ve bitki dmrii kriterlerinde genotipler, % 50 ¢igeklenme giin
sayisina paralel olarak gruplanmislardir. Tarla denemelerinin 1. yilinda genotipler orta
erkenci ve gecci grupta yer alirken, tarla denemelerinin 2. yilinda genotiplerin biiyiik
kismu1 erkenci ve orta erkenci grubunda yer almistir.

Bin tane agirhigi verileri incelendiginde tarla denemelerinin 1. yilinda

genotiplerin % 53’0 disiik, % 40’1 orta ve % 7’si yliksek grupta yer alirken, tarla
denemelerinin 2. yilinda genotiplerin % 24’1 diistik, % 76’s1 ise orta grupta yer almistir.
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Cizelge 4.15. Dogal flora, 2009-2010 ve 2010-2011 donemlerine ait M. orbicularis L.
genotiplerinin morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Morfolojik Grup Dogal flora 2009 - 2010 2010 - 2011
Ozellikler Genotip Oran(%) Genotip Oran(%) Genotip Oran(%b)

Yatik 45 100 45 100 45 100
-~ . Yari yatik - - - - - -
1. Biiyiime sekli Dik . . . . . .

Cal1 - - - -

Kisa 23 51 - - 4 9

2. Yaprakeik eni Orta 22 49 18 40 39 87
Uzun - - 27 60 2 4

Kisa 12 27 1 2 2 4

3. Yaprakcik boyu Orta 30 66 32 71 25 56
Uzun 3 7 12 27 18 40

Kisa 38 84 39 87 3 7

4. Bitki boyu Orta 7 16 6 13 32 71
Uzun - - - - 10 22

Diisiik 45 100 15 33 15 33

5. Bitkide bakla sayis1 ~ Orta - - 22 49 29 65
Yiiksek - - 8 18 1 2

5 Kisa - - - -

& ljl‘:l‘s’u‘:g‘: arast Orta - - 2 4 8 18
Uzun - - 43 96 37 82

. Erkenci - - - - 28 62
;'ﬁ:f’s:glglceklenme Orta erkenci - - 22 49 14 31
Gegcei - - 23 51 3 7

. . Erkenci - - - - 29 64

f;yT.:.m gigeklenme giin =5 12 erienci - - 26 58 12 27
Gegci - - 19 42 4 9

Erkenci - - 2 4 28 62

9. Son ¢iceklenme tarihi Orta erkenci - - 35 78 17 38
Gegcei - - 8 18 - -

. . Erken - - 2 4 34 76
:;)y]lsllk olgun bakla giin orta . ; >7 60 10 29
Geg - - 16 36 1 2

. Erken - - - - 37 82

i:&li:)n olgun bakla giin Orta . ; 1 17 8 18
Geg - - 24 53 - -

Kisa - - - - 23 51

12. Bitki omrii Orta - - 20 44 21 47
Uzun - - 25 56 1 2

13. Bin dane agirhg: g?tiuk - N ig 28 ;}1 32
Yiiksek - - 3 7 - -

14. Bakla Kivrim yénii Ters saat - - 45 100 45 100
Saat - - - - - -

Diistik - - 3 6 29 64

15. Bakla kivrim sayis1  Orta - - 21 47 16 36
Yiiksek - - 21 47 - -
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Cizelge 4.16. Dogal flora, 2009-2010 ve 2010-2011 donemlerine ait M. orbicularis L.
genotiplerinin morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Morfolojik Grup Dogal flora 2009 - 2010 2010 - 2011
Ozellikler Genotip Oran(%) Genotip Oran(%) Genotip Oran(%)
Diisiik - - 17 38 3 7
16. Baklada tane sayisi Orta - - 28 62 26 57
Yiiksek - - - - 16 36
Diisiik - - 22 49 2 4
17. Bakla agirhig Orta - - 22 49 27 60
Yiiksek - - 1 2 16 36
Ince - - 45 100 - -
18. Bakla kabugu kalinhg: Orta - - - - 19 43
Kalin - - - - 26 57
Diisiik - - 30 66 32 71
19. Yesil ot verimi Orta - - 8 18 5 11
Yiiksek - - 7 16 8 18
Diisiik - - 33 74 34 75
20. Kuru ot verimi Orta - - 10 22 8 18
Yiiksek - - 2 4 3 7
Diisiik - - 36 80 34 76
21. Kes verimi Orta - - 9 20 9 20
Yiiksek - - - - 2 4
Diisiik - - 20 44 25 55
22. Tohum verimi Orta - - 17 38 17 38
Yiiksek - - 8 18 3 7
Cuneate - - - - - -
Lanceolate - - - - - -
Obcordate - - - - - -
23. Yaprakeik Sekli gg:)a\;;imate - - - - - -
Orbicular - - 45 100 45 100
Oval - - - - - -
Ovate - - - - - -
Circinnate - - - - - -
Cup-shaped - - - - - -
Discoid - - - - - -
24. Bakla sekli Lentiform - - 45 100 45 100
Oval - - - - - -
Ovoid - - - - - -
Spherical - - - - - -
L. Yok - - 23 51 38 84
fl?yl:i :‘lf’gr :i‘k yiizeyinin Seyrek - - 2 49 7 16
Orta - - - - - -
Yok - - 24 53 37 82
26. Baklada tiiyliiliik Seyrek - - 21 47 8 18
Orta - - - - - -
. . Var - - - - - -
27. Yeniden siirme yok . a 5 100 5 100
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Bakla kivrim yoniiniin tim genotiplerde ters saat seklinde oldugu tespit
edilmistir. Bakla kivrim sayisi, tarla denemelerinin 1. yilinda % 6 diistik, % 47 orta ve
% 47 yiiksek deger alirken, tarla denemelerinin 2. yilinda % 64 diisiik, % 36 orta deger
almustir.

Incelenen 6zelliklerden baklada tane sayisinda genotipler tarla denemelerinin 1.
yilinda % 381 diisiik, % 62°si orta grupta yer alirken, denemenin 2. yilinda genotiplerin
% 7 si diisiik, % 57 si orta ve % 36’s1 ise yiiksek grup igerisinde yer almistir.

Bakla agirligimin gruplandirmasinda genotiplerin baklada tane sayilarimin etkisi
goriilmektedir. Baklada tane sayilarmin diisiik ve orta grupta yer aldigi denemenin 1.
yilinda genotiplerin bakla agirliklar1 da biiyiik oranda diisiik ve orta grupta yer almistir.
Baklada tane sayilarmin orta ve yiiksek grupta yer aldigi denemenin 2. yilinda
genotiplerin bakla agirliklari da biiyiik oranda orta ve yiiksek grupta yer almustir.

Bakla kabugu kalinligi, tarla denemelerinin 1. yilinda tiim genotipler ince deger
verirken, tarla denemelerinin 2. yilinda orta ve kalin degerler vermistir. Veriler
incelendiginde bakla kabugu kalmligimin bakla agirligina dogrudan etkisi oldugu
goriilmektedir.

Yesil ot veriminde genotipler tarla denemelerinin her iki yilinda birbirine yakin
degerler vermistir. Genotipler tarla denemelerinin 1. yilinda % 66 oraninda diisiik, % 18
oraninda orta ve % 16 oraninda yiiksek deger vermistir. Tarla denemelerinin 2. yilinda
ise % 71 oraninda diistik, % 11 oraninda orta ve % 18 oraninda yiiksek deger vermistir.

Kuru ot verimi degerlerini inceledigimizde yesil ot verimi degerlerine paralel
olarak her iki yilda da birbirine yakin degerler verdigi tespit edilmistir. Deneme ilk
yilinda % 74 oraninda diisiik, % 22 oraninda orta ve % 4 oraninda yiiksek deger
vermistir. Tarla denemelerinin 2. yilinda ise % 75 oraninda diisiik, % 18 oraninda orta
ve % 7 oraninda yiiksek deger vermistir.

Kes veriminde genotipler tarla denemelerinin 1. yilinda % 80 diisiik, % 20 orta
deger vermistir. Denemenin 2. yilinda ise genotipler % 76 diisiik, % 20 orta ve % 4
yiiksek deger vermistir.

Tohum verimi tarla denemelerinin 1. yilinda % 44 oraninda disiik, % 38
oraninda orta ve % 18 oraninda yiiksek degerde bulunmustur. Tarla denemelerinin 2.
yilinda genotipler % 55 oraninda diisiik, % 38 oraninda orta ve % 7 oraninda yiiksek
deger vermislerdir.

Yaprak¢ik ve bakla seklinin biitiin genotiplerde benzer oldugu belirlenmistir.
Yaprakeik sekli orbicular, bakla sekli ise lentiform olarak tespit edilmistir.

Yaprak yilizeyinin tiiyliiliigi ve baklada tiiyliilik denemenin her iki yilinda da

yok veya seyrek olarak saptanmistir. Yeniden siirme durumunda ise denemenin her iki
yilinda ve biitlin genotiplerde siirmenin olmadig1 belirlenmistir.
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4.5.Dogal Flora Dendograminin Degerlendirilmesi

Kiimeleme analizi sonucunda dogal florada genotiplerin ortalama benzerlik
katsayis1 r = 0,35 olup, bu ortalamaya gdre genotipler 2 ana grup altinda 7 alt gruptan
meydana gelmektedir (Sekil 4.1).
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Benzerlik Katsayist

Sekil 4.1. M. orbicularis L. genotiplerinin dogal flora kiimeleme dendogrami1
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Bu gruplar igerisinde morfolojik 06zellikleri ydniinden varyasyonun yiiksek
derecede oldugu ve gruplar arasinda hatlarin ¢ok sayida alt gruplardan olustuklari
saptanmustir. Birinci ana grubun 1. alt grubunda 1, 40 ve 45 no’lu genotipler yer
almigtir. Bu alt grupta genotipler biiyiime sekli, ¢icek rengi bakimindan ayni alt gruba
dahil oldugu belirlenmistir. Il. alt grupta; 5, 42, 8, 13, 23, 12, 24 ve 41 no’lu
genotiplerin yer aldigi belirlenmistir. Bu alt grup icerisinde 24 ve 41 no’lu genotiplerin
benzer 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.11 incelendiginde genotipler
biliylime sekli, ¢igek rengi ve bitki boyu bakimindan ayni grup icerisinde yer almislardir.
Ill. alt grubu 27 no’lu genotip, IV. alt grubu ise 28 ve 39 no’lu genotipler
olusturmaktadir. IV. alt grubu olusturan 28 ve 29 no’lu genotipler bliylime sekli, ¢icek
rengi, yaprakg¢ik eni, yaprakta tiiyliiliik, bitki boyu ve bitkide bakla sayis1 bakimindan
bu alt gruba dahil olmuslardir. Ikinci ana grubun I. alt grubu 9 genotipten olusmaktadur.
Bu genotipler 9, 19, 44, 21, 31, 36, 15, 22 ve 35 no’lu genotiplerdir. I. alt grupta 18 - 26
no’lu genotipler ve 11-37 no’lu genotipler morfolojik ozellikler bakimindan biiyiik
oranda benzerlik gdstermektedirler. Bu alt gruba dahil biitiin genotiplere bakildiginda
ise biiyiime sekli, ¢igek rengi ve baklada tiiyliiliikk 6zellikleri bakimindan ayni alt grubun
icerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Ikinci ana grubun II. alt grubunu 2, 11, 37, 14, 6, 18,
26, 7, 25 ve 34 no’lu genotipler olusturmustur. Biiyiime sekli, ¢icek rengi, yaprakeik
boyu, yaprakta tiiyliiliikk ve baklada tiiyliilik 6zellikleri bu alt grubun benzer 6zellikleri
oldugu saptanmistir. ikinci ana grubun Il1. alt grubunda ise 3, 17, 16, 29, 32, 10, 38, 4,
20, 30, 33 ve 43 no’lu genotiplerin oldugu belirlenmistir. Bu alt grup igerisinde 33 ve 43
no’lu genotiplerin benzer genotip oldugu belirlenmis, biiylime sekli, ¢igek rengi,
yaprak¢ik boyu, yaprakta tlylilik ve baklada tiyliilik 6zelliklerinin grubun
olusmasinda etken oldugu saptanmustir.

M. orbicularis L.genotiplerinin TBA ve kiimeleme analizinde incelenen
morfolojik 6zellikler (Cizelge 4.17), TBA sonucunda genotiplerde hesaplanan 06z
degerler, varyans, toplam varyans oranlari, incelenen 6zellikler bazinda ortaya ¢ikan TB
eksenleri ve bunlara karsilik gelen faktor katsayilar1i Cizelge 4.18’de verilmistir.
Incelenen &zellikler yoniinden 6z degerleri 1°den biiyiik birbirinden bagimsiz 4 adet TB
ekseni elde edilmistir. Ilk 4 adet TB ekseninin 6z degerleri 1,00 - 2,28 arasinda
degismekte olup, genotiplere ait toplam varyasyonun % 84,48’ini tanimlamaktadir.

Cizelge 4.17. Temel Bilesen Analizi ve Kiimeleme analizinde dogal florada incelenen
morfolojik 6zellikler

Ozellik

Biiyiime sekli
Cicek rengi
Yaprakeik eni
Yaprak¢ik boyu
Yaprakta tiiyliiliik
Baklada tiiyliiliik
Bitki boyu

Bitkide bakla sayis1

p
o
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Cizelge 4.18. M. orbicularis L. genotiplerinin TBA sonuglari (dogal flora)

Oz degeri 2.28 1.48 1.14 1.00
Varyans (%) 32.61 21.15 16.34 14.38
Toplam 32.61 53.76 70.10 84.48
OZELLIKLER TB1 TB2 TB3 TB4
3 -0.04 0.06 0.15 0.97
4 0.60 -0.06 -0.19 0.01
5 0.62 -0.04 -0.25 0.05
6 0.04 0.70 -0.17 0.09
7 -0.02 0.70 0.07 -0.18
8 0.48 0.09 0.33 0.01

Ele alinan ozelliklerin temel bilesenlerdeki agirlik degerleri incelendiginde
(Cizelge 4.18); TB1 ekseninde yer alan 4 (yaprakg¢ik boyu), 5 (yaprakta tiiyliilik) ve 8
(bitkide bakla sayisi) no’lu ozelliklerin varyasyonun % 32.61’ini temsil ettigi
goriilmektedir. TB2 ekseninde yer alan 6 (baklada tiylilik) ve 7 (bitki boyu),
varyasyonun % 21.15%ini belirleyen 6nemli 6zelliklerdir. % 16.34’{inii temsil eden TB3
ekseninde ise 8 (bitkide bakla sayist) nolu 6zellik ve varyasyonun % 14.38 ’ini temsil
eden TB4 ekseni ise 3 (yaprak¢ik eni) no’lu ozelliklerden olusmaktadir. Temel
koordinatlar yontemi ile genotiplerin dogal floraya ait 2 boyutlu gruplandirilmas: Sekil

4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2. Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin 2 boyutlu gruplandiriimasi
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4.6. Genotiplerin Tarla Denemesi Birinci Y1l Dendograminin Degerlendirilmesi

Kiimeleme analizi sonucunda 2009-2010 doneminde genotiplerin ortalama
benzerlik katsayisi r = 0,30 olup, bu ortalamaya gore genotipler 2 ana grup altinda 14 alt
gruptan meydana gelmektedir (Sekil 4.3).
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Benzerlik Katsayisi

Sekil 4.3. M. orbicularis L. genotiplerinin tarla denemesi 1. yilina ait kiimeleme
dendogrami
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Incelenen morfolojik o6zellikler ydniinden M. orbicularis L. genotiplerinin
varyasyonunun yiiksek oldugu ve gruplar arasinda hatlarin ¢ok sayida alt gruplardan
olustuklar1 saptanmistir.

Birinci ana grup, kendi arasinda 8 alt gruba ayrilmistir. 1. alt grubu 1, 19, 31 ve
37 no’lu genotipler olusturmus olup, bu alt grubun olusmasinda biiyiime sekli, ¢icek
rengi, bitki boyu, ilk olgun bakla giin sayisi, bakla kivrim yonii, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, yaprake¢ik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme durumu ozellikleri etken oldugu
saptanmustir. Il. alt grupta 2 ve 33 no’lu genotipler yer almistir. Biiyiime sekli, ¢igek
rengi, bitki boyu, bogum aras1 uzunlugu, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, tam ¢igeklenme
giin sayisi, 1000 tane agirligi, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, bakla agirligi,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, yaprakeik sekli, bakla sekli, baklada tiiyliiliik ve yeniden
siirme durumu bu alt grubun benzer 6zellikleri olarak belirlenmistir. I1I. alt grubu ise 26
no’lu genotip tek basma olusturmustur. 1V. alt grubu 39, 45 ve 41 no’lu genotiplerin
olusturdugu saptanmistir. Alt grubun belirlenmesindeki morfolojik 6zellikler biiyiime
sekli, ¢icek rengi, yaprakeik eni, bitki boyu, bogum arasi uzunlugu, tam ¢igeklenme giin
say1s1, son ¢igeklenme tarihi, son olgun bakla giin tarihi, bitki 6mrii, bakla kivrim yonii,
bakla kivrim sayisi, bakla kabugu kalinligi, yaprakeik sekli, bakla sekli, yaprak
yiizeyinin tlyliligi, baklada tiiyliiliikk ve yeniden slirme durumu olarak tespit edilmistir.
V. alt grup 3, 21, 24, 10, 36, 18, 34, 27 ve 35 no’lu genotiplerden meydana gelmistir.
Bu alt grubun olusmasinda biiyiime sekli, ¢igek rengi, bogum arasi uzunlugu, son
ciceklenme tarihi, bakla kivrim yonii, yesil ot verimi, kuru ot verimi, yaprak¢ik sekli,
bakla sekli ve yeniden siirme durumu etken oldugu saptanmustir. V1. alt grubu 11 ve 40
no’lu genotipler olusturmus olup; biiylime sekli, ¢igcek rengi, yaprake¢ik eni, 1000 tane
agirligi, bakla kivrim sayisi, bakla agirligi, bakla kabugu kalinligi, yesil ot verimi, kuru
ot verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli, baklada tiiyliilik ve yeniden siirme durumu bu
grubun benzer morfolojik 6zellikleri oldugu belirlenmistir. VII. alt grup 3 genotiple
temsil edilmis olup; bu genotiplerin 4, 5 ve 6 no’lu genotipler oldugu saptanmistir. Bu
alt grubun benzer morfolojik 6zellikleri ise biiyiime sekli, ¢igek rengi, yaprakcik eni,
yaprake¢ik boyu, bitki boyu, bogum arasi uzunlugu, % 50 ciceklenme giin sayisi, son
ciceklenme giin tarihi, son olgun bakla giin tarihi, bitki omrii, 1000 tane agirhigi, bakla
kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, bakla kabugu kalinlig, yesil ot verimi, kuru ot verimi,
yaprakeik sekli, bakla sekli, yaprak yilizeyinin tiiyliligii ve yeniden siirme durumu
oldugu saptanmustir. Birinci ana grubun son alt grubu olan VIII. alt grubunda ise 43 ve
44 no’lu genotipler yer almistir. Alt grupta biiylime sekli, ¢igek rengi, yaprake¢ik eni,
yaprak¢ik boyu, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bogum arasi uzunlugu, % 50
ciceklenme giin sayisi, tam ¢i¢eklenme giin sayisi, son ¢igeklenme giin tarihi, bakla
kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, yaprakeik sekli, bakla
sekli, yaprak yiizeyinin tiiyliiligli ve yeniden siirme durumu benzer morfolojik 6zellik
olarak tespit edilmistir.

Ikinci ana grup kendi arasinda 6 alt gruba ayrilmistir. |. alt grupta 7, 12, 15, 13,
30 ve 16 no’lu genotipler yer almistir. Ayrica 12 ve 15 no’lu genotiplerin benzer oldugu
tespit edilmistir. Alt grupta yer alan genotipler biiyiime sekli, ¢icek rengi, yaprakeik eni,
yaprak¢ik boyu, son ¢i¢eklenme tarihi, ilk olgun bakla giin tarihi, son olgun bakla giin
tarihi, bitki omrii, bakla kivrim yonii, kuru ot verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli ve
yeniden siirme durumu morfolojik 6zellikleri bakimindan benzer bulunmustur. 1l. alt
grubu 17 ve 42 no’lu genotipler olusturmustur. Genotipler biliylime sekli, ¢igek rengi,
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yaprakgik eni, yaprak¢ik boyu, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bogum arasi uzunlugu,
% 50 ¢igeklenme giin sayisi, tam ¢igeklenme giin sayisi, 1000 tane agirligi, bakla kivrim
yonii, baklada tane sayisi, bakla agirligi, tohum verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli,
baklada tiiyliiliik ve yeniden siirme durumu 6zelliklerine gére ayn1 grupta yer almistir.
Il. alt grupta 8, 14, 22 ve 28 no’lu genotipler yer almistir. Bu alt grupta yer alan
genotiplerin benzer morfolojik 6zellikleri biiylime sekli, ¢icek rengi, yaprakeik eni, ilk
olgun bakla giin tarihi, bitki 6mrii, bakla kivrim yonii, yaprakeik sekli, bakla sekli ve
yeniden siirme durumu olarak belirlenmistir. V. alt grubu 23 ve 32 no’lu genotipler
olusturmustur. Bu genotipler biiylime sekli, ¢igek rengi, yaprakcik eni, yaprakcik boyu,
bitkide bakla sayisi, bogum arasi uzunlugu, son ¢i¢eklenme tarihi, son olgun bakla giin
tarihi, bitki 6mrii, 1000 tane agirligi, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, yaprake¢ik sekli, bakla sekli, baklada tiiyliiliik ve yeniden siirme
durumu o6zellikleri bakimindan benzer bulunmustur. V. alt grupta 38 no’lu genotip yer
almigtir. V1. alt grupta ise 9, 25, 20 ve 29 no’lu genotipler yer almistir. Bu genotiplerin
biliylime sekli, ¢igek rengi, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, tam ¢igeklenme giin sayisi, son
ciceklenme tarihi, ilk olgun bakla giin tarihi, bakla kivrim yonii, baklada tane sayisi,
yaprakeik sekli, bakla sekli, baklada tiiyliiliik ve yeniden siirme durumu yoniinden
benzer oldugu saptanmustir.

M. orbicularis L. genotiplerinin TBA ve kiimeleme analizinde incelenen
morfolojik o6zellikler (Cizelge 4.19), TBA sonucunda genotiplerde hesaplanan 6z
degerler, varyans, toplam varyans oranlari, incelenen 6zellikler bazinda ortaya ¢ikan TB
eksenleri ve bunlara karsilik gelen faktor katsayilari Cizelge 4.20°de verilmistir.
Incelenen &zellikler ydniinden 6z degerleri 1°den biiyiik birbirinden bagimsiz 7 adet TB
ekseni elde edilmistir. ilk 7 adet TB ekseninin 6z degerleri 1,21-4,95 arasinda
degismekte olup, genotiplere ait toplam varyasyonun % 74,91’ini tanimlamaktadir.

Cizelge 4.19. TBA ve Kiimeleme analizinde incelenen morfolojik 6zellikler

No Ozellik No  Ozellik

1 Biiyiime sekli 15  Bakla kivrim yonii

2  Cigek rengi 16 Bakla kivrim sayisi

3 Yaprakeik eni 17  Baklada tane sayisi

4  Yaprakeik boyu 18  Bakla agirlig:

5 Bitki boyu 19  Bakla kabugu kalinligi
6 Bitkide bakla sayisi 20  Yesil ot verimi

7 Bogum arasi1 uzunlugu 21 Kuru ot verimi

8 % 50 ¢igeklenme giin sayisi 22 Kes verimi

9 Tam ciceklenme giin sayis1 23 Tohum verimi

10 Son gigeklenme tarihi 24 Yaprakeik sekli

11 1lk olgun bakla giin tarihi 25 Bakla sekli

12 Son olgun bakla giin tarihi 26  Yaprak yiizeyinin tiyliligi
13 Bitki omrii 27  Baklada tiiyliiliik

14 1000 dane agirlig 28  Yeniden siirme
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Cizelge 4.20. M. orbicularis L. genotiplerinin TBA sonuglar1 (1. yil)

Oz degeri 495 295 224 194 171 148 1.21
Varyans (%) 2252 1341 1018 880 7.77 6.73 552
Toplam 2252 3592 46.10 54.91 62.67 6940 74.92
OZELLIKLER TBL TB2 TB3 TB4 TB5 TB6  TBY

3 018 027 -007 -010 045 -0.10 0.24

4 022 016 0.07 0.00 047 -019 011
5 033 -0.01 0.05 -0.24 0.00 0.04 0.00
6 022 017 0.03 -0.14 0.25 030 -0.42
-
8

-0.02 036 008 029 -003 -023 -0.14
-0.29 0.23 -028 0.20 0.16 019 -0.01

9 -0.27 023 -026 025 0.10 0.18 -0.03
10 -031 020 013 -003 0.09 -0.04 0.0
11 -031 025 0.09 -010 0.07 -0.08 -0.07
12 -0.32 006 038 -011 0.06 -0.08 -0.10
13 -032 002 038 -010 001 -0.11 -0.09
14 007 006 015 045 -0.02 0.18 0.42
16 000 -016 001 -006 042 -036 0.27
17 012 -0.21 023 034 009 -023 -0.25
18 011 -007 031 052 -0.01 0.04 0.02
19 -0.10 0.01 0.28 -0.27 0.02 0.33 0.09
20 0.17 041 -003 -0.07 -032 -015 0.4
21 018 041 -003 -006 -034 -011 0.18
22 013 031 0.27 -004 004 -003 -0.19
23 022 013 010 012 019 045 -0.21
26 0.17 003 040 -005 -0.14 0.03 0.11
27 -0.08 -0.05 0.17 -0.08 0.05 0.39 0.49

TBA’nin etkin kullanilabilinmesi ve dogru yorumlanabilinmesi i¢in toplam
varyasyonun ilk iki veya {ii¢ bilesen oraninin % 25’den biiyiikk olmasi gerekir
(Mohammadi and Prasanna 2003). Elde ettigimiz bilesen eksenlere ait ilk ii¢ eksene
degeri % 25’den biiylik olup, toplam varyansin % 46,10 unu tanimlamistir. Ancak ilk ti¢
bilesen degeri (% 46,10) toplam varyansin % 50’sini agiklamaya yeterli olmadigi
goriilmiistiir. Dolayisiyla temel bilesen sayisini belirlemede ilk {i¢ bilesen degeri yerine,
toplam varyansin 2/3’1 esas alinmistir (Gozen 2008). Toplam varyansimizin 2/3’1 yani
% 49,94’linii asan ilk 4 TB eksen degeri dikkate alinarak yorumlamalar yapilmistir.

TB eksenlerinde incelenen morfolojik ozellikler bakimindan bilesenlerdeki
agirlik degerleri 0,3 ve lizerinde oldugu takdirde 6nemli agirliga sahip olduklar1 kabul
edilmektedir (Gozen 2008). Ele alinan 6zelliklerin temel bilesenlerdeki agirlik degerleri
incelendiginde (Cizelge 4.20); TB1 ekseninde yer alan 6zellikler 5 (bitki boyu), 10 (son
ciceklenme tarihi), 11 (Ilk olgun bakla giin tarihi), 12 (Son olgun bakla giin tarihi ) ve
13 (Bitki 6mrii) nolu 6zellikler varyasyonun % 22.52’sini temsil ettigi goriilmektedir.
TB2 ekseninde yer alan 6zellikler, 7 (Bogum arasi uzunlugu), 20 (Yesil ot verimi), 21
(Kuru ot verimi) ve 22 (Kes verimi), varyasyonun %13.41%ini belirleyen Onemli
ozelliklerdir. % 10.18’ini temsil eden TB3 ekseninde ise 12 (Son olgun bakla giin
tarihi), 13 (Bitki omrii), 18 (Bakla agirligi) ve 26 (Yaprak yiizeyinin tiiyliiliigii) no‘lu
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ozellikleri yer almaktadir. TB4 ekseni ise varyasyonun %8.80’ini temsil eden 14 (1000
dane agirligi) ve 18 (Bakla agirligi) no‘lu 6zelliklerden olusmaktadir.

Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin tarla denemeleri 1. yilina ait 2
boyutlu gruplandirilmasi Sekil 4.4'de verilmistir.
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Sekil 4.4. Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin 2 boyutlu gruplandiriimasi
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4.7. Genotiplerin Tarla Denemesi Ikinci Y1l Dendograminin Degerlendirilmesi

Kiimeleme analizi sonucunda 2010-2011 doéneminde genotiplerin ortalama
benzerlik katsayisi r = 0,32 olup, bu ortalamaya goére genotipler 2 ana grup altinda 17 alt
gruptan meydana gelmektedir (Sekil 4.5). Bu gruplar igerisinde morfolojik 6zellikleri
yoniinden varyasyonun yliksek derecede oldugu ve gruplar arasinda hatlarin ¢cok sayida
alt gruplardan olustuklar1 saptanmistir.

I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I
-0.14 0.09 . 0.55 0.78
Benzerlik Katsayisi

Sekil 4.5. M. orbicularis L. genotiplerinin tarla denemesi 2. yilina ait kiimeleme
dendogrami
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Denemenin 2. yilina ait birinci ana grup, kendi arasinda 14 alt gruba ayrilmistir.
Birinci ana grubun 1. alt grubunu 1, 18, 20 ve 25 no’lu genotipler olusturmustur.
Morfolojik 6zelliklerden biiyltime sekli, ¢icek rengi, % 50 ciceklenme giin sayisi, tam
ciceklenme giin sayisi, bitki 6mrii, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, kes verimi,
yaprakg¢ik sekli, bakla sekli, baklada tiiyliiliikk ve yeniden siirme durumu genotiplerin
ayni grupta yer almasini belirlemistir. Il. alt grubu 26, 111. alt grubu 10, 1V. alt grubu ise
15 no’lu genotip olusturmustur. V. alt grubun 17, 36, 38, 44, 45, 35 ve 42 no’lu
genotiplerden olustugu saptanmistir. Bu genotiplerin biiylime sekli, ¢icek rengi, bitkide
bakla sayisi, son ¢igceklenme tarihi, 1000 tane agirligi, bakla kivrim yonii, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, kes verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme
durumu o6zellikleri ayn1 grup igerisinde yer almasini saglamistir. Ayrica 44 ve 45 no’lu
genotiplerin benzer genotipler oldugu belirlenmistir. VI. alt grupta 22 ve 24 no’lu
genotipler belirlenmistir. Genotiplerin bu grupta olmasini saglayan morfolojik 6zellikler
ise bliylime sekli, ¢icek rengi, yaprak¢ik eni, yaprake¢ik boyu, % 50 ¢igeklenme giin
sayist, tam ¢igeklenme giin sayisi, son ¢igeklenme tarihi, son olgun bakla giin tarihi,
bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, bakla agirligi, bakla kabugu kalinligi, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, kes verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli, yaprak yiizeyinin
tiyliligi ve yeniden siirme durumudur. VII. alt grupta 27, VIII. alt grupta ise 39 no’lu
genotipler yer almistir. IX. alt grupta ise 40 ve 43 no’lu genotiplerin oldugu
saptanmistir. Biiylime sekli, cicek rengi, bitki boyu, tam ¢igeklenme gilin sayisi, son
olgun bakla giin tarihi, bakla kivrim yonii, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kes verimi,
yaprake¢ik sekli, bakla sekli, yaprak yilizeyinin tiiyliliigi, baklada tiiyliilik ve yeniden
siirme durumu genotiplerin ayni1 grupta olmasini saglayan morfolojik ozelliklerdir. X.
alt grup 14, 23, 16 ve 28 no’lu genotiplerden olusmaktadir. Ayn1 grupta yer alan bu
genotiplerin biiylime sekli, ¢igek rengi, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, kes verimi, yaprakcik sekli, bakla sekli, yaprak yiizeyinin
tiyliligi, baklada tiylilik ve yeniden siirme durumu morfolojik 6zellikleri benzer
bulunmugtur. XI. alt grupta 31, 34 ve 32 no’lu genotipler belirlenmistir. Genotiplerin bu
grupta olmasini saglayan morfolojik 6zellikler ise biiyiime sekli, ¢igek rengi, bitki boyu,
bitkide bakla sayis1, son olgun bakla giin tarihi, bitki 6mri, bakla kivrim yo6nii, baklada
tane sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kes verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli,
yaprak yiizeyinin tiiyliligi, baklada tiyliilik ve yeniden siirme durumudur. XII. alt
grubun 19, 21 ve 33 no’lu genotiplerden olustugu saptanmistir. Bu grupta yer alan
genotipler biiyiime sekli, ¢igek rengi, bitkide bakla sayisi, % 50 ¢igeklenme giin sayisi,
son ¢igeklenme tarihi, Ik olgun bakla giin tarihi, 1000 tane agirlig1, bakla kivrim yonii,
bakla kivrim sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kes verimi, tohum verimi, yaprakgik
sekli, bakla sekli, yaprak yiizeyinin tiyliliigl, baklada tiiyliiliik ve yeniden siirme
durumu bakimindan benzer bulunmustur. XIII. alt grubu 30 ve 41 no’lu genotipler
olusturmaktadir. Biiyiime sekli, ¢igek rengi, yaprak¢ik eni, bitkide bakla sayisi, bogum
aras1 uzunlugu, % 50 ciceklenme giin sayisi, tam ¢igeklenme giin sayisi, son ¢iceklenme
tarihi, 1000 tane agirligi, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, baklada tane sayisi,
bakla agirligi, bakla kabugu kalinligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kes verimi,
yaprakeik sekli, bakla sekli, yaprak yilizeyinin tiyliiligii, baklada tiiyliilik ve yeniden
stirme durumu genotiplerin ayn1 grupta olmasini saglayan morfolojik 6zelliklerdir. XIV.
alt grupta 29 ve 37 no’lu genotipler yer almaktadir. Bu genotipler biiyime sekli, ¢igek
rengi, yaprake¢ik eni, yaprakcik boyu, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, son olgun bakla
giin tarihi, bitki dmrii, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, baklada tane sayisi,
bakla agirligi, bakla kabugu kalinligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kes verimi,
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yaprak¢ik sekli, bakla sekli, yaprak yiizeyinin tiiyliliigii ve yeniden siirme durumu
ozellikleri bakimidan ayni grupta yer almistir.

ikinci ana grup kendi arasinda 3 alt gruba ayrilmustir. I. alt grubu 2, 7, 4, 9, 12 ve
13 no’lu genotipler olusturmaktadir. Bu genotipler biiylime sekli, ¢icek rengi, % 50
cigeklenme giin sayisi, ilk olgun bakla giin tarihi, bakla kivrim yonii, yaprake¢ik sekli,
bakla sekli ve yeniden siirme durumu morfolojik ozellikleri bakimindan benzer
bulunmustur. Il. alt grupta 5, 6 ve 8 no’lu genotiplerin bulundugu saptanmistir. Biiyliime
sekli, ¢icek rengi, yaprake¢ik boyu, % 50 cigeklenme giin sayisi, tam ¢iceklenme giin
sayist, son ¢igeklenme tarihi, ilk olgun bakla giin tarihi, son olgun bakla giin tarihi,
bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, bakla kabugu kalinligi, kuru ot verimi,
yaprakeik sekli, bakla sekli, yaprak yilizeyinin tiyliiligii, baklada tiyliilik ve yeniden
sirme durumu genotiplerin ayni grupta yer almasini saglayan morfolojik 6zellikler
oldugu saptanmustir. I1l. alt grubunda ise 3 ve 11 no’lu genotiplerin bulundugu tespit
edilmistir. Bu genotipler biiyime sekli, ¢igek rengi, bitkide bakla sayisi, % 50
ciceklenme giin sayisi, son ¢igeklenme tarihi, ilk olgun bakla giin tarihi, bitki 6mri,
1000 tane agirhigi, bakla kivrim yonii, baklada tane sayisi, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, kes verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli, baklada tliyliilik ve yeniden siirme
durumu degerleri bakimindan ayni1 grupta yer almislardir. M. orbicularis L.
genotiplerinin TBA ve kiimeleme analizinde incelenen morfolojik 6zellikler (Cizelge
4.21) TBA sonucunda genotiplerde hesaplanan 6z degerler, varyans, toplam varyans
oranlari, incelenen 6zellikler bazinda ortaya c¢ikan TB eksenleri ve bunlara karsilik
gelen faktdr katsayilarn Cizelge 4.22°de verilmistir. Incelenen 6zellikler yoniinden 6z
degerleri 1°den biiyiik birbirinden bagimsiz 9 adet TB ekseni elde edilmistir. Tk 9 adet
TB ekseninin 6z degerleri 1.03-4.65 arasinda degismekte olup, genotiplere ait toplam
varyasyonun % 84.66’sin1 tanimlamaktadir.

Cizelge 4.21. TBA ve Kiimeleme analizinde incelenen morfolojik 6zellikler

No Ozellik No  Ozellik

1 Biiylime sekli 15 Bakla kivrim yonii

2 Cigek rengi 16 Bakla kivrim sayisi

3 Yaprakeik eni 17  Baklada tane sayisi

4 Yaprakeik boyu 18  Bakla agirlig:

5 Bitki boyu 19  Bakla kabugu kalinlig
6 Bitkide bakla sayisi 20  Yesil ot verimi

7 Bogum arasi uzunlugu 21 Kuru ot verimi

8 % 50 ¢igeklenme giin sayisi 22 Kes verimi

9 Tam ciceklenme giin sayisi 23 Tohum verimi

10 Son gigeklenme tarihi 24 Yaprakcik sekli

11 lIk olgun bakla giin tarihi 25  Bakla sekli

12 Son olgun bakla giin tarihi 26  Yaprak yilizeyinin tiyliligi
13 Bitki omrii 27  Baklada tiyliilik

14 1000 dane agirlig 28  Yeniden siirme
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Cizelge 4.22. M. orbicularis L. genotiplerinin TBA sonuglar1 (2. yil)

Oz degeri 465 297 244 187 180 148 120 111 1.03
Varyans (%0) 21.13 1351 11.11 852 819 6.71 546 504 4.66
Toplam 21.13 3464 4575 5427 6279 69.50 7496 80.00 84.66
OZELLIKLER TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 TB7 TB8 TB9

3 -005 029 -013 038 036 005 -014 016 0.16

4 -0.10 035 -010 042 027 005 0.06 018 -0.03
5 013 -0.10 -0.20 0.14 -0.07 0.07 061 029 0.00
6 018 024 -029 -0.06 -035 0.17 022 -0.10 0.16
7
8
9

008 006 011 042 -018 -030 034 003 -0.04
-0.37 021 005 -0.03 -0.06 027 0.04 -0.05 -0.09
-036 023 008 0.02 -006 026 -0.03 -0.07 -0.03

10 -0.32 017 007 -016 009 021 022 0.00 -0.27
11 -027 020 014 -010 -0.31 001 022 -0.06 -0.01
12 -024 012 022 -0.17 -0.13 -036 0.06 0.18 0.01
13 -0.17 017 025 -006 003 -048 007 005 0.13
14 009 001 037 020 -019 013 -023 035 0.20
16 016 -021 037 008 -006 011 019 -016 -0.34
17 006 -002 022 -023 028 034 016 -0.15 0.49
18 010 -0.07 053 017 000 014 -0.08 0.11 0.04
19 018 001 020 -0.09 044 013 035 0.08 -0.25
20 031 03 002 -020 -0.01 001 -0.14 0.12 -0.16
21 031 035 002 -021 -0.02 001 -014 011 -0.19
22 027 03 009 -008 000 -010 -004 -0.09 -0.26
23 023 024 013 010 -031 017 010 -0.13 0.36
26 -0.01 -0.02 -0.04 -042 010 -0.06 0.15 057 0.25
27 007 017 009 -004 031 -032 0.17 -049 0.27

Ikinci yil verilerinde de ilk ii¢ bilesen degeri (% 45,75) toplam varyansin %
50’sini agiklamaya yeterli olmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla temel bilesen sayisini
belirlemede ilk {i¢ bilesen degeri yerine, toplam varyansin 2/3’ii esas alinmistir (G6zen,
2008). Toplam varyansimizin 2/3’t yani % 56,44’linii asan ilk 5 TB eksen degeri
dikkate alinarak yorumlamalar yapilmistir.

Ele alinan ozelliklerin temel bilesenlerdeki agirlik degerleri incelendiginde
(Cizelge 4.22); TBI1 ekseninde yer alan ozellikler 8 (% 50 ¢igeklenme giin sayist), 9,
(Tam ¢igeklenme giin sayisi), 10 (Son ¢i¢eklenme tarihi), 20 (Yesil ot verimi) ve 21
(Kuru ot verimi) nolu ozellikler varyasyonun % 21.13’tinii temsil ettigi goriilmektedir.
TB2 ekseninde yer alan 6zellikler, 4 (Yaprakg¢ik boyu), 20 (Yesil ot verimi), 21 (Kuru ot
verimi) ve 22 (Kes verimi), varyasyonun % 13.51’ini belirleyen 6nemli 6zelliklerdir.
% 11.11’ini temsil eden TB3 ekseninde ise 14 (1000 dane agirligi), 16 (Bakla kivrim
sayis1)) ve 18 (Bakla agirligl) no’lu ozellikleri yer almaktadir. TB4 ekseni ise
varyasyonun % 8.52’sini temsil eden 3 (Yaprakeik eni), 4 (Yaprake¢ik boyu), 7 (Bogum
arast uzunlugu) ve 26 (Yaprak yiizeyinin tiiyliiligii) no’lu 6zelliklerden olugmaktadir.
TB5 ekseninde yer alan 3 (Yaprakeik eni), 6 (Bitkide bakla sayis1), 11 (ilk olgun bakla
giin tarihi), 19 (Bakla kabugu kalinligi), 23 (Tohum verimi) ve 27 (Baklada tiiyliiliik)
no’lu 6zelliklervaryasyonun % 8.19’unu temsil etmektedir.
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Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin tarla denemeleri 2. yilina ait 2
boyutlu gruplandirilmasi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin 2 boyutlu gruplandiriimasi

4.8. Genotiplerin  Tarla Denemesi 1iki Yiim Ortalamasimin Dendogram
Degerlendirilmesi

Kiimeleme analizi sonucunda 2009-2010 ve 2010-2011 donemlerinde iki yil
ortalamalarina gore genotipler arasinda —0.15-0.65 benzerlik katsayisi elde edilmis,
varyasyonun ortalama benzerlik katsayis1 ise r = 0.25 olarak bulunmustur.
Populasyonun varyasyonunu 0.25 benzerlik katsayisina gore degerlendirdigimizde,
genotipler 2 ana grup ve 10 alt gruptan meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 4.7). Bu
gruplar igerisinde morfolojik 6zellikleri yoniinden varyasyonun yiiksek derecede oldugu
ve gruplar arasinda hatlarin ¢ok sayida alt gruplardan olustuklari saptanmaistir.
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Benzerlik Katsayisi

Sekil 4.7. M. orbicularis L. genotiplerinin tarla denemesi 2 yil ortalamalarina ait
kiimeleme dendogrami
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Denemenin iki yil ortalamalarinda birinci ana grup kendi arasinda 4 alt gruba
ayrilmastir. I. alt grubu 1, 12, 13, 2, 16 ve 30 no’lu genotipler olusturmustur. Morfolojik
ozelliklerden biiytime sekli, ¢icek rengi, 1000 tane agirligi, bakla kivrim yonii,
yaprakeik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme durumu genotiplerin ayni grupta yer
almasini belirlemistir. Bu grupta yer alan 12 ve 13 no’lu genotipler biitiin 6zellikler
bakimindan benzer bulunmustur. Il. alt grubun 8, 9, 22 ve 25 no’lu genotiplerden
olustugu saptanmustir. Bu genotiplerin biiyiime sekli, ¢igek rengi, bitkide bakla sayisi, %
50 giceklenme giin sayisi, bitki dmrii, bakla kivrim yonii, yaprakeik sekli, bakla sekli,
yaprak ylizeyinin tiiyliiligli ve yeniden siirme durumu o6zellikleri ayn1 grup igerisinde
yer almasini saglamistir. 1ll. alt grupta 14, 23 ve 28 no’lu genotipler belirlenmistir.
Genotiplerin bu grupta olmasini saglayan morfolojik 6zellikler ise biiyiime sekli, ¢igek
rengi, bitki boyu, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, tam ¢igeklenme giin sayisi, baklada tane
sayisi, tohum verimi, yaprake¢ik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme durumudur. V. alt
grupta ise 4, 7, 5, 32 ve 6 no’lu genotiplerin oldugu saptanmistir. Biiylime sekli, ¢igek
rengi, bitki boyu, bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, yaprake¢ik sekli, bakla sekli,
yaprak ylizeyinin tiiyliiliigii ve yeniden slirme durumu genotiplerin ayni1 grupta olmasini
saglayan morfolojik 6zelliklerdir.

ikinci ana grup ise alt1 alt gruba ayrilmistir. 1. alt grup 3, 10, 38, 39, 36 ve 45
no’lu genotiplerden olusmaktadir. Ayni grupta yer alan bu genotiplerin biiyiime sekli,
cicek rengi, bakla kivrim yonii, baklada tane sayisi, yaprake¢ik sekli, bakla sekli ve
yeniden siirme durumu morfolojik 6zellikleri benzer bulunmustur. Il. alt grupta 11, 15,
40, 17 ve 42 no’lu genotipler belirlenmistir. Genotiplerin bu grupta olmasini saglayan
morfolojik 6zellikler ise biiylime sekli, ¢igek rengi, yaprakeik eni, bitkide bakla sayisi,
bakla kivrim yonii, bakla agirligi, yaprakgik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme
durumudur. 1l. alt grubun 18, 34, 35, 37, 31, 41 ve 44 no’lu genotiplerden olustugu
saptanmistir. Bu grupta yer alan genotipler biiyiime sekli, ¢igek rengi, bakla kivrim
yont, yesil ot verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme durumu bakimindan
benzer bulunmustur. 1V. alt grubu 27 ve 43 no’lu genotipler olusturmaktadir. Biiyliime
sekli, cicek rengi, yaprake¢ik eni, bitki boyu, son ¢i¢ceklenme tarihi, 1000 tane agirligs,
bakla kivrim yonii, bakla kivrim sayisi, baklada tane sayisi, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, yaprake¢ik sekli, bakla sekli, yaprak yiizeyinin tiyliligi, baklada tiyliilik ve
yeniden siirme durumu genotiplerin ayni grupta olmasmi saglayan morfolojik
ozelliklerdir. V. alt grupta 19, 21, 33, 20 ve 29 no’lu genotipler yer almaktadir. Bu
genotipler biiylime sekli, ¢icek rengi, bitki boyu, bakla kivrim yonii, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, yaprak¢ik sekli, bakla sekli ve yeniden siirme durumu ozellikleri
bakimindan ayni1 grupta yer almistir. VI. alt grubu 24 ve 26 no’lu genotipler
olusturmaktadir. Bu genotipler biiylime sekli, ¢icek rengi, yaprak¢ik eni, yaprakcik
boyu, bogum arasi uzunlugu, son ¢igeklenme tarihi, son olgun bakla giin tarihi, bitki
omri, 1000 tane agirhigi, bakla kivrim yonii, bakla agirligi, kes verimi, yaprakeik sekli,
bakla sekli, yaprak yilizeyinin tiiyliiliigii, baklada tiiyliilik ve yeniden siirme durumu
morfolojik 6zellikleri bakimindan benzer bulunmustur.

M. orbicularis L. genotiplerinin TBA ve kiimeleme analizinde incelenen
morfolojik o6zellikler (Cizelge 4.23), TBA sonucunda genotiplerde hesaplanan 6z
degerler, varyans, toplam varyans oranlari, incelenen 6zellikler bazinda ortaya ¢ikan TB
eksenleri ve bunlara karsilik gelen faktor katsayilar1 Cizelge 4.24°te verilmistir.
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Cizelge 4.23. TBA ve Kiimeleme analizinde incelenen morfolojik 6zellikler

No Ozellik No Ozellik
1 Biiyiime sekli 15 Bakla kivrim yoni
2 Cigek rengi 16 Bakla kivrim sayis1
3 Yaprakgik eni 17 Baklada tane sayist
4 Yaprakeik boyu 18 Bakla agirlig:
5 Bitki boyu 19 Bakla kabugu kalinlig1
6 Bitkide bakla sayisi 20 Yesil ot verimi
7 Bogum arasi uzunlugu 21 Kuru ot verimi
8 % 50 ¢igeklenme giin sayist 22 Kes verimi
9 Tam ¢igeklenme giin sayisi 23 Tohum verimi
10 Son ¢igeklenme tarihi 24 Yaprakeik sekli
11 [lk olgun bakla giin tarihi 25 Bakla sekli
12 Son olgun bakla giin tarihi 26 Yaprak yiizeyinin tiyliligi
13 Bitki dmrii 27 Baklada tiiyliiliik
14 1000 dane agirlig: 28 Yeniden siirme

Cizelge 4.24. M. orbicularis L. genotiplerinin TBA sonuglar1 (2 y1l ortalamalari)

Oz degeri 491 328 230 207 16098  1.38 1.21 1.00
Varyans (%) 2234 1490 1045 942  7.27 6.29 5.52 4.58
Toplam 2234 3724 4769 5711 6439  70.67 7620  80.77
OZELLIKLER TBL TB2 TB3 TB4  TB5 TB6 TB7 TB8
3 001 038 001 004 -001  -047 -0.19 0.18
4 001 042 008  -001 002 -0.37 -0.29 0.04
5 027 003 -016 006 024 0.04 -0.34 -0.01
6 013 028 -018 009  0.35 -0.07 0.45 -0.05
7 0057 028 013 -022  0.09 0.13 -0.42 -0.31
8 036 012 003 -027 008 -0.07 0.13 0.03
9 035 012 005 -033 006 -0.01 0.13 0.07
10 035 008 013 008  0.13 0.08 -0.01 -0.10
11 036 012 004 002 007 0.15 0.12 -0.02
12 030 -001 027 029  -0.06 0.09 0.01 0.02
13 026 004 026 035  -0.07 0.13 -0.06 -0.01
14 006 005 032 -038 007 0.18 -0.15 0.40
16 012 013 020 -002 -050  -0.18 0.15 0.18
17 017 -023 026 -010 017 -0.27 0.07 -0.25
18 013 015 043  -034  0.09 0.09 -0.10 -0.08
19 009 -015 040 021 012 -0.21 0.10 -0.33
20 023 033 011 006 -0.24 0.33 0.08 0.07
21 023 034 010 005 -0.22 0.33 0.07 0.07
22 016 031 027 011  -0.08 0.01 0.12 -0.36
23 018 017 015 -017  0.36 0.06 0.43 0.17
26 008 010 004 031 044 0.31 -0.23 0.16
27 001 001 028 028 015 -0.22 0.01 0.54

Incelenen 6zellikler yoniinden 6z degerleri 1°den biiyiik birbirinden bagimsiz 8
adet TB ekseni elde edilmistir. ilk 8 adet TB ekseninin 6z degerleri 1.00-4.91 arasinda
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degismekte olup, genotiplere ait toplam varyasyonun % 80.77’sini tanimlamaktadir.

Ele alinan o6zelliklerin temel bilesenlerdeki agirlik degerleri incelendiginde
(Cizelge 4.24); TB1 ekseninde yer alan 6zellikler 8 (% 50 c¢iceklenme giin sayisi), 9
(Tam ciceklenme giin sayis1), 10 (Son ¢iceklenme tarihi), 11 (Ilk olgun bakla giin tarihi)
ve 12 (Son olgun bakla giin tarihi) no’lu 6zellikler varyasyonun % 22.34’{inii temsil
ettigi goriillmektedir. TB2 ekseninde yer alan 6zellikler, 3 (Yaprakgik eni), 4 (Yaprakgik
boyu), 20 (Yesil ot verimi), 21 (Kuru ot verimi) ve 22 (Kes verimi), varyasyonun %
14.90’1n1 belirleyen onemli 6zelliklerdir. % 10.45’in1 temsil eden TB3 ekseninde ise 14
(1000 dane agirligi), 18 (Bakla agirligi) ve 19 (Bakla kabugu kalinligi) no’lu 6zellikleri
yer almaktadir. TB4 ekseni ise varyasyonun % 9.42’sini temsil eden 9 (Tam ¢igeklenme
giin sayisi), 13 (Bitki 6mrii), 14 (1000 dane agirhigi), 18 (Bakla agirligi) ve 26 (Yaprak
ylizeyinin tiiyliiliigii) no’lu oOzelliklerden olusmaktadir. TBS5 ekseninde yer alan 6
(Bitkide bakla sayisi), 16 (Bakla kivrim sayisi), 23 (Tohum verimi) ve 26 (Yaprak
yiizeyinin tliyliiliigii) no’lu 6zellikler varyasyonun % 8.19’unu temsil etmektedir. TB6
ekseninde yer alan Ozellikler 3 (Yaprak¢ik eni), 4 (Yaprak¢ik boyu), 20 (Yesil ot
verimi), 21 (Kuru ot verimi) ve 26 (Yaprak yiizeyinin tiyliligi) no’lu ozellikler
varyasyonun % 6.29’unu temsil ettigi goriilmektedir. TB7 ekseninde yer alan 6zellikler,
5 (Bitki boyu), 6 (Bitkide bakla sayis1), 7 (Bogum arasi uzunlugu) ve 23 (Tohum
verimi), varyasyonun % 5.52’sini belirleyen 6nemli 6zelliklerdir. % 4.58’ini temsil eden
TB8 ekseninde ise 7 (Bogum arasi uzunlugu), 14 (1000 dane agirligi), 19 (Bakla kabugu
kalinlig1), 22 (Kes verimi) ve 27 (Baklada tiyliiliik) no’lu ozellikleri yer almaktadir.
Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin tarla denemeleri iki yillik ortalamalarina ait
2 gruplandirilmasi Sekil 4.8de verilmistir.
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Sekil 4.8. Temel koordinatlar yontemi ile genotiplerin 2 boyutlu gruplandiriimasi
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4.9. Molekiiler Karakterizasyon

Calismada 45 adet M. orbicularis L. genotipi arasindaki genetik g¢esitlilik
mikrosatellite (SSR) markirlar1 kullanilarak arastirillmigtir. Yapilan 6n calismada,
toplam 35 adet mikrosatellite primer ¢ifti kullanilmistir. Yapilan ikinci c¢alismada
Diwan vd (2000) ve Flajoulot vd (2005) tarafindan gelistirilen 15 adet mikrosatellite
primer ¢ifti kullanilmistir (Cizelge 4.25). Calismada kullanilan primerlere ait jel
resimleri Sekil 4.9, 4.10, 4.11, 4.12,4.13, 4.14, 415, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 ve
4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Primerlerden elde edilen allel sayis1 (adet) ve polimorfizm saglayan bant

biytkliigii(bp)
Primerin Adi Allel Sayis1 Polimorfizm saglayan bant
(adet) (bp)
FMT13 2 170, 180
MTIC451 2 60, 125
MTIC189 4 100, 120, 150,180
MAAG660456 - -
B14B03 1 170
AFatl5 3 160, 250
AFcttl 1 120
AFct45 3 150, 170, 180
AFcal6 1 125
AFct60 - -
AFcall - -
MTIC432 1 150
MTIC93 - -
MTIC299 - -
AFcal - -

Yiksek ¢oziintrlikli agaroz jelde yiritilerek  goriintilenen PZR
amplikasyonlar1 var (1) ve yok (0) olarak skorlanmis ve ikili veri matrisi
olusturulmustur. Benzer hareketliligi gosteren ve aym biiytikliikteki bantlar homolog
olarak degerlendirilmistir. Nei & Li’nin genetik benzerlik indeksi formiilii:

NLcij= 2a/ (a + b) + (a + ¢) kullanilarak hesaplanmistir.

Formiilde i ve j; ornekleri, a; i ve j 6rnekleri arasinda ortak markir sayisini, b; i
orneginde olan fakat j 6rneginde olmayan ve c ise 1 6rneginde olmayan fakat j 6rneginde
olan fragmentlerin sayisin1 ifade etmektedir. Nei & Li matriksi temelinde konumsal
isaret ve UPGMA dendogrami MVSP software 3.13 versiyonunu kullanarak 6rnekler
arasindaki iliskileri géstermek i¢in kullanilmistir.
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1234567 5910111213 41516 5171319102) 27324 1S 26272829 30 31 2 IIUISI6EI7TI|IVL0L] 243 44 45

Sekil 4.9. B14B03 primerine ait jel goriintlisii

[
I -
12343678 51011213 18133 71018 1920212223242326272029303132 1333433363738 35 01083448

250 —

- - A AT | L b R R

50

Sekil 4.10. AFct 45 primerine ait jel goriintiisi

4 5 6 7 8 910 11121314 15 16 1718 19 20 212223 24 2526 27 2829 30 31 32 33 34 35 36 37 38 3940 41 42 43 44 45

250—»

50 —p

8 910111213 141516 W1718 19 20 21 2223 24 25 26 27 28 2930 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Sekil 4.12. MTIC 189 primerine ait jel goriintiisii

12 3 4 36 708 510112131135 17181520 212223 24 2326 27 282530 31 32 333433363738 VLNV B WY

250

50

Sekil 4.13. AFctt 1primerine ait jel goriintiisii
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4 5 678 9 101112 13141516 171819 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 BN33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Sekil 4.14. MAAG660456 primerine ait jel goriintiisii

v 12 3456 78 9101112 131415 16 1718 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 :;5,& 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
' (]

Sekil 4.15. AFca 16 primerine ait jel goriintiisii

12 3 456 7 8 9 10111213141516 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

> 7 8 9 1011 12 1314 15 16 1718 19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 353637 38 39 40 41 42 43 44 45

3456 7 8910111213141516 171819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 | j.l'- 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Sekil 4.18. MTIC 432 primerine ait jel goriintiisii
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12345 67 89 10111213141516 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2829 30 31 32 33 34 35 36 37 38 3940 41 42 43 44 45

S 6 7 8 910111213141516 17 18 19 20 2122 23 24 25 26 27 2829 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

3456 78 9101112 13141516 171819 20 212223 242526 /IIHJ‘)".U 31 32 33 34 35 36 37 38 3940 41 42 43 44 45

=]

Sekil 4.21. AFca 11 primerine ait jel goriintiisii

45 M. orbicularis L. genotipinden elde edilen genetik benzerlik degerleri
Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.26’da goriilecegi tlizere genetik benzerlik
katsayilar1 0.75-1.00 degerleri arasinda bulunmustur. En yakin genetik benzerlik 3-4-5
ve 42 no’lu genotipler; 37 ve 38 nolu genotipler; 32 ve 31 nolu genotipler; 25 ve 26
no’lu genotipler; 7-9-16-18-22 ve 33 nolu genotipler; 40 ve 11 nolu genotipler; 29 ve 30
no’lu genotipler; 13-14 nolu genotipler ile 6-10-12-15-17-19-20-21-23-24-28-3443-44
ve 45 no’lu genotipler arasinda belirlenmistir. En uzak benzerlik ise 2 nolu genotip ile
25 ve 26 no’lu genotipler arasinda belirlenmistir.

UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Arithmetric Mean) yontemine
gore yapilan dendogram Sekil 4.22° de verilmistir. Dendogramin incelenmesinden de
anlagilacagi lizere incelenen M. orbicularis L. genotipleri 0.87 benzerlik seviyesinde 2
ana gruba ayrilmistir. Birinci ana grubu 7, 9, 16, 18, 22, 25, 26, 31, 32, 33, 37 ve 38
nolu genotipler olusturmustur. Birinci ana grup 0.90 benzerlik seviyesinde 2 alt gruba
ayrilmistir. L. alt grubu 37 ve 38 no’lu genotipler olusturmustur. IL. alt grubu ise 7, 9, 16,
18, 22, 25, 26, 31, 32 ve 33 no’lu genotipler olugturmustur.
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Cizelge 4.26. Genotipler aras1 genetik benzerlik katsayis1 (Ne&L.i)

Gen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1

2 09 1

3 087 082 1

4 0,87 082 100 1

5 087 082 100 1,00 1

6 09 091 091 091 091 1

7 083 0,78 087 087 087 087 1

8 091 08 08 08 08 09 082 1

9 083 o078 o087 087 087 087 100 082 1

10 09 091 091 091 091 100 087 09 087 1

11 091 08 09 09 09 09 091 09 091 095 1

12 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 09 1

13 092 o087 o087 087 087 09% 092 091 092 09% 091 09% 1

14 092 o087 o087 o087 087 09% 092 091 092 09% 091 09 100 1

15 09% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 09 100 09 09 1

16 083 o078 o087 o087 087 087 100 0082 100 087 091 087 092 092 0,87

17 09% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

18 083 o078 o087 o087 087 087 100 082 100 087 091 087 092 092 0,87

19 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

20 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

21 09% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

22 083 o078 o087 o087 087 087 100 0082 100 087 091 087 092 092 0,87

23 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

24 09% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

25 080 0,75 092 092 092 08 09 078 09% 083 087 083 08 088 0,83

26 08 075 092 092 092 08 09 078 09% 083 087 083 088 088 0,83

28 09% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 095 100 09 09 1,00

29 088 083 092 092 092 092 08 087 08 092 087 092 09 09 0,92

30 088 083 092 09 092 09 08 087 08 092 087 092 09 09 092

31 087 082 091 091 091 091 09 08 09% 091 09 091 09 09 0,91

32 o087 082 091 091 091 091 09 08 09% 091 09 091 09 09 0,91

33 083 o078 o087 o087 087 087 100 0082 100 087 091 087 092 092 0,87

34 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 09 100 09 09 1,00

35 080 0,75 092 092 092 08 08 078 08 083 087 083 088 088 0,83

36 08 0,75 092 092 092 08 08 078 08 08 087 083 088 088 0,83

37 083 o,78 o087 o087 087 087 092 082 092 087 091 087 083 083 0,87

38 083 o,78 o087 o087 087 087 092 082 092 087 091 087 083 083 0,87

39 088 083 083 08 083 092 09 087 09% 092 087 092 09 09 0,92

40 091 08 09 09 09 09 091 09 091 09 100 09 091 091 095

41 083 0,78 09 09 09% 087 092 082 092 087 091 087 092 092 0,87

42 o087 082 1,00 1,00 100 091 o087 08 087 091 09 091 087 087 091

43 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 09 100 09 09 1,00

44 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 09 100 09 09 1,00

45 0% 091 091 091 091 100 087 09 087 100 09 100 09 09 1,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Cizelge 4.26’nin Devami

Gen 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 1

17 087 1

18 1,00 087 1

19 0,87 1,00 087 1

20 0,87 100 087 100 1

21 087 100 087 100 1,00 1

22 1,00 o087 100 087 087 087 1

23 087 100 087 100 100 100 087 1

24 087 100 087 100 100 100 087 100 1

25 09 083 09% 083 083 08 09% 08 083 1

26 09% 083 09% 08 083 08 09 08 083 100 1

28 087 100 o087 100 100 100 o087 100 100 083 083 1

29 088 092 08 092 092 09 08 092 092 092 092 092 1

30 08 092 08 092 09 092 08 092 09 09 09 09 100 1
31 09 091 09% 091 091 091 09% 091 091 092 09 091 092 092
32 09% 091 09 091 091 091 09 091 091 092 092 091 092 0,92
33 1,00 o087 100 o087 087 087 100 087 087 09 09 087 088 0,88
34 087 100 087 100 100 100 087 100 100 0,83 083 1,00 092 0,92
35 08 083 08 08 08 08 08 08 08 092 09 083 092 092
36 088 083 08 08 083 083 088 08 083 092 092 083 092 0,92
37 092 o087 09 o087 o087 o087 092 o087 08 08 08 087 080 0,80
38 092 o087 092 o087 o087 087 092 087 087 08 08 087 080 0,80
39 09 092 09 092 092 09 09% 092 092 092 09 092 092 0,92
40 091 09 091 09 09 09 091 09 09 087 087 09 087 087
41 092 o087 092 o087 087 087 092 087 087 09% 09 087 09 0,96
42 087 091 o087 091 091 091 087 091 091 092 09 091 092 092
43 087 100 087 100 100 100 087 100 100 0,83 083 1,00 092 0,92
44 087 100 o087 100 1,00 100 o087 100 100 083 083 100 092 0,92
45 087 100 087 100 100 100 087 100 100 0,83 083 1,00 092 0,92

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30
Devami Arkada

78



Cizelge 4.26’nin Devami

Gen 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

28

29

30

31 1

32 1,00 1

33 09 09 1

34 091 091 087 1

35 092 092 088 083 1

36 092 092 088 083 100 1

37 087 087 092 087 080 080 1

38 0,87 087 092 087 080 080 1,00 1

39 092 092 09% 092 08 08 08 08 1

40 09 09 091 09 o087 087 091 091 087 1

41 09% 09 092 087 09% 09% 083 083 088 091 1

42 091 091 o087 091 092 092 087 087 083 09 09% 1

43 091 091 o087 100 083 083 087 087 092 09 087 091 1

44 091 091 o087 100 083 083 087 087 092 09 087 091 1 1

45 091 0912 o087 100 083 083 087 087 092 09 087 091 1 1 1
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
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UPGHA

Benzerlik Katsayisi

Sekil 4.22. SSR markirlar1 ile elde edilen dendogram
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Ik ana grupta 37 ve 38, 31 ve 32, 25 ve 26 ile 7, 9, 16, 18, 22 ve 33 no’lu
genotiplerin benzer oldugu tespit edilmistir.

Ikinci ana grubu ise 1, 2, 6, 10,12, 15, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 28, 34, 43, 44, 45,
8, 13, 14, 29, 30, 3, 4, 5, 42, 11, 40, 35, 36 ve 41 no’lu genotipler olusturmustur. Ikinci
ana grup 0.89 benzerlik seviyesinde 2 alt gruba ayrilmistir. L. alt grubu 3, 4, 5, 42, 11,
40, 35, 36 ve 41 nolu genotipler olusturmustur. II. alt grubu ise 1, 2, 6, 10,12, 15, 17,
19, 20, 21, 23, 24, 28, 34, 43, 44, 45, 8, 13, 14, 29 ve 30 no’lu genotipler
olusturmuslardir.

Ikinci ana grupta 35 ve 36, 40 ve 11, 3, 4, 5 ve 42, 29 ve 30, 13 ve 14 ile 8, 10,
12, 16, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 28, 34, 43, 44 ve 45 no’lu genotiplerin kullanilan
primerler bakimindan benzer oldugu tespit edilmistir.

M. orbicularis L. genotiplerinin olusturdugu dendogram ile genotiplerin
toplandiklar1 yerleri karsilastirdigimizda ise verilerin kismen ortiistiigii goriilmektedir.
SSR markirlariyla elde edilen dendogramda toplandigi rakim 6 ve 8 olan 37 ve 38 no’lu
genotipler kullanilan primerler bakimindan birbirine benzer bulunmustur.

Dendogramda birbirine benzer oldugu gorillen 31 ve 32 no’lu genotiplerin
toplandig1 yerlere bakildiginda rakim degerlerinin 135 ile 941 oldugu goriilmektedir.
Yine birinci ana grup igerisinde yer alan 7, 9, 16, 18, 22 ve 33 no’lu genotiplerin
dendogramda benzer oldugu belirlenmistir. Bu genotipleri inceledigimizde ise
toplandiklar1 yer bakimidan 7 ve 18 no’lu genotiplerin birbirine yakin bolgelerden, 9,
16, 22 ve 33 no’lu genotiplerinde birbirine yakin bdlgelerden toplandigi goriilmektedir.

Ikinci ana grup igerisinde benzer oldugu belirlenen 3, 4, 5 ve 42 no’lu
genotiplerin toplandig1 yerlere bakildiginda birbirlerine yakin alanlardan topladigi
goriilmektedir (Sekil 3.1). Antalya’nin bati bolgesinden toplanan ve denemeye alinan
13, 14, 19 ve 25 no’lu genotiplerden 13 ve 14 no’lu genotiplerin birbirlerine benzer
oldugu tespit edilmistir. 19 no’lu genotipi ise ayn1 ana grup igerisinde yer almistir.

Denemeden elde edilen dendogram ile genotiplerin toplandiklart yerler
degerlendirildiginde goriilen benzerlik ve farkliliklarin ileride yapilacak c¢aligmalarda
daha fazla primer kullanilmas1 ve SSR veya mikrosatellit markirlarindan baska diger
markir yontemlerinin de devreye sokulmasiyla daha ayrintili sonuglar verebilecegi
sOylenebilir.
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5. SONUC

Medicago orbicularis L. Akdeniz bolgesinin endemik bitkisi olmasi, genis
yayilis alan1 gostermesi, vejetasyon siliresinin uzun olmasi, mera alanlarinin 1slahinda
kullanilma potansiyelinin olmas1 v.b. 6zelliklerinden dolay1 ¢alismanin materyali olarak
secilmistir.

Bu amagla Antalya dogal florasindan toplanan M. orbicularis L. genotiplerinin
morfolojik ve molekiiler karakterizasyonuyapilmistir. Toplama c¢aligmalarinda M.
orbicularis L. genotiplerinin Antalya dogal florasinda yaygin olarak bulundugu, 6 —
1223 m. rakim arasinda gerek sahil kusaginda gerck se yaylalarda yogun olarak
bulundugu saptanmastir.

Dogal floradan alinan gézlem ve oOl¢iimlerde M. orbicularis genotiplerinin
biiyiime sekillerinin yatik, ¢icek renklerinin sar1 oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin
yaprakeik eninin 2.5-11.0 mm, yaprak¢ik boyunun 4.0-16.5 mm, yaprakta ve baklada
tiyliligin 1-3, bitki boyunun 18.0-72.0 cm ve bitkide bakla sayisinin 2.5-46.0 adet
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arasinda degistigi belirlenmistir.

Calismada kullanilan M. orbicularis L. genotiplerinin yatik biliylime formu
gostermeleri, bu bitkilerin otlatmaya ve ¢ignenmeye kars1 dayanikli oldugunu meralarin
1slahinda kullanilma potansiyellerinin bulundugunu gostermektedir.

Tarla denemelerinin incelenen 6zelliklerinde biiylime sekli ve ¢icek rengi dogal
florayla benzer sekilde yatik ve sar1 olarak tespit edilmistir. Bakla kivrim yoniiniin
biitiin genotiplerde ters saat, yaprak¢ik sekli orbicular, bakla sekli lentiform seklinde
oldugu belirlenmistir. Genotipler yeniden stirme 6zelligi gostermemislerdir.

Incelenen diger ozelliklerde ise birinci yilda yaprak¢ik eni 7.5-16.6 mm,
yaprak¢ik boyu 8.5-15.0 mm, bogum arasi uzunlugu 2.4-7.3 cm, bitki boyu 21.4-59.6
cm, % 50 ¢igeklenme giin sayis1 144-165 giin, tam ¢igeklenme giin sayis1 152-174 giin,
son ¢igeklenme tarihi 180-238 giin, yesil ot verimi 111.9-941.7 g/bitki, kuru ot verimi
34.0-297.6 g/bitki, kes verimi 22.7-289.1 g/bitki, yaprakta ve baklada tiylilik 1-2,
ekimden ilk olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayis1 172-206 giin, ekimden son
olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayis1 203-242 giin, bitkide bakla sayis1 85-959
adet, baklada tane sayis1 8.4-16.7 adet, bakla kivrim sayis1 3.2-5.4 adet, bakla agirlig
0.057-0.227 g, bakla kabugu kalinligr 1.29-2.37 mm, 1000 tane agirhigr 1.25-4.64 g,
tohum verimi 3.87-25.39 g/bitki ve bitki omrii 215-256 giin degerleri arasinda oldugu
saptanmuigtir.

Ikinci y1l gdzlem ve 6lgiimlerinde yaprakeik eni 4.6-13.5 mm, yaprak¢ik boyu
7.1-17.5 mm, bogum arasi uzunlugu 3.6-7.4 cm, bitki boyu 46.6-106.8 cm, % 50
ciceklenme giin sayist 129-157 giin, tam g¢igeklenme giin sayist 138-165 giin, son
ciceklenme tarihi 174-205 giin, yesil ot verimi 83.8-975.0 g/bitki, kuru ot verimi 23.6-
256.4 g/bitki, kes verimi 66.3-561.0 g/bitki, yaprakta ve baklada tiiyliiliik 1-2, ekimden
ilk olgun bakla olusumuna kadar gecen giin sayis1 160-192 giin, ekimden son olgun
bakla olusumuna kadar gegen giin sayis1 182-210 giin, bitkide bakla sayis1 150-863
adet, baklada tane sayis1 11.7-21.3 adet, bakla kivrim sayis1 2.4-4.2 adet, bakla agirligi
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0.1060.294 g, bakla kabugu kalinlig1r 2.56-5.38 mm, 1000 tane agirhig 2.08-3.30 g,
tohum verimi 5.24-21.13 g/bitki ve bitki omrii 194-236 giin degerleri arasinda tespit
edilmistir.

Tarla denemelerinin iki yillik ortalamalarinda incelenen 6zelliklerde yaprakeik
eni 8.3-14.1 mm, yaprak¢ik boyu 10.6-15.4 mm, bogum arasi uzunlugu 3.6-6.9 cm,
bitki boyu 35.1-73.2 cm, % 50 ¢igeklenme giin sayis1 139.5-161.0 giin, tam ¢igeklenme
giin sayist 147.5-169.5 giin, son ¢iceklenme tarihi 184.0-215.5 giin, yesil ot verimi
134.1-655.0 g/bitki, kuru ot verimi 37.6-173.3 g/bitki, kes verimi 57.1-355.7 g/bitki,
yaprakta ve baklada tiiyliilik 1-2, ekimden ilk olgun bakla olusumuna kadar gecen giin
sayis1 168.0-194.5 giin, ekimden son olgun bakla olusumuna kadar gegen giin sayisi
198.0-222.5 giin, bitkide bakla sayis1 117.5-767 adet, baklada tane sayis1 12.0-17.9 adet,
bakla kivrim sayis1 3.2-4.3 adet, bakla agirligi 0.107-0.256 g, bakla kabugu kalinlig
2.0-3.6 mm, 1000 dane agirligi 1.70-3.60 g, tohum verimi 5.8 -20.8 g/bitki, bitki 6mrii
210.5-239.5 giin, degerleri arasinda oldugu saptanmustir.

Genotipleri kendi igerisinde degerlendirdigimizde bitki boyu bakimindan 22, 23,
1, 16 ve 14 nolu genotipler duncan gruplandirilmasinda ilk grupta yer almiglardir. % 50
¢igeklenme giin sayis1 bakimindan 13 no’lu genotip en erkenci, 44 ve 45 no’lu genotipi
ise en gecci olarak saptanmustir.

lleride yapilacak 1slah ¢aligmalarinda temel seleksiyon kriteri olacak olan yesil
ot ve kuru ot verimi degerleri incelendiginde 2 ve 7 no’lu genotipler ilk grup igerisinde
yer aldigr goriilmektedir. Genotiplerin toplandiklari yerlere baktigimizda 2 no’lu
genotipin (rakim 301) denemenin yiiriitildigii alana yakin alandan toplandigi halde, 7
no’lu genotipin(rakim 1099) gerek rakim gerekse mesafe olarak deneme alanina uzak
alandan toplanmistir. Bu farkliliklara karsin her iki genotipin iyi bir adaptasyon
yetenegi gosterdigi ve yiiksek verim potansiyeline sahip olduklar1 belirlenmistir.

Mera alanlarimizin zayif nitelikten iyi nitelie kavusmast icin yapilacak 1slah
caligmalarinda hem kaliteli hem de yiiksek verimli tiirlerin kullanilmasi1 ¢alismalarin
basarisini artiracaktir. Bitki bagina yesil ot verimleri oldukga tatminkar olan 2 ve 7 no’lu
genotiplerin bolgemizde yapilacak i1slah galismalarinda ana materyal olarak basariyla
kullanilabilecegi sdylenebilir.

Genotiplerin tohum verilerini degerlendirdigimizde 9, 11, 16 ve 43 no’lu
genotiplerin ilk grupta yer aldig1 saptanmaistir.

Bitki Oomrii bakimindan genotipler 210.5 ile 239.5 giin arasinda degerler
vermislerdir. Mera alanlarinin daha uzun siire otlatmaya ac¢ik tutulmasi i¢in émrii uzun
genotiplerin secilmesi 6nemlidir.

M. orbicularis L. genotiplerinin gerek morfolojik verileriyle yapilan kiimeleme
ve temel bilesen analizlerinde gerekse molekiiler analizlerde genotipler arasinda genis

bir varyasyon oldugu saptanmustir.

M. orbicularis L. genotiplerinin molekiiler karakterizasyon g¢alismalarinda 15
adet SSR primeri genotipleri ayirmak icin kullanilmistir. Elde edilen dendogram
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incelendiginde genotiplerin 0.87 benzerlik seviyesinde 2 gruba ayrildig1 belirlenmistir.

Genotiplerin  molekiiler dendogrami1 ile toplandiklar1 yer agisindan
degerlendirildiginde benzerlik ve farkliliklar bulunmaktadir. Antalya’nin  bati
bolgelerinden toplanan 13, 14, 19 ve 25 no’lu genotiplerden 13 ve 14 no’lu genotiplerin
benzer oldugu belirlenmis, 19 no’lu genotipin ise ayni ana grupta yer aldigi
saptanmistir. 25 no’lu genotipin ise farkli ana grupta yer aldig1 tespit edilmistir.

Genotiplerin molekiiler dendogrami ile morfolojik dendogrami arasinda baglanti
bulunamamaistir. Denemeden elde edilen dendogram ile genotiplerin toplandiklar1 yerler
ve morfolojik dendogram degerlendirildiginde goriilen benzerlik ve farkliliklarin ileride
yapilacak c¢alismalarda daha fazla primer kullanilmasi ve SSR veya mikrosatellit
markirlarindan baska diger markir yontemleri de devreye sokulmasiyla daha ayrintili
sonuglar verebilecegi sdylenebilir.
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