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OZET

ANTALYA KONYAALTI BOLGESIi PARKLARININ DRENAJ
SORUNLARININ PEYZAJ MUHENDISLIGIi KAPSAMINDA iRDELENMESI

Orhun SOYDAN
Yiiksek lisans Tezi, Peyzaj Mimarhg1 Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Ahmet BENLIAY

Aralik 2013, 197 Sayfa

Bu calismada, Antalya kenti Konyaalt1 bolgesinde bulunan 23 Nisan Ulusal
Egemenlik Parki, Mevlana Parki, Mustafa Uysal Parki, Ali Riza Altin Parki ve Bileydi
Parki’'nda drenaj sorunlarina neden olan faktorler peyzaj tasarimi ve peyzaj
mithendisligi kapsaminda arastirilmistir. Dogal arazi topografyasina uygun ve dogal
drenaj hatlarin1 koruyacak sekilde diizenlemeler 6nermek amaciyla 6l¢tim ve gézlemler
gerceklestirilmis ve elde edilen veriler sayisallastirilmistir. ArcGIS 10.1 yazilimi
3DAnalyst eklentisi ile sayisal yiikseklik modeli (DEM) ve ArcHydro eklentisi ile su
akis yonleri ve su toplanma alanlar1 haritalar1 olusturulmustur. Arazi gozlemleriyle su
toplanma yerleri belirlenmis ve ArcHydro eklentisi ile olusturulan veriler ile
karsilastirilmistir.

Analiz sonuglarina gore ele alinan parklarin drenaj sistemlerinin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Peyzaj tasarimlarindaki eksikler nedeni ile parklardaki ylizey sularinin
cogunun yaya yolu ve ¢ocuk oyun alanlar1 gibi kullanimlarin iizerinde toplandig: tespit
edilmistir. Yiizey suyu akis miktarlar1 Rasyonel Yontem kullanilarak hesaplanmis,
yapilar ve gevrelerinde su birikmesini onlemek i¢in beton veya ¢im kapli parabol
hendek ve kapali drenaj hatlari Onerilmistir. Drenaj Onerileri ve parklarin mevcut
tasarim Ozellikleri tartisilmis ve gelecekte yapilacak c¢alismalar igin cesitli Oneriler
gelistirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Drenaj, Yiizey Akis1, Peyzaj Miihendisligi, Yagmur Suyu
Y 6netimi

JURI: Yrd. Dog. Dr. Ahmet BENLIAY (Danisman)
Prof. Dr. Veli ORTACESME
Dog. Dr. Aydin OZDEMIR



ABSTRACT

EVALUATION OF DRAINAGE PROBLEMS IN ANTALYA KONYAALTI
PARKS IN THE CONTEXT OF LANDSCAPE ENGINEERING

Orhun SOYDAN
M. Sc. Thesis in Landscape Architecture
Supervisior: Asst. Prof. Dr. Ahmet BENLIAY

December 2013, 197 Pages

In this study, factors that cause drainage problems in 23 Nisan Ulusal Egemenlik
Park, Mevlana Park, Mustafa Uysal Park, Ali Riza Altin Park and Bileydi Park have
been searched in the scope of landscape design and landscape engineering. In order to
propose regulations, evaluations and observations were carried out in order to protect
natural topography and natural drainage lines and these data have been digitized. Digital
elevation model (DEM) has been created by ArcGIS 10.1 software 3DAnalyst extension
and Rainwater flow directions and water collection area maps are formed by ArcHydro
extension have been used to create Rainwater flow directions and water collection area
maps. Water accumulation analysis has been carried out by pPerformed field
observations and have been compared with data formed by used to create water
accumulation analysis map and compared with water collection area maps which have
been created with ArcHydro extension

According to the results of analysis, drainage systems have been determined to
be insufficient in case areas. Results shows that surface waters are generally accumulate
in land-uses such as pedestrian ways and playgrounds due to deficiencies in Landscape
design. Surface water flowing quantities have been calculated with Rational Method, to
avoid structures and entries from water mass, deep drainage and concrete or grass-
covered parabola surface drainage systems have been suggested. The proposed drainage
systems and design features of the parks have been discussed and several
recommendations have been developed for future studies.

KEYWORDS: Drainage, Surface Runoff, Landscape Engineering, Methods of
Drainage
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1. GIRIS

Tiim uluslarin saglik, refah ve mutlulugu, ¢evre ile uyum iginde yasamalarina ve
dogal kaynaklarin akilci kullanimina baghdir. Artan niifus ve hizla gelisen teknik
kapasitenin de yardimiyla dogal kaynaklar {izerinde toplumsal, ekonomik ve fiziksel
talepler artmaktadir. Dogal sistemler, fiziksel siire¢ler ve insan iliskileri ile ilgili 6zel
bilgi, yetenek ve deneyimler, bu taleplerin ¢evreyi tahrip etmeden ve kaynaklar1 yok
etmeden karsilanmasi i¢in gereklidir.

Insanligin dogal kaynaklarin kullanimindaki sinirsiz ve sorumsuz davranislari,
giinlimiizde pek ¢ok sorunun olugmasina neden olmustur. Dogal kaynak olarak topragin,
suyun, havanin, fauna ve floranin kirlenip bozulacagi ya da giin gelip tiikenecegi
diisiiniilmemistir. Peyzajin dogal elemanlarinin (hava, su, toprak, bitki ortiisti ve hayvan
varligi vb.) kullaniminda, peyzaj ekolojisi goz ardi edilmistir. Peyzaj ekolojisi
kapsaminda zincirin bir halkasinin bu biitiinii nasil etkileyecegi ya gérmezden gelinmis
ya da gercek anlamda goriilememistir. Oysa peyzaja bir noktada olan etkinin sonuglari,
biitiine zincirleme olarak yansimaktadir (Ilke 2011).

Peyzaj tasarim ve yoOnetiminde ekolojik yaklasim, alan tasariminda doganin
kendisini model almayi, dogal siireclerle ve alanin yapisal ve ekolojik o6zellikleriyle
uyumlu ¢oziimler sunmay1 gerektirmektedir. Temel hedef, kentsel ekosistemin bir
parcasi olabilecek, kendi kendine yetebilen siirdiiriilebilir bir sistemin gelistirilmesidir
(Emery 1986).

Tasarimi yapilacak araziler, biyolojik, sosyo-ekonomik, yerel ve kiiltiirel
yapisiyla bir biitiin olarak degerlendirilmelidir (Bradley 1982). Yapisal bilesenler ve
bunlarin birbirleriyle iligkileri irdelenerek minimum dogal kaynak tiikketimi ve minimum
atikla, cevresiyle uyumlu siirdiiriilebilir bir sistem kurulmasi hedeflenmeli, bu sekilde
kentsel siirdiiriilebilirlik uygulamalarina katki saglanabilmelidir (Birkeland 2002).

Peyzaj miihendisligi ¢alismalari, peyzajin korunmasi, siirekliliginin saglanmasi
ve aym1 zamanda kentlerde ki yasam kalitesinin artirilmasi i¢in billylik Onem
tasimaktadir. Peyzaj miihendisligi; peyzaj tasarimlarimin formu ve uygulanmasina
iligkin fiziksel calismalarini kapsayan miihendislik birimi olarak tanimlanmaktadir
(Altunkasa 2002). Peyzaj miihendisligi, ekolojik dl¢iitler dogrultusunda araziyi ve suyu
sekillendirmek i¢in matematik ve bilimin uygulamasidir.

Peyzaj miihendisligi, antropojenik peyzajin yaratilmasi ve tasarlanmasi igin
miihendislik ve diger bilimlerin disiplinler aras1 uygulamasidir. Bu farklilik geleneksel
olarak alanin, arazinin yeniden 1slahi, iyilestirilmesi, yeniden kullanimini ve geri
kazanimimi kapsamaktadir. Bunu yaparken peyzaj miihendisligi; botanik, ekoloji,
orman, jeoloji, jeokimya, hidrojeoloji, yaban hayat1 ve biyoloji gibi bilimsel disiplinleri
ve mithendislik jeomorfolojisi, madencilik ve peyzaj mimarligi, insaat, tarim ve sulama
gibi uygulama bilimlerini igerir. Peyzaj miihendisliginin ayirt edici 6zelligi ayr1 bir
disiplin gibi tutulmasi; insaat ve tasarimin bilinen biitiin asamalarindan itibaren arazi
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formu, sekli, parcalar1 (bilesenleri, alt katmanlari) ile bitkilendirme tekniginin
birlikteligidir (Basal 2006).

Peyzaj mihendisligi ¢alismalar1 pek cok islevsel ve estetik amaca ulagmada,
hedeflerin belirlenmesi ve uygulamanin gerceklesmesinde etkili olur. Cevresel
degerlerin saptanmasi, kullanima iligkin segeneklerin belirlenmesi, tasarim ve
uygulamada, arazi bi¢imlemenin estetik ve islevsel ilkelerinin, kullanim amaglari
dogrultusunda yorumlanmasi ve degerlendirilmesi gereklidir. Arazi bigimleme
caligmalar1 sonrasi proje alani, c¢evresindeki dogal yapinin benzeri ya da 6zenle
tasarlanip, uygulanmis geliskin bir 6rnegi olarak yaratilabilir. Alanda mevcut bir vadi,
kayalik, yamag ya da diiz bir alan yeniden yorumlanip yaratilabilir (Basal 2006).

Peyzaj miihendisligi calismalar1 i¢in ¢ok 6nemli bir konu olan yiizey akisi,
yagislarla ylizeye ulasan suyun cazibe ile hareketi ve derelere, nehirlere, gollere ve
okyanuslara akmasidir (Strom vd 2009).

Ingilizce “stormwater” kelimesinin Tiirk¢e karsiligi olan yagmur suyu, toprak
tarafindan absorbe edilmeyen yagis sulariin yiizeysel akisa gegmesi sonucunda olusur.
Yagmur suyu denetimi yiizey suyu akisinin miktar1 ve yoniiniin tespit edilmesi olarak
tanimlanabilir (Harris vd. 1998). Peyzaj miihendisligi calismalarinda arazinin dogal
yapis1 geregi, yagislarla olusacak yiizey suyunun, mevcut drenaj sistemine baglanarak,
alandan kisa siirede uzaklastirilmasi ana ilkedir (Basal 2006).

Kentlesme, mevcut dogal ya da insa edilmis drenaj sistemleri iizerinde biiyiik bir
etki olusturmaktadir. Yapilasma sonucu, catilar, caddeler, otoparklar, yiiriime yollart
gibi gecirimsiz ylizeylerin miktarinda artis olmaktadir. Bu yiizey degisimleri ¢ok farkli
sonuclar dogurmaktadir ve topragin dogal su depolama kapasitesi azalmaktadir.
Vejetasyonun kaybolmasi, organik maddenin azalmasi, gecirgenlik gibi yiizey
ozelliklerinin yitirilmesi sonucunda, yagislar hizli bir sekilde yiizey akisa ge¢mektedir.
Ozellikle kaldirm, ¢ati gibi gegirimsiz yiizeylerde yiizey suyu hemen akisa
gecmektedir. Gegirimli ylizeylerde ise, yiizey akisinin olabilmesi i¢in yagis
yogunlugunun, sizma oranini gegmesi gerekmektedir. Bir diger deyisle, topragin suya
doymasi gerekmektedir. Toprak alt1 akisi ise, yagislarla gelen suyun topraga sizmasi ve
toprak i¢inde yatay ve dikey yonde hareketi ile meydana gelir. Suyun toprak iginde
hareketi topragin gegirgenligine baghdir ve genellikle yilizey akisindan daha yavastir
(Strom vd 2009).

Yiizey suyunun etkili bigimde denetlenmesi, erozyonun engellenmesi yaninda
tagskin, sel ve heyelan olusumunu oOnlendigi gibi kar ve yagmur sularmin toprak
tarafindan emilmesi ve bitkilerin kullanimina sunulmasi ya da alandaki fazla suyun
uzaklastirilmasi ile olasi zararlanmalara engel olunur (Basal 2006).

Etkin bir yagmur suyu yonetimi igin su toplama, uzaklagtirma, aritma, sizma,
biriktirme ve bolgesel tagskin kontrolii gibi unsurlarin ele alinmasi gerekir. Bu
kapsamda, yiizey akisini olumlu ya da olumsuz bigimde etkileyen egim gibi topografik
ozellikler yaninda toprak ozellikleri, yagis tiirii ve miktari, gecirimsiz ylizeyler ve bitki
ortiisii analiz edilmektedir. Bu veriler 15181inda, otopark, spor alanlar1 ve yiiriiyiis yollar
gibi kullanimlara olan ylizey suyu akisinin engellenmesi, yiizey suyunda bulunan



maddelerin filtrelenmesi ve mevcut su yiizeylerinin korunmasi i¢in uygun arazi
bicimleme ¢alismalartyla birlikte siirdiiriilebilir alan kullanim kararlarinin alinmasi
gerekmektedir (Ozdemir 2009).

Yagmur suyu yonetimi bolgesel ve biiyiik Olgekli planlama yaklagimlarina
gereksinim duyan bir konudur. Yagmur suyu yonetiminde en temel egilim, havza
temelli planlamadir. Bu yaklagim, yilizey akis suyunun kontrolii ve su kalitesinin
korunmasi bakimindan hem en az maliyetli hem de cevreyi en fazla koruyan
yaklasimdir. Yagmur suyunun arazi planlama politikalar1 aracilifiyla havza ya da alt
havza 6l¢eginde kontrolii, yonetimi ve tasarimi fazla ingai unsurlar icermeyen (kanal,
boru hatt1 gibi) ve Onleyici ¢Ozliimlemeler agisindan firsat yaratir. Geleneksel
yaklasimlar, daha pahali ve yogun bakimi gerektiren sonuglara neden olmuslardir
(Strom vd 2009).

Havza temelli yonetim planlarinin yapimi ve uygulanmasi i¢in planlama
sirecinin iyi tanimlanmasi gerekir. Bu siirecin ilk asamasi havzanin tagkin, su kalitesi,
yiizey ortiisii ve arazi kullanimi yéniinden tespitiyle baslar. Ikinci asama sorunlarin
tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve &ncelik sirasma konulmasindan olusur. Ugiincii
asamada havza yoOnetim amaglar1 belirlenir; arazi kamulastirmasi, gegirimsiz yiizey
siirlamalart ve halkin bilinglendirilmesi gibi yapisal olmayan ve bdlgesel su tutma
yapilar1 gibi yapisal 6nlemler belirlenir. Dordiincii ve son asama uzun vadeli uygulama
ve izleme programinin hazirlanmasidir (Strom vd 2009).

Havza temelli bolgeleme, havza temelli yonetim stratejilerinin bir iirlinii olan bir
planlama aracidir. Bu teknikle, izin verilebilir ge¢irimsiz yilizey miktar1 paralelinde bir
havzadaki yapilasma yogunlugunu belirlenir (Strom vd 2009).

Yapilan arastirmalar, nehirlerdeki su kalitesinin drenaj havzasindaki gecirimsiz
yiizeyler % 20 oranma ulastifinda azaldigini1 gostermektedir. Bu oran asildiginda kiy:
erozyonu artmakta, kirlilik artmakta, yaban hayati habitatlar1 kaybolmakta, biyo-
cesitlilik azalmaktadir. Dolayisiyla, havza alanindaki yapilasmanin bu oran1 agsmayacak
sekilde planlanmasi gerekmektedir (Strom vd 2009).

Gecirimsiz yiizeyler binalar ve ara¢ yol, yaya yolu ve otopark alanlarinin
olusturdugu sert zeminler tarafindan olusturulurlar. Bir imar parselinde binalarin
kaplayacagi alan genellikle imar kanunlariyla belirlenmektedir ve genellikle belirli bir
oran igerisindedir. Ancak diger sert yiizeylerinin oran1 konusunda genellikle bir standart
bulunmamaktadir. Bu da gecirimsizligin azaltilmas1 konusunda baz1 firsatlar
sunmaktadir (Strom vd 2009).

Tasarim alan1 i¢inde yapisal ogeler, ¢adir yeri, toplanma ve dinlenme alanlari,
otopark, oyun ve spor alanlar1 olusturmak tizere yeterli biiylikliikte diiz alan olusturmak
amacia yonelik olarak arazi bigimleme teknikleri kullanilabilir. Alan kazanma islevi
yaninda, hareketli arazi formu ve kullanim bigimleri arasindaki iligkilerin kurulmasinda,
estetik ¢coziimler de tasarimin geregi olarak devreye girer (Sekil 1.1).

Alanin Ozellikleri ve getirilen kullanim tipleri arasindan, c¢evreye zarar
vermeyen, en az toprak hareketi ile ¢oziimler iireten ya da teknik altyapiyr gelistirip
giiclendiren segenekler devreye sokulmalidir. Yiizey suyunun yoneltilip, gol, golet,



sarni¢ ya da havuzlarda toplanmasi yoniinde tercih kullanilmasi halinde; temiz, ucuz ve
0zel bir su kaynaginin; arazi bigimleme teknikleri kullanilarak alana kazandirilmasi,
peyzaj tasarimcisinin sahip oldugu giic ve ayricalikli konumun kiiciik bir kanmitidir
(Basal 2000).

. Onerilen arazi formu Mevcut arazi formu

Yeni arazi formu

, Simdiki arazi formu

. Dogal drenaj

Sekil 1.1. Dogal drenajin korunmasi

Ulkemizde yapilan drenaj ¢alismalar incelendiginde; otoyollar, tarimsal araziler
ve ingaat alanlarinda ¢aligmalarin yapildig1 goriilmektedir. Ancak park ve bahgelerin
drenaj1 ile ilgili cok az sayida tez ¢aligmasi bulunmaktadir. Oysa topografik yapinin da
etkisiyle drenaj sorunlarinin olduk¢a fazla oldugu iilkemizde, gerek suyun kullanimi ve
yonetimi, gerekse sel ve tagkinlarin 6dnlenmesi, kentsel alanlarda ¢oziilmesi gereken en
onemli sorunlardan biridir. Bu yiizden yagmur sulariyla ya da yanlis sulama yontemleri
sonucu ortaya cikan drenaj ¢Oziimi Onem tasimaktadir. Bu baglamda tasarim ve
uygulama stirecine iligkin 6nerilerin gelistirilmesi gerekmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Drenaj Kavramm

Drenaj; bir alanda bulunan fazla sivinin bulundugu ortamdan bosaltilmasi ve
uzaklastirilmasidir. Kurutma sézctigii de drenaj yerine kullanilabilmektedir. Tarimsal
alanlar, kentsel alanlar vb. ortamlar s6z konusu oldugu zaman sivinin Yerini su,
kurutmanin yerini drenaj almaktadir, c¢linkii drenajin anlami suyun tamamen
kurutulmasi degil, alanda bulunan fazla suyun alandan uzaklastirilmasidir (Terzi 2002).

Genel olarak drenaj; tarimsal ve endiistriyel alanlar ile spor ve eglence
alanlarindan, cadde, sokak ve vyollardan fazla suyun alanlara zarar vermeden
uzaklagtirilmasidir. Bunun yaninda drenaj; yagis ve sulama suyundan olusan artik suyun
alandan uzaklastirllmasi, verimsiz hale gelen topraklarin tekrar eski haline
dontistiiriilmesi  i¢in  gereksiniminden fazla olarak verilen suyun topraklardan
uzaklastirilmasi islemi olarak da tanimlanabilir (Degirmenci 1990).

Altunkasa (2002)’ya gore drenaj; herhangi bir alanda topragin su tutma
kapasitesini asan fazla suyun, toprak igerisinde yanlara ve asagiya dogru sizmasi ya da
gecirimsiz yiizeylerde cesitli nedenlerle (yagmur, kar vb. gibi) olusan sularin birikmesi
veya daha diistik kotlu yerlere akmasi olayidir.

Peyzaj mimarligi c¢aligmalart sonucunda zemin karakteri farkli kullanimlar
ortaya c¢ikmaktadir. S6z konusu zeminler, toprak, ¢im, kum gibi gegirgenligi yliksek
karakterde olabilecegi gibi, asfalt, beton, plaktas gibi gecirgenligi ¢cok diisiik ya da kil,
cliriif gibi gecirgenligi orta veya diisiik 6zellikler icerebilmektedir. Diger yandan, alanin
egim derecesine bagli olarak, gecirgen zeminlerde de onemli Ol¢iide yiizey akislari
olabilmektedir (Anthony ve Rees 1988). Dolayisiyla Peyzaj Miihendisligi
uygulamalarindaki drenaj sorunu iki sekilde olusmaktadir. Birincisi; gegirgen olmayan
ya da daha az gegirgen olan zeminlerde saganak yagislar veya karlarin erimesi gibi
nedenlerle olusan yiizey akisi, ikincisi ise; gecirgenligi yiiksek zeminlerde yiizeyden
asagiya dogru sizan sularin, topragin su tutma kapasitesini asan boliimiiniin gosterdigi
toprakalti akislaridir (Altunkasa 2002).

Genel olarak drenaj ¢aligmalarindan beklenenler agagidaki gibi siralanabilir:

1. Yiiksek taban suyuna sahip alanlarda taban suyu diizeyini ve yer alt1 suyu akigin
diizenlemek,

e [slak alanlara su akisini kesmek veya onlemek,

e Artezyenik basinglarin etkisini diizenlemek,

e Yiizey sularini uzaklagtirmak,

e Sulanan alanlarda veya fazla sularin atildig1 alanlarda, su tablasi diizeyini
denetleyerek, topragi ve ¢evresini gelistirmek, bitki kok gelisimini ve bitkisel
bliylime ile ekim dikim ve hasatta arazi ilizerinde trafigi saglamak ve su
kalitesini artirmak,

2. Insaat gevrelerinden, yollardan, oyun alanlarindan ve diger fiziksel gelistirme
alanlarindan fazla suyu uzaklagtirmak,



3. Suyu diizenleyerek ve denetleyerek sagliga yonelik tehlikeleri 6nlemek,
pestisitlerin atildig1 ve sivrisineklerin gelistigi alanlar1 denetim altinda tutarak
saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasini 6nlemek.

Genel anlamda drenaj sorunu olan alanlar; dogal drenajin yetersiz oldugu kiy1
ovalari, irmak vadileri, yagislarin evapotranspirasyondan fazla oldugu i¢ ovalar, zayif su
yonetimi nedeniyle suya bogulma ve ikincil tuzlanmanin oldugu kurak alanlar olarak
sayilabilir (Bahgeci 2007).

Drenaj problemi olan alanlar devamli 1slak oldugundan geg 1sinir. Bundan dolay1
bitkinin biiylime siiresi kisalir. Sonug¢ olarak da bitkiler iyi gelisemez. Bitki kok
bolgesinin suya doymus olmasi ya da suyun toprak yiiziinde gollenmesi topraktaki hava
akimin1 durdurur. Bu durum topraktaki mikroorganizma faaliyetini onler. Genelde
birgok bitki hastaliklar1 ve parazitler drenaj problemi olan topraklarda daha ¢ok ortaya
¢ikar. Taban suyunun yiiksekligi bitkilerin kok gelismesini 6nler ve dolayisiyla bitkiler
iyi beslenemez (Gemalmaz 1992).

2.2. Drenaj Calismalarimin Tarihcesi

Drenaj c¢alismalart 9.000 yi1l 6nce basladiginda Mezopotamya’da heniiz boru
bulunmamaktaydi. Bu nedenle drenaj hendeklerine tas, ¢ali gibi gecirgen malzemeler
konularak drenaj yapilmistir (Van Schilfgarde 1980). En eski dren borusu yaklasik
4.000 y1l 6nce Asagi Indus Irmag vadisinde bulunmustur (Ami 1987). Arkeolojik
bulgular Firat ve Dicle nehirleri tarafindan sulanan ovalarda zamanla topraklarin
tuzlandigin1 ve drenaj kanallarinin agildigin1 géstermistir. Benzer sekilde Nil deltasinda
da drenaj kanallarina rastlanmistir. Hindistan’da ve Cin’de tarihin eski devirlerinde
drenaj sistemlerinin kurulduguna iliskin ¢aligmalar oldugu bilinmektedir (Bahgeci
2007).

Ik kil kiinkler 1835°’te ABD’de ddsenmistir. Piiskiiriik taslardan ilk borularin
1840°da Ingiltere’de yapilmasi, kum ve ¢imentodan yapilan ilk dren borusunun 1862°de
ABD’de yapilmasi, ilk hendek kazma makinesinin 1880°’de ABD’de kullanilmasi, 20.
yiizyila kadar drenaj alanindaki baslica asamalar olarak sayilabilir.

Drenaj konusunun kuramsal temelleri, bilimsel c¢aligmalarin artmasina paralel
olarak 19. yiizyilda atilmistir. Sanayi devrimi ile birlikte artan makine giicii drenajda da
kullanilmaya baslanmistir. Baslangicta acilan drenaj kanallarina kil kiink ve kum ¢akil
malzemeleri dosenirken, 1960’11 yillarda plastik sanayinin gelismesiyle drenajda delikli
plastik borular kullanilmaya baglanmistir.

Ik diiz plastik borularin 1959°da Hollanda’da kurulmasi, ilk esnek borularm
1963°’de Almanya’da kullanilmasi, ilk takviyeli borularin 1965’de ABD’de yapilmasi,
ilk dren pullugunun 1969°da ABD’de kullanilmasi ve ilk standart polietilen drenaj
borusunun 1974’de kullanilmasi, drenaj sistemlerinin 20. yiizyildaki énemli asamalari
olarak sayilabilir (Stuyt 2000).

Ulkemizde drenaj galismalarina Cumhuriyet’in ilk yillarinda baglanmis olup bu
yillarda genellikle batakliklar kurutularak tarim alanlar genisletilmistir. Genis kapsamli
sulama ve drenaj sistemlerinin yapimma ancak 1953 yilinda Devlet Su Isleri’nin
kurulmasiyla baslanmustir. ‘Toprak Muhafaza ve Zirai Sulama Isleri Umum Miidiirliigii’



kanunu ile 1960 yilinda Tarim Bakanlig1 biinyesinde kurulan ve 1964 yilinda K&y Isleri
ve Kooperatifler Bakanligi’na dahil edilen TOPRAKSU Genel Miidiirliigi’nce 1984
yilima kadar daha kiicik boyuttaki sulama ve drenaj sebekelerinin yapimi
gerceklestirilmistir. Giiniimiizde drenaj calismalar1 Orman ve Su Isleri Bakanhg
tarafindan yiiriitiilmektedir.

2.3. Tiirkiye’de Drenaj Sorunu

Tiirkiye arazi varligi envanterine gore, 2.775.115 hektar alanda drenaj (yaslik)
sorunu bulunmaktadir. Bunun %61°1 yetersiz drenajli, %28’1 kotii drenajli, %10’u
bozuk drenajli, %1°1 ise asir1 drenajlidir (Sonmez 2004). Drenaj sorunu bulunan
alanlar, illere gore 6nemli dlglide degismektedir. Konya ili 120.594 hektar drenaj sorunu
bulunan alanla ilk sirayr almaktadir. Bunu sirasiyla, 83.331 hektar alanla Samsun,
74.177 hektar ile Sakarya, 62.528 hektar ile Antalya ve 51.599 hektar ile Bursa
izlemektedir. Diger illerden Adana, Burdur, Kiitahya, Eskisehir ve Van illerinde drenaj
sorunu bulunan alanlar yaklasik 30.000 hektarin tizerindedir (Donma 2008).

Tiirkiye’de drenaja neden olan esas sorun sulama uygulamalaridir. Bilindigi gibi,
sulama sular1, belirli bir randiman degeriyle diizeltildikten sonra uygulanir. Bu,
uygulanan su miktarinin igerisinde yiizey akis ve derine sizma gibi kayiplarin da oldugu
anlamina gelir. Sulamayla gelip derinlere sizan sularin bir sekilde topraktan
uzaklagtirllmasi gerekir. Eger topografya izin veriyorsa dogal yollarla; degilse yapay
drenaj sistemleriyle suyun uzaklastirilmasi gerekir (Giingor 1994). Drenaj sistemlerinin
yetersiz oldugu veya hi¢ olmadigi durumlarda, drenaj hacminin {izerinde su miktari
sisteme ulastifinda, drenaj sorunu ortaya c¢ikmaktadir. Deginilen sorun, dogal
durumdaki ¢ukur alanlara c¢evre vadi veya yiiksek kesimlerden sizma yoluyla gelen
sular tarafindan olusturulabilir. Dogal drenajin yetersiz oldugu 1slak alanlarda ise drenaj
sorunu, yagislardan kaynaklanmaktadir.

Suyun etkin kullanimi dogru planlanmis ve insa edilmis sulama ve drenaj
sistemlerinin yaninda en uygun su yonetimine baghdir (Gogmen 2012). Ulkemiz su
kaynaklarmin % 74 gibi biiylik bir boliimiiniin sulamada kullamildigi ve sulama
sistemlerinin yaklasik % 80’inin ylizey sulama sistemlerinden olustugu goz Oniine
alindiginda, drenaj alaninda su ydnetiminin 6nemi agikga goriilmektedir (Istanbulluoglu
2006). Dogru ve kabul edilebilir bir su yonetimi i¢in, sulama ve drenaj sistemlerinin
dogru tasarlanmasi ve insa edilmesi gereklidir. Bu asamada, tasarimlama i¢in gerekli
verilerin elde edilmesine yonelik ¢alismalar 6nem tagir.

2.4. Acik ve Yesil Alanlarda Drenaj

Peyzaj Miihendisligi calismalari kapsaminda yapilan drenaj calismalart iki grup
altinda toplanabilir.

e Yiizey Drenaji
e Toprakalt1 Drenaj Sistemi

2.4.1. Yiizey drenaji

Yiizey drenaj sistemleri, herhangi bir alandaki yiizey akislarin1 cazibe ile belirli
noktalara yonlendiren, toplayan ve bosaltan (tahliye eden) sistemlerdir. Tesis edilecegi



alanin karakterine gore acik, yar1 agik ya da kapali bosaltim sistemleri olarak
planlanabilir.

Yiizey sularinin alanlardan tahliye edilebilmesi igin kurulacak sistemin nitelik ve
niceligi o alanin gosterdigi ylizey akisi karakteriyle iliskilidir. Genel bir ifade ile yiizey
akist; belirli bir alana diisen saganak yagisin; emilmeden, buharlasmadan ya da farkli
nedenlerle kaybolmadan belli bir noktaya ulasabilen bolimidiir (Altunkasa 2002).
Giiniimiizde yiizey sularini drene etmek icin kullanilan en yaygin sistemler iki grupta
incelenebilir:

e Acik drenaj sistemleri
e Kapali drenaj sistemleri

2.4.1.1. Acik drenaj sistemleri

Drenaj sistemlerinin énemli bir boliimii agik drenaj kanallarindan olusur. Yiizey
veya yiizey alt1 drenaj sistemlerinde ana drenaj kanali, toplayici drenaj kanali ve bazen
emici drenler agik kanal seklinde tasarlanir ve insa edilirler. Toprakalti drenaj
sistemlerinde toplayicilar ise tistii kapali boru hatlar1 seklinde de insa edilirler. Ancak
bunlar da sonunda yine bir agik drenaj kanalina baglanirlar. Onun igin drenaj
sistemlerinin tasarlanip insa edilmesinde acik kanallarin 6nemi biyiiktiir (Achleitner
2007).

Kusaklama kanali adi verilen, egimli alanlardan gelen akiglar1 toplayan ve
tagiyan sistemlerde suyun ¢ogu yiizey akislarindan olusur. Kisa donemlerde bosalirlar
ve yliksek debi ve sediment yiikiine sahiptirler. Diiz alanlardan suyu toplayan ve tagiyan
kanallarda ise yiizeyde tutulma ve depolama nedeniyle su bosalimi daha uzun siire
devam eder. Kanallar diiz olup sediment tasima kapasiteleri az veya hi¢ yoktur. Egimli
ve diiz araziler i¢in iki ayr1 kanal sistemi veya bilesik bir sistem tasarlanabilir.

Peyzaj Miihendisligi uygulamalarinda proje alaninda tesis edilecek agik drenaj
sistem planlarinin hazirlanmasi 6 asamadan olusmaktadir (Altunkasa 2002):

1. Drenaj planinin olusturulabilmesi i¢in proje alaninda 6ngériilen kullanimlarin
son durumlarini, tesviye egrilerini ve nokta yiiksekliklerini, alanin ¢evre ile olan
iliskilerini ve 6zellikle alan igerisinde ya da ¢evresindeki mevcut drenaj sistem
veya olanaklarimi gdsteren amaca uygun Olcekte ( 1/200, 1/500, 1/1.000) bir
planin hazirlanmasi gerekir.

2. Bu plan lizerinde, alanda olusabilecek dogal ya da kullanimlardan kaynaklanan
yiizey akislarinin; akis yonleri, birlesme ve ayrim noktalari, egim diizeyleri, ayni
dogrultudaki akislarin aldiklar1 yol ya da uzunluk, yine ayni dogrultudaki
akislarin st ve alt kotlar1 grafiksel olarak belirtilir.

3. Yiizey akiglarinin belirlenen o6zelliklerine gore, acik kanal veya hendeklerin
giizergdhlar1 segilir. Giizergdh seciminde, Ongoériilen egim sinirlarina baglh
kalinmast 6nemlidir. Diger yandan, drenaj sistemini 6nce bir biitiin olarak proje
genelinde ¢oziimlemek, daha sonra farkli kullanimlara ait birimlere ayrintili



tasarimlara  gitmek, tiim sistemin istenilen verimlilikte ¢alismasini
saglayabilecektir.

. Kanal veya hendeklerin sistem planlar1 kabaca hazirlandiktan sonra; projede
kullanilacak kanal ya da hendek bi¢imi, boyutlar1 ve malzeme 6zellikleri proje
alanina iligkin yiizey akiglar1 hesaplamalarina gore belirlenir.

Kanal veya hendeklerde, enkesit formu olarak yarim daire daha ekonomiktir.
Ciinkii en biiyiik hidrolik ¢ap bu tip enkesitle elde edilmektedir. Ancak yarim
daire formlu kanallarin tesisi giictiir. Bu nedenle uygulamada, yamuk daire
formlu kanallar hidrolik a¢idan daha fazla tercih edilmektedir (Sonmez vd.
1984).

Kanal veya hendek boyutlarinin secilmesinde, izin verilecek en biiyiik akis hizi
esas alinmalidir. Kanalin gerek egimi ve gerekse boyutlari, en biiyiik akis hizini
karsilayabilecek yeterlilikte olmadiginda, suyun kanal disina tagsmasinin yani
sira, kanal ylizeylerindeki hizli aginma ile zararlanmalar ortaya ¢ikabilmektedir.
Uygulamada, ¢im kaplama kanal ya da hendekler i¢in 1.5 m/s, bitiim yiizeyli
kanal ya da hendekler i¢in 4.5 m/s’lik akis hiz1 iist sinir kabul edilmektedir.
Beton kanallar i¢in herhangi bir kisitlama getirilmemekle birlikte, akis hizinin
ayarlanmasi agisindan kanal taban egiminin (boyuna egim) izin verilen oranlari
gegmemesine 0zen gosterilmelidir. Diger yandan, ¢im kaplama ya da toprak
yiizeyli kanal veya hendeklerde asinma ve tabanin ot, tas, toprak gibi yabanci
maddelerle kaplanabilecegi varsayilarak kanal tasima kapasitesinin %70-75’1
kullanilmalidir. Bu nedenle, hesaplamalarda kanal kapasitesinin %25-30’u kadar
fazla bosaltma hacmi artis1 dikkate alinmalidir. Kanal yilizey kaplamasinin ¢akil
ya da moloz tasindan yapilmis kuru déseme olmasi halinde bosaltma kapasitesi,
%10 fazla olarak hesaplanmalidir. Kanal, diizglin yilizeyli piiriizsiiz beton ile
kaplanmigsa, genel olarak tasima kapasitesinin yaklasik iki kati su hacmini
bosaltabilecegimden, gerek duyulan miktarin %50'si esas alinarak hesaplamalar
yapilabilmektedir (Uzun 1987).

Kanal veya hendeklerin derinligi, ylizey akist hacmini tasiyabilecek diizeyde
olmasmin yani sira, belirlenen kanal derinliginin %10-20’si oraninda bir kuru
derinlik payr (hava pay1) birakilmasi gerekmektedir. Uggen ya da trapez
enkesitli kanal ya da hendeklere verilecek yanal egimler, kanal yiizeyinin ylizey
akisina kars1 gosterdigi direncin bir fonksiyonudur. Kanal ya da hendek yanal
egimleri, yiizey kaplama malzemesinin tiiriine gore farklilhik gostermekle
birlikte, sert yiizeylerde 1:1, yumusak yiizeylerde 1:3 veya 1:4 oranda daha fazla
tercih edilmektedir. Kanal veya hendekler tesis edilirken, ¢evreden gelecek
ylizey akislarinin hizin1 azaltmak ve bu akislar nedeniyle tas, toprak, ot gibi
malzemelerin kanal ya da hendek tabanin1 doldurmasini énlemek amaciyla kanal
ya da hendeklerin bir veya her iki tarafinda banketler olusturulmalidir. S6z
konusu banketlerin genisligi, kanal ya da hendegin derinligi ve yanal egim
diizeyleri ile iliskilidir. Genel bir ifade ile; yanal egimi 1:1 olan hendek ya da
kanallar i¢in kanal derinliginin 2 kat1 kadar, yanal egimi 1:2 olan hendek ya da
kanallar i¢in kanal derinligi kadar bir banket genisligi birakilmas1 ve bankete,
kanal tarafina dogru %1-2 enine egim verilmesi yeterli olmaktadir (Altunkasa



2002). Kanal ya da hendeklerin tesisi esnasinda, kazi nedeniyle ortaya ¢ikan
malzemenin bir sedde halinde kanal ya da hendek ¢evresinde yigilmasi zorunlu
oldugu takdirde, olusturulan seddenin kanala bakan ylizeyinin egiminin 1:3, disa
bakan ylizeyinin egiminin ise 1:4 oraninda tutulmasi 6ngoriilmektedir.

5. Acik drenaj sisteminin projelendirilmesinde dikkat edilecek bir diger 6nemli
Ozellik, birlesme noktalar1 ve kavislerin diizenlenmesidir. Kanal ya da
hendeklerin birbirleriyle birlesmesi durumunda, taban kotlarinin miimkiin
oldugunca ayni degerde olmasi saglanmalidir. Bu amagla, izin verilen sinirlar
asmamak kosuluyla boyuna egimlerde ayarlama yapilabilir. S6z konusu
ayarlamanin, su tasima kapasitesi daha diisiik olan kanal ya da hendekte
yapilmasi daha uygundur. Topografik kosullar ya da alan kullanimlar1 nedeniyle
kanal veya hendek gilizergdhinin yatay kavisler c¢izmesi durumunda, bu
kavislerin doniis acilari, biiyiik kapasiteli kanal veya hendeklerde 4 derece,
kiigtik kapasiteli kanal veya hendeklerde 20 dereceden fazla tutulmalidir (Lin
2002).

6. Drenaj kanal ya da hendeklerinin sistem planlarinin hazirlanmasindaki son
asama; glizergahlarda son ayarlamalarin yapilmasi, egimlerin, doniis yarigap ve
acilarmin, baglanti noktalarinin ve kanal ya da hendek boyutlarinin ayrintili
belirlenmesi, alt (taban) ve st (banket) kotlarin, birlesme noktalar
yiikseklerinin ve uygulama igin gerekli olabilecek tiim kotlarin giizergahlar
boyunca tespit edilmesidir. Ayrica plan {izerinde, drenaj kanal ya da
hendeklerinin yollarla kesistigi yerlerde, yiizey akislarinin yolun altindan
gecisini saglayacak tesislerin (biiz ya da menfezlerin), iist kotundan alarak her
iki yanindan yol kenar1 drenaj kanali ya da hendegine tasiyacak yardimci
sistemlerin  (¢evirme hendekleri) boyut ve Ozelliklerinin  belirtilmesi
gerekmektedir (Altunkasa 2002).

2.4.1.2. Kapah drenaj sistemleri

Kapal1 drenaj sistemi, sular1 yiizeydeki belirli noktalardan toplayarak yiizey
altinda tesis edilmis boru hatlar1 araciligi ile kontrollii olarak bosaltma noktalarina
tasiyan sistemdir. Diger bir ifade ile kapali drenaj sistemi; yiizey sularinin giris
noktalari, yiizey sularini tasima hatlar1 ya da boru hatlar1 ve ylizey suyu toplayicilar
(kollektorler) olmak tizere ii¢ temel elemandan olugmaktadir.

Boru hatlari, farkli malzemelerden {iretilebilen degisken boyutlu borularin
birbirlerine eklenmesi suretiyle tesis edilmektedir. Uygulamada; beton, demirli beton,
bitimlii ve metal (demir, ¢elik) malzemelerden yapilmis borular yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak daha kolay tesis edilebilmesi ve daha ekonomik olmasi
nedeniyle Ozellikle yol drenaji ¢alismalarinda beton borular (biizler) biiyiik oranda
tercih edilmektedir (Altunkasa 2002).

Peyzaj miihendisligi calismalarinda, diisiik ve orta kapasiteli drenaj tesislerinde
beton biizlerin, biiyiik kapasiteli drena;j tesislerinde ise demirli beton biizlerin kullanimi
daha yaygindir. Beton biizler, uluslararasi standartlar esas alinarak imal edilmektedir.
Ulkemizde 400 dozlu betondan iiretilmis, ic caplar1 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 80
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cm, boylar1 100 cm olan bilizler yiizey drenaji uygulamalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir.

Genel olarak beton biizlerin bir ucunda (bas kisminda), iki biiziin birbiriyle
gecmeli olarak baglantisini saglamak icin bir yuva bulunmaktadir. Baglantis1 yapilacak
biiziin diger ucu (kuyruk kismi), bu yuvaya yerlesecek bigimde imal edilmektedir. Biiz
hattinin tesisinde Once biizlerin bas ve kuyruk kisimlar1 birbirleriyle birlestirilmekte,
daha sonra baglantiy1 saglamlastirmak ve sizintiyr 6nlemek amactyla ek yerleri ¢imento
harci ile kapatilmaktadir.

Uygulamada, kusaklama olarak adlandirilan bu islemde genel olarak 500 dozlu
ve 2 cm kalinliginda har¢ kullanilmaktadir. Beton biizlerin baglantis1 yapilirken, biiziin
bas kismi1 boru hatt1 egiminin iist kotunda, kuyruk kismi boru hatt1 egiminin alt kotunda
olacak bicimde yerlestirilmektedir. Yiizey sularmin boru hatlarina girisi, rogarlar
araciligr ile olmaktadir. Rogarlar; ylizeyden giren sularin boru hattina tasinmasini
saglayan, genelde betondan yapilmis ve ¢ogunlukla kare ya da dikdortgen kesitli kuyu
karakterli elemanlardir. Uygulamada rogarlar, diiz ya da silt ¢ukurlu olmak tizere iki
formda tesis edilmektedir. Silt gukurlu rogarlar; bu ¢ukurlarin zamanla sedimentasyonla
ve siriiklenen kati maddelerle dolmasi, bu nedenle diizenli olarak temizlenme
zorunlulugu yaratmasi, biriken organik maddelerin ¢iiriimesi, koku yaymas1 ve bocekler
icin lireme ortami olusturmasindan dolay1 sakincali olabilmektedir. Bu bakimdan, diiz
formlu régarlar kullanim agigindan daha elverisli sayilabilir (Altunkasa 2002).

Rogarlar; igerisine girebilecek yaprak, kagit vb. gibi parcalarin tutulmas: ve
giivenlik agisindan 06zel kapaklarla kapatilirlar. Bu kapaklar, hareketli ve kolay
temizlenebilir 6zellikte ve ¢ogunlukta pik dokiim 1zgaralar biciminde imal edilmis
elemanlardir. Bunun disinda, agir trafik yiikii olan yollarda celik 1zgaralarin kullanimi
daha yaygidir. Rogar kapaklari, 6l¢ii ve desen agisindan ¢ok ¢esitlidir. Giiniimiizde,
birbirinden ¢ok farkli desenlere sahip, genelde demir dokiim malzemeden yapilmis,
kare, dikdortgen, daire, c¢ift liggen formlu 1zgara kapaklar doseme materyali
ozelliklerine uygun se¢im yapabilme olanagi vermektedir.

Kapak se¢iminde dikkat edilmesi gereken nokta, rogar kapagmin saglam,
dayanikli ve kullanighi olmasinin yani sira, estetik goriinmesi ve zemin ile uyum
gostermesidir. Diger yandan 1zgara kapaklar, acik drenaj kanallarinin ayni amaclarla
kapatilmasinda da yogun olarak kullanilirlar. Genel bir ilke olarak régar kapaklarinin

drene edilecek sert yiizeyden 5 cm kadar daha asagida birakilmasi uygun olmaktadir
(Altunkasa 2002).

Drenaj sistemindeki rogarlarin boyutlar1 ve aralarindaki uzakliklar; drenaji
yapilacak yiizeyde olusabilecek yilizey akist miktar1 ve alanin egimi ile iligkilidir.
Ulkemiz kosullarinda genel bir 6lgii olarak; diiz ve diize yakin yiizeylerdeki rdgarlar
aras1 maksimum uzaklik, kurak iklim bolgelerinde 60 m, yagish iklim bolgelerinde 20
m almabilmektedir. Bu degerler, egim diizeyi arttik¢ca azaltilmaktadir. Yine basit bir
lgii ile 0.45 m x 0.90 m boyutlarinda bir rogar, 200 m?lik yiizeyin sularm
bosaltabilmektedir. Rogar boyutlarma iliskin hesaplamalarda, 0.1 m?lik bir rogar
alaninin 0.025 m?/s’lik yiizey akigini drene edebilecegi kabul edilmektedir. Ancak bu
miktara ¢atilardan gelebilecek fazla sular icin bir emniyet payr eklenmesi gereklidir
(Uzun 1987).
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Yol drenaji ¢alismalarinda rogarlar, yol ile tretuar ya da yesil alanlar1 ayiran
bordiir hattinin bitisiginde tesis edilmeli ve yolun egimi régarlara dogru verilmelidir.
Ancak bu durum, yol enkesitinde en fazla kullanilan dig biikey egimli yollar i¢in
gecerlidir. Uygulamada pek fazla tercih edilmeyen icbiikey egimli yollarda rogarlarin,
yol ekseni tizerinde olusturulmasi gerekir (Altunkasa 2002).

Rogarlardan baslayan boru hatlar1 ve lateraller, kapali drenaj sistemlerinin
licinci temel unsurunu olusturan kollektorlerde birlesmektedir. Bu birlesmeler
"Menhol™ olarak adlandirilan gegici su toplama kuyularinda olmaktadir. Menholler
genel bir tanimlama ile, biinyesindeki merdivenle igine girilerek bakim ve onarim
caligmalarinin yapabildigi giris agizlar1 caplart minimum 0.60 m, gdvde caplar
minimum 1.20 m olan genelde betonarme elemanlardir.

Peyzaj Miihendisligi calismalarinda, proje alaninin kapali drenaj sisteminin
planlanmasinda izlenecek yontem 8 temel asamadan olusmaktadir (Altunkasa 2002):

1. Planlamanin yapilabilmesi i¢in Once proje alaninda Ongoriilen alan
kullanimlarini, sirkiilasyon sistemini, tesviye egrilerini ve ayrintili nokta
yiiksekliklerini i¢eren uygun 6l¢ekte bir planin hazirlanmasi gerekmektedir.

2. Bu plan fizerine, proje alani biinyesinde ve cevresindeki mevcut drenaj
olanaklari, bunlarin nitelikleri, kapasiteleri ve kullanilabilirlik durumlar1 ayrintili
olarak islenir.

3. Proje alanina iliskin yagis verileri ile proje alanmin 6zellikleri esas alinarak,
olusabilecek yiizey akis miktari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

4. Proje alaninda olusabilecek yiizey akislarinin yon ve kapasitelerine gore boru
hatlarinin konum ve giizergihlari kabaca belirlenir.

5. Lateral boru hatlarinin konum ve giizergéhlar1 belirlendikten sonra, boru ¢aplari
ve boru hatt1 egimleri saptanir. Bu amagla Munson Grafigi kullanilabilir.

6. Boru hatlarinin ¢ap ve egimlerinin belirlenmesiyle birlikte, rogar yerleri ve
lateral boru hatlarinin birlesme noktalar1 olan menhéller de plan iizerinde tespit
edilir. Rogarlar aras1 uzakliklar ve rogar boyutlari, tahliye edecekleri ylizey akis
miktar1 esas alinarak saptanir.

7. Drenaj boru hatlarinin projelendirmesinde duyarlilik gerektiren bir diger konu,
sistemin Kotlandirilmasidir; ¢iinkii drenaj projesinin aplikasyonunda, boru
hatlarinin ylizeyden derinligi, borularin rogar ve menhollere giris ve ¢ikislari,
boru hatti egimlerinde yapilmasi zorunlu olan ayarlamalar belirlenecek kotlara
ya da nokta yiiksekliklerine gore gergeklestirilir.

8. Proje alan1 genelinde, lateral boru sistemlerinin konumlari, bosaltma yonleri,
birlesme yonleri, birlesme noktalar1 ile her lateral sistemdeki boru hatlar1 ve
rogarlara iligkin boyutlar ve malzeme oOzelliklerine karar verildikten sonra,
bunlar plan {izerinde ayrintili olarak belirlenir. Ayni sekilde, kullanilan
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malzemenin tiir ve nitelikleri, normlari, tesis ve baglant1 detaylar1 plan tizerinde
ya da ayrica hazirlanir.

2.4.2. Toprakalti drenaji

Altunkasa (2002)’ya gore toprakalt1 drenaji; topraktaki fazla suyun tahliyesi,
taban suyu derinliginin disiiriilmesi ve yesil alanlarda bitkilere uygun bir kdk ortami
hazirlanmas1 amaciyla toprak altinda tesis edilen drenaj sistemleri biitiiniidiir.

Toprakalt1 drenaji, yesil alanlarin tesisiyle birlikte ¢oziimlenmesi gereken bir
altyap1 ¢alismasidir. Giiniimiizde, toprakalti drenaji sorununu meydana getiren dogal ya
da farkli kullanim veya faaliyetlerden etkilenmis unsurlarin 6zelliklerine uygun cok
sayida drenaj 6nlemi gelistirilmistir. Bunlar arasinda; kor drenler, borulu drenler, kilgik
drenler, kemer tas drenler, diisey kum drenleri, yatay drenler ve drenaj galerileri en fazla
tercih edilenlerdir (Grazhdani 1996). Genis yesil alanlardaki toprakalti drenajinda ise;
kil, beton ve PVC borularin kullanimi yaygindir.

Peyzaj Miihendisligi caligsmalarinda, tesis edilecek toprakalti drenaj sisteminin
planlanmasi 6 temel asamadan olusur:

1. Drenaj sistemi planinin olusturulabilmesi i¢in dnce ylizey drenaji1 ¢aligmalarinda
oldugu gibi kapsamli bir vaziyet plani hazirlanir ve bu plan iizerine drenaj
sistemi ile ilgili veriler ayrintili olarak iglenir.

2. Laterallerin aralik ve derinlikleri belirlenir. Hatlara verilecek aralik ve derinlik
miktar1 ise toprak Ozelliklerine baghdir. Toprak yapist ve derinligine gore
verilmesi gereken araliklar belirlenir (Altukasa 2002)

3. Laterallarin tesis deseni belirlenir. Toprakalti drenaj sistemini olusturan
lateraller; ¢evre kosullarina ve alan kullanim 6zelliklerine gore farkli doseme
desenleri ile tesis edilebilmektedir. Bunlar arasinda en fazla tercih edilenler;
dogal sistem, kaburgali sistem, yelpaze sistemi, paralel ve gridiron sistemidir.
Diizgiin ve iiniform dagilimli paralel ve giridiron sistemleri, 6zellikle spor ve
oyun alanlar1 drenajinda daha fazla tercih edilmektedir.

4. Sistemde kullanilacak borularin tip ve boyutlar1 belirlenir. Toprakalti drenajinda
laterallerde kullanilacak boru ¢aplari; topragin gecirgenligine, egim diizeyine ve
bosaltilmas1 gereken su miktarma baghdir. Konuyla ilgili olarak yapilan bir
arastirmada; ¢im kapli bir oyun alaninin topragt %9 kaba kum, %17 ince kum,
%16 silt ve %44 kil karisimi ile hazirlanarak 0.30 m kalinlikta serildiginde, 1
saatte 1 dekarlik alandan 6.750 It suyu siizebildigi belirlenmistir. Bu miktar 24
saat iginde yaklasik 40 mm’lik bir yagisa esdegerdir (Uzun 1987).

5. Borularin tesis yontemi belirlenir. Toprakalti drenajinda kullanilacak borular,
diizglin agilmis ve istenilen e§im verilmis kanal ya da hendekler igerisine tesis
edilirler. Kanal ya da hendek kazisinda dikkat edilmesi gereken nokta, alt ve iist
toprak tabakalarinin birbirine karistirilmamasidir.

6. Kollektorlerin (toplayicilar) tesis yontemi belirlenir. Kollektorler ya da
toplayicilar, lateral hatlardan topladiklar1 suyu, bosaltma noktasina tasiyan ana
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drenlerdir. Bu drenlerin tesisinde beton biizlerin kullanilmasi uygun olmaktadir.
Uygulamada, yesil alan kapal1 drenaj sistemlerinin mol drenle desteklenmesi ¢ok
daha iyi sonuglar vermektedir (Altunkasa 2002).

2.4.3. Drenaj Sistem Tasarim Icin Yiizey Akis Miktar1 Hesaplama

Yiizey akis miktar1 hesaplamasinda bir¢ok yontem kullanilabilmesine karsin
giiniimiizde 6l¢ek uygunlugu ve kullanim kolayligi gibi nedenlerle en ¢ok ‘Rasyonel
Yontem’ tercih edilmektedir.

Rasyonel yontem 1889°da ortaya c¢cikmistir ve hala diinyanin bir¢ok yerinde
kullanilan miihendislik yontemidir. Rasyonel yontem; yagmur sularinin olusturdugu
yiizey akiglar1 ve buna bagli olarak olasi drenaj problemlerin analizine yonelik kentsel
havzalar ve genellikle biiyiikliigii 160 doniim veya daha az olan alanlar i¢in kullanilan
en popliler yontemdir.

Kentsel altyap1 anlaminda uygun yapilarin olusturulmasi i¢in rasyonel yontemin
dogru anlagilmast ¢cok 6nemlidir. Rasyonel yontem uygulanirken asagidaki prosediirler
uygulanir:

e Alan smirlarinm belirlenmesi,

e Suyun akis yoniine bagli olarak olasi su toplama yerlerinin tespitinin yapilmasi
(Akis yoni ayni olan alanlarin tespit edilmesi. Bu alanlarin kendi iglerinde
pargalara ayrilmasi islemi sonucunda parcalarin her bir kisim i¢in alan ve egim
durumlarinin hesaplanmast),

Alan biiytikliiklerinin dl¢tilmesi,

Yiizey akis katsayilarinin belirlenmesi,

Her bir havza i¢in konsantrasyon zamanlarinin belirlenmesi,

Yagis intensitesinin bulunmasi,

Yiizey akis miktarinin tespit edilmesi.

Yagis hiz1 bulunduktan sonra yagis konsantrasyonun tespiti slirecinde ortalama
yagisin fonksiyonu olusturulur. Kullanilan yagis derinligi, hesaplamalarin basindan
itibaren konsantrasyon zamaninin bir pargasidir ve bu periyot boyunca yagis derinligi
tasarimlari, o zaman dilimi igerisinde yagis siddetine doniistiiriiliir. Tiim alanlar igin,
maksimum yagis siddeti bulunur. Ancak yagis siddetine bagli olarak su toplanma
havzalarinin ve suyun akis dagilimlar1 degisebilmektedir. Bu nedenle bu islemlerin
konsantrasyon zamanlarma gore tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir (Urbonas
1990).

Rasyonel yontem maksimum yagis hizinin bulunmasi ve buna bagli olarak da
kullanilacak drenaj tesis ve lateral tasarimlarmin tespiti agisindan olduk¢a yogun
kullanilan bir yontemdir. Rasyonel yontemin dezavantaji ise; hidroloji iizerinde sadece
bir nokta lizerinde durmasidir. Alanlar karmasik bir hale geldiginde ve alt havzalarinda
dahil oldugu siireglerde, akis hizinin hesaplanmasi islemlerinde tahminler yiiksek
degerlerde olmaktadir. Rasyonel yontem drenaj tesisleriyle beraber diisiiniildiigii zaman
hidrolojik akis yonii hakkinda bir bilgi saglamamaktadir. Rasyonel yontemin
uygulanmasindaki siirecler asagida ayrintili olarak ele alinmistir.
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A.) Su toplama havzalarinin belirlenmesi

Su toplama havzasi yagislardan kaynaklanan yiizey suyu akimini toplayan saha
olarak tanimlanmaktadir. Bu havzalarin tespit edilmesi; baraj ve golet gibi su
yapilarinin planlamasinda, su yapisinin aks yerinin ve kret yiiksekliginin tayin
edilmesinde, akarsu iizerinde kurulacak olan herhangi bir akim gézlem istasyonundan
gecebilecek su miktarinin hesaplanmasinda, yapilacak herhangi bir tagkin 6nleme
tesisinin boyutlandirilmasinda 6nem arz etmektedir.

Teknolojik gelismelerle birlikte Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak havza
sinirlarinin belirlenmesi ¢alismalar hizlica gergeklestirilebilmektedir. ArcGIS yazilimi
ArcHydro eklentisi ile birlikte su toplama havzalari, drenaj ¢izgileri ve su toplanma
noktalar1 ¢ok kisa zamanda belirlenebilmekte olup, dogru ve giivenilir sonuglar
saglanmaktadir. Caligmalar igin arazilerin topografik haritalar: sayisallastirilmali ve bu
sayisallagtirmalar ile 3 boyutlu arazi modelleri olusturulmalidir.

ArcHydro eklentisinde su toplama havzalari, drenaj ¢izgileri ve su toplanma
noktalarini belirleme islemleri; ‘Arazi verileri 6n isleme’ ve ‘Su toplama alani islemi’
olmak iizere iki asamada gerceklestirilmektedir. Sekil 2.1°de “Arazi verilerini 6n igleme’
asamasinda izlenecek adimlar goriilmektedir.

- Alanonu Ah;Yonﬁ -Kmmlanf - Alam Yonii Akarsu
Hesaplam Béliimleme . Tammlama

S'Iﬂ:m‘ — Sn; lama . + it

. Olusturma | Sonucu

Su ;lpaI:ma - Su Toplama o Bitisik Su Topl
| Poligonlama | Belirleme | Sonucu

Sekil 2.1. Arazi verileri On isleme islem sirasi

Mavi alanlar c¢aligma girdilerini, sar1 alanlar islemleri, yesil alanlar ise
islemlerden elde edilen ciktilart gostermektedir. Cizelgeden de goriilecegi gibi bir
islemin ¢iktis1 bir sonraki islem igin girdi olmaktadir. Akim Yoni ¢iktisi olan “Fdr”
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katmani ise akis yonii boliimleme, drenaj cizgilerini belirleme ve su toplama alani
olusturma i¢in girdi oldugu goriilmektedir. Sirasi ile fonksiyonlar asagida agiklanmustir.

e Bosluklar tespit etme (Fill Sinks) fonksiyonu topografik verilerin iglenmesi ile elde
edilen 3 boyutlu arazi modeli (DEM)’nde yer alan bosluk hatalarinin giderilmesi
icin kullanilir. Bir hiicre daha fazla yiikseklik degerine sahip olan hiicreler ile
cevrildigi takdirde su, ylikseklik degeri az olan bu hiicreye dogru akacaktir.
DEM’de yer alan bosluklar doldurulmadigi takdirde yiizey akist olusamaz. Bu
nedenle bosluklarin doldurulmasi gereklidir. Fonksiyon bu problemi ortadan
kaldirmak i¢in ylikseklik degerlerini yeniden diizenler (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Arazi su toplanma noktalarinin Arc-Hydro ile bulunmasi

e Fill All (Bosluk Doldurma) fonksiyonu ile arazi {izerinde tespit edilen bosluklarin
doldurulmasini ve yiizey akis yoniiniin tespit edilmesi agamasinda altlik olusturmak
i¢in kullanilir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. 3 Boyutlu arazi modelinde bosluk doldurma

e Akim yo6nii belirleme (Flow Direction) fonksiyonu verilen grid sistemi i¢in akim
yOniinii hesaplamaktadir. Bir hiicrede yer alan deger, bu hiicreye komsu 8 hiicreden
yiikseklik degeri en az olana dogru su akim yoniinii gdstermektedir. Bu hiicreler



Kuzey, Giiney, Dogu, Bati, Kuzeybati, Kuzeydogu, Giineybati ve Giineydogu
olarak adlandirilir.

Her bir gridde yiikseklik degeri yer almaktadir. Su akis1i en diisiik yiikseklik
degerine sahip gride dogru olacaktir. Akis yoniinii bilgisayar ortaminda ifade etmek
icin “8 yonli akim modeli” kullanilmaktadir. Gridin akim yoniinii gostermek i¢in
Sekil 2.4’te yonlere bagl olarak gosterilen rakamsal degerler kullanilmaktadir.
Ornegin bir hiicreden akimin dogu yoniinde oldugunu belirtmek icin 1, kuzeybat1
yoniinde oldugunu belirtmek i¢in 32, glineydogu yoniinde oldugunu belirtmek i¢in
2 kullanilir.

32 64 128 | kB | KUzZEY | KD
16 }I{E ] |BATI DOGU

8 4 7 | GB | GUNEY | GD
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Sekil 2.4. Yiizey akisina gecen sularin Arc-Hydro ile yonlerinin tespit edilmesi

Kiimiilatif akim hesaplama (Flow Accumulation) fonksiyonu bir hiicrenin su
toplama alaninda yer alan hiicre sayisin1 hesaplar. Boylece su toplama alani ve
drenaj kollar1 belirlenmeye baslar. Akim yoniine bagl olarak hiicreler aras1 akim
iliskileri goriilmektedir. Ornegi sekil 2,5°deki a, b, ¢, d, g ve h hiicrelerine dogru
akim olugmayacagindan bu hiicrelere 0 degeri girilir. e hiicresine 3 hiicreden, f
hiicresine ise 2 hiicreden akis oldugundan. i hiicresine ise en diisiik yiikseklik
degerine sahip oldugundan 8 hiicreden akis gerceklesmekte ve bu nedenle 8
degerini alir. Boylece her bir hiicrenin su toplama alaninda kalan hiicre sayisi
belirlenir.
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Sekil 2.5. Kiimiilatif akim yonii belirleme

e Akarsu tamimlama (Stream Definition) fonksiyonu ile su toplama alani i¢in esik
olarak varsayilan deger ekranda goziikiir. Bu deger maksimum kiimiilatif akimin
% 1’ini temsil etmektedir. Bir alani1 liretmek i¢in esik su toplama alani, toplam
hiicre sayisi ile bir hiicre alaninin ¢arpimina esittir. Daha kiigiik esik deger daha
yogun akarsu agina ve daha fazla sayidaki su toplama alanina karsilik gelmektedir.

e Akarsu bolimleme (Stream Segmentation) fonksiyonu kendine 6zgii tanimlama
numarasina sahip akarsu boliimlerinin grid sistemini olusturur. Belirli bir
boliimdeki biitiin hiicreler ayni grid koduna sahiptir ve bu kodlar o béliime 6zgiidiir.

e Su toplama alani olusturma (Catchment Grid Delineation) fonksiyonu, her bir hiicre
i¢in hiicrenin ait oldugu alt su toplama alanin1 gosteren degere (grid kodu) sahip bir
grid sistemi meydana getirir.

e Su toplama alanini poligonlama (Catchment Polygon Processing) fonksiyonu raster
verileri vektor veri formatina dontistiirmektedir.

e Drenaj ¢izgilerini belirleme (Drainage Line Processing) fonksiyonu Stream Link
(ylizey sulari toplanma alanlar1) gridini Drainage Line (yiizey sulart akis yonil)
sekline doniistiiriir. Drainage Line’de yer alan her bir ¢izgi, bu cizgiye ait su
toplama alaninin tanimlayicisini igermektedir.

e Bitisik su toplama alan1 belirleme (Adjoint Catchment Processing) fonksiyonu
Catchment (yilizey suyu akis yonii ayni olan bolgeleri tek katman haline getirme)
katmanini kullanarak akim yoniinde birbirleri ile iliskili olan su toplama alanlarini
bir araya getirir. Ana su toplama alani olmayan her bir su toplama alani i¢in menba
alanini ana su toplama alaninin girdi noktasina drene eden bir poligon insa edilir ve
depolanir.

e Drenaj noktasi belirleme (Drainage Point Processing) fonksiyonu ile belirlenen su
toplama alanlari i¢in drenaj toplanma noktalarini tayin eder.

B.) Yagis intensitesi (I) degerinin belirlenmesi

Yagis intensitesi herhangi bir alana birim zamanda (saat) diisen toplam yagis
miktar1 (ing veya mm) olarak tanimlanabilir. Yillik toplam yagis fazla olan yorelerde,
cok yiiksek intensiteli yagislarin daha sik olmasi gerekmektedir. Intensitesi yiiksek
yagislar genel olarak daha kisa bir siire devam etmekte ve daha kiigiikk bir alam
kaplamaktadir. Genis alanlar1 kaplayan yagislar seyrek olarak yiiksek intensitelidir. Bu
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tip yagislar ¢ogu kez giinlerce siirebilmektedir. Pek az durumlarda olan bu yiiksek
intensiteli alanlarda uzun siire boyunca toplam yagis fazladir. Bu tip siddetli yagislar
toprak erozyonu ve tagkinlara neden olmaktadir (Altunkasa 2002).

Ulkemizin hemen biitiin bdlgelerinde, zaman zaman farkli siddetli yagislar
olusmaktadir. Bu siddetli yagislarin diisme olasilig1 yoreden yoreye degismektedir. Bu
nedenle, farkli intensite ve stiredeki yagislarin olas1 tekerriirii (frekans)’niin belirlenmesi
onem kazanmaktadir. Uygulamada, olas1 en yiiksek yagis diizeyine gore proje yapmak
cogu kez ekonomik olmamaktadir (Altunkasa 2002). Bu konuda en akilci yaklasim,
farkli intensite ve siiredeki yagislarin tekrar araliginin (belirli bir siire ve intensitedeki
yagisin  beklendigi yil sayisi) projelendirmede esas alimmasidir.  Genelde,
hidrometeorolojik biiltenlerde gézlem istasyonunda 6 saat siirede kaydedilen en yiiksek
yagis belirtilmektedir. Bu degerlerini daha uzun siiredeki yagislara c¢evrilmesi
gerekmektedir.

Herhangi bir alandaki ylizey akislarimin hesaplanmasinda kullanilan yagis
intensitesi; yagis siklig1 ve konsantrasyon zamanina esit bir yagis siiresi esas alinarak
hesaplanmaktadir. Dolayisiyla yagis sikligimin (tekerriir) yani sira konsantrasyon
zamani da yagis intensitesinin belirlenmesinde kullanilan bir deger unsurdur

Genel bir tanimlama ile konsantrasyon zamani; belirli bir yagista, proje alaninin
yiizey sularini bosaltma noktasindan en uzak koseye diisen yagmur damlalarinin dogal
yollarla bosaltma noktasina ulasmasina kadar gecen siiredir. Konsantrasyon zamant ile
yiizey akis katsayisi, drene edilecek alanin egimi ve drene edilecek suyun aldigi yol
arasinda bir iliski bulunmaktadir ve bu iliski;

Te= 1,12 x (1,1-C) x (0,3048 L)**x %% esitlikleriyle ifade edilmektedir
Tc;

tc= Konsantrasyon zamani (dakika),

C=Ylizey akis katsayisi,

L=Drenaj1 saglanacak alanda, en uzak késeden bosaltma noktasina kadar olan uzaklik
(m)

S= Drenaj1 saglanacak alanin ortalama egimi (%)’dir.

Konsantrasyon zamanindaki yagis intensitesinin belirlenmesi amaciyla
Meteoroloji Genel Miidirliigi'nden her bir il i¢in yapilmis olan yagis-siire-tekerriir
egrisi grafigi temin edilebilmektedir.

C.) Ust ortii katsayisinin (C) belirlenmesi

Yontemin uygulanmasinda C katsaymin tespitine 6zel bir dnem gostermek
gerekir. Bu katsay1 drenaj sahasinin egimi, bitki ortiisii, zemin cinsi, sekli, yagisin siddet
ve siiresi gibi gesitli etkenlere bagl olarak degisir. Farkli ylizey malzemeleri i¢in ylizey
akis1 katsayilar Cizelge 2.1'de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Farkli Yiizey 6zelliklerine gore yiizey akis katsayisi

Yiizey Malzemesinin Cinsi Yiizey Akis Katsayisi
©)
Ciplak toprak
Kumlu 0.20-0.40
Killi 0.30-0.75
Cim alanlar
Kumlu 0.10-0.40
Killi 0.15-0.60
Agaclik alanlar(Diize ve Diize Yakin Egimli)
Kumlu 0.10-0.20
Killi 0.30-0.40
ﬁﬁ?ﬁ:&k alanlar(Orta ve Hafif Dik Egimli) 0.20-0.30
Killi 0.40-0.60
Asfalt ve Beton 0.90-1.00
Bitiimlii Yiizeyler 0.80-0.90
Sikistirilmis Cakil Dolgu 0.70-0.75
Gevsek Cakil Dolgu 0.30-0.35
Kent Merkezleri 0.60-0.75
Yogun Konut Bolgeleri 0.55-0.65
Kenar Konut Bolgeleri 0.30-0.55
Parklar(Organize Yesil Alanlar) 0.10-0.30
Cat1 Ortiisii 0.95-1.00

Farkli yiizey alanlarina sahip olan drenaj alanlari homojen kisimlara ayrilarak
her bir kisim icin birer ‘C’ degeri secilir. Tiim alana iliskin ortalama ‘C’ degerleri
asagidaki gibi hesaplanir.

Formiilde bulunan ‘A’ lar aym ozellikteki drenaj alanlaridir. ‘C’ ler de aym
alanlara ait farkl iist ortiileri temsil etmektedir.

D.) Yiizey akis miktarinin (Q) belirlenmesi

Bir drenaj noktasinda toplanan yiizey akis miktarini belirlemede kullanilan
Rasyonel yontemin formiilii asagida verilmistir (Landphair and Klatt 1979).

Q= 0,00277 xCxIxA esitligi ile agiklanabilmektedir.
Esitlikte;

Q= En fazla yiizey akis miktari (m>/s)
C= Yiizey akis katsayisi
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I= Yagis insensitesi (yagis sikligi ve konsantrasyon zamanina esit bir yagis siiresi
icin) (mm/h)
A= Drenaj1 saglanacak alan biiyiikliigii (ha).

2.4.4. Drenaj Sistemlerinin Tasarim
Kapali ve agik drenaj sistemlerin boyut hesaplamalarinda farkli formiiller
kullanilir. Bu nedenle drenaj sistemleri tasarimi iki ana baslikta incelenmistir.

2.4.4.1. Acik drenaj sistemi tasarimi

Acik drenaj sistemlerindeki drenaj hendeginin derinlik ve genislik
hesaplamalarinda;

Q= (1/n) x a x r*%" x §%° formiilii kullanilir.

Esitlikteki 1/n, yiizey drenaj sisteminde kullanilacak olan drenaj hendeginin
plrtizsiizliik katsayisin1 ifade etmektedir (Cizelge 2.2). ‘a’ degeri drenaj hendeginin
alanini, ‘s’ degeri drenaj hendegin egimini (%), ‘r’ degeri ise hidrolik yaricap: ifade
etmektedir.

Cizelge 2.2. Acik drenaj sistemi piiriizsiizliik katsayisi (Glingoér 1994, Altunkasa 2002.)

Kanal ya da Hendek Yiizey Malzemesi Piiriizliiliik katsayisi

Madeni aksap kanallar 0.011
Normal beton kanallar 0.016
Kismen zarara gormiis eski beton kanallar 0.019
Tugla 0.014
Tastan yapilmis kanallar 0.014
Oluklu Metal 0.022
Toprak 0.025
Diizgiin kesitli tabaninda birikinti bulunan kanallar 0.028
Cakil 0.030
Taglh ve Otlu Toprak 0.035
Oyulmus Kaya Bloklari 0.035
Kivrimli Kanallar 0.025
Cim 0.040

Drenaj ¢aligmalar1 kapsaminda yilizey drenaj sistemlerinde kullanilacak olan
hendeklerinin suyun gecis hizina olan etkileri farklidir. Her bir drenaj hendegi i¢in
piiriizsiizlik katsayist hesaplanmistir. Ornegim park ve bahgelerde genel olarak
kullanilan drenaj hendeginin {ist oOrtiisiiniin ¢im olmasi istenmektedir. Cizelgeye gore
¢im i¢in piirlizsiizliik katsayis1 0.040°dir. Pliriizsiizliik katsayist artik¢a kullanilacak olan
drenaj hendeginin derinlik ve genisligi artmaktadir.

Drenaj sistemlerinin tasariminda drenaj hendeginin derinligi ve genisligi
arasinda belirli bir oran vardir. Drenaj sistemlerinin boyutlarinin hesaplanmasi
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asamasinda genellikle w = 1,5 x d oran1 kullanilir. Genisligin derinligine orami 1,5

alindig1 zaman, yapilan drenaj sistemi tasarimi uygun sonuglar vermektedir (Gilingor
1994).

Drenaj sistemi tasarlanirken kullanilacak kanal formu 1slak ¢evre ve hidrolojik
yaricap Ozellikleri bakimindan farklilik gostermektedir. Peyzaj tasarimlarinda
kullanilabilecek kanal formlari ile en kesit degerleri olgiileri Cizelge 2.3'te verilmistir.

Ucggen formlu yapilacak drenaj hendeklerindeki en 6nemli sorun yan topraklarin
egimle alakali olarak tutunabilme yetenegidir. Toprak 6zelliklerine gore yapilabilecek
sev egimi degismektedir. Ucgen formlu drenaj hendeklerinde almmasi gereken sev

egimleri Cizelge 2.4'te verilmistir (Gling6r 1994).

Cizelge 2.3. Kanal formalar1 ve Enkesit Elemanlar1 (Altunkasa 2002).

Taban Hidrolojik
KESIT TiPi Genislik | Uzunlugu | Derinlik | Alan Islak Cevre Yaricap
W) (b) (d) @ (P) (r)
B ——
£ bveyaa/d | W veya a/d a/b wd W +2d alP
| ————l
DIKDORTGEN
W
n " ld 2xmxd 1/2d md®> | 2dx(1+m?)"? alP
UCGEN
||
i a/0.67d e/0.67TW | 0.67wd | W+(8d%/3W) alP
a
PARABOL

Cizelge 2.4. Toprak cinslerine gore kullanilabilecek maksimum sev egimi degerleri

Toprak Cinsleri Sev Egimi (1:m)
Sert kil 1:1

Killi 1:15

Tinh 1:2
Kumlu-tin 1:2
Kumlu 1:2.5

Cok kumlu 1:3

Siltli 1:4
Gevsek kaya 2:1

Kaya 5:1
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2.4.4.2. Kapah drenaj sistemi tasarimi

Kapal1 drenaj sistemleri tasarimda;
Q=0,31171/n x d*°" x §°° formiilii kullanilmaktadir (Altunkasa 2002).

Esitlikte ‘n’; drenaj sistemi piriizliilik katsayisini (Cizelge 2.5), ‘d’; toprakalti
drenaj sisteminde kullanilacak borunun i¢ ¢apini (m), ‘S’ ise drenaj havzasinin egimini

(m/m) ifade etmektedir.

Kapali drenaj sistemi tasarimi yapilirken, havzalarin egimi yiizde (%) deger
olarak alinmaz. ‘s’ degeri hesaplanirken; havza egiminin, su toplanma noktasina kadar
olan maksimum uzunluguna orani degerlendirilir (Giing6r 1994).

Cizelge 2.5. Kapal1 drenaj sistemi piiriizliiliik katsayisi

Borunun Cinsi n 1/n

Bitiimlii Boru 0.009 114.0
Temiz Cimento Boru 0.010 100.0
Dokiim Boru 0.012 83.3
Beton Boru 0.012 83.3
Pringli Celik Boru 0.012 83.3
Oluklu Celik Boru 0.032 31.2
Eski Font 0.018 55.6
Yeni Sirlt Font 0.060 16.7

2.4.5. Kaynak Taramalar

Yiizey akisin belirlenmesinde, hesaplama yonteminin se¢imi yaninda yontemde
gereksinim duyulan drenaj havzasinin toprak 6zellikleri ve arazi kullanimi, havza egimi,
yagisin havza tizerinde dagilimi gibi temel hidrolojik parametrelerin saglikli bir bicimde
elde edilmesi gerekmektedir. Uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS)
teknolojilerinin gelisimi, bu teknolojilerin hidroloji ve su kaynaklarmin gelistirilmesine
yonelik ¢alismalarda genis kapsamli kullanilmasini saglamistir. Gliniimiizde farkl arazi
kullanim tipleri uydu goriintiileri ile belirlenerek ylizey akis hesaplanmasina yonelik
hidrolojik ¢aligsmalarda kolaylikla kullanilabilmektedir. Havza fiziksel parametreleri ile
ilgili tim ozellikler, olusumlar ve havza hidrolojisine etkileri CBS ortaminda yapilan
calismalar ile bir araya getirilebilmektedir. Ozellikle arazi kullanimi ve bitki ortiisii gibi
alansal degisiklik gosteren havza karakteristiklerinin alansal dagiliminin belirlenmesi,
uzaktan algilama teknolojisinin su kaynaklarinda ©nemli uygulama alanlarindan
birisidir ~(Chveramohan 2011). Asagidaki calismalar arastirma yOnteminin
belirlenmesinde kullanilan literatiirlerdir.

Hromadka (1989), ‘Sel Sularinin Neden Oldugu Yiizey Akis Olaylarinin
Rasyonel Yontem Teknigi ile Onlenmesi’ adli ¢alismasinda kentsel alanda yapmis
oldugu c¢alismalarin sonucunda yilizey akis miktarint bulmus ve alternatif drenaj
modelleri 6nermistir.
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Dinger (2004), ‘Bergama-Bayathh Yapi1 Kooperatifi Yerlesim Alan1 Drenaj
Uygulamalarinin Incelenmesi ve Alan Sartlarma Uygun Peyzaj Diizenleme Projesine
Yonelik Bir Arastirma’ adli ¢alismasinda alanin drenaj yoniinden yeterliligini rasyonel
yontem kullanarak aragtirmistir.

Altug (2005), ‘Kentsel Dis Mekanlara Yonelik Yapisal Uygulamalardan;
Drenaj, Sulama, Aydinlatma ve Doseme Calismalarinin Konak Meydant ve Cevresi
Diizenlemesi Orneginde Irdelenmesi’ adli ¢alismasinda Konak Meydaninin drenaj
yoniinden yeterliligini aragtirmistir.

Manavoglu (2005), ‘Konyaalt1 Kentsel Alaninda Bir Yesil Alan Sistem Onerisi
Gelistirilmesi’ adli calismasinda Antalya kentinin batisinda, kent turizmi agisindan
onemli bir konumda bulunan Konyaalt1 kentsel alan icerisindeki acik ve yesil alanlari
ayrintilt olarak incelemistir. Bolgenin fiziksel konumu, acik ve yesil alan planlama
ilkeleri, bilimsel aragtirmalar ve diger iilkelerdeki acik-yesil alan sistem uygulamalar
dogrultusunda bir yesil alan sistem Onerisi gelistirilmeye ¢alisiimistir.

Soydam (1992), ‘Giineydogu Anadolu projesi Urfa-harran Ovalart drenaj
problemleri’ adli ¢alismasinda Bu ¢alismada yagmur suyunun uzaklastirilmasi i¢in bes
alternatif incelenmistir. Bunlardan ilki suyun bir kismimin tekrar sulamada
kullanilmasidir. Ikinci alternatifte suyun yeraltina kuyularla verilmesi, {igiincii
alternatifte ise bu suyun bir gélette buharlastirilmasi incelenmistir. Dérdiincii alternatif
ikinci ve Ugiincii alternatiflerin kombinasyonudur. Son alternatif ise buharlastirma,
tekrar sulamada kullanma ve kuyularla suyu yeraltina vermeden olugmaktadir. Calisma
kapsamina yagmur sularinin uzaklastirilma yontemleri tartigilmastir.

Gezder (2009), ‘Kenti¢i yollarin yiizeysel drenaji ve Erzurum Ornegi’ adli
calismasinda Erzurum ili sehir merkezinde bulunan bazi yollar 6rnek olarak almmis ve
bu yollar yagmursuyu drenaji acisindan incelenmistir. Rasyonel ve Manning
formiillerinden yararlanarak yola diisen su miktar1 ve olugun tasidigi su kapasitesi
hesaplandiktan sonra, karayollarinin kullanmis oldugu tip 1zgaralara gore 1zgaral
yagmursuyu giriglerinin ara mesafeleri bulunarak sehir plani {izerinde gosterilmistir.
Aragtirma bulgular1 ve tartisma boliimiinde, drenaj hesaplart sonucunda bulunan
yagmursuyu girisleri mevcut yoldaki yagmursuyu girisleri ile karsilagtirilmistir.
Sonuglar ve oneriler boliimiinde ise, tez calismasinda elde edilen sonuglar 6zlii bir
sekilde belirtilerek o6nerilerde bulunulmustur.

Hazir (2002), ‘Asag1 Seyhan Ovas1 Arikli toprak serisinde yiizey ve toprak alti
drenaj sorunlari iizerine bir arastirma’ adli ¢alismasinda Adana Arikli’daki toprak
serisinde tesis edilmis olan kapali tarla drenlerinin yeterliligi, taban suyu diizeyleri,
tuzluluk durumu ve drenaj sorunlar1 aragtirtlmistir.

Colak (1992), ‘Zeminde sizma ve drenaj’ adli ¢aligmasinda yeralti sularini,
sizint1 olayini, yapilart bu zararli sulardan korumak i¢in yapilacak drenaj sistemlerini
kapsar. Bu ¢alismanin basinda yeralti sularinin zemin i¢inde ki durumu ve sizma olayi,
yeralt1 suyunun yapacagi zararlar anlatilmistir. Bu ¢aligmanin sonunda bir ¢ok yapiya
uygulanan drenaj tiirleri. drenaj sistemlerinden drenaj galerileri ve galerilere ait bir
ornek anlatilmistir.
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Hazir (1998), ‘Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi iiretim ve arastirma
seralarinda drenaj sorunu ve ¢oziim olanaklari {izerine bir aragtirma’ adli ¢aligmasinda
Cukurova tiniversitesi Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye isletmesi kapali seralari ile
Bahg¢e Bitkileri Bolimii ve Kiiltiirteknik Boliimii kapali seralarinda mevcut drenaj
durumlar1 belirlenmek ve olasu sorunlari incelenerek bunlara ¢oziim getirici 6nerilerde
bulunulmaya galisilmistir.

Degirmenci (1990), ‘Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi Arazisinin Drenaj Sorunlari ve Céziim Yollar1 Uzerinde Inceleme’ adli
calismasinda Bursa Uludag Universitesi Tarmmsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
Arazisini drenaj sorunlari incelenmis ve c¢alisma sonucunda drenaj sistem Onerileri
gelistirilmistir.

Istanbulluoglu vd. (2006), Camlica Deresi Havzasi igin yapilan ¢alismada, 10
yillik yagis tekerriirii hesaplanarak yagis ve akim verileri olusturmuslardir. Hesaplanan
bu veriler daha &nce hesaplanan veriler ile karsilastirilmistir. Onceki yagis indeksinin
yagis-akim iliskisine etkisini incelemislerdir.

Toy, (2011), © Antalya Yagmur Suyu Drenaj Sistemi Kapasitesinin Gelistirilmesi
Icin Alternatif Oneriler’ adli calismasinda kentin gelisimine paralel olarak yiizeysel
akisa gecen yagmur suyu miktarinin artmasi, mevcut dogal drenaj yapisini
giiglendirecek ilave drenaj altyapi hatlarinin yapilabilirligi incelenmistir. Onerilen
alternatif ¢oziimler ile yagmur suyunun toplanarak giivenli bir sekilde denize ya da
bekletme havuzlarina aktarilmasi planlanmstir.

Brattebo ve Booth (2003), Kanada’da yiiriittiikkleri ¢alismalarinda bir otopark
alaninda geleneksel gecirimsiz asfalt kaplamaya alternatif olarak kullanilan gecirimli
kaplamanin uzun donem etkilerini aragtirmislardir. Gegirimli kaplamalar, fiziksel
dayanikliliklarinin = smnanmasi i¢in 6 yil boyunca 4 adet ticari alan otoparki
degerlendirilmistir. Ayrica sizma kapasiteleri ve su kalitesine etkileri de
gozlemlenmistir.

Cosar (2005), Antalya ilinin yagmur suyu kanal sistemlerinin mevcudiyetini
aragtirmis ve yagmur suyu kanal sistemi olan yerlerdeki eksiklikleri, aksakliklar1 ve
hatalar1 belirlemeye calismistir. Oncelikle ana yollardan baslayarak yagmur suyu
kanallar1 ve giris Yerlerinin planlanmasi, projelendirilmesi ve insa edilmesinin
gerekliligine dikkat cekilirken, bunun yani sira binalarin ¢atilarindan gelecek yagmur
sulariin toplanmasi igin de planlama diistiniilmesi geregi vurgulanmustir.

Martin (2006), kentsel yagmur suyu drenaj sistemlerinin yonetimi igin hidrolik
verimliligi, kirlenmeyi, cevresel etkileri, isletme ve bakimi, ekonomik yatirimlari,
Sosyal ve siirdiiriilebilir kent yasamin1 da gz oniine alan ¢ok kriterli bir calisma
gerceklestirmiglerdir.

Yilmaz (2008), Antalya’nin giinliik yagis 6zellikleri ve giinliik yagislarin dogal

afetler lizerine etkisi detayli olarak incelenerek can ve mal kayiplarinin 6nlenmesi ya da
en azindan miimkiin olan en alt seviyede yasanmasi i¢in ¢esitli oneriler sunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma alan1 Antalya ili Konyaalt1 Bélgesi’ndeki bazi1 parklar1 kapsamaktadir.
Konyaaltt; kent merkezine olan yakinlig1, turizm agisindan yogun olarak kullanilan bir
bolge olmasi ve Konyaalt1 kiy1 seridini i¢erisinde barindirmasi gibi 6zellikleri nedeniyle
calisma alani olarak secilmistir.

Konyaalti bolgesinin se¢iminde ve sinirlarinin  belirlenmesinde asagidaki
faktorler etken olmustur:

1. Kisi bagina en fazla yesil alan diisen ilge olmasi (Manavoglu 2005)

2. Turizm agisindan biiyiik potansiyele sahip olmasi,

3. Antalya ili kent merkezine bagli en biiyiik iiciincii ilge olmas1 (TUIK 2012),

4. Konyaalt1 kiy1 bolgesine yakin olmasi nedeniyle alan kullanimlarinin yogun

olmasi,

Bolgede cok fazla sayida sosyal etkinlik olmas1 (Konser, kermes vb.)

Alanin Akdeniz Boélgesi’nde bulunmasindan dolay1 kig aylarinda yogun bir

sekilde yagmur yagmasi,

7. Erigebilirlik yoniinden olanaklarin ve segeneklerin fazlaligi (Kara, deniz ve
Antalya kent merkezine olan yakinlik),

o o

Yukarida sayilan nedenlerden dolayr “Konyaalti” ¢alisilacak bolge olarak
secilmistir. Degisik karakterlere sahip parklari ¢alismada degerlendirebilmek amaciyla;
Konyaaltt Bolgesi’nde bulunan parklar i¢in ‘Konyaalti Belediyesi Park ve Bahgeler
Miidiirliigii’ ile goriismeler yapilmis ve Konyaalti ilgesi’ndeki parklar i¢in 2011 yili
verileri degerlendirilmistir.

Konyaalt1 bolgesinde bulunan 105 park igerisinden en eski park, en yeni park,
topografyasi en egimli park, topografyas: diize en yakin park ve en biiyiik alana sahip
olan park 6rnek alan olarak segilmistir. Konyaalti’nda bulunan 5 park, ¢alismanin temel
materyalini olusturmaktadir. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki Konyaalti Ilgesi’nin en
egimli parki olmasinin yani sira en biiyiik parki konumumdadir. 23 Nisan Parki ‘en
egimli park’ olarak arastirmaya dahil edilmis ve Konyaalt: Ilgesi’nin en biiyiik 2. parki
olan Mevlana Parki ‘en biiyiik park’ kategorisinde incelenmistir. Bunlara ek olarak
Mustafa Uysal Parki topografyasi diize en yakin park, Ali Riza Altin Parki en yeni park
ve Bileydi Parki ise en eski park olarak aragtirma kapsamina alinmistir (Sekil 3.1).

Calisma kapsaminda Antalya Ili Konyaalti Ilgesi’ne ait uydu goriintiileri,
topografik haritalar, toprak haritalar1 ve meteorolojik veriler materyal olarak
kullamilmistir. Antalya Ili'ne ait 10 yillik yagis verileri ‘Antalya Meteoroloji Bolge
Miidiirligi’nden temin edilmis ve calismada materyal olarak kullanilmistir. Elde edilen
bu verilerden aylik yagis verileri, arazi gézlemlerinin yapilacagi aylarin belirlenmesinde
kullanilmistir. Saatlik yagis verileri ise daha sonra drenaj sistemlerinin tasarimi
asamasinda kullanilacak ‘Rasyonel Yontem® igerisindeki ‘Yagis Insentesi’nin
bulunmasi isleminde degerlendirilmistir. Arastirma alanlarinin toprak yapisini
degerlendirmek tlizere Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli tarafindan 1993 yilinda
hazirlanan Ulusal Toprak Veri Tabani 1/25.000 6lgekli toprak haritasi kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma bolgesi (Google Maps 2013).

Calisma kapsaminda, giiniimiiz teknolojisinin sundugu zaman ve hassasiyet
acisindan onemli bir arag¢ olan, kullanicinin degisik kombinasyondaki veriyi ve bilgiyi
kolayca se¢mesini ve goriintiilemesini saglayan, tiim haritalama fonksiyonlari, tablosal
veri yonetimi, veri c¢esidi destegi ve giiclii analiz yeteneginden dolayr CBS yazilimi
olarak ArcGIS 10.1 yazilimi, 3DAnalyst ve ArcHydro eklentileri yazilimi
kullanilmistir. Bu yazilimdan analizlerin yapilmasinda, yontemlerin alanlar {izerinde
uygulanmasinda ve haritalarin tiretilmesinde faydalanilmistir.

Bu yazilimin yani sira verilerin islenmesi ve hesaplamalar i¢in Microsoft Excel
2010, verilerin sunumu ve haritalarin hazirlanmasi1 amaciyla Autodesk firmasinin
Autocad 2013 ve Adobe firmasinin Photoshop CS5 yazilimlarindan yararlanilmigtir.
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3.2. Metot

Arastirma 4 asamada gergeklestirilmistir. Calismanin planini olusturan yontem
akis semas1 Sekil 3.2°de verilmistir.

1. ASAMA

2, ASARMIA

8. ASAMA

4. ASAMA

Sekil 3.2. Yontem akis semasi



1. Asamada, arastirma konusuna iliskin literatiir taramas1 gerceklestirilmistir.
Peyzaj miihendisligi, drenaj ve park kavramlari konusunda yerli ve yabanci kaynaklar
taranmistir. Calisilacak bolgenin 6zellikleri incelenmis ve ele alinan parklarin segilme
nedeni agiklanmustir.

Calisma icin gerekli verilerin toplanilmasi amaciyla ilgili kurum ve kuruluslarla
goriisiilmiistiir. Bu baglamda ilk olarak ‘Antalya Konyaalt1 Belediyesi Park ve Bahgeler
Miidiirligii’ ile gorisiilmiistiir. Bolge icerisindeki parklar hakkinda bilgiler alinmistir.
Bolge icerisinde bulunan 5 park ¢aligma kapsaminda incelenmistir. Konyaalt1 Park ve
Bahgeler Miidiirliigii ile yapilan goriismelerde secilen parklardaki mevcut drenaj
sistemleri ve fazla suyun nasil uzaklastirildigi hakkinda bilgiler alinmastir.

Yagmur yagist ve bu yagisin alanda meydana getirdigi degisiklikler drenaj
sistemlerinin analizi acisindan olduk¢a dnemli bir yer tutmaktadir. Antalya ili igin yagis
verileri; Antalya’daki gerek yagis sikligi, gerekse kis doneminde ¢ogunlukla hangi aylar
icerisinde yagisin yogun oldugunun tespiti, alanlarin yagmur sonrasinin gozlemlenmesi
ve analizi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu verilerin temini i¢in ‘Antalya Meteoroloji 4.
Bolge Miidiirligii'nden gerekli veriler temin edilmistir. Bu veriler; son 10 yil i¢inde
Antalya I’indeki aylik, giinliik ve saatlik yagis bilgilerini icermektedir. Elde edilen
veriler neticesinde Antalya ili i¢in yagisin en yogun ‘Eyliil-Mart” aylar1 aras1 oldugu ve
arazi gozlemlerinin bu aylar arasinda yapilmasinin faydali olacag: tespit edilmistir.
Saatlik veriler daha sonra drenaj sistemlerinin tasarim projelerinin ¢izilmesi asamasinda
rasyonel yontem igerisinde yagis intensitesinin bulunmasi islemlerinde kullanilmistir.

2. Asamada, Eylil ve Mart aylar1 arasinda yagmur sonrasi parklarin
durumlarmin incelenmesi amaciyla fotograflar1 ¢ekilmis ve arazi gozlem formlarina
(Sekil 3.3) kaydedilmistir. Bu islem, parklarin hangi kisimlarinin drenaj agisindan
yetersiz oldugunun, hangi kisimlarin drenaj agisindan yeterli oldugunun tespit
edilebilmesi ig¢in gergeklestirilmistir. Fotograf ¢ekim islemleri, ¢alisma alanlari
topraklar infiltrasyon hizlarinin gézlenebilmesi i¢in yagmur yagisinin bitiminden sonra
1 saat icerisinde yapilmistir. Parklarin bulundugu bdlgelerdeki su toplama sistemlerinin
giizergahlar1 arastirlmistir. Alanlarda olusturulacak ylizey drenaj sistemlerinin en yakin
su toplama sistemine nasil ulastirilacag belirlenmistir.

Arazi gozlemleri esnasinda, parklarin yapisal oOzellikleri belirlenmeye
caligilmistir. Bu asamada ilk olarak parklarin alanlari hesaplanmig ve alan tizerindeki
materyaller incelenmeye baslanmistir. Arazideki mevcut bitki ortiisii incelenmis ve arazi
tizerindeki bitkiler listelenmistir. Alanlar {izerindeki iist 6rtii (¢im, beton, tugla vb.)
belirlenmistir. Parklar mevcut drenaj sistemleri yoniinden incelenmistir. Mevcut {ist
ortiilerin alanlar 6lglilmiis ve sayisal ortama aktarilmistir.

Calisma alanlar1 Im % Im boyutlarinda gridlere boliinmiis, Totalstation 6l¢iim
araclart ile sayisal degerler olusturularak kot yiikseklikleri bulunmustur. Parklarda
yapilan analizler ve gozlemler, arazi gbzlem formlarina aktarilmistir. Ayrica cekilen
fotograflar incelenmis ve fotograflar icerisinden sorunlu goriilen alanlar arazi gézlem
formlaria islenmistir. Bu c¢alisma daha sonra bilgisayar ortaminda yapilacak olan
analizlerle, arazi gozlem formlar1 arasindaki tutarliligi gozlemleyebilmek amaciyla
yapilmistir. Calismanin dogrulugu agisindan bu asama ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir.
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ARAZi GOZLEM FORMU

EOECIN O S S—— A 11 ¢ R

Parkin Adi:

Konumu:

Malzeme:

Uzunluk:

Alan:

oprak 6z.:

Bitki Var.:
Cim Var.:

Su Durumu:

Olasi Drenaj Sorunlart:

Fotograf 1 Fotograf 2

GOZLEMLER ve ONERILER

Sekil 3.3. Arazi Gozlem Formu

3. Asamada, alanlardaki mevcut drenaj sistemlerinin yeterliligi arastirilmus,
parklardaki drenaj sistemi eksiklikleri tespit edilmis, parklar igerisinde hangi alanlarin
sorunlu oldugu, hangi alanlarin drenaj agisindan yetersiz oldugu, hangi alanlarin drenaj
acisindan 1yi durumda olduklarinin tespiti yapilmis ve arazi ¢caligmalar bitirilmistir. Her
bir parkin mevcut drenaj sistemleri haritalar1 islenmis ve c¢alisma kapsaminda
degerlendirilmistir.

Arazi ¢alismalarindan elde edilen veriler sayisal ortama aktarilmistir. ArcGIS
10.1 yaziliminda ilk olarak her bir parkta dijital aletlerin yardimiyla elde edilen 1mx1m
seklindeki gridlerin kot degerleri veri tabanina aktarilmistir. Bu kot degerleri lizerinden
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egim analizi yapilabilmesi i¢in 3 boyutlu yiikseklik haritalar1 (DEM) olusturulmus ve bu
haritalar tizerinden yiikseklik, egim ve bak1 analizleri yapilmstir.

CBS veri tabanmi iizerinden alanlar egim durumlarina gore ayrilmis ve
formiillerde kullanilacak degerler (egim, alanin biiyiikliigii, iist Ortli) tespit edilmistir.
Ayrica, parklardaki yagmur sularinin akig ve toplanma yerlerinin tespit edilmesi
amaciyla ArcGIS 10.1 yazilimi igerisindeki ‘Arc-Hydro’ fonksiyonu kullanilmistir.
Alanlarin toprak 6zellikleri yine bu asamada incelenmistir. Alanlarda drenaj sistemleri
tasariminin yapilmasinda tercih edilen yontemde (Rasyonel Yontem) kullanilacak
degerler tespit edilmistir. Parklar egim derecelerine gore smiflandirilmig, her bir su
toplama havzasinin alanlar1 hesaplanmustir.

Arc-Hydro programi ile parklarin yiizey sularinin akis yonleri, su toplanma
alanlar1 ve su toplanma noktalar1 tespit edilmistir. Parklarin her biri i¢in yiizey sulariin
akis yoniline gore su toplanma alanlari belirlenmis ve bu alanlarin 6zellikleri tespit
edilmistir. Her bir su toplanma alaninin {ist Ortiisii, egimi hesaplanmistir. Bu 6zelliklere
gore her bir su toplanma alani i¢in konsantrasyon zamanlar1 hesaplanmistir.

Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirligi’nden alinan saatlik iklim verileri
degerlendirilmis, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden Antalya Ili ‘yagis-siire-tekerriir
egrisi grafigi’ temin edilmistir (Sekil 4.1). Bu verilerin analizleri sonucunda; Antalya Ili
icin 2-5-10-25-50-100 yillik yagis intensitesi tablosu hazirlanmistir. Bu tablo, bolge i¢in
daha sonra yapilacak olan drenaj ¢aligmalar1 agisindan da biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ayrica bu asamada arazi gozlem sonuglar1 degerlendirilmistir. Arazi gézlemleri
sonucunda elde edilen bilgilere gore drenaj agisinda sorunlu olan alanlarin haritalar
olusturulmustur. Arc-Hydro programi ile bulunan yiizey sulart akig yonleri
degerlendirilmistir. Mevcut durumda parklardaki tasarimin yilizey sularinin akis
yonlerini nasil etkiledigi tespit edilmis ve drenaj agisindan parklarin peyzaj tasarimlar
analiz edilmistir.

Arc-Hydro programi ile bulunan sonuglar yine bu asamada degerlendirilmistir.
Arc-Hydro programi ile bulunan yiizey sularnt akis yonleri bu asamada
degerlendirilmistir. Mevcut durumda parklardaki tasarimin yiizey sularinin akis
yonlerini nasil etkiledigi tespit edilmis ve drenaj agisindan parklarin peyzaj tasarimlari
analiz edilmistir.

4. Asamada, mevcut arazi gozlemleri sonuglar ile bilgisayar ortaminda elde
edilen sonuclar degerlendirilmistir. Her bir park i¢in ylizey sularmin uzaklastirilmasi
icin gerekli olan drenaj sistem Onerileri gelistirilmis ve bu drenaj sistem Onerileri
boyutlandirilmistir. Hesaplama islemlerinde rasyonel yontemden elde edilen yiizey akis
miktarlar1 ve hazirlanmig olan 3 boyutlu yiikseklik haritalar1 (DEM) ve sayisal egim
analizleri kullanilmistir. Daha sonra her bir park i¢in drenaj oneri haritalar1 ArcGIS 10.1
yaziliminda olusturulmus ve haritalanmistir

Her bir park i¢in elde edilen veriler, sistem Onerileri ve mevcut durumlar
kiyaslanarak ve onceki ¢alismalarin 1s181nda tartisilmis ve gelecek calismalar igin ¢esitli
onerilerde bulunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Calisma Alanlarina Yonelik Temel Etiitler

Arastirmanin dogasi geregi, arastirma alanlarimin iklimsel yapis1 ve toprak yapisi
ayrintili olarak incelenmistir.

4.1.1. iklim

Arastirma alanlariin iklimi yazlar sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagish gegen
tipik Akdeniz iklimidir. Ering, diinya oOlgiisiinde iklim siniflamalarimi dikkate alarak
Tiirkiye’deki makro iklim tiplerini tespit etmistir. S6z konusu bu tespitte Akdeniz iklimi
iki alt tipe ayrilmistir. Bunlardan birisi olan asil Akdeniz ikliminde kar yagis1 ve don
olaylart nadir oldugu, yazin bulutlulugu diisiikk, nispi nem ve sicaklik yiiksektir.
Arastirma alaninda bu iklim 6zellikleri hakimdir.

Antalya havzas1 kuzeyde yliksek daglarla cevrili oldugundan, bulundugu enlem
derecesine gore daha sicak bir durum arz eder. Bolgede yagis, glineyden kuzeye
gidildik¢e azalma gosterir. Sahilde 1000 mm civarinda olan yillik ortalama yagis en
kuzeyde 600 mm’ye kadar diismektedir. Bunun nedeni havza kuzeyinin daglarla ¢evrili
bulunmasidir. Denizden gelen yagish bulutlar bu daglar tarafindan tutuldugundan ig
kisimlara daha az yagis isabet etmektedir.

Antalya Meteoroloji Istasyonunun iklim verilerine gore; bdlgenin yillik yagis
ortalamast 331,5 mm’dir. Yilin en yagish gecen aylar1 Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik,
Ocak ve Subat aylaridir. Toplam yagisin % 72’si bu aylarda meydana gelmektedir.
Bolgede yillik sicaklik ortalamasi 24.1 °C’dir. En yiiksek ortalama 34 °C ile Temmuz
ayinda, en diisiik sicaklik ise 14.9 °C ile Ocak ayinda meydana gelmistir. Uzun yillar
yapilan 6l¢limlere gore, yillik buharlagsma hiz1 23,6 mm’dir. En fazla buharlagsma, 23,6
mm ile Temmuz ayinda olmaktadir. Bélgede toprak sicakligi ortalama 20,8 °C’dir.

Ankara Meteoroloji Miidiirliigii’nden alman Antalya ili ‘yagis-siire-tekerriir’
grafiginden elde edilen verilere gére olusturulmus ve Antalya Ilinde gergeklestirilecek
drenaj sistemleri tasarimlarinda kullanilabilecek yagis intensitesi degerleri Cizelge
4.1°de verilmistir.

Drenaj caligmalar1 kapsaminda konsantrasyon zamanina gore belirlenecek olan
yagis intensitesi degerleri yillara gore degisiklik gdstermektedir. Yillara gore yagan
yagis miktarlarindaki meydan gelen artis veya azalislar ya8is intensitesi degerlerini
degistirebilmektedir. Drenaj caligmalar1 kapsaminda kullanilacak olan yagis intensitesi
miktart 10 yillik yagis verileri temel alinarak yapilmaktadir. Calisma kapsaminda
konsantrasyon zamanima gore degisiklik gosteren yagis intensitesi miktar1 10 yillik
verilere gore belirlenmistir.
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ANTALYA BOLGE METEOROLOJI ISTASYONU YAGIS SIDDET - SURE - TEKERRUR EGRILERI
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Sekil 4.1. Antalya Ili Yagis-Siire-Tekerriir Egrisi Grafigi
Cizelge 4.1. Yagis siiresinin yillara gore tekerriir grafigi
S (@) (n%n?/lh) (n51n}1,1/}1) (rlnomy/lri) (rznsmy/lri) (ﬁqomyiﬁ) (1rg(r)n7t111)
1 130,2 148,2 173,0 180,3 193,2 204,2
2 126,4 1454 169,0 176,3 188,4 200,2
3 123,5 1412 158,0 174,2 184,6 196,4
4 117,2 135,6 150,5 168,5 178,5 190,3
5 111,57 131,3 145,3 161,8 174,0 186,5
6 104,2 128,7 144,3 162,3 176,5 190,5
7 98,8 126,6 143,0 162,8 178,5 1931
8 96,1 124,5 1421 163,2 180,0 195,2
9 93,8 123,0 141,2 163,7 181,4 197,4
10 91,4 1215 140,5 164,2 182,2 199,8
11 90,0 120,2 139,8 164,2 182,1 199,8
12 88,8 1195 140,0 163,2 182,2 199,7
13 87,5 118,3 140,0 162,8 182,0 199,2
14 85,8 117,2 137,2 162,0 181,5 199,2
15 84,5 115,8 136,3 161,5 181,0 199,0
16 83,0 113,2 134,1 159,3 178,6 197,0
17 82,9 113,3 132,0 156,8 175,2 194,2
18 80,0 111,0 | 129,8 154,2 1723 1915
19 78,8 106,4 127,8 151,9 169,8 188,5
20 77,4 105,0 126,0 149,8 167,0 185,5
21 76,5 102,5 124,3 148,2 165,2 183,7
22 75,7 101,0 123,2 146,8 163,9 181,8
23 74,8 99,8 121,8 1452 162,2 180,0
24 73,9 99,1 120,5 143,8 160,8 178,5
25 73,0 98,2 119,2 1421 159,3 176,0
26 72,1 97,8 118,3 140,8 157,8 174,0
Devami Arkada
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Cizelge 4.1’in devamu

Sim(Eny) (rﬁrﬁh) (nﬁrﬁlh) (rlnomy/lri) (r2n5m>7r:) (rSnOmy/ﬂ) (1r2(r)n7r111)
27 713 97,0 | 117,0 139,2 1558 172,0
28 70,5 9,2 | 1158 1378 154,2 170,1
29 69,8 95,5 1145 136,0 152,2 168,2
30 68,8 94,8 113,0 134,2 150,5 166,4
31 68,7 937 | 1108 133,0 1492 164,7
32 67,2 92,5 108,8 131,5 147,6 163,2
33 66,7 912 | 1065 1298 146,0 1613
34 65,8 90,0 104,2 128,3 1445 159,7
35 65,2 89,2 | 102,0 126,3 142,9 1578
36 64,5 883 | 99,8 1247 1412 155,6
37 63,6 87,2 98,7 123,0 139,8 153,7
38 63,0 86,3 | 97,6 1212 1382 152,0
39 62,2 85,2 96,7 119,8 136,5 150,1
40 615 841| 956 118,0 1348 1482
41 61,4 832 | 947 116,5 1334 146,7
42 60,0 82,4 93,8 115,0 132,0 145,2
43 59,5 81,5 92,6 113,5 130,2 1435
44 59,0 80,6 92,0 112,0 128,7 142,0
45 58,5 79,8 91,0 110,6 1275 140,2
46 57,8 78,7 90,2 109,2 126,1 138,9
47 57,3 782 | 893 107,7 1248 137,2
48 56,7 774 | 887 106,2 1234 1360
49 56,2 765 | 878 1045 121,9 134,0
50 55,7 756 | 872 102,5 120,1 132,3
51 55,2 75,0 86,5 101,6 119,0 130,8
52 54,6 741 | 858 100,2 1175 1294
53 54,3 73,5 85,2 99,5 116,2 128,0
54 53,5 72,7 84,3 98,7 114,6 126,8
55 53,2 727 | 837 98,2 1135 1252
56 52,7 71,3 83,0 97,8 112,3 124,0
57 52,2 70,7 | 823 97,0 112,0 1225
58 51,7 700 | 8L7 96,2 109,8 121,0
59 51,2 69,2 81,0 95,8 108,9 119,7
60 50,7 685 | 803 95,0 107,1 118,2
61 50,3 68,0 79,7 94,5 106,0 117,0
62 49,7 675| 792 93,6 104,5 114,7
63 49,3 668 | 785 92,8 103,0 1142
64 49,0 66,3 77,7 92,1 101,3 113,3
65 48,5 656 | 773 913 99,8 12,1
66 48,1 65,2 76,7 90,7 99,1 110,8
67 47,4 645 | 760 89,6 98,5 109,7
68 472 640 | 752 89,2 97,8 1085
69 46,8 63,3 74,6 88,7 97,0 107,1
70 46,2 628 | 741 88,0 96,2 105,8
71 46,0 62,3 73,5 87,4 95,5 104,7
72 455 61,7 | 728 86,7 94,7 1033
73 452 612 | 723 86,1 94,2 102,2
74 44,8 60,7 | 718 85,3 93,6 01,1
75 44,2 602 | 713 84,7 93,0 99,7
76 438 50,7 | 706 84,2 923 99,3
77 43,5 59,2 70,2 83,5 91,7 98,7
78 432 587 | 69,8 82,8 91,1 98,2
79 426 583 | 692 82,2 90,5 97,8
80 422 578 | 686 81,6 89,7 97,1
Devami Arkada
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Cizelge 4.1’in devami

Sim(Eny) (rﬁrﬁh) (nﬁrﬁlh) (rlnomy/lri) (r2n5m>7r:) (rsnomyllr:) (lrgfn/yﬁ;
81 41,9 575| 682 81,2 89,3 96,7
82 415 571| 677 80,5 88,7 96,3
83 413 56,7 | 67,2 79,6 88,5 95,8
84 40,7 56,3 | 66,7 79,0 88,0 95,4
85 405 557 | 66,2 78,5 875 94,7
86 40,2 555| 658 78,0 87,0 945
87 39,8 551 | 645 77,8 86,7 94,0
88 39,5 547 | 640 775 86,1 935
89 39,2 542 | 637 77.1 85,7 93,0
90 38,8 539 | 635 76,7 85,1 92,7
91 38,5 535 | 634 76,2 84,6 92,3
92 38,3 532 | 632 755 84,2 91,4
93 38,1 527 | 627 75,2 838 91,2
94 38,0 525| 623 74,9 833 91,0
95 373 522 | 6.9 745 83,0 90,3
96 371 515 | 613 74,0 82,6 90,1
97 36,9 513 | 611 735 82,1 89,7
98 36,7 510 | 605 732 81,7 89,5
99 36,3 50,7 | 603 72,8 81,2 89,2
100 36,0 503 | 59,8 72,2 80,7 88,7
120 35,7 500 | 596 72,0 80,2 88,5
240 36,1 440 | 538 60,8 79,0 87,0
4.1.2. Toprak

Calisilan parklarin toprak yapisini degerlendirmek iizere Koy Hizmetleri Genel
Midiirligi tarafindan 1993 yilinda hazirlanan Ulusal Toprak Veri Tabani 1/25.000
Olgekli toprak haritasi sayisallastirilmistir. Parklarin yerleri ve koordinatlar1 ‘Google
Maps’ ile tespit edilerek, toprak haritasi ilizerinde parklarin yerleri isaretlenmis ve
parklara ait toprak ozellikleri tespit edilmistir.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan haritaya gore, parklara
ait topraklar Akdeniz Topraklarimin tipik bir Ornegini olusturmaktadir. Arastirma
alanlar1 icerisinde Kirmizi Akdeniz Topraklar: ve Aliivyal Topraklar olmak iizere iki
bliylik toprak grubuna rastlanmaktadir.

Akdeniz’e kiyis1 olan ilkelerin kiyr kesimlerinde sert kirectaslari iizerinde
olusan kirmiz1 renkli topraklara Kirmizi Akdeniz Topraklar: (Terra Rossa) denir. Bu
topraklarda yerli bitki ortiisii makidir. Degisik miktarlarda organik madde iceren tist
topragin rengi nispeten koyudur. Alt katlara dogru 6nemli bir degisim gostermeyen ince
solum, beyaz ve gri renkli sert kirectaslari ile son bulur. Yine solumun igerisinde heniiz
ayrismamis ve iizerleri demiroksitlerle boyanmis kiregtas: parcalarina rastlanmaktadir.

Tipik kirmizi Akdeniz Topraklarinda kil miktar1 nispeten yiiksek olup %30-60
arasinda degismektedir. Ince kil fraksiyonundaki mineralojik bilesimin &nemli bir
kismin1 montmorillonit grubu kil mineralleri olusturmaktadir. Bu topraklarin en belirgin
ozellikleri, biitiin profilin kiremit kirmizisi rengi ve st topraktaki organik madde
azlhigidir (Akalan 1998)
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Aliivyal Topraklar, akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller iizerinde
olusan geng topraklardir. Mineral Birlesimleri akarsu havzasimin litolojik birlesimi ile
jeolojik periyodlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme devirlerine
bagli olup heterojendir. Profillerinde horizonlasma ya hi¢ yok, ya da ¢ok az belirgindir.
Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriiliir, cogu yukari arazilerden yikanan kiregce
zengindir. Aliivyal topraklar, biinyelerine veya bulunduklari bélgelere yahut evrim
devrelerine gore siniflandirilirlar. Bunlardan {ist toprak alt topraga belirsiz olarak gecis
yapar. Ince biinyeli ve taban suyu yiiksek olanlarda diisey gegirgenlik azdir. Yiizey
nemli ve organik maddece zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgeme olay1
hiikiim siirer. Kaba biinyeliler iyi drene oldugundan yiizey katlar1 ¢abuk kurur (Anonim
1993). Arastirma alan1 topraklar1 arazi kullanim yetenek tipine gore ¢alisilan alanlardaki
topraklar 6 farkli siifta (I, I, III, IV, VI, VIII) toplanmstir.

Birinci sinif arazi; alisilmis tarim metotlar1 uygulanabilen diiz veya diize yakin,
derin, verimli ve kolayca islenebilen topraklari ihtiva eden arazidir. Bu sinif arazide pek
az su ve riizgar erozyonu olabilir. Topraklar iyi drenaja sahiptirler, su tagkin zararlarina
maruz degildirler. Yagislarin az oldugu yerlerde sulanan birinci sinif araziler % 1 den az
meyilli, derin, tinl1 yapili, iyi su tutma kapasitesi olan, orta derecede gegirgen topraklara
sahip arazilerdir.

Ikinci sinif arazi; ancak bazi 6zel tedbirler alinmak suretiyle kolayca islenebilen
bir arazidir. Bunun birinci smif araziden farklari, hafif meyillilik, orta derecede
erozyona maruz kalmak, orta derecede kalin topraga sahip olmak, ara sira orta derecede
tagkinlara ugramak ve kolayca izole edilebilecek orta derecede 1slaklik ihtiva etmek gibi
siirlayicr faktorlerden bir veya bir kagi olabilir.

Uciincii sumif arazi; orta derecede iyi bir arazidir. Orta derecede meyillilik,
erozyona fazla hassasiyet, fazla islaklik, ylizlek toprak, taban tasinin varligi, fazla
kumluluk veya ¢akillilik, diisiik su tutma kapasitesi ve az verimlilik bu sinif araziye ait
olan 6zelliklerdir.

Dordiincii sinif arazi; 6zellikle devamli olarak ¢ayira tahsis edilmeye miisait
arazi smifidir. Fazla meyil, erozyon, kotii toprak karakterleri ve iklim bu siif topraklar
tizerinde yapilacak ziraati smirlayict faktorlerdir. Kotii drenaja sahip az meyilli
topraklar da dordiincii sinifa ithal edilirler. Bunlar erozyona maruz kalmazlar, fakat
ilkbaharda birdenbire kuruduklarindan ve verimlilikleri de pek az oldugundan birgok
tirtinlerin yetistirilmesine uygun degildirler.

Altinct sinif arazi; ormanlik veya cayir olarak kullanilmada dahi orta derecede
tedbirler alinmasini gerektiren arazidir. Fazla meyillidir ve siddetli erozyona maruz
kalir. Yiizlektir, 1slak veya ¢ok kurudur veya baska sebeplerden dolay1 islenmeye uygun
degildir.

Sekizinci sinif arazi; islemeye ve ¢ayir veya ormanlik olarak kullanilmaya engel
ozelliklere sahiptir. Bu tiir araziler dogal hayata ortam teskil ettikleri gibi, dinlenme yeri
olarak da kullanilir veya akan sulara su toplama havzasi olanak muhafaza edilirler.
Bunlar, bataklik, ¢ol, ¢cok derin oyuntular1 ihtiva eden arazilerle, yiiksek daglik, fazla
arizali, tagh arazileri kapsar.
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4.2. Calisma Alanlarma Ozgii Bulgular

4.2.1. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parka

23 Nisan Parki Antalya’nin Konyaalti Ilgesi'nde yer almakta, konumu itibariyle
batisinda Uncali Caddesi ve Cevik Kuvvet, giineyinde Fatih Polis Merkezi, dogusunda
Polis Lojmanlar1 bulunmaktadir. 23 Nisan Parki Konyaalt1 Ilgesi’nin en biiyiik ve en
egimli parkidir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. 23 Nisan Parki Konumu

Calisma kapsaminda 23 Nisan Parki ‘En Egimli Park’ kategorisinde incelenmis
ve degerlendirilmistir. Parkin yapimi 2002 yilinda bitmis olup, parkin bugiinkii halini
almas ise 2010 yilinda olmustur. Kuruldugu ilk yillarda park 38.000 m? alana sahipken
daha sonra bu rakam 43.741 m?ye yiikseltilmistir. Alanda dagnik bir yap1 gosteren ve
rekreasyonel aktivite agisindan oldukg¢a zengin olan kullanimlar mevcuttur. Kullanim
siirlar igerisinde 1 adet amfi ve 2 adet otopark alani bulunmaktadir. Park belirli
formlara gore planlanmis, kullanim alani igerisinde ¢esitli peyzaj elemanlarma yer
verilmistir. Bu elemanlardan su yiizeyleri parkin ilk yapildig: yillarda geometrik kaliplar
icerisinde, daha sonraki yillarda serbest stil etkisinde planlanan havuzlar igerisinde
kullanilmustir.

23 Nisan Parki’nin bitkisel kompozisyonunda kullanilan geometrik ve serbest
stil planlama teknigi, park icerisinde etkili peyzaj formlariin olmasina neden olmustur.
Park igerisinde 30 tiir aga¢ bulunmaktadir (Sekil 4.3). Genel anlamiyla bitki se¢iminde
bolge iklimine uygun bitki tiirleri se¢ilmistir.
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Abelia grandiflora Araucaria
(Biiyiik gigekli heterophylla
kelebek calis) (Salon Arokaryasi)

Acacia Jacaranda
cyanophylla mimosifolia
(Ki1bris akasyast) (Jakaranda)

Acer negundo

Phoenix dactylifera

(Disbudak yaprakli

akcaagac) (Bagdat Hurmas)

Sekil 4.3. 23 Nisan Parki bitki 6rnekleri

Alanda saptanan bitkiler, Albizia julibrissin, Bougainvillea spectabilis
‘torchglow’, Callistemon viminalis, Canna sp., Ceratonia siliqua, Cotoneaster
horizontalis, Cupressus arizonica glauca, Cupressus sempervirens, Elaeagnus
angustifolia, Erythrina crista-galli, Ficus retusa nitida, Hibiscus mutabilis, Hibiscus
syriacus, Juniperus horizontalis, Lauris nobilis, Ligustrum lucidum, Melia azaderach,
Pinus pinea, Platanus orientalis, Prunus cerasifera, Robinia hispida, Solanum
rantonetti, Tamarix tetranda gibi bitkilerdir.

Parka biri ana giris olmak fiizere 3 kapidan Kkontrolsiiz yaya girisi
yapilabilmektedir. Ana giriste bulunan yol, amfide yapilacak olan etkinliklere hizmet
etmek amaciyla arag girisi olarak da kullanilmaktadir.

Su, alanda farkli yapilar igerisinde akustik ve hareket amaglh kullanilmis, suni
havuzda ise hareket ve akustik Ozelligine ek olarak yansima olusturmada da
kullanilmustir. Parkta bir adet cocuk oyun alani olup, alan1 25 m?dir. Parkta bulunan
otopark, 80 aragliktir. Bunlarin yaninda park igerisinde yol désemesi olarak daha ¢ok
andezit, parke tas1, dogal tas doseme tercih edilmistir. Yaya yollarinda andezit ve parki
tas1 dosemeler tercih edilmisken, rampa ve basamaklarin oldugu yerlerde dogal tas
doseme tercih edilmistir. Otoparklarin oldugu kisimlarda beton veya asfalt doseme
kullanilmistir. Cocuk oyun grubunun zemin kaplamasinda ise kauguk doseme tercih
edilmistir. Park sahip oldugu topografya nedeniyle oldukg¢a egimli bir yap1
gostermektedir. Egimin ¢ok fazla oldugu yerlerde duvar yerine, tas ddsemeler
kullanilarak sev stabilizasyonu saglanmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. 23 Nisan Parki zemin kaplama ve donat1 6rnekleri

4.2.1.1. 23 Nisan Parki’nin Mevcut Drenaj Sistemleri

23 Nisan Parki igerisindeki toprak 6zelligi nedeni ile yiizey akisa gegen suyun
yiizdesi olduk¢a yiiksektir. Park icerisindeki Kirmizi Akdeniz topragi ve Aliivyal
topraklar bulunmaktadir. Her iki toprak grubunun da igerisindeki kil, silt, kum
miktarlari nedeniyle infiltrasyon hizlari oldukga fazladir.

Boylece yagmur sulariin biiyiik bir boliimii yeraltina, topragin infiltre etmesi
sonucu drene edilmistir; ancak park igerisindeki betonlagsma nedeniyle yagmur suyunun
infiltrasyonunu saglayan gegirgen ylizeyler giderek azaldigindan, dogal drenaj yollarina
ilave olarak borulu drenaj altyapisina gereksinim dogmustur.

23 Nisan parkinin mevcut drenaj sistemi sekil 4.5’te verilmistir. Mevcut
durumunda 23 Nisan Parki igerisinde 4 tanesi alanlardaki yiizey sularini toplayip ana
rogara tasimak, 1 tanesi de bulundugu boélgede diger sistemlerden gelen sulari ana su
toplama régarina tasimak amaciyla kurulmus olup park igerisinde toplam 5 adet drenaj
rogart bulunmaktadir. Bunun yaninda, alanda tas duvar ile stabilizasyonu saglanan
alanlarda st tabakadaki topragin infiltrasyonu sonucu akisa gececek suyun drene
edilmesi amaciyla ‘barbakan drenaji’ kullanilmistir. Parkta toplam 6 adet barbakan
drenaji  kullanilmigtir. Parktaki drenaj sistemlerinin az olmasi neticesinde, kis
mevsimlerinde olan kisa siireli  yagiglar sonrasi  bile alandaki sular
uzaklagtirllamadigindan gollenmeler meydana gelmektedir.

Park igerisindeki mevcut drenaj rogarlarindan biri ana giristen 5 m
kuzeydogusunda, otoparkin ise 1m gilineyinde yer almaktadir. 20 cm x 20 cm
boyutlarinda olup derinligi 15 cm’dir (Sekil 4.6). Konumunun yanlis olmasi nedeniyle
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alan icerisinde sadece ¢ok az bir miktarda yagmur sularini drene edebilmektedir. Bunun
nedeni ise; rogarin bulundugu alandaki kot degerinin yakin ¢evresindeki kot degerlerine
gore fazla olmasidir. Bunun sonucunda alan igerisinde yiizey akisina gecen sularin ¢ok
az bir kismi rogar tarafindan drene edilmekte, drene edilemeyen sular ise rogar yakin
cevresinde gollenmelere neden olmaktadir. Gollenmelerin bir baska nedeni ise; drenaj
rogarinin, Ust kotlardan gelen yiizey sularinin tamamini drene edebilecek kapasitede
olmamasindan dolayi sularin régarin yakin ¢evresinde toplanmasidir.

Sekil 4.5. 23 Nisan Parki mevcut drenaj yapilari-1

Park igerisindeki diger rogar ise otoparkin hemen girisinde 30 cm batisinda
bulunmaktadir (Sekil 4.7). 20 cm x 20 cm boyutlarinda olup derinligi 15 cm’dir. Régar
bulundugu konum itibari ile sadece otoparkta ylizey akisina gegen sulari drene
edebilmektedir. Otoparkin tam ortasinda baska bir rogarin olmasi ve kot farkliligindan
dolay1 yiizey akigina gecen sularin bu régara dogru akmamasi, régarin iglevsel higbir
ozelligini yerine getirememesine sebep olmaktadir. Rogarin etrafini saran bordiir taslar
da rogarin yakin cevresinde gelebilecek yiizey sularmin drene edilmesine engel
olmaktadir.
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ANTALYA KONYAALTI BéLGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki - Mevcut Drenaj Analizi Haritasi
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Sekil 4.6. 23 Nisan Parki Mevcut Drenaj Analizi
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Sekil 4.7. 23 Nisan Parki mevcut drenaj yapilari-2

Park igerisindeki diger drenaj rogari ise otoparkin tam ortasinda bulunmaktadir.
200 cm x 80 cm boyutlarinda olup derinligi 10 cm’dir (Sekil 4.8). Drenaj rogar1 dogru
bir sekilde konumlandirilmistir. Yakin ¢evresinde gelen ylizey sularini drene edebilecek
boyutlara sahiptir. Bu yiizden kis boyunca yapilan gézlemler sonucu otopark icerisinde
gollenmelere rastlanilmamustir; fakat rogarin ¢evresinin betonla kaplanmis olmasi kisin
yagmurun yogun bir sekilde yagdigi zamanlarda alanda su birikmesine neden
olmaktadir.

Sekil 4.8. 23 Nisan Parki mevcut drenaj yapilari-3

Park icerisindeki bir diger rogar1 ise otopark girisinin hemen yanindaki ¢im
dokunun iizerinde konumlandirilmistir (Sekil 4.9). Régar 200 cm x 80 cm boyutlarinda
ve 15 cm derinligindedir. Alandaki ylizey akisina gecen sularin drene edilmesinin yani
sira ¢cevresinde bulunan 3 drenaj rogarinda toplanan sularin kapali drenaj ile toplandigi
rogardir. Cevresinde bulunan 3 yiizey drenaj rogarinin drene ettikleri yiizey sularmi
kapali drenaj borulari ile bu rogara iletmektedirler. Régar hem kendi g¢evresinde
topladig1 yiizey sularini, hem de diger rogarlardan gelen yiizey sularini, yagmur suyu
toplama sebekesine kapali drenaj borulari ile iletmektedir. Yiizey sularimin iletilmesinde
kullanilan borularin i¢ ¢ap1 (15 cm) yeterli kapasitede olup, alanda géllenmelere neden
olmamaktadir.
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Sekil 4.9. 23 Nisan Parki mevcut drenaj yapilari-4

Park igerisindeki diger drenaj rogart ise parkin tam ortasinda
konumlandirilmigtir. 20 cm x 20 cm boyutlarinda olup 15 c¢m derinligindedir (Sekil
4.10). Drenaj rogart alanin egim durumuna uygun bir sekilde konumlandirilmistir.
Rogarin iist gevresi, rogarin oldugu alana gore oldukga yiiksektedir. Bu yilizden rogara
yakin ¢evresinden ¢ok yogun bir sekilde yiizey sulari akmaktadir. Rogar yakin
cevresinden gelen yiizey sularmi drene edebilecek kapasitede degildir. Kis aylarinda
cok kisa siireli yagislarda bile alanda gollenmeler meydana gelmektedir. Rogarin
bulundugu yer parkin en 6nemli yollarinin kesistigi noktadadir. Bu nedenle bu bolge
¢ok yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Fakat 6zellikle kis aylarinda bahsedilen drenaj
problemlerinden dolay1 alan kullanilamamaktadir.

Sekil 4.10. 23 Nisan Parki mevcut drenaj yapilari-5

23 Nisan parkinda kot farkliligi oldukga fazladir. Bu yiizden yer yer tas duvarlar
insa edilmistir. Bu tas duvarlara gelecek yiikleri azaltmak amaciyla tag aralarinda plastik
drenaj borulart yerlestirilmistir. Stabilizasyonun saglandig: {ist ortiideki yiizey sularinin
drene edilmesi amaciyla ‘barbakan drenaji’ kullanilmistir (Sekil 4.11). Kullanilan
borularin i¢ ¢aplar1 10 cm’dir.
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Sekil 4.11. 23 Nisan Parki mevcut drenaj yapilari-6

4.2.1.2. 23 Nisan Parki Topografik Yapisi ve Yiizey Ozellikleri

23 Nisan parki Im x 1m gridlere boliinerek parkin yiikseklik degerleri bulunmusg
ve alanin topografik ozellikleri tespit edilmistir. 23 Nisan Parkina ait temel 6zelliklerini
saptanmasi amactyla ArcGIS 10.1 yazilimi ile 3 boyutlu yiikseklik haritasi (DEM)
olusturulmustur. Olusturulan DEM verileri yardimi ile 23 Nisan Parkina ait egim, baki
analizleri yapilmis, mevcut yiizey 6rtii malzemelerinin haritasi olugturulmustur.

23 Nisan Parki Topografyasi

Caligma alaninda topografya dalgalidir. Giineyden kuzeye dogru ilerledikge
egim artmaktadir. Dogu - bat1 dogrultusunda ise, egim degisimi azdir. Calisma alaninin
denizden ortalama yiiksekligi 23,7 m.’dir. Parkin en alt kot degeri 14,77 m., en yiiksek
kot degeri ise 24,77 m’dir (Sekil 4.12). Parkin egimi (% 0 —2), hafif (% 2 — 6), Orta (%
6 — 12), dik (% 12-20), ¢ok dik (% 20 — 30) ve sarp (% 30+) olmak iizere alt1 simif
olarak gruplandirilmistir. Siniflamada toprak etiit ve haritalamada kullanilan gruplama
dikkate alinmistir.

Cizelge 4.2. 23 Nisan Parki egim analizi

Egim Grubu (%) Toplam Alan (m°?) Toplam Alan (ha)
0-2 Diiz 13.775 1.3775
2-6 Hafif 15.195 1.5195
6-12 Orta 5.324 0.5324
12-20 Dik 3.693 0.3693
20-30 Cok Dik 2.561 0.2561
30< Sarp 3.193 0.3193
Toplam 43.741 4.3711

23 Nisan parkinin % 66’s1 diiz ya da hafif egimli, % 12’si orta egimli, %14’i dik
ya da ¢ok dik, % 8’1 ise sarp kisimlardan olusmaktadir (Sekil 4.13). 23 Nisan parki
icerisinde egim dereceleri oldukca degiskenlikler gostermektedir.
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Baki bir arazi pargasinin sekiz kisimlik riizgargiilii yoniinden hangisine baktigini
ifade eden bir deyimdir (Cepel 1995). Herhangi bir egimin olmadig1 diiz alanlarla
beraber toplamda 9 baki sinifi ortaya ¢ikmaktadir ve kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve
dogu bakilara ‘golgeli baki’, digerlerinde de ‘giinesli baki’ denilmektedir. Cizelge
4.3’te aragtirma alanindaki baki 6zellikleri ve yilizdeleri verilmistir. Buna gore arastirma
alanin tgte biri giiney bakilidir. Kuzey bakili yiizeyler ise sadece % 12’lik bir alam
kaplamaktadir. Arastirma alanina ait baki haritas1 Sekil 4.14°de verilmistir.

Parkin yiizey sularinin akis yonlerinin tespit edilmesinde kullanilan Arc-Hydro,
baki analizine ihtiya¢ duymaktadir. Yiikseklik haritasina (DEM) gore olusturulan 8 baki
siifina Arc-Hydro programi sayisal degerler vermektedir. Arc-Hydro programi yiizey
suyu akis yonlerini bu sayisal verilere gore tespit etmektedir.

Cizelge 4.3. 23 Nisan Parki baki analizi

BAKILAR ALAN (m°) YUZDE (%)
Bakisiz (diiz) 0.0010 0
Kuzey 2.7045 6.2
Kuzeydogu 1.7501 4.0
Kuzeybati 5.2020 12.0
Dogu 3.7250 8.5
Giineydogu 5.6290 12.8
Giiney 7.8707 18.0
Giineybat1 9.5315 21.8
Bati 7.3272 16.7
TOPLAM 43.741 100

23 Nisan Parki Yiizey Ozellikleri

Sert zeminler beton, asfalt, tugla, andezit tasi ve kauguk malzemeden
olusmaktadir (Cizelge 4.4, Sekil 4.15). 23 Nisan parkindaki gesitli 6zellikte ylizeyler
analiz edilmistir. Analiz sonucglarma gore parkin %35,82’si sert zemin, %2.85’1 su
yiizeyi ve %61.33’u yesil alandir.

Cizelge 4.4. 23 Nisan Parki arazi kullanim durumu

ARAZI KULLANIMI ALAN (m°) YUZDE (%)
Andezit 7.5044 17.15
Asfalt 1.7872 4.08
Beton 5.2150 12.00
Cim 26.8267 61.33
Kauguk 0.3843 0.88
Su 1.2490 2.85
Tugla 0.7744 1.71
TOPLAM 43.741 100
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESi
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23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki - Yiikseklik Haritasi
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Sekil 4.12. 23 Nisan Parki Yiikseklik Haritasi
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ANTALYA KONYAALTI Bf)LGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI
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23 Nisan Ulusal Egemenllk Parki - Egim Haritasi
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Sekil 4.13. 23 Nisan Parki Egim Analizi Haritas:
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ANTALYA KONYAALTI Bf)LC_iES_i PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLI IRDE
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Sekil 4.14. 23 Nisan Parki Baki Analizi Haritas1
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ANTALYA KONYAALTI B(")LGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

23 Nisan Ulusal Egemenllk Parki - Yiizey Ortii Haritasi
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Sekil 4.15. 23 Nisan Parki1 Yiizey Ortii Haritas1
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4.2.1.3. 23 Nisan Parki Yiizey Sular1 Akis Yonii ve Mikro Havzalari

Parkin yiizey sularmin akis yonlerinin tespit edilmesi isleminde Arc-Hydro
programi kullanilmigtir. 1m x 1m araliklarla belirlenen parkin yiikseklik degerleri Arc-
Gis 10.1 yazilimi igerisinde kullanilarak yiikseklik haritasi olusturulmustur. Olusturulan
yiikseklik haritas1 kullanilarak parkin baki analizi yapilmistir.

Olusturulan baki haritast Arc-Gis 10.1 yazilimi igerisindeki Arc-Hydro
eklentisinde degerlendirilmistir. Arc-Hydro programi ¢ikan 8 baki sinifina (kuzey-
giiney-dogu-bati-kuzeydogu-giineydogu-kuzeybati-giineybat1) ~ 1-2-4-8-16-32-64-128
degerleri vererek alanlar1 sayisallastirmaktadir. Bu degerleri dikkate alarak Arc-Hydro
programi yiizey sularinin akis yoniinii tespit etmektedir.

Cikan analiz sonuglarma gore yiizey sular1 genel olarak 23 Nisan Ulusal
Egemenlik Parki kuzeydogusundan Giineybatisina dogru akmaktadir. Yiizey akisina
gecen yagmur sulari arazinin topografyasina bagl olarak belirli noktalarda birlesmekte
ve bunun sonucunda park igerisinde su toplanma noktalari ortaya ¢ikmaktadir. 23 Nisan
parkinda toplam 73 adet yiizey suyu akis yonii tespit edilmistir. ,

Park tasariminin ve park igerisindeki iist Ortiilerin ylizey sularmin akis yonlerine
olan etkilerinin tespit edilmesi amaciyla mevcut yiizey Ortii haritasi ile yiizey sular1 akis
yOnil haritalar sekil 4.16” de verilmistir.

Alanlarda ylizey akisina gecen yagmur sularinin yonlerinin belirlenmesinin
ardindan, sularin toplandigi mikro havzalar tespit edilmistir. Mikro havzalar
olusturulurken ylizey sular1 akis yonii haritast kullanilmistir. Yiizey sularinin akisa
basladigr noktadan bittigi noktaya kadar ya da baska bir ylizey akisina gegen suya
baglanincaya kadar olan alanlar mikro havza olarak belirlenmistir. En biiyikk mikro
havza 1628,97 m? ile 14 numarali havza olurken, en kiigiik havza alan1 ise 104,56 m? ile
10 numarali havza olmustur. Sularin toplandigi mikro havzalarin tespit edilmesinin
ardindan su toplanma noktalar1 Arc-Hydro programu ile tespit edilmistir. Cikan analiz
sonuglarina goére 23 Nisan parkinda 75 mikro havzada toplam 73 adet su toplanma
noktasi tespit edilmistir. 75 adet mikro havzadan 2 tanesi siis havuzudur. Bu havuz
alanlarina gelen yagis sular ylizey akisina gegmemektedir.

23 Nisan parki igerisindeki su mikro havzalar ve su toplanma noktalari haritasi
sekil 4.17° de verilmistir.
4.2.1.4. 23 Nisan Parki Arazi Goézlem Sonuglar:

Calisma kapsaminda 23 Nisan Ulusal Egemenlik parki i¢in 60 adet arazi gozlem
formu hazirlanmistir. Alandaki yilizey sularinin toplanma nedeni ise; ¢ogu alanda bu
yiizey sularini alandan uzaklastiracak mevcut drenaj sistemlerinin olmamasi ya da
alandaki drenaj sistemlerinin yiizey sularini toplayacak kapasitede olmamasidir.
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ANTALYA KONYAALTI B(")L(_:‘-ES.ivl_’ARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI
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Lejant

=—p— Yiizey Sularinin Akis Yonu

0 25 50
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Olgek 1: 2.500

Sekil 4.16. 23 Nisan Parki yiizey sular1 akig yonii haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MU APSAMINDA IRDELENMESI
B /7 S T T

N

|:| Mikro Havzalar

Su Toplanma Noktalari

Olgek 1: 2.500

Sekil 4.17. 23 Nisan Parki su toplanma alanlar1 haritasi
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Parkin biiylikliigii dikkate alindigi zaman kisa siireli yagislarda bile alan
icerisinde yagmur sularinin olusturdugu yiizey sularinin belirli alanlarda toplandig
gozlenmistir. Alan igerisinde yiizey sularinin uzaklastirilmasini saglayacak yeni drenaj
sistemlerinin tasariminin yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

23 Nisan parkiin yagmur sonrasi durumunun incelenmesi amaciyla Eyliil-Subat
aylar1 arasinda gozlemler yapilmistir. Drenaj sistemi tasarimi, minimum siirede
maksimum su bosaltacak sekilde tasarlanmalidir. Bu nedenle g¢alisma kapsamindaki
alan gozlemleri yagmurun bitmesinden itibaren 1 saat siire i¢erisinde yapilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda parkin oldukc¢a egimli olmasindan dolayr yagmur
sularmin hizli bir sekilde ylizey akisina gectigi tespit edilmistir. Parkta yilizey sulari
arazi yapisina gore belirli bir dogrultuda akmakta ve bu sular alt noktalarda toplanarak
gollenmelere neden olmaktadir. Park igerisinde bulunan drenaj rogarlar1 yanlhs yerde
konumlandirilmis ya da ylizey akisina gecen sularmi toplayabilecek kapasitede
tasarlanmamistir. Bu sebeple park icerisindeki drenaj rogar ve hendekleri yetersiz
sayida bulunmustur. 23 Nisan Ulusal Egemenlik park: icerisinde toplam 5 adet drenaj
rogar1 bulunmaktadir. Bu rogarlardan sadece 1 tanesi yiizey sularini tagima agisindan
yeterli bulunmustur.

Yapilan gozlemler sonucunda park igerisinde yiizey sularinin yogun olarak
toplandig1 8 adet su toplanma alani tespit edilmistir. Tespit edilen 8 bolge igerisinde
sadece 1 alanda drenaj rogar1 bulunmaktadir. Bu régar ise yiizey akisina gecen sulari
tagiyacak kapasitede degildir. Diger 7 su toplanma bolgesinde ise herhangi bir acgik ya
da kapali drenaj sistemi bulunmamaktadir. Bu yiizden park igerisinde kis aylarinda
meydana gelen yagmurlar sonrasinda drenaj agisindan biiyiik sorunlar meydana
gelmektedir.

Parki gevreleyen arag ve yaya yollari parka gore daha diisiikk kotlardadir. Bu
yiizden parka disaridan yagmur suyu girisi olmamaktadir.

23 Nisan Ulusal Egemenlik parki iizerinden olusturulan ‘arazi gézlem formlart’
kullanilarak tespit edilen drenaj agisindan problemli alanlar ile verilerin bilgisayar
ortamina aktarilmasi sonucu tespit edilen alanlar arasinda uyum oldugu tespit edilmistir.

23 Nisan Ulusal Egemenlik parkinda doldurulan arazi gézlem formlar1 Sekil
4.18, Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de verilmistir.

Sekil 4.21°da arazi gozlemleri sonucu tespit edilen su toplanma haritas1 ile

birlikte Arc-Hydro programinin uygulanmasi ile tespit edilen su toplanma noktalari ve
Sekil 4.22°de su toplanma alanlar1 konumlar1 ve bu alana ait fotograflar verilmistir.
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ARAZi GOZLEM FORMU

................................

Parkin Adi:

23 NISAN ULUSAL EGEMENLIK PARKI

Konumu: Ozellikleri:
Siteler Mah. 1346 Sok. Kon aaltl / ANTALYA
Wi

\/7 T P 4 ‘ f / {5 /2&* alzeme:

Su ytizeyi, Andezit Yol déseme
zunluk:
o (l Y 50 metre
‘ Egim (%)

| 6-8

Alan
700 m?

Toprak 6z.:
ﬁ Kirmizi Akdeniz Topragi

Bitki Var.:
Var

¥ 2o'Cim Var..

Olasi Drenaj Sorunlari:
Havuzdan gelen su alanda su

birikimine sebep olmaktadir. Bu bolge kot
olarak diger alanlarnn altinda bulunmaktadir.
v Bu yuzden diger bolgelerden de

’*“ bu alana su akig! olmaktadir

Fotograf 1 ) . . 2
Saati: 15:36

Saati: 16:08

it

- GOZLEMLER ve ONERILER
ALANDA HAVUZDAN GELEN SULAR DRENAJ ACISINDAN SORUNA NEDEN OLMAKTADIR. ALAN PARKIN EN ALT NOKTASINDA BULUNMAKTADIR.

BU YUZDEN YUZEY AKISINA GECEN YAGMUR SULARI BU NOKTADA TOPLANMAKTADIR. ALANDA MEVCUT DURUMDA HERHANGI BiR DRENAJ
SISTEMI BULUNMAMAKTADIR. BU YUZDEN ALANA DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.18. 23 Nisan Parki arazi gozlem formu-1
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ARAZi GOZLEM FORMU

.......................................................................

Parkin Adi:

Konumu:
i Slteler Mah 1346 Sok. Konaaltl IANTALYA

Olasn Drenaj Sorunlari:
Yuzey akuslna gecen sularin toplanacagl

Saati: 14:08

GOZLEMLER ve ONERILER
GOSTERILEN ALANDAKI DRENAJ ROGARI YUZEY AKISINA GECEN SUYU KAPALI SISTEME GE(}iREBiLECEK KAPASITEDE DEGILDIR. BU YUZDEN

MEVCUT DURUMDA ALANDA BULUNAN ROGAR GENISLETILMELI YA DA EK DRENAJ SISTEMLERI TASARLANMALIDIR.

Sekil 4.19. 23 Nisan Parki arazi gézlem formu-2
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ARAZi GOZLEM FORMU

................................

Parkin Adi: . i
23 NISAN ULUSAL EGEMENLIK PARKI

Konumu:

Malzeme:
§| Andezit Yol déseme
2 zunluk:
RN 24 metre

OIasn Drenaj Sorunlari:

Alan amfinin hemen 6ntinde bulunmaktadir.

Saati: 12:08

-

GOZLEMLER ve ONERILER
ALAN AMFININ ONUNDE OLMASINDAN DOLAYI BIR COK AKT! IVITE BU ALANDA GER(}EKLESMEKTEDiR. FAKAT BOLGENIN USTU TAMAMEN SERT

ZEMINLE KAPLIDIR. BU YUZDEN ALANDA SUYUN EMILIMi OLDUKGA YAVAS OLMAKTADIR. BU YUZDEN ALANDA YAGMUR SONRASI OLDUKGA

YOGUN BiR SEKILDE SU BIRIKME OLAYI OLMAKTADIR. ALANDA MEVCUT DURUMDA HERHANGI BiR DRENAJ SISTEMi BULUNMAMAKTADIR. BU

YUZDEN ALANA DRENAJ SISTEMI TASARLANMALIDIR.

Sekil 4.20. 23 Nisan Parki arazi gézlem formu-3
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ

e WY St
S-S N pe _wa S

¥

A

23 Nisa Ulusal Egemenlik Parki - Su Topanma Alanlari ve Noktalan Analii aritasu

Lejant

. Su Toplanma Noktalari

“ Su Toplanma Alanlari (ST)

Olgek 1: 2.500

Sekil 4.21. 23 Nisan Parki Arazi su toplanma alan1 analizi haritasi
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Su
Toplanma
Alani

Su .
Toplanma
Alani

ST2

Su
Toplanma |
Alani

Su
Toplanma
Alani

Sekil 4.22. 23 Nisan Parki su toplanma noktalar1 analizi Devami Arkada
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Sekil 4.22’in devamu

Su
Toplanma
Alani

Su
Toplanma
Alani
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4.2.1.5. 23 Nisan Parki’nda Yiizey Akis Miktarinmin Hesaplanmasi ve Drenaj
Yapilarimin Boyutlandirilmasi

23 Nisan Parkinda ‘Rasyonel Yontem” in uygulanmasi igin gerekli veriler temin
edilmis ve alanlarin yiizey akis miktarlari hesaplanmistir. Bunun igin 6ncelikle, alanda
yagmur sonrasi yiizey akisina gegen sularin yonlerinin ve mikro havzalarin belirlenmesi
islemi yapilmistir. ArcGIS 10.1 yazilim1 ArcHydro eklentisi ile akis yonleri, drenaj
alanlar1 ve su toplanma merkezleri belirlenmistir.

23 Nisan parkinda mikro havzalarin her biri i¢in 6nce gerekli olan veriler (iist
Ortli, uzunluk, alan) hesaplanmis ve yiizey akis miktarlarinin hesaplanmasina
gidilmistir.

23 Nisan Parki 75 drenaj alanindan olusmaktadir. 74 ve 75 numarali alanlar ise
siis havuzu olarak kullanilmaktadir. Bu alanlarin sahip olduklar1 konstriiksiyon
ozelliklerinden dolay1 yiizey akisi olmamaktadir. Bu nedenle bu alanlar hesaplamalara
dahil edilmemistir Drenaj alanlarmmin daha sonra rasyonel yontemdeki ‘A (Alan)’
degerinin tespit edilmesi amaciyla tiim alanlarin formiilde kullanilmak {izere degerleri
‘hektar (ha)’ degerine dontistliriilmiistiir.

Calisma alaninin, ylizey akis sularinin yonlerine bagli olarak mikro havzalari
olusturulduktan sonra, yontem igerisinde kullanilacak diger veriler bu havzalar
tizerinden elde edilmistir. Rasyonel Yontemde bulunan yagis intensitesi ‘I’ degerinin
bulunmas: igin her alanin yagis konsantrasyon zamani ‘t;’ hesaplanmistir.
Konsantrasyon zamaninin hesaplanmasi i¢in her bir havzanin egimi (%) ve uzunluk
degeri (L) hesaplanmistir. ‘L’ degeri, bir havzanin su toplanma noktasi ile o havzanin en
uzun kosesine olan uzakligi bulunarak tespit edilmistir. Drenaj havzalarin egimleri ise;
havza icerisindeki ortalama egim alinarak bulunmustur.

Drenaj caligmalari 2-5-10-25-50-100 yillik maksimum yagis verilerine gore
yapilmaktadir. Calisma kapsaminda 10 yillik maksimum yagis verileri kullanilmistir.
Bu verilerde 10 yillik zaman igerisinde gerceklesmis olan en fazla yagis miktarini ifade
etmektedir. Hesaplanan yagis intensitesi (1) miktarlar1, sulama suyundan gelecek olan su
miktarlarindan ¢ok fazladir. Bu yiizden sulama suyundan gelecek olan su miktar
sisteme ek bir yiik getirmeyecektir. Yiizey akis miktarlarinin hesaplanmasi islemlerinde
sulama suyundan gelebilecek olan sulama miktarlar1 dahil edilmemistir.

Yiizey akis miktarlarinin belirlenmesi igin ylizey akis katsayisi (C) degeri
hesaplanmistir. Arc-Hydro ile tespit edilen mikro havzalarin her birinin yilizey akis
katsayilar1 hesaplanmistir. Bir su toplanma alaninin {izerinde tek bir iist ortii olmasi
durumunda sadece o {ist Ortiiniin yiizey akis katsayist alinmistir. Fakat bir su toplanma
havzasiin {lizerinde birden fazla iist Ortiiniin olmasi o alanin iist Ortii katsayisim
degistirmektedir. Her bir iist Ortliniin alansal hesaplar1 yapilmis ve ylizey akis katsayisi
belirlenmistir.

Yagis intensitesi ‘I’ degeri ise Konsantrasyon Zamanma ‘T¢’ miktarina gore
degisiklik gostermektedir. Tc (konsantrasyon zamani) yagmur suyunun bir su toplanma
alania diistiikten sonra su toplanma noktasina gidene kadar gegen siireyi ifade
etmektedir. Konsantrasyon zamani su toplanma alanin iist Ortiisiine, egimine ve
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uzunluguna bagli olarak degismektedir. Uzunluk degeri (L) ise su toplanma noktasinin,
su toplanma alani {izerindeki en uzak kosesine olan uzakligini ifade etmektedir. Su
toplanma bolgesinin egimi (S) ise en uzak kose ile su toplanma noktasi arasinda
yiikseklik farkinin uzunluk degerine oranidir.

Ornek olarak; Cizelge 4.5’te yer alan 1 nolu su toplanma alanina ait yiizey akis
miktarint hesaplamak i¢in Oncelikle konsantrasyon zamani Tc hesaplanmalidir.
Konsantrasyon zaman formiilii olan T¢ = 1,12 x (1,1-C) x (0,3048 x L)*° x g03*
esitliginde;

Ortalama yiizey akis katsayisi (C) = 0,42
Uzunluk degeri (L) = 40,85 m.
Egim (S) = % 16 (0,16) dir

Degerler yerlerine konuldugu zaman 4,91 dakikalik konsantrasyon zamani
degerine ulasilmaktadir. Yagis intensitesi degerleri, Sekil 4.1°de verilen “yagis siiresinin
yillara gore tekerriir grafigi’ kullanilarak belirlenir. Bu ¢izelgede yer alan 10 yillik
tekerriir araligi esas alindiginda 1 nolu su toplama alanina ait 4,91 dakikalik
konsantrasyon zamani (T,) icin yag1s intensitesi degeri (I) 148 olarak bulunmustur.

Rasyonel yontem yiizey akis formiilii olan Q= 0,00277 x C x I x A esitligi
kullanilarak, her bir havza i¢in toplam yiizey akis miktar1 hesaplanmistir. Alan ‘A’
degeri ise bir su toplanma alanin hektar olarak degerini vermektedir.

1 nolu su toplanma alan1 biiyiikligii (A) = 0,0922 ha’dir. Ortalama ylizey akis
katsayis1 (C) = 0,42 ve belirlenmis olan yagis intensitesi (I) 148 degerleri yerine
konuldugu zaman ylizey akis miktar1 (Q) olarak 0,0159 m3/sn veya 15,9 It/sn degeri
bulunmaktadir.

Tiim havzalarin yiizey akis miktar1 bu sekilde hesaplandiktan sonra 23 Nisan
Ulusal Egemenlik Parkinda; Rasyonel Yontem’in uygulanmasi ile ylizey akisa gecen
toplam su miktar1 0,9401 m3/ sn. (940,1 1t/sn.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 23 Nisan Parki rasyonel yontemler ylizey akig miktari tablosu

Toplam Alan o Alan L S | 5

M.H.No (ha) Ust Ortii (ha) Cort m | @) Tc (dak) (mmisa) Q (m?/sn)
Andezit 0,0036

1 0,0922 0,42 |40,85| 0,16 4,91 148 0,0159
Cim 0,0886
Andezit 0,0002

2 0,0281 0,40 | 31,220,185 4,22 149,84 0,0047
Cim 0,0279

3 0,0686 Cim 0,06868 0,40 | 31,710,001 24,37 119,7 0,0091
Andezit 0,0003

4 0,0846 0,40 |30,81 | 0,068 5,86 144,66 0,0136
Cim 0,0843
Andezit 0,0054

5 0,0246 0,51 35 0,12 4,61 149,81 0,0052
Cim 0,0192
6 Andezit 0,0148

0,0473 0,56 | 33,650,178 3,37 153,21 0,0112
Cim 0,0326

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Coq.: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamanu, I:
Yagis intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar Devami Arkada
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Cizelge 4.5’in devami

Toplam Alan o e Alan L S |

M.H.No (ha) Ust Ortii (ha) Cort m | o) Tc (dak) i) Q (m*/sn)
Andezit 0,0149

7 0,0512 0,55 |45,96 | 0,128 4,39 149,818 0,0116
Cim 0,0362

8 0,0324 Cim 0,03242 0,40 |33,36 | 0,083 5,73 144,69 0,0052
Cim 0,0191

9 0,0214 0,46 |24,52 (0,106 4,17 149,86 0,0041
Andezit 0,0024
Cim 0,0096

10 0,0105 - 0,44 |20,44 {0,102 3,99 150,5 0,0019
Andezit 0,0008
Cim 0,0487

11 0,0705 0,55 40,92 | 0,051 5,85 144,66 0,0157
Tugla 0,0218
Cim 0,0302

12 0,0430 0,55 | 25,440,129 3,14 157,18 0,0103
Andezit 0,0129
Cim 0,0134

13 0,0184 - 0,54 |[34,09| 0,02 7,49 142,6 0,0039
Andezit 0,0051

14 0,1629 Andezit | 00033 | 41 |2695( 001 | 901 1412 | 0,0261
Cim 0,1596
Cim 0,0131

15 0,0204 - 0,58 | 27,5 {0,018 6,46 143,97 0,0047
Andezit 0,0073
Cim 0,0174

16 0,0212 - 0,49 39 | 0,046 6,48 143,97 0,0041
Andezit 0,0038
Andezit 0,0001

17 0,0523 Cim 0,0503 0,42 |45,41 10,118 5,78 144,67 0,0088
Tugla 0,0019

18 0,1028 Gim. 0,099 | 4a | as4 [0135| 487 14801 | 0,0185
Andezit 0,0079
Cim 0,0676

19 0,0742 0,44 |47,29| 0,12 5,37 145,7 0,0133
Andezit 0,0066
Cim 0,0453

20 0,0554 0,49 | 24,26 | 0,222 3,05 157,3 0,0119
Andezit 0,0101
Cim 0,0316

21 0,0382 0,49 |32,14 0,112 4,46 149,816 0,0077
Andezit 0,0066
Cim 0,0500

22 0,0620 - 0,50 |38,08 (0,107 4,84 148,1 0,0126
Andezit 0,0120
Cim 0,0245

23 0,0303 - 0,50 |27,74 {0,043 5,6 145,5 0,0061
Andezit 0,0059
Cim 0,0517

24 0,0630 - 0,49 | 44,92 | 0,006 11,48 139,72 0,0119
Andezit 0,0113

25 0,0150 Cim 0,01504 0,40 [21,03({0,001| 19,85 126,01 0,0021

26 0,0490 Cim 0,04896 0,40 |33,67 (0,018 9,62 140,8 0,0076
27 Cim 0,0787

0,0829 ] 0,43 | 51,42 | 0,005 17,34 131,2 0,0128
Andezit 0,0042

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Coq: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T: Konsantrasyon Zaman, I:
Devami Arkada

Yagis intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar

63




Cizelge 4.5’in devamu

Toplam Alan | - . . Alan L S | 5

M.H.No (ha) Ust Ortii (ha) Cani m | () Tc (dak) (mm/sa) Q (m*/sn)
Cim 0,0473

28 0,0564 0,48 |3546| 0,01 | 10,59 140,25 | 0,0105
Andezit 0,0091
Cim 0,0210

29 0,0326 0,58 |25,08|0012| 7,05 143,01 | 0,0075
Andezit 0,0116
Cim 0,0736

30 0,0749 041 |[3476]| 0,1 5,39 145,7 0,0123
Andezit 0,0013

31 0,1056 Cim 0,10562 | 0,40 |[36,52|0,001| 24,61 119,61 | 0,0140
Cim 0,0127

32 0,0203 0,59 |2595|0011| 7,27 143,3 0,0047
Andezit 0,0076
Cim 0,0228

33 0,0365 059 |62,41]0019| 9,38 140,96 | 0,0084
Andezit 0,0137
Cim 0,0628

34 0,0688 . 0,44 |54,58|0,043| 8,55 141,53 | 0,0120
Andezit 0,0060
Cim 0,0081

35 0,0155 . 0,64 | 35,28 |0,008 8,5 141,57 | 0,0039
Andezit 0,0073
Cim 0,0897

36 0,1049 . 0,47 |4121| 006 | 6,33 143,96 | 0,0198
Andezit 0,0152
Beton 0,0018

37 0,0380 Cim 0,0285 0,53 |50,24 | 0,018 | 9,28 140,97 | 0,0078
Andezit 0,0077
Cim 0,0180

38 0,0359 . 0,65 | 66,6 |0,014| 9,26 140,97 | 0,0091
Andezit 0,0178
Cim 0,0294

39 0,0365 _ 0,50 |48,65|0,045| 7,31 143 0,0072
Andezit 0,0071
Cim 0,0876

40 0,0968 - 0,45 |42,98|0,055| 6,95 143,2 0,0172
Andezit 0,0093
Cim 0,0389

41 0,0557 _ 0,55 | 45,45 | 0,02 8,44 141,61 | 0,0120
Andezit 0,0168
Beton 0,0048

42 0,0272 Andezit | 00012 | (51 |3522|0,068| 5.8 145,77 | 0,0056
Cim 0,0211

43 0,0644 Beton 00037 | 443 |3763|0026| 86 1414 | 00108
Cim 0,0607
Beton 0,0050

44 0,0550 0,45 |34,54|0,089| 5,03 145,3 0,0099
Cim 0,0500
Beton 0,0065

45 0,0175 0,58 | 26,4 | 0,02 6,02 144,3 0,0041
Cim 0,0110
46 Beton 0,0063

0,0137 Andezit 0,0003 0,64 |3146(0041| 46 149,81 | 0,0037
Cim 0,0070

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Cor: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktari Devami Arkada
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Cizelge 4.5’in devami

Toplam Alan | - . . Alan L S | 5

M.H.No (ha) Ust Ortii (ha) Cani m | () Tc (dak) (mm/sa) Q (m*/sn)
Cim 0,0430

47 0,0710 0,60 |47,12| 0,02 7,87 142,14 0,0167
Andezit 0,0280
Cim 0,0367

48 0,0396 0,44 |2892]| 0,11 4,61 149,81 0,0072
Andezit 0,0028
Beton 0,0264

49 0,0708 Cim 0,0377 0,63 |57,07|0,017 8,49 141,57 0,0176
Andezit 0,0067

50 0,0537 Beton 0,05374 0,90 |34,79 0,011 3,28 153,42 0,0206

51 0,1100 Beton 0,11005 0,90 53 | 0,006 4,95 145,9 0,0400

52 0,0216 Beton 0,02160 0,90 |31,42]0,023 2,44 163,15 0,0088

53 0,0165 Beton 0,01647 0,90 |35,51 0,007 3,85 151,3 0,0062

54 0,1290 Beton 0,12896 0,90 70 (0,014 4,29 149,82 0,0482
Cim 0,0491

55 0,0923 - 0,63 |55,43|0,007| 11,37 139,73 0,0227
Andezit 0,0432
Cim 0,0226

56 0,0441 - 0,64 |35,01|0,008 8,35 142,13 0,0112
Andezit 0,0215
Cim 0,0187

57 0,0261 - 0,54 |27,24 (0,011 8,1 142,07 0,0056
Andezit 0,0074

58 0,0588 Gim. 00376 | 058 [s851 (0011 11 1398 | 0,0132
Andezit 0,0213
Beton 0,0084

59 0,0741 Cim 0,0562 0,52 68,2 (0,011 | 13,32 139,14 0,0149
Andezit 0,0094
Cim 0,0486

60 0,0706 Andezit 0,0145 0,56 |73,36|0,014| 11,87 139,85 0,0152
Beton 0,0075

61 0,1290 Cim 0,12905 0,40 77,1 (0,015 1541 135 0,0193
Cim 0,0288

62 0,0504 ] 0,61 36,4 | 0,019 6,8 143,71 0,0123
Andezit 0,0216

63 0,0540 Clm_ 0,0245 0,67 449 | 0,008 8,85 141,28 0,0142
Andezit 0,0294
Beton 0,0111

64 0,1061 Andezit 0,0212 0,55 |47,02|0,027 7,31 143 0,0232
Cim 0,0738
Cim 0,0273

65 0,0463 Andezit 0,0153 0,61 36,8 | 0,008 9,29 140,97 0,0110
Asfalt 0,0037
Cim 0,0266

66 0,0799 0,73 |44,93|0,017 4,46 149,816 0,0243
Asfalt 0,0532

67 0,0673 Cim 0,06732 0,40 |44,06|0,018| 10,96 139,6 0,0104

68 0,0321 Cim 0,03205 0,40 |32,53|0,003| 17,12 131,97 0,0047

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Cor: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Devami Arkada

Yagss Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar1

65




Cizelge 4.5’in devami

Toplam Alan Alan L S |

. s
M.H.No (ha) Ust Ortii (ha) Cani m | () Tc (dak) (mm/sa) Q (m*/sn)
Andezit 0,0195
69 0,0427 0,63 |49,33|0,024 7,07 143,01 0,0106
Cim 0,0232
Cim 0,0580
70 0,0698 - 0,48 |41,17| 0,06 5,98 1443 0,0135
Andezit 0,0118
71 0,1432 Asfalt 0,14319 0,90 47 | 0,006 4,66 149,8 0,0535
72 0,0541 Asfalt 0,05410 0,90 37 |0,011 3,38 153,21 0,0207
73 0,0950 Tugla 0,0950 0,90 | 53,9 | 0,074 2,27 163,44 0,0387
74 Siis havuzu. Konstriiksiyon 6zelliklerinden dolayi yiizey akig miktar: bulunmamaktadir.
75 Siis havuzu. Konstriiksiyon 6zelliklerinden dolayi yiizey akis miktar: bulunmamaktadir.
TOPLAM | (9401

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Cor : Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yags Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar

Yiizey akis miktarmin hesaplanmasinin ardindan her bir mikro havzada
toplanacak suyu digerine ve en sonunda park disina aktaracak drenaj yapilarinin
boyutlandirilmasina gecilmistir. Diger alana baglayacak olan drenaj sistem Onerileri
gelistirilmistir.

Uygun drenaj yapilari olarak parabol kesitli beton ve ¢im hendekler ve kapali
borular se¢ilmis ve borularin boyutlart hesaplanmstir.

Acik drenaj sistemlerinde drenaj hendeklerinin derinlik ve genisliklerinin
hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmaktadir:

Q= (Un) xa x 1% x §%°

Esitlikte ‘n” degeri agik drenaj sistemlerinde kullanilacak olan hendeginin
purtizliilik katsayisini ifade etmektedir. ‘a’ degeri ise kullanilacak olan hendegin alanini
ifade etmektedir. ‘s’ ise hendegin egimini ifade etmektedir. ‘r’ ise hidrolik yarigap1 ifade
etmektedir.

23 Nisan Parki’nda Hat 1’in dogal yapist ve kot degerleri incelenmis, su akis
yonleri haritas1 ile ¢akigtirllmistir. 1 nolu hatta olusan yiizey sulart 2 nolu hatta
gitmektedir.

1 numarali mikro havzanin yiizey akig miktart 0,0159 bulunmustur. Diger mikro
havzalardan da 1 nolu hatta dogru akan yiizey sulari bulunmaktadir. 1 numarali hatta ;
67 (0,0104 m3/sn), 68 (0,0047 m3/sn), 69 (0,0106 m?/sn) numarali hatlardan yiizey sulari
akmaktadir. Hesaplamalar sonucunda 1 numarali hatta toplam 0,0416 m?* /sn yiizey akis
miktar1 hesaplanmistir. Parabol beton drenaj hendegi i¢in piiriizliiliikk katsayist (n) 0,028
(tabaninda birikinti bulunan alanlar) alimmistir. Parklarda yapilan giibreleme ve
malclama olaylarindan dolay: tabanda kalintilar bulunmaktadir. bu yiizden piiriizliliik
katsayis1 olarak 0,028 segismistir. 1 numarali hattan 2 numaral hatta dogru parabol
kesitli ¢cim drenaj hendegi Onerisi getirilmek i¢in formiilde ;

Toplam Q = 0,0416 m*/sn
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n=0,028
a=0,67 xw (m.) x d (m.) degerleri kullanilir.

Burada ‘w’ drenaj hendeginin genisligini, ‘d’ degeri ise drenaj hendeginin
derinligini ifade etmektedir. Calisma kapsaminda oOnerilecek olan drenaj sistemlerinin
basariya ulagsmasi amaciyla w= 1,5 x d alinmistir.

_ 0,67 xwxd
ST
3w

s=9% 1,59

Formiiliin uygulanmasinin ardindan d= 10 cm olarak hesaplanmaktadir. w= 1,5
% d oldugundan dolay1 w= 15 cm olarak bulunur.

Parabol kesitli ¢im hendek boyutlandirilmasi i¢cin de ayni formiil
uygulanmaktadir. Ancak piiriizliiliik katsayis1 degisecek ¢im i¢in gegerli olan ‘n” degeri
0,040 olarak kullanilacaktir. Bu hesaplamanin ardindan d= 12 cm, w= 18 cm olarak
hesaplanir.

Kapali drenaj sisteminde ise ‘n’ degeri kullanilacak borunun piiriizliiliik
katsayisin1 ‘d’ degeri ise borunun i¢ ¢apini (m), s degeri ise borunun egimini ifade
etmektedir. Uygulanmasinin kolay olmasi, maliyetinin ucuz olmasinda dolay1 ¢alisma
kapsaminda kapali drenaj i¢in kullanilacak olan borular icin bitlimlii boru tercih
edilmistir. Bitlimlii boru i¢in piiriizlilik katsayis1 0,009’dur. 1 numarali mikro havza
icin kapali drenaj sistemi Onerisi getirilmek istenirse;

Q=0,0416 m3/sn
n= 0,009
s=0,015

Kapali drenaj sistemindeki ‘s’ (egim) degerinin yiizdesi kullanilmaz. A¢ik drenaj
sistemi tasarimda kullanilacak olan ‘s’ degerinde ise % egim alinarak hesaplamalar
yapilmaktadir.

Q=0,3117 x 1/n x d**" x s°° formiiliiniin uygulanmasinin ardindan 1 nolu mikro
havzadan 2 nolu mikro havzaya gidecek olan kapali drenaj sistemi igin ‘d’ (boru ¢ap1)
oneri minimum degeri 17,4 cm olarak hesaplanmaktadir.

Her mikro havzada toplanan yilizey akis miktar1 hesaplandiktan sonra 23 Nisan
Parki i¢in belirlenen parabol beton, parabol ¢im drenaj hendeklerinin boyutlari ve kapali
drenaj sisteminde kullanilacak bitiim borunun ¢aplari ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. 23 Nisan Parki Drenaj Sistem Olgiileri

PARABOL BETON PARABOL CiM KAPALI DRENAJ
Hat.No Toplam Q (m*/sn) — —
Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) | Genislik (cm) | BORU CAPI (cm)
di 0,0416 23 34,5 26 39 39
d2 0,0463 12 18 14 21 21
Devami Arkada
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Cizelge 4.6’ 1n devami

Hat.No Tejsiln @ (et 'PARABOL BETQN _ I_’ARABOL C}HVAI KAPALI DRENAJ
Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) | Genislik (cm) | BORU CAPI (cm)

d3 0,0554 11 16,5 13 19,5 20
d4 0,0188 26 39 30 45 45
ds5 0,0052 9 13,5 11 16,5 17
dé 0,0112 4 6 5 7,5 8
d7 0,0269 9 135 11 16,5 17
ds 0,0052 14 21 16 24 24
d9 0,0041 15 22,5 17 25,5 26
d10 0,0019 14 21 16 24 24
d11 0,0544 6 9 7 10,5 11
d12 0,0202 74 111 85 127,5 128
di3 0,0099 21 315 24 36 36
di4 0,0698 36 54 41 61,5 62
dis 0,0107 23 345 26 39 39
di6 0,0060 17 255 20 30 30
d17 0,0632 12 18 14 21 21
di8 0,0437 29 435 33 49,5 50
d19 0,0252 34 51 39 58,5 59
d20 0,0119 26 39 30 45 45
d21 0,0077 9 13,5 10 15 15
d22 0,0849 26 39 30 45 45
d23 0,0604 10 15 11 16,5 17
d24 0,0119 8 12 10 15 15
d25 0,0543 7 10,5 8 12 12
d26 0,0522 12 18 13 19,5 20
d27 0,0446 6 9 7 10,5 11
d28 0,0105 5 7,5 6 9 9
d29 0,0198 28 42 32 48 48
d30 0,0123 4 6 4 6 6
d31l 0,0140 14 21 16 24 24
d32 0,0047 35 52,5 40 60 60
d33 0,0662 39 58,5 45 67,5 68
d34 0,0318 5 7,5 6 9 9
d35 0,0039 21 31,5 24 36 36
d36 0,0198 16 24 19 28,5 29
d37 0,0078 38 57 43 64,5 65
d38 0,0091 35 52,5 40 60 60
d39 0,0072 7 10,5 8 12 12
d40 0,0271 12 18 13 19,5 20
dal 0,0217 16 24 19 28,5 29
d42 0,0097 10 15 12 18 18
d43 0,0108 5 7,5 5 7,5 8
Devami Arkada
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Cizelge 4.6’ 1n devamu

Hat.No Tejsiln @ (et PARABOL BETON _ I_’ARABOL C}HV.I KAPALI DRENAJ
Dcm) | Wi(m) Derinlik (cm) | Genislik (cm) | BORU CAPI (cm)
d44 0,0099 10 15 11 16,5 17
d45 0,0041 9 135 10 15 15
d46 0,0275 14 21 16 24 24
d47 0,0394 8 12 9 13,5 14
d48 0,0578 10 15 11 16,5 17
d49 0,0176 7 10,5 8 12 12
d50 0,0223 9 135 10 15 15
ds51 0,0400 12 18 14 21 21
d52 0,0092 14 21 16 24 24
d53 0,0944 13 19,5 15 22,5 23
d54 0,0482 8 12 9 13,5 14
ds5 0,0227 9 13,5 10 15 15
d56 0,0112 7 10,5 9 13,5 14
ds7 0,0056 10 15 11 16,5 17
ds58 0,0132 8 12 9 13,5 14
d59 0,0149 14 21 16 24 24
d6o 0,0152 14 21 15 22,5 23
d6l 0,0335 8 12 9 13,5 14
d62 0,0275 14 21 16 24 24
d63 0,0142 11 16,5 12 18 18
d64 0,0232 12 18 14 21 21
d65 0,0585 9 13,5 11 16,5 17
d66 0,0475 10 15 12 18 18
d67 0,0104 11 16,5 12 18 18
d68 0,0151 11 16,5 12 18 18
d69 0,0257 6 9 7 10,5 11
d70 0,0207 8 12 8 12 13
d71 0,0561 8 12 10 15 13
d72 0,0244 8 12 10 15 15
d73 0,0387 8 12 10 15 15
D74 .
D75 SUS HAVUZU OLDUKLARINDAN DOLAYI HESAPLANMAMISTIR
4.2.2. Mevlana Parki

Mevlana Parki, konumu itibariyle batisinda Il Saghik Midiirliigii, giineyinde
Atatiirk Bulvari, dogusunda Konyaalt1 alt gecidi bulunmaktadir (Sekil 4.23). Mevlana
Parki Konyaalt1 Ilgesi’nin 2. biiyiik parkidir. Mevlana Parki’nin yapim asamasi 2005
yilinda bitmis, park bugiinkii halini 2008 yilinda almistir. Park 12.000 m? alana sahiptir.

Calisma kapsaminda Mevlana Parki ‘En Biiyiik Park’ kategorisinde incelenmis

ve degerlendirilmistir. Kuruldugu ilk yillarda park 8.000 m? olup daha sonra bu rakam
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12.000 m®’ye yiikselmistir. Alanda rekreasyonel aktivite agisindan oldukga zenginlik
katan Bogacay deresinin bir kolu mevcuttur. Park sinirlari igerisinde 1 adet ¢ocuk oyun
alani, 1 adet otopark alan1 bulundurmaktadir.

7

Sekil 4.23. Mevlana Parki Konumu

Mevlana parkinin bitkisel kompozisyonunda kullanilan serbest planlama teknigi,
park igerisinde etkili peyzaj formlarinin olmasina neden olmustur. Park igerisinde 21 tiir
agac bulunmaktadir. Genel anlamiyla bitki se¢iminde bdlge iklimine uygun bitki tiirleri
secilmistir. (Sekil 4.24).

Europs pectinatus Araucaria
(sart papatya) heterophylla
(salon

arakaryast)

Bauhinia variegata Cupressus

sempervirens
(akdeniz servisi)

(orkide agaci)

Sekil 4.24. Mevlana Parki mevcut bitki 6rnekleri
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Alanda saptanan bitkiler, Bougainvillea spectabilis ‘torchglow’, Callistemon
viminalis, Canna sp., Ceratonia siliqua, Cotoneaster horizontalis, Cupressus arizonica
glauca, Elaeagnus angustifolia, Erythrina crista-galli, Ficus retusa nitida,Hibiscus
syriacus, Laurisnobilis, Ligustrum lucidum, , gibi bitkilerde parkta bulunmaktadir.

Parka biri ana giris olmak tizere 3 kap1 yaya giris olarak kullanilmaktadir. Parkin
ana girisi, yolun konumu ve boyutlandirilmasi agisinda uygun goriilmiistiir. Diger kap1
ise; alanin giiney batisinda bulunmakta ve yakin ¢evresinde bulunan konutlara hizmet
etmektedir. Son giris ise; alanin giineyinde bulunan il Saglik Miidiirliigii tarafinda yer
almaktadir. Bu giris yayalarin en ¢ok tercih ettigi giris kismidir. Parkta bir adet ¢cocuk
oyun alan1 olup, alan1 120 m*dir. Konumu itibariyle oyun alani, park icerisindeki yaya
yolu sirkiilasyonunun bozulmamasi i¢in uygun bir yere konumlandirilmigtir. Parkta
bulunan otopark, 20 araglik olup park igerisindeki kullanici sayisina bakildiginda
kullanicr taleplerini karsilayamamaktadir.

Parkta yol dosemesi olarak daha ¢ok andezit, parke tasi, dogal tas ve paledyen
tas tercih edilmigken, yaya yollarinda andezit ve parki tasi, paledyen dosemeler tercih
edilmistir. Otoparklarin oldugu kisimlarda andezit doseme kullanilmistir. Cocuk oyun
grubunun zemin kaplamasinda ise dogal ¢akil ve kum tercih edilmistir (Sekil 4.25).

E'l :

Sekil 4.25. Mevlana Parki zemin kaplama 6rnekleri

4.2.2.1. Mevlana Parki Mevcut Drenaj Sistemi

Mevcut yagmur suyu drenaj sisteminin 6nemli dl¢lide yetersiz kaldigi yerinde
yapilan gozlemlerle tespit edilmistir. Kisa siireli ve siddetli olmayan yagislarda bile
parkta gollenmeler ve buna bagli olarak derin yiizey suyu akislari olugsmaktadir. Bu da
parkin yaya kullanimini azaltmakta, diisiik kotlardaki alanlarda suyun birikmesine
neden olmaktadir.

Mevlana parki igerisindeki toprak 6zelligi nedeni ile yilizey akisana gegen suyun
yiizdesi oldukca dusiiktiir. Park igerisindeki Kirmizi Akdeniz topragi ve Aliivyal
topraklarinin ozellikleri neticesinde, yagmur sularinin bir bdliimii yeraltina topragin
infiltre etmesi sonucu drene olmaktadir. Parkin ¢ok az bir kisminda yiizey sulari
Bogacayina yonlendirilerek alandan uzaklastirildigir gézlemlenmistir. Bununla beraber
alanin egim yapisindan dolay1, yagmur sirasinda park igerisinde su toplanma merkezleri
ortaya c¢ikmaktadir. Yagmur sirasinda infiltrasyonunu saglayan gecirgen ylizeyler
giderek azalmakta, dogal drenaj yollarina ilave olarak borulu drenaj altyapisina
gereksinim duyulmaktadir.
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Mevcut durumunda alan igerisinde yiizey sularinin alandan uzaklastirilmasini
saglayacak ylizey veya toprakalti drenaj sistemlerini rastlanmamistir. Alanin sahip
oldugu egim de gbz Oniine alindiginda, alanda kis aylarinda drenaj agisinda biiyiik
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Alan icerisinden gegen ve yiizey sularinin drene edilmesi
icin ¢ok onemli olan Bogacay deresi drenaj anlaminda etkin kullanilmamistir. Alan
icerisindeki kiigiik bir boliimiin, alanin egiminden dolayr Bogagayina dogru aktigi
gbzlemlenmistir.

Mevlana parkinin mevcut drenaj sistemi Sekil 4.26°de verilmistir.

4.2.2.2. Mevlana Parki Topografik Yapisi ve Yiizey Ozellikleri

Calismanin bu asamasinda Mevlana parkina ait temel 6zelliklerinin saptanmasi
amaciyla haritalar olusturulmustur. Mevlana Parkina ait egim, baki analizleri yapilmus,
mevcut ylizey Ortii malzemelerinin haritasi olusturulmustur.

Mevlana Parki Topografyasi

Calisma alaninda topografya dalgalidir. Kuzeyden giineye dogru ilerledikge
egim artmaktadir. Dogu -bati dogrultusunda ise, egim degisimi kuzey-giiney egim
degisimine nazaran daha azdir. Parkin denizden ortalama yiiksekligi 34,6 m’dir. Parkin
en alt kot degeri 30,5 m., en yiiksek kot degeri ise 38,62 m’dir (Sekil 4.27).

Parkin egimi diiz (% 0 —2), hafif (% 2 — 6), Orta (% 6 — 12), dik (% 12-20), ¢ok
dik (% 20 — 30) ve sarp (% 30+) olmak fiizere alti simif olarak gruplandirilmustir.

Siniflamada toprak etiit ve haritalamada kullanilan gruplama dikkate alinmistir (Cizelge
4.6)
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

Mevlana Parki - Mevcut Drenaj Analizi Haritasi
Lejant @ L
w E
I Bogacay: & M.B
S

Olgek 1: 3.000

Sekil 4.26. Mevlana Parki Mevcut Drenaj Sistemi Haritasi
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Cizelge 4.7. Mevlana parki egim analizi

Egim Grubu (%) Toplam Alan (m°) Toplam Alan (ha)
0-2 Diiz 4.0136 0.00041
2-6 Hafif 4.5331 0.00045
6-12 Orta 1.5611 0.00015
12-20 Dik 0.6107 0.00006
20-30 Cok Dik 0.2079 0.00002
30< Sarp 1.0136 0.0001
Toplam 12.000 0.0012

Cizelge 4.13’den anlasilacagi lizere Mevlana parkinin % 71°s1 diiz ya da hafif
egimli, % 13’si orta egimli, %6’ dik ya da c¢ok dik, % 10’1 ise sarp kisimlardan
olusmaktadir (Sekil 4.28). Analiz sonuglarma gore; Mevlana Parki igerisinde egim
dereceleri olduk¢a degiskenlikler gostermemektedir.

Mevlana Parkina ait baki dzellikleri haritas1 Sekil 4.26’da verilmistir. Buna gore
aragtirma alanin tigte biri bat1 bakilidir. Dogu bakili yiizeyler ise sadece % 11,8’lik bir
alan1 kaplamaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Mevlana parki baki analizi

BAKILAR ALAN (m?) YUZDE (%)
Diiz 83,53 0,7
Kuzey 768,10 6,4
Kuzeydogu 1.014 8,45
Kuzeybati 2.7545 23
Dogu 730 6
Gilineydogu 888,2 75
Gliney 700,5 6
Giineybati 2.1563 18
Bat1 2.9055 23,86
TOPLAM 12.000 100

Mevlana Parki Yiizey Ozellikleri

Mevlana Parkinin % 27,21°1 sert zeminden, % 5’1 su ylizeyinden ve % 68’1 yesil
alanlardan olusmaktadir (Cizelge 4.8). Mevlana Parkina ait arazi kullanimi1 6zellikleri
haritas1 Sekil 4.30’te verilmistir.

Cizelge 4.9. Mevlana parki mevcut arazi kullanimi tablosu

ARAZI KULLANIMI ALAN (m?) YUZDE (%)
Andezit 2.378 20
Cim 8.161 68
Kum 143,65 1,42
Cakil 100 0,83
Su 600,25 5
Beton 234,076 2
Tugla 382,46 3,18
TOPLAM 12.000 100
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHEND APSAMINDA IRDELENMESI

Lejant |
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Olgek 1: 3.000

Sekil 4.27. Mevlana Parki yiikseklik haritas1
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ANTALYA KONYAALTI B(")LQES_iVF_’ARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI
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Mevlana Parki - Egim Haritasi
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Olgek 1: 3.000

Sekil 4.28. Mevlana Parki Egim Analizi Haritas1
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ

-----

Lejant
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Olgek 1: 3.000

Sekil 4.29. Mevlana Parki baki analizi haritas1
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ

=4

Mevlana Parki - Yiizey Ortii Haritasi

5 N
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Olgek 1: 3.000

Sekil 4.30. Mevlana Parki yiizey ortii haritasi
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4.2.2.3. Mevlana Parki Su Akis Yonii Ve Mikro Havzalar

Cikan analiz sonuglarma gore Mevlana Parki’nda yiizey sulari genel olarak
Dogu’dan Bati’ya dogru akmaktadir. Yiizey akisina gegen yagmur sulari arazinin
topografyasina bagli olarak belirli noktalarda birlesmekte ve bunun sonucunda park
igerisinde su toplanma noktalar1 ortaya ¢ikmaktadir. 23 parkinda toplam 93 adet yiizey
suyu akis yoni tespit edilmistir. ,

Park tasariminin ve park igerisindeki iist ortiilerin yiizey sularinin akis yonlerine
olan etkilerinin tespit edilmesi amaciyla mevcut yiizey ortii haritasi ile yiizey sulart akis
yonii haritalart sekil 4.31°de verilmistir.

Alanlarda ylizey akisina gecen yagmur sularmin yonlerinin belirlenmesinin
ardindan, sularin toplandigi mikro havzalar tespit edilmistir. Mikro havzalar
olusturulurken yilizey sulari akis yonii haritasi kullanilmistir. Yiizey sularinin akiga
basladigr noktadan bittigi noktaya kadar ya da baska bir ylizey akisina gegen suya
baglanincaya kadar olan alanlar mikro havza olarak belirlenmistir.

Mevlana parki 94 mikro havzadan olusmaktadir. 94 numarali alan siis havuz
olarak kullanilmaktadir. Bu alan sahip oldugu konstriiksiyon o6zelliklerinden dolay1
yiizey akis miktar1 bulunmamaktadir. En biiyiik mikro havza 342 m? ile 92 numarali
havza olurken, en kiiciik mikro havza ise 31 m? ile 76 numarali havza olmustur.

Mikro havzalarin tespit edilmesinin ardindan su toplanma noktalar1 Arc-Hydro
programui ile tespit edilmistir. Cikan analiz sonuglarina goére Mevlana parkinda 94 su
toplanma alaninda toplam 93 adet mikro havza tespit edilmistir. 94 adet mikro
havzadan 1 tanesi siis havuzudur. Bu havuz alanlarina gelen yagis sular yiizey akisina
geememektedir.

Mevlana parki igerisindeki mikro havzalar ve su toplanma noktalar1 haritasi
Sekil 4.32°da verilmistir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESi
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Sekil 4.31. Mevlana Parki Yiizey Sular1 Akis Yonii Haritas1
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
DiSLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI
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Sekil 4.32. Mevlana parki su toplanma alanlari haritasi
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4.2.2.4. Mevlana Parki Arazi Gozlem Sonuclari

Calisma boyunca Mevlana parkina ait 60 adet arazi goézlem formu
doldurulmustur; fakat c¢alisma kapsamina drenaj sorunlari agisindan aylara gore
belirginlik gosteren 3 adet arazi gézlem formu incelenmistir. Alandaki yilizey sularinin
toplanma nedeni ise; ¢cogu alanda bu ylizey sularmi alandan uzaklastiracak mevcut
drenaj sistemlerinin olmamasi1 ya da alandaki drenaj sistemlerinin ylizey sularini
toplayacak kapasitede olmamasidir. Parkta kis aylar1 boyunca yapilan gézlemler
sonucunda kisa siireli yagiglarda bile alan igerisinde yagmur sularinin olusturdugu
ylizey sularmin belirli alanlarda toplandigi belirlenmistir. Alan igerisinde yiizey
sularinin uzaklagtirilmasimi saglayacak yeni drenaj sistemlerinin tasariminin yapilmasi
gerekliligi tespit edilmistir.

Parkin biiylkligi dikkate alindigi zaman kisa siireli yagislarda bile alan
icerisinde yagmur sularinin olusturdugu yiizey sularinin belirli alanlarda toplandig
gozlenmistir. Alan icerisinde yiizey sularinin uzaklagtirilmasini saglayacak yeni drenaj
sistemlerinin tasariminin yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda parkin olduk¢a egimli olmasindan dolayr yagmur
sularinin hizli bir sekilde yiizey akisina gectigi tespit edilmistir. Parkta yiizey sulari
arazi yapisina gore belirli bir dogrultuda akmakta ve bu sular alt noktalarda toplanarak
gollenmelere neden olmaktadir. Park igerisinde yiizey akisina gecen suyu toplayacak
herhangi bir kapali ya da acik drenaj sistemi park icerisinde bulunmamaktadir. Bu da
kisin yagmurlu gilinlerde park icerisinde drenaj agisindan biiyiik problemlere neden
olmaktadir. Bu sebeple park icerisindeki drenaj rogar ve hendekleri tasarimi
yapilmalidir.

Yapilan gozlemler sonucunda park icerisinde yogun olarak yiizey sularinin
toplandig1 5 adet su toplanma alani tespit edilmistir. Tespit edilen 5 bolge igerisinde
herhangi bir acik ya da kapali drenaj sistemi bulunmamaktadir. Bu yilizden park
igerisinde kis aylarinda meydana gelen yagmurlar sonrasi drenaj agisindan biiyiik
sorunlar meydana gelmektedir. Parki ¢evreleyen arag ve yaya yollar1 parka gore daha
diisiik kotlardadir. Bu ylizden parka disaridan yagmur suyu girisi olmamaktadir.

Park igerisinde Bogacayr deresinin bir kolu mevcuttur. Yagmur sonrasinda
ylizey akisina gecen suyu Bogacayma tasiyacak drenaj hendegi park igerisinde
bulunmamaktadir. Park igerisinde bu dogal alan ylizey sularinin alandan
uzaklastirilmasi i¢in kullanilmalidir

Mevlana parki tizerinden olusturulan ‘arazi gézlem formlari® kullanilarak tespit
edilen drenaj agisindan problemli alanlar ile verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi
sonucu tespit edilen alanlar arasinda uyum oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.33, Sekil 4.34 ve Sekil 4.35°de drenaj sorunlari agisindan aylara gore en
cok belirginlik gosteren 3 adet arazi gozlem formu verilmistir.

Sekil 4.36°de arazi gozlemleri sonucu tespit edilen su toplanma alanlar1 haritasi
ile birlikte Arc-Hydro programinin uygulanmasi ile tespit edilen su toplanma noktalari
ve Sekil 4.37°de su toplanma alanlar1 konumlar1 ve bu alana ait fotograflar verilmistir.
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ARAZi GOZLEM FORMU
Form NO: ....vvee... B2 Tarih:.06./.10./.2012...
Parkin Adi:
MEVLANA PARKI
Konumu:
Toros Ma

$<Toprak 6z.:
Ml Kirmizi Akdeniz Topragi,Alavyal Torapk

Olasn Dfenaj Sorunlari:
% Alanda yizey akigina gecen suyun
+| drene edilebilecegi drenaj sistemlerinin

bulunmamasi

Saati: 17:08
T r r" (2l

GOZLEMLER ve ONERILER
ALANDA YOL VE GiM ALANLAR OLDUKGA EGIMLI BIR ALAN UZERINDE BULUNMAKTADIRLAR. BU EGIM DURUMUNA BAGLI OLARAK ALANDA

OLDUKCA FAZLA MIKTARDA GOLLENMELER MEYDANA GELMEKTEDIR. ALANA UYGUN DRENAJ SISTEMI TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.33. Mevlana Parki arazi gézlem formu-1
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ARAZi GOZLEM FORMU

.......................................................................

Parkin Adi:

MEVLANA PARKI

Konumu:
Toros Ma 3 nyaalti / ANTALYA

i
IR

& Kirmizi Akdeniz Toprag|

@ Bitki Var.:
end YOK

M& Olas1 Drenaj Sorunlari:

e J Yol ve yakin ¢cevresinde yagmur sonrast
N f'f; suyun biriktigi goralmustar.

Fotograf 2

Fotograf 1
Saati: 13:26

Sati: 14:08

GOZLEMLER ve ONERILER
GOSTERILEN BOLGEDE YOLUN EGIMINE BAGLI OLARAK SUYUN KOL KENARLARINDA TOPLANDIGI GOZLEMLENMISTIR. ALANDA BU SULARI

UZAKLASTIRACAK DRENAJ SISTEMI BULUNMAMAKTADIR. ALAN UYGUN DRENAJ SISTEMLERININ YAPILMASI GEREKMEKTEDIR.

Sekil 4.34. Mevlana Parki arazi gozlem formu-2
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ARAZi GOZLEM FORMU

.......................................................................

Parkin Adi:

MEVLANA PARKI

Konumu: Ozellikleri:
Toros Mah. 804 Sok. Konyaalti / ANTALYA

T i T il §
; g P

Malzeme:

Iy Andezit Déseme
S #Uzunluk:
-] 50 metre
CPPAESIm (%)

el 9-12

Alan:
] 280 m?
*[Toprak 0z.:

& im Var.:
“is N
& X

ke
w40l :
M‘?. asl Drenaj Sorunlari
@ 91 Alandaki yol havuza oldukga yakin

-] durumdadir. Gerek havuzdan gelen sular,
gerekse yagmur sonrasi olusan yilizey
Sulan alanda birikmektedir.i

| Fotograf 2

Saati: 15:30
-3 a_d‘n
825 3,:

i ““

Saati: 16:08

—— £

r ol L TEF

GOZLEMLER ve ONERILER
ALANDA YAPILAN GOZLEMLER SONUCUNDA YOLUN EGIMINDEN KAYNAKLANAN YAPIDAN DOLAYI YAGMUR SULARI EGIMIN AZ OLDUGU YOL

SONUNA KADAR SUZULMEKTE VE BU ALANDA TOPLANMAKTADIRLAR. BU SULARI DRENE EDEBILECEL DRENAJ SISTEMi MEVCUT DURUMDA
YOKTUR. ALANA UYGUN DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.35. Mevlana Parki arazi gézlem formu-3
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESi
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Mevlana Parki - Su Toplanma Alanlari ve Noktalari Haritasi
. N
Lejant %
w E
Su Toplanma Noktalari : g
@ ' | B.7
‘ Su Toplanma Alanlari (ST) 0 30 60
[ )]
Olgek 1: 3.000

Sekil 4.36. Mevlana Parki su toplanma noktasi analizi haritasi
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Su
Toplanma

Toplanma | \ ‘

Su
Toplanma
Alani

Sekil 4.37. Mevlana Parki su toplanma alanlar1 analizi Devami Arkada
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Sekil 4.37’in devamu

Su
Toplanma
Alani

ST5

4.2.2.5. Mevlana Parki’nda Yiizey Akis Miktarinin Hesaplanmasi1 ve Drenaj
Yapilarinin Boyutlandirilmasi

Mevlana Parkinda; rasyonel yonteme gore yilizey akisina gegcen toplam su
miktar1 0,20744 m*/ sn. (207,44 It/sn.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Her mikro havzada toplanan yiizey akis miktar1 hesaplandiktan sonra Mevlana
Parki i¢in belirlenen parabol beton, parabol ¢im drenaj hendeklerinin boyutlar1 ve kapali
drenaj sisteminde kullanilacak bitiim borunun ¢aplart Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Mevlana Uysal Parki rasyonel yontemle yiizey akis miktar1 tablosu

M.H.No | Toplam Alam (ha) | Ust Ortii | Alan(ha) | Cox | L(mM) | S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)

1 0,00395 Cim 000395 | 040 | 9,21 | 0,032 | 4,12 1499 | 0,00066

2 0,01735 Cim 001735 | 0,40 |21,53| 0018 | 7,66 | 142,36 | 0,00274
Andezit | 0,00275

3 0,01364 050 | 24,3 | 0,016 | 7,24 1433 | 0,00271
Cim 0,01089
Andezit | 0,00628

4 0,02702 051 [28,66| 0028 | 638 | 14394 | 0,00555
Cim 0,02074
Andezit | 0,00069

5 0,00512 043 [27,81] 0025 | 7,48 1426 | 0,00087

Cim 0,00393

Andezit 0,00123
6 0,00761 0,48 | 21,43 0,027 5,91 144,32 0,00146
Cim 0,00638

Andezit 0,00180
7 0,02543 0,18 |32,14| 0,025 | 11,05 139,8 0,00175
Cim 0,00726

Andezit | 0,00131
8 0,02337 019 [2391| 0016 | 1087 | 140,12 | 0,00176
Cim 0,00839

Andezit 0,00382

9 0,02702 0,28 | 1849 | 0,005 | 12,72 140 0,00295
Cim 0,01045
Andezit 0,00485
10 0,02442 0,32 2332|0132 | 459 149,81 | 0,00320
Cim 0,00839
11 Andezit 0,00153
0,00615 0,53 | 14,76 | 0,04 4,00 150,5 | 0,00135
Cim 0,00464

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Coy: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, Tc: Konsantrasyon Zamani, I:
Yags Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktart Devami Arkada
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Cizelge 4.10’un devamu

M.H.No | Toplam Alan (ha) | Ust Ortii | Alan (ha) | Cor | L (m)| S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)
Andezit 0,00063

12 0,00870 0,39 | 18,97 | 0,015 7,80 142,29 0,00132
Cim 0,00696
Andezit 0,00302

13 0,01368 0,51 | 21,02 | 0,019 6,31 143,98 0,00276
Cim 0, 01048
Andezit 0,00331

14 0,01038 0,56 | 14,69 | 0,006 7,04 143,01 0,00230
Cim 0,00708

15 0,00467 Cim 0,00394 0,40 | 12,04 | 0,008 7,51 142,61 0,00074
Andezit 0,00700

16 0,02790 0,50 | 25,97 | 0,015 7,63 142,38 0,00553
Cim 0,01928

17 0,00704 Cim 0,00502 0,40 | 13,43 | 0,015 6,42 143,96 0,00113

18 0,01068 Cim 0,00868 0,40 | 35,38 | 0,003 | 17,87 130,01 0,00153

19 0,00885 Cim 0,00676 0,40 | 17,8 | 0,011 8,24 142,14 0,00138
Andezit 0,00349

20 0,01095 0,56 | 20,69 | 0,005 8,89 141,27 0,00240
Cim 0,00745

21 0,01994 Cim 0,01994 0,40 | 29,37 | 0,037 7,03 143,02 0,00316
Andezit 0,00680

22 0,02060 0,56 | 19,23 | 0,02 5,34 145,72 0,00470
Cim 0,01379
Andezit 0,00004

23 0,01204 0,40 | 25,53 | 0,066 5,39 145,7 0,00195
Cim 0,01200

24 0,01591 Cim 0,01560 0,40 | 20,25 | 0,089 4,36 149,82 0,00263

25 0,00497 Cim 0,00497 0,40 | 19,23 | 0,01 8,84 141,29 0,00077

26 0,00519 Cim 0,00519 0,40 | 14,15| 0,13 3,21 156,84 0,00090

27 0,00745 Cim 0,00752 0,40 | 14,05 | 0,017 6,31 143,98 0,00119

28 0,00330 Cim 0,00330 0,40 | 8,06 | 0,012 5,36 1457 0,00053

29 0,00768 Cim 0,00738 0,40 | 17,02 | 0,03 5,75 144,71 0,00123
Andezit 0,00429

30 0,01705 0,53 | 23,49 | 0,076 4,06 150,29 0,00373
Cim 0,01273
Andezit 0,00156

31 0,01903 0,44 | 24,68 | 0,093 4,47 149,817 | 0,00348
Cim 0,01747
Andezit 0,00142

32 0,00819 0,49 | 26,18 | 0,03 6,24 144,03 0,00159
Cim 0,00675

33 0,00687 Cim 0,00633 0,40 | 11,29 | 0,07 3,52 151,47 0,00116
Andezit 0,00255

34 0,01251 0,50 | 23,4 | 0,072 4,28 149,81 0,00262
Cim 0,01002
Andezit 0,00442

35 0,02612 0,48 | 30,96 | 0,061 5,38 1457 0,00511
Cim 0,02169

36 0,01167 Cim 0,01167 0,40 | 23,28 | 0,051 5,63 145,52 0,00188

37 0,00315 Cim 0,00315 0,41 | 13,21 | 0,083 3,57 151,4 0,00054
38 Andezit | 0,00279

0,01290 0,51 | 21,54 | 0,032 5,35 145,72 0,00264
Cim 0,01011

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Con: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T.: Konsantrasyon Zaman, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar
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Cizelge 4.10’un devami

M.H.No | Toplam Alan (ha) | Ust Ortii | Alan (ha) | Cor | L (m)| S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)

Andezit 0,00141

39 0,00730 0,40 | 16,53 | 0,042 5,07 145,26 0,00117
Cim 0,00589
Andezit 0,00239

40 0,00945 0,53 | 14,76 | 0,047 3,77 151,54 0,00209
Cim 0,00706
Andezit 0,00460

41 0,01954 0,49 |31,71| 0,05 5,80 144,68 0,00380
Cim 0,01336
Andezit 0,00139

42 0,00988 0,47 |19,31| 0,15 3,21 156,84 0,00202
Cim 0,00850
Andezit 0,00508

43 0,01880 0,47 | 23,79 | 0,037 5,67 145,49 0,00359
Cim 0,01082
Andezit 0,00138

44 0,00340 0,60 |11,45| 0,017 4,05 150,3 0,00085
Cim 0,00203
Andezit 0,00174

45 0,00540 0,48 | 13,35 | 0,037 4,19 149,85 0,00108
Cim 0,00259
Andezit 0,00270

46 0,00813 0,49 | 12,36 | 0,024 4,60 149,81 0,00165

Cim 0,00388

Andezit | 0,00148
47 0,00694 040 | 115 | 0,017 | 573 | 14547 | 0,00111
Cim 0,00356

Andezit 0,00224

48 0,00692 0,51 | 12,56 | 0,016 5,11 146,3 0,00144
Cim 0,00384
Andezit 0,00282

49 0,00848 0,52 | 14,81 | 0,013 5,88 144,64 0,00176
Cim 0,00465
Andezit 0,00220

50 0,00577 0,58 | 13,15 | 0,015 4,75 149,5 0,00138
Cim 0,00337
Andezit 0,00218

51 0,00663 0,51 | 19,23 | 0,015 6,54 143,98 0,00134
Cim 0,00347
Andezit 0,00157

52 0,00560 0,47 | 12,55 | 0,016 5,51 145,48 0,00105
Cim 0,00298
Andezit 0,00393

53 0,01342 0,46 | 19,64 | 0,03 5,65 145,52 0,00248

Cim 0,00656

Andezit 0,00040

54 0,01663 Cim 0,00724 0,65 | 24,71 | 0,024 4,77 149,5 0,00449
Beton 0,00843

55 0,00435 Cim 0,00301 0,40 | 9,48 | 0,021 4,81 148,11 0,00072
Andezit 0,00145

56 0,01454 Cim 0,00406 0,40 | 24,06 | 0,03 6,78 143,71 0,00234
Beton 0,00328
57 Andezit |  0,00000

0,02350 Gim 001929 0,38 | 23,53 | 0,021 7,83 142,27 0,00351

Beton 0,00133

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Cy: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar1 Devami Arkada
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Cizelge 4.10’un devami

M.H.No | Toplam Alan ha) | Ust Ortii | Alan(ha) | Cor | L (m)| S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)

Andezit 0,00249
58 0,00576 Cim 0,00231 0,70 | 12,24 | 0,008 4,32 149,83 0,00167
Tugla 0,00097

Andezit 0,00003

Cim 0,00489
59 0,00499 0,41 | 11,66 | 0,008 7,27 143,3 0,00081

Tugla | 0,00007

Andezit 0,00002

60 0,01328 Cim 001123 | 48 |1843| 0,005 | 966 | 14078 | 0,00247
Tugla | 0,00203

Andezit 0,00747

61 0,01485 0,65 | 21,93 | 0,013 5,51 145,58 0,00391
Cim 0,00742
Andezit 0,01079

62 0,02310 0,63 | 22,56 | 0,009 6,58 143,96 0,00584
Cim 0,01230
Andezit 0,00184

63 0,00445 0,61 | 12,64 | 0,008 5,40 145,7 0,00109
Cim 0,00262
Andezit 0,00443

64 0,00500 0,84 | 10,19 | 0,01 2,42 163,15 0,00189
Cim 0,00049
Andezit 0,00193

65 0,00840 0,36 | 14,86 [ 0,0067 | 9,33 140,97 0,00119
Cim 0,00325
Andezit 0,00163

66 0,00535 0,54 | 11,78 | 0,008 5,90 144,33 0,00116

Cim 0,00360

Andezit 0,00728
67 0,02280 Cim 0,01428 0,59 |23,08 | 0,008 7,60 1424 0,00529
Tugla 0,00127

Andezit 0,00293

68 0,00665 0,55 | 10,29 | 0,01 5,03 145,3 0,00148
Cim 0,00259
Andezit 0,00248

69 0,00510 0,47 | 11,4 | 0,008 6,53 143,97 0,00096
Cim 0,00046
Andezit 0,00164

70 0,00878 0,50 | 14,76 | 0,013 6,10 144,1 0,00174
Cim 0,00718
Andezit 0,00454

71 0,00767 Cim 0,00165 0,79 | 19,17 | 0,01 3,85 151,3 0,00255

Beton 0,00149

Andezit 0,00117

Cim 0,00590
72 0,00970 0,59 | 16,4 | 0,006 6,96 143,02 0,00229
Beton 0,00258

Tugla | 0,00004

73 Andezit 0,00042
0,00937 Cim 0,00887 0,43 | 16,44 | 0,006 | 9,29 140,97 | 0,00156
Tugla 0,00008

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Con: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagss Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar1 Devami Arkada
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Cizelge 4.10’un devami

M.H.No | Toplam Alan (ha) | Ust Ortii | Alan (ha) | Cor | L (m)| S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)

74 0,00442 Cim 0,00442 0,40 | 13,89 | 0,007 8,42 141,62 0,00069
Andezit 0,00083

75 0.01627 0,43 | 25,8 | 0,007 11,07 139,77 0,00268
Cim 0,01544
Andezit 0,00089

76 0,00300 0,55 9,8 0,01 4,95 146 0,00067
Cim 0,00211
Andezit 0,00049

77 0,00965 Cim 0,00512 0,35 | 15,52 | 0,012 7,93 142,11 0,00135

Beton 0,00103

Andezit 0,00253

78 0,00855 0,29 | 14,14 | 0,007 9,89 140,64 0,00095
Cim 0,00042

Andezit 0,00520
79 0,01593 Cim 0,00997 0,54 | 20,51 | 0,01 7,21 143,33 0,00344

Beton 0,00001

Andezit 0,00531
80 0,01152 Cim 0,00158 0,49 | 19,1 | 0,01 7,66 142,34 0,00222

Cakal 0,00062

Andezit 0,00515
81 0,00925 Cim 0,00393 0,69 15 | 0,006 5,43 145,66 0,00257

Beton 0,00017

Andezit | 0,00425
Cim 0,00005

Beton 0,00001
Cakil 0,00944

82 0,01370 0,52 | 20,21 | 0,005 9,38 140,96 0,00280

Andezit 0,00225
83 0,00353 0,90 |10,44| 0,01 1,83 173 0,00153
Beton 0,00129

Andezit 0,00016
84 0,00906 Cim 0,00179 0,29 | 12,63 | 0,016 7,07 143,01 0,00104
Beton 0,00195

Andezit 0,00318

85 0,01989 Cim 0,00957
Beton 0,00185
Tugla 0,00441

0,62 [3831| 0,01 8,83 141,3 0,00482

Andezit 0,00292
86 0,00937 0,52 | 22,4 | 0,09 3,78 151,54 0,00205
Cakil 0,00645

Andezit 0,00197
87 0,01230 0,36 | 19,24 | 0,005 | 11,66 139,66 0,00173
Cakil 0,00773

Andezit 0,00534

88 0,01865 Tugla 0,00002 0,47 | 19,41 | 0,02 6,36 143,94 | 0,00347
Cakil 0,01106
89 Andezit 0,00709
0,02506 Kum 0,00014 0,67 | 23,6 | 0,016 | 5,17 145,96 | 0,00674

Tugla | 0,01065
Cakil 0,00195

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Cqr: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagis intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar Devami Arkada
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Cizelge 4.10’un devamu

M.H.No | Toplam Alan (ha) | Ust Ortii | Alan (ha) | Cor | L (m)| S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)
Andezit 0,00095

90 0,01321 0,21 | 29,89 | 0,01 13,94 137,28 | 0,00106
Kum 0,00967

91 0,00494 Kum 0,00494 0,20 | 12,2 | 0,016 7,70 142,32 0,00064
Andezit 0,01130

92 0,03420 0,42 | 3519 0,008 | 1242 140 0,00561
Cim 0,01071
Andezit 0,00027

93 0,02059 0,44 | 27,27 | 0,09 4,78 149,49 0,00372
Cim 0,02185

94 Siis havuzu. Konstriiksiyon 6zelliklerinden dolay1 yiizey akis miktari bulunmamaktadir. -
TOPLAM | 0,20744

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Cqr: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktart

Cizelge 4.11. Mevlana Parki Drenaj Sistem Olgiileri

SIS PARABOL BETON PARABOL CiM KAPALI DRENAJ
Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) | Genislik (cm) | BARU CAPI (cm)
di 0,00066 3 4,5 3 4,5 4
d2 0,00340 4 6 5 7,5 7
d3 0,00611 5 7,5 4 6 6
d4 0,01166 7 10,5 6 9 10
ds 0,01253 6 9 3 4,5 4
dé 0,00146 3 4,5 6 9 9
d7 0,01428 7 10,5 8 12 1
ds 0,00322 4 6 4 6 6
d9 0,02045 5 75 3 45 5
d10 0,02500 9 13,5 6 9 10
di1 0,00135 3 45 3 45 4
d12 0,00132 3 45 3 45 5
d13 0,01378 5 75 4 6 6
d14 0,00896 8 12 5 75 8
di15 0,00970 5 75 4 6 6
d16 0,00666 7 10,5 8 12 12
d17 0,00113 3 4,5 3 4,5 5
di8 0,00153 3 4,5 4 6 5
d19 0,02434 10 15 10 15 16
d20 0,02296 13 195 15 22,5 22
d21 0,01586 8 12 5 7,5 8
d22 0,00470 5 75 9 135 13
d23 0,00734 6 9 5 7,5 8
d24 0,00382 6 9 7 10,5 10
d25 0,00167 3 45 3 45 5
d26 0,00090 3 45 3 45 4
Devami Arkada
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Cizelge 4.11’in devami

M.H.No | Toplam Alan (ha) PARABOL BETON PARABOL CIM KAPALI DRENAJ
D (cm) W (cm) D (cm) W (cm) BARU CAPI (cm)
d27 0,00119 2 3 3 45 4
d2s8 0,02495 8 12 6 9 10
d29 0,02441 11 16,5 4 6 6
d30 0,01040 6 9 6 9 10
d31 0,00667 5 75 5 75 7
d32 0,00319 4 6 6 9 9
d33 0,00160 3 45 3 45 4
d34 0,00262 3 45 4 6 7
d35 0,00773 5 75 6 9 9
d36 0,01278 6 9 7 105 10
d37 0,00318 4 6 5 75 8
d3s 0,00264 3 45 3 45 5
d39 0,00117 2 3 3 45 4
d40 0,00209 3 45 3 45 4
d41 0,01671 7 105 6 9 10
d42 0,00202 3 45 3 45 5
43 0,01174 7 105 6 9 9
d44 0,00613 5 75 3 45 5
d45 0,00528 5 75 3 45 5
46 0,00420 4 6 3 45 5
d47 0,00255 4 6 4 6 5
d48 0,00144 3 45 4 6 6
d49 0,00176 4 6 5 75 7
ds0 0,00314 4 6 3 45 5
d51 0,00448 5 75 4 6 6
d52 0,00553 7 105 5 75 7
d53 0,01606 10 15 6 9 9
ds4 0,00571 7 105 8 12 12
ds5 0,00072 3 45 3 45 4
d56 0,00805 6 9 7 10,5 11
d57 0,00351 6 9 7 10,5 10
ds8 0,00167 4 6 5 75 7
d59 0,00081 3 45 3 45 5
ds0 0,00328 5 75 7 105 10
d61 0,00500 6 9 7 10,5 11
d62 0,00935 7 105 8 12 12
d63 0,00109 3 45 4 6 5
d64 0,00189 4 6 4 6 7
dés 0,00308 5 75 6 9 9

Devami Arkada



Cizelge 4.11°in devami

M.H.No | Toplam Alan (ha) PARABOL BETON PARABOL CiM KAPALI DRENAJ

D (cm) W (cm) D (cm) W (cm) BARU CAPI (cm)
d66 0,00424 5 75 4 6 6
de67 0,00857 8 12 8 12 13
de6s 0,01429 8 12 7 10,5 11
d69 0,02676 10 15 9 13,5 14
d70 0,01151 7 10,5 8 12 13
d71 0,00977 8 12 10 15 15
d72 0,00722 7 10,5 8 12 12
d73 0,00225 5 75 5 7,5 8
d74 0,00069 4 6 4 6 6
d75 0,00268 6 9 6 9 10
d76 0,00067 2 3 2 3 3
d77 0,00135 5 75 5 75 8
d7s 0,04757 16 24 10 15 15
d79 0,03376 11 16,5 7 10,5 10
dso 0,02640 13 19,5 7 10,5 10
dsi 0,00392 3 4,5 3 4,5 5
ds2 0,01019 8 12 9 13,5 13
ds3 0,00739 7 10,5 8 12 12
ds4 0,00586 6 9 4 6 6
dss 0,00482 8 12 9 13,5 14
dse 0,01399 11 16,5 12 18 19
ds7 0,01194 9 13,5 5 75 8
dss 0,01021 8 12 9 13,5 14
ds9 0,00674 6 9 7 10,5 11
d9o 0,00170 4 6 4 6 6
dol 0,00064 3 4,5 3 4,5 4
d92 0,01496 10 15 12 18 19
do3 0,00372 5 75 5 7,5 8
do4 Siis havuzu oldugundan dolay1 hesaplanmamistir

4.2.3. Mustafa Uysal Parki

Mustafa Uysal Parki Antalya’nin Konyaalti Ilgesi’nde yer alip, konumu
itibariyle dogusunda Nashira Park, giineyinde Ulu¢ Mabhallesi, batisinda Uncali
Mahallesi bulunmaktadir (Sekil 4.38). Park 2008 yilinda kullanima agilmis olup 4.120
m? alana sahiptir.

Calisma kapsaminda Mustafa Uysal Parki ‘Topografyasi Diize Yakin Park’
kategorisinde incelenmis ve degerlendirilmistir. ~ Alanda, rekreasyonel aktivite
acisindan fazla kullanim bulunmamaktadir. Park alaninin otoparki, alanin sinirlar
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disinda bulunmaktadir. Park belirli formlara gore planlanmis, kullanim alani icerisinde
cesitli peyzaj elemanlarina yer verilmistir. Park tasariminda gosteri havuzuna, ¢ocuk
oyun alanina ve pergolaya yer verilmistir.

Sekil 4.38. Mustafa Uysal Parki Konumu

Mustafa Uysal Parki’nin bitkisel kompozisyonunda segilen bitki tiirleri, park
icerisinde etkili peyzaj formlarinin olmasina neden olmustur. Park igerisinde 20 tiir agag
bulunmaktadir. Genel anlamiyla bitki se¢iminde bolge iklimine uygun bitki tiirleri
secilmistir (Sekil 4.39). Alanda saptanan bitkiler, Abelia grandiflora, Callistemon
viminalis, Carissiama crocarpa, Canna sp.,Ceratonia siliqua, Cotoneaster horizontalis,
Cupressus arizonicaglauca, Cupressus sempervirens, , Erythrina crista-galli, Hibiscus
mutabilis, Juniperus horizontalis, Lauris nobilis, Ligustrum lucidum, Pinus pinea,
Platanus orientalis ve Prunus ceresifera gibi bitkilerdir.

Parka biri ana giris olmak tiizere 4 kapidan kontrolsiiz yaya girisi olarak
kullanilmaktadir. Parkin ana girisi, yolun konumu ve boyutlandirilmast agisinda uygun
goriilmiistiir. Mustafa Uysal park: trafikte yogun olarak kullanilan 2 yol yakininda
bulunmaktadir. Bu yiizden parkin tiim cephelerinden parka giris yapilabilmektedir, fakat
genel olarak parka giris giineybatidan yapilmaktadir. Su, alanda farkli yapilar icerisinde
akustik ve hareket amagh kullanilmamistir. Parkin ana girisinde bulunan siis havuzu,
100 m?’lik bir alana sahiptir.. Bunun yan1 sira alanda yazin ferahlatici etkiye sahiptir.

Parktaki cocuk oyun alani 84 m”dir. Parkin icerisinde ¢ocuk oyun alani parkin
merkezinde bulunmaktadir. Park g¢evresinde bulunan otopark, 10 araglik olup park
kullanicilart i¢in yeterli sayida degildir.
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Bunlarin yaninda park igerisinde yol dosemesi olarak andezit tercih edilmistir.
Otoparklarin oldugu kisimlarda beton veya asfalt doseme kullanilmigtir. Cocuk oyun
grubunun zemin kaplamasinda ise kauguk ddseme tercih edilmistir. Ayrica park
icerisinde su an i¢inde herhangi bir kullanim bulundurmayan kum alan bulunmaktadir
(Sekil 4.40).

Callistemon viminalis .
(Firga galist) ,

Abelia grandiflora
(Biiytik ¢igekli
kelebek ¢alis)

Carissiama Hibiscus mutabilis
crocarpa (Yol hatmisi)
(Natal erigi)

Sekil 4.39. Mustafa Uysal Parki bitki 6rnekleri

Sekil 4.40. Mustafa Uysal Parki zemin kaplama 6rnekleri

4.2.3.1. Mustafa Uysal Parki Mevcut Drenaj Sistemleri

Mevcut yagmur suyu drenaj sisteminin 6nemli olglide yetersiz kaldig1 yerinde
yapilan gozlemlerle tespit edilmistir. Kisa siireli ve siddetli olmayan yagislarda dahi
park tlizerinde gollenmeler ve buna bagli olarak derin yiizey suyu akislar1 olugsmaktadir.
Mustafa Uysal parki igerisindeki ylizey akisina gegen suyun yiizdesi, alanin biiytkligi
dikkate alindig1 zaman oldukg¢a fazladir. Mevcut durumunda alan igerisinde yiizey
sularinin alandan uzaklastirilmasini saglayacak yiizey veya toprakalti drenaj sistemlerini
rastlanmamistir. Bu sebepten alanda, kis aylarinda drenaj agisindan biiyiik sorunlar
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ortaya ¢cikmaktadir. Mustafa Uysal parkina ait mevcut drenaj sistemleri haritas1 sekil
4.41°de verilmistir.

4.2.3.2. Mustafa Uysal Parki Topografik Yapisi ve Yiizey Ozellikleri
Calismanin bu asamasinda Mustafa Uysal parkina ait temel ozelliklerinin

saptanmasi amaciyla haritalar olusturulmustur. Mustafa Uysal Parkina ait egim, baki
analizleri yapilmig, mevcut yiizey 6rtli malzemelerinin haritasi olusturulmustur.

Mustafa Uysal Parki Topografyasi

Calisma alani diiz arazi smifina girmektedir. Giineybatisindan, kuzeydogusuna
dogru ilerledik¢e egim artmaktadir. Calisma alaninin denizden ortalama yiiksekligi 34,6
m’dir. Yerleske alaninin en alt yeri 40,82m. kotunda, en yiikksek yer ise 42,8 m.
kotundadir (Sekil 4.42).

Cizelge 4.12. Mustafa Uysal Parki egim analizi

Egim Grubu (%) Toplam Alan (m°) Toplam Alan (ha)
0-2 Diiz 1.538 0,1538
2-6 Hafif 2.508 0.2508
6-12 Orta 54 0.0054
12-20 Dik 20 0.0002
Toplam 4.120 0.4120

Mustafa Uysal parkinin % 98,2’si diiz ya da hafif egimli, % 1,31°1 orta egimli,
%0,49°11 dik kisimlardan olusmaktadir (Sekil 4.43). Analiz sonuglarina gore; Mustafa
Uysal parki igerisinde egim dereceleri olduk¢a degiskenlikler gostermemektedir, fakat
alan icerisindeki uygulama hatalarindan dolayi, yiizey akisina gecen su miktarinin fazla
olmasina neden olmustur.

Mustafa Uysal parkina ait baki 6zellikleri haritasi, topografik haritalar ve lig¢
boyutlu arazi modeli yardimi ile hazirlanmistir. Buna gére arastirma alanin tigte iKisi
giiney bakilidir. Kuzey bakili yiizeyler ise sadece % 5,2’lik bir alan1 kaplamaktadir
(Sekil 4.44).
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Cizelge 4.13. Mustafa Uysal parki baki analizi

BAKILAR ALAN (m?) YUZDE (%)
Bakisiz (diiz) 0.021 0,5
Kuzey 0.020 0,5
Kuzeydogu 0.039 0,9
Kuzeybati 0.049 1,2
Dogu 0.087 2,2
Giineydogu 0.245 6,0
Giiney 1.467 35
Giineybati 1.852 45
Bati 0.340 8,7
TOPLAM 4.120 100

Mustafa Uysal Parki Yiizey Ozellikleri

Mustafa Uysal % 27,21°si sert zeminden ve % 68’1 yesil alan olarak
kullanilmaktadir (Sekil 4.45).

Cizelge 4.14. Mustafa Uysal parki mevcut arazi kullanimi analizi

ARAZI KULLANIMI ALAN (m2) YUZDE (%)
Andezit 546,04 14
Cim 2.833 69
Kauguk 325,74 8
Kum 416,22 9
TOPLAM 4.120 100
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ANTALYA KONYAALTI BéLGES_iVF_’ARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
LIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

<

Mustafa Uysal Parki - Mevcut Drenaj Analizi Haritasi

Lejant
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S
0 10 20
m
Olgek 1: 1.000

Sekil 4.41. Mustafa Uysal Parki mevcut drenaj sistemi haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI
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Mustafa Uysal Parki- Yiikseklik Haritasi
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Olgek 1: 1.000

Sekil 4.42. Mustafa Uysal Parki yilikseklik haritas1
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
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Sekil 4.43. Mustafa Uysal Parki egim analizi haritasi

102



ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHEN IRDELENMESI

*

Mustafa Uysal Parki- Baki Haritasi
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Sekil 4.44. Mustafa Uysal Parki baki analizi haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA IRDELENMESI
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Mustafa Uysal Parki- Yiizey Ortii Haritasi
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Olgek 1: 1.000

Sekil 4.45. Mustafa Uysal Parki ylizey ortii haritast
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4.2.3.3. Mustafa Uysal Parki Su Akis Yonii Ve Mikro Havzalar

Cikan analiz sonuglarina goére Mustafa Uysal Parki’nda yiizey sular1 genel olarak
Kuzeybati’dan Giineydogu’ya dogru akmaktadir. Yiizey akisina gecen yagmur sulari
arazinin topografyasina bagli olarak belirli noktalarda birlesmekte ve bunun sonucunda
park igerisinde su toplanma noktalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Mustafa Uysal parkinda
toplam 15 adet ylizey suyu akis yonii tespit edilmistir. ,

Park tasariminin ve park igerisindeki iist ortiilerin yiizey sularinin akis yonlerine
olan etkilerinin tespit edilmesi amaciyla mevcut yiizey ortii haritasi ile yiizey sular1 akis
yonii haritalar sekil 4.46°da verilmistir.

Alanlarda ylizey akisina gecen yagmur sularmin yonlerinin belirlenmesinin
ardindan, mikro havzalar tespit edilmistir. Mikro havzalar olusturulurken yiizey sular
akig yonii haritast kullanilmistir. Yiizey sularinin akisa basladigi noktadan bittigi
noktaya kadar ya da bagka bir ylizey akisina gecen suya baglanincaya kadar olan alanlar
mikro havza olarak belirlenmistir.

Mustafa Uysal parki 15 mikro havzadan olusmaktadir. En biiyiik mikro havza
965 m2 ile 13 numarali havza olurken, en kiigiik mikro havza ise 88 m2 ile 14 numarali
alan olmustur.

Su toplanma alanlarinin tespit edilmesinin ardindan su toplanma noktalar1 Arc-
Hydro programi ile tespit edilmistir. Cikan analiz sonuglarina gére Mustafa Uysal
parkinda 15 mikro havzada toplam 15 adet su toplanma noktasi tespit edilmistir.

Mustafa Uysal igerisindeki mikro havzalar ve su toplanma noktalari haritasi
Sekil 4.47°de verilmistir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ

avewas. 7. 2 s

Mustafa Uysal Parki- Yiizey Sulan Akis Yonii Haritasi
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Olgek 1: 1.000

Sekil 4.46. Mustafa Uysal Parki yilizey sular1 akis yonii haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI
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Mustafa Uysal Parki- Mikro Havzalari ve Su Toplanma Noktalar1 Haritasi
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Sekil 4.47. Mustafa Uysal Parki su toplanma alanlar1 haritasi
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4.2.3.4. Mustafa Uysal Parki Arazi Gozlem Sonuglari

Calisma boyunca Mustafa Uysal parkina ait 60 adet arazi gozlem formu
doldurulmustur; fakat c¢alisma kapsamina drenaj sorunlari agisindan aylara gore
belirginlik gosteren 3 adet arazi gozlem formu incelenmistir. Alandaki yilizey sularinin
toplanma nedeni ise; ¢ogu alanda bu ylizey sularni alandan uzaklastiracak mevcut
drenaj sistemlerinin olmamasi1 ya da alandaki drenaj sistemlerinin ylizey sularini
toplayacak kapasitede olmamasidir. Parkin yapisi dikkate alindigi zaman kisa siireli
yagislarda bile alan igerisinde yagmur sularinin olusturdugu yiizey sularmin belirli
alanlarda toplandigi gozlenmistir. Alan igerisinde yiizey sularmin uzaklastirilmasini
saglayacak yeni drenaj sistemlerinin tasariminin yapilmasi gerekliligi tespit edilmistir.
Alan igerisinde ylizey sularinin uzaklastirilmasini saglayacak yeni drenaj sistemlerinin
tasariminin yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda parkin topografik yapisindan dolayr yagmur
sularinin yiizey akisina gectigi tespit edilmistir. Parkta ylizey sular1 arazi yapisina gore
belirli bir dogrultuda akmakta ve bu sular alt noktalarda toplanarak géllenmelere neden
olmaktadir. Park icerisinde yiizey akisina gegen suyu toplayacak herhangi bir kapali ya
da acgik drenaj sistemi park icerisinde bulunmamaktadir. Bu da kisin yagmurlu giinlerde
park igerisinde drenaj agisindan biiylik problemlere neden olmaktadir. Bu sebeple park
icerisindeki drenaj rogar ve hendekleri tasarimi yapilmalidir.

Yapilan gozlemler sonucunda park icerisinde yogun olarak yiizey sularinin
toplandigi 3 adet su toplanma alani tespit edilmistir. Tespit edilen 3 alan igerisinde
herhangi bir acik ya da kapali drenaj sistemi bulunmamaktadir. Bu yiizden park
icerisinde kis aylarinda meydana gelen yagmurlar sonrasi drenaj agisindan biiyiik
sorunlar meydana gelmektedir. Parki ¢evreleyen arag ve yaya yollar1 parka gore daha
diisiik kotlardadir. Bu ylizden parka disaridan yagmur suyu girisi olmamaktadir.

Mustafa Uysal parki iizerinden olusturulan ‘arazi gézlem formlar1® kullanilarak
tespit edilen drenaj acisindan problemli alanlar ile verilerin bilgisayar ortamina
aktarilmasi sonucu tespit edilen alanlar arasinda uyum oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.48, Sekil 4.49 ve Sekil 4.50°da drenaj sorunlari agisindan aylara gore en
cok belirginlik gosteren 3 adet arazi gozlem formu verilmistir.

Sekil 4.51°de arazi gozlemleri sonucu tespit edilen su toplanma alanlar1 haritasi
ile birlikte Arc-Hydro programinin uygulanmasi ile tespit edilen su toplanma noktalart
ve Sekil 52°de su toplanma alanlar1 konumlari ve bu alana ait fotograflar verilmistir.
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ARAZi GOZLEM FORMU
Form NO: ...cocouviees 08 Tarih:.20./.10./.2012. ..
Parkin Adi:
MUSTAFA UYSALPARKI
Konumu:

ULUC Mah. 1131 Sok. Konyaalti /

i Kirmizi Akdeniz Topragi

Bitki Var.:

Olast Drenaj Sorunlari:
Yarayus yollarinin yapisindan

' kaynaklanan su birikmesi olayi.

Cim alanlarinda yagmur sularinin birikmesi

"
[ — - Y
PR RO R NN
Fotograf 1

Saati: 11:25 Saati: 14:08

GOZLEMLER ve ONERILER
ALAN IGERISINDEKi YOLLARIN INFORMAL YAPISINDAN DOLAYI ARALARDA MEYDANA GELEN BOSLUKLAR SU BIRIKMESINE NEDEN OLMAK-

TADIR. CiM ALANLAR IGERISINDE EGIM DURUMUNA GORE SU EN DUSUK NOKTADA TOPLANMAKTADIR. HER iKi ALAN iGINDE MEVCUT DU-

RUMDA DRENAJ SISTEMINE RASTLANILMAMISTIR. ALANA DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.48. Mustafa Uysal Parki arazi gozlem formu-1
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ARAZi GOZLEM FORMU
Form No: ............. C=200 . .. Tarih:.9./.11./.2012......
Parkin Adi:
MUSTAFA UYSALPARKI
Konumu: Ozellikleri:

ULUC Mah. 1131 Sok. Kon aalti / ANTALYA
. | A . alzeme:
41 Andezit Dogseme ve Kauguk Kaplama
zunluk:
35 metre
Egim (%)
P~ 2-5

Alan:
100 m?

7 oprak 6z.:
..‘L_' ' K|nn|Z| Akdemz Topragi
| Bitki Var.:
: } ._-‘L,_ W Var

im Var.:
ol Var

31 fﬂ_.- YuOII()urumu:

e a3 2

"'
B s i MY ';H’ "‘u"
Fotograf 1 Fotograf 2

! -

Olas1 Drenaj Sorunlari:
Cocuk oyun alanindaki tst értiden

kaynaklanan su birikintisi ve yol kenarlarina

' dogm suzlen suyun uzaklastinlamamasi

Saati: 13:25 Saati: 14:08

‘ : N
ﬂ”"l. c' I " - -_‘l-- —.
L4 “ o " a‘g

o

[4
S
o
s °
A, 4

GOZLEMLER ve ONERILER
COCUK OYUN ALANI UZERINE DUSEN YAGMUR SULARI UST ORTUDEN DOLAY! EMILIMI ZOR OLMAKTADIR. BUNUN YANINDA BU SULARI ALAN-

DAN UZAKLASTIRACAK MEVCUT DRENAJ SISTEMI YOKTUR. AYNI SEKILDE YOLLARIN DONUSLERI ARASINDA OLUSAN BOSLUKLARDA DA
YOGUN BIR SEKILDE SU BIRIKMESi OLAYI OLMAKTADIR. BU YUZDEN ALANA DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.49. Mustafa Uysal Parki arazi gozlem formu-2
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ARAZi GOZLEM FORMU

.......................................................................

Parkin Adi:

MUSTAFA UYSAL PARKI

Konumu: Ozellikleri:
I Mah. 1131 Sok. Kon aaltll AALY -

3p T

alzeme: j
Andezit Déseme, Cim Ortl

~ W .~
C k ‘ A p i XL L iy P jUzunluk:
s | PO .i\ 5% ¢ RSN 50 metre

-

.

e ABTKT Var.:
. s l VVar
ﬁt.JT | g4Cim Var.:
‘o B
_ e (St Durumu:
§ : ‘ l ;’-" == M Yok
G Py

h'
-~

Dlast Drenaj Sorunlari:
| Alan kullanimlarinin ayrilmasinda kullanilan

bordiilerin sebep oldugu kot farkliliklari, bu

-~ i

w bolgelerde su birikmesine neden olmaktadir.

Fotograf 1

Saati: 17:08

(=
»

M=

ot Y1

Do 0 i
Y - W i

S

GOZLEMLER ve ONERILER
YOL CiZGisi ILE YESIL ALANIN AYRILMASINI SAGLAYAN BORDURLER ALANLAR ARASINDA KOT FARKLILIGINA NEDEN OLMUS VE BURALARDA

SU BIRIKME OLAYI GORULMUSTUR. GEREK SINIRLARDA GEREKSE YESIL ALAN IiCERISINDE MEVCUT DURUMDA DRENAJ SISTEMINE
RASTLANILMAMISTIR. BU YUZDEN ALANA DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.50. Mustafa Uysal Parki arazi gozlem formu-3
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ANTALYA iLi KONYAALTI iLGESiI PARKLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI ACISINDAN IRDELENMESI

Mustafa Uysal Parki- Su Toplanma Alanlari ve Noktalari Haritasi

Lejant
W B

. Su Toplanma Noktalari

S
“ Su Toplanma Alanlari (ST) 0 10 20

N m.
Olgek 1: 1.000

Orhun SOYDAN Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Peyzaj Mimarligi ABD ANTALYA

Sekil 4.51. Mustafa Uysal Parki su toplanma analizi haritasi
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Su )
Toplanma §&

Su y
Toplanma £

Sekil 4.52. Mustafa Uysal Parki su toplanma alanlar1 analizi

4.2.3.5. Mustafa Uysal Parki’nda Yiizey Akis Miktarimin Hesaplanmasi ve Drenaj
Yapilarinin Boyutlandirilmasi

Mustafa Uysal parkinda; rasyonel yonteme gore yiizey akisina gegen su miktari
0,08684 m?/ sn. (86,84 It/sn.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Arazi gozlemleri ile
bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin uydugu tespit edilmistir.

Her mikro havzada toplanan yiizey akis miktar1 hesaplandiktan sonra Mustafa
Uysal Parki i¢in belirlenen parabol beton, parabol ¢im drenaj hendeklerinin boyutlar1 ve
kapali drenaj sisteminde kullanilacak bitiim borunun ¢aplar1 Cizelge 4.16’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Mustafa Uysal Parki rasyonel yontemle yiizey akis miktar1 tablosu

M.A.No | Toplam Alan (ha) | UstOrtii | Alan (ha) | Cor. | L (M) | S (%) | | (mm/sa) | Tc (dak) | Q (m¥/sn)
Andezit 0,00057

1 0,01085 0,43 26 0,023 142,7 7,45 0,00184
Cim 0,01028
Cim 0,01160

2 0,01258 0,44 | 33,71 | 0,02 141,33 8,74 0,00216
Andezit 0,00098
Andezit 0,00410

3 0,01150 0,58 | 28,88 | 0,024 144,3 6,00 0,00266
Cim 0,00740
Andezit 0,00521

4 0,01750 0,55 | 23,15 | 0,021 144,3 5,94 0,00384
Cim 0,01230
Andezit 0,00813

0,05065 )

5 Cim 0,03280 | 0,57 | 56,84 | 0,019 140,95 9,31 0,01121
Kauguk 0,00972
Cim 0,01906
Andezit 0,00304

6 0,02360 0,46 | 44,09 | 0,02 140,76 9,72 0,00420
Kum 0,00131
Kauguk 0,00019
Cim 0,00081
Andezit 0,00466

7 0,01867 041 |2053| 002 | 1414 | 858 | 000297
Kum 0,01250
Kauguk 0,00070
Kum 0,04642

8 0,05714 Cim 0,00768 | 026 | 54,55 | 0,02 | 137.2 | 14,06 | 0,00574
Andezit 0,00304
Cim 0,01398

9 0,02250 Kauguk 0,00763 | 0,57 | 42,69 | 0,03 143,68 6,85 0,00513
Andezit 0,00089

10 0,01240 Cim 0,01244 | 0,40 20 0,035 144,63 5,90 0,00199
im 0,01364

1 0,01531 ¢ : 0,45 | 24,16 | 0,033 | 144,1 6,11 | 0,00278
Andezit 0,00167
Cim 0,03459

0,04031 )

12 Andezit 0,00572 | 0,46 | 57,54 | 0,019 139,75 11,18 0,00724
Kauguk 0,00010
Cim 0,06743

13 0,09650 Andezit 0,01473 | 0,82 | 83,09 | 0,016 143,98 6,30 0,03148
Kauguk 0,01434

14 0,00885 Cim 0,00885 | 0,40 | 14,1 | 0,035 146 4,95 0,00143

15 0,01364 Cim 0,01364 | 0,40 | 19,08 | 0,026 143,94 6,37 0,00217

TOPLAM | 0,08684

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Co: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T.: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktari
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Cizelge 4.16. Mustafa Uysal Parki Drenaj Sistem Olgiileri

PARABOL BETON PARABOL CIiM KAPALI DRENAJ
HAT NO. | Toplam Q (m*/sn)

Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) | Genislik (cm) | BORU CAPI (cm)
d1 0,02888 6 9 8 12 12
d2 0,00216 4 6 9 7
d3 0,02104 9 13,5 12 18 18
d4 0,00384 4 6 5 7,5 7
d5 0,01838 6 9 8 12 12
dé 0,00717 4 6 6 9 8

d7 0,00297 5 7,5 7 10,5
ds 0,00574 4 6 5 7,5 7
d9 0,01714 7 10,5 9 13,5 13
d10 0,00199 3 45 4 6 5
d11 0,00477 4 6 5 7,5 8
d12 0,01201 6 9 8 12 1
d13 0,04862 7 10,5 10 15 15
di4 0,00143 2 3 3 4,5 4
d15 0,00217 2 3 3 45 6

4.2.4. Bileydi Parka

Bileydi Parki konumu itibariyle batisinda Barig Mango Caddesi, gilineyinde
Akdeniz Bulvari, dogusunda Porto Bello Otel, kuzeyinde 1 no’lu sokak bulunmaktadir
(Sekil 4.53). Park 3.811 m? alana sahiptir.

Sekil 4.53. Bileydi Parki Konumu
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Calisma kapsaminda Bileydi Parki ‘en eski park’ kategorisinde incelenmis ve
degerlendirilmistir.

Parkin yapim asamasi 2005 yilinda bitmistir. Bileydi Parki ‘Porto Bello Hotel’
tarafindan yapilmigtir. Bunun sebebi ise otelin alana ¢ok yakin olmasindandir. Alanda,
rekreasyonel aktivite agisindan fazla kullanim bulunmamaktadir. Alan igerisinde 1
cocuk oyun alani ve 2 adet tenis kortu bulunmaktadir.

Bileydi Parki'nin bitkisel kompozisyonunda segilen bitkiler, park igerisinde etkili
peyzaj formlarinin olmasina neden olmustur. Park igerisinde 10 cins agac
bulunmaktadir. Genel anlamiyla bitki seciminde bdlge iklimine uygun bitki tiirleri
secilmistir (Sekil 4.54).

Alanda saptanan bitkiler Canna sp., Ceratonia siliqua, Cotoneaster horizontalis,
Cupressus sempervirens , Hibiscus mutabilis, Lauris nobilis, Platanus orientalis,
Prunus ceresifera gibi bitkiler bulunmaktadir.

Ficuselastica Hibiscus
(Kauguk agaci) Rosasinensis
(Japon giili)

Juniperus Ligustrum
Horizontalis Lucidum
(Yayilici ardig) (Kurtbaharr)

Sekil 4.54. Bileydi Parki bitki drnekleri

Parkta iki ana giris bulunmaktadir. Ayn1 zamanda parka kontrolsiiz yaya girisi
yapilmaktadir. Parkta 58 m” lik bir adet gocuk oyun alani vardir.. Bunlarin yaninda park
icerisinde yol dosemesi olarak andezit tercih edilmistir. Cocuk oyun grubunun zemin
kaplamasinda ise kum doseme kullanilmistir. Park icerisindeki tenis kortlarinin
dosemesi ise kauguktur (Sekil 4.55).

116



Sekil 4.55. Bileydi Parki zemin kaplama ornekleri

4.2.4.1. Bileydi Parki Mevcut Drenaj Sistemleri

Parkta yapilan gozlemler sonucunda, mevcut yagmur suyu drenaj sisteminin
onemli Olciide yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Kisa siireli ve siddetli olmayan
yagislarda dahi park iizerinde gollenmeler ve buna bagli olarak derin yiizey suyu
akiglart olusmaktadir. Mevcut durumda park igerisinde ylizey sularinin alandan
uzaklastirilmasini saglayacak ylizey veya toprakalti drenaj sistemlerine rastlanmamuistir.
Alanda, kis aylarinda drenaj agisindan biiytik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bileydi parkina ait mevcut drenaj sistemleri haritas sekil 4.56’de verilmistir.

4.2.4.2. Bileydi Parki Topografik Yapisi ve Yiizey Ozellikleri

Calismanin bu asamasinda Bileydi parkina ait temel 6zelliklerinin saptanmasi
amaciyla haritalar olugturulmustur. Bileydi Parkina ait egim, baki analizleri yapilmus,
mevcut ylizey Ortii malzemelerinin haritast olugturulmustur.

Bilevdi Parki Topografyasi

Calisma alan1 diiz arazi sinifina girmektedir. Kuzeyden giineye dogru ilerledikce
egim artmaktadir. Calisma alaninin denizden ortalama yiiksekligi 32,53 m.’dir. Yerleske
alaninin en alt noktast 32,15 m., en yiiksek yeri noktasi ise 32,8 m kotundadir (Sekil
4.57).

Parkin egimi diiz (% 0 — 2), hafif (% 2 — 6), Orta (% 6 — 12), dik (% 12 — 20),
cok dik (% 20 — 30) ve sarp (% 30+) olmak tizere alt1 sinif olarak gruplandirilmistir.
Siniflamada toprak etiit ve haritalamada kullanilan gruplama dikkate alinmistir. Bileydi
Parki’nin % 97’si diiz ya da hafif egimli, % 2’si orta egimli, %1’i dik kisimlardan
olugsmaktadir (Sekil 4.58).

Cizelge 4.17. Bileydi Parki egim analizi

Egim Grubu (%) Toplam Alan (m°) Toplam Alan (ha)
0-2 Diiz 2.813 0,2813
2-6 Hafif 906,4 0.0906
6-12 Orta 90,54 0.0090
12-20 Dik 2,54 0.0002
Toplam 3.812 0.3812
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESi PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESi
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Bileydi Parki - Mevcut Drenaj Analizi Haritasi

. N
Lejant %
w E
C Menhol ;Y M-D
0 10 20
[y

Olgek 1: 1.000

Sekil 4.56. Bileydi Parki mevcut drenaj sistemleri haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESi
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Bileydi Parki- Yiikseklik Haritasi

Lejant : i ‘
I 32.7-328 324-32,5 A"
0 326-32,7 [ 32,15-32,4 S D " 1
325-326 [ 32.15 0 10 20
M
Olgek 1: 1.000

Sekil 4.57. Bileydi Parki yiikseklik haritas1
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGi KAPSAMINDA i

ey ' ~

Bileydi Parki- Egim Haritasi
. N

Lejant ;
[ % 0-2 [J% 12-20 WA E
% 2-6 ;3 D .2
[ %612 0 10 20

N M.
Olgek 1: 1.000

Sekil 4.58. Bileydi Parki egim analizi haritasi

120



Bileydi parkina ait baki Ozellikleri paftasi, topografik haritalar ve ii¢ boyutlu
arazi modeli yardimi ile hazirlanmistir. Buna gore aragtirma alaninin yarisi giliney
bakilidir. Kuzey bakili yiizeyler ise sadece % 5,2°lik bir alam1 kaplamaktadir (Sekil

4.59).

Cizelge 4.18. Bileydi Parki baki analizi

BAKILAR ALAN (m?) YUZDE (%)
Diiz 0.00 0
Kuzey 264,00 7
Kuzeydogu 386,07 10
Kuzeybati 311,84 8,18
Dogu 438,85 11,5
Giineydogu 1.347 35,3
Giiney 527,2 13,8
Giineybati 339,52 8,90
Bati 197,52 5,32
TOPLAM 3.812 100

Bilevdi Parki Mevcut Arazi Kullanim

Bileydi Parki’'nin %46,15’1 sert zemin ve %46,6’s1 yesil alan olarak

kullanilmaktadir (Sekil 4.60).

Cizelge 4.19. Bileydi Parki arazi kullanimi analizi

ARAZI KULLANIMI ALAN (m°) YUZDE (%)
Andezit 327,86 8,60
Cim 1,777 46,6
Kauguk 1.385 36,3
Kum 257,00 6,74
Toprak 19,77 0,51
Beton 45,37 1,25
TOPLAM 3.812 100
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

Bileydi Parki- Baki Haritasi

Lejant - & o
[ |puz . |Dogu [ GuneyBati W HE D 3
- Kuzey - GiineyDogu - Bati L '
S
- KuzeyDogu - Giliney - KuzeyBati 0 10 20
EE M
Olgek 1: 1.000

Sekil 4.59. Bileydi Parki baki analizi haritas1
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ | MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

Bileydi Parki- Yiizey Ortii Haritasi

Lejant | . 4 o
[ JAndezit [ Kum w3 £ D 4
[ _lBeton [ Toprak s .
B Kauguk  [] Gim 0 10 20
- m
Olgek 1: 1.000

Sekil 4.60. Bileydi Parki yiizey ortii haritasi
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4.2.4.3. Bileydi Parki Su Akis Yonii Ve Mikro Havzalar

Cikan analiz sonuglarina gore Bileydi Parki’nda yiizey sulari genel olarak
Kuzey’den Giiney’e dogru akmaktadir. Yiizey akisina gegen yagmur sulari arazinin
topografyasina bagli olarak belirli noktalarda birlesmekte ve bunun sonucunda park
igerisinde su toplanma noktalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bileydi parkinda toplam 20 adet
yiizey suyu akis yonii tespit edilmistir.

Park tasariminin ve park igerisindeki iist ortiilerin yiizey sularinin akis yonlerine
olan etkilerinin tespit edilmesi amaciyla mevcut yiizey ortii haritasi ile yiizey sular1 akis
yonii haritalar sekil 4.61°da verilmistir.

Alanlarda ylizey akisina gecen yagmur sularmin yonlerinin belirlenmesinin
ardindan, mikro havzalar tespit edilmistir. Mikro havzalar olusturulurken yiizey sular
akig yonii haritast kullanilmistir. Yiizey sularinin akisa basladigi noktadan bittigi
noktaya kadar ya da bagka bir ylizey akisina gecen suya baglanincaya kadar olan alanlar
mikro havza olarak belirlenmistir.

Bileydi parki 20 su toplanma alanindan olugmaktadir. En biiyiik havza mikro
havza 733 m? ile 7 numarali havza olurken, en kii¢iik mikro havza 17 m? ile 10 numaral
havza olmustur.

Mikro havzalarin tespit edilmesinin ardindan su toplanma noktalar1 Arc-Hydro
programi ile tespit edilmistir. Cikan analiz sonuglarina gore Bileydi parkinda 20 mikro
havzada toplam 20 adet su toplanma noktasi tespit edilmistir.

Bileydi parki igerisindeki mikro havzalar ve su toplanma noktalar1 haritas1 Sekil
4.62’de verilmistir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI
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Bileydi Parki- Yiizey Sulari Akis Yonii ve Toplanma Alanlan Haritasi

Lejant

W E
= Yiizey Sularinin Akis Yoénu N D n 5

0 10 20

[ —
Olgek 1 1.000

Sekil 4.61. Bileydi Parki yiizey sular1 akis yonii haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

Bileydi Parki- Mikro Havzalar ve Su Toplanma Noktalari Haritasi

2 N
Lejant ; rana iNO
@  Su Toplanma Noktalari W4 HE D 6
|:| Mikro Havzalar S .
0 10 20
e 111
Olgek 1: 1.000

Sekil 4.62. Bileydi Park: su toplanma alanlar1 haritasi
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4.2.4.4. Bileydi Parki Arazi Gozlem Sonuclari

Calisma boyunca Bileydi parkina ait 60 adet arazi gozlem formu
doldurulmustur; fakat c¢alisma kapsamina drenaj sorunlari agisindan aylara gore
belirginlik gosteren 3 adet arazi gézlem formu incelenmistir. Alandaki yilizey sularinin
toplanma nedeni ise; ¢ogu alanda bu ylizey sularini alandan uzaklagtiracak mevcut
drenaj sistemlerinin olmamasi1 ya da alandaki drenaj sistemlerinin ylizey sularini
toplayacak kapasitede olmamasidir. Parkin yapisi dikkate alindigi zaman kisa siireli
yagislarda bile alan igerisinde yagmur sularinin olusturdugu ylizey sularinin belirli
noktalarda toplandig1 gbzlenmistir. Alan igerisinde yiizey sularinin uzaklastirilmasini
saglayacak yeni drenaj sistemlerinin tasariminin yapilmasi gerekliligi tespit edilmistir.

Parkin kis aylarinda kisa siireli yagislarda bile alan igerisinde yagmur sularinin
olusturdugu yiizey sularinin belirli noktalarda toplandigi gézlenmistir. Alan igerisinde
yiizey sularmin uzaklastirilmasini saglayacak yeni drenaj sistemlerinin tasariminin
yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda parkin topografik yapisindan dolayr yagmur
sularinin yiizey akisina gectigi tespit edilmistir. Parkta ylizey sular1 arazi yapisina gore
belirli bir dogrultuda akmakta ve bu sular alt noktalarda toplanarak géllenmelere neden
olmaktadir. Park icerisinde yiizey akigina gegen suyu toplayacak herhangi bir kapali ya
da acgik drenaj sistemi park icerisinde bulunmamaktadir. Bu da kisin yagmurlu giinlerde
park igerisinde drenaj agisindan biiylik problemlere neden olmaktadir. Bu sebeple park
icerisindeki drenaj rogar ve hendekleri tasarimi yapilmalidir.

Yapilan gozlemler sonucunda park icerisinde yogun olarak yiizey sularinin
toplandigi 4 adet su toplanma alani tespit edilmistir. Tespit edilen 4 alan igerisinde
herhangi bir acik ya da kapali drenaj sistemi bulunmamaktadir. Bu yiizden park
icerisinde kig aylarinda meydana gelen yagmurlar sonrasi drenaj agisindan biiyiik
sorunlar meydana gelmektedir. Parki cevreleyen ara¢ ve yaya yollar1 parka gore daha
diisiik kotlardadir. Bu ylizden parka disaridan yagmur suyu girisi olmamaktadir.

Bileydi parki iizerinden olusturulan ‘arazi gézlem formlari® kullanilarak tespit
edilen drenaj agisindan problemli alanlar ile verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi
sonucu tespit edilen alanlar arasinda uyum oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.63, Sekil 4.64 ve Sekil 4.65’de drenaj sorunlari agisindan aylara gore en
cok belirginlik gosteren 3 adet arazi gozlem formu verilmistir.

Sekil 4.66°de arazi gézlemleri sonucu tespit edilen su toplanma alanlar1 haritasi
ile birlikte Arc-Hydro programinin uygulanmasi ile tespit edilen su toplanma noktalari
ve Sekil 4.67°de su toplanma alanlar1 konumlari ve bu alana ait fotograflar verilmistir.
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ARAZi GOZLEM FORMU

................................

Parkin Adi:

BILEYDI PARKI

Konumu: Ozellikleri:
Liman Mah. 6 Sok. Konyaalti / ANTALYA
' q v “ [Malzeme: j
: ; o | Andezit Déseme , Cim Orti, Kum
P - [Uzunluk:
; | 20metre
Egim (%)
1-3

Alan:
80m ?

T oprak 6z.:
Kirmizi Akdeniz Topragi

Bitki Var.:
Var
Cim Var.:

Var

u Durumu:
Yok

Olas1 Drenaj Sorunlari:

-~ M Alan icerisinde doseme ve kot
farkliliklarindandolayi suyun belirli bir
noktada toplanmasi.

o
.’.\.

.
[ R :
'Y

Fotograf 2

Saati: 16:08

RC Sy :

Cor v e

L _—

~T T~ —~

— — -

e e W, W SEm—
» | —

GOZLEMLER ve ONERILER

COGUK OYUN ALANI TAMAMEN KUM VE CIM ORTUDEN OLUSMAKTADIR. ALANA GIRILEN NOKTADA ANDEZIT KAPLAMALI YOL BULUNMAKTADIR.

BU YUZDEN YOLUN SONUNA DOGRU GEREK MALZEMEDEN DOLAYI GEREKSE KOT FARKLILIGINDAN DOLAYI YUZEY SULARININ BiR NOKTADA
TOPLANDIGI GORULMUSTUR. ALANA DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.63. Bileydi Parki arazi gézlem formu-1
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ARAZi GOZLEM FORMU

................................

Parkin Adi: . .
BILEYDI PARKI

Konumu:
Liman Mah. 6 Sok. on aalti / ANTALYA

Malzeme: )
| Andezit Déseme , Cim Ortu

Kirmizi Akdeniz Topragi

Bitki Var.:
Var

(Cim Var.:

Olasi Drenaj Sorunlari:
Yolun durumundan dolayi ve yolun

yapiminda kullanilan bordirlerden
dolayi olusan su birikintisi.

Saati: 14:08

. x - “ (R T
GOZLE ONERILE
GOSTERILEN YOL INFORMAL BIR YAPIYA SAHIPTIR. BU NEDENDEN DOLAY! YOLLARIN DONU$LERi ARASINDA BOSLUKLAR MEYDANA

GELMEKTEDIR.. BU NOKTALARDA COK YOGUN SU BIRIKINTILERINE RASTLANILMISTIR. AYRICA YOL VE GIiM ALANIN AYRILMASINI SAGLAYAN

BORDURLER SU BIRIKMESINE SEBEP OLMUSTUR. ALANDA BU SULARI UZAKLASTIRACAK DRENAJ SISTEMI YOKTUR. ALANA DRENAJ SISTEMI

TSARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.64. Bileydi Parki arazi gozlem formu-2

129



ARAZi GOZLEM FORMU

................................

Parkin Adi: . .
BILEYDI PARKI

Konumu:
Liman Mah. 6 Sok. Kon aalti / ANTALYA

: zunluk:
20 metre

60 m 2

" HToprak 0z.:
f Kirmizi Akdeniz Topragi

s X — < ~ IBitki Var.:
S T At b Ml . Var
T ' 3 ~Cim Var.:

Olas1 Drenaj Sorunlari:
Alanin egim durumundan dolayi yizey

akisina gecen sularin belirli bir noktada

toplanmasi

Saati: 14:10

GOZLEMLER ve ONERILER
GOSTERILEN ALANDA ARAZININ TOPOGRAFYASINDAN KAYNAKLANAN BIR SORUN BULUNMAKTADIR. ARAZIYE GELEN SULARIN KOT

FARKLILIGINDAN DOLAY! ALANIN MERKEZINDE TOPLANMAKTADIR. BU YUZDEN ALANA YENI BIR DRENAJ SISTEMi TASARIMI YANINDA ALANIN
BELIRLI NOKTALARININ KAZI-DOLGU ISLEMLERI ILE DUZELTILMESI GEREKIR.

Sekil 4.65. Bileydi Parki arazi gézlem formu-3
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

A" X > —
‘e ‘\* _\3{5 A T if ,

& )

:
.
¥ 4
\

L 3 4
S L
g Fr
= O 7 4
' : £ LY,

Bileydi Parki- Su Toplanma Alanlari ve Noktalari Haritasi

Lejant ' |
w E
Su Topl Noktal ) A
@  Su Toplanma Noktalar: € D-7
‘ Su Toplanma Alanlari (ST) 0 10 20
M.
Olgek 1- 1.000

Sekil 4.66. Bileydi Parki su toplanma analizi haritasi
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Su
Toplanma
Alani

Su
Toplanma
Alani

Su
Toplanma
Alani

Su
Toplanma
Alani

ST4

Sekil 4.67. Bileydi Park1 su toplanma alanlar1 analizi
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4.2.45. Bileydi Parki’nda Yiizey Akis Miktarinin Hesaplanmasi1 ve Drenaj
Yapilarimin Boyutlandirilmasi

Bileydi Parki’nda; rasyonel yonteme gore yiizey akisina gegen su miktari
0,02329 m®/sn. (23,29 It/sn.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Her mikro havzada toplanan yiizey akis miktar1 hesaplandiktan sonra Bileydi
Parki i¢in belirlenen parabol beton, parabol ¢im drenaj hendeklerinin boyutlart ve kapali
drenaj sisteminde kullanilacak bitiim borunun ¢aplar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Bileydi Parki rasyonel yontemle yiizey akis miktar1 tablosu

M.H.No | Toplam Alan (ha) | Ust Ortii | Alan (ha) | Cor. | L (M) | S (%) | Tc (dak) | | (mm/sa) | Q (m*/sn)

Andezit 0,00165

Cim 0,00928

1 0,01917 0,39 | 31,740,003 | 17,17 131,94 0,00054
Kauguk 0,00091
Kum 0,00723
Cim 0,01429
Kauguk 0,00048

2 0,01519 0,42 | 20,53 | 0,009 9,10 141,12 0,00223
Beton 0,00030

Toprak 0,00012

Andezit 0,00192

Cim 0,00517
Kauguk 0,04527
3 0,0595 0,78 | 52,77 | 0,007 | 7,51 142,6 0,00068
Kum 0,00304
Beton 0,00349
Toprak 0,00016
Cim 0,00119
4 0,01369 Kauguk 0,00983 | 0,72 | 25,71 | 0,007 | 6,17 144,08 0,00019
Toprak 0,00267
Andezit 0,00181
5 0,01295 Cim 0,00760 | 0,59 | 35,5 | 0,002 14,82 136,38 0,00061
Kauguk 0,00354
Cim 0,00279
Kauguk 0,00019
6 0,01707 0,28 | 29,26 | 0,001 | 27,43 115,1 0,00036
Kum 0,01314
Beton 0,00095
Andezit 0,00875
Cim 0,00938
7 0,07333 0,80 | 39 |0,002| 9,28 140,97 0,00308
Kauguk 0,05505
Kum 0,00015
8 Cim 0,00560

Kauguk 0,00980

0,01610 0,67 | 23,45 | 0,008 | 6,37 143,94 0,00089

Toprak 0,00070

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Coq: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagss Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar1 Devami Arkada
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Cizelge 4.20°nin devamu

M.H.No | Toplam Alan (ha) | UstOrtii | Alan (ha) | Cor. | L (M) | S (%) | Tc (dak) | I (mm/sa) | Q (m*/sn)

Andezit 0,00555

9 0,02165 0,53 | 32,2 | 0,01 9,31 140,96 0,00195
Cim 0,01609

10 0,0017 Cim 0,00167 | 0,4 | 6,22 | 0,01 5,01 1453 0,00027

Andezit 0,00118

11 0,0106 046 |11,13| 0,01 | 6,16 | 144,08 | 0,00043
Cim 0,00945

Andezit 0,00251

12 0,0052 0,64 | 10,67 | 0,009 4,44 149,818 | 0,00094
Cim 0,00266
Andezit 0,00082

13 0,0127 0,43 | 22,68 | 0,004 | 12,38 140 0,00029
Cim 0,01190
Andezit 0,00043

14 0,0065 0,43 | 15,31 | 0,006 8,87 141,28 0,00015
Cim 0,00605
Andezit 0,00095

15 0,0070 0,47 | 13,23 | 0,007 7,43 142,74 0,00034
Cim 0,00609
Andezit 0,00130

16 0,0153 0,44 | 21,5 | 0,009 9,06 141,18 0,00046
Cim 0,01403
Andezit 0,00278

17 0,0172 0,48 | 24,87 | 0,008 9,54 140,83 0,00098
Cim 0,01441
Andezit 0,00004

18 0,0210 0,40 | 20,7 | 0,02 7,24 143,3 0,00335
Cim 0,02099
Andezit 0,00257

19 0,0187 0,47 | 22,78 | 0,008 9,31 140,96 0,00090
Cim 0,01609

Kauguk 0,01375

20 0,017
Toprak 0,00327

0,76 | 23,76 | 0,004 6,38 143,94 0,00466

TOPLAM 0,02329

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Coq: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagss Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar1

Cizelge 4.21. Bileydi Parki Drenaj Sistem Olgiileri

HAT NO. | Toplam Q PARABOL BETON PARABOL CiM KAPALI DRENAJ
Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) Genislik (cm) BORU CAPI
dl 0,00054 2 3 5 75 7
d2 0,00233 6 9 6 9 9
d3 0,00068 4 6 4 6 6
d4 0,00019 2 3 2 3 3
d5 0,00061 3 4,5 3 4,5 5
dé 0,00036 2 3 5 7,5 8
d7 0,00308 5 7,5 6 9 9
ds 0,00089 4 6 4 6 5
d9 0,00195 4 6 4 6 6
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Cizelge 4.21°in devami

HATNO. | Toplam Q _PARABOL BETO_N _ PARABOL CiM. KAPALI DRENAJ
Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) Genislik (cm) BORU CAPI
d10 0,00027 2 3 8 12 12
dil 0,00043 3 45 8 12 11
di12 0,00094 3 45 3 45 5
d13 0,00029 2 3 4 6 6
d14 0,00015 3 4,5 6 9 10
di5 0,00034 3 4,5 3 4,5 4
di6 0,00046 3 45 3 45 4
d17 0,00098 4 6 6 9 9
dis 0,00335 7 10,5 10 15 15
d19 0,0009 5 75 9 13,5 14
d20 0,00466 6 9 7 10,5 11

4.2.5. Ali Riza Altin Parki

Ali Riza Altin Parki Antalya’nin Konyaalt: ilgesi’nde yer almakta olup konumu
itibariyle batisinda Hurma Mabhallesi, giineyinde Bogagayr Caddesi bulunmaktadir
(Sekil 4.68). 2011 verilerine gore park, Konyaalti’nda yapilan en yeni parktir ve 4.288
m? alana sahiptir.

Calisilan parklardan biri olan Ali Riza Altin Parki Antalya’nin Konyaalti
Ilgesi'nde yer almakta olup, konumu itibariyle batisinda Hurma Mahallesi, giineyinde
Bogacay1 Caddesi bulunmaktadir. Calismanin baslangi¢ tarihi olan 2011 verilerine gore
Ali Riza Altin Parki Konyaalti’'nda yapilan en yeni parktir. Bu yiizden ¢alisma
kapsaminda Ali Riza Altin Parki ‘en yeni park’ kategorisinde incelenmis ve
degerlendirilmistir.

Sekil 4.68. Ali Riza Altin Parki Konumu
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Parkin yapim asamasi 2011 yilinda bitmis olup 4.288 m? alana sahiptir. Alanda,
rekreasyonel aktivite agisindan fazla kullanim bulunmamaktadir. Alan igerisinde 1
cocuk oyun alanmi1 disinda herhangi bir kullanim yoktur. Park icerisinde 8 cins agag
bulunmaktadir. Genel anlamiyla bitki se¢ciminde bdlge iklimine uygun bitki tiirleri
secilmistir (Sekil 4.69).

Bauhinia Casuarina
variegata Equisetifolia
(Orkide agacr) (Demir agaci)
Fraxinus Jacaranda
Excelsior mimosifolia
(Adi disbudak) (Jakaranda)

Sekil 4.69. Ali Riza Altin Parki mevcut bitki 6rnekleri

Alanda saptanan bitkiler, Canna sp., Ceratonia siliqua, Cotoneaster
horizontalis, Hibiscus syriacus, Cupressus sempervirens ,Hibiscus mutabilis, Lauris
nobilis, Platanus orientalis, Prunus ceresifera gibi bitkilerdir.

Parkta dort ana giris bulunmaktadir. Ayn1 zamanda parka kontrolsiiz yaya girisi
yapilmaktadir. Parkta bir adet cocuk oyun alani olup, alani 180 m* dir. Bunlarin yaninda
park igerisinde yol dosemesi olarak andezit tercih edilmistir. Cocuk oyun grubunun
zemin kaplamasinda ise kauguk doseme kullanilmustir (Sekil 4.70).

Sekil 4.70. Ali Riza Altin Parki zemin kaplama 6rnekleri
4.2.5.1. Ali Riza Altin Parki Mevcut Drenaj Sistemleri

Alan igerisinde ylizey sularinin alandan uzaklastirilmasini saglayacak yiizey
veya toprakaltt drenaj sistemlerine rastlanmamistir. Alanda, kis aylarinda drenaj
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acisindan bliylik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ali Riza Altim parkinin mevcut drenaj
sistemleri sekil 4.71’de verilmistir.
4.2.5.2. Ali Riza Altin Parki Topografik Yapisi ve Yiizey Ozellikleri

Ali Riza Altin Parkina ait egim, baki analizleri yapilmig, mevcut yiizey ortii
malzemelerinin haritasi olusturulmustur.

Ali Riza Altin Parki Topografyasi

Calisma alanmi diiz arazi sinifina girmektedir. Kendi igerisinde giineyden kuzeye
dogru ilerledikce egim artmaktadir. Calisma alaninin denizden ortalama yiiksekligi
34,32 m.’dir. Yerleske alaninin en alt noktas1 33,7m., en yiiksek noktas1 ise 35,3 m.
kotundadir. (Sekil 4.72).

Cizelge 4.22. Ali Riza Altin Parki egim analizi

Egim Grubu (%) Toplam Alan (m?) Toplam Alan (ha)
0-2 Diiz 3.985 0,3985
2-6 Hafif 201,8 0.0201
6-12 Orta 66,88 0.0066
12-20 Dik 34,32 0.0034
Toplam 4,288 0.4288

Ali Riza Altin Parki’nin % 97,6’s1 diiz ya da hafif egimli, % 1,551 orta egimli,
%0,85’1 dik kisimlardan olugmaktadir (Sekil 4.74). Arastirma alaninin {igte biri dogu
bakilidir. Bat1 bakili yiizeyler ise % 8,7’lik bir alan1 kaplamaktadir (Sekil 4.73).

Cizelge 4.23. Ali Riza Altin Parki baki analizi

BAKILAR ALAN (mz) YUZDE (%)
Bakisiz (diiz) 74,32 1,54
Kuzey 354,72 7,37
Kuzeydogu 223,62 4,64
Kuzeybati 733,2 15,23
Dogu 1.038 21,5
Gilineydogu 902,2 18,74
Giiney 642,8 13,35
Giineybat1 486,52 10,11
Bati 356,62 7,52
TOPLAM 4.812 100

Ali Riza Altin Parki Yiizey Ozellikleri

Ali Riza Altin Parki’nin % 31,63’i sert zemin ve % 68,37’s1 yesil alan olarak
kullanilmaktadir (Sekil 4.75).

Cizelge 4.24. Ali Riza Altin Parki mevcut arazi kullanimi analizi

ARAZI KULLANIMI ALAN (m?) YUZDE (%)
Andezit 920,7 19,13
Cim 3,290 68,37
Kauguk 600,8 12,50
TOPLAM 4.812 100
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI
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Ali Riza Altin Parki - Mevcut Drenaj Analizi Haritasi
; N
Lejant ;
RV \v
. Régar 55
0 25 50
m
Olgek 1: 2.500

Sekil 4.71. Ali Riza Altin Parki mevcut drenaj sistemleri haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESi

270, 2NN,

Ali Riza Altin Parki- Yiikseklik Haritasi
Lejant ; e L2
B 35355 33,77-34 “'@E E 1
D 53 M 37 | s .
34-34,5 0 25 50
[y
Olgek 1: 2.500

Sekil 4.72. Ali Riza Altin Parki yiikseklik analizi haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGi KAPSAMINDA iRDELENMESi
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Ali Riza Altin Parki- Egim Haritasi
Lejant e NO

[ % 0-2 % 12-20 “"@E E 2

1% 26 o .

%612 ' 0 25 50
[ )
Olgek 1: 2.500

Sekil 4.73. Ali Riza Altin Parki egim haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

y

] N
Lejant '
Dz . |Dogu [ GuineyBati WA
-Kuzey - GiineyDogu - Bati Ry
KuzeyDogu Giney 0 KuzeyBati ' 0 25 50
m
Olgek 1: 2.500

Sekil 4.74. Ali Riza Altin Parki baki analizi haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEY

Ali Riza Altin Parki- Yiizey Ortii Haritasi
[ ] Andezit w1 HE
- Kauguk Py E _4
1 cim | 0 25 50
m
Olgek 1: 2.500

Sekil 4.75. Ali Riza Altin Parki yiizey Ortii haritasi
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4.2.5.3. Ali Riza Altin Parki Su Akis Yonii Ve Mikro Havzalar

Cikan analiz sonuglarina gore Ali Riza Altin Parki’nda yiizey sular1 genel olarak
Kuzeybati’dan Giineydogu’ya dogru akmaktadir. Yiizey akisina gecen yagmur sulari
arazinin topografyasina bagli olarak belirli noktalarda birlesmekte ve bunun sonucunda
park icerisinde su toplanma noktalar1 ortaya c¢ikmaktadir. Ali Riza Altin parkinda
toplam 25 adet ylizey suyu akis yonii tespit edilmistir. ,

Park tasariminin ve park igerisindeki iist ortiilerin yiizey sularinin akis yonlerine
olan etkilerinin tespit edilmesi amaciyla mevcut yiizey ortii haritasi ile yiizey sular1 akis
yonii haritalart sekil 4.76°de verilmistir.

Alanlarda yilizey akisina gegen yagmur sularinin ydnlerinin belirlenmesinin
ardindan, mikro havzalar tespit edilmistir. Mikro havzalar olusturulurken yiizey sular
akig yonii haritast kullanilmistir. Yiizey sularinin akisa basladigi noktadan bittigi
noktaya kadar ya da bagka bir ylizey akisina gegen suya baglanincaya kadar olan alanlar
su toplanma alani1 olarak belirlenmistir.

Ali Riza Altin parki 25 mikro havzadan olusmaktadir. En biiyiik mikro havza
403,82 m? ile 20 numaral: alan olurken, en kiiciik mikro havza 52 m? ile 18 numarali
havza olmustur.

Mikro havzalarin tespit edilmesinin ardindan su toplanma noktalar1 Arc-Hydro
programi ile tespit edilmistir. Cikan analiz sonucglarina gore Ali Riza Altin parkinda 25
mikro havzada toplam 25 adet su toplanma noktasi tespit edilmistir.

Ali Riza Altin parki igerisindeki mikro havzalar ve su toplanma noktalari haritasi
sekil 4.77°de verilmistir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI
i 4 , ' _

/}_‘\ )

Ali Riza Altin Parki- Yuizey Sulari Akis Yonu ve Toplanma Alanlari Haritasi

Lejant

—p— Yiizey Sularinin Akig Yonu

Olgek 1: 2.500

Sekil 4.76. Ali Riza Altin Parki yiizey sular1 akig yonii haritasi
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

AI| R|za Altin Parki- Mikro Havzalar ve Su Toplanma Noktalari Hanta5|

g N
Lejant ;
@  Su Toplanma Noktalari WA .
\:I Mikro Havzalar S
0 25 50
m
Olgek 1: 2.500

Sekil 4.77. Ali Riza Altin su toplanma alanlar1 haritasi
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4.2.5.4. Ali Riza Altin Parki Arazi Gozlem Sonuclari

Calisma boyunca Ali Riza Altin parkina ait 60 adet arazi gozlem formu
doldurulmustur; fakat c¢alisma kapsamina drenaj sorunlari acisindan aylara gore
belirginlik gosteren 3 adet arazi gézlem formu incelenmistir. Alandaki yilizey sularinin
toplanma nedeni ise; ¢ogu alanda bu ylizey sularni alandan uzaklastiracak mevcut
drenaj sistemlerinin olmamas1 ya da alandaki drenaj sistemlerinin yiizey sularim
toplayacak kapasitede olmamasidir. Parkin yapisi dikkate alindigi zaman kisa siireli
yagislarda bile alan igerisinde yagmur sularinin olusturdugu yiizey sularmin belirli
noktalarda toplandig1 gdézlenmistir. Alan igerisinde yilizey sularinin uzaklastirilmasin
saglayacak yeni drenaj sistemlerinin tasariminin yapilmasi gerekliligi tespit edilmistir.

Parkin kis aylarinda kisa siireli yagislarda bile alan igerisinde yagmur sulariin
olusturdugu yiizey sularinin belirli noktalarda toplandig1 gézlenmistir. Alan icerisinde
yiizey sularmin uzaklastirilmasini saglayacak yeni drenaj sistemlerinin tasariminin
yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda parkin topografik yapisindan dolayr yagmur
sularinin yiizey akisina gectigi tespit edilmistir. Parkta ylizey sular1 arazi yapisina gore
belirli bir dogrultuda akmakta ve bu sular alt noktalarda toplanarak géllenmelere neden
olmaktadir. Park icerisinde yiizey akisina gecen suyu toplayacak herhangi bir kapali ya
da acgik drenaj sistemi park icerisinde bulunmamaktadir. Bu da kisin yagmurlu giinlerde
park igerisinde drenaj agisindan biiylik problemlere neden olmaktadir. Bu sebeple park
icerisindeki drenaj rogar ve hendekleri tasarimi yapilmalidir.

Yapilan gozlemler sonucunda park igerisinde yiizey sularinin toplandigi 6 adet
su toplanma alani tespit edilmistir. Tespit edilen 6 alan igerisinde herhangi bir agik ya
da kapali drenaj sistemi bulunmamaktadir. Bu yiizden park igerisinde kis aylarinda
meydana gelen yagmurlar sonrasi drenaj agisindan biiyiikk sorunlar meydana
gelmektedir. Parki ¢evreleyen ara¢ ve yaya yollar1 parka gore daha diistik kotlardadir.
Bu yiizden parka disaridan yagmur suyu girisi olmamaktadir.

Ali Riza Altin parki iizerinden olusturulan ‘arazi gézlem formlar1’ kullanilarak
tespit edilen drenaj agisindan problemli alanlar ile verilerin bilgisayar ortamina
aktarilmasi sonucu tespit edilen alanlar arasinda uyum oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.78, Sekil 4.79 ve Sekil 4.80°de drenaj sorunlari agisindan aylara gore en
cok belirginlik gosteren 3 adet arazi gozlem formu verilmistir.

Sekil 4.81°de arazi gézlemleri sonucu tespit edilen su toplanma alanlar1 haritasi
ile birlikte Arc-Hydro programinin uygulanmasi sonucu tespit edilen su toplanma
noktalar1 ve Sekil 82°da su toplanma alanlari konumlar1 ve bu alana ait fotograflar
verilmistir.
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ARAZi GOZLEM FORMU

-----------------------------------------------------------------------

Parkin Adi:

Konumu:
Hurma Mh

Olas1 Drenaj Sorunlari:
| Yolun egiminin ¢im alanlara dogru cok az

olmasindan dolayi yol tstiinde suyun

yanlara taginamamasi ve suyun

Saati: 12:10

GOZLEMLER ve ONERILER
YAGMUR SULARI YOLUN YAPISINDAN KAYNAKLANAN GOLLENMELER MEYDANA GELMEKTEDIR. BU YUZDEN YOL IGERISINDE YUZEY SULARINI

UZAKLASTIRACAK DRENAJ SISTEMI TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.78. Ali Riza Altin Parki arazi gozlem formu-1
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ARAZi GOZLEM FORMU

.......................................................................

Parkin Adi:

Konumu:
Hurm

é HToprak oz.:
Altivyal toprak
P vyal top!

Olas1 Drenaj Sorunlari:
| Yolun egim durumundan kaynaklanan su

birikintisi olusumu. Az da olsa yiizey akis!
ile ¢cim alana gecen suyun alanda birikmesi

Saati: 13:10

GOZLEMLER ve ONERILER
YOLDAN GiN ALANLARA DOGRU BIR EGIM VARDIR. FAKAT SUYUN TAMAMI YOLDAN GiM ALANLARA GEGEMEMEKTEDIR. GiM ALANLARA GEGEN
SULARI ISE UZAKLASTIRACAK DRENAJ SISTEMi ALAN ICERISINDE YOKTUR. ALANA YUZEY DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.79. Ali Riza Altin Parki arazi gozlem formu-2
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ARAZi GOZLEM FORMU

--------------------------------

Parkin Adi:

Konumu: Ozellikleri:
Hurm

== MMalzeme: j
| Andezit Doéseme, Cim Ortl

.-‘....?v;.......' PSS Fawy ] . LS ISu Durumu:

Olasi Drenaj Sorunlari:
§ Alanin kendi icinde ve yakin cevresinden

yuzey akisi ile gelen sulann alandan

uzaklastirlamamasi

Saati: 14:20 Saati: 15:10

GOZLEMLER ve ONERILER
GOSTERILEN ALANA YAKIN GEVRESINDE GOK FAZLA MIKTARDA YUZEY SULARI AKMAKTADIR. ALANIN KENDI ICERISINDE TOPLANAN SU iLE

GELEN SULARIN BIRLESMESI SONUCU BU ALAN KIS AYLARINDA KULLANILAMAMAKTADIR. BU SUYU UZAKLASTIRACAK DRENAJ SISTEMI
MEVCUT DURUMDA YOKTUR. BU YUZDEN ALANA DRENAJ SISTEMi TASARIMI YAPILMALIDIR.

Sekil 4.80. Ali Riza Altin Parki arazi gozlem formu-3
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
_PEYZAJ MUHENDISLIGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

Lejant p by
. Su Toplanma Noktalari L
S
‘ Su Toplanma Alanlari (ST) 0 25 50
Olgek 1: 2.500 3

Sekil 4.81. Ali Riza Altin Parki su toplanma analizi haritasi
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Su
Toplanma
Alani

.....

Toplanma
Alani

Toplanma
Alani

Toplanma
Alani

Sekil 4.82. Ali Riza Altin Parki su toplanma alanlar1 analizi Devami Arkada
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Sekil 4.82’in devamu

Su ’,"Y
Toplanma '
Alani

4.2.5.5. Ali Riza Altin Parki’nda Yiizey Akis Miktarinin Hesaplanmasi ve Drenaj
Yapilarinin Boyutlandirilmasi

Ali Riza Altin Parki’nda; rasyonel yonteme gore yiizey akisina gegen su miktari
0,08046 m?/ sn. (80,46 It/sn.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

Her mikro havzada toplanan yiizey akis miktar1 hesaplandiktan sonra Ali Riza
Altin Parki i¢in belirlenen parabol beton, parabol ¢im drenaj hendeklerinin boyutlar1 ve
kapal1 drenaj sisteminde kullanilacak bitiim borunun ¢aplar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Ali Riza Altin Parki rasyonel yontemle yiizey akis miktar1 tablosu

M.A.No | Toplam Alam (ha) | Ust Ortii Alan (ha) Cort. L(m) | S (%) | Tc(dak) | I (mm/sa) | Q (m*sn)
Andezit 0,00273
1 0,01700 0,48 68,4 | 0,0029 22,22 122,76 0,00278
Cim 0,01427
Andezit 0,00342
2 0,00930 Cim 0,00391 0,68 57,47 | 0,0035 13,00 140 0,00245
Kauguk 0,00197
Andezit 0,00199
3 0,00540 Cim 0,00163 0,73 49,80 | 0,00 10,07 140,48 0,00154
Kauguk 0,00179
4 Andezit 0,00207
0,02249 0,45 93,8 |0,0063 21,20 124,18 0,00345
Cim 0,02042

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, Coq: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T.: Konsantrasyon Zamani, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktari Devami Arkada
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Cizelge 4.25’in devami

M.A.No | Toplam Alam (ha) | Ust Ortii Alan (ha) Cort L(m) | S (%) | Tc(dak) | I (mm/sa) | Q (m*sn)
Andezit 0,00029

5 0,00203 0,47 92,07 | 0,0054 21,28 124,14 0,00033
Cim 0,00175
Andezit 0,00040

6 0,01109 0,42 84,95 | 0,007 6,19 144,08 0,00185
Cim 0,01069
Andezit 0,00220

7 0,00773 0,54 59,62 | 0,005 4,74 1495 0,00174
Cim 0,00554
Andezit 0,00706

8 0,02687 0,53 90,82 | 0,0011 32,49 107 0,00423
Cim 0,01981
Andezit 0,00272

9 0,02656 0,45 90,59 | 0,0066 20,36 125,1 0,00415
Cim 0,02385
Andezit 0,00362

10 0,01304 0,54 56,34 | 0,0035 17,15 131,95 0,00257
Cim 0,00941
Andezit 0,00278

11 0,01436 Cim 0,00431 0,72 66,48 | 0,0015 16,54 133 0,00383
Kauguk 0,00726
Andezit 0,00029

12 0,00713 Cim 0,00010 0,85 64,84 | 0,0015 11,07 139,77 0,00233
Kauguk 0,00674
Andezit 0,00495

13 0,01363 Cim 0,00538 0,69 54,51 | 0,0018 15,37 135,04 0,00352
Kauguk 0,00329
Andezit 0,00191

14 0,00921 Cim 0,00114 0,80 59,93 | 0,0016 12,09 140 0,00287
Kauguk 0,00617
Andezit 0,00707

15 0,02226 Cim 0,01400 0,58 109,05 | 0,0018 27,45 116,42 0,00418
Kauguk 0,00119
Andezit 0,00907

16 0,03935 0,52 137,62 | 0,0021 33,12 106,42 0,00598
Cim 0,03028
Andezit 0,00370

17 0,02584 0,47 61,98 | 0,0016 26,16 118,23 0,00399
Cim 0,02215
Andezit 0,00062

18 0,00520 0,46 42,71 | 0,0046 15,56 134,94 0,00089
Cim 0,00458
Andezit 0,00222

19 0,01875 0,46 87,71 | 0,0057 20,78 123,27 0,00294
Cim 0,01653
20 Andezit 0,00893
Cim 0,02739

0,04038 Kauguk 0,00241 0,56 130,59 | 0,0023 29,02 1145 0,00714
Beto 0,00165

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalar1, Cor

Yagis intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktar
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Cizelge 4.25’in devami

M.A.No | Toplam Alam (ha) | Ust Ortii Alan (ha) Cort L(m) | S (%) | Tc(dak) | I (mm/sa) | Q (m*sn)
Andezit 0,00213

21 0,01373 Cim 0,01135 0,49 | 52,37 |0,0038| 17,60 131,42 0,00243
Beton 0,00025
Andezit 0,00442

22 0,03094 Cim 0,01934 0,58 |111,66|0,0035| 22,55 122,2 0,00603
Kauguk 0,00718
Andezit 0,00460

23 0,01345 Cim 0,00677 0,64 | 81,57 |0,0085| 1257 140 0,00334
Kauguk 0,00208
Andezit 0,00436

24 0,01481 055 | 4952 | 0,01 11,16 139,75 0,00314
Cim 0,01044

25 0,01820 Andezit 0,00317 049 [10279] 0,002 | 3050 1118 | 000275
Cim 0,01503

TOPLAM [ 405046

MHA Su Toplanma Mikro Havzalari, Con : Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T¢: Konsantrasyon Zamanu, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akig Miktart

Cizelge 4.26. Ali Riza Altin Parki Drenaj Sistem Olgiileri

PARABOL BETON PARABOL CiM KAPALI DRENAJ
HAT NO. | Toplam Q (m*/sn)

Derinlik (cm) | Genislik (cm) | Derinlik (cm) | Genislik (cm) | BORU CAPI (cm)

di 0,0028 6 9 7 10,5 22
d2 0,0039 5 75 6 9 11
d3 0,0015 3 4,5 4 6 6
d4 0,0233 7 10,5 8 12 6
d5 0,0236 10 15 12 18 12
dé 0,0198 6 9 8 12 7
d7 0,0060 5 75 6 9 10
ds 0,0042 5 75 5 7,5 8
d9 0,0144 12 18 13 19,5 19
d10 0,0026 6 9 6 9 10
dil 0,0102 12 18 13 19,5 18
di2 0,0023 4 6 5 7,5 10
di3 0,0064 8 12 10 15 12
d14 0,0029 6 9 7 10,5 10
di5 0,0042 9 135 12 18 18
di6 0,0142 8 12 10 15 16
di7 0,0040 9 135 11 16,5 16
dis 0,0150 10 15 13 19,5 19
d19 0,0180 10 15 12 18 10
d20 0,0071 9 135 11 16,5 16
d21 0,0096 10 15 11 16,5 10
d22 0,0109 8 12 10 15 12
d23 0,0049 6 9 6 9 10
d24 0,0079 7 10,5 9 135 15
d25 0,0028 6 9 7 10,5 11
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5. TARTISMA

Kentlerdeki parklar, toplum kullanimina a¢ik kamusal mekanlardir. Yagisin
olmadigi donemlerde insanlarin gesitli rekreasyonel ihtiyaglarimi karsilayan bu
alanlardan, yagisinin yogun oldugu kis aylarinda da yararlanabilmek igin dogru
tasarlanmis bir drenaj sistemine ihtiya¢ vardir. Parklarin drenaj sistemlerinin uygun bir
sekilde yapilarak etkin bir yiizey suyu denetimi ve kontroliiniin yapilmasi, yagislarin
¢ok oldugu mevsimlerde de kullanimini olanakli hale getirmek, emniyetini saglamak,
parkin sahip oldugu degerleri vurgulamak suretiyle kent kimliginin olusmasina katkida
bulunmak gibi iglevleri yerine getirmesi agisindan dnem tagimaktadir.

Antalya kentinin Konyaalti bolgesinde bulunan 23 Nisan Ulusal Egemenlik,
Mevlana, Mustafa Uysal, Bileydi ve Ali Riza Altin Park’larinda yapilan bu calisma
sonucunda mevcut durumda yiizey akisa gegen ve park igerisinde g¢esitli yerlerde biriken
sular1 alandan uzaklastiracak yeterlilikte bir drenaj sisteminin bulunmadigi tespit
edilmistir. Sadece 23 Nisan Parki’nda drenaj sistemine rastlanilmis, ancak bu drenaj
sisteminin de 6nemli dlgilide yetersiz kaldigi tespit edilmistir.

Parklarda yilizey sularin1 uzaklastiracak drenaj sistemlerinin bulunmamasinin
yaninda park igerisindeki yapisal ve bitkisel 6gelerin yiizey sularinin belirli noktalarda
toplanmasma da neden oldugu belirlenmistir. Cesitli ylizey Ortii tiplerinin, doseme
elemanlarinin ve alan igerisindeki topografik unsurlarin yilizey suyu toplanmasina neden
oldugu tespit edilmistir. Kisa siireli ve siddetli olmayan yagislarda bile park iizerinde
gollenmeler ve buna bagli olarak 6nemli miktarda yiizey suyu akislar1 olusmaktadir. Bu
da parklarin kullanimini azaltmakta, diisiik kotlardaki alanlarda su birikmesine neden
olmaktadir.

Arastirma kapsaminda ele alinan biitlin parklarda Rasyonel Yonteme gore
bulunan yiizey akis miktarlar1 Cizelge 5.1.’de verilmistir.

Cizelge 5.1. Caligsma alanlarinin Rasyonel Yo6nteme gore yiizey akis miktarlari

Parkin Alan Yiizey Akis m**ye diisen Yiizey

Adi (m? Miktar: (It/sn) Akis Miktari (It/sn)
23 Nisan Parki 43.741 940,10 0,0215
Mevlana Parki 12.000 207,44 0,0172
Ali Riza Altin Park: 4.288 80,46 0,0187
Mustafa Uysal Parki 4,120 86,84 0,0210
Bileydi Park1 3.811 23,29 0,0061

Calisma kapsamindaki parklarda m*’ye diisen yiizey akis miktarlarinin farkli
olmast beklenmesine karsin, Bileydi Parki harig, diger tiim parklarda topografya ve
biiytiklik Olgiitlerinden bagimsiz olarak yiizey akis miktar1 acisindan Oonemli bir
farklilik bulunmamaktadir. Bu degerlerin yakin olmasinin ana nedeni parklarda
kullanilan zemin kaplama elemanlarmin ve st Ortiilerinin biliylik benzerlik
gostermesidir. Parklarda genel olarak yol dosemesi olarak andezit tasi, cocuk oyun
alanlarinda kauguk déseme kullanilmistir
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Parklar igerisinde yiizey akis miktarlar1 park oOzelliklerine gore degisiklik
gostermistir. Bileydi Parki’nda m*’ye diisen yilizey akis miktari 0,0061 It/sn ile diger
alanlardan daha diisiiktiir. Park igerisindeki ¢im oraninin fazla olusu bu farkliligin temel
nedenidir. Ayrica park icerisindeki topografik yapinin yiizey sularimin akis yonlerini
degistirdigi tespit edilmistir. Bileydi Parkinda saptanan su toplanma alanlarinin diger
parklara gore daha kiigiik yiizeye sahip oldugu, bu yiizden m*’ye diisen yiizey akis
miktarinin az oldugu tespit edilmistir. 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Mustafa Uysal
Park’larinda m*’ye diisen yiizey akis miktar1 sirasiyla 0,0215 ve 0,0210 It/sn ile
birbirine yakin degerler olup, diger alanlara gore daha fazla bulunmustur. 23 Nisan
Ulusal Egemenlik Parki’nin egimli yapisi ve parkin biyiikliigii dikkate alindiginda
ylizey akis miktarimin diger parklara gore fazla olmasi beklenmektedir. Caligma
kapsaminda incelenen Mustafa Uysal Parki’nda ise arazi egiminin fazla olmamasina
ragmen bu parktaki sert zemin yiizeylerinin diger parklara oranla daha fazla olmasinin
m?’ye diisen yiizey akis miktarini artirdig1 soylenebilir.

Calisma alanlarinda icerdikleri yapisal Ogelerden de kaynaklanan drenaj
problemleri oldugu tespit edilmistir. Havuz vb. kullanimlarin konstriiksiyon
hatalarindan dolay1 alan igerisinde su toplanma noktalarinin olustugu gozlemlenmistir.
Ornegin siis havuzlarinin {ist savak kotlar1 dogru belirlenmediginden havuz igerisindeki
sular disartya dogru tagmaktadirlar. Bu yiizden bu sular park igerisinde belirli alanlara
dogru yiizey akisina gegmekte ve su toplanma noktalart olusturmaktadir. Bu alanlarda
mevcut durumda sularin uzaklastirilmasini saglayacak herhangi bir sistemin olmamasi
drenaj agisindan problemlere neden olmaktadir. Bu yiizden yapim asamasinda havuz vb.
kullanimlarin  konstriikksiyon ozelliklerinin dogru bir sekilde gerceklestirilmesi
gerekmektedir.

Calisma kapsaminda parklarin peyzaj tasarimlarinin, yiizey sularina olan etkileri
de arastirllmistir. Parklardaki alan kullanimlarinin, alan plastigi ¢oziimlemeleri dogru
yapilmadigindan ylizey suyu akis yonlerini etkiledigi goriilmiistiir. Her bir park i¢in
yagmur sonrasi yiizey akigina gecen sularin akis yonleri lizerinde yapisal ve bitkisel
ogeler bulunmustur. Analiz sonuclarina gore; 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parkinin
peyzaj tasariminin drenaj konusunda yetersiz kaldigi, park igerisindeki kullanimlarin
yiizey sularinin akis yonleri iizerinde bulunmasi sonucunda parkta yiizey sularinin
parkin bazi noktalarinda toplandig1 ve bunun sonucunda park igerisinde belirli yerlerde
gollenmelerin oldugu tespit edilmistir. Park icerisinde bulunan oyun alani, siis
havuzlarinin yerleri, amfi vb. kullanimlar yiizey sularinin akis yoniinii etkilemektedir.
23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki’nin topografik yapisina bagli olarak yagmur sular
belirli yonde akisa gegmektedir. Fakat belirtilen bu kullanimlarin yiizey sularmin akis
yonii iizerinde bulunmasi sonucu yagmur sulari parktan dogal drenaj hatlari ile
uzaklastirilamamaktadir. Bu yiizden yagmur sulart parkta belirli noktalarda
gollenmelere neden olmaktadir.

Park icerisindeki bazi1 bolgelerde yesil alanlar ile yaya yollarin1 ayirmak
amaciyla bordiirler bulunmaktadir. Yiizey akisina gecen sularin bir boliimiiniin ¢im
alanlar ile bordiirler arasindaki ylikseklik farkliligindan dolayr bordiir arkalarinda
toplandig1 tespit edilmistir. Bu sular1 daha az yiikseklikte olan yerlere tagiyacak drenaj
hendeklerinin olmamasi park igerisinde ylizey sularinin uzaklastirilmasi agisindan
sorunlara neden olmaktadir.
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Arazi yapist dikkate alinarak yapilan bir peyzaj tasarimi, ylizey sularni yaya
yolu gibi kullanimlara gelmeden uzaklastirilmasini hedeflemelidir. 23 Nisan Ulusal
Egemenlik Parkinin peyzaj tasarimi asamasinda drenaj konusunda yeterli ¢caligmalarinin
yapilmadig1 (yiizey sularimin yonlerinin belirlenmesi, olasi su toplanma alanlarinin
belirlenmesi), 6zellikle ¢ukur kesimlerde bulunan yaya yollarinin ve yapisal unsurlarin
yanlis konumlandirildigi sonucuna varilmaistir.

Mevlana Parkinin peyzaj tasariminin yiizey sularinin akis yoniine olan etkileri
giney ve kuzey bolgeler olmak iizere iki kisimda ele alinmistir. Parkin giiney
kismindaki 1-58 no’lu mikro havzalarin ¢ogunun {ist ortiileri ¢im alandir ve mevcut
durumda bu alan igerisinde yaya yolunun ylizey sularinin akis yoniine etkisi oldugu
tespit edilmistir. Yilizey akisina gecen bu sularin dogal arazi formuna gore dereye
akmasini yaya yolu engellemektedir. Bu kisimda bulunan yolun, sularin yiizey akis
yonii dikkate alinmadan yapildig1 belirlenmistir. Kis aylar1 boyunca yapilan gézlemler
sonucunda bu yol tizerinde gollenmelerin meydana geldigi tespit edilmistir. Yolun bati
kisminda bulunan ¢im alanlarin  bir kisminda toplanan ylizey sular1 arazi
topografyasindan dolay1 park igerisindeki dogal su yiizeyine akmaktadir. Parkin kuzey
kisminda ise 59-93 no’lu mikro havzalarin ¢ogu sert zemin iizerindedir. Yaya yolu ve
mevcut yapisal Ogeler ylizey sularinin akig yonii iizerindedir. Bu nedenle yiizey
sularinin arazinin dogal yapisi ile uzaklagtirilmasi engellenmektedir.

Mustafa Uysal Parkinda yiizey sulari genel olarak yesil alanlar iizerinde
meydana akmaktadir. Yiizey sularinin akis yoniinii incelendigi zaman yaya yollar1 ve
arazi kullanimlart ile gakistig1 tespit edilmistir. Bu nedenden dolay1 park igerisindeki
kullanimlar, yiizey akisina gecen sularin arazinin dogal yapisina bagli olarak
uzaklagtirllmasin1  engellemektedirler. Park igerisindeki belirli noktalarda arazi
topografyasinin kisa mesafelerde degismesinden dolayr yiizey sularinin belirli
noktalarda toplandig1 belirlenmistir.

Bileydi Parkinda yiizey sularinin akis yoniinde bulunan yaya yollari ile kesistigi
tespit edilmistir. Bunun sonucunda alan igerisinde gdllenmelerin oldugu belirlenmistir.
Bileydi Parkinda kullanimlar arasinda kot farkliligi bulunmaktadir. Her bir alan
icerisinde ylizey akisina gecen yagmur sulart o alan igerisinde toplanmakta ve
gollenmelere neden olmaktadir. Bileydi Parki icerisinde bulunan 2 adet tenis kortunun
yiizey sulariin akis yoniine herhangi bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Bileydi
parki igerisindeki kum zemin iizerinde bulunan ¢ocuk oyun alanimnin ve gdélgelenme
elemanlarinin arazide yiizey akisina gegen sularin dogal yapr ile uzaklastirilmasini
engellemektedir.

Ali Riza Altin Parki yaya yollar1 ¢ogunlukla yiizey suyu akis yonleri iizerinde
tasarlanmistir ve yol kenarlarinda goéllenmeler meydana gelmektedir. Ali Riza Altin
Parkinin peyzaj tasarimi parkin ¢esitli kesimlerinde drenaj sorunlarin neden olmaktadir.
Parkin tam ortasinda bulunan cocuk oyun alani yanlis konumlandirilmistir. Oyun
alanma cevresindeki kullanimlardan yogun bir sekilde yiizey sulari toplanmaktadir.
Alan icerisinde gollenmeler meydana gelmekte ve kis aylarinda alan
kullanilamamaktadir. Ali Riza Altin Parkinin mevcut peyzaj tasarimi suyun dogal
olarak alandan uzaklastirilmasini engellemektedir.

157



Her bir parkin yiizey sularinin akis yonleri incelenerek parklarin peyzaj
tasarimlar1 ve parklarin drenaj sistemleri ile olan iligkileri incelenmistir. Yapilan analiz
sonuglaria gore parklarin peyzaj tasarimlarinin parklarin drenaj sistemlerini etkiledigi
belirlenmigtir. Parklarda meydana gelen yiizey suyu akiglart parklarin mevcut
kullanimlarina gore belirli noktalarda toplanmaktadir. Calisma sonuglarina gore
parklardaki yilizey sular1 genellikle yaya yollar1 {izerinde toplanmaktadir.

Peyzaj miihendisligi kapsaminda peyzaj tasarimlarinda kent parklar i¢erisindeki
kullanimlar1 bolen bir yiizey akisi tercih edilmemektedir. Fakat calisilan parklarda
yiizey su akis hatlar1 genellikle kullanimlar1 bolmektedir. Bu ylizden parklardaki peyzaj
tasarimlarinin parklarin drenajini ¢ogunlukla etkiledigi tespit edilmistir.

Tim parklarda kis aylar1 boyunca Eyliil-Mart aylar1 arasinda parklarin drenaj
konusundaki sorunlarinin tespit edilmesi amaciyla arazi gozlemleri yapilmistir. Bu
gbzlemler sonucunda parklarin icerisindeki su toplanma bdlgeleri lekeler olarak
haritalara islenmistir. Arazi gézlemleri sonucunda; 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parkinda
toplam 8 adet su toplanma alani, Mevlana Parkinda toplam 5 adet su toplanma alani,
Mustafa Uysal Parkinda toplam 3 adet su toplanma alani, Bileydi Parkinda 4 adet su
toplanma alani, Ali Riza Altin Parkinda 6 adet su toplanma alani belirlenmistir.

Calismanin dogrulugu acisindan arazi gozlemleri sonucunda olusturulan leke
haritas1 ile Arc-Hydro programinin parklar iizerinde buldugu su toplanma noktasi
haritalar1 gakistirilmistir. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki {izerinde Arc-Hydro
eklentisi ile toplam 73 adet su toplanma noktas1 bulunmustur. Arazi gbzlemleri ile 8
adet su toplanma alani belirlenmistir. Arc-Hydro eklentisi ile saptanan 73 adet su
toplanma noktasindan 26’ sinin (%35,6) bu alanlarin i¢inde kaldig1 belirlenmistir. Arazi
gozlemleri sonucunda belirlenen bolgelerin tamaminda yiizey Sularmin toplandig: tespit
edilmistir. Bu nedenle arazi goézlemleri sonucu ile bilgisayar ortaminda bulunan
sonuglarin tutarl oldugu goriilmiistiir.

Mevlana Parki tizerinde Arc-Hydro eklentisi ile toplam 93 adet su toplanma
noktas1 bulunmustur. Arazi gézlemleri ile 5 adet su toplanma alani belirlenmistir. Arc-
Hydro eklentisi ile saptanan 93 adet su toplanma noktasindan 47’ sinin (%50,53) bu
alanlarin i¢inde kaldig1 belirlenmistir. Arazi gézlemleri sonucunda belirlenen bolgelerin
tamaminda yiizey sularinin toplandigi tespit edilmistir. Bu nedenle arazi gdzlemleri
sonucu ile bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin tutarli oldugu goriilmiistiir.

Mustafa Uysal Parki tizerinde Arc-Hydro eklentisi ile toplam 15 adet su
toplanma noktasi bulunmustur. Arazi gozlemleri ile 3 adet su toplanma alani
belirlenmistir. Arc-Hydro eklentisi ile saptanan 15 adet su toplanma noktasindan 7’
sinin (%46,66) bu alanlarin i¢inde kaldigi belirlenmistir. Arazi gozlemleri sonucunda
belirlenen bolgelerin tamaminda yiizey sulariin toplandig: tespit edilmistir. Bu nedenle
arazi gozlemleri sonucu ile bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin tutarlt oldugu
gorilmistiir.

Bileydi Parki tizerinde Arc-Hydro eklentisi ile toplam 20 adet su toplanma
noktas1 bulunmustur. Arazi gozlemleri ile 4 adet su toplanma alani belirlenmistir. Arc-
Hydro eklentisi ile saptanan 20 adet su toplanma noktasindan 10’ unun (%50,0) bu
alanlarin icinde kaldig1 belirlenmistir. Arazi gézlemleri sonucunda belirlenen bolgelerin
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tamaminda yiizey sularinin toplandigr tespit edilmistir. Bu nedenle arazi gozlemleri
sonucu ile bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin tutarli oldugu goriilmiistiir.

Ali Riza Altin Parki {izerinde Arc-Hydro eklentisi ile toplam 25 adet su
toplanma noktast bulunmustur. Arazi gozlemleri ile 6 adet su toplanma alani
belirlenmistir. Arc-Hydro eklentisi ile saptanan saptanan 25 adet su toplanma
noktasindan 8’ inin (%32,0) bu bolgelerin i¢inde kaldig1 belirlenmistir. Arazi gézlemleri
sonucunda belirlenen boélgelerin tamaminda yiizey sulariin toplandig tespit edilmistir.
Bu nedenle arazi gozlemleri sonucu ile bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin tutarl
oldugu goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda Eyliil-Mart aylar1 arasinda yagmur sonrasinda parklarin
durumu gézlemlenmistir. Kis mevsiminde yapilan tim gozlemler sonucunda ozellikle
yagmur sularinin toplandig alanlarda, yiizey akis miktarlar1 diger alanlara gore daha
fazla ¢ikmistir. Bu noktada arazi gézlemleri ile bilgisayar ortaminda bulunan sonuglarin
ortustigu saptanmistir.

Arastirmada ele alinan parklar arasinda drenaj sistemlerinin varli§i acisindan
farklilik tespit edilmemistir. Buda yagmur suyu yonetimi kapsaminda drenaj sistem
tasarimlar1  konularina olan yaklasimin zaman icerisinde hi¢ degismedigini
gostermektedir. Biitiin ¢aligma alanlarinin yapim tarihleri farklidir. Buna ragmen
parklarda mevcut durumda yeterli bir drenaj sistem tasarimi bulunmamaktadir. Calisilan
parklar igerisinde sadece 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki igerisinde drenaj rogarlar
bulunmaktadir. Parkin biiylikligi dikkate alindigi zaman rogar sayisi yetersizdir.

Analiz sonuglarina gore ele alinan parklarda yiizey sularinin belirli noktalarda
toplandigr ve bu sularin uzaklastirllamamasi sonucu alan tizerindeki ¢im Ortiisiiniin
zarar gordiigii tespit edilmistir. Suyun toplandigi noktalardaki {ist ortii (kauguk, beton,
kum) fazla sudan dolayr zarar goérmiis ve kaplama materyali orijinal rengini
kaybetmistir. Bilindigi gibi fazla suyun ¢im alanlar iizerinde toplanmasi neticesinde
topraktaki tuzluluk miktar1 artar, alanlarda yabanci ot gelisimi daha cabuk olur,
alanlarda organik madde miktarinin hizli artisindan dolay: toprak zararlilari i¢in uygun
ortam olusur. Fazla suyun toplandigi alanlarda mantari hastalik olusumu hizlanir, bu
durumda toprak zararlhilarindaki durum gibi fazladan zirai ila¢ kullanimin1 gerektirir.
Peyzaj tasarimi asamasinda parklarda drenaj konusunda yeterli etiit yapilmadigi ve
bunun sonucunda parklarda kis aylarinda yagmur sonrasi sorunlarin ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir.

Siddetli yagislar sirasinda 6nemli miktarda suyun paklarin ana arterleri olan
yollarda yiiriimeyi kesintiye ugratarak akmakta ve yolun gevresindeki bdolgelerin
drenajimni saglamamaktadir. Calisma sirasinda yapilan gozlemlerde, 23 Nisan Ulusal
Egemenlik Parkindan bulunan ana drenaj hatlarmin biiyiik bir bdlimiiniin yagis
sirasinda ¢ok az seviyede amacina hizmet ettigi ve mevcut sistemin pargalarinin bir
araya getirilmesi ile drenaj sorununun ¢6ziimiiniin miimkiin olmadigi gériilmiistiir. Akis
sularmin drenaji ig¢in temel bir sistemin olmadigi belirlenmistir. Calisilan parklarin
peyzaj tasarimlarinin, arazi topografyasina bagl kalinmadan yapildigi, parklarin mevcut
yapist ve kullanimlarin suyun parklardan dogal yollarda uzaklagtirilmasina engel oldugu
tespit edilmistir.
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Yapilan tez calismasi literatiir 6zetleri kisminda incelenmis olan calismalarla
kiyaslanarak tartisilmistir. Bu kapsamda bugiline kadar yapilan drenaj calismalarinin
cogunun arazi tizerindeki mevcut drenaj sistemlerinin yeterliliginin arastirilmasi
tizerinden duruldugu gozlemlenmistir. Fakat bu tez kapsaminda 23 Nisan Ulusal
Egemenlik Parki haricinde calisilan diger parklarin hi¢ birinde mevcut durumda bir
drenaj sistemi olmadigindan dolay1 sistem yeterliligi konusunda c¢alisma firsati
bulunamamistir. Ayrica drenaj kapsaminda bugiine kadar yapilan c¢alismalar
incelendiginde daha ¢ok tarimsal araziler i¢in ylizey akis miktarlarinin hesaplandig1 ve
herhangi bir sekilde drenaj sistem Onerilerinde bulunulmadig1 gézlemlenmistir.

Bugiine kadar yapilan drenaj calismalar1 kapsaminda yiizey akis miktarlarinin
hesaplanmas: islemlerinde Rasyonel Yontem’in yaninda Mockus Yontemi de
kullanilmistir. Bu yontemle calisilan araziler ¢ogunlukla tarimsal araziler olup, yiizey
akis miktarlarinin hesaplanmasinda araziler mikro havza bazinda incelenmemis, alan bir
biitiin olarak algilanip tek bir ‘Q’ miktar1 hesaplanmistir. Yiizey akis miktarlar1 ve
sularin akis hizlann arazinin topografik yapist ve yiizey Ortii malzemesi ile
degisebilmektedir. Topografik yapinin ve kaplama malzemelerinin farkli olmasindan
dolayr bu arastirmada ele alinan parklar mikro havza bazinda incelenmistir. Bir bagka
yontem olan Curve Number ve Mockus yontemleri ile belirlenen yilizey akis miktarlar
degerleri Rasyonel Yontemle belirlenen degerlere gore ¢ok disiiktir ve sistem
tasarimina izin verecek giivenilirlikte ve biiytikliikte bulunmamustir.

Drenaj kapsaminda bugiine kadar yapilan calismalarin genellikle tarimsal
araziler, otoyollar, iiretim giftlikleri, ovalar vb. alanlarda yapildigr gézlemlenmistir.
Fakat bugiine kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginden kent alanlari igerisinde bulunan
park ve bahgelerin drenaj sistemlerini inceleyen herhangi bir bilimsel calismaya
rastlanilmamistir. Bu calisma kent parklarinin drenaj sitemlerinin incelenmesini
icermektedir. Bu ylizden daha 6nce yapilan ¢aligmalardan farkliliklar icermektedir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarin igerisinde sadece arazideki drenaj sorunun tespiti
tizerinden yapilan bilimsel ¢alismalar bulunmaktadir. Bu kapsamda ¢alisilan arazilerde
sulama suyundan dolay1 meydana gelebilecek drenaj sorunlar1 da incelenmistir. Bu tez
caligmas1 kapsaminda elde edilen yagis intensitesi degerleri 10 yillik en fazla yagis
miktarlar1 kullanilarak elde edilmistir. Antalya kenti icin elde edilen yagis intensitesi
degerleri sulama suyu miktarlarina gore oldukca fazladir. Onerilen drenaj sistemleri
sulamadan kaynaklanacak yilizey akis miktarlarin1 tasiyabilecek kapasitede
tasarlanmistir. Bu nedenle sulamadan dolay1 olusabilecek drenaj sorunlari calisma
kapsaminda incelenmemistir.

Antalya kenti icerisinde yapilan drenaj calismalari incelendiginde kullanilan
yagis intensitesi degerlerinin giincel olmadigi daha once yapilan c¢aligmalardan elde
edilen veriler kullanilarak hesaplamalarin yapildigi goézlemlenmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda Antalya kenti i¢in 2013 yili bazinda giincel bir yagis intensitesi tablosu
olusturulmus ve kullanilmistir.
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6. SONUC

Insanlarin kentlerde saglikli bir yasam icin en ¢ok ihtiyag duydugu alanlarin
basinda park ve bahgeler gelmektedir. Yapilan bu aragtirmada, parklarin peyzaj
tasarimlarmin, yagmur suyu ydnetimi konusundaki basarisini belirlemek i¢in Antalya Ili
Konyaalt1 bolgesindeki 5 parkin mevcut durumlar1 analiz edilmistir. Yapilan analizler,
parklarin tasarim asamalarinda drenaj konusu ile ilgili yeterli calismalarin yapilmadigin
ya da yapilan ¢alismalarin bu alanlarda toplanan yagmur suyunun yonetimi i¢in gerekli
olan drenaj sistemleri ihtiyaglarin karsilamadigini gostermektedir. Halbuki bu drenaj
sistemlerinin parklarda yagmur sonrasi toplanacak yiizey sularini en kisa siirede
uzaklastiracak sekilde tasarlanmasi1 gerekmektedir.

Calisma kapsaminda segilen parklarin her biri i¢in drenaj sistem Onerileri
gelistirilmistir. Parklar i¢in drenaj sistem Onerileri; arazi gozlemleri sonucunda
olusturulan haritalar ile Arc-Hydro programi tarafindan bulunan su toplanma noktalari
gdz Oniine alinarak yapilmistir. Onerilen drenaj sistemleri parklarin dogal yapisina
uygun bir sekilde tasarlanmistir.

23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki Drenaj Sistemleri Onerisi

23 Nisan Ulusal Egemenlik Parkinda yagmur sonrasi yiizey akisina gecen
sularin parktan uzaklastirilmasi i¢in drenaj sistemleri Onerisi getirilmistir (Sekil 6.1). 23
Nisan Ulusal Egemenlik Parkinda yiizey akisina gegen yagmur sularinin drenaj
hendekleriyle rogarlara tasinmasi amaciyla; parkin en yiiksek kot degerinden en alt kot
degerine kadar uzanan 2 ana drenaj hatti Onerisi getirilmistir. Parabol kesitli hendek
olarak onerilen drenaj hatlar1 parkin yiikseklik degerleri dikkate alinarak parkta yogun
olarak kullanilan 2 ana yaya yolunun kenarlarina konumlandirilmigtir. Park igerisindeki
mikro havzalardan gelen yagmur sularini tasiyan tali drenaj hatlart bu iki ana drenaj
hattina baglanmaktadir.

Her bir mikro havzada toplanan yagmur sulari tali drenaj hendekleri ile
yiiksekligin daha az oldugu mikro havzaya dogru akmaktadir. Yiizey sular1 en son
Onerilen 2 biiyiik drenaj hattina dogru akmaktadir. Bu drenaj hatlar1 yagmur sularim
drenaj rogarlarma tasimakta oradan da sehir yagmur sulart tahliye noktalarina
iletmektedirler. Gerek tali ve gerekse ana drenaj hendeklerinin derinlik ve genislik
Olciileri suyunu topladiklar1 mikro havza sayisina bagli olarak degismektedir. Bu
yiizden 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parkina 6nerilen 2 biiyiik drenaj hattinin 6lgiileri, bu
hatlara baglanan diger drenaj hendeklerinden gelen yiizey sular1 akis miktar1 (Q)’ya
gore degismektedir.

Sekil 6.1°de goriildiigii lizere park icerisinde onerilen 2 ana drenaj hatt1 A ve B
segmentleri olarak isimlendirilmistir. A hatt1 parkin hemen girisinde bulunan ve parkin
bu kisminda bulunan yaya yolunun baglangicindan sonuna kadar uzanan hat iizerinde
bulunmaktadir. A hatti Al ve A2 olmak iizere 2 segmentten olusmaktadir. Bu
segmentlere baglanan drenaj hendeklerinin tasidiklar1 yiizey akis miktarlar1 arasindaki
farkliligin ¢ok fazla olmamasindan dolay1 A segmenti 2 parcadan olugsmaktadir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMES
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23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki - Drenaj Sistemi Oneri Haritasi
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Sekil 6.1. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki drenaj oneri haritasi
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Al segmentinin toplam uzunlugu 153 m’dir. A1 segmentinin baglangi¢ kotu
23,43 m, bitis kotu 22,60 m’dir. A1 segmentine toplam 7 adet tali drenaj hattindan
yiizey sular1 tasinmaktadir. Bu hatlar igerisindeki 4 adet hat dogrudan A1l segmentine
baglanmaktadir. Bunlar P45 (31 no’lu mikro havza - Al segmenti arasi), P53 (57 no’lu
mikro havza - Al segmenti arasi) , P34 (58 no’lu mikro havza - Al segmenti arasi), P23
(59 no’lu mikro havza - Al segmenti arasi) numarali hatlardir. P55 numarali hat (65
no’lu mikro havza - Al segmenti arasi), diger 2 hattan gelen yiizey sularin1 da A;
segmentine tasimaktadir. P1 hattinda (64 no’lu mikro havza - 66 no’lu mikro havza
arasi) taginan yagmur sular1 P12 hattina (66 no’lu mikro havza - 63 no’lu mikro havza
aras1) dogru akmaktadir. P12 hatt1 taginan yiizey sularin1 A1 segmentine iletmektedir.

Onerilen drenaj hendeklerinin baglanti noktalarinda yagmur sularinin akisi
sirasinda stirekliligin saglanmasi agisindan drenaj hendeklerinin derinlik ve genislik
Olclileri arasinda uyum olmasi1 gerekmektedir. Bu yiizden ‘rasyonel yontem’
kullanilarak elde edilen ylizey akis miktarlarina (Q) gore belirlenen drenaj hendekleri
derinlik ve genislik dlgiileri bazi1 drenaj hatlarmda artirilmigtir. Ornegin; P1 hattinm (64
numarali mikro havzayr 66 numarali mikro havzaya baglayan drenaj hatt1) olgiileri 14
cm x 21 cm olarak hesaplanmistir. Devam eden segment tizerinde P12 hattinin (66
numaralt mikro havzayr 65 numarali mikro havzaya baglayan drenaj hatt1) dlciileri 12
cm x 18 cm’dir. P12 drenaj hattinin P1 hattina gére uzunlugu daha kisa ve egimi daha
azdir. Bu nedenle drenaj hendeklerinin olgiileri farklidir. Bu iki hat arasinda yagmur
sularinin akisinin siirekliligi bozulabileceginden 12 cm X 18 cm olan hattin Slgiileri 14
cm x 21 cm olarak artirilmistir. Onerilen tiim drenaj hatlarmin derinlik ve genislik
Olciileri bu dogrultuda hesaplanmuistir.

Al segmentinde yiizey akisina gegen toplam su miktart 0,110 m3/sn olarak
belirlenmistir. A1 segmentinin olgiileri 15 cm x 22,5 cm olarak belirlenmistir. Al
segmentine yaya yolu kenarinda oldugundan beton kesitli parabol drenaj hendegi
Onerilmistir. A1 segmentine baglanan drenaj hatlarinda ise ¢im kesitli parabol drenaj
hendegi Onerilmistir. Bu hatlarin yaya yolu iizerinde olan kisimlarinda beton Kesitli
parabol drenaj hendegi onerilmistir. A1 segmenti igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik
ve genislik dlgiileri Cizelge 6.1°de verilmistir.

Cizelge 6.1. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki A1 Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat | Yénlendigi Toplam | Mikro Xl Derinlik | Genislik Drenaj
AKS No Hat Al Havza B Bit (cm) (cm) | Hendegi Tipi
' Miktari No as. It endegl [1p
- | P1 P12 | 00232 | d64 | 2343|2324 | 14 g1 | CimKesitli
e Parabol
z Tarabo”_
S |p12| P55 | 00475 | d66 | 2324 | 2300 | 14 g1 | CimKesitli
= Parabol
o Tarao”_
2 | ps5 | Al 00585 | d65 | 2300 | 2295 | 14 oy | CimKesitli
z Parabol
< im Kesitli
< | p23 Al 00188 | d59 | 2297 | 2255 | 12 18 | ¢m
Parabol

Devami Arkada
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Cizelge 6.1 nin devami

Hat | Yonlendigi Toplam | Mikro Kot Derinlik | Genislik|  Drenaj
AKS | No Hat Akis | Havza B Bit i (cm) | Hendegi Tipi
' Miktar1 | No e It endegi Tip
— | P3| Al [00132 | d58 | 2295|2280 | 12 18 | CimKesith
= Parabol
z A0
= | P45 Al 00140 | d31 | 22,75 | 22,73 12 18 Gim Kesitli
= Parabol
o aldho
2 | P53 | AL | 00056 | d57 |2270 | 22,65 | 12 18 | CimKesidi
a Parabol
< A1 A2 0,1101 | A Aksi | 2265 | 2260 | 15 225 | Beton Kesitli
Parabol

Al segmenti yiizey sularin1 A2 segmentine tasimaktadir. Bu segmentte tasinan
yiizey sularinin miktart fazla oldugundan dolayr bagka bir segment olarak
degerlendirilmistir. A2 segmentinin toplam uzunlugu 140 m’dir. Baslangi¢ kotu 22,60
m, bitis kotu 20,50 metredir. A2 segmenti kendisine baglanan drenaj hendeklerinin
tagidiklar1 suyu ve Al segmentinden gelen sular1 park icerisindeki drenaj régarlarina
tagimaktadir. A2 segmentine toplam 16 drenaj hattindan yagmur sular1 tasinmaktadir.

Tali drenaj hatlar1 A2 segmentine 6 farkli noktadan baglanmaktadir. Bunlardan
ilki; P51 (63 no’lu mikro havza - 61 no’lu mikro havza arasi) no’lu hattan P61 (61
no’lu mikro havza - A2 segmenti arasi) numarali hatla A2 segmentine baglanan drenaj
hattidir. P2 hatt1 (60 no’lu mikro havza - 62 no’lu mikro havza arasi), P54 (62 no’lu
mikro havza - A2 segmenti arasi) hattiyla beraber A2 segmentine baglanmaktadir. P4
hattinda taginan yagmur sulari (9 no’lu mikro havza - 6 no’lu mikro havza arasi), P5 (7
no’lu mikro havza - A2 segmenti arasi) numarali drenaj hattina dogru akmaktadir. P52
numarali drenaj hatt1 (6 no’lu mikro havza - 7 no’lu mikro havza arasi) P5 drenaj hattina
baglanmakta ve son olarak P5 hatt1 A2 segmentine baglanmaktadir. P6 numarali drenaj
hatt1 (5 no’lu mikro havza - 4 no’lu mikro havza arasi), P62 (4 no’lu mikro havza - A2
segmenti arasi) numarali drenaj hattina baglanmaktadir. P14 numarali hat (67 no’lu
mikro havza - 68 no’lu mikro havza) sirasiyla; P66 (68 no’lu mikro havza - 69 no’lu
mikro havza), P15 (69 no’lu mikro havza - 1 no’lu mikro havza), P16 (1 no’lu mikro
havza - 2 no’lu mikro havza arasi), P17 (2 no’lu mikro havza - 3 no’lu mikro havza
aras1t) ve son olarak da P18 numarali drenaj hatlarina (3 no’lu mikro havza - A2
segmenti arasi) baglanmaktadir. Son olarak P3 hatt1 (8 no’lu mikro havza - A2 segmenti
aras1) dogrudan A2 segmentine baglanmaktadir.

A2 segmentinde tasman toplam su miktari 0,2164 m?/sn olarak hesaplanmistir.
A2 segmentinin olgiileri ise 16 cm x 24 c¢m olarak belirlenmistir. A2 segmentine yaya
yolu kenarinda oldugundan dolay1 beton kesitli parabol drenaj hendegi 6nerilmistir. A2
segmentine baglanan drenaj hatlar1 ¢im kesitli parabol drenaj hendegi dnerilmistir. Bu
hatlarin yaya yolu iizerinde olan kisimlar1 ise beton kesitli parabol drenaj hendegi
olacak sekilde oOnerilmistir. A2 segmentinde toplanan yiizey sulart drenaj régarinda
aktarilmaktadir. A2 segmentini igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik dlgiileri
Cizelge 6.2°de verilmistir.
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Cizelge 6.2. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki A2 Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat | Yonlendigi UGEEN |l NG Derinlik | Genislik Drenaj
AKS Akis | Havza ) naj
hU hiat Miktari No Bas. Bit. (cm) (cm) Hendegi Tipi
P51 P61 00142 | d63 | 2299 | 2265 | 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P61 A2 0,0335 | d6l | 22,65 | 22,50 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P2 P54 0,0152 | d60 | 21,62 | 2250 | 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P54 A2 0,0275 | d62 | 2250 | 22,48 | 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P3 A2 0,0052 d8 | 2160 | 21,30 | 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P4 P5 0,0041 d9 | 2088|2080 | 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P52 P5 0,0112 d6 | 2096 | 2080 | 14 21 Cim Kesitli
Parabol
= . . .
= | ps A2 00269 | d7 | 2080|2075 | 15 225 C‘Fﬂn Kesitli
= Parabol _
Z | P | Pe2 |o00052| d5 |21,34|2078| 10 15 Gim Kesidi
= .Parabo_l .
< | P62 A2 0,0188 d4 | 2078|2075 | 12 18 Cim Kesitli
< Parabol
P14 P66 0,01041 | d67 | 21,39 | 21,34 16 24 Cim Kesitli
Parabol
P66 | P15  [001511| de8 | 21,34 | 21,33 | 16 24 Cim Kesidi
Parabol
PI5 | P16 | 00257 | d69 | 21,33 |21,20| 16 24 | CimKesidi
Parabol
P16 P17 0,0416 dl | 21,20 | 21,18 | 16 24 Cim Kesitli
Parabol
Cim Kesitli
P17 P18 0,0463 d2 | 21,18 | 21,00 16 24 Parabol
P18 A2 0,0554 d3 | 21,00 | 2060 | 16 24 Cim Kesitli
Parabol
A2 | Régar | 02164 | A Aksi | 20,60 | 20,50 | 16 24 Beton Kesitli
Parabol

Park icerisindeki ikinci ana drenaj hattinin {ist kotlardan gelen ylizey sularinin
yaya yolu ilizerine gelmeden alandan uzaklagtirilmasini saglamak amaciyla parkta yer
alan bir diger yaya yolunun kenarina konumlandirilmasi onerilmistir. Yolun baslangig¢
noktasindan bitig noktasina kadar uzanan bu hat ile yiizey akiglar1 toplanmakta ve hattin
u¢ kismina konumlandirilmasi 6nerilen bir drenaj rogarina akmaktadir. Toplanan ylizey
sular1, bu régardan kapali bir drenaj sistemleri ile tahliye noktasina iletilerek parktan
uzaklastirilmaktadir.

Bu ana drenaj hatt1 3 ayr1 segmentten olugmaktadir. Drenaj hatlarina gelen yiizey
sulariin miktarlarinin degismesi sonucunda hat segmentlere boliinmiistiir. Belirlenen
hat igerisindeki en biiyiik drenaj hendeginin olgiileri 18 cm x 27 cm’dir. Park
icerisindeki yaya yolunun genisliginin en az 80 cm oldugu yapilan Ol¢limlerler
belirlenmistir.
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Bu sebepten dolayr Onerilen drenaj hatlarmin uygulanabilir  oldugu
belirlenmigtir. ‘B’ aks1 diye adlandirilan bu drenaj hendeginin baglangi¢ kotu 21,00 m
olup, bitis kotu ise 15,20 m’dir. Aksta bulunan drenaj hatlarinin egimi %5-8 arasinda
degismektedir. B hatt1 B1, B2 B3 olmak iizere 3 ayr1 segmentten olugsmaktadir.

Bl segmentinin toplam uzunlugu 67,50 metredir. Basglangi¢ kotu 21,00 m olup,
bitis kotu 20,70 m’dir. B1 segmentine toplam 5 drenaj hattindan yiizey sulari
akmaktadir. B1 segmentine 3 ayr1 noktadan tali drenaj hatt1 baglanmaktadir. Bunlardan
ilki; P48 numarali drenaj hattindan (39 no’lu mikro havza - 70 numarali mikro havza
aras1) P49 numarali drenaj hattina (70 no’lu mikro havza- Bl segmenti arasi) baglanan
ve Bl segmentine baglanan drenaj hattidir. P43 numarali hat (44 no’lu mikro havza - 40
no’lu mikro havza arasi) P44 numarali drenaj hattina (40 no’lu mikro havza - Bl
segmenti arasi) baglanmaktadir. Son olarak; P46 numarali drenaj hatt1 (43 no’lu mikro
havza - Bl segmenti arasi) Bl segmentine baglanmaktadir. B1 segmentinin drenaj
hendeginin 6lgiileri 12 cm x 18 cm ‘dir. B1 segmenti yaya yolu kenarinda oldugundan
dolay1 parabol beton drenaj hendegin Onerilmistir. Bu segmente baglanan drenaj
hatlarmin ¢im Kkesitli parabol drenaj hat olmasi 6nerilmistir. Yaya yolu {izerinde olan
kisimlar i¢in parabol beton onerilmistir. B1 segmentinde ylizey akisina gegen toplam su
miktart 0,05363 m?/sn’dir. B1 segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve
genislik 6l¢iileri Cizelge 6.3°de verilmistir.

Cizelge 6.3. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki B1 Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat | Yonlendigi || Lop. aml| SMIkKo N Derinlik | Genislik|  Drenaj

AN No Hat Akis Havza B Bit (cm) (cm) | Hendegi Tipi

' Miktar1 | No as. It endegi 11p

Pag | P49 0,072 | d39 |21,00| 209 | 10 15 | Cim Kesitli
Parabol

— | P49 B1 0,0207 | d70 | 2090 | 2080 | 10 15 | Cim Kesitli
= Parabol

2 —arabol_

S | P3| Pas | 00099 | dad | 2280 | 2274 | 12 18 | CimKesitli
= Parabol

O —arabo’_

= | pas B1 00271 | d40 | 2274 | 2075 | 12 1g | CimKesiti
@ Parabol

@ Cim Kesitli

0| pgp B1 00108 | d43 | 2206|2073 | 12 18

Parabol

B1 B2 0,0586 | B Aksi | 2073 | 2070 | 12 1g | Beton Kesitli
Parabol

B2 segmentinin toplam uzunlugu 150 m’dir. B2 segmentinin baslangi¢ kotu
20,70 m, bitis kotu ise 20,48 m’dir. B2 segmentine toplam 25 drenaj hattindan yiizey
akist olmaktadir. Bu hatlardan bazilari dogrudan B2 segmentine baglanmaktadir. B2
segmentine 10 ayr1 noktadan tali drenaj hatt: baglanmaktadir. ilki; P50 numarali drenaj
hatt1 (45 no’lu mikro havza - 42 no’lu mikro havza arast), sirasiyla P21 numarali drenaj
hattina (42 no’lu mikro havza - 41 no’lu mikro havza arasi) son olarak da P22 numaral
drenaj hattina (41 no’lu mikro havza - B2 segmenti aras1) baglanmakta ve yiizey sular
uzaklastirilmaktadir. P19 numarali drenaj hatt1 (49 no’lu mikro havza - 46 no’lu mikro
havza arasi), P20 numarali drenaj hattina (49 numarali mikro havza - B2 segmenti arasi)
baglanmakta ve yilizey sular1 uzaklastirilmaktadir. P58 numarali drenaj hatti (55 no’lu
mikro havza - 47 no’lu mikro havza arasi), P28 numarali drenaj hattina (47 no’lu mikro
havza-48 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir.
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P57 numarali drenaj hatt1 da (56 no’lu mikro havza - 48 no’lu mikro havza arasi)
P28 numarali drenaj hattina baglanmaktadir. P28 numarali drenaj hatt1 (48 no’lu mikro
havza - 33 no’lu mikro havza arasi), P29 numarali drenaj hattina (33 no’lu mikro havza-
B2 segmenti arasi) baglanmaktadir. P31 numarali drenaj hatti1 (30 no’lu mikro havza -
29’no’lu mikro havza arasi), P32 numarali drenaj hattina (29 no’lu mikro havza - B2
segmenti arasi) baglanmakta ve ylizey sulart alandan uzaklastirilmaktadir. P37
numarali drenaj hatt1 (36 no’lu mikro havza - 34 no’lu mikro havza arasi) sirasiyla P56
numaralt drenaj hattina (34 no’lu mikro havza - 27 no’lu mikro havza arasi)
baglanmaktadir.

P56 numarali hat P38 numarali drenaj hattina (27 no’lu mikro havza - 26 no’lu
mikro havza arasi) baglanmaktadir. Yiizey sular1 bu hattan sonra sirasityla P39 numarali
(26 no’lu mikro havza - 25 no’lu mikro havza arasi), P59 numarali (25 no’lu mikro
havza - 23 no’lu mikro havza arasi), P40 numarali (23 no’lu mikro havza - 24 no’lu
mikro havza arasi), hatlar lizerinde ylizey akigina gegmektedirler. P41 numarali hatta
(24 no’lu mikro havza - 22 no’lu mikro havza arasi), P42 no’lu drenaj hattina (22 no’lu
mikro havza - B2 segmenti arasi) baglanmakta ve yagmur sular1 alanlardan
uzaklastirilmaktadir. Bu hatlarin disinda P24 (38 no’lu mikro havza - B2 segmenti
arast), P25 (37 no’lu mikro havza - B2 segmenti arasi), P26 (35 no’lu mikro havza - B2
segmenti arasi), P30 (32 no’lu drenaj hatt1 - B2 segmenti arasi), P33 (21 no’lu mikro
havza - B2 segmenti arasi) numarali drenaj hatlar1 B2 segmentine dogrudan baglanan
hatlardir. B2 segmentine ylizey akisina gecen toplan su miktar1 0,3242 m?/sn’dir. B2
segmentinin Olgiileri 15 cm x 22,5 cm olarak hesaplanmistir. B2 segmenti yaya yolu
kenarinda oldugundan dolay1 parabol beton drenaj hendegin Onerilmistir. Bu segmente
baglanan drenaj hatlar1 ¢im kesitli parabol drenaj hatlaridir. Yaya yolu iizerinde veya
kesen kisimlar i¢in parabol beton drenaj hatti Onerilmistir. B2 segmentinde yiizey
akisina gecen toplam su miktar1 0,05363 m?/sn’dir. B2 segmentinin igerisindeki drenaj
hatlarinin derinlik ve genislik Olciileri Cizelge 6.4’de verilmistir.

Cizelge 6.4. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki B2 Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

. ... | Toplam | Mikro Kot L . Drenaj
' Miktar1 | No as. I Tipi

P50 P21 0,0041 | d45 | 22,88 | 22,84 10 15 Cim Kesitli
Parabol

P21 P22 0,0097 | d42 | 22,84 | 21,00 10 15 Cim Kesitli
Parabol

P22 B2 00217 | d41 | 21 | 20,68 11 165 | Cim Kesiti
Parabol

= . “iq1°

2 | P19 P20 00176 | d49 | 22,70 | 22,30 12 18 Cim Kesitli

= ‘Parabo‘l ‘

Z |P2o| B2 | 00275 | da6 | 2230 | 2065 | 12 1g | Cim Kesili

) .Parabo‘l .

a |Pa| B2 0,0091 | d38 | 20,65 | 20,63 10 15 | Cim Kesidi
a Parabol

P25 B2 0,0078 | d37 | 20,69 | 20,60 10 15 | Cim Kesitli
Parabol

P26 B2 0,0039 | d35 | 20,68 | 20,58 10 15 Cim Kesitli
Parabol

P58 P27 0,227 | d55 | 2339 | 22,70 10 15 | Cim Kesitli
Parabol

Devami Arkada
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Cizelge 6.4’in devami

Hat | Yonlendigi | |oma | MIKTO Kot Derinlik |Genislik|  Drenaj
AKS |\ H Akis | Havza naj
o at Miktar1 | No Bas. | Bas. (cm) (cm) | Hendegi Tipi
p27 P28 00394 | d47 | 22,70 | 22,40 11 165 | CimKesidi
Parabol
P57 P28 00112 | d56 | 2319 | 22,40 10 15 Gim Kesitli
Parabol
P28 | P29 | 00578 | d48 | 2240 | 21,18 | 14 pp | CimKesitli
Parabol
P29 B2 0,662 | d33 | 21,18 | 20,55 14 1 Cim Kesitli
Parabol
P30 B2 0,0047 | d32 | 20,54 | 20,52 10 15 Cim Kesitli
Parabol
P31 | P32 | 00123 | d30 |[2197 | 21,00 10 15 | Cim Kesitl
Parabol
P33 B2 0,0077 | d21 | 22,84 | 20,48 12 18 Cim Kesitli
Parabol
B | P32 B2 00198 | d29 | 21,00 | 20,50 12 18 Cim Kesitli
Zz Parabol
= | P37 P56 0,0198 | d36 | 23,52 | 23,50 14 21 Cim Kesitli
Q Parabol
“ | psg | P38 | 00318 | d34 | 2350 | 2348 | 14 pp | CimKesidi
= Parabol
P38 | P39 | 00446 | d27 | 2348|2345 | 14 21 | Cim Kesitl
Parabol
P39 P59 00522 | d26 | 2345 | 22,20 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P59 P40 00543 | d25 | 22,20 | 22,00 14 21 Gim Kesidli
Parabol
PAO | P42 | 00604 | d23 | 2200|2185 | 14 pp | CimKesitli
Parabol
P41 | P42 | 00119 | d24 | 2282|2185 | 14 21 | CimKesidi
Parabol
Cim Kesitli
P42 B2 0,0849 | d22 | 21,85 | 20,50 15 225 o bl
B2 B3 0,3242 | B Aks1 | 20,50 | 20,48 15 22,5 Beton Kesitli
Parabol

B3 segmentinin toplam uzunlugu 96 m’dir. B3 segmentinin baslangi¢ kotu 20,48
m, bitis kotu 15,20 m’dir. B3 segmentine 13 drenaj hattindan yiizey akis1 olmaktadir. B3
segmentine 3 ayri noktadan tali drenaj hatti baglanmaktadir. Bunlardan ilki; P60
numarali hat ( 70 no’lu mikro havza - 11 no’lu mikro havza arasi), P35 numarali drenaj
hattina (11 no’lu mikro havza - 17 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. P35
numarali hat, P36 numarali hatta(17 no’lu mikro havza - B3 segmenti arasi)
baglanmakta ve yiizey sular1 alanlardan uzaklagtirilmaktadir. P13 numarali drenaj hatti
(20 no’lu mikro havza-19 no’lu mikro havza arasi), P11 numarali drenaj hattina (19
no’lu mikro havza - 18 no’lu mikro havza aras1) baglanmaktadir. Yiizey sular1 daha
sonra bu hat lizerinden 6nce P64 numarali (18 no’lu mikro havza - 14 no’lu mikro havza
arasi) hatta sonra P65 numarali (14 no’lu mikro havza - B3 segmenti arasi) hat
tizerinden alanlardan uzaklastirilmaktadir. Son olarak P63 numarali drenaj hatt1 (10
no’lu mikro havza - 16 no’lu mikro havza arasi), P7 numarali drenaj hattina (16 no’lu
mikro havza - 15 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. Yiizey sulari bu hat
tizerinden 6nce P8 numarali (15 no’lu mikro havza - 13 no’lu mikro havza arasi), sonra
P9 numarali (13 no’lu mikro havza - 12 no’lu mikro havza arasi) drenaj hatlari
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tizerinden akisa gegmektedirler. P9 numarali hat, P10 numarali hatta (12 no’lu mikro
havza - B3 segmenti arasi) baglanmakta ve yiizey sulari alanlardan uzaklastirilmaktadir.
B3 segmentinde tasinan toplam su miktari 0,04774 m3/sn’dir. Bu segmentte tasinan
sular drenaj rogarina iletilmektedir. B3 segmentinde onerilen drenaj hendeginin olgiileri
18 cm x 27 cm’dir. B3 segmenti yaya yolu kenarinda oldugundan dolay1 parabol beton
drenaj hendegin Onerilmistir. Bu segmente baglanan drenaj hatlar1 ¢im kesitli parabol
drenaj hatti olarak onerilmistir. Yaya yolu {izerinde olan kisimlar igin parabol beton
Onerilmistir. B3 segmentinin igerisindeki drenaj hatlarmin derinlik ve genislik 6lgiileri
Cizelge 6.5’de verilmistir.

Cizelge 6.5. 23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki B3 Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat | Yonlendigi VRl | DAL Kot Derinli | Genislik Drenaj
AKS Akis | Havza ) naj
e, Hat Miktar No Bas. | Bit. | k(cm) (cm) Hendegi Tipi
P60 | P35 | 00387 | d70 | 2290 | 21,01 | 12 15 | CimKesiti
Parabol
P35 P36 00544 | d11 | 2101|2050 | 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P36 | B3 00632 | di7 |2050 | 2045 | 14 21 Cim Kesitli
Parabol
P13 P11 0,0119 | d20 | 18,72 | 18,49 10 15 Cim Kesitli
Parabol
PI1| P64 | 00252 | d19 | 1849 | 1882 | 10 15 | ¢im Kesitl
Parabol
= . . .
S | Pea| P65 00437 | di18 |[1882 | 1827 | 10 15 Gim Kesitli
= .Parabo.I .
Z | pes B3 00698 | di4 | 1827 18,20 [ 11 16,5 Cim Kesitli
2 Parabol
@ Farebol_
@ | P63 P7 00019 | d10 |1755| 1631 | 8 12 Gim Kesitli
@ Parabol
P7 P8 0,0060 | d16 | 16,31 | 15,93 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P8 P9 0,0107 | di15 | 1593 | 15,80 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P9 P10 0,0146 | d13 | 15,80 | 15,45 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P10 B3 0,0202 | d12 | 1545 | 15,40 14 21 Cim Kesitli
Parabol
B3 | Régar |0,04774 | B Akst | 1540 | 1520 | 18 o7 | Beton Kesitli
Parabol

23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki drenaj sistem Onerisi gelistirilirken yiizey
drenaj hendeklerinin uygulanmasinin miimkiin olmadig1 alanlar belirlenmistir. Bu
alanlar genel olarak sert zeminler {izerinde bulunan su toplanma alanlaridir. Bu alanlar
icin kapal1 drenaj sistemi Onerileri gelistirilmistir. Ayrica tahliye noktalarina suyun
iletilmesi, parkin yapisal &zelliklerinden dolay: yiizey drenaj sistemleri ile miimkiin
olamamaktadir. Bu yiizden bu tip alanlar i¢in kapali drenaj dnerileri yapilmistir.

23 Nisan Ulusal Egemenlik Parki igerisinde 7 adet kapali drenaj sistemi
Onerilmistir. Bunlardan iki tanesi parka onerilen A ve B segmentlerinden gelen yiizey
sularini tahliye noktalarina iletecek drenaj hatlaridir. A segmentinden drenaj rdgarina
akitilan yagmur sularinin tahliye noktasina iletilmesini saglayacak borunun i¢ capi
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rasyonel yonteme gore 59 cm olarak belirlenmistir. B segmentinden drenaj régarina
iletilen yagmur sularmi tahliye noktasina iletilmesini saglayacak borunun i¢ ¢api ise
rasyonel yonteme gore 62 cm olarak belirlenmistir. Rasyonel yontem kullanilarak
yapilan hesaplamalara gore K1 hatt1 i¢in 15 cm ¢apinda, K2 hatt1 i¢in 11 cm ¢apinda,
K3 hatt1 i¢in 15 cm ¢apinda, K4 hatt1 i¢in 15 cm’lik borularin yeterli olacagi
belirlenmistir. Sonuncusu ise; K7 ve K8 drenaj hatlarina K9 numarali drenaj hattinda
kullanilacak borularin ¢aplar1 10 cm olarak belirlenmistir. Saglam olmasi, maliyetinin
ucuz olmasi, uygulanmasinin kolay olmasi nedeniyle boru tipi olarak bitiimlii boru
tercih edilmistir.

Onerilen kenar hendekleri de yiizeysel sularin zemine sizarak sev stabilitesini
bozmamasi i¢in kaplamali yapilir. Kaplamasiz hendek yosun ve bitkileri daha ¢abuk
biriktirerek su akisint Onler ve zamanla tikanarak kullanilmaz hale gelir. Kaskat
boyutlar1 egim durumuna gore belirlenmelidir. Yoksa islevini kaybederek suyu hendek
yerine araziye iletir ve derin gukurlar olusturur. Yarma sevinde toprak kaymasi olan
kesimler mutlaka tas dolguyla stabilize edilmelidir. Aksi takdirde kayan yiizey hendekte
birikerek tikanmalara yol agar. Onerilen 2 ana drenaj hatt1 bu dogrultuda parkta
uygulanmalidir.

Mevlana Parki Drenaj Sistemleri Onerisi

Mevlana Parki ¢alisma kapsaminda en biiyiik park olarak incelenmistir. Mevlana
parki igerisinde mevcut durumda herhangi bir drenaj sisteminin olmamasi, drenaj
problemlerine neden olmaktadir. Bu yiizden park icerisinde yagmur sonrasi yiizey
akisina gecen yagmur sularinin parktan uzaklastirilmasini saglayacak drenaj sistem
Onerisi  gelistirilmisgtir  (Sekil 6.2). Mevlana Parki, yiizey sularmin alanlardan
uzaklastirilmasinda biiyilk O6neme sahip olan dere, nehir, sulak alanlar vb.
kullanimlardan bir tanesini igerisinde barindirmaktadir. Yiizey sularinin uzaklastirilmasi
acisindan drenaj sistemlerinin uygulanmasinin kolay olmasi, maliyetin azaltilmasi,
fazladan is¢ilik getirmemesi acisindan sulak alanlar drenaj agisinda 6nemlidir. Mevlana
Parkinin igerisinden Bogacay1 deresinin bir kolu gegmektedir.

Mevlana Parki igerisindeki yiizey sularinin alandan uzaklastirilmasi igin 6nerilen
drenaj sistemleri Bogacay1 deresine gore tasarlanmstir. Park icerisinde belirlenen mikro
havzalarin yiikseklik degerleri dikkate alinarak suyun hangi yone dogru harekete
gececegi belirlenmistir. Mikro havzalarda gegis yaparak ilerleyen yiizey sularmin
Bogacay1 deresine dogru akmasini saglayacak drenaj sistem Onerileri gelistirilmistir.
Mevlana Parkindaki yiizey sularinin herhangi bir mikro havzaya dogru akisa ge¢mesi ve
Bogacaymna dogru akmasiyla son bulan dongiisii dikkate alimarak Mevlana Parki
segmentlere bolinmistiir. Mevlana Parki 6 ayri segmentten olusmaktadir. Her bir
segmentte yiizey sulari herhangi bir mikro havzadan, baska bir mikro havzaya dogru
yiizey akisina gecmekte ve Bogagaymna dogru akmaktadir. Mevlana Parki igerisinde
mikro havzalar arasindaki uzaklik fazla degildir. Bu yilizden gerek uygulanmasinin
kolay olmasi, gerekse arazi yapisinda fazla degisiklige neden olmamasindan dolay1
yiizey drenaj sistem Onerileri gelistirilmistir. Bogacay deresi Mevlana Parkina gore daha
alt kottadir. Bu yiizden yiizey drenaj sistemleri ile yagmur sularinin Bogagay1 deresine
dogru akmasi saglanabilmektedir.
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Mevlana Parki - Drenaj Sistem Oneri Haritasi

Lejant

@  Su Toplanma Noktasi - Bogacayi

=P Parabol Beton Drenaj Hendegi

=——p—Parabol Cim Drenaj Hendegi

Olgek 1: 2.500

Sekil 6.2. Mevlana Parki drenaj 6neri haritasi
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Rasyonel Yontem kullanilarak Onerilen drenaj hendeklerinin  bazilarinin
genislikleri 12 cm’nin altinda bulunmustur. Insaat Miihendisleri Odas1 ve Akdeniz
Universitesi Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boliimii dgretim elemanlar1 ile yapilan
goriismeler sonucunda genigligi 12 cm’nin altinda olan drenaj hendeklerinin arazide
uygulanmasimin miimkiin olmadig1 bilgisi alinmistir. Bu yilizden genisligi 12 cm’nin
altinda olan hendeklerinin arazi {izerinde uygulanabilir olabilmesi i¢in genislikleri 12
cm olarak degistirilmistir.

A segmenti Mevlana Parkinin giiney girisinde bulunmaktadir. A segmenti
igerisinde toplam 10 adet drenaj hatt1 bulunmaktadir. P1 numarali drenaj hatt1 (1 no’lu
mikro havza - 2 no’lu mikro havza arasi), P2 numarali drenaj hattina (2 no’lu mikro
havza - 3 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. P2 numarali drenaj hattt P3 numarali
drenaj hattina (3 no’lu mikro havza - 4 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. Yiizey
sular1 bu hat tlizerinden sirasiyla P4 (4 no’lu mikro havza - 5 no’lu mikro havza arasi),
P6 (5 no’lu mikro havza - 7 no’lu mikro havza arasi), P7 (7 no’lu mikro havza - 9 no’lu
mikro havza arasi) numarali hatlarin {izerinden akisa gegmektedirler. P5 numarali (6
no’lu mikro havza - 8 no’lu mikro havza arasi) ve P7 numarali drenaj hatlari P9
numarali drenaj hattina (9 no’lu mikro havza - 10 no’lu mikro havza arasi)
baglanmaktadirlar. P9 numarali hat ve P11 numarali hat (11 no’lu mikro havza - 10
no’lu mikro havza arasi) P10 numarali drenaj hattina baglanmaktadir. P10 numarali
drenaj hatt1 (10 no’lu mikro havza - Bogagay) A segmentine baglanmaktadir. Drenaj
hatlarinda ylizey akisina gecen sularinin tasinmasi sirasinda sularin stirekliliginin
saglanmas1 gerekmektedir. Bu yiizden rasyonel yontem kullanilarak belirlenen derinlik
ve genislik Olgiileri bu segment icerisinde olanlar i¢in biiyiitiilmiistiir. A segmentinden
Bogacayma dogru yiizey akisina gegen toplam su miktar1 0,025 m?*/sn’dir. Mevlana
parki i¢in ¢im kesitli parabol drenaj hendegi Onerilmistir. Yaya yolu {izerinde olan
kisimlar ise parabol beton olacaktir. A segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin
derinlik ve genislik dlgiileri Cizelge 6.6’da verilmistir.

Cizelge 6.6. Mevlana Parki A Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

= ... | Toplam | Mikro Kot i . Drenaj
' Miktar1 | No as. IiL. e

P1 P2 0,00066 | d1 33,23 | 33,05 8 12 Cim Kesitli

Parabol

P2 P3 0,00340 | d2 33,05 | 32,90 8 12 Cim Kesitli

Parabol

E Cim Kesitli
S|P3 P4 000611 | d3 | 32,90 | 32,70 8 12

5 Parabol

= | P4 P6 001166 | d4 | 32,70 | 32,64 8 12 Cim Kesitli

8 Parabol

2 | p6 P7 001253 | d5 | 32,64 | 32,58 8 1 Cim Kesitli

< Parabol

P7 P9 0,01428 | d7 32,58 | 30,79 10 15 Cim Kesitli

Parabol

P5 P8 0,00146 | d6 32,65 | 32,58 8 12 Cim Kesitli

Parabol

Devami Arkada
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Cizelge 6.6’nin devami

.. ... | Toplam | Mikro Kot - . Drenaj
AKS Egt Yonl:e;ltdlgl Akis | Havza . - D(E(I:’::’]l)ll k G?:rls)hk Hendegi
) Miktar1 No as. It. Tipi
P8 P9 0,00322 | d8 | 32,58 | 30,79 8 12 Cim Kesitli
E Parabol
% | po P10 0,02045 | d9 | 30,79 | 29,90 10 15 Cim Kesitli
= Parabol
2 | pu P10 |0,00135 | dil | 31,80 | 29,90 10 15 Cim Kesitli
7 Parabol
< . —
P10 | Bogacayr | 0,02500 | d10 | 29,90 | 29,40 10 15 Cim Kesitli
Parabol

B segmenti icerinde toplam 6 adet drenaj hatti bulunmaktadir. Yagmur sular
P17 numarali hat iizerinden (17 no’lu mikro havza - 16 numarali mikro havza arasi)
sirastyla; P16 numarali (16 no’lu mikro havza - 14 no’lu mikro havza arasi), P14
numarali (14 no’lu mikro havza - 15 no’lu mikro havza), P15 numarali (15 no’lu mikro
havza - 13 no’lu mikro havza arasi) drenaj hatlar1 tiizerinde yiizey akisina
gecmektedirler. P12 numarali (12 no’lu mikro havza - 13 no’lu mikro havza arasi) ve
P15 numarali drenaj hatlart P13 (13 no’lu mikro havza - Bogagay) numarali drenaj
hattina baglanmaktadir. B segmentinde yiizey akisina gegen toplam su miktar1 0,01378
m?/sn’dir. B segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik Olgiileri
Cizelge 6.7’de verilmistir.

Cizelge 6.7. Mevlana Parki B Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat | Yonlendigi | 'oPiam | Mikro ol Derinlik | Genislik | >rena
AKS No Hat Akis Havza B Bit (cm) (cm) Hendegi
' Miktar1 | No as. It Tipi
P17 | P16 000113 | d17 | 31,89 | 3180 | 8 1p | CimKesitli
Parabol
PI6| P14 | 000666 | di6 | 31,80 | 3177 | 8 12 | &im Kesidi
= .Parabo.l .
% | P14 P15 0,00896 | d14 | 31,77 | 31,74 8 12 Cim Kesitli
= Parabol
3 | pis P13 0,00970 | di5 | 31,74 | 31,66 8 12 Cim Kesitli
n Parabol
m . T
Pl2 | P13 | 000132 | d12 | 31,86 | 31,66 | 8 12 | Cim Kesith
Parabol
o Cim Kesitli
P13 | Bogacayi | 0,01378 | d13 | 31,66 | 31,60 8 12 Sarabol

C segmenti kendi igerisinde 2 parga halinde incelenmistir. C segmentinde toplam
22 adet drenaj jhattt bulunmaktadir (Cizelge 6.8). Bu hatlardan 11 tanesinde kendi
igerisinde ylizey akis1 olmakta ve bu dongiinlin sonunda Bogagayina akmaktadir. Diger
11 drenaj hatt1 igerisinde ayr1 bir dongii olmakta ve Bogacayina akmaktadir. Bu yiizden
bu dongii ayr bir par¢a olarak incelenmistir. P26 numarali drenaj hatt1 (26 no’lu mikro
havza - 25 no’lu mikro havza arasi), P25 numarali drenaj hattina (25 no’lu mikro havza-
23 no’lu mikro havza aras1) baglanmaktadir. P93 numarali drenaj hatti(93 no’lu mikro
havza - 23 no’lu mikro havza arasi) ve P25 numarali drenaj hatlari, P23 numarali drenaj
hattina (23 no’lu mikro havza - 21 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadirlar. P27
numarali drenaj hatti (27 no’lu mikro havza - 24 no’lu mikro havza arasi), P24 numarali
drenaj hattina (24 no’lu mikro havza - 21 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. C
segmentinde ylizey akisina gecen toplam su miktar1 0,2434 m?®/sn’dir. P23, P24, P18
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numarali drenaj hatlar1 P21 numarali drenaj hattina (21 no’lu mikro havza - 20 no’lu
mikro havza arasinda) baglanmaktadirlar. P21 numarali drenaj hatt1 ve P22 numaral
drenaj hatt1 (22 no’lu mikro havza - 20 no’lu mikro havza arasi), P20 numarali drenaj
hattina (20 no’lu mikro havza - 19 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadirlar. P20
numarali drenaj hatti, P19 numarali drenaj hattina (19 no’lu mikro havza - Bogacay)
baglanmakta ve ylizey sulari alandan uzaklastirilmaktadir. C segmentinde ylizey akisina
gecen toplam su miktart 0,05510 m?/sn’dir.

C segmenti icerisindeki 2. pargada ise 11 drenaj hattt bulunmaktadir. Her bir
drenaj hatti baska bir drenaj hattina baglanmakta ve bu dongiiniin sonunda yagmur
sular1 Bogacay1 deresine dogru akmaktadir. P38 numarali drenaj hatt1 (38 no’lu mikro
havza - 37 no’lu mikro havza arasinda), P37 numarali drenaj hattina (37 no’lu mikro
havza - 36 no’lu mikro havza arasinda) baglanmaktadir. P32 numarali drenaj hatt1 (32
no’lu mikro havza - 35 no’lu mikro havza arasinda), P35 numarali drenaj hattina (35
no’lu mikro havza - 36 no’lu mikro havza arasinda) baglanmaktadir. P37 ve P35
numarali drenaj hatlar1 P36 numarali drenaj hattina (36 no’lu mikro havza-29 no’lu
mikro havza arasi) baglanmaktadirlar. P36 numarali drenaj hatti, P29 numarali drenaj
hattina (29 no’lu mikro havza-28 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. Ayrica P29
numarali drenaj hattina, sirastyla P33 numarali (33 no’lu mikro havza - 34 no’lu mikro
havza arasi), P34 numarali (34 no’lu mikro havza - 31 no’lu mikro havza arasi), P31
numarali (31 no’lu mikro havza - 30 no’lu mikro havza arasi), P30 numarali (30 no’lu
mikro havza - 29 no’lu mikro havza arasi) drenaj hatlarindan gelen yagmur sular1 da
taginmaktadir. P29 numarali drenaj hatti, P28 numarali drenaj hattina baglanmakta (28
no’lu mikro havza - Bogacay1) ve yagmur sulari alandan uzaklastirllmaktadir. C
segmentinde ylizey akigina gecen toplam su miktar: 0,01216 m3/sn’dir . C segmentinin
igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik 6l¢iileri Cizelge 6.8’de verilmistir.

Cizelge 6.8. Mevlana Parki C Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

.. ... | Toplam Mikro Kot o . Drenaj

AKS Hgt Yon:gtdlgl Aks Havza - - D(E;Tr]])llk G?(I:lrﬁ;lk Hendegi
) Miktar1 No as-. e Tipi

P26 | P25 000090 | d26 | 3220 |3204| 8 12 | CimKesitli
Parabol

P25 | P23 000167 | d25 | 3204 |3191| 8 12 | CimKesitli
Parabol

PO3 | P23 000372 | d93 | 32,03 |31,91| 8 1p | CimKesidi
Parabol

E | P23 | P2 000734 | d23 | 31,01 |3187| 8 1p | CimKesidi
E Parabol

= | P27 P24 000119 | d27 | 3400 |3269| 8 19 | GimKesitli
S Parabol

% Cim Kesitli

P24 P21 000382 | d24 | 3269 |3187| 8 12

© Parabol

P8 | P21 000153 | di18 | 32,04 |3187| 8 1p | CimKesidi
Parabol

P21 P20 001586 | d21 | 31,87 |31,73| 8 12 | Gim Kesitli
Parabol

P22 P20 000470 | d22 | 31,73 |3173| 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

Devami Arkada
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Cizelge 6.8’in devami

.. ... | Toplam Mikro Kot - A Drenaj
AKS Egt Yonlendigl| Al | Havza 5 - DE(’E::)“k G‘(‘(‘:‘rﬁ;‘k Hendegi
) Miktar: No as. It Tipi

Cim Kesitli
P20 P19 0,02296 d20 | 31,73 | 31,71 8 12 Parabol

- Cim Kesitli
P19 | Bogacayr | 0,02434 d19 | 31,71 | 31,65 8 12 Sarahol

P38 P37 0,00264 d38 | 3320 | 32,01 8 12 Cim Kesitli
Parabol

P37 P36 0,00318 d37 | 3201 | 31,75 8 12 Cim Kesitli
Parabol

P32 P35 0,00159 d32 | 3219 | 32,09 8 12 Cim Kesitli
Parabol

E | P35 P36 0,00770 d35 | 32,00 | 31,75 8 12 Cim Kesitli
5 Parabol

= | P36 P29 001278 | d36 | 31,75 | 3170 | 8 1 | GimKesit
Q Parabol

7 Cim Kesitli

P33 P34 0,00160 d33 | 33,30 | 32,35 8 12

&) Parabol

P34 P31 000412 | d34 | 3235 |3208| 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

P31 P30 000670 | d31 | 3208 |3181| 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

P30 P29 001040 | d30 | 3181 |3170| 8 12 | ¢im Kesitli
Parabol

P29 P28 001163 | d29 | 3170 | 3168 | 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

- Cim Kesitli
P28 Bogagayi 0,01216 d28 31,68 31,65 8 12 Parabol

Mevlana Parki igerisindeki D segmenti tek bir pargadan olugmaktadir. Yagmur
sular1 bu segment igerisinde drenaj hatlar1 arasinda ylizey akisina gegcmekte ve sonunda
Bogagay1 deresine dogru akmaktadir. Bu segment kendi icerisinde 10 drenaj hattindan
olugmaktadir. P39 (39 no’lu mikro havza - 41 no’lu mikro havza arasi) ve P40 (40 no’lu
mikro havza - 41 no’lu mikro havza arasi) numarali drenaj hatlar1 P41 numarali drenaj
hattina baglanmaktadirlar. Yagmur sulart sirasiyla; P48 (48 no’lu mikro havza - 47
no’lu mikro havza arasi), P47 (47 no’lu mikro havza - 46 no’lu mikro havza aras1), P46
(46 no’lu mikro havza - 44 no’lu mikro havza arasi), P44 (44 no’lu mikro havza - 45
no’lu mikro havza arasi), P45 (45 no’lu mikro havza - 43 numarali mikro havza arasi),
numarali drenaj hatlar1 iizerinden ylizey akisina gegmektedirler. P42 (42 no’lu mikro
havza - 43 no’lu mikro havza arasi) ve P43 numarali drenaj hatlari P41 numarali drenaj
hattina (41 no’lu mikro havza - Bogacay) baglanmakta ve yagmur sular1 alandan
uzaklastirilmaktadir. Bu segmentte yiizey akisina gegen toplam su miktar1 0,01671
m?*/sn’dir. D segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik olciileri
Cizelge 6.9°da verilmistir.
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Cizelge 6.9. Mevlana Parki D Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

. ... | Toplam Mikro Kot . - Drenaj
AKS Hgt Yonllleantdlgl Akis Havza . - D?;E)“k G?(I:Irﬁ;lk Hendegi
' Miktar No as. I Tipi

P39 | P41 000117 | d39 | 3286 |3202| 8 12 | CimKesitli
Parabol

Pa0 | P41 000209 | d40 | 3326 |3202| 8 12 | CimKesitli
Parabol

pag | P4z 000144 | d48 | 3341 |3340 | 8 12 | CimKesitli
Parabol

pa7 | P46 000255 | d47 | 3340 | 3339 | 8 1p | CimKesidi

= .Parabo.l .

S | Pas P44 000420 | d46 | 3339 | 3338 8 12 | Cim Kesitli
> Parabol

S | Paa | pas 000528 | d44 | 3337 | 3336 | 8 12 | ¢imKesith
« Parabol

[a) - T

P45 | P43 000613 | d45 | 3336 |3273| 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

P42 | P43 000202 | d42 | 3340 |3273| 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

Pa3 | P41 001174 | d43 | 3273 | 3202 | 8 12 | CimKesitli
Parabol

5 Cim Kesitli
P41 | Bogacay1 0,01671 d41 32,02 | 32,00 8 12 Parabol

Mevlana parki icerisindeki E segmenti 11 drenaj hattindan olugmaktadir.
Yagmur sular sirastyla P49 (49 no’lu mikro havza - 50 no’lu mikro havza arasi), P50
(50 no’lu mikro havza - 51 no’lu mikro havza arasi), P51 (51 no’lu mikro havza - 52
no’lu mikro havza arasi), P52 (52 no’lu mikro havza - 53 no’lu mikro havza arasi)
numarali drenaj hatlarindan ylizey akisina gegerek P53 numarali drenaj hattina
baglanmaktadirlar. Ayrica P53 numarali drenaj hattina, P55 numarali drenaj hattindan
(55 no’lu mikro havza - 54 no’lu mikro havza arasi) baslayip, P54 numarali drenaj
hattina (54 no’lu mikro havza - 56 no’lu mikro havza arasi) baglanan ve P56 numarali
drenaj hatt1 (56 no’lu mikro havza - 53 no’lu mikro havza arasi) ile son bulan dongiide
baglanmistir. Bu kisimda yiizey akisina gecen toplam su miktar1 0,01606 m?3/sn’dir.
P53 numarali drenaj hatt1 (53 no’lu mikro havza - Bogacay) ile yagmur sular1 alandan
uzaklagtirllmaktadir. Ayrica P57 numarali drenaj hattindan (57 no’lu mikro havza - 62
no’lu mikro havza arasi) baslayarak P62 numarali drenaj hattina (62 no’lu mikro havza-
92 no’lu mikro havza arasi) baglanan ve en son P92 (92 no’lu mikro havza - Bogacay)
numaralt drenaj hattinda son bulan dongli ile yagmur sularit alandan
uzaklastirilmaktadir. Bu kisimda ylizey akisina gecen toplam su miktar1 0,01496
m?/sn’dir. E segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik o6l¢iileri
Cizelge 6.10°da verilmistir.
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Cizelge 6.10. Mevlana Parki E Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

. ... | Toplam Mikro Kot - < Drenaj
AKS Egt Y"“F"e;td‘g‘ Aks | Havza [ - Digm;'k Gz’é‘r‘g;‘k Hendegi
) Miktar: No as. It Tipi

Cim Kesitli
P49 P50 0,00176 449 33,28 | 33,17 8 12 Parabol

P50 P51 0,00314 ds0 33,17 | 33,08 8 12 Cim Kesitli
Parabol

P51 P52 0,00448 ds1 33,08 | 33,06 8 12 Cim Kesitli
Parabol

P52 P53 0,00553 d52 33,06 | 32,91 8 12 Cim Kesitli
Parabol

T | pss5 P54 0,00072 ds5 33,78 | 33,54 8 12 Cim Kesitli
E Parabol

= | ps4 P56 000571 | dsa | 3354 | 3352 8 12 | &imKesitli
S Parabol

@ | psg P53 0,00805 d56 | 3352 | 32901 8 12 | CimKesitli
w Parabol

o Cim Kesitli
P53 | Bogacayt | 0,01606 d53 3291 | 32,88 8 12 Sarabol

P57 P62 000351 | d57 | 3386 | 3384 8 19 | &imKesitli
Parabol

P62 P92 000935 | d62 | 3384 | 3373 8 19 | &imKesitli
Parabol

- Cim Kesitli
P92 | Bogacayr | 0,01496 d92 33,73 | 33,70 8 12 Sarabol

Mevlana parki icerisindeki F segmenti 33 drenaj hattindan olusmaktadir. Bu
segment kendi icerisinde 2 parcadan olusmaktadir. ilk parcada; P63 numarali drenaj
hatt1 (63 no’lu mikro havza - 61 no’lu mikro havza arasi), P61 numarali drenaj hattina
baglanmakta (61 no’lu mikro havza - Bogagay) ve yagmur sulart alandan
uzaklagtirnlmaktadir. Bu kisimda ylizey akisina gegen toplam su miktar1 0,00500
m?/sn’dir.

F segmenti igerisindeki diger kisim 31 drenaj hattindan olusmaktadir. P69
numarali drenaj hattina P64, P65, P66, P59, P58, P60, P67, P68 numarali drenaj hatlari
baglanmaktadirlar. P74 numarali drenaj hatti P73 numarali drenaj hattina
baglanmaktadir. P73 numarali drenaj hatti ise P72 numarali drenaj hattina
baglanmaktadir. P75 numarali drenaj hattt da P72 numarali drenaj hattina
baglanmaktadir. P72 numarali drenaj hatt1 P71 numarali drenaj hattina baglanmaktadir.
P70 numarali drenaj hatt1 ise P69 numarali drenaj hattina baglanmaktadir. P69 ve P76
numarali drenaj hatlar1 P78 numarali drenaj hattina baglanmaktadir.

Yagmur sulart P91 numarali drenaj hattindan baslayarak sirasiyla; P90, P89,
P88, P87, P86, P85, P84, P83, P82, P80 numarali drenaj hatlar1 {izerinden yiizey akigina
gecen yagmur sular1 P79 numarali drenaj hattina dogru akmaktadir. Ayrica P79 hattina
P77 numarali drenaj hattindan baglayarak P81 numarali drenaj hattina baglanan yagmur
sular1 da akmaktadir. P79 numarali hat P78 numarali drenaj hattina baglanmakta ve
yagmur sular1 Bogacay1 deresine dogru akisa gecerek alandan uzaklastirilmaktadirlar.
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Bu kisimda yiizey akisina gegen toplam su miktar1 0,04757 m?/sn’dir. F segmentinin
icerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik olctileri Cizelge 6.11°da verilmistir.

Cizelge 6.11. Mevlana Parki F Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

. ... | Toplam Mikro Kot - - Drenaj
AKS Egt Yon:|e;1td1g1 Akis o . - Dig::)llk Gt(}::lrlﬁ;lk Hendegi
) Miktar: No as. It Tipi

P63 | Pl 000109 | d63 | 3381 |3376| 8 1p | Gim Kesitli
Parabol

- Cim Kesitli
P61 | Bogacayr | 000500 | d61 | 3376 | 3370 | 8 12 e

P64 | PGS 000189 | de4 | 3384 |3382| 8 12 | Cim Kesitl
Parabol

Cim Kesitli
P65 | P66 000308 | d65 | 3382 | 3376 | 8 12 e

P66 P68 0,00424 d66 33,76 | 33,74 8 12 Cim Kesitli
Parabol

P59 | P58 000081 | d59 | 3391 |3390| 8 12 | Gim Kesithi
Parabol

P58 | P60 000167 | d58 | 3390 |3384| 8 12 | Gim Kesiti
Parabol

P60 | P67 000328 | de0 | 3384 |3377| 8 12 | CimKesitli
Parabol

P67 P68 0,00857 | d67 | 3377 |3376| 8 1p | Cim Kesitli
Parabol

P68 | P69 001429 | des | 3376 |3370 | 8 12 | CimKesitli
Parabol

P74 P73 000069 | d74 | 3384 |3382| 8 12 | Gim Kesitli
= Parabol

| P3| P12 000225 | d73 | 3382 |3378| 8 12 | CimKesitli
= Parabol

S |es| P2 000268 | d75 | 3380 |3378| 8 12 | CimKesitli
@ Parabol

P72 P71 000722 | d72 | 3378 |3374| 8 1p | Cim Kesidi
Parabol

P71 P70 000977 | d71 | 3374 |3372| 8 1p | Cim Kesitli
Parabol

P70 | P69 001151 | d70 | 3372 |3370| 8 1 | Cim Kesidi
Parabol

P69 | P78 002676 | d69 | 3370 | 3274 | 8 1p | Cim Kesidi
Parabol

P76 | P78 000067 | d76 | 3375 |3274| 8 1p | Cim Kesidi
Parabol

P91 P90 000064 | d91 | 3406 |3399| 8 12 | ¢im Kesitli
Parabol

P90 | P89 000170 | d90 | 3399 [3377| 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

P89 P88 0,00674 | d89 | 33,77 | 33,74 8 1p | CimKesidi
Parabol

Pss | P87 001021 | dss | 3374 |3373| 8 12 | CimKesitli
Parabol

ps7 | P86 001194 | d87 | 3373 |3372| 8 1p | CimKesidi
Parabol

P86 P80 001399 | d86 | 3372 [3371| 8 1 | Cim Kesidi
Parabol

Devami Arkada
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Cizelge 6.11’in devami

Hat | Yonlendigi | 'oPlam | Mikro Kot Derinlik | Genislik | 2"
AKS No Hat Akis Havza B Bit (cm) ) Hendegi
' Miktar: No as. It Tipi

P85 P84 000482 | d85 | 3387 | 3386 8 12 | Cim Kesitli
Parabol

P84 P83 000586 | d84 | 3386 |3383| 8 12 | CimKesitli
Parabol

P83 P82 0,00739 ds3 | 3383 | 3377 8 12 | CimKesidi
Parabol

S | pe2 | P80 001018 | d82 | 3377 |3372| 8 1 | Cim Kesidi
5 Parabol

= | P80 P79 0,02640 d8o 33,72 | 32,80 8 12 Cim Kesitli
8 Parabol

2| p77 | pal 000135 | d77 | 3377 |3376| 8 1p | Gim Kesitli
. ’ ’ ’ Parabol

g1 | P79 000392 | d81 | 3376 |328 | 8 12 | CimKesitli
Parabol

P79 | P78 003376 | d79 | 3280 |3274| 8 12 | Gim Kesith
Parabol

o Cim Kesitli
P78 | Bogagayi | 004757 | d78 | 32,74 | 32,70 8 12 Sarabol

Mustafa Uysal Parki Drenaj Sistemleri Onerisi

Mustafa Uysal Parkinin drenaj sistemi 2 ayri segmentte incelenmistir (Sekil 6.3).
Herhangi bir mikro havzadan baslayarak diger mikro havzalara dogru yiizey akisina
gecen ve sonunda tahliye noktasina aktarilan yagmur sularinin olusturdugu dongii ayri
bir segment olarak incelenmistir. Bu baglamada Mustafa Uysal Parki 2 ayr1 segmentten
olugmaktadir. Mikro havzalar arasindaki yiizey sularinin taginmasinda yilizey drenaj
sistemleri Onerilmistir. Yagmur sulariin tahliye noktalarina tasiyacak olan sistemde ise
kapal1 drenaj sistemi Onerilmistir.

Mustafa Uysal Parki’nin A segmenti 7 mikro drenaj hattindan olusmaktadir. P12
numarali drenaj hatt1 (8 no’lu mikro havza - 7 no’lu mikro havza arasi), PS5 numarali
drenaj hattina (7 no’lu mikro havza - 6 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir.
Yagmur sular1 daha sonra bu hat iizerinde sirasiyla; P4 numarali (6 no’lu mikro havza-
5 no’lu mikro havza arasi), P3 numarali (5 no’lu mikro havza - 3 no’lu mikro havza
aras1), P11 numarali (3 no’lu mikro havza- Régar arasi) drenaj hatlar1 iizerinden akisa
gecerek alanlardan uzaklastirilmaktadir. Ayrica P2 (4 no’lu mikro havza - Rogar arasi)
ve P1 (2 no’lu mikro havza - Rogar) numarali drenaj hatlar1 dogrudan drenaj rogarlarina
baglanarak alanlardan uzaklastirilmaktadirlar. Belirtilen mikro havzalarda yiizey akisina
gecen toplam su miktar: 0,02678 m3/sn’dir. A segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin
derinlik ve genislik dlgiileri Cizelge 6.12°de verilmistir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

Mustafa Uysal Parki- Drenaj Sistem Oneri Haritasi
; N
Lejant ; ,
. w E
@ Su Topl Nokt ——— Kapali Drenaj Hatti - :
u Toplanma Noktasi p || AL C-8
[] Rogar ==p— Parabol Beton Drenaj Hendegi 3
0 10 20
( Tahliye Noktasi =—p— Parabol Gim Drenaj Hendegi M.
Olgek 1: 1.000

Sekil 6.3. Mustafa Uysal Parki drenaj 6neri haritas1
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Cizelge 6.12. Mustafa Uysal Parki A Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

.. ... | Toplam Mikro Kot - - Drenaj
AKS Hzt Y"“ﬁ’{;d‘g‘ Aks | Havza [ o - D‘zm)"k G?;‘;f;‘k Hendegi
: Miktar No as. It Tipi
P12 P5 0,00574 ds 41,30 | 41,28 8 12 Cim Kesitli
Parabol
P5 P4 0,00871 47 | 4128 | 41,09 8 12 | CimKesitli
Parabol
T | ps P3 0,01291 d6 41,09 | 40,97 8 12 Cim Kesitli
Z. Parabol
= Cim Kesitli
= | P3 P11 0,02412 d5 40,97 | 40,85 8 12
Q Parabol
g Cim Kesitli
< | P2 Rogar 0,00384 d4 40,85 | 40,82 8 12
Parabol
P1 Régar 0,00216 d2 40,83 | 40,82 8 12 Cim Kesitli
Parabol
P11 | Rogar 0,02678 d3 | 2097 |4082| 10 15 | CimKesitli
Parabol

B segmenti ise 6 drenaj hattindan olugmaktadir. P8 numarali drenaj hatt1 (10
no’lu mikro havza - 11 no’lu mikro havza arasi), P6 numarali drenaj hattina (11 no’lu
mikro havza - 12 no’lu mikro havza) baglanmaktadir. Bu hat devaminda 6nce P9
numarali drenaj hattina (12 no’lu mikro havza - 9 no’lu mikro havza arasi) sonra P13
numarali drenaj hattina (9 no’lu mikro havza - Rogar arasi) baglanarak yagmur sulari
alanlardan uzaklagtirllmaktadir. Diger bir sistemde ise; P7 numarali drenaj hatt1 (15
no’lu mikro havza - 14 no’lu mikro havza arasi), P10 numarali drenaj hattina (14 no’lu
mikro havz a- Rogar aras1) baglanmakta ve yagmur sular1 alandan uzaklastirilmaktadir.
Bu sistemde tasinan toplam su miktar1 0,00560 m?/sn’dir. B segmentinin igerisindeki
drenaj hatlarinin derinlik ve genislik dl¢tileri Cizelge 6.13°de verilmistir.

Cizelge 6.13. Mustafa Uysal Parki B Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

- ... | Toplam [ Mikro Kot o .. Drenaj

' Miktari No as. ' Tipi

P8 P6 0,00574 d10 | 42,27 | 41,85 8 12 Cim Kesitli
Parabol
P6 P9 0,00477 dil | 41,85 | 41,65 8 12 Cim Kesitli

E Parabol
Z | po P13 0,01201 di2 | 41,65 | 41,55 8 12 Cim Kesitli
= Parabol
3 0 Cim Kesitli
=2 | P13} Rogar 0,01714 d9 | 4155 | 41,29 8 12 Darabol
m . . .
P7 P10 0,00217 dis5 | 41,93 | 41,71 8 12 Cim Kesitli
Parabol
P10 | Rogar 0,00560 | di4 | 41,71 | 41,29 8 12 Cim Kesitli
Parabol

Mustafa Uysal Parkinda 2 adet kapali drenaj sistemi bulunmaktadir. Sistemde
kullanilacak boru olarak bitiimlii boru tercih edilmistir. A segmentinde drenaj rogar1 K1
hatt1 (1 no’lu mikro havza-Rdgar arasi) tizerinde bulunmaktadir.
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Burada toplanan yagmur sular tahliye noktasina iletecek borunun c¢api rasyonel
yontem kullanilarak 12 cm olarak hesaplanmistir. B segmentinde ise drenaj rogart K2
hatti (13 no’lu mikro havza-Régar) tizerinde bulunmaktadir. Burada kullanilacak
borunun ¢ap1 ise 15 cm olarak hesaplanmustir.

Bileydi Parki Drenaj Sistemleri Onerisi

Bileydi Parki 3 ayr1 segmentten olugmaktadir (Sekil 6.4). Her bir segmentte
ylizey sularinin mikro havzalar arasinda akisi olmakta ve sonunda tahliye noktalarina
tasinmaktadir.

A segmenti toplam 5 drenaj hattindan olusmaktadir. P9 numarali drenaj hatt1 (4
no’lu mikro havza - 2 no’lu mikro havza arasi) ve P11 numarali drenaj hatt1 (3 no’lu
mikro havza - 2 no’lu mikro havza arasi) P12 numarali drenaj hattina (2 no’lu mikro
havza - 6 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadirlar. P12 numarali drenaj hatti, P13
numarali drenaj hattina (6 no’lu mikro havza - 1 no’lu mikro havza arasi)
baglanmaktadir. P13 numarali drenaj hatti, P15 numarali drenaj hattina (1 no’lu mikro
havza - Rogar arasi) baglanmakta ve yagmur sulari alandan uzaklastirilmaktadir. Bu
segmentte yiizey akisina gecen toplam su miktar: 0,00410 m3/sn olarak hesaplanmustir.
A segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik 6l¢iileri Cizelge 6.14°de
verilmistir.

Cizelge 6.14. Bileydi Parki A Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

. ... | Toplam Mikro Kot - - Drenaj
AKS :gt Yon:ﬁ;ltdlgl Akis Havza . - th;]r:)llk G?(I:lrﬁ;lk Hendegi
) Miktar: No as. It Tipi
P9 P12 0,00019 d4 32,42 | 32,36 8 12 Cim Kesitli
Parabol
E |pu1| P12 000068 | d3 | 3237 |3236| 8 12 | ¢im Kesith
E Parabol
s Cim Kesitli
g P12 P13 0,00252 d2 32,36 | 32,34 8 12 Darahol
< | P13 P15 0,00356 d6é 32,34 | 3232 8 12 | CimKesitli
< Parabol
P15 Rogar 0,00410 di 32,32 | 32,30 8 12 Cim Kesitli
Parabol

B segmenti ise 5 mikro havzadan olugmaktadir. Yagmur sular1 P7 numaral
drenaj hatt1 (7 no’lu mikro havza - 5 no’lu mikro havza arasi) tizerinden, P6 numarali (5
no’lu mikro havza - 17 no’lu mikro havza arasi) drenaj hattina son olarak da P17
numaralt (17 no’lu mikro havza - Rogar arasi) drenaj hatti {izerinden alanlardan
uzaklagtirllmaktadirlar. Ayrica PS5 numarali drenaj hatt1 (16 no’lu mikro havza - 13
no’lu mikro havza arasi), P1 numarali drenaj hattina (13 no’lu mikro havza - Rogar
arasi) baglanmakta ve yagmur sular1 alandan uzaklastirilmaktadir. Bu sistemde akisa
gecen toplam su miktar1 0,00075 m?/sn’dir. B segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin
derinlik ve genislik dlgiileri Cizelge 6.15°de verilmistir.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESiI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
7 PEYZAJ MUHENDISLIGI KAPSAMINDA IRDELENMESI

Bileydi Parki- Drenaj Sistem Oneri Haritasi
; N
Lejant ; e
@ Su Toplanma Noktasi ——— Kapali Drenaj Hatt bk JE D 8
[ Regar —+— Parabol Beton Drensj Hendegi > )
ara eton Drenaj Hendegi
0 10 20
( Tahliye Noktas! =—p— Parabol Cim Drenaj Hendegi N m.
Olgek 1: 1.000

Sekil 6.4. Bileydi Parki drenaj oneri haritasi
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Cizelge 6.15. Bileydi Parki B Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

.. ... | Toplam Mikro Kot - - Drenaj
AKS Hgt Yon:antdlgl Akis Havza . - D(zg:g)llk G?(I:Irﬁ;lk Hendegi
) Miktari No as-. - Tipi
P7 P6 0,00308 d7 3237 | 3236 8 1o | CimKesitli
Parabol
E | pe P17 000369 | d5 | 3236 |3232| 8 12 | Gim Kesitli
5 Parabol
= | P17 | Rogar 000423 | d17 | 3232 |3230| 8 12 | CimKesitli
S Parabol
21 ps P1 0,00046 di6 | 32,38 | 32,32 8 12 Cim Kesitli
Parabol
PL | Rogar | 000075 | d13 | 3232 |3230| 8 12 | CimKesitli
Parabol

C segmenti ise 6 drenaj hattindan olugmaktadir. P10 (15 no’lu mikro havza - 19
no’lu mikro havza arasi) ve P16 (18 no’lu mikro havza - 19 no’lu mikro havza arasi)
numarali drenaj hatlari, P2 numarali drenaj hattina (19 no’lu mikro havza - 11 no’lu
mikro havza arasi) baglanmaktadirlar. P2 numarali drenaj hatti, P4 numarali drenaj
hattina (11 no’lu mikro havza - Rogar aras1) baglanmakta ve yagmur sulari alandan
uzaklastirilmaktadir. Ayrica P8 numarali drenaj hatt1 (8 no’lu mikro havza - 9 no’lu
mikro havza arasi), P3 numarali drenaj hattina (9 no’lu mikro havza - Rogar arasi)
baglanmakta ve yagmur sulari alandan uzaklastirilmaktadir. Bu sistemde yiizey akisina
gecen toplam su miktar1 0,00157 m?*/sn’dir. C segmentinin igerisindeki drenaj hatlarinin
derinlik ve genislik dlgiileri Cizelge 6.16’da verilmistir.

Cizelge 6.16. Bileydi Parki C Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

. ... | Toplam Mikro Kot - .. Drenaj
) Miktari No as. - Tipi
P10 P2 000034 | d15 | 3231 |3227| 8 12 | CimKesiti
Parabol
P16 P2 0,00335 di8 | 32,28 [ 3227 | 10 15 | CimKesitli
E Parabol
g | r P4 000432 | d19 | 3227 [3225| 10 15 | Cim Kesitli
= Parabol
8 P4 Rogar 0,00810 di1 32,25 | 32,20 10 15 Cim Kesitli
- Parabol
@) . —
P8 P3 0,00089 ds 32,33 | 32,23 8 12 Cim Kesitli
Parabol
" Cim Kesitli
P3 Rogar 0,00157 d9 32,23 | 32,20 8 12 Parabol

Bileydi Parki i¢in 4 adet kapali drenaj sistemi Onerilmistir. A segmenti i¢erisinde
yagmur sulari K1 hatt1 (12 no’lu mikro havza - Rogar) iizerinde bulunan drenaj
rogarinda toplanmaktadir. Kullanilacak boru tipi olarak bitiimlii boru tercih edilmistir.
Rasyonel yonteme kullanilarak yapilan hesaplamalar gore borunun i¢ ¢ap1 8 cm olarak
bulunmustur. B segmenti igerisinde yagmur sulart K2 hatti (14 no’lu mikro havza -
Rogar) iizerinde bulunan drenaj rogarindan toplanmaktadir. C segmenti igerisinde
yagmur sulart K3 hatti (10 no’lu mikro havza - Rogar) iizerinde bulunan drenaj
rogarindan toplanmaktadir. Bu segmentlerde kullanilacak borularin i¢ ¢aplari 8 cm
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olarak hesaplanmustir. Ayrica K4 hattt (20 no’lu mikro havza-Roégar arasi) dogrudan
kapal1 drenaj sitemi ile tahliye noktasina baglanmaktadir. Kullanilacak borunun i¢ ¢ap1
8 cm olarak hesaplanmistir. Burada yiizey akisina gecen toplam su miktar1 0,00423
m?/sn olarak hesaplanmistir.

Ali Riza Altin Parki Drenaj Sistemleri Onerisi

Ali Riza Altin Parki i¢in drenaj sistem Onerileri alaninin dogal yapis1 dikkate
aliarak yapilmistir. Park igerisinde ylizey sularinin alan kullanimlar1 (oyun alani, kum
yiizey vb.) bolmeyecek sekilde tasinmasi onerilmistir. Su toplanma alanlar1 birbirlerine
yiizey drenaj hendekleri ile baglanmis olup, son su toplanma noktasinda biriken sularin
kapali drenaj sistemleri ile sehir su toplama kanallarina iletilmesi amaglanmigtir. Ali
Riza Altin Parki 3 segmentten olusmaktadir (Sekil 6.5). Her bir segmentin kendi
icerisinde yagmur sulart mikro havzalar dogru akisa gegmekte ve sonunda sehir tahliye
noktasina iletilmektedir.

Ali Riza Altin Parki A segmenti igerisinde 9 mikro havza bulunmaktadir. P10
numarali drenaj hatt1 (8 no’lu mikro havza - 7 no’lu mikro havza arasi), P16 numaral
drenaj hattina (7 no’lu mikro havza - 20 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. Bu
hat P5 numarali drenaj hattina (20 no’lu mikro havza - 21 no’lu mikro havza arasi)
baglanmaktadir. Yagmur sulari bu hat iizerinde sirastyla; P17 (21 no’lu mikro havza - 3
no’lu mikro havza arasi), P7 (3 no’lu mikro havza - 23 no’lu mikro havza arasi), P6 (23
no’lu mikro havza - Rdgar) hatlarina dogru yiizey akisina gecerek alandan
uzaklagsmaktadir. Ayrica P19 numarali drenaj hatti (12 no’lu mikro havza - 2 no’lu
mikro havza arasi), P1 numarali drenaj hattina (2 no’lu mikro havza - 24 no’lu mikro
havza arasi) baglanmaktadir. P1 hatti, P18 numarali drenaj hattina (24 no’lu mikro
havza - Rogar) baglanmaktadir. Yiizey akisina gecen toplam su miktart 0,00792
m?/sn’dir. A segmenti i¢indeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik Olciileri Cizelge
6.17’de verilmistir

Cizelge 6.17. Ali Riza Altin Parki A Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

Hat | Yonlendigi Toplam | Mikro hol Derinlik | Genislik | Drenaj Hendegi
AKS No Hat Akis Havza B Bit (cm) cm) e
' Miktari No as- : p
Cim Kesitli
P10 P16 0,00423 ds 34,60 | 34,50 10 15 Parabol
P16 P5 0,00597 d7 34,50 | 34,37 10 15 Cim Kesitli
Parabol
P5 P17 0,01311 d20 34,37 | 34,35 10 15 Cim Kesitli
= Parabol
H . . .
z | P17 P7 001554 | d21 | 3435 |3430| 12 18 Cim Kesitli
E Parabol
Q P7 P6 0,01728 d3 34,30 | 33,92 12 18 Cim Kesitli
7 Parabol
< P6 Rogar 0,02062 d23 33,92 | 33,85 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P19 P1 000233 | d12 | 3461 |3442| 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P1 P18 000478 | d2 | 3442 |3404| 12 18 Cim Kesitli
Parabol
P18 Rogar 0,00792 d24 34,04 | 33,85 12 18 Cim Kesitli P.
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ANTALYA KONYAALTI BOLGESI PARKLARININ DRENAJ SORUNLARININ
PEYZAJ MUHENDISLiGi KAPSAMINDA iRDELENMESI

4 ' P

Ali Riza Altin Parki- Drenaj Sistem Oneri Haritasi
i N
Lejant ; |
@ Su Toplanma Noktasi Kapali Drenaj Hatti W) [E E 8
S =
[] Régar == Parabol Beton Drenaj Hendegi 2
0 25 50
( Tahliye Noktas! =—p— Parabol Cim Drenaj Hendegi [ )
Olgek 1: 2.500

Sekil 6.5. Ali Riza Altin Parki drenaj Oneri haritasi
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B segmentinde 5 drenaj hattt bulunmaktadir. P13 numarali drenaj hatti (14 no’lu
mikro havza - 13 no’lu mikro havza arasi), P12 numarali drenaj hattina (13 no’lu mikro
havza - 11 no’lu mikro havza aras1) baglanmaktadir. Yagmur sulart sirastyla; P15 (11
no’lu mikro havza - 9 no’lu mikro havza arasi), P11 (9 no’lu mikro havza - 10 no’lu
mikro havza arasi), P21 (10 no’lu mikro havza - Rogar) numarali drenaj hatlari
tizerinden alandan uzaklastirilmaktadir. Bu sistemde yiizey akisina gegen toplam su
miktar1 0,01694 m?*/sn’dir. B segmenti i¢indeki drenaj hatlarinin derinlik ve genislik
Olciileri Cizelge 6.18’de verilmistir

Cizelge 6. 18. Ali Riza Altin Parki B Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

.. ... | Toplam Mikro Kot - - Drenaj

AKS Hgt Yonlendigh | Al | Havza 5 B D‘zg:g)“k G?;‘;f;'k Hendegi
' Miktar1 No as. It Tipi

P13 P12 0,00287 d14 34,66 | 34,62 10 15 Cim Kesitli
Parabol

E | P2 | P15 000630 | d13 | 34,62 | 3460 | 10 15 | ¢im Kesitl
E Parabol

= | P15 P11 0,01022 dil | 34,60 | 34,58 12 18 Cim Kesitli
S Parabol

o | PLL| P2 001437 | d9 | 3458 |3456 | 12 18 | Gim Kesith
Parabol

P21 | Régar | 001694 | dl0 | 3456 | 3450 | 12 18 | CimKesitli
Parabol

C segmentinde toplam 7 drenaj hatt1 bulunmaktadir. P20 (15 no’lu mikro havza-
16 no’lu mikro havza arasi) ve P2 (17 no’lu mikro havza - 16 no’lu mikro havza arasi)
numarali drenaj hatlar1 P14 numarali drenaj hattina (16 no’lu mikro havza - 18 no’lu
mikro havza) baglanmaktadirlar. P14 numarali hat, P3 numarali drenaj hattina (18 no’lu
mikro havza - 19 no’lu mikro havza arasi) baglanmaktadir. Yagmur sulari sirasiyla; P4
(19 no’lu mikro havza - 6 no’lu mikro havza arasi), P9 (6 no’lu mikro havza - 4 no’lu
mikro havza arasi), P8 (4 no’lu mikro havza - Rogar) numarali drenaj hatlar1 {izerinden
akisa gecerek alandan uzaklastirilmaktadir. C segmenti icindeki drenaj hatlarinin
derinlik ve genislik ol¢iileri Cizelge 6.19°da verilmistir.

Ali Riza Altin Parkinda toplam 4 adet kapali drenaj sistemi Onerilmistir. A
segmentinde drenaj rogart K3 (22 no’lu mikro havza-Régar) hatti {izerinde
bulunmaktadir. Burada toplanan yagmur sulari kapali drenaj sistemi ile tahliye
noktalarina iletilmektedir. Kapali drenaj sisteminde kullanilan boru tipi olarak bitiimlii
boru tercih edilmistir. A segmentinde toplanan sular i¢in rasyonel yonteme gore i¢ ¢ap1
11 cm olan bitiimlii boru 6nerilmistir. B segmentinde drenaj rogar1 K2 ( 25 no’lu mikro
havza-Rogar) hatti tizerinde bulunmaktadir. Burada kullanilacak borunun i¢ ¢ap1 11 cm
olarak hesaplanmistir. C segmentinde ise drenaj rogar1 K4 (5 no’lu mikro havza-Rdogar)
hatt1 {izerinde bulunmaktadir. Burada kullanilacak borunun i¢ capt 18 cm olarak
hesaplanmistir. Ayrica K1 (1 no’lu mikro havza-Rogar ) drenaj hattt dogrudan tahliye
noktasina baglanmaktadir. Burada kullanilacak borunun i¢ capt 8 cm olarak
hesaplanmastir.
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Cizelge 6. 19. Ali Riza Altin Parki C Segmenti Drenaj Sistem Bilgileri

.. ... | Toplam Mikro Kot - . Drenaj

' Miktari No as. It Tipi

P20 | P14 000418 | d15 | 3458 | 3457 | 12 18 | Cim Kesitli

Parabol

P2 P14 000399 | d17 | 3458 | 3457 | 12 1g | CimKesitli

Parabol

E | P14 P3 001415 | d16 | 3457 |3443 | 12 18 | ¢im Kesith

g Parabol

= Cim Kesitli
= | p3 P4 001504 | d18 | 3443 |3432| 12 18

3 Parabol

g Cim Kesitli
%) P4 P9 0,01798 di9 34,32 | 34,20 12 18

Parabol

P9 P8 001983 | d6 | 3420 |3400| 12 18 | CimKesiti

Parabol

P8 Rogar 0,02328 da 34,00 | 33,80 12 18 Cim Kesitli

Parabol

Oneri Drenaj Sistemleri Degerlendirmesi

Arastirmada ele alman parklar yapisal ve bitkisel ozelliklerinden dolayr farkl
ozelliklere sahiptirler. Parklarin biiyiikliiklerinin ve topografik yapilarinin farkli olmasi
onerilen drenaj sistemlerini etkilemistir. Ozellikle calisilan parklarin biiyiiliigiiniin
drenaj sistemleri tasarimini etkiledigi belirlenmistir. Kiigiikk parklarda yapisal 6geler
fazla yer kaplamamaktadir. Bunun sonucunda park igerisindeki dogal drenaj hatlari1 en
az diizeyde zarar gérmekte ve parkin yiizey sularinin uzaklagtirmasi biiylik parklara
oranla daha kolay olmaktadir. Mustafa Uysal Parki gibi yesil alan oranin fazla oldugu
ve yapisal 6gelerin ise fazla olmadigi parklarda drenaj hatlarnin olusturulmasi diger
parklara gore daha kolay olmaktadir. Bunun neticesinde park igerisinde ¢ok fazla drenaj
hattt olusmamakta ve parkin mevcut durumu diger parklara gore daha fazla
korunmaktadir.

Parkin biiyilikligliniin artmasinin drenaj hatti olusturulmasinda etkili oldugu
degerlendirilmistir. Alanin biiyiik olmas1 sonucunda park igerisindeki sert yiizey miktar
artmakta ve dogal drenaj hatlar1 bozulmaktadir. Bu tiir parklar i¢in yaya yollarinin
konumu 6nemli bir yer tutmaktadir. Park igerisindeki yaya yollar yiizey akigina gegen
yagmur sularini toplayip drenaj rogarlarina tagiyacak bicimde tasarlanmalidir. 23 Nisan
Ulusal Egemenlik Parki igerisindeki yaya yollarinin, drenaj hatlarinin olusturulmasi ve
yizey sularinin alanlardan uzaklastirllmast amaciyla dogru Dbir sekilde
konumlandirildigr sdylenebilir. Dogal drenaj hatlarimin park igerisinde bozulmasi
sonucu yagmur sularinin alanlardan uzaklagtirilmasi i¢in yeni Oneri drenaj hatlar
gelistirilmesi gerekmektedir. Bunun sonucundan park icerisinde 6neri drenaj hatlarinin
yapimi sonrast mevcut durum bozulmaktadir. Park icerisindeki mevcut durumun
bozulmasiin yani sira yeni drenaj hatlarinin yapilmasi maliyeti de artirmaktadir. Bu
yiizden park igerisindeki oyun alani, donati elemanlari, bitkisel 0gelerin
konumlandirilmas:1 asamasinda dogal drenaj hatlarina dikkat edilmeli ve mevcut
yapisin1 bozmayacak sekilde tasarlanmalidir.
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Park igerisinde bulunan su yiizeylerinin (dere, nehir vb.) drenaj hatlar
olusturulmasi asamasinda c¢ok biiyiik fayda sagladigi gozlemlenmistir. Yiizey akisina
gecen yagmur sularinin dere, nehir vb. alanlara dogru yonlendirilerek uzaklastirilmasi
islemi; mevcut durumun korunmasi yaninda drenaj hatlarmin yapim maliyetlerinin
azaltilmasi ag¢isindan da ¢ok biiylik bir 6neme sahiptir. Bu tiir alanlarda yilizey (agik)
drenaj sistemleri tercih edilmelidir. Parkin mevcut durumu {izerinde fazla miktarda
degisikligi neden olan ve maliyeti fazla olan kapali drena;j sistemleri bu tiir alanlar i¢in
tercih edilmemelidir.

Parklarin alan biiyiikliikleri ve arazi topografyalar1 plan revizyonlari nedeniyle
zaman igerisinde degisebilmekte, bunun sonucunda da park ve bahgelerin alan
kullanimlar1 farklilik gosterebilmektedir. Bu degisiklikler; parklara eklenen yapisal
ogeler (havuz, oyun alani, amfi) olabilecegi gibi bitkisel 6geler de olabilir. Bu baglamda
kentsel peyzajlarin tasarimi1 asamasinda peyzaj miithendisligi ¢alismalarinin 6nemi daha
da artmaktadir. Yagmur suyu yonetimi ¢alismalari, peyzaj miithendisliginin ayrilmaz bir
pargasidir. Peyzaj mimarlarinin ilk tasarim asamasindan son revizyon asamasina kadar
peyzaj mihendisligi ve yagmur suyu yoOnetimi konularini gz ardi etmemesi
gerekmektedir.

Bir parkin drenaj konusunda yeterli sayilabilmesi i¢in arazi ile ilgili temel
etlitlerin yapilmas1 gerekmektedir. Peyzaj tasarim siirecinden Once arazi yapisi
incelenmeli, gézlemler yapilmali, yagmur sularmin akig yonleri ve olast su toplanma
noktalar tespit edilip peyzaj tasarimi siirecine 0yle baslanmalidir. Arazi yapisi dikkate
alinarak yapilan bir peyzaj tasarimi drenaj konusunda olusabilecek sorunlari en aza
indirir. Bu ylizden su toplanmasi muhtemel alanlar miimkiin oldugunca kullanimlardan
uzak tutulmali, eger uzak tutulamiyorsa bu alanlara 06zel drenaj coziimlemeleri
gelistirilmelidir.

Ancak arazi formu, drenaj sistemleri tasariminmi gelistiren veya kisitlayan
faktorlerin baginda gelmektedir. Arazi topografyasi dikkate alinmadan yapilan
tasarimlar, dogal olaylardan en ¢ok etkilenen alanlar olmaktadir. Uzun siireli asir1 ve
siddetli yagislardan sonra 6zellikle fazla egimli ve gecirimsiz topraklarda asir1 yiizey
akiglart meydana gelmektedir. Ayrica kar yagisinin yogun oldugu alanlarda isinin
artmast sonucu kar Ortiisiiniin erimesi ile yiizey akislar1 olusmaktadir. Drenaj
sistemlerinin  yetersiz  oldugu egimli alanlarda fazla suyun alanlardan
uzaklastirilamamasi sonucu sel ve erozyon olaylari; diiz alanlarda ise fazla suyun
alandan uzaklastirilamamasi arazi topografyasin1 bozmaktadir.

Bitkilere zarar verecek olan zemin islakligin1 gidermek ve bu suretle zemin
yapisini uygun hale getirip, havalanmasini saglamak, spor sahalar1 gibi daima kuru
tutulmasi gereken yerlerde topraga niifuz eden yagmur sularinin siiratle uzaklastirilarak
camur olmasini 6nlemek parklarda kurulan drenaj sistemlerinin temel hedefi olmalidir.

Peyzaj projelerinde dogal arazi formunun korunmasi i¢in gerekli etiid ¢alismalari
yapilarak insaat silirecinde arazide en az kazi ve dolgu (hafriyat) olusacak sekilde
diizenlemelerin yapilmasi; dogal drenaj hatlarinin korunmasi; yapt ve yollarin
miimkiinse mevcut kotlara gore planlanmasi ve yerlestirilmesi; yapt ve yollarda
gecirimli malzemenin kullanilmas1 sonucunda siirdiiriilebilir planlama ve tasarim
ilkelerine uygun park alanlar1 olusturulacaktir.
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Yasal diizenlemeler ve kanun caligmalar1 ile dogal su dongiisiinii korumaya
yonelik &nlemlerin arttirilmasi gerekmektedir. Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Miidiirliigii kurulus gorevi hakkindaki 2560 sayili kanunun 25. maddesinde yer
alan "Yagmur Sularinin Uzaklastirilmas1”" bashigi Antalya Su ve Atiksu idaresi Genel
Miidiirliigti de dahil olmak {izere bircok genel miidirlik tarafindan kendi
yonetmeliklerine dahil edilmistir. Ancak bu yonetmeliklerin bir ¢ogunda yagmur suyu
yonetimi hakkinda bulunan maddeler yetersiz sayidadir. Bununla beraber kentsel agik
ve yesil alanlardaki yagmur sularinin yonetilmesi hakkinda yetersiz sayida calisma
mevcuttur.

Gergeklestirilecek peyzaj tasarimi galigmalart sirasinda kullanilacak olan yagis
indeksi (I) bolgesel iklim kosullarma gore degisiklik gostermektedir. Calismalarin
gerceklestirilecegi alanlar igin olusturulmasi zorunlu olan 'Yagis - Siire - Tekerriir Egrisi
Grafigi' ulusal diizeyde her bolge i¢in kolay temin edilebilir olmalidir.

Yiizey akis miktarlar1 arazinin topografyasina gore degisiklik gostermesinin
yaninda ylizeyde bulunan materyale gére de biiylik oranda degismektedir. Bu nedenle
‘c’ (yuzey akis katsayisi) degerleri drenaj sistemi hesaplart agisindan ¢ok biiyiik bir
Ooneme sahiptir. Daha Onceki ¢aligsmalarla elde edilmis olan sonuglar, genellikle kendi
bolgelerindeki yilizey materyalleri iizerine yogunlagsmistir. Calismalarin daha dogru
olmasi i¢in yerel yap1 malzemeleri, endemik bitki tiirleri ve yer ortiicliler hakkinda ilave
calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Yapisal alanlar1 veya sert yiizeyleri fazla olan peyzaj tasarimlarindaki ytlizey akis
degerleri fazla olmaktadir. Peyzaj tasarimlar1 sonucu ortaya ¢ikacak yeni sert yiizeylerin
yiizey akis miktarimi arttiracagi diisliniilmelidir. Daha sonra gergeklestirilecek plan
revizyonlarinda degisen alan kullanimlari da ylizey akis miktarlarini arttirabilir. Bu
nedenle her revizyondan sonra hesaplar tekrar kontrol edilmeli ve yilizey akis
miktarlarindaki farkliliklara gore yeni oneriler getirilmelidir.

Yiizey akiglart ile toplanan yagmur sularinin mevcut altyapi sistemlerine asirt
yiik bindirmesi engellenmelidir. Yagisla gelen suyun optimum degerlendirilmesi igin
yagmur suyu hasadi yontemlerinin kullanilmasi tesvik edilmelidir. Yiizey akisin
toplanarak bu suyun iiretken kullanimini saglamak seklinde genel anlamda tanimlanan
su hasadi antik ¢aglardan beri diinyada c¢esitli yerlerde kullanilan bir uygulamadir. Su
hasadinin baslica {istiinliikleri, basit, ucuz, yenilebilir, etkili ve adapte edilebilir
olmasidir. Su hasadi, genis toplanma alanlarindan gelen ve yiizey akis seklinde
yogunlasan yagmurun daha kiiciik alanlarda kullanilmasi siireci seklinde
tanimlanabilmektedir. Su hasadi yapilari, yetersiz yagis ve bu yagisin diizensiz dagilimi
nedeniyle su eksikliginin yaygin oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda su konusunda
avantaj saglamaktadir. Ayrica yagmurun diistiigii yerde tutulmasi ve toprak profilinde
depolanmasi seklinde de su hasadi teknikleri uygulanmaktadir. Su hasadi teknikleri,
toprak erozyonu ve sedimentasyonu azaltma ve toprakta su depolanmasini ve toprak
verimliligini artirma aract olarak uzun zamanlardir kullanilmaktadir. Su hasadi
teknikleri islenen tarim alanlarinda uygulanirken su hasadi yapilart dogal ve ormanlik
alanlardan gelen ylizey akisinin depolanmasi ve tarim alanlarinda kullanilmasi seklinde
uygulanmaktadir.
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Arastirma alanlarinin ¢evresinde olusturulmus yapisal unsurlar (duvar vb.) alan
disarisindan parklara su akisini engellemektedir. Bu nedenle ¢alismada yapilan 6l¢iimler
ve analizler park sahalarinin sinirlart igerisinde gergeklestirilmistir. Yapilacak diger
caligmalarda peyzaj tasarimi yapilacak sahalar icin alan disindan gelecek ilave su
miktarlar1 degerlendirme kapsamina alinmalidir.

Calisma kapsaminda birgok yazilim kullanilmistir. Kullanilan yazilimlar
arasinda o6zellikle yiizey akis miktarini hesaplayan bir yazilim bulunmamaktadir. Yiizey
akis miktar1 ve sistem tasarimi Onerileri sunan ve Scientific Software Group tarafindan
gelistirilen MIDUSS yazilimi, olusturdugu verilerin c¢alisma kapsaminda yeterli
olmamasindan dolayr kullanilamamustir. Ozellikle giiniimiiz teknolojisinin sagladig1
faydalar goz oniline alindiginda, sadece peyzaj miithendisligi ve drenaj sistemleri ilizerine
yogunlagmis olan yazilimlarin gelistirilmesi peyzaj tasarimlarinda sistem tasarimlarinin
olusturulma siirelerini kisaltacak ve verilerin dogrulugunu arttiracaktir.

Bu caligma sirasinda karsilasilan sorunlar ve konu hakkinda yapilan aragtirmalar
dogrultusunda gesitli oneriler getirilmistir.

e Alanlar igerisinde yiizey akisina gegcen suyun uygun drenaj sistemine
yonlendirilmesi veya yeniden kullanilmasin1 saglayacak drenaj sistemleri
tasarlanmalidir.

e Alanlardaki mevcut kullanimlarin olusturmus oldugu yiizey akis miktarlari
dikkate alinarak peyzaj tasarimlart gergeklestirilmelidir.

e Proje alanlarindaki yapt malzemeleri, yagmur sulariin infiltrasyon hizlarinda
miimkiin olan en az degisime neden olacak, engellemeyecek veya
sinirlamayacak  ozelliklerde tasarlanmalidir. Ornegin ¢im alanlar ile yaya
yollarinin ayrilmasinda kullanilacak olan bordiirlerin yerleri ve ylikseklikleri
yiizey suyu akis yoniinii kesmeyecek sekilde tasarlanmali ve uygulanmalidir. Ya
da alan igerisinde kullanilacak olan pergola, aydinlatma elemanlarmin yer
seciminde ylizey sularinin akis yonlerinin 6nemsenmesi gerekmektedir.

e Calisma alanlarindaki akisa gecen ylizey suyunun azaltilmasi veya
yavaslatilmas1 igin bitkisel tasarim Onerileri arttirilmalidir. Ornek olarak
Eucalyptus globulus (okaliptiis) gibi su emilimi fazla olan bitkiler drenaj
konusunda avantaj sunarlar.

e Onerilen yiizey drenaj hendeklerinin iistleri kullanic1 giivenligi sebepleriyle ve
kirliligin azaltilmas1 amaciyla 1zgara gibi konstriikksiyon materyalleri ile
kapatilmalidir.

e (alismalarin basaris1 i¢in peyzaj tasarimi asamasinda arazi yapisindan
kaynaklanacak su toplanma noktalar1 hassas bir sekilde belirlenmeli ve uygun
drenaj c¢oziimlemeleri getirilmelidir. Bu ¢oziimlemeler arazi yapisina uygun
sekilde kullanimlarin yerlestirilmesi olabilir. Park igerisinde su toplanma
merkezleri belirlendikten sonra bu alanlara gelen yiizey sular1 drenaj hendekleri
ile engellenebilir ya da azaltilabilir. Bu alanlar i¢in yapilacak uygun drenaj
sistemleri Onerisi bu alanlarda olusabilecek drenaj sorunlarina en aza indirir.
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Kentsel peyzaj alanlarinin saglikli kullanimlarini engelleyen sorunlarin ¢éziimii
ulusal anlamda bir politika olmalidir. Kentsel alanlarin gorsel ve islevsel yonden
degerinin artmas1 ve kullanici taleplerini karsilamasi, ancak biitiinciil ve interdisipliner
planlama ve tasarim yaklasimlari ile miimkiin olabilir. Kentsel agik ve yesil alanlarin
planlanmas1 ve tasarimi konusunda aktif rol {istlenen Peyzaj Mimarlarina bu konuda
onemli gorevler diismektedir.
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