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OZET

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersi “Madde ve Is1” {initesinin
Modellemeye Dayali Ogretim ydntemi ile islenmesinin; ilkdgretim altinci sinif $grencilerinde
anlama, yaraticilik, hatirda tutma diizeyleri ve zihinsel modelleri tizerine etkisini incelemektir.

Bu arastirma, 2011-2012 &gretim yilmin II. doneminde, Istanbul’da bulunan bir
ilkogretim okulunda 6grenim goren 6. siiflarin A ve B subelerinden toplam 58 6grenci ile on
hafta siireyle yiiriitiilmiistiir. Seckisiz olarak B subesi deney grubu olarak belirlenmistir.
Arastirmada karma yaklagim benimsenmistir. Karma yaklasimin nicel boyutunda 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel boyutunda ise olgubilim deseni kullanilmistir.
Deney grubuna modellemeye dayali 6gretim yonteminin Halloun’un bes asamali modelleme
dongusu (HBAMD), kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklagimim SE modeli uygulanmustir.
Arastirma siirecinde; arastirmaci tarafindan gelistirilen Madde ve Is1 Unitesi Anlama Diizeyi
Testi(ADT), Zihinsel Modellere iliskin Gériisme Formu(MIUGF) ve Torrance Yaraticilik
Testi(TYT) (Sekilsel A-B) veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Arastirmada elde edilen
nicel verilerin analizi tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOV A) kullanilarak, nitel veriler ise
olgu bilim desenine uygun olarak degerlendirilmistir.

Arastirma bulgularinda, anlama ve hatirda tutma diizeyi agisindan deney grubu ile
kontrol grubu arasinda bir fark olmadigi, yaraticilik diizeyleri agisindan ise deney grubu
ogrencilerinin daha yiiksek yaraticiliga sahip oldugu bulunmustur. Arastirmanin nitel
boyutunda ise modellemeye dayali 6gretim ydnteminin 6grencilerin zihinsel modellerini

olumlu yonde etkiledigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme, Anlama, Hatirlama, Yaraticilik, Zihinsel Model
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SUMMARY

THE EFFECTS OF MODELING BASED SCIENCE AND TECHNOLOGY
TEACHING ON UNDERSTANDING, MEMORIZATION, CREATIVITY AND
MENTAL MODELS OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

The purpose of this research is to investigate the effects of modeling based teaching
methodology, applied to “Material and Heat” unit of the Science and Technology course, on
understanding, memorization levels, creativity and mental models of the sixth grade primary
school students.

This research was conducted using total of 58 sixth grade students, registered to A and
B sections of a primary school in Istanbul, for a ten-week period in the second semester of
academic year 2011-2012. Section B was randomly chosen as a test group. The mixed
approach was applied in the research. For the quantitative component of the approach, group
controlled pre test—post test quasi-experimental set up and for the qualitative component, the
phenomenal set up were used. On the test group, Halloun’s five step modeling cycle of the
modeling based teaching methodology and on the control group, 5E model of the constructive
approach were applied. Material and Heat Unit Understanding Test and Mental Model
Related Interview Form that were developed by the researcher and Torrance Creativity Test
(Forms A-B) were used as data collection tools in the study. Evaluations of the collected
guantitative data were performed using single-factor covariance analyses (ANCOVA) and the
qualitative data were descriptively evaluated according to the phenomenal set up.

The results indicate that there is no difference between the test group and the control
group in regard to understanding and memorization but creativity levels of the test group
students are determined to be higher. The qualitative dimension of the research results suggest
that the modeling based teaching methodology positively effects the mental models of
students.

Key Words: Modeling, understanding, memorization, creativity, mental model



viii

ONSOz

Akademik caligmalarimm bir baglangict ve ilerleyen yillarda bana biiyiik getirileri
olacagma inandigim bu calismamda bilgi birikimi, hayat tecriibesi, kisiligi ile her zaman
ornek alacagim, giivenini hep yanimda hissettigim degerli tez danismanim Yrd. Dog. Dr.
Mustafa DOGRU’ya yardimlarindan ve bu tezin tamamlanmasinda gosterdigi titiz
calismalarindan dolayi siikranlarimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca engin bilgilerinden, tecriibelerinden yararlandigim
beni her konuda cesaretlendiren ve desteklerini hep arkamda hissettigim Prof. Dr. Semra
MIRICI, Dog. Dr. Cem Oktay GUZELLER, Dogc. Dr. Aziz ASLAN’a sonsuz tesekkiir
ederim.

Calismalarimda bana akademik anlamda her konuda destek saglayan, bilgisini,
hosgoriisiinii ve giiler yiiziinii hi¢ eksik etmeyen Prof. Dr. Zeki CAMUR, Dog¢. Dr. Giil
UNAL COBAN ve Dog.Dr. Ozlem KORAY ’a tiim yardimlari i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Firuzaga Ilkdgretim Okulu midiri Mehmet Salih YILDIZ’a, Ingilizce 6gretmeni
Serap KESKIN’e ve deneysel calismamda bana yardimci olan sevgili dgrencilerime cok
tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda ve aldigim biitiin kararlarda her zaman yanimda olan, beni
destekleyen, caligmalarim boyunca bilgisinden ve tecriibesinden yararlandigim hayat
arkadasim Arzu OMEROGLU ARSLAN a tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak buglinlere gelmemde en biiyiik emegi olan ablam Leyla USTA CAMUR’a,
halam Ziynet USTA’ya, dayim Mehmet USTA ’ya, agabeylerim Ugur USTA ve Ismail Biilent
USTA’ya sonsuz tesekkiir ederim.

Ahmet ARSLAN



GIRIS

Bu boliimde arastirmanin; problem durumu, amaci, dnemi, problem ciimlesi,

varsayimlari, smirliliklar: ve tanimlarina yer verilmistir.

Problem Durumu
“Eger bir dogal afet sonucunda bilimsel bilgilerin

tamam1 yok olacak ve gelecek kusaklara sadece bir
ciimle kalacak olsaydi, en az kelimeyle en fazla bilgiyi
iceren climle hangisi olabilirdi? Bu ctimlenin; butln
maddelerin atomlardan, strekli hareket halinde olan,
aralarindaki mesafe azaldik¢a birbirlerini ¢eken,
sikistirildiklarinda  ise  bir  birlerini  iten  kiiciik
zerrelerden olustugunu ifade eden atom hipotezi
olacagma inaniyorum. Bir miktar diisiince ve bir miktar
hayal giicii ile bu tek ciimlede diinya hakkinda
muazzam miktarda bilginin olabildigini gorebilirsiniz.”
(Feynman, 1994, s.4)

Insanoglunun atom seriiveni M.O 400°lii yillarda Yunanli filozof Democritus
ile baglamistir. Democritus, bir giin sahilde yliriirken kumlara uzaktan bakildiginda
bir biitiin olarak goriildiigiinii ancak yaklastikca kumun kiigiik taneciklerden
olustugunu goézlemlemistir. Bu goézleminden yola c¢ikarak maddenin de gozle
gorulemeyen, parcalanamayan kiigiik taneciklerden olustugu varsayiminda bulunmus
ve maddeyi olusturan bu taneciklere Yunancada bdliinemez anlamina gelen atomos
(atom) admi vermistir. Atom hakkindaki ilk bilimsel ¢alisma 19. yiizyilda John
Dalton tarafindan yapilmistir. Dalton’a gore madde, igi dolu berk kureler olan
atomlardan olugmustur. Atomlar bolinememelerinin yani sira her maddenin atomu
da birbirinden farklhidir. 1897 yilinda John Joseph Thomson atomun da daha kiigiik
parcaciklardan olustugunu kesfederek atomun parcalanamadigi fikrini yikmistir.
Thomson atomu iiziimli bir keke benzetmistir. Kekin kendisinin pozitif yiikler
oldugunu, iiztimlerin de bu pozitif yiikler i¢erisinde dagilmis negatif yiikler oldugunu
ifade etmistir. Ernest Rutherford ise atomu giines sistemine benzetmistir. Rutherford
gelistirdigi modelde, atomun g¢ekirdeginde protonlar oldugunu ve elektronlarin bu
cekirdegin etrafinda dondiigiinii belirterek Thomson’un iiziimlii kek modelini
clriitmistiir. Niels Bohr, Rutherford’un atom modelindeki elektronlarin g¢ekirdek

etrafinda rastgele degil, belirli katmanlarda doneceklerini ifade ederek atom modelini

gelistirmistir. Siire¢ igerisinde teknolojideki gelismeler ve diger bilim insanlarmin



katkilariyla ortaya bugiinkii modern atom teorisi ¢ikmistir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2012(a), s.92-93; MEB, 2012 (b), s.153-156). Ister Democritus gibi bir
filozof isterse Feynman gibi bir bilim insani olsun insanoglu atomda oldugu gibi
dogayr anlamak icin g¢esitli konularda goézlem ve deneyimlerine dayanarak
diisiincelerini ortaya koymus ya da mevcut diisiinceleri gelistirmistir. Tiim bu
faaliyetler siiresince de diisiincelerini ifade etmede ya da gelistirmede modelleri
kullanmaistir.

Tarih boyunca insanoglu dogru bilgiye ulagsmanm yollarim1 aramistir. Bu
arayis icerisinde de her zaman modellerin yardimina ihtiya¢ duymustur. Model
kurmak ve modeller iizerinde deneyler yapma ihtiyact pozitivist goriisiin deneyci
yaklasimi ile belirgin hale gelmistir. Modeller sayesinde isleyisi bilinmeyen sistemler
anlasilabilir hale gelmislerdir (Aydin ve Ozgiirtas, 2007, s. 185-188).

Ogrenme ortaminda kullanilan modeller, dgrencilerin ilk defa gordiikleri
teorilerdeki 6nemli noktalar1 daha kolay anlamalarini, 6grendikleri yeni konularla
ilgili test edilebilir hipotez kurmalarini, elestirel analiz yapmalarmi, yaptiklari
g0zlem ve arastirmalarda neyin 6nemli olup olmadigina karar vermelerini saglamistir
(Durmus ve Kocakiilah, 2006, s.301).

Ulkeler, sahip olduklar1 bireylerin bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak
uydurmalarini ve bu alanlarda ilerleme saglamalarmi istemislerdir. Buna bagli olarak
egitimin temel gorevlerinden biri de toplumun sahip oldugu birikimin nesillerden
nesillere aktarilmasidir. Egitim biitiin toplum tarafindan gergeklestirilen dnemli bir
faaliyettir (Ozkan, 2006, s.36). Ogrencilere verilen egitimin kalitesinin artirilabilmesi
icin insanlarin kavramlar1 nasil 6grendiklerinin bilinmesi gerekmektedir. Glinlimiizde
bu sorunun irdelenmesi fen egitimi ve Ogretimi ile ilgili pek c¢ok teoriyi
degistirmistir. Bunun sonucu olarak artik 6gretmenler, 6grencilerin kendi bilgilerini
olusturmasina imkan saglamaya c¢alismaktadir. Bu amaca yonelik olarak
Ogretmenler, egitim Ogretim faaliyetleri  siirecinde  bilimsel = modelleri
kullanmaktadirlar (Oguz, 2007, 5.26-27).

Giines, Giilgicek ve Bagc1 (2004(a), s.48), modellemeyi bilimsel diisiinme ve
calismalarin olusturdugu bir siirecin islemleri olarak tanimlarken, modelleri bu
islemler sonucunda ortaya c¢ikan iriinler olarak tanimlamaktadwr. Okullarda
modelleme ile yapilmak istenen ogrencilerin sahip olduklar1 on bilgilerinden,

zihinsel modellerinden ve modellemenin siireclerinden yararlanarak &grencilerin



sahip olduklar1 zihinsel modelleri mevcut bilimsel modellere uygun hale getirmek ve
bu modelleri gelistirmelerini saglamaktir (Harrison ve Treagust, 1998, s.421).

Modellemeye dayali &gretim siireci, Ogrencilerin daha saglam zihinsel
modeller olusturmasimi saglamistir (Clement ve Steinberg, 2002, s.390).Bilissel
faaliyetler sonucunda Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 temsiller zihinsel
modellerdir. Zihinsel modeller, fiziksel diinya ile ilgili varsayimlarda bulunmak ve
bir fiziksel olgunun nedenini agiklamak i¢in iretilmig, ayarlanabilen, dinamik
yapilardir (Vosniadou, 1994, s.48). Bireyin deneyimlerine dayali olarak hedef
sisteme ait modellemis oldugu zihinsel modeller, davranis, s6zli veya yazil ifadeler
ve diger betimleme araglari ile agiga vurulur (Gobert ve Buckley, 2000, s.892).

Modellemeler, 6grencilerin kavramsal bag kurabilme diizeylerini arttirarak
anlamli 6grenme gerceklestirmelerini ve daha iyi problem c¢odzebilmelerini
saglamistir (Frederiksen, White ve Gutwill, 1998, s.806). Modelleme temelli
Ogretimin, Ogrencilerin modellerle temsil ettikleri gercekler arasinda bag
kurabilmelerini kolaylastirmistir (Barab, Hay, Barnett, Keating, 2000, s.719).
Bloom’un giincellenmis taksonomisinde anlama, dgrencinin kendine verilen sozlii,
yazili ya da grafik bi¢cimindeki egitim iletilerinden anlam ¢ikarma olarak tanimlanir.
Giincellenmis taksonomide bilgi birikimi boyutunun kavramsal alt boyutunu
olusturan 6gelerden biri model bilgisi iken bilimsel siire¢ boyutunun anlama alt
boyutunu olusturan 6gelerden biri de model olusturmadir (Anderson ve Krathwohl,
2001/2010, s.66, s.86, 5.98-99).

Akin ve Pesen (2010, s.86) matematik alaninda yaptiklar1 ¢alismada deney
grubuna Ozdesliklerin elde edilmesinde tam kiip modelini uygulamislar ve model
kullanilan deney grubunda modelin hatirda tutuculuk diizeyini olumlu ydnde
etkiledigi sonucuna varmislardir. Ogrenilen bir materyalin uzun siireli bellekten geri
getirilmesi slireci hatirlama olarak tanimlanabilir (Anderson ve Krathwohl,
2001/2010, s.85).Bireyin gergeklestirdigi tam bir 6grenmeden birkag giin sonra
unutulan miktarm biitlin icerisindeki yiizdesi ile gergeklestirdigi tam Ogrenmeleri
arasindaki fark hatirda tutma miktaridir. Hatirda tutma miktarini, Ogrenme
malzemesinin anlamliligi, 6grenme derecesi ve bozucu faktorler etkilemektedir (Ari,
2010, s.289-292).

Dogrudan gdzlenemeyen varliklarla ilgili teori ve modeller incelendiginde
bilimin miithig bir hayal giicli ve yaraticilik icerdigi goriilebilir (Koseoglu, 2010,

s.28).Yaraticilik kavrami ile bireyin giinliik hayat icerisindeki mevcut kaliplardan



kurtulmasina, mevcut durumlar1 sorgulayarak farkli yollara ve c¢oziimlere
yonelmekten korkmamasma vurgu yapilir. Bir bireyde yaratic1 diislincenin
gelistirilebilmesi i¢in sentez, analitik ve pratik yeteneklerinin bulunmasi ve bu ii¢
yetenek arasmda bir dengenin olusturulmasi gerekir. Sentez yetenegi ile bireyin
olaylar arasinda diger insanlarm kuramadig: iliskileri dogal olarak kurabilmesi,
analitik yetenegi ile olay ve olgular1 parcalara aywrarak bu pargalarin biitlin ile
iliskisini gorebilmesi, pratik yetenegi ile bir teoriyi uygulamaya koyabilmesi ifade
edilir(Saban, 2009, s.121-122).

Bu arastrmada “Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin (MDFO)”
Ogrencilerin anlama, hatirda tutma, kavrama diizeylerine ve “Madde ve Is1” iinitesi

ile ilgili zihinsel modelleri lizerine ne sekilde etki ettigi arastirilmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, {lkdgretim 6.sm1f Fen ve Teknoloji dersi “ Madde ve
Is1” iinitesinde MDFO’ne gore diizenlenerek yiriitiilmiis bir dgretim siireciyle, 6.smif
ogrencilerinin anlama, hatirda tutma, yaraticilik diizeyleri arasinda anlaml bir iliski
olup olmadigini ve MDFO’nin dgrencilerin “Madde ve Is1” iinitesiyle ilgili zihinsel

modellerini nasil etkiledigin incelemektir.

Arastirmanm Onemi

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programimnin vizyonu, bireysel faklilar1 ne
olursa olsun fen okuryazari bireyler yetistirmektir. Fen okuryazarhigi, bireylerin
yasadiklar1 diinya ile ilgili merak duygularini siirdiirmeleri, arastirma-sorgulama,
elestirel diistinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam
boyu Ogrenen bireyler olmalar1 igin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,
anlayis ve bilgilerin bir bilesimi olarak tanimlanabilir. Fen okuryazari bireyler; temel
fen kavramlarini, yasalarmi, ilkelerini, kuramlarmmi anlayarak uygun sekilde
kullanirlarken, problemlerin ¢oziiminde ve karar verme asamasida da bilimsel
stre¢ becerilerini uygularlar (MEB, 2006, s.5). Literatiirdeki arastirmalar
incelendiginde Ogretim ortamlarinda gergeklestirilen modellemelerin, dgrencilerde
kavramlar arasinda bag kurabilmeyi, anlamli 6grenme gercgeklestirebilmeyi, daha iyi

problem c¢ozebilmelerini, modelleri daha iyi anlayabilmelerini, zihinsel modellerini



gelistirmeyi saglayabildigi ve bilissel siire¢ becerilerini gelistirebildigi gézlenmistir
(Frederiksen ve digerleri, 1998, s.806; Barab ve digerleri, 2000, s.719; Clement ve
Steinberg,2002, s.390; Unal Coban, 2009, s.97-99). Bu c¢alismanin, MDFO nin
gerceklestirildigi ortaokullarda gérev yapan fen ve teknoloji 6gretmenleri tarafindan
tam olarak uygulanabilmesinde ve modellerin olusturuldugu egitim ortamlarinin
tasarlanmasinda &gretmenlere kilavuzluk ederek Ilkdgretim Fen ve Teknoloji
Ogretim Program vizyonun gergeklestirilmesine katkida bulunmas: beklenmektedir.

Yurt disinda yapilan ¢alismalar irdelendiginde modellemeye dayali egitimin,
kavramsal O0grenme {iizerine etkilerinin ne oldugu, &gretim siirecinde kullanilan
modellerin nasil smiflandirilabilecegi, dgrencilerin zihinsel modelleri {izerine nasil
etki ettigi, ogrencilerin bu O6gretim modeli ile nasil 6grendikleri gibi konularda
yogunlastigr goriiliir (Grosslight, Unger, Eillen ve Carol, 1991, Frederiksen ve
digerleri, 1998, s.806; Barab ve digerleri, 2000, s.719; Clement ve Steinberg, 2002).
Yurt ici yapilan calismalar incelendiginde modellemeye dayali Ogretimin,
ogrencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal anlama dizeylerine, bilimsel sure¢
becerileri iizerine, bilimsel bilgi ve varlik anlayiglarina yonelik c¢alisildigl, yapilan
calismalarin ise cogunlukla matematik alaninda uygulandigr géze carpmaktadir
(Bukova Giizel ve Ugurel, 2010, s.69; Giines, Giilgicek ve Bagci, 2004 (a), s.43-44;
Giines, Bagc1 ve Giilgicek, 2004(b), s.12-13, Coban, 2009, s.97-99). Bu ¢alismada,
Modellemeye Dayali Fen ve Teknoloji 6gretimi ile 6grencilerin anlama, yaraticilik,
hatirda tutma diizeyleri, sahip olduklar1 zihinsel modeller ve olusturduklar1 modeller

incelenerek alana farkli boyutlarda katki saglanmaya calisiimistr.

Problem Cuimlesi

Fen ve Teknoloji dersinde “Madde ve Is1” iinitesinin MDFQO’ne gore
diizenlenmesiyle gerceklestirilen bir Ogretim silirecinin, ilkdgretim  6.smif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik anlama, hatirda tutma, yaraticilik
diizeyleri arasinda anlaml bir iliski var m1? , MDFO’nin &grencilerin “Madde ve Is1”
tinitesiyle ilgili zihinsel modellerini nasil etkilemistir?

Buna gore aragtirmanin alt problemleri:

1. Ogrencilerin MDFO 6ncesindeki anlama diizeyleri test (ADT) puanlar1 sabit

tutuldugunda, MDFO ile ADT puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?



Ogrencilerin MDFO 6ncesindeki on yaraticilik diizeyleri puanlar1 sabit
tutuldugunda, MDFO ile son yaraticilik diizeyi puanlar1 arasinda anlaml bir
iliski var midir?

MDFO sonunda yapilan ADT puanlari sabit tutuldugunda, MDFO ile bir ay
sonra gerceklestirilen ADT puanlar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?
[Ikogretim 6.simif Fen ve Teknoloji dersinde MDFO’nin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin ¢aligma Oncesindeki zihinsel modelleri ile ¢aligma

sonrasindaki zihinsel modelleri arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

Arastirmanin Varsayimlar

1.

Arastrmanin uygulanmasi siiresince, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
kontrol altma almamayan dis etkilerden esit diizeyde etkilenecekleri
diisiiniilmektedir.

Ogrenciler dlgme araglarmni icten ve diiriist bir sekilde cevaplandirmislardir.
Arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin veri toplama araglarina

verecekleri cevaplarm gercegi yansitacagi varsayilmaktadir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

1.

Caligma &rneklemi, Firuzaga ilkogretim Okulunun 6. simiflarinda iki subesi
ile smirhdir.

Arastirma, Fen ve Teknoloji dersinin “Madde ve Is1” iinitesi ile yiiriitiiliip
diger {initeler aragtirma kapsamina alinmamaigtir.

Zaman agisindan 2011-2012 egitim-6gretim y1l1 ile siirhdir.

Arastirma “Modellemeye Dayali Ogretim” yonteminin “ Unal Coban’m
(2009) Halloun’un bes asamali modelleme dongiisiinde yaptig1 degisikliklerle
olusturdugu modelleme dongiisii ile smirhdir. Diger modelleme dongiileri

arastirma kapsamina alinmamustir.



Arastirmanin Tanimlar:

Anlama: Bloom’un yenilenmis taksonomisinde bilgi boyutunun ikinci ana alt boyutu
olan kavramsal bilgiyi ifade eder. Siniflamalari, kategorileri, kuramlari, ilkeleri,
genellemeleri, model ve yapilar igerir.

Anlama Duzeyi Testi: Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve anlama diizeyindeki
sorulardan olusan 6lgme araci.

Hatirda Tutma: Ogrenilen bilgilerin uzun siireli bellekte tutulmast.

Halloun’un 5 Asamah Ogrenme Modeli: Kesfetme, model olusturma, model
formiilasyonu, modelin uygulanmasi ve modelin degerlendirilmesi siireglerinden
olusan modelleme déngusudur.

Madde ve Is1 Goriisme Formu: Arastirmaci tarafindan 6grencilerin madde ve 1s1 ile
ilgili zihinsel modellerini belirleyebilmek i¢in hazirlamig oldugu form.

Model: Hedef bir sistemi, olguyu, olayi, siireci veya nesneyi temsil eden, dogrudan
Olciilemeyen ya da gézlenemeyen bir hedef hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilan,
hedefle ilgili benzetmelere dayanan, hedefle ilgili sinanabilir hipotezler kurulmasini
saglayan araclar.

Modellemeye Dayalh Ogrenme: Bir olay ya da sisteme iliskin zihinsel modellerin
olusturulmasi siireci.

Torrance Yaraticihk Testi: Torrance’ in sekilsel ve sozel yaraticiligi dlgmek i¢in
gelistirmis oldugu test.

Yaraticihk: Daha Once aralarinda iliski kurulmamig nesneler ve olaylar arsinda iliski
kurmak, bir problemin farkina varip, problemin ¢oziimiine yonelik orijinal fikirler
uretmek.

Zihinsel Model: Ogrenenin, bilissel faaliyetler siiresince olusturduklar1 zihinsel
temsiller.

SE Ogretim Modeli: Yapilandirmaci gretim yaklasimmin icerisinde yer alan,
girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme basamaklarindan olusan ve

mevcut Fen ve Teknoloji dersi 6gretiminde kullanilan 6gretim modeli.



BIiRINCi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

1.1 Yapilandirmaci Yaklasim ve SE Ogretim Modeli

Ogrenme olayr oldukca karmagik bir konu olmasi sebebiyle bu alanda yapilan
calismalarda bir¢cok kuram ortaya atilmigtir. Bu kuramlarin her biri 6grenmeyi kendi bakis
acisia gore acgiklamaya calismaktadir. Bu kuramlardan bir tanesi de yapilandirmaci 6grenme
yaklagimidir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi 68renci merkezli bir felsefi yaklasim olup
O0grenmenin dogasini ve sonuglarini agiklamaya calisir. Bu yaklasim 6grenmeyi iiriin olarak
degil siire¢ olarak vurgular (Duman, 2012(a), $.360).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimima gore, 6grenmeyi etkileyen en onemli faktor
ogrencilerin yasantilarindaki deneyimlerinden edindikleri bilgi birikimidir. Birey 6grenmek
istedigi yeni bilgileri bu bilgilerin {izerine yapilandirir. Birey bu yapilandirma siirecinde
bilgiyi igsellestirerek kendine ozgli yapt ve imgelere donistiirerek kalici 6grenmeyi

gerceklestirir (Temizytirek, 2009, s.79-80).

1.1.1 Yapilandirmaci Yaklasimin Kavramlan
Yurdakul (2010, s.39-40) yapsalct yaklasimin kavramlarini asagidaki gibi

tanimlamistir;

Ogrenme: Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenme, bireylerin  zihinlerinde
olusturduklar1 anlamlar1 sosyal yasantilarla yeniden olusturmaktir. Bu nedenle 6grenme
anlamhidir ve gergek yasantilar sonucunda iiretilir. Ogrenme, zengin yasantilar sayesinde
gerceklesir.

Bilgi: Yapilandirmaci yaklasima gore bilgi, bireyin bilisi diginda olan bagimsiz bir
olgu degildir. Bireyin yasantisindaki olay ve olgulara yiikledigi anlamdir. Bilgi bireyin
yasantilarin1 degerlendirmesi sonucunda dogar.

Gergeklik: Bir topluluk igerisinde bulunan bireylerin igerisinde yasadiklar1 diinyay1
tanimlamak i¢in kendi zihinlerinde olusturduklar1 anlamlardir.

Dogru: Bireyin kendi zihninde olusturdugu zihinsel anlamlarin toplumdaki diger

bireylerin olusturdugu anlamlarla ¢elismemesidir.



1.1.2 5E Ogretim Modeli

Son yiizyilda fen ve teknolojideki bilgi birikiminin biiyiik bir hizla artmasi nedeniyle
bireylerin farkli alanlardaki gelismeleri takip etmesi, teknolojik gelismeleri dogru olarak
algilamasi ve igerisinde bulundugu zamana uyum saglamasi giiclesmistir. Bu nedenle bir¢ok
iilkede oldugu gibi iilkemizde de degisen yasam kosullarina ayak uydurabilmek amaciyla Fen
ve Teknoloji programi degistirilmistir. Yeni Fen ve Teknoloji programi 2004-2005 egitim
ogretim yilinda dokuz ilde pilot okullarda uygulanmis, elde edilen deneyimlerden gerekli
iyilestirmeler yapildiktan sonra 2005-2006 yilinda 4. ve 5. siniflara, 2006-2007 yilinda da
6.,7. ve 8. smiflara uygulanarak hayata ge¢ilmistir. Gelistirilen 6gretim programinin temel
anlayislar1 ve hareket noktalar1 su sekilde siralanabilir;

e Az bilgi 6zdr.

e Program, fen ve teknoloji okuryazarliginin tiim boyutlarini kapsamaktadir.

e Ogrenmede yapilandiric1 6grenme yaklagimi esas alinmistir.

e Olgme-degerlendirmede alternatif degerlendirme yaklasimlar: benimsenmistir.

e Ogrencilerin gelisim diizeyleri ve bireysel farkliliklar1 gdzetilmistir.

e Programda sarmallik ilkesi esas alinmistur.

e Programda disiplinler arasi uyum gozetilmistir (Bahar, 2006, s.437—-440)

Ulkemizde fen ve teknoloji ogretimi alaninda uygulanmakta olan yapilandirici
O0grenme yaklagimi temelli 6gretim programi bes temel evreden (SE Modeli) olusmaktadir.
Temizyirek (2003, s.83) bu evreler su sekilde agiklamistir:

1. Girme (Engage): Ogrenenin daha &nce sahip oldugu bilgilerden yararlanarak yeni
ogrenecekleri konunun farkina varmasinin saglandigi basamaktir. Bu basamakta 6gretmenin
gorevi 0grencilerin konuyu tanimlamasini saglamaktir.

2.Kesfetme (Explore): Bu basamakta 6grenen, 6grendigi onceki bilgilerin destegiyle
yeni bilgiyi Ogrenir. Gergeklestirilen zengin Ogrenme ortami Ogrenenin bilgiyi Ozgiirce
kesfetmesini saglar. Ogrenen kurdugu hipotez ve deneylerle dgrenmesi gereken bilgiyi
kavramaya calisir.

3.A¢iklama (Explain): Bu basamakta 6grenen, 6grendigi bilgiyi anlatim yontemlerini
(vazili metin, sozli ifadeler, video, sunu vb) kullanarak iginde bulundugu topluluga
aciklamaya calisir.

4. Derinlestirme (Elaborate): Ogrenen kendine sunulan imkanlar igerisinde
ogrendigi yeni bilgiyi farkli durumlara uygular. Bu asamada 6grenilen bilgi derinlemesine

irdelenir ve bilgiye dair bir¢ok genelleme yapilabilir.
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5. Degerlendirme (Evaluate): Son asamada, 6grenen zihninde olusturmus oldugu

ilke, kuram ve kavramlar1 degerlendirerek bir yargiya varir.

1.2 Giincellenmis Bloom’un Bilissel Taksonomisi

Egitim ve Ogretimdeki basarinin gostergesi, yasanan siiregteki olumlu davranig
degisiklikleridir. Egitim ve O&gretimin temel amaci bireye, yasadifi ortama uyum
saglayabilecek davraniglar kazandirmaktir. Bu nedenle Ogretmenler Ogretimi planlarken
kazandirilmak istenen biitiin kazanimlar1 belirlemek zorundadirlar. Bununla birlikte §gretimin
amaglarmi smiflamak, amaclarin gergeklestirmesini kolaylastirir. Bu amacgla Bloom ve
arkadaslar1 gerceklestirmis olduklar1 ¢aligmalarla uygulayicilar icin bdyle bir siniflama
yapmislardir. Yapilan siniflama; Bilissel Asama, Duyussal Asama ve Psikomotor Asama
olmak tizere iic asamadan olusmaktadir. Biligsel asama (Bilgi, Kavrama, Uygulama, Analiz,
Sentez ve Degerlendirme) alt1 basamaktan, duyussal asama (Algilama, Tepki, Deger Bigme,
Diizenleme ve Karakterize Etme) bes basamaktan, psikomotor asama (Algilama, Kurulus,
Kilavuzlama, Mekanizma, Karmasiklagsma, Uyum ve Yaratma) yedi basamaktan olugmaktadir
(Babadogan,1993, 5.169-170).

Bloom ve arkadaslar1 yapmis olduklar1 bu smiflama ile ilgili ¢aligmalarmi 1956
yilinda The Taxonomy of Educational Objectives, The Classification of Educational Goals,
Handbook I: Cognitive Domain adli eserleri ile tanitmiglardir. Kitap, yayimlanmasimi izledigi
40 yila agkin siirede yirmiyi askin dile ¢evrilmistir. Ancak gegen bu siiregte egitim alaninda
bircok gelisgme olmasindan dolay1 ve insanlarin bu siniflamaya dikkatlerini tekrar cekmek
amaciyla 1995 yilinda biligsel psikologlar, egitim programi kuramcilar,, O6gretim
arastirmacilart ve 6lgme degerlendirme uzmanlarindan olusan bir grup bilim insan1 New
York’da taksonomiyi giincellemek i¢in toplanmiglardir. Yapilan toplantilar ve ¢aligmalar
sonucunda taksonomi giincellenmis ve 1999 yilinda A Taxonomy for Learning, Teaching and
Assessing adiyla basilmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001/2010, s.30-33).

Giincellenmis taksonomi ile orijinal taksonomi arasindaki farklardan biri guncel
taksonominin iki boyutlu olmasidir. Bu iki kategori Bilgi Birikimi Boyutu ve Bilimsel Siireg
Boyutu olarak adlandirilirlar (Krethwohl, 2002, 5.212).

1.2.1 Bilgi Birikimi Boyutu
Yenilenen taksonomide orijinal taksonomide oldugu gibi olgusal, kavramsal ve
islemsel bilgiler yer almaktadir. Ancak giincellenen taksonomide gelismelere bagl olarak

dordiincii bilgi basamagi olan bilisiistii bilgi basamagi da eklenmistir (Yurdabakan, 2012,
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5.328-331). Anderson ve arkadaslar1 (2001/2010, s.58-80) gerceklestirdikleri ¢aligmada bilgi
birikimi boyutunda dort farkli bilgi tiirii tanimlamiglardir.

1.2.1.1 Olgusal Bilgi

Akademik uzmanlarin alanlar ile alakali olarak iletisim kurarken konun anlagilmasina
ve organize edilmesine iliskin kullanilan temel 6gelerin tiimiinl kapsar. Olgusal bilgi
ogrencinin her hangi bir disiplindeki problemi ¢6zmek i¢in 6grenmek zorunda oldugu bilgiyi
ifade eder. Olgusal bilgi, terimler bilgisi ve 6zel ayrmti-6gelerin bilgisi olmak iizere iki alt
kategoriden olusur.

Terimler bilgisi, s0zli olan ya da olmayan 6zel isimleri kapsar. Alaninda uzman olan
kisiler terimler bilgisi olmadan kendi alanlarinda tartigmazlar hatta diistinemezler bile. Alfabe
bilgisi, hiicre zar1, atom gibi bilimsel terimler, harita ve semalarda kullanilan standart simgeler
bu bilgi tirtne drnektir.

Ozel ayrint1 ve dgeler bilgisi, her hangi bir disiplin icin, o disiplinde calisan kisi veya
kisilere gore oldukca Onemli olan bilgidir. Olaylar, yerler, tarihler, insanlar bilgisidir.
Ulkelerin baslica iiriinleri, haberlerde dne ¢ikan 6nemli isimler, olaylar bilgisi bu bilgi tiiriine

ornek gosterilebilir.

1.2.1.2 Kavramsal Bilgi

Belli bir konuda alanin nasil organize edildigini, yapilandirildigini, farkli bilgi 6geleri
arasinda nasil iligki kuruldugunu, farkli bilgi 6gelerinin nasil bir biitiin olusturdugunu ve bir
sistemde O6gelerin nasil isledigini ifade eden bilgi tiiriidiir. Kavramsal bilgi, semalar, zihinsel
modeller, agik¢a belirtilen modeller, kategoriler ve smiflamalar bilgisini igerir. Kavramsal
bilgi smiflamalar ve smiflar bilgisi, ilkeler ve genellemeler bilgisi ve kuram, yapilar ve
modeller bilgisi olmak iizere ii¢ alt kategoriden olusur.

Siniflamalar ve simiflar bilgisi, 6grenilen alanda kullanilan boliimleri, smiflari, 6zel
alt kategorileri ve diizenlemeleri igerir. Cesitli yazin tiirleri bilgisi, farkli jeolojik donemler
bilgisi, climlenin 6geleri gibi bilgi tiirleri bu bilgi tiiriine drnektir.

ilkeler ve genellemeler bilgisi, olay ve olgularin incelenmesinde, problem
¢oziimiinde yararlanilan bilgi tiiriidiir. Alaninda uzman bir kisi ilkeler ve genellemeler gibi
anlamli Orilintiileri taniyabilir ve ¢ok az bir bilissel ¢aba ile etkin bir sekilde kullanabilir
(Brown, Ann ve Cocking, 2000, s.158). Fizikteki temel yasalar bilgisi, belirli kultirlerdeki
baslica genellemeler bilgisi, aritmetik islemlerdeki degisme ve birlesme 6zelligi gibi temel

bilgiler, 6grenme ile ilgili baslica ilkeler bilgisi bu bilgi tiiriine drnektir.
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Kuramlar, modeller ve yapilarin bilgisi, bu bilgi tiirii karmagik bir olaymn, sistemin
ya da problemin, iyi tasarlanmig sistematik goriiniimiinii veren iliskileri i¢erir. Kuram, model
ya da yapiyi iligkilendiren ilke ve genellemeleri vurgular. DNA modeli bilgisi, evrim kurami

bilgisi, kayag tektonigi kurami bilgisi bu bilgi tirtne drnektir.

1.2.1.3 islemsel Bilgi

Giinliik hayattaki olagan bir isten yeni bir problemin ¢ézlimiiniin ‘nasil yapilacagina’
dair sahip olunan bilgiyi ifade eder. Bu bilgi siklikla sira ile yapilacak islemler ya da
basamaklarda karsimiza ¢ikar. Herhangi bir durumda ortaya konan yontem, teknik ya da
becerilerle ilgili bilgileri icerir (Alexander, Schallert ve Hare, 1991, s.318; deJong ve
Ferguson-Hessler, 1996, s.108). Islemsel bilgi, konuya 6zel beceri ve algoritmalar bilgisi,
konuya 06zel teknik ve yOntemler bilgisi, uygun islemlerin ne zaman kullanilacaginin
belirlenmesi ile ilgili 6lgiitlerin bilgisi olmak tizere {i¢ alt kategoriden olusur.

Konuya 6zel beceri ve algoritmalar bilgisi, bir problemin ¢6ziimine yonelik olarak
uygulanan ve uygulandiginda hep ayni sonucu veren beceri veya algoritmalar bilgisidir.
Ornegin 2 ile 2’nin toplami hep 4’tiir. Bu noktada 6grenenin bu algoritmay: kullanip
kullanamadig1 6nemlidir. Sulu boya ile boya yaparken gerekli olan beceriler bilgisi, ikinci
derece denklem ¢ézmek icin gerekli olan algoritma bilgisi, yliksek atlama yaparken gerekli
olan beceri bilgisi bu bilgi tirtine 6rnektir.

Konuya 0zel teknik ve yontemler bilgisi, islem yollar1 6nceden belirlenen ancak
sabit bir sonucu olmayan bilgi tiiriidiir. Ornegin bir bilimsel arastirma yonteminde izlenecek
yollar genel anlamda belirgin olmasina kargin aragtirmanin niteligine bagli olarak deneysel
desen farkli ¢ikabilir. Sosyal bilimlerde arastirma ydntemleri bilgisi, problem ¢ézme
becerilerine ait bilgiler, yazmsal elestiri yontemleri bilgisi bu bilgi tiirlerine drnektir.

Uygun islemlerin ne zaman kullanilacagimin belirlenmesi ile ilgili olgiitlerin
bilgisi, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri ne zaman ve nerede kullanacaklarimi ve gegmiste ne
zaman kullanilmis oldugunu bilmelerini iceren bilgi tiiriidiir. Cebirsel denklemlerin
¢ozlimiinde hangi yontemin uygulanacagina dair sahip olunan bilgi, bir deneysel desenli
caligmada elde edilen veriler iizerinde hangi istatistiksel yontemin uygulanabilecegine iligkin

sahip olunan bilgi bu bilgi tirlne érnektir.

1.2.1.4 Ustbilissel Bilgi
Bu bilgi tiirii bireyin 6grendigi konu ile ilgili neyi, ne kadar bildigine dair sahip oldugu
bilgiyi ifade eder. Giincellenmis taksonomiye bu yeni bilgi tiirliniin eklenmesinin nedeni ilk

taksonomiden sonra yeni Ogretim yaklagimlarinin Ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden
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sorumlu olmalarin1 vurgulamalaridir. Ustbilissel bilgi, stratejik bilgi, baglamsal kosullarla
ilgili yonler de dahil olmak tiizere biligsel gorevler bilgisi, kendi kendisi hakkinda bilgisi
olmak tizere {i¢ alt gruptan olugsmaktadir.

Stratejik bilgi, 6grenme, diisiinme, problem ¢6zmede kullanilacak olan stratejilere ait
bilgileri igerir. Tekrar yapmanin hatirda tutmayr sagladigi bilgisi, beyaz 151k tayfindaki
renkleri kodlayarak akilda tutulabilecegi bilgisi, bir organizasyonun ana hatlariyla semasini
cikartarak anlagilmasini kolaylastirilabilecegi bilgisi bu bilgi tiiriine 6rnektir.

Baglamsal ve kosullarla ilgili yonler de dahil olmak iizere bilissel gorevler bilgisi,
bireylerin biligsel gorevlerle ilgili edindigi bilgilerdir. Basit ezber gorevlerinin sadece tekrar
gerektirdigini bilme, kisa cevapli sorularin ¢oktan se¢meli sorulara gore daha fazla zihinsel
caba gerektirdigini bilme bu ilgi tiiriine 6rnektir.

Kendi kendisi hakkinda bilgi, iistbilisin 6nemli bir bilesenidir ( Flavell, 1979, s.910).
Bu bilgi tiirii bireyin herhangi bir alanda 6grenme ile ilgili olarak kendisinin giiglii ve zay1f
oldugu yonleri hakkinda sahip oldugu bilgiyi igerir. Kisinin bir goreve ilgi duyup duymadig:
bilgisi, gorevi yapmadaki kendi amaglar1 ile ilgili bilgisi bu bilgi turine 6rnek olarak
verilebilir.

Tablo 1.1 Bloom'un Giincellenmis Taksonomisinin Bilgi Birikimi Boyutu

ANA VE ALT GRUPLAR | ORNEKLER

A.OLGUSAL BILGI

Terimlerin bilgisi

T Teknik terimler, miizik simgeleri
Ozel ayrint1 ve 6gelerin bilgisi

Baglica dogal kaynaklar, giivenilir bilgi
kaynaklar1

B.KAVRAMSAL BIiLGIi

Simiflamalar ve siniflar bilgisi
Ilkeler ve genellemeler bilgisi

Jeolojik zamanlar
Pisagor teoremi

Kuram, model ve yapilar bilgisi

Evrim kuram

C.ISLEMSEL BILGI

Alana 6zel beceriler ve algoritmalar bilgisi
Alana 6zel teknik ve yontemlerin bilgisi
Uygun  yoéntemlerin  hangi  durumlarda
kullanilacaginin belirlenmesine iligkin olgiitler
bilgisi

Tamsayilarda bélme algoritmasi

Goriisme teknikleri, Bilimsel yontem
Newton’un ikinci yasasina dayali bir islemden
ne zaman, hangi durumda yararlamlacagina
iligkin oOlciitler.

D.USTBILISSEL BILGI

Stratejik Bilgi

Uygun baglam ve kosullarla ilgili olanlarda
dahil olmak fizere, biligsel gorevlerle ilgili
bilgi

Kendi kendisi hakkinda bilgi

Ders kitabinda her hangi bir konu alaninda
ana hatlar1 orta koyarken izlenecek yollara

iligkin bilgi

Belli Ogretmenlerin ogrencilerine
uygulayabilecekleri test c¢esitleri hakkinda
bilgi

Kisinin kendi bilgi diizeyinden haberdar

olmasi
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1.2.2 Bilimsel Siire¢ Boyutu

Bloom’un giincellestirilmis taksonomisinin bu boyutundaki amag, Ogrenmede
kalicilig1 ve bilgi transferini arttirmaktir. Burada 6grenmede kaliciliktan kasit 6grenilen bir
materyalin daha sonraki bir zamanda ilk 6grenildigi sekliyle hatirlanabilme kabiliyetidir.
Transferden kasit ise Ogrenilenlerin yeni problem c¢oziimlerinde, yeni &grenmelerin
kolaylastirilmasinda onceki bilgileri kullanabilme kabiliyetidir (Mayer ve Wittrock, 1996,
s.43).Literatiir incelendiginde biligsel siire¢ boyutunun hatirlama, anlama, uygulama,
coziimleme, degerlendirme ve yaratma olmak {izere alt1 alt boyuttan olustugu goriilmektedir.
(Anderson ve Krathwohl, 2001/2010, s.85-116; Tekindal, 2012, s.50-56; Tekin, 1993,s.185-
205; Turgut ve Baykul, 2012, s. 86-94 ).

1.2.2.1 Hatirlama

Hatirlama, 6grenilen bir konunun belli bir siire gectikten sonra miimkiin oldugunca ilk
haliyle uzun siireli bellekten geri getirilme siireci olarak tanimlanir. Hatirlanacak bilgi olgusal,
kavramsal, islemsel, {istbilissel ya da bunlarin olusturdugu organize bir bilgi olabilir. Bilimsel
sirecin bu basamagi iki alt biligsel siiregten olusur.

Tamima, sunulan bir bilgiyi daha 6nce 6grenilen bir bilgi ile karsilagtirma amaciyla
uzun siireli bellekteki bilgiye ulasma siirecini igerir. Burada 6grenci kendine sunulan yeni
bilgi ile 6grendigi eski bir bilgi arasinda iliski olup olmadigini sorgular.

Hatirlama, Ogrencinin bir bilgi {izerinde islem yapabilmesi i¢in uzun siireli

bellegindeki bilgiyi tekrar aktif bellegine geri getirebilmesidir

1.2.2.1.1 Hatirda Tutmanin Olciilmesi

Gergeklestirilen tam bir 0grenmeden birka¢ giin sonra unutulan miktarin biitiin
icerisindeki ylizdesi ile tam 6grenme arasindaki fark hatirda tutma diizeyidir. Hatirda tutma ii¢
degisik yolla dlciilebilir.

Hatirlama; acik uclu ya da tamamlama sorularla &grencilerin 6grendikleri bir
konunun ne kadarin1 hatirladiklar 6lgiilebilir. A¢ik uglu sorularda 6grenci hatirladigi her seyi
yazarken tamamlamali sorular tamamen hatirlamaya yoneliktir. Hatirlama teknigine dayali
smav sorular1 tanima teknigi sinav sorular1 puanindan daha diisik olur. Hatirlamak,
tanimaktan daha zordur. Hatirlama teknigine dayali Olgmeler Ogrencilerin ne kadar
unuttugunu dlgmede daha duyarhdir.

Tamima; 6grenciler tanima tekniginde sadece sunulan cevabin dogru olup olmadigina
karar vermek durumundadir. Bu teknikte dogru- yanlis ve c¢oktan seg¢meli soru tipleri

kullanilir. Bu teknigin istiin tarafi puanlamanmn kolay ve objektif olmasidir. Bu &lgme
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tekniginin zayif tarafi 68rencilerin cevabi hatirlayamadiklar1 zaman bile isaretleme yaparak
dogru segenegi tutturabilmeleridir. Buradaki sans faktoriinii azaltmak i¢in 6zellikle yarigma
smavlarinda diizeltme formiilii kullanilabilir.

Tasarruf; 6grenciler ilk defa 6grendikleri bir bilgiyi hatirlayabilmek i¢in daha uzun
stirede daha cok tekrar yaparlar. Ayn1 bilgiyi daha sonra tekrar hatirlamak i¢in ise daha kisa
siirede daha az tekrar yaparlar. i1k grenmedeki tekrar sayisi ile son dgrenmedeki tekrar sayisi
arasindaki farkin, ilk 6grenmedeki tekrar sayisina oranina tasarruf denir. Bir 6grenmede
hatirda kalma diizeyinin Ol¢lilmesinde en hassas olan teknik tasarruf teknigidir(Ari, 2010,
5.288-291).

Hatirlama diizeyinde soru hazirlamak i¢in asagidaki sdzciiklerden yararlanilabilir;

= Ne = Ayirma = Hatirlama * Yazma

* Ne Zaman = Listeleme *Anlatma = Hangisi

= Kim = [smi Belirtme = GOsterme = Tanimlama
» ifade etme = Soyleme * Nasil

1.2.2.1.2 Hafizada Tutulma Miktarin Etkileyen Faktorler

Malzemenin anlamhhgi; o malzemenin hatirda kalma miktarim etkiler. Ogrenilen
malzemenin anlamlilig1 ile unutulma miktar1 arasinda ters bir oranti vardir. Kolay 6grenilen
malzemeler kolay hatirlanirlar.

Ogrenme derecesi; ogrenilen materyalin daha sonra ne kadarmm hatirlanacagmi
belirler. En iyi hatirlama diizeyi ancak tam O6grenme ile gergeklestirilir. Bu amagla
ogrencilerde asir1 6grenme gerceklestirilmelidir. Yani konu yiizeysel degil derinlemesine tam
olarak 6grenilmelidir. Mitkemmel 6grenme gergeklesinceye kadar ¢aligilmalidir.

Bozucu etki; 6grenilen bir bilginin kendinden dnce ya da sonra 6grenilen bir bilginin

hatirlanmasini giiglestirmesidir (Ari, 2010, 5.291-292).

1.2.2.2 Anlama
Anlama, bilgi transferinin gergeklestigi bes biligsel siiregten biridir ve okullarda en gok

bu biligsel siirece vurgu yapilir. Ogrencilerin anlama diizeylerine ulasabildiklerini
sOyleyebilmek i¢in kendilerine sunulan 6gretim iletilerinden (sozlii iletiler, yazili metinler,
grafikler v.s.) anlam ¢ikartabilmeleri gerekir. Ayrica bu diizeye ulagabilen 6grenciler dnceki
ogrenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasinda bag olusturabilmelidirler. Bilimsel siirecin bu
basamag alt1 alt basamaktan olugsmaktadir.

Yorumlama, ogrencilerin bir bilgiyi bir temsil tiirlinden baska bir temsil tiiriine

cevirmeleridir. Sozcukleri, matematiksel ifadelere, sbzcukleri resimlere, resimleri sdzctklere
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cevirmek gibi. Yorumlama siirecinin degerlendirilmesinde 6grencilerden kendilerine verilen
belli bir formdaki bilgiyi bagka bir formdaki bilgiye doniistiirmeleri ya da ayn1 bilgiyi iceren
bir formu digerlerinden ayirmalari istenir. A¢ik uglu sorular ya da ¢oktan se¢meli sorular bu
biligsel siireci 6lgmek i¢in idealdir.

Orneklendirme, dgrencinin genel bir kavram ya da ilkeye 6zel bir 6rnek vermesidir.
Bu agamada 6grenci derste gordiigii kavram ya da ilke ile ilgili olarak d6grenim siirecinde daha
once verilmemis bir 6rnek vermelidir. Bu diizeydeki bir biligsel siire¢ acik uclu sorularla ya da
coktan se¢cmeli sorularla dlculebilir.

Smiflama, 6grencinin 6grenmis oldugu herhangi bir kavram ya da ilkenin belli bir
grubun {iyesi oldugunu tanimasidir. Siniflamada 6grenciler ¢esitli kavram ve ilkelerin ortak ve
farkli 6zelliklerini fark edebilmelidirler. Smiflama diizeyi 6l¢ciiliirken 6grencilere herhangi bir
olay ya da durum verilerek, bu olay ya da durumla ilgili olarak ilgili kavram ya da ilkeleri
gruplamalari istenir.

Ozetleme, o6grencilerin kendilerine sunulan bir konuyu ana hatlar1 ile ifade
edebilmesidir. Bu diizeydeki bilissel siire¢ agik uc¢lu ya da ¢oktan segmeli sorularla 6lgiilebilir.

Sonu¢ cikartma, 6grencinin bir dizi olaydan ya da Ornekten yola ¢ikarak konuyla
ilgili bir oriintilyii ortaya ¢ikarmasidir. Ogrencilerin sonug ¢ikartabilmeleri i¢in kendilerine
sunulan ornekler ya da olaylar arasindaki iligskiyi gorebilmeleri ve bu iligkiyi a¢iklayabilecek
ilgili ilke ve kavramlara ulasabilmeleri gerekir. Bu bilissel diizey tamamlama tipi sorularla,
anoloji olusturma ve uymayani bulma gorevleri ile dl¢iilebilir.

Karsilastirma, ¢ok iyi bilinen bir olayla daha az bilinen bir olay arasindaki benzerlik
ve farkliliklar1 ortaya koymakla ilgili oldugu gibi ayn1 zamanda daha fazla sayidaki kavram,
durum ve problem arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koymaktir. A¢ik uglu sorular bu
bilissel diizeyi 6lgmek i¢in idealdir.

Aciklama, Ogrencilerin bir olaym neden-sonu¢ iligkisini gdsteren modelini
hazirlamasi ve bu modeli etkin bir bicimde kullanmasidir. Bu diizeyde olusturulan modeller
doga bilimlerinde kullanilan modellerden c¢ikartilmig ya da arastrma ve deneyimlere
dayandirilmis olabilirler. A¢ik uglu sorular bu biligsel diizeyi 6lgcmek i¢in idealdir.

Anlama diizeyinde soru hazirlamak i¢in asagidaki sozciiklerden yararlanilabilir;

= Karsilagtirma = Hipotez kurma = Tartisma
= Z1t yonleri belirleme = {liski kurma *Yeniden diizenleme
= Genisletme = Ayirma * Yordama
* Yorumlama = Agiklama = GOsterme

* Yeniden ayarlama = Kestirme » Ornek verme
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1.2.2.3 Uygulama
Uygulama asamas1 alistirmalarin yapilmasinda ya da bir problemin ¢ozimunde

ogrenilen bilgi, kavram ya da ilkelerin uygulanmasini kapsar. Bu bilissel siirecte 6grenci bir
problemin ¢dziimiinde, problemin ¢éziimii i¢in gerekli olan iglemi arayip bulmak zorundadir.
Uygulama basamagi iki alt siirecten olugsmaktadir.

Yapma, ogrencinin alisik oldugu bir gorevde bir islemi rutin halinde yapmasidir.
Yapma cogu zaman beceri ve algoritmalarm kullanilmasiyla ilgilidir. A¢ik uclu sorular veya
coktan se¢meli sorular bu duzeyi 6lgmek i¢in uygundur.

Yararlanma, 6grencinin aligik olmadigi bir problemin ¢éziimiinde bir islem belirleyip
bu islemi uygulamasidir. Bu diizey becerilerde 6grenciler hem problemi iyi bir bigcimde
tanimlamali hem de uygulayacagi islemin 6zelliklerini iyi bilmelidir. Ag¢ik uglu sorular bu
diizeyi 6lcmede idealdirler.

Uygulama diizeyinde soru hazirlamak icin asagidaki sozciiklerden yararlanilabilir;

* Bagvurma * Olusturma = Cozme
= Geligtirme * Planlama * Calisma
» Inceleme = Secme » Gosterme

1.2.2.4 Cozimleme

(Coziimleme asamasi Ogrenilen materyalin bilesenlerine ayrilmasi, bilesenlerin
birbirleri ve materyalin butund ile ilgili olan iliskisinin irdelenmesidir. C6ztimleme sireci (¢
alt basamaktan olusur.

Aynistirma, 6grenilen materyalin 6gelerini iligkileri ve dnemi agisindan ayirmaktir.
Bu asama Ogrencinin biitiinii olusturan pargalar icerisinden Onemli olanlar1 Gnemsiz
olanlardan aymrmasi ile gergeklesmis olur. Ag¢ik uglu sorular ve ¢oktan segmeli sorular bu
diizeyi 6lgcmek igin uygundur.

Orgutleme, 6grenilen materyale ait pargalarm nasil bir biitiin olusturdugunu ortaya
koymaktir. Ogrenci bu asamada parcalar arasindaki iliskileri ortaya koyar. A¢ik uclu sorular
bu duzeyi 6lgmek icin uygundur.

Irdeleme, 6grenme materyalindeki temel bakis agilarmin, degerlerin ve yanliliklarin
ortaya ¢ikartilmasidir. Ag¢ik uglu sorular ve goktan se¢meli sorular bu biligsel duzeyi 6lgmek
icin uygundur.

(Cozlimleme diizeyinde soru hazirlamak i¢in asagidaki s6zciiklerden yararlanilabilir;

= Analiz etme = Ayirma = Aciklama
= Siiflandirma = Anlama = Ne yaparsiniz

» Karsilastirma = {liskilendirme = Sayilti, hipotez... midir?
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1.2.2.5 Degerlendirme

Olgiitlere veya standartlara bagli olarak bir yargiya ulagsmaktir. Bu asamada kullanilan
Olciitler, yararlilik, tutarlilik, etkinlik ve etkililik Slgiitleridir. Bu olgiitler 6grenci tarafindan
olusturulabilecegi gibi baska biri tarafindan da olusturulabilir. Bu bilissel siire¢ iki alt
basamaktan olusmaktadir.

Denetleme, bir islem ya da iriiniin kendi igerisinde tutarli olup olmadigmi
arastrmaktir. Ogrenci bu asamada elde ettigi sonucun bir hipotezi destekleyip
desteklemedigini, gerceklestirdigi deneylerden elde ettigi sonuclarla 6grendigi bilgi arasinda
uyum olup olmadigini smar. A¢ik uclu sorular bu asamay1 6lgmek i¢in idealdir.

Elestirme, bir iglem ya da {iriiniin dis 6l¢iitlere gére degerlendirilmesidir. Bu asamada
ogrenci irliniin olumlu ve olumsuz yonlerini kesfeder. A¢ik uglu sorular bu dizeyi 6lgmek
icin uygundur.

Elestirme diizeyinde soru hazirlamak i¢in asagidaki sozciiklerden yararlanilabilir.

* Secme = inceleme * Yargilama
*Degerlendirme = GOsterme = En uygunu nedir?
= Karar verme *Hangisi diisiiniilebilir? = Tanimlama

1.2.2.6 Yaratma

Ogrenilenleri anlamli bir bigimde biitiinsel ve islevsel olarak bir araya getirerek
organize etmektir. Bu agsamada 6grencilerin 6grendikleri olgu, bilgi ve kavramlar1 daha 6nce
zihinlerinde var olmayan Oriintiilere ve yapilara doniistiirmeleri gerekir. Yaratmada dgrenciler
yeni organizasyonlar olustururken 6nceki deneyimlerinden yararlanirlar. Bu diizey 6§rencinin
yaratic1 diislinmesini gerektirir ancak burada Ogrencilerin Onerileri orijinal Oneriler
olmayabilir. Bu diizey ii¢ alt kategoriden olusur.

Olusturma, problemin temsil edildigi ve hipotezlere ulasildig1 asamadir. A¢ik uglu
sorular bu diizeyi 6lmek igin idealdir.

Planlama, problemin ¢6ziimiine yonelik olarak hazirlanan planlama siirecidir. Bu
asamada Ogrenci problemin ¢ozliimiine yonelik olarak yapilacak islemleri asamalar halinde
ifade eder. Agik uglu sorular bu asamay1 6lgmek i¢in idealdir.

Uretme, planm uygulanmas: siirecidir. Uretme basamaginin degerlendirilmesi igin
ogrencilere iirlin olusturabilecekleri proje ¢aligmalari verilir.

Bloom’un bilissel alan taksonomisini gelistirmek i¢in bir araya gelen ekip egitimcilere
yardime1 olmak amaci ile taksonomi belirtke tablosu olusturmuslardir. Hazirlanan belirtke
tablosu bilgi birikimi boyutunun bulundugu bir siitundan ve bilissel siire¢ boyutlariin oldugu

bir satirdan olusmaktadir. Egitimciler gelistirilen bu tablodan ii¢ farkli ama¢ dogrultusunda
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yararlanabilirler. Bunlar; hem kendi belirledikleri hem de baskalarinin onlar igin belirledigi
hedefleri daha kolay anlamalar1 saglama, belirlenen hedefleri 6grencilere nasil 6greteceklerini
ve degerlendirmede hangi yontemi kullanacaklar1 yoniinde karar alma ve hedefler,

degerlendirmeler ve 6gretim etkinliklerinin anlamli ve kullaniglt bir biitiin olusturma yoniinde

ne derece bir biri ile uyumlu olduklarmin belirlenmesidir.

Tablo 1.2 Bloom'un Giincellenmis Taksonomisinin Biligsel Siire¢ Boyutu

Bilissel Siirecler Alternatif Isimler | Ornekleri
HATIRLAMA Bilgiyi uzun sureli bellekten geri getirme
Tanima Belirleme Bir devletin tarihindeki dnemli olaylarin tarihlerini
tanima
Hatirlama Bilgiye erisme Bir devletin tarihindeki dnemli olaylarin tarihlerini
hatirlama
ANLAMA Egitim iletilerinden anlam ¢ikarma
Yorumlama Anlatma, gevirme Sayisal olarak ifade edilen bir bilgiyi sozlii olarak
ifade etme.
Orneklendirme Gosterimleme, Boyayla yapilan ¢esitli sanatsal etkinliklere &rnek
somutlama verme
Siniflama Gruplara ayirma, ilgili | Verilen elementleri siniflama
gruba yerlestirme
Ozetleme Kisaca ifade etme, | izlenilen bir belgeseldeki olay: kisaca yazma
genelleme
Sonug ¢ikarma Cikarsama, ulama, | Verilen 6rneklerden yola ¢ikarak basinci etkileyen
Oteleme, onceden | faktorleri belirleme
kestirme
Kargilagtirma Benzerlik ve  fark | Tarihteki olaylari giiniimiizdeki olaylarla
arama, egleme, 6rtme kargilastirma
Agiklama Modeller olusturma Bir sistemdeki neden sonug iligkisini gosteren
model olusturma
UYGULAMA Verilen bir problemin ¢éziiminde 6grendiklerini kullanma
Yapma Icra etme Cok basamakl1 bir tam sayiyr ¢ok basamakli baska
tam sayrya bolme
Yararlanma Kullanma Uygun oldugu durumlarda Newton’un ikinci
yasasindan yaralanma
COZUMLEME Ogrenilen materyali parcalara ayirma ve parcalarin bir biri ile ve
materyalin biitiinii ile arasindaki iligkiyi belirleme
Ayristirma Ayirt  etme, ayirma, | Fen ile ilgili problemlerde problemin ¢dzim icin
secme gerekli olan verilerle gereksiz olanlar1 ayirma
Orgitleme Butunleme ve | Tarihsel bir betimlemedeki kanitlari, belli bir tarihi
biitlinlesmeyi  gdrme, | olay1 agiklamada kullanilabilir ya da kullanilamaz
ana gizgileri belirleme, | olarak agiklama
[rdeleme Atfetme, yukleme Politik bakis acisindan yararlanarak bir makale
yazarinin goriisiinii agiklama
DEGERLENDIRME | Olgiitler ve standartlardan faydalanarak bir yargiya ulasma
Denetleme Esgiidimleme, izleme, | Bir bilim insanin ulastig1 sonuglarin gézlenmis olan
test etme verilerle uygunlugunu belirtme
Elestirme Yargilama Bir problemin ¢6ziimine yonelik olarak ki
¢Oziimden hangisinin daha etkili olacagini belirleme
YARATMA Ogrendigi elemanlardan yararlanarak islevsel bir biitiin olusturma
Olusturma Hipotez 6nerme Gozlenen bir olayr agiklayabilecek bir hipotez
olusturma
Planlama Tasarlama Bir cevre probleminin ¢btziimine yonelik bir
arastirma raporu planlama
Uretme Yapma Pir problemin c¢o6zimine yonelik olarak bir alet
yapma
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1.3 Yaraticihk
Herhangi bir olay ya da duruma elestirel bakmak, yeni onermelerde bulunmak,

onceden aralarinda iliski kurulmamis olan nesneler, olaylar ve diisiince sistemleri arasinda
iliskiler kurmak, giinliik yasamdaki olaganligin i¢inde 6zgiin olmak, karsilasilan problemleri
fark ederek farkli ¢6ziim Onerileri sunmak ve farkli sonuglara ulasabilmek, diinyay1 ve kendini
degistirme ¢abasi yaraticilik olarak tanimlanabilir (Cellek, 2002, s.1).

Yaraticilik, bireyin eksik olan 6geleri ya da rahatsiz edici bosluklar1 fark etmesi,
bunlar iizerinde diisiinmesi, varsayimlarda bulunmasi, varsayimlarmi deneyimlemesi,
deneyimleri sonucunda gerekirse bu bosluk ve eksiklerle ilgili olarak yeni varsayimlar
kurmasi, gozlemledigi problemlere, aksakliklara ve eksikliklere duyarli olmasi, giicliikleri
tanimlamasi1 ve giicliiklere kars1 duyarlt olup onlara ¢oziimler getirmesidir (Torrance, 1966,
s.6).

Literatlir incelendiginde yaraticilikla ilgili birbirine yakin olmakla birlikte farkliliklar1
da olan bircok tanim goriilmektedir. Literatiirdeki tanimlar1 birbirinden ayiran O6nemli
ayrimlardan biri tanimlarm bir kismmin yaraticilig1 bir siire¢ olarak ele alirken bir kismininsa
urun olarak ele almasidir. Ayrica alanda yapilan ¢aligmalara bakildiginda yaratici diiiince ile
yaraticiligin birbirinden farkli iki kavram oldugu goze carpmaktadir. Yaratici diisiinme,
zihinsel etkinlikleri ifade ederken yaraticilik hem zihinsel hem de performans ile ilgili
etkinlikleri ifade eder. Yaraticilik, yaratict diislinceyi de igerisine alan ve tanimlayan daha
kapsaml bir ifadedir (Dogan, 2010, s.168).

Iowa Egitim Bolimii yaraticiligin bir 68esi olan yaratici diisiinmeyi, sentezleme,
eklemleme ve imgeleme olmak lzere, li¢ boyuttan olusan bir diisiinme bigimi olarak tanimlar.
Sentezleme boyutu; benzetimlerle diisiinebilme yetenegini, belirli bir problemin ¢6ziimiine
yonelik elde edilen bulgulardan orijinal sonuglar ¢ikartabilme stratejisini, bir problemin
¢cozimune yonelik farkli ¢6ziim Onerileri sunabilmeyi ve problemin ¢oziimiinden dnce her
basamagin dikkatli bir bigimde planlamasini icerir. Eklemleme boyutu; orijinal ve kisisel
fikirler iiretmeyi, yeni diislincelere ve yollara acik olmayi, ¢6ziime yonelik olarak en iyi
sonuca ulasmak icin siiregte gerekli degisiklikler yapabilmeyi, problemin ¢oziimiine yonelik
olarak farkli bakis agilari goz onilinde bulundurmayi, hayal giiciiyle kurulan iligkileri ¢esitli
materyaller kullanarak somutlastirmay1 igerir. Imgeleme boyutu; problemin ¢éziimiine
yonelik olarak gecerliligi yiiksek olan ¢oziim Onerileri getirmeyi ve bu ¢oziim Onerileri
arasinda iligki kurabilmeyi, problemin ¢6ziimiine yonelik olarak model kurarak diistinmeyi ve
kestirimde bulunabilmeyi, yeni ¢ozim o6nerileri getirirken riskleri goze alarak diisiinceleri

orijinal bir ¢dziim 6nerisinde birlestirebilmeyi, hayal giicli yardimiyla daha esnek diisiinmeyi,
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mevcut diisiinceler disinda disaridan gelen diisiincelere inanmayi ve igten gelen kararlar

verebilmeyi igerir (Iowa Egitim Bolimu, 2001; akt: Dogan 2010; s.169-170).

1.3.1 Yaratic1 Siirecin Temel Ogeleri

Alanda yaraticiligi caligan ilk arastirmacilardan biri olan Wallas, 1926 yilinda yaratici
diistinme siireglerini aciklayan bir model gelistirmistir. Wallas’in olusturdugu bu model
kendinden sonraki aragtrmalar i¢in kaynaklik etmistir. Yaratici diisiince modeli dort
donemden olugmaktadir.

Hazirhk donemi, probleme karsi bilingli ve sistematik olarak yaklagmay1 icerir. Bu
donemde problem belirlenir, problemle ilgili okumalar yapilir, ilgili kisilerle goriisiilir, konu
ile ilgili toplantilara katilinir, sorunla ilgili bilgiler kayit edilerek toplanan bilgiler 6ziimsenir
ve problemle ilgili kararlar verilir.

Kulucka donemi, kisa siirebilecegi gibi uzun da sirebilir. Birey bu donemde rahatlar,
problemin ¢6zimi bilincaltinda gergeklesir. Bu donemde ilgili sorunla ilgili diisiinme
gerektirmeyen isler gerceklestirilir, sosyal aktivitelere katilinir ve dinlenilir.

Aydinlanma doénemi, ilgili problemin ¢6ziimiiniin zihinde olustugu ve gelistigi
donemdir. C6zim bu donemde aniden gelir. Bu donemde hayal kurulur, rahat bir ortamda
calisilinir, molalar verilir, donem donem problemden uzaklasilir, sorunla ilgili bilgiler kayit
edilir ve yeni diisiinceler tiretilir.

Degerlendirme donemi, bilingli ve mantikli diisiincenin agir bastigi donemdir. Birey
irettigi diisiinceleri sinar, eksiklerini giderir. Bu donemde bireyin enerji ve motivasyonu artar,
yapilacak faaliyet ve islemler belirlenir, elde edilen bilgiler paylasilarak tartisilir, sezgiler ve
duyular kontrol edilir, 6neriler dikkate alinir, ¢6ziim Onerisi uygulanir, eksiklikler giderilir,
¢ozliim degerlendirilerek elde edilen bilgiler degerlendirilir(Wallas, 1926; akt: Dogan, 2010; s.
172).

1.3.2 Yaraticih@in Boyutlan
Yaraticilikla ilgili ¢caligmalar yapan arastirmacilar yaraticiligin dort temel boyuttan

olustugunu belirtmektedir (Fisher, 2005, s.36).

Akicilik, zihnimizde sahip oldugumuz bilgilerin ihtiyag aninda hizli ve akici bir
sekilde kullanilmasidir. Giinliik hayatta karsilagtigimiz problemlere kisa siirede ¢6ziim iiretme
isidir.

Esneklik, bir problemi ¢ozerken smirlart yikip 6zgiir diisiinebilmeyi ifade eder.

Problemlerin ¢6ziimiinde 6ne silirdiiglimiiz ¢oziimlerin gesitliligidir.
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Ozgunlilk, mevcut bir probleme iliskin olarak daha &nce one siiriilmemis, mevcut
diislince tarzlarindan farkli olan ¢6ziim Onerileri 6ne strmedir.
Ayrintilama, verilen basit bir uyariciya basit eklemeler yaparak anlamli bir biitiin

olusturma igidir. Eklemeler kuralli olabilecegi gibi kuralsiz da olabilir.

1.3.3 Yaraticih@: Gelistirmenin 25 Yolu

Literatiir incelendiginde yaraticiligi gelistirmeye yonelik Onerilerde bulunduklar:
gorulmektedir (Sternberg ve Williams, 1996, s.13-16; Dogan, 2010, s.177-178; Temizyirek,
2009, s.69; Ozar, 2013, 5.19-20; Saban, 2009, 122-138; Duman, 2012(b), s.389-392).

Tablo 1.3 Yaraticiligi Gelistirmenin 25 Yolu

Yaratlcl bir rol model olmak
Oz-yeterliligi inga etmek

On Kosullar

Temel Teknikler Varsayimlar1 sorgulama
Sorunlarin taninmasi ve yeniden tanimlanmasi
Fikir tiretmeye tesvik etme

Disiplinler ars1 yaklasim izlemek

Yaratici diisiince i¢in yeterli zaman vermek
Yaraticiligi 6gretilmesi ve degerlendirilmesi
Yaratici fikirleri ve {irlinleri 6diillendirme

Ogretim Icin Ipuclan
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. Mantikl risk almaya tesvik etme

. Belirsizlikleri tolere etme

. Hatalara izin verme

. Engelleri belirleme ve tstesinden gelme

Engellerden Ka¢cinma

Il el e
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Karmagik Teknikler Ekleme . Kendinden sorumlu olmay1 6gretme
. Kendini kontrol etmeyi 6gretme

. Hazzi gegiktirme

=
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Rol Modelleri Kullanma . Yaratici insanlarin profilini kullanma
. Isbirligine dayal1 yaraticilig1 gelistirme

. Baskalarinin bakig acilarini hayal edebilme
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. Cevre ile uyumlulugu fark etme
. Heyecan bulma

. Glduleyici gevreler arama

. Guglu yonleri kullanma

Cevreyi Kesfetme

N NN
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Uzun Vadeli Bakis . Yaraticilig1 gelistirme

. Yaraticilig1 yaymak

N
(é)]

1.3.3.1 On Kosullar

Ogrencilerde yaraticihigin gelistirilmesinin 6n kosullarindan biri smif ortaminda
bulunan 6gretmenin giiclii bir rol modeli olmasidir. Okul giinlerinde en ¢ok hatirlanan
ogretmenler, 6grencilerine dgrenilen bilginin nerelerde, nasil kullanilacagmi ve bu bilgi ile
nasil diisiiniilmesi gerektigini 6greten 6gretmenlerdir. Ogrencilerin yaraticiliklar1 ancak nasil
yaratic olacaklar1 gosterildigi takdirde gelisir. Ogrenciler sdylenenleri degil yapilanlar1 model
alir.

Ogrencilerin basarabileceklerinin sinirlarmi, zihinlerinde neleri yapamayacaklari

hakkindaki diisiinceleri belirler. Ogretmenlerin gerek acik gerekse gizil olarak verdikleri
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mesajlar 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirebilecegi gibi korelte de bilir. Biitiin §grenciler
yaratict olma kapasitesine ve bir seyler iliretme zevkini yasama arzusuna sahiptirler.
Ogretmenler, ogrencilerin  yaraticiliklarin1 ~ gelistirebilmeleri  icin  onlar1  yaraticilik
potansiyellerine sahip birer birey olarak gdérmeli, 6grencilerin kapasitesine glivenmeli ve
ogrenciler hakkinda yiliksek beklentilere sahip olmalidir. Bu nedenle 6gretmen 6grencilerinde

kendine giiveni inga etmelidir.

1.3.3.2 Temel Teknikler

Bireyler yasantilar1 ile ilgili olarak cesitli fikir ve varsayimlara sahiptirler. Yaratici
insanlar bu goriis ve varsayimlar1 sorgulayan ve sorgulatan bireylerdir. Dolayistyla 6grenme
ortamlarinda amacg Ogrencilere belli bilgileri 6gretmekten once 6grenilecek bilgi ile ilgili
hangi sorularin nasil sorulacagini d6gretmektir. Bu baglamda 6gretmen iyi bir model olarak
sahip oldugu varsayimlari sinif ortaminda sorgulamali ve sorgulatmalidir.

Yaraticihigin  gelisebilmesi i¢in Ogrencilerin se¢im yapabilme yeteneklerinin
gelisebilmesi gerekir. Bu amacgla 6gretmen verdigi proje ve performans ddevi konularini
ogrencinin kendisinin se¢mesine, sectigi konu ile ilgili sorunlarini tanimlanmasina izin
vermelidir.

Ogrenme ortamimda problemler ve sorunlar tanimlanir tanilanmaz 6grenciler ¢dziim
Onerisi sunmak icin sabirsizlanirlar. Bu asamada 6nemli olan 6grencilerin bagimsiz ve
elestiriden uzak olarak fikir liretebilmelerini saglayacak ortamlar yaratmaktir.

Ogretmen problemlerin ¢oziimleri esnasinda Ogrencilerin  farkhi  disiplinlerden
yararlanmasmni saglamalidir. Ogretmen, &grencilere kuvvetli ve zayif olduklar: disiplinleri
sorabilir. Onlardan zayif olduklar1 bir disiplinle ilgili bir problem belirlemelerini ve bu

problemin ¢ézlimiinii de kuvvetli olduklar1 disiplinden yararlanarak ¢ozmelerini isteyebilir.

1.3.3.3 Ogretim I¢in ipuclan

Bir problemin ¢oziimii ¢ogu zaman birdenbire ortaya ¢ikmaz. Problemin ¢odziime
ulagilabilmesi i¢in 1iyi tanimlanmasi, Ogelerinin ve Ogeleri arasindaki iligkilerin iyi
belirlenmesi gerekir. Bitln bunlar igcin de belirli bir siireye ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
yaraticiligin gelistirilebilmesi i¢in 6§retmenin dgrencilere yeterli siireyi tanimlamasi gerekir.

Ogrencileri yaratic1 diisiinceye sevk etmek igin smavlarda standart test teknikleri
yaninda yaratict diisiince gerektiren soru tiirleri de sorulmalidir. Yaraticilik gerektiren
sorularin sadece smavlarda sorulmasi 6grencilerin risk almalar1 isteklerini baskilar, bu

nedenle bu tarz sorular sinav disinda yaratilacak uygun 6grenme ortamlarinda da sorulmalidir.
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Ogretmen, dgrenme siirecinde dgrenciler tarafindan 6ne siiriilen yaratici fikirleri fark
ettigi an acik bir bicimde (a¢ik ifadelerle) takdir etmelidir. Boylelikle 6gretmen smnif

ortaminda dgrencilere yaratict diisiinmeleri i¢in pekistire¢ vermis olur.

1.3.3.4 Engellerden Kacinma

Yaratict insanlar mantikli riskler alirlar. Bu nedenle bir problemin ¢éziimiinde zaman
zaman basarisizhiga da ugrayabilirler. Ogretim ortamlarmdaki not kaygisi dgrencilerin risk
almalarin1 engelleyerek yaraticiligi baskilamaktadir. Bu nedenle Ogretim ortamlarinda
ogretmenler, en iyi ¢aliymalarin mantikli riskler almarak gerceklestirilen projeler oldugunu
ogrencilere gosterip onlarin da mantikl riskler almalar1 yoniinde tesvik etmelidirler.

Yaratic1 fikirler genelde birdenbire ortaya g¢ikmazlar, parca parga ortaya cikarlar.
Yaratici fikri olugturan parcalardan bir kismi ige yararken bir kismi da ise yaramayabilir ya da
parcalar anlaml1 bir big¢imde bir araya gelemeyebilir. Dolayisiyla bu siire¢ icerisinde meydana
gelen belirsizlikler yaraticiligi baskilayabilir. Bu nedenle 6gretmenler 6grenme siirecinde
ogrencilerine belirsizlikleri tolere etmeyi 6gretmelidirler.

Bireyler hem 6zel hem de okul yasantilarinda hata yaptiklarinda gevreleri tarafindan
yadirganirlar. Bu nedenle birey hata yapmaktan gekinir ve korkar. Ogrencilerin, dgrenme
ortaminda hata yapmasindan korkmasi yaraticiligini baskilar. Ogretmenler dgrenme siirecinde
bireylerin yapmis olduklari hatalarin normal, kabul edilebilir ve o6grenme icin gerekli
oldugunu 6grencilere hissettirmelidir.

Yaratict bireyler girisimcidirler. Girisimci bireyler ise dogalar1 geregi siirekli
engellerle karsilagirlar. Bircok birey karsilastigi engellerden dolayr sahip oldugu yaratict
fikirleri terk eder. Ogretmenler 6grenme ortaminda yaraticili1 gelistirmek i¢in basarili olmus
insanlarin karsilastigi problemlerden, bu problemleri ¢ozmek i¢in neler yaptiklarindan ve
miicadelelerinin sonuglarindan bahsetmelidir. Ayrica §grenme ortaminda karsilagtigi engelleri

asmaya calisan 6grencilere destek olmali ve onlarin ¢abalarini takdir etmelidir.

1.3.3.5 Karmasik Teknikler Ekleme

Ogrencilere yaratic1 diisiinmeyi 6gretmek demek o6grencilerin kendi yaraticilik
stireclerini anlamalarini, kendi kendilerini sorgulamalarint ve kendi yaratic1 ¢alismalarmin
iiriinlerinden gurur duymalarmi saglamak demektir. Ogretmenler dgrencilerinde yaraticilig
gelistirirken, O6grencilere  sorumluluk almayr ogretmeliler. Ancak bir problemle
karsilagildiginda birey sorumlulugu {izerine aliyorsa yaraticilik geligebilir.

Ogretmenler yaraticilign gelistirirken dgrencilere ancak yol gosterebilir. Ornegin bir

proje baslarken neler yapilmasi gerektigi hakkinda bilgi verebilir ya da 6zel bir yontemi
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ogrencisine Ogretebilir. Ancak yaraticilik 6grenen bireyin kendi iginden gelen ve kendi
kontrolii ile gerceklesen bir siiregtir. Ogretmen, &grencilerine kendilerini nasil kontrol
edeceklerini 6gretmelidir.

Giinliik hayatta bireylerin basarillari o anda odiillendirilmez daha uzun siiregler
sonunda odiillendirilir. Ornegin ani gelinen ddiillerle profesyonel bir basketbolcu olamazsiniz.
Bu nedenle 6gretmen, dgrencilerine bir proje siirecinde gelecek ani ddiillerden duyulacak

hazzi daha sonraki zamana erteleyebilmeyi 6 gretmelidir.

1.3.3.6 Rol Modelleri Kullanma

Bireyler diger bireylerin yasant1 ve diisiincelerinden faydalanarak farkli diisiinceler ve
deneyimler edinebilirler. Bu nedenle 6gretmen tarafindan 6gretim ortamina getirilen yaratict
bir birey ya da o bireyle ilgili 6rnek bir olay Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek onlar1 farkli
diisiinmeye sevk edecektir.

Bircok yaratici iirlin bireysel ¢aligmalarin sonucundan ziyade ekip ¢aligmasiyla ortaya
¢ikmaktadir. Ogretmenlerin sinif ortaminda proje ¢alismalarmi olusturdugu kiigiik gruplarla
gerceklestirmesi, grup Uyelerinin birbirlerinden farkli diisiince ve stratejiler 6grenmelerini
saglayarak yaraticiligin gelismesini saglar.

Ogretmen grup calismalar1 esnasinda grup iiyelerinin birbirlerini dinlemelerini,
birbirlerinin nasil disiindiiklerini anlamalarin1 saglamalidir. Bu amagla &grencilerine
kendilerine gelen elestirilere anlayisla yaklasmalar1 gerektigini, diigiincesini belirten bireyin
nasil diisiindiigii konusunda diisiinmeyi ve karar verme siireglerini 6gretmelidir. Boylelikle

farkli diistinmeyi 6grenen bireyin yaraticiligi da gelisecektir.

1.3.3.7 Cevreyi Kesfetme

Yaraticilik, bireyin c¢evresi ile uyumu sonucu ortaya ¢ikar. Bu nedenle bireyin
icerisinde bulundugu zaman veya ortamda yaratici olan bir diisiince baska bir zaman veya
ortamda yaratict olmayabilir. Buna dayanarak bireyin igerisinde yasadigi ortamin 6zelliklerini
tanimasi yaraticiligini gelistirmesinde yardime1 olur.

Bireyler zevk aldiklar1 faaliyetlerde daha istekli ¢alisir ve daha basarili olurlar. Bu
nedenle Ogretmenler, Ogretim siirecinde oOgrencilerin nelerden zevk alip almadiklarmi
kesfetmelerinde 6grencilere yardim etmelidirler.

Genellikle ¢evresel giidiileyiciler bireyin yaraticiligini gelistirmesinde yardimci
olurlar. Ogretmenlerin miizeler, dogal giizelliklerin oldugu yerler gibi 6grencileri mutlu ve

ilgi gekici yerlere gotiirmeleri 6grencilerin yaraticiligini gelistirecektir.
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Ogretmenler dgrenme ortamlarinda dgrencileri iyi gézlemlemeli ve onlara kuvvetli
yonleri hakkinda bilgiler vererek, kuvvetli yonlerini nerelerde nasil kullanabilecekleri ile ilgili

olarak yol gostermelidir.

1.3.3.8 Uzun Vadeli Bakis

Bir kez yaratici diigiince ile yeni bir {iriin olusturuldugunda daha sonraki siirecte
yaratic1 yeni fikirler olusturmak daha kolaydir. Bu asamada bireylerde olusacak yeni fikrin
onceki fikir kadar iyi olmayacag1 diisiincesi olusabilir veya artik kendini en iist derecede
yetistirdigini, bu nedenle de kendini daha gelistiremeyecegini diisiinerek yaratici diisiinmeyi
birakabilir. Ogretmenler bu asamada gretim ortamlarinda siklikla dgrencilere yaraticiliklarmni
kullandirtarak bunun siirekli bir siire¢ oldugunu vurgulamalidir.

Ogretmenler yaraticilik ile ilgili edindikleri deneyimleri, diger 6gretmen arkadaslarina,

okul yonetimine ve velilerine aktararak yaratici ortamlarin siirekliligini saglamalidirlar.

1.4 Modeller
Modellerin olduk¢a genis kullanim alanlar1 olmasi dolayisiyla kapsaminin smirlarmin

cizilmesi ve tanimlanmasi oldukca giigtiir. Bu nedenle bir¢ok bilim insani modelleri
tanimlamak yerine bilimsel modellerin ortak noktalarinin agiklanmasmnin modelleri anlamada
daha kolay olacag fikrini savunmuslardir. Bu amagla Van Driel ve Verloop (1999, s.1142—
1143), bilimsel modellerin ortak 6zelliklerini su sekilde siralamiglardir;
e Modeller daima modelin temsil ettigi bir sistem, siire¢ veya olguya ait hedef ya da
hedeflerle iligkilidir.
e Modeller dogrudan gozlenemeyen ya da Olclilemeyen bir sistem, olgu veya siireg
hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilan bir aragtir. Bu nedenle 6l¢ek modelleri bilimsel
bir model olarak kabul edilmez.
e Modeller direkt olarak temsil ettikleri sistem, olgu veya siiregle etkilesmezler. Bu
nedenle fotograflar model degildir.
e Modeller temsil ettikleri sistem, olgu veya siireglerle ilgili benzetimlere dayanir. Bu
nedenle modeller arastrmacilarn  hipotez kurmalarmi saglarlar. Modeller bu
hipotezlerin test edilmesi ile de incelenen sistem, olgu veya siire¢ hakkinda yeni
bilgilerin edinilmesini saglar.
e Modeller temsil ettikleri sistemler, olgular veya siire¢lerden belirgin ayrintilarla
farklilik gosterir. Modelin amacma gore incelenen sistem, olgu veya siirecin bazi
Ozellikleri kasitli olarak model disinda birakilabilir. Modeller incelenen sistem, olgu

veya siireci olabildigince basite indirger.
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e Olusturulan bir model temsil ettigi sistem, olgu veya olay ile ilgili benzerlik ve
farkliliklariyla arastirmaciya kestirim yapabilme imkéan1 saglamalidir.
e Yapilan c¢alismalarla modellerin temsil ettikleri sistemler, olgular veya olaylarla

ilgili olarak elde edilen yeni bilgiler 15181nda, modeller de gelistirilir.

1.4.1 Modellerin Siniflandirilmasi

Modelleri smiflandirmak, bilimsel modellerin karsilastirmasini ve amaca uygun olarak
kullanilmasimi saglamaktadir. Harrison ve Treagust (2000, s.1014-1017) 6gretim siirecinde
ogretmen ve Ogrencileri gdzlemleyerek ve onlarla gériismeler yaparak, literatiirde yer alan
arastirmalardan yararlanarak modelleri siniflamiglardir. Harrison ve Tregust’un sinifladiklar
modeller su sekilde siralanabilir;

e Olceklendirme modelleri: Renkleri, dissal &zellikleri ve yapisal o6zellikleri
tanimlamak i¢in kullanilir. Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarin belirli Slgeklerde
kiigtiltiilmesiyle olusturulan modellerdir. Bu modeller nadiren de olsa i¢yapilart ve
isleyisleri yansitabilir. Bu modeller oyuncak gibidir. Bu nedenle modelle temsil
ettikleri olgular arasindaki farkliliklar sakl kalabilir.
e Pedogojik anolojik modeller: Atom, molekul gibi direkt olarak gdzlenemeyen
olgularin 6grencilere ulasilabilir kilinmasi i¢in &gretmenler tarafindan gelistirilen
modellerdir. Bu modeller temsil ettikleri sistem, olgu veya olayla ilgili olarak birden
fazla 6zellige vurgu yapabilir. Ornegin bir molekiil modelinde toplar atomu temsil
ederken, cubuklar bag: temsil etmektedir. Pedogojik anolojik modeller ilgili 6zellige
dikkat ¢cekmek i¢in asir1 basitlestirilmis ya da genellestirilmis olabilir.

e Simgesel veya sembolik modeller: Bir alanin anlamli hale gelmesini saglayan

semboller veya esitliklerdir. Karbondioksit’in formiilii (CO2) bu modellere drnektir.

e Matematiksel modeller: Bu modeller fiziksel 6zellikleri, strecleri ve kavramlar

arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikaran matematiksel esitlikler ve grafiklerdir. Newton’un

ikinci hareket kanunun bir ifadesi olan F=m.a esitligi bu modellere 6rnektir.

e Teorik modeller: Insanlar tarafindan olusturulan teorilerle tanimlandirilmis ve

yapilandirilmis modellerdir. Elektromanyetik alan ¢izgileri, fotonlar ve kinetik teorinin

gaz basincini agiklamasi bu modellere 6rnek olarak verilebilir.

e Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Ogrenciler tarafindan kolaylikla

olusturulabilen yollari, ornekleri ve iligkileri temsil eden modellerdir. Beslenme

zinciri, soy agaci, devre semalari, hava durumu haritalar1 bu modellere drnektir.
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e Kavram-sure¢ modelleri: Nesnelerden ziyade sureci vurgulayan modellerdir.
Kimyasal reaksiyonlar bu modellere 6rnek olarak verilebilir.

e Similasyonlar: Karmasik siiregleri temsil etmekte kullanilan modellerdir. Kuresel
1sinma, trafik kazalari, niikleer reaksiyonlar gibi canlandirmalar bu modellere drnektir.
e Zihinsel modeller: Bireyin zihninde bir sistem, olgu veya siirece iliskin olusturdugu
0zel zihinsel temsillerdir. Zihinsel modeller bireyler tarafindan gergeklestirilen biligsel
islemler sonucunda fiiretilirler. Ogrenciler tarafindan {iretilen zihinsel modeller
tamamlanmamis olup, degisken bir yapiya sahiptirler.

e Sentetik modeller: Ogrencilerin kendi olusturduklar1 modellerle égretim esnasinda
ogrendikleri modellerin  bir karisimdir.  Ogrencilerin  alternatif  kavramlar

olusturmalarini saglar.

ANALOJIK MODELLER (BILIMSEL) |

Bilimsel (ve teknolojik) modeller olabilir

SOMUT _-— e SOMUT /SOYUT o . SOYUT
Sikhikla taghrmlamale,
sergilemek ve fikirleri
test etmek igin kullanalir
Fen &frenimi veya Sfrtimi sirasinda kullamilan
kavramsal anolojik modeller olarak
l adlandirilar
OLCEKLENDIRME
‘ﬁ“:{:';} ;‘;:—)ﬁf Je——olabilir PEDOGOJIK ANOLOJIK
genelde sc MODELLER

sonit. somt S soyut, soyul

SIMGESEL veva olabilir olabilir
SEMBOLIK
MODELLER " olabilir
Soyut HKAVRAM-
/ SUTREC
etkilesim MODELLERI
Fatkicla Sommt ve soyut
Bulunma MATEMATIKSEL elemanlar
MODELLER P
Soyut etkilesim

-~

TEORIK MODELLER

Tamanu etfilesimli Soyut
[ — E
‘A'ol-;cklcndinnc w redofedilk anolojik modellere }:n(kxclaI bulunur

Simiilasyvonlar KOMPLEKS VEY AN ADA CORKILL MODEILTLER
Farmasik stregler: veya HARITALAR DIVAGRAMILAR TABLOLAR
dogZal olgulan sinmak igin (Hawva) (vilcut sistemleri) (perivodik tablo)
sokln modeller veya
animasyonlar kullamrlar

vukaridaki I modellerin hepsi insdun yapiside ve bunlar bir sckilde ;il.iwfl modsllerle ctkilagir

Biriin bu kisisel modeller
SEZGISEL e SENTEZE DAYALIL - BILIMSEL
olabilir

ZIHINSEL MODELLER (KISISEL)

Sekil 1.1 Anolojik Modellerin Siniflamasina Ait Kavram Haritas1

Unal (2005, s.18-26), literatiirde yapilan ¢alismalardan yararlanarak modelleri, acik
modeller ve zihinsel modeller olmak iizere iki ana baslik altinda smiflanistir. Unal’m yaptig1
smiflamaya gore agik modeller gergek olaylar igin soyut-somut modeller (6lcek modelleri,

egitimsel benzetme modelleri), iletisim teorisine uygun soyut-somut modeller (sembolik
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modeller, matematiksel modeller ve teorik modeller), coklu kavram ya da suregleri
tanimlayan modeller (haritalar, diyagramlar ve tablolar, kavram siire¢ modelleri ve

simiilasyonlardir) olmak iizere ii¢ baslik altinda toplamistir.

1.4.2 Ogretim Siirecinde Model Kullanimi

Ogretmenler tarafindan 6gretim siirecinde modeller farkli amaglarla kullanilabilirler.
Biligsel diizeyde kullanilan modeller 6grencilerin mantiksal diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesine yardime1 olur. Davranigsal seviyede kullanilan modeller,
ogrencilerin 6grenmeye kars1 olan ilgilerini arttirmada yardime1 olur. Sosyal seviyede olanlar
da uygun grup havasmin olugsmasima yardim eder (Cohen, Morrison, Manion ve Wyse, 2010,
s.54).

Ogretim siirecinde modellerin kullaniminda asagida yer alan noktalara dikkat etmek
siirecin kalitesini arttiracaktir;

e Modeller incelenen olay, olgu ya da sistemle ilgili olarak neyin problem olup neyin

problem olmadigmin tanimlanmasini saglar. Bu nedenle egitim siirecinde 6grencilerin

modellerin elestirel analizlerinin yapilmasi saglanmalidir (Mackinnon, 2003,5.431).

e Ogretmenler 6grencilere, bilimin sadece iddialarin dogrulama siireci olmadigim1 ayn1

zamanda model ve teorileri kesfedip yeniden diizenlemek oldugunu benimsetmelidir

(Driver, 1996, s.13).

e Ogretmenler modelleri kullanirken, &grencilerin modelleri nasil algiladiklarma

dikkat etmelidir.

e Ogretmenler, &gretim siirecinde once modelleri, sonra temsil edilen hedefleri

aciklamalidir. Eger 6gretmen model olarak bir anoloji kullaniyorsa hedef ile kaynak

arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 6grencilere agiklamalidir.

e Ogretmenler modelleri smiflarda bir kesif araci olarak kullanmalidir (Durmus ve

Kocakiilah, 2006, s.315-316).

1.5 Modellemeye Dayah Fen Ogretimi
Bireylerin bir sistem, olay ya da olguya iliskin zihinlerinde kendilerine ait 6zel bir

takim imgeler olusturma siireci modele dayali 6grenme olarak adlandirilabilir. Okullarda ise
yapilmak istenen bireyin Onceki deneyimleriyle sahip oldugu zihinsel modelleri bilim
insanlarinin ortaya atmis olduklar1 bilimsel modellere yakin modeller haline getirmek ve
gelistirmektir (Harrison ve Treagust, 1998, 5.420).

Fen Ogretimine gore modelleme, 6grencilerin sahip oldugu zihinsel modellerden

yararlanarak, asina olduklar1 ve Ozelliklerini daha rahat kavrayabildikleri benzer modelleri



30

kullanarak hedef modelleri olusturmalaridir. Bireyler sahip olduklar1 zihinsel modelleri
cogunlukla a¢ik modeller, iletisim teorisine uygun modeller ve ¢izimlerle ifade ederler.
Ogrenme ortamlarinda, dgrencilere kavramsal modellerin sunumu ile ders islenmesi onlarin
sahip olduklar1 zihinsel modellere uyacak sekilde yorumlama yapmalarina, smav kaygisi
nedeni ile iliskisiz liste seklinde ezber yapmalarina ve modele uygun olarak kendi zihinsel
yapilarini olusturma riskine neden olabilmektedir. Biitiin bunlarin 1s181nda model kullanmanin
modellemeye dayali 6gretim olmadig1 goriilmektedir. Modelleme bir¢ok asamadan olusan
karmasik bir siirectir ( Unal Coban, 2009, s.71-72; Greca ve Moreira, 2000, s.8-9; Giines ve
dig., 2004(a), s.35).

1.5.1 Modelleme Déngust

Modellemeyle ilgili aragtirmalar incelendiginde bir¢ok arastirmacinin modellemeye
dayali 6gretimin dongiilerini agiklamaya calistigr goriilmektedir. Bu boliimde arastirmact
tarafindan temel alan Halloun’un (2004, s.190) modelleme déngisii Unal Coban’m (2009,
S.78-82) yapmis oldugu eklemelerle anlatilacaktir.

Halloun’un modellemeye dayali 6grenme dongiisiiniin temel amaci giinliik hayatin
icerisinde yer alan bir modeli gelistirmek ve bilimsel bir kurami dogrulamaktir.

Halloun’un oOgrenme dongiisi kesfetme, model olusturma, modelin formiiliize

edilmesi, modelin uygulanmasi1 ve modelin degerlendirilmesi olmak iizere bes asamadan

olusmaktadir.
KESFETME
Kanitlama/S6zde model
A I l
MODEL OLUSTURMA
MODELIN Akla uygunluk

DEGERLENDIRILMESi Deney tasarimi
Paradikmatik sentez l

A

MODEL FORMULASYONU

Deney yapma ve baslangi¢
modelini formile etme
Rasyonel agidan inceleme

MODELIN UYGULANMASI
ilk uygulama
Paradigmatik uygulama

N

Sekil 1.2 Holloun'un 5 Asamali Ogrenme Modeli
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Kesfetme: Modelleme dongiisiiniin ilk asamasidir. Bu asamada 6grencilere konu ile
ilgili olarak sahip olduklar1 zihinsel modellerle ¢ozemeyecekleri bir problem durumu ortaya
konur. Boylelikle 6grencilerde sahip olduklar1 zihinsel modellerin problemi ¢6zmede yeterli
olmadiginin farkindaligi olusturulmus olur. Kesfetme asamasi, kanitlama ve sézde model
olusturma olmak iizere iki alt asamadan olusur. Kanitlama asamasi problem durumunun
gosteri deneyleri, videolar, similasyonlar veya Ornek olaylarla sunuldugu asamadir. S6zde
model olusturma asamasinda 6gretmeninde yonlendirmesi ile problem durumu netlestirilir,
ogrencilerle olusturulacak modelin kapsami ve islevi netlestirilir (Halloun, 2004, s.193-203).

Problem durumunun ¢oziimiinde kullanilabilecek zihinsel modellerin neler oldugunu
bilmek gerekir. Bu asamada Ogrencilerin hangi zihinsel modellere sahip olduklarmi
belirlemek icin konu ile ilgili bireysel calisma kagitlar1 hazirlanabilir. Bu agsamada
ogrencilerden konuyla ilgili metin yazmalari, resim ¢izmeleri, tablo ve grafik olusturmalar:
istenerek sahip olduklar1 zihinsel modeller hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Problem durumu
ogrencilere sunularak onlarin problemle ilgili olarak bireysel bir zihinsel model olusturmalar1
saglanir. Ogrenme ortaminda kiigiik gruplar olusturularak, gruptaki iiyelerin sahip olduklar1
zihinsel modelleri grup igerisinde tartigmalar1 ve grubun problemle ilgili olarak ortak bir
model olusturmalar istenir. Gruplar olusturduklar1 modeli gerekgeleri ile sinifa sunar. Bu
asamada sinifla birlikte gruplarin olusturdugu modeller incelenen sistem, olay veya olgu ile
ilgili benzerlikleri ve farkliliklar: tartisilarak derinlemesine incelenir. Ogretmen olusturulmak
istenen modeldeki ana hatlar1 Ggrencilere benimsetmek i¢in anolojiler, 6rnek olaylar
kullanabilir (Unal Coban, 2009, s.189).

Model Olusturma: Bu basamakta Ogrencilerin akla uygun bir model iizerinde
odaklanmalar1 saglanir. Bu basamak akla uygun model 6nerisi ve deney tasarimi olmak iizere
iki alt basamaktan olusur. Akla uygun model Onerisi basamaginda model hipotetik olarak
smanir. Deney basamaginda ise modelin giinlik yasamda ise yaraylp yaramadigmnin
anlasilmasi i¢in deney veya gozlem tasarlanir (Halloun, 2004, s.203-209).

Incelenecek asil problem durumu deneyler, simiilasyonlar ve diger etkinliklerle
birlikte ilgi ¢ekici bir sekilde dgrencilere sunulur. Bir 6nceki basamakta gruplarla olusturulan
modellerden yararlanilarak problem durumu i¢in ortak bir model olusturulur. Olusturulan
modelle agiklanabilecek bir deney diizenegi diisiince deneyleri ile test edilerek olast sonuglar
belirlenir(Unal Coban, 2009, 5.192) .

Model Formiulasyonu: Model formiilasyonu deney yapma ve rasyonel agidan
inceleme olmak {iizere iki alt asamadan olusur. Deney yapma asamasinda daha Onceki

basamakta tasarlanmig olan deney uygulanir ve sonuglar degerlendirilerek, model akla
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uygunluk ac¢isindan incelenir. Modelin temsil ettigi konu alani, yapisi, bilesenleri ve diizeni
ile ilgili olarak kavramsal bilgiler gelistirilir (Halloun, 2004, s.210-215).

Bir Onceki basamakta tasarlanan diisiince deneyleri gergeklestirilerek, deneyden elde
edilen sonuclarla olmasi tahmin edilen sonuglar karsilastirilir. Her iki sonu¢ta uyumlu ise
modelin giiclii bir model oldugu sonucuna varilir. Sonuglarin uyumlu olmamasi halinde ise
modelin zayif taraflar1 oldugunu gostererek dgrencilerle eksikler lizerinde tartisilir ve model
gelistirilmeye c¢alisilinir. Buraya kadar olan siirecte 6gretmen Ogrencilere benzetimler ve
aciklamalar yaparak onlarin bilgiyi 6zelden genele yapilandirmalarma yardimci olmustur
(Unal Coban, 2009, s.194).

Modelin Uygulanmasi: Modeller, gunlik hayatta sistem, olay ve ya olgulari
aciklama, tanimlama, kontrol etme ile veya farkli olaylara uygulamayla 6nem kazanirlar. Bu
nedenle bu asamada deneylerden elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak modeller farkli
durumlara uygulanir ve gelistirilmeye ¢aligilir (Halloun, 2004, 5.215-222).

Modelin Degerlendirilmesi: Modelin ait oldugu kuram ya da gercekle iligkisinin ve
biitiin i¢erisinde modelin nerede yer aldiginin belirlenmesi asamasidir. Ayrica siire¢ boyunca
ogrencilerin 6z degerlendirmelerindeki, 0z duzenlemelerindeki, kavramsal ve paradigmadik
profillerindeki degismeleri fark ettikleri basamaktir (Halloun, 2004, s.224-230).

Bu asamada modelin gegerliligi, giivenilirligi ve uyumu gibi Ozellikleri incelenir.
Gerekli durumlarda modelde diizenlemeler yapilir ve modelin kapsami belirlenir. Ogretmen
burada sinifi gruplara aymrarak, gruplardan konu ile ilgili giindelik hayattan sorunlar
belirlemelerini isteyebilir. Ogretmen daha sonra belirlenen sorunlari gruplar arasinda
degistirterek olusturulan model ile bu sorunlarin ¢oziilmesini isteyebilir. Boylelikle
ogrencilere modelin sanmasi igin firsat verilmis olunur (Unal Coban, 2009, s.196).

Halloun’un modellemeye 5 basamakli 6grenme dongiisii ile yapilandirmaci yaklasimin
5 E modeli arasinda benzerlikler olsa da farkliliklar da bulunmaktadir. Asagida yer alan tablo
Unal Coban (2009, s.188-196)nin gerceklestirmis oldugu c¢alismadan ve Milli Egitim
Bakanligi Fen ve Teknoloji 6gretmen kilavuz kitabindan yararlanarak her iki yontemin

benzerlik ve farkliliklarini ortaya koymak i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmastir.



Tablo 1.4 Halloun'un 5 Asamali modelleme Dongiisii ve SE Modeli

HALLOUN’UN MODELLEMEYE
DAYALI 5 BASAMAKLI OGRENME

DONGUSU

YAPILANDIRMACI YAKLASIMDA

5E MODELI

Ogrencilere problem durumlari
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Bir 6nceki basamakta tasarlanan Bir 6nceki basamakta edinilen
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1.5.2 Modellemeye Dayah Ogretimin Paradigmalar
Seel (2001, s.408-411; 2003, s.69), Jhonson-Laird’in caligmalarma uygun olarak

modellemeye dayali 6gretimin li¢ paradigmasma deginmistir.

Oz Duzenlemeli Bulus: Oz diizenlenmis bulus paradigmasi, yapilandirilmis bulus
yolu olarak ta tanimlanir. Bu paradigmaya gore Ogrenciler kendilerine sunulan problemi
aciklayabilmek i¢in kendi gelistirdikleri modelleri kullanirlar. Ogrenci, gretmenden bagimsiz
olarak kendi 6grenme siirecini kendi denetler. Ogrencinin kendi model olusturma siirecini
saglikli bir sekilde siirdiirebilmesi i¢in iyi bir problem ¢dzme yetenegine ve st bilis
becerilerine sahip olmas1 gerekmektedir. Ogretmenlerin 6grenme siireci igerisinde dgrencilere
destek olmasi gerekir. Aksi takdirde iyi tanimlanmamis bir 6§renme ortami Ogrencilerin
stregten sikilmalarina, sahip olduklar1 yanlis bilgileri siirdiirmelerine neden olur.

Yapilandirilmis Bulus: Oz diizenlenmis bulusa gére dgrenme ortamu dgrencilerin
model olusturmalarini destekleyecek ve tesvik edecek sekilde Ogretmenleri tarafindan
diizenlenmistir. Bu siiregte gretmen 6grencilere rehberlik eder.

Ogretmenin ya da Uzmanin Aciklamasi ile Ahs Yoluyla Ogrenme: Ogretmen ya
da uzman ilk olarak konu ile ilgili kavramsal modeli 6grencilere sunar. Modelin sunumunda
amaclanan modelle ilgili temel bilgileri O6grencilere vererek Ogretim siirecinin ve
kazanimlarinin kalitesini arttwrmaktir. Boylelikle 6grenenin 6grendigi malzemelere ait 6n

kavramlarindan nedensellik iliskisine dogru gelisim saglanmis olur (Mayer, 1989, s.44).

1.5.3 Modellemeye Dayah Ogretimin Avantaj ve Dezavantajlar

Modellemeye dayali 6gretimin {istiin yanlar1 agagidaki gibi siralanabilir;

e Modellemeye dayali Ogretim dongii itibariyle c¢oklu gosterim yOntemleri
icerdiginden farkli zekad alanlarina hitap eder. Ayrica donglide gergeklestirilen
faaliyetler nedeniyle 6gretmenlere kavramsal 6grenmeyi gergeklestirmek igin farkli
Ogrenme stratejileri sunar ve oOgrencilerin konu olan bilimsel modelin dogasini
anlamalarmi saglar (Shen ve Confrey, 2007, s.17).

e Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirir.

e Ogrencilerin konu ile ilgili kavramlar1 nasil yapilandirdiklarmi belirleyerek
ogretmenin O6grencideki kavram yanilgilarinin neler oldugunu ve nedenlerini
anlamalarini saglar.

e Ogrencilerin diisiincelerini daha kolay ifade edebilmelerini saglar.

e Siire¢ icerisinde gerceklestirilen grup i¢i ve gruplar arasi tartismalar ile dgrencilere

kendi zihinsel modellerini diger oOgrencilerin zihinsel modelleri ile karsilagtirma
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imkani saglayarak {ist bilis becerilerinin gelismesini saglar (Unal Coban, 2009, s.97-
99).

Modellemeye dayali 6gretimin zayif yanlari asagidaki gibi siralanabilir(Unal Coban,
2009, 5.97-99);

¢ Dongii birden fazla yontemi barindirdigindan karmasik bir siirectir.

e Hem uygulamada hem de hazirlik asamasinda zaman alicidir.

e Ogretmenlerin hem dgrenme alanlarina hem de yonteme hakim olmalar1 gerekir.

e Ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri ortaya koyacak bilgi ve becerilere
sahip olmasi gerekir.

¢ Olusturulacak modelin siirlarinin ve amaglarmin agik ve kesin bir sekilde ortaya
konmas1 gerekir.

¢ Bir konuyla ilgili kesin, dogru ve tam bir model yoktur.
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IKiINCi BOLUM
ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Yurt icinde Yapilan Arastirmalar
Godek (2004, s.58), yapmis oldugu c¢alismada fen Ogretiminin gerceklestigi

ortamlardaki  Ogrencilerin  anlamalarmi1  kolaylastirmalarinin, hayal gii¢lerini  ve
yaraticiliklarini gelistirmelerinin modellerin uygun bir bicimde kullanilmasiyla olabilecegini
bunun i¢inde model kullanimini ve sinirlarmi ayirt etmekte deneyimli hale gelmis fen bilgisi
Ogretmenleri gerektigini vurgulamustir.

Giines ve digerleri (2004(a)) 2002-2003 ogretim yilinda egitim fakiiltelerindeki
(fizik, kimya, biyoloji, fen bilgisi ve matematik) 6gretim elemanlariyla modellerin ne oldugu,
fendeki rolleri, ni¢in ve nasil kullanildiklar: ile ilgili diistincelerini belirleyebilmek i¢in bir
calisma gerceklestirmiglerdir. Bu ¢aligma sonucunda agik uglu sorulara verilen cevaplardaki
modellerin smirlt oldugunu gézlemlemislerdir. Buna dayanarak da matematik ve fen 6gretim
elemanlarinin model ve modellemenin dogasi ile ilgili bilgi eksikligi oldugu sonucuna
varmiglardir.

Giines, Bagcit ve Giilgicek (2004, s.12) 2002-2003 ogretim yilinda Ankara’da
yaptiklar1 ¢caligmada ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda gorev yapan fizik, kimya, biyoloji,
fen bilgisi ve matematik 6gretmenleri ile fen bilimlerinde kullanilan modellerle ilgili onlarin
gorlislerine yonelik olarak bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda; modellerin
coklu temsiller oldugu yoniinde dogru bilgiye sahip olduklari, 6gretmenlerin bir bdliimiiniin
modelleri tam bir kopya olarak gordiklerini bir bolimuanin ise modellerin hedefin bir
boliimiiniin anlagilmasint  sagladigmi bu anlamda da ikileme diistiiklerini, modelleri
ogrencilerde zihinsel bir model ya da soyut temsiller elde etmek i¢in kullanilan agiklayict
araglar olarak gordiiklerini, modellerin tahminde bulunmada, teori olusturmada, teorileri
formiile etmede yardimci ara¢ olarak kullanabilecekleri bilgisine sahip olduklarini, agik
modelleri model tiirii olarak degerlendirdikleri ancak zihinsel modelleri bir model tiirii olarak
gormediklerini, kabul edilen modellerin siire¢ igerisinde degismesine dayanarak bilimsel
bilginin de siire¢ icerisinde degisebilecegi ¢ikarimini yaptiklarmi gozlemlemislerdir.

Gulgigek ve Gilines (2004, s.47-48) literatiirden yararlanarak betimsel bir caligma
yapmiglar ve fen bilimleri egitiminde model ve modellemelerin katkisinin giderek arttigi,
model tabanli 6grenme ve 0gretme teorisine olan ihtiyacin artarak fen 6greniminde ayr1 bir

ogrenme alani olarak ele alinmasi gerektigi sonucuna varmiglardir.
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Unal (2005, s.94), 20042005 bahar déneminde Izmir’de 7. smuf dgrencileri ile
“Swvilarn ve Gazlarin Basinc1” konusunda gerceklestirdigi c¢aligmada deney grubuna
yapilandirmaci yaklagima uygun bulus yoluyla 6grenme yontemini, kontrol grubuna da
geleneksel Ogretim yontemini uygulamistir. Uygulama esnasinda Ogrencilerin  zihinsel
modellerini belirleyebilmek i¢in modelleme tekniklerinden yararlanmigtir. Calisma sonucunda
da ogrencilerin akademik basarilarinda deney grubu lehinde anlamli bir farklilik meydana
geldigini, feni 6grenme yaklasimlari ile zihinsel modelleri arasinda bir farklilik olmadigini
gozlemlemistir.

Unal ve Ergin (2006, s.171-172) yapmis olduklar1 literatiir gahismasimdan yararlanarak
modelleri a¢ik modeller ve ortiilk modeller olmak {izere iki smif altinda toplamiglar, model
kullaniminin yapilandirmaci yaklasim i¢in 6nemini vurgulamiglar ve yas diizeylerine gore
model kullanimi ile modellemelerin nasil olmasi gerektigine deginmislerdir.

Ogan Bekiroglu (2007, s.580-581), ayin evreleri ve ayla ilgili olaylar1 fizik 6gretmen
adaylar1 ile birlikte modellemeye dayali olarak islemis ¢aligma sonucunda da 6grencilerin
zihinsel modellerinin gelistigini gdzlemlemistir.

Berber ve Giizel (2009, s.96), “Fen ve Matematik Ogretmeni Adaylarmin Modellerin
Bilim ve Fendeki Roliine ve Amacma Iliskin Algilari” calismalarinda fen gretiminin
amacmin Ogrencilere bilimsel caliyma ve diislinme beceresi kazandirmak oldugunu, bu
amacin da Ogrencilerin model ve modellemenin tabiatini anlamalar1 ve bunlar1
uygulayabilmeleri ile gergeklesebilecegini sOylemislerdir. Arastirmalar1 sonucunda da
ogretmen adaylarinin, modelleri gercegin bir kopyasi olarak degil, bir temsil olarak
gordiiklerini, bir gercegin ¢cok sayida modelle ifade edilebilecegini diisiindiiklerini, modellerin
bilim insanlarinin hisleri yerine modeli ve teoriyi destekleyen gerceklere gore kabul
gordiigiinii ve bir modelin basarisinin sonuclar1 aciklama basarist ve aldigi destege baglh
oldugu bilgisine sahip olduklarini gdzlemlemislerdir.

Unal Coban (2009, 5.296-312), 2008 bahar déneminde Izmir’de 7.smif 6grencileri ile
“Is1ik” tnitesi ile ilgili gergeklestirdigi calismada deney grubuna modellemeye dayali 6gretim
yontemini uygulamis, kontrol grubun da Fen ve Teknoloji programina uygun olarak dersi
islemistir. Uygulama sonucunda nitel olarak deney ve kontrol gruplar1 arasinda kavramsal
anlama diizeyi, bilimsel silire¢ becerileri ve bilimsel bilginin varlik anlayisi degiskenleri
bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark gozlemlemisken bilimsel bilgiye yonelik
goriisler acisindan bir fark gozlemleyememistir. Nitel anlamda ise bilimsel bilgiye yonelik
goriigler ile bilimsel bilginin varlik alaninda deney grubu yoniinde olumlu gelismeler

oldugunu gézlemlemistir.
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Olkun, Sahin, Akkurt, Tuba Dikkartin ve Giilbagc1 (2010, s.72-73) , matematik
ogretimi alaninda 3,4 ve 5. smifta okuyan 278 6grenci ile modelleme yoluyla 6grenme ile
problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. Caligmada 6grencilerin 6n basari
seviyelerini tespit etmek icin rutin olmayan bir problem sormuglardir. Daha sonra ayni
diizeydeki rutin olmayan problemlerin ¢oziimlerini Ogrencilere etkinliklerle birlikte
cozdiirmiiglerdir. Son olarak es deger diizeydeki baska bir rutin olmayan problem durumu
ogrencilere sorularak genel basari seviyelerine bakmiglardir. Bu c¢alismada modellemeye
dayali etkinliklerin 5. smif Ogrencilerinde problem c¢ozme becerilerini 6nemli olgiide
gelistirdigini gdzlemlemislerdir.

Doruk (2010, s.131-137), 6. ve 7. smiflarda matematik 6gretimi alaninda yapmis
oldugu c¢alisma ile matematiksel modellemenin matematigin  giinliik  hayatla
iliskilendirilmesini incelemistir. Gergeklestirmis oldugu calisma sonucunda modelleme
etkinliklerinin  kullanildig1 gruplardaki ogrencilerin  bir problemle karsilastiklarinda
matematikten yararlanma, gilinlik yasamda matematik dilini kullanma ve matematigi giinliik
hayatla iliskilendirme diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Kant (2011) matematik O0gretiminde sekizinci smiflarla gerceklestirdigi ¢aligmada
matematiksel modelleme siirecinde dgrencilerin karsilastigi giicliikleri belirlemeye ¢alismistir.
Yapilan ¢aligma sonucunda 6grencilerin matematiksel modelleme siirecinde, karmasik gergek
yasam durumundan ger¢ek diinya problem ifadesine gegiste problemi anlama ve nitel verileri
nicellestirme, ger¢ek diinya problem ifadesinden matematiksel model olusturma siirecine
geciste ana degiskeni belirlemede, degiskenleri birbirleri ile iligkilendirmede, varsayimda
bulunmada, bulunulan varsayimlarla ilgili uygun model olusturmada, matematiksel
modellerden matematiksel ¢oziimlere gegiste olaylr matematiksellestirmede, model olusturma
siirecinde matematiksel ¢oziimden ¢oziimiin gercek diinyadaki anlamina geciste gercek
hayatla matematik arasinda iliski kurmada, ¢oziimiin gercek diinyadaki anlamindan yola
cikarak modelin gozden gecirilip diizeltilmesinde, ¢6ziimiin kabulii asamasinda modelin
gegerliligini saglamada, raporlastrma asamasinda alternatif modeller 6ne siirmede ya da
mevcut modeli gelistirmede giicliiklerle karsilagtigini belirlemistir.

Tasova (2011, s.154), matematik 6gretmen adaylar1 ile gerceklestirdigi matematiksel
modelleme ¢aligmasinda, 6gretmen adaylarinin modelleme siireci igerisinde gorselleme beceri
diizeylerinin nasil oldugunu ve i¢cinde olduklar1 gorsel siiregleri incelemistir. Yapilan ¢aligma
sonucunda Ogretmen adaylarmin  modelleme yapabilme yeteneklerinin yeterince

gelismedigini, geometrik diisiinen adaylarm (zihinsel gorsel-resimsel bilesenlerini
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soyut/matematiksel kavramlarla birlikte yoneten adaylar) modelleme etkinliklerinde daha
yiiksek performans gosterdigini gézlemlemistir.

Harman (2012, s.10) Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
anabilim dali 4. siif 6grencileri ile gerceklestirdigi caligmada 6gretmen adaylarinin model ve
modelleme ile ilgili bilgilerinin genel olarak yeterli oldugu ancak &gretmen adaylarinin
kendilerine verilen Ornekler icerisinden modelleri ayirmadaki bilgilerinin eksik oldugu

sonucuna varmistir.

2.2 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar
Clement (1989, s.380), modellemeye dayali 6gretim siirecini irdelemis ve d6grencilerin

aciklayict modelleri anolojilerden yola ¢ikarak hipotez kurma, degerlendirme ve uyarlama
yollarini kullanarak 6grenmeleri gerektigini savunmustur.

Grosslight ve arkadaslar1 (1991, s.806), Ogrencilerin modelleri nasil anladiklarini ve
kullandiklarmi arastirmislardir. Bu amagla da 6grencilerle yaptiklar1 goriismelerin yani sira
uyguladiklar1 anketlerden elde ettikleri sonuclardan yola c¢ikarak goriisleri ii¢ diizeye
ayrrmislardir. Arastrma sonucunda; 3. diizey Ogrencilerin modelleri nesnelerin birebir
kopyast1 olarak gordiigline, 2. diizey O6grencilerin modellerin fen bilimlerinde kullanilan
olgularm bir temsili olduguna ve modellerin bilimsel bir {iriin olduklarina, 1. diizey
ogrencilerin ise modellerin bilimsel bir iiriin olduguna gerektiginde degisebilecegine hatta
terk edilebilecegine dair ifadelerine rastlanmistir.

Frederiksen ve arkadaslar1 (1999, s.806), durgun elektrik konusundan akan elektrik
konusuna neden sonug iliskisine dayanarak modelleme diizeylerini artirdiklarinda 6grencilerin
anlamli 6grenmeyi gergeklestirip, daha iyi problem ¢ozdiiklerini ortaya koymustur.

Van Driel ve Verloop (1999, s.1142-1143), 6gretmenlerin modelleme ve modellerle
ilgili bilgilerini tespit etmek amaci ile bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Yaptiklar1 caligmada
olusturduklar1 6gretmen gruplarindan biri ile miilakat gerceklestirilirken diger gruptaki
ogretmenlere likert tipi 6lgek uygulanmistir. Calisma sonunda miilakat yapilan 6gretmenler
modellerin acgiklayict ve tanimlayict Ozelliklerini  vurgulamiglar ancak modellerin,
gerceklerinin basitlestirilmis temsili oldugunu sodylemislerdir. Likert tipi dlcek uygulanan
Ogretmen grubunun ise modeller ve modellemeyle ilgili olarak birgok eksiklerinin
bulundugunu belirlemislerdir.

Barab ve arkadaslar1 (2000, s.719), {niversite diizeyinde glines sistemi ve temel
astronomi kurallarmnin  Ogretiminde bilgisayar ortaminda {i¢ boyutlu modellemeler
kullanmiglardir. Her Ogrenciye bir bilgisayar verilmis ve Ogrenciler komutlarla

yOnlendirilerek onlara astronomik olaylar ile ilgili kendi modellerini olusturabilecekleri
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projeler hazirlatilmistir. Her asamada 6grencilerin problemi aragtirmalart ve birbirleri ile
tartigmalar1 saglanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin modellerle temsil ettikleri
gerceklik arasinda rahatlikla iliski kurabildikleri gozlemlenmistir. Ayrica ii¢ boyutlu
modellerin kavramsal anlamay1 gelistiren etkili araglar oldugu vurgulanmstur.

Harrison ( 2001, s.430-431), gerceklestirmis oldugu bir ¢alismada fen 6gretmenlerinin
ve ders kitaplarinin bilimsel fikirleri 6grenciler i¢in nasil modelledigini arastrmistir. Bu
amacla ders kitaplarmda kullanilan modellerle kimya, fizik ve biyoloji 6gretmenlerinin model
kullanimina iligkin goriislerini incelemistir. Yapilan aragtirma sonucunda model kullaniminin
en fazla kimya ders kitaplarinda, en az ise fizik ders kitaplarinda oldugunu belirlemis, buna
karsin kimya 6gretmenlerinin ders kitaplarinda modellerden haberdar olmadiklarini ve etkin
kullanmadiklarni, fizik Ogretmenlerinin ise ders kitaplarindaki modelleri daha etkin
kullandiklarmi tespit etmistir. Harrison ders kitaplarinda kullanilan pedagojik analojik
modellerin 6grencilerin kavramsal gelisimini destekledigini bulmustur.

Justi ve Gibert (2002, s.384), modelleme dongiisiinii agiklamaya ¢aligmiglardir. Justi
ve Gilbert’a gére modelleme siireci belli bir amacla baglar. Bu nedenle iizerinde durulacak
problemin agikca ortaya konmasi gerekmektedir. Daha sonra 6grenenin olusturulacak modelle
ilgili olay1 deneyimlemesi ve gozlemlemesi gerekir. Siire¢ modelin tiiretilecegi kaynagin
belirlenmesi ve belirlenen kaynagin 6geleri ile hedefin 6geleri arasindaki anaolojik transferin
yapilmasi ile devam eder. Iliskinin kurulmasi ile zihinsel model iiretilmis olur. Uretilen
zihinsel model materyallerle, gorsellerle, sozel ya da matematiksel olarak ifade edilir.
Olusturulan zihinsel modellerle diisiince deneyleri gerceklestirilir. Olast sonuglar modelin
deneylerle smnanmasi ile elde edilen sonuglarla karsilastirilir. Sonuclar tutarli bulunursa
modelin kapsami ve smirliliklar1 belirlenir. Sonuglar tutarli olmaz ise zihinsel model
reddedilerek modelleme dongiisiiniin basina doniiliir.

Steinberg ve Clement (2002, s.390), elektrik konusuyla ilgili olarak bir dgrenciyle
yaptiklar1 ¢aligmada bir dnceki adimdan farkli olarak olaylar ve ¢eligkili durumlar vermisler
ve 0grencinin bu olaylar1 agiklamasini istemiglerdir. Her adimda 6grencinin zihinsel modelini
gbzden gegirmesini saglayarak daha saglam bir zihinsel model elde etmesini saglamislardir.
Calismanin sonucunda da 6grencilerin 6grenme siireci icerisinde de oncelikle kendi zihinsel
modellerinin farkma vardirilmasi gerektigini savunmuglardir.

Mackinnon (2003, s.431), fen O&gretiminde Ogrencilerin elestirel diisiinme
yeteneklerinin ancak model kurma ve kullanma etkinlikleri ile gelisebilecegini savunmustur.

Taylor, Barker ve Jones (2003, s.1220-1222), 6grencilerin temel astronomi bilgileri ile

ilgili zihinsel modellerini gelistirmek i¢in dort asamali bir ydntem gelistirmislerdir.
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Gelistirmis olduklar1 zihinsel model olusturma temelli yontemin, 6grencilerin Giines-Dinya-
Ay sistemi konusunu anlamli 6grenmelerini ve konuyla ilgili bilimsel modellerin nasil ortaya
konuldugunun anlasilmasini kolaylastirdigini gézlemlemislerdir.

Nunez Oviedo (2004, s.403), modelleme strecinin makro déngi, mikro dongu ve
Ogretme yollart olmak iizere {ic ana dongilide gerceklestigini belirtmektedir. Makro dongiiler
Ogretmen ve Ogrenciler olmak iizere iki ana dongiide olusur. Makro 6grenci dongiileri
ogrencilerin smiftaki biligsel siiregleri ile ilgilenirken, makro O6gretmen ddngiileri
ogretmenlerin modelleme siirecinde smif i¢indeki davranislari ile ilgilenir. Makro dongiilerde
strastyla konu tanitilir, 6grencilerin sahip olduklar1 zihinsel modeller ortaya konur, 6gretmen
ve Ogrenciler birlikte ¢alisarak ortaya bir zihinsel model koyarlar, ortaya konan zihinsel
modeller bilimsel modelle karsilastirilarak 6grencilerin baslangigtaki zihinsel modellerle son
zihinsel modellerinin karsilastirilmasi saglanir. Mikro dongiilerde ise 6gretmen 6grencilerin
konu hakkmdaki yanlig bilgilerini, eksiklerini ve bosluklarmi fark etmelerini saglayarak
onlara rehberlik eder. Ogretme yollar1 ise, 6gretmenin smif ici modelleme yollarmi etkili bir
bi¢cimde kullanma yollarini ifade eder.

Eilam (2004, s5.988-990), gerceklestirmis oldugu calisgmada 7.smif &grencileriyle
maddenin yapist ve tanecikler aras1 kuvvetlerle ilgili zihinsel modelleri ortaya ¢ikarmaya
caligmistir. Siire¢ esnasinda dgrencilerin biiylik bir kisminin yogunluk gibi maddenin makro
ozelliklerinden rahatlikla bahsettiklerini ancak maddenin mikro 06zelligi olan kinestetik
teoriden guclikle bahsettiklerini gozlemlemistir. Eilam bu goézleminden yola ¢ikarak
ogrencilerin siire¢ icerisinde maddenin makro boyutundan, mikro boyutuna gegcisleri
esnasinda zorlandiklar1 sonucunu ¢ikarmaistir.

Meheut (2004, s.617-618), dgrencilerin madenin tanecikli yapisi ile ilgili zihinsel
modellerini kullanabilecekleri deneyler ve bilgisayar animasyonlarindan olugsan Ogretme-
O0grenme siireci tasarlamistir. Siirecin sonunda Ogrencilerin gazlarda basing-sicaklik-hacim
iligkilerini kavramada basarili olduklarint gérmiistiir.

Gobert ve Pallant (2004, s.15), jeoloji konularmi ortaokul 6grencileri ile modellemeye
dayali olarak iglemis, ¢aligma sonucunda da modellerin nasil kullanildigin1 ve modellerin
dogasmi anlayan Ogrencilerin alan bilgilerini modele dayali olarak daha kalic1 bir sekilde
yapilandirdiklarini gérmiislerdir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde modellemeye dayali 6gretimle ilgili ¢aligmalarin
yurt disinda uzun siiredir calisildigi ve caligmalarin siirecin dogasini anlamak {izerine
yogunlastig1 goriilmektedir. Yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar incelendiginde ise modellemeye

dayal1 6gretimin matematik Ogretimi alaninda yogunlastigi goriilmektedir. Fen o6gretimi
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alaninda modellemeyle ilgili ¢aligmalar incelendiginde 6gretim yontemine karsi diisiincelerin
ve tutumlarm agirlikl olarak islendigi goriiliir. Yurt icinde yontemin 6zellikle 6grencilerin fen
ve teknoloji derslerindeki anlama, hatirda tutma, yaraticilik diizeyleri, zihinsel modelleri
tizerine etkisi ve ders kitaplar1 ile sinifta olusturulan modellerin karsilagtirilmasma yonelik
caligmalarin yapilmadigi gozlenmektedir. Bu nedenle gerceklestirilen bu caligmada bu

degiskenlerin arastirilmasmin alan yazinina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

3.1 Arastirma Modeli
Bu arastirmada,;

e ADT 6n puanlar1 sabit tutuldugunda, MDFO ile 6grencilerin son ADT puanlar1

ortalamalar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigimi arastirmak,

e Torrance Yaraticilik On Testi puanlari sabit tutuldugunda, MDFO ile dgrencilerin

Torrance Yaraticilik Son Testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir iliski olup

olmadigin1 aragtirmak,

e Son anlama ADT puanlari sabit tutuldugunda, MDFO ile égrencilerin bir ay sonraki

ADT puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlaml bir iliski olup olmadigini aragtirmak,

e Modellemeye dayali 6gretimle ders goren Ogrencilerin zihinsel modellerindeki

degisimi gdzlemlemek,

amaci ile arastirma yaklagimlarindan karma yaklagim benimsenmistir.

Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildrim (2010, s.62-64) sosyal bilimlerde
aragtirma yaklagimlarini benimsenen yonteme goére iic smifa aywrmugslardir. Pozitivizm;
aragtirmanin siibjektif degerlendirmelerden ve 6znel yorumlardan arindirilarak toplumsal veya
beseri olgularin da agiklanabilecegi diisiincesine dayanir. Yorumlayict yaklasim-Fenomoloji;
insanlarin olgular1 yasadiklar1 bigimde anlamaya g¢aligmasini ve ifade etmesini benimser.
Karma yaklagim; bir arastirmada her iki yaklasimi da benimseyen yaklasimdir.

Karma yaklagimin nicel boyutunda, deneysel arastirma tiirlerinden ¢ok denekli yar1
deneysel desenin, eslestirilmis desen formatinda Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Eslestirilmis desende grubu olusturan bireyler yansiz olarak atanmazlar.
Desende mevcut gruplar belirli degiskenler agisindan denklestirilmeye ¢aligilir. Denklestirme
sonunda gruplar islem gruplarina segkisiz olarak atanir. Seckisiz olarak atamanin
yapilamayacagi durumlarda, yar1 deneysel desenin eslestirilmis desen formati ciddi alternatif
bir desendir (Buyikoztirk, Kilig Cakmak, Akgin, Karadeniz, Demirel, 2012, s.198-210).
Calismada yansiz atama yolu ile birbirine denk olan iki subeden biri deney grubu, digeri de
kontrol grubu olarak atanmistir. Gruplara deney Oncesi ve sonrast Olglimler yapilmigtir.

Calismanin nicel boyutu Tablo 3-1’de 6zetlenmistir.



Tablo 3.1 Ontest-Sontest Eslestirilmis Kontrol Grupli Desen
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Grup Ontest Islem Sontest
6B Anlama Diizeyi Testi, Modellemeye Dayali  Anlama Diizeyi Testi,
(Deney) Torrance Yaraticithk ~ Fen Ogretimi Torrance Yaraticilik
On Test Son Testi
6A Anlama Dizeyi Testi, 2005-2006’da Kabul  Anlama Dizeyi Testi,
(Kontrol) Torrance Yaraticthk  Edilen Fen ve Torrance Yaraticilik
On Testi Teknoloji Ogretim Son Testi
Programi

Karma yaklagimin nitel boyutunda, Ogrencilerin zihinsel modellerinin geligimini
belirlemede olgu bilim deseni kullanilmistir. Olgu bilim deseninde amag bireyin bir olguya
iliskin yasantilarini, algilarin1 ve bunlara yiikledigi anlamlar1 ortaya ¢ikarmaktir. Olgu bilim
deseninde veri toplama araglar1 goriisme ve goézlem formlaridir. Bu amagla arastirmact
tarafindan 6grencilerin zihinsel modellerini ortaya ¢ikartacak goriisme formu hazirlanmis ve
bu form dogrultusunda ¢aligma 6ncesi ve sonrasinda ii¢ 6grenci ile yapilandirilmig gériigmeler
gerceklestirilmistir. Olgu bilim deseninde veri analizi deneyimlerin betimlenmesi ve
aciklanmasi, temalarin ortaya c¢ikartilmasi ile gerceklestirilebilir. Bu desende raporlastirma
siirecinde dogrudan alintilar yapilir ve olgu, kavramlar ve temalar ¢ercevesinde tanimlanir (

Yildirim ve Simsek, 2011, s.72-80).

3.2 Calisma Grubu
Calisma; okul yonetiminin bu tiir arastirmalara destek olmasi, arastirmacinin gérev

yeri olmasi ve siniflarm etkili bir 6gretme-6grenme siireci i¢in gerekli kosullara sahip olmasi
nedeniyle Istanbul ili, Beyoglu ilgesi Firuzaga Ilkogretim Okulu’nda gergeklestirilmistir.
Resmi izinlerin (EK-5) alinmasmin ardindan, okulda bulunan iki 6.smif subesi ve bu
subelerde 6grenim goren toplam 58 6grenci arastirma kapsamina alinmustir.

Deney ve kontrol gruplarmin, c¢aligmanin baglamasindan 6nce akademik basari
acisindan denkliklerini saptamak amaciyla kanit toplama yoluna gidilmistir. Bu nedenle deney
ve kotrol grubunu olusturan 6grencilerin bir 6nceki doneme ait karne notlar1 esas alinarak,
ortalamalar aras1 fark t-testi kullanilarak tespit edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3.2°de
sunulmustur.

Tablo 3.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Karne Notu Ortalamalar1 Bagimsiz Gruplar T-Testi

Cinsiyet N X S sd t P
Deney 31 69.21 13.97 56 1.68 .098
Kontrol 27 74.61 9.67

"P<.05
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Tablo 3.2°den goriilecegi gibi deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin karne not ortalamalar1 arasmda manidar bir fark olmadigr gozlenmistir
(p>.05).Buna gore deneysel islem siirecine baglamadan 6nce akademik basar1 agisindan deney
ve kontrol gruplar1 arasinda basar1 yoniinden manidar bir farkin olmadig1 sonucuna varilabilir.

Denk gruplar icerisinden seckisiz yolla 6-B subesi deney, 6-A subesi kontrol grubu
olarak belirlenmistir.

Smiftaki 6grencilerin tiimiiniin aragtirmaya katilmas1 saglanmis ancak siirekli
devamsizlik yapan, devamsizlik nedeni ile 6n ve/veya son Olgiimleri alinamayan ve dlgme
araclarini uygun bicimde doldurmayan 6grencilerden elde edilen veriler, veri ¢oziimlemesi
sirasinda dikkate alinmamustir. Bu nedenle veri toplama araglarina gore veri toplanan 6grenci
sayilar1 degisiklik gostermektedir. Veri toplama araglarina gore ¢alisma grubunun deney
grubuna ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 Veri Toplama Araglarina Gore Calisma Grubunun Deney Grubuna ve Cinsiyete Gore
Dagilimi

Cinsiyet Deney (7B) Kontrol (7A)
Kiz 13 9
Erkek 6 10
Toplam 19 19

3.3 Veri Toplama Araclan
Calismada; ogrencilerin anlama ve hatirda tutuma diizeylerini 6lgmek amaciyla

arastirmaci tarafindan gelistirilen “Anlama Diizeyi Testi” (Ek-1), yaraticiliklarin1 6lgmek
amaciyla “Torrance Sekilsel Yaraticilik Testi A ve B” (Ek—2 ve EK-3), 6grencilerin zihinsel
modellerini belirleyebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan “Madde ve Is1”

goriisme formu (Ek-4) veri toplama araglar1 olarak kullanilmustir.

3.3.1 Anlama Duzeyi Testi (ADT)
Fen ve Teknoloji dersi ADT, 6. sinif 6grencilerinin “Madde ve Is1” {nitesi ile ilgili

anlama diizeylerini belirleme ve kavramsal bilgileri hatirda tutma diizeylerini belirlemek
amactyla aragtirmaci tarafindan hazirlanmstir.

Bu testi gelistirmek i¢in 6ncelikle, ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi (MEB,2006)
temel alinarak 6.smif “Madde ve Is1” initesi ile ilgili tiim kazanimlar belirlenmis, belirtke
tablosu hazirlanmis (Ek—6) ve her bir kazanim i¢in ikiser soru maddesi yazilmistir. Soru
maddeleri ilkdgretim 6.smif 6grencilerinin gelisim diizeyleri géz Oniine almarak dort
secenekli olarak hazirlanmistir. Olgme aracinin kapsam gegerliligi saglamak amaci ile

maddenin dlgmek istenilen kazanimi dlgecek 6zellige sahip olup olmadigi, maddelerin yazim
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ve imla kurallarma uygun olup olmadigini, maddelerin kapsam ve anlam agisindan
uygunlugunu, dogru cevabin bilimsel agidan ve kapsam agisindan uygunlugunu, testin ve
maddelerin teknik ozellikleri hakkinda uzman gériisleri alinmustir. Ilkdgretim fen bilgisi
alaninda ve egitimde 0lgme degerlendirmede alaninda ¢alisan uzmanlardan alinan tavsiyeler
dogrultusunda maddeler lizerinde gerekli olan diizeltmeler yapilmistir. Konuyla ilgili tim
kazanimlar1 kapsayan ¢oktan segmeli 34 soruluk denem formu, daha 6nce bu iiniteyi gormiis
olan deney ve kontrol grubu disindaki toplam 403 yedinci sinif d6grencisine uygulanmistur.
Maddelerin giiclik indeksi ve aymricilik giigliik indeksleri Microsoft Excel ve Statistica
programi ile hesaplanmistir. Madde se¢imi yapilirken orta giigliikteki maddelerin ve ayirt
edicilik degeri 0.20’dan biiyiik olan maddelerin secilmesine 6zen gosterilmistir (Turgut ve
Baykul, 1984, s.237; Tekin, 1993, s.253-254). Kazanimlar agisindan ulasilabilirlik
incelenirken, testlere verilen dogru yanit frekans ve yiizde degerleri %70 kritik degeri ile
karsilagtirilmistir  (Biiyilikoztiirk, 2010, s.171). Kazanimlar arasinda on iliskinin olup
olmadigin1 arastirmak amaciyla tetrakorik korelasyon katsayisi kullanilmistir. Belirlenen
Olgiitler 15181nda ayni kazanimi 6lgen iki maddeden en iyi olan segilerek, 17 maddenin yer
aldig1 Anlam Diizeyi Testi nihai formu elde edilmistir. Testin KR20 giivenirlik kat sayis1 0,87
olarak bulunmustur (Ek—7). Son sekli verilen ve gegerlilik giivenilirlik ¢alismast yapilan 17
maddelik anlama diizeyi testinin “Madde ve Is1” iinitesinde belirlenen kazanimlar1 dlgtiigi ve

giivenilirliginin yiiksek oldugu sonucuna varilmaistir.

3.3.2 Torrance Yaraticilik Testi (TYT)
Torrance yaraticiligi 6lgmek amact ile gelistirmis oldugu test takimini ilk olarak

1966°da Amerika Birlesik Devletlerinde yayinlamistir. Test birbirine paralel olan iki test
takimindan olusmaktadir. Test sdzel yaraticiligi ve sekilsel yaraticiligi 6lgmek amaciyla iki
boliimden olugsmaktadir (Torrance, 1966, s.3-4).

Sozel yaraticilik boliimii yedi alt aktiviteden olugmaktadir. Bu aktiviteler sirasiyla soru
sorma, nedenleri tahmin etme, sonuglart tahmin etme, {riin gelistirme, aligiimadik
kullanimlar, alisilmadik sorular ve farzedin ki etkinlikleridir. Bu boélim ic¢in uygun olan
uygulama stiresi 30 dakikadir.

Sekilsel yaraticilik boliimii ise resim olusturma, resim tamamlama ve paralel ¢izgiler-
daireler olmak iizere ii¢ aktiviteden olugsmaktadir. Bu boliim i¢in uygun olan uygulama suresi
30 dakikadir (Torrance, 1974, s.1-3). Arastirmaci, arastirma silirecinde sekilsel yaraticiligi
incelediginden sadece testin sekilsel boliimiiniin degerlendirilmesi anlatilacaktir. Testin
degerlendirilmesi, Torrance Tests of Creative Thinking, Booklet A ve B (1974) puanlama
rehberindeki kriterlere gore yapilmistir (Ek 8). Test degerlendirilirken yaraticiligin akicilik,
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esneklik, orijinallik ve detaylandirma olmak tizere dort boyutundan aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamalar1 alinarak yaraticilik puanlari olusturulmustur. Degerlendirmenin daha
kolay yapilabilmesi i¢in degerlendirme kriterleri kitabindaki ¢izelgeden yararlanilmistir (Ek—
9).

Sekilsel yaraticilik testinin ilk aktivitesi sekil olusturmadir. Bu boliimde 6grencilerden
kendilerine verilen tek sekli tamamlamalari istenir. Bu bolimiin tamamlanmasi ig¢in
ogrencilere 10 dakika siire verilir. Bu boliimde tek bir sekil oldugu i¢in akicilik ve esneklik
boyutu degerlendirilmez. Ogrencinin tamamladigi sekil orijinallik listesinden puanina
bakilarak ¢izelgeye kayit edilir. Ogrencinin tamamladigi ana sekilde ayrmtilar
puanlandirilarak toplam puan ¢izelgeye kayit edilir.

Ikinci aktivitede dgrencilere on kare icerisinde tamamlanmamus sekiller verilir ve
ogrencilerin sekilleri tamamlamasi istenir. Bu boliimiin tamamlanmasi i¢in dgrencilere 10
dakika siire verilir. Ogrencilerin karalamalar hari¢ tutularak tamamlamis oldugu her sekil
sayilarak puanlama ¢izelgesine akicilik puani olarak kaydedilir. Tamamlanan her sekil
degerlendirme kriterlerinden yararlanilarak ait oldugu kategorilere ayrilir. Olusturulan
kategori sayis1 puanlama ¢izelgesine esneklik puani olarak kaydedilir. Olusturulan seklin
orijinallik puanlar1 degerlendirme kriterleri listesinden bulunarak degerlendirme ¢izelgesine
kaydedilir. Son olarak degerlendirme kriterlerinden yararlanilarak ana sekil tizerindeki her
ayrint1 puanlanir ve toplam puan ¢izelgeye kaydedilir.

Ucgiincii aktivitede A kitapgiginda 30 adet paralel ¢izgi cifti, B kitapgiginda ise 30 adet
daire bulunmaktadir. Ogrencilerden kendilerine verilen paralel ve dairelerden sekil
olusturmalar1 istenir. Bu boliimiin tamamlanmasi i¢in 6grencilere 10 dakika siire verilir.
Ogrencilerin karalamalar hari¢ tutularak tamamlamis oldugu her sekil sayilarak puanlama
cizelgesine akicilik puani olarak kaydedilir. Tamamlanan her sekil degerlendirme
kriterlerinden yararlanilarak ait oldugu kategoriye ayrilir. Olusturulan kategori sayisi
puanlama c¢izelgesine esneklik puani olarak kaydedilir. Olusturulan seklin orijinallik puanlar1
degerlendirme kriterleri listesinden bulunarak degerlendirme ¢izelgesine kaydedilir. Son
olarak degerlendirme kriterlerinden yararlanilarak ana sekil tizerindeki her ayrmti puanlanir
ve toplam puan cizelgeye kaydedilir (Torrance, 1974, s.8-13).

Ogrencilerin her ii¢ aktivitede aldiklar1 akicilik, esneklik, orijinallik ve ayrint1 puanlari
ayr1 ayr1 toplanarak bu dort boyutun puanlari olusturulur. Bu boyutlarin puanlarmin aritmetik
ortalamasi ile yaraticilik puanlar1 elde edilir(Ek-9).

Orijinal testin giivenilirlik ¢aligmasi yapilirken AB ve BA formundaki tim testler

dordiincii, besinci ve altinci smiftan toplam 118 6grenciye uygulanarak devamlilik katsayisi
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elde edilmistir. Yapilan bu uygulamada en yliksek korelasyon kat sayis1 sozel akiciliga (.93),
en diisiik korelasyon katsayisini sekilsel akiciliga (.50) ait oldugu goriilmiistiir (Torrance,
1974, s.14). 1974’de yapilan puanlama sistemi ile 1984’deki puanlamada yapilan giivenilirlik
katsayist iligkileri su sekildedir; Akicilik(.92), Orjinallik (.94) ve Zenginlestirme (.92)
(Torrance, 1984, akt: Aslan, 2001, s.24).

Testin puanlama giivenilirligi i¢in puanlayicilar aras1 ve puanlayicilar i¢i giivenilirlik
kanitlar1 elde edilmistir. Torrance puanlama i¢in iki grup olusturmus, gruplardan birine
puanlama egitimi verilirken diger gruba puanlama kilavuzu verilmistir. Her iki gruba dort bes
tane test puanlatilmig, puanlanlar da uzmanlar tarafindan tartigilmistir. Ardindan her iki gruba
da 25 ila 40 test arasi test puanlatilmig ve bu puanlarin koreldsyonuna bakilmistir.
Giivenilirlik katsayilarinm ortalamalar1 arasinda genel olarak fark bulunamamis ve anlamlilik
.10 diizeyinin altina hi¢ inmemistir (Torrance, 1974, s.17).

Yap1 gecgerliligi calismalarinda, Weisberg ve Springer dordiincii smif {istiin zekali 32
ogrenci ile ¢aligmalar yiirlitmistiir. Grubun medyan degeri kesme noktasi almarak yiiksek
yaraticilikli ve diisiik yaraticilikli iki grup olusturulmus, bu gruplari olusturan ¢ocuklarin
kisilik karakteristikleri karsilagtirilmistir. Arastirmada yaraticilik testinin soru sorma,
nedenleri tahmin, sonuglar1 tahmin, teneke kutularin aligilmamis kullanimlar1 ve daireler testi
uygulanmistir. Cocuklarin kisilikleri, psikiyatrik goriismeler, Roschach testi ve bir aile ¢iz
teknigi ile incelenmistir. Roschach miirekkep testi uzmanlar1 miirekkep lekelerine geleneksel
olmayan, hayale dayanan hos cevaplar verilmesini yaraticilik ve hayal giicii i¢in belirti
sayarlar. Weiser (1962)’de Ogretmen adaylarina yaraticilik testinin soru sorma, {riin
gelistirme, alisilmadik kullanimlar, tamamlanmamis sekiller ve daireler testi ile sifat testi ve
egitim ilgileri testi uygulamistir. Ogrencilerin puanlarmmn st %27 ile alt %20’sini
incelediginde Ogretme alanlar1 ve tercihlerde fark bulamamistir. Torrance gergeklestirdigi
bir¢ok uygulamayla testin yapi, kriter ve yordama gecerlilikleri analizlerini gergeklestirmistir.
Biitiin bu calismalar orijinal testin gegerlilik ve giivenilirligini saglamigtir (Weisberg ve
Springer, 1961; akt: Aslan, 2001, s.25, Torrance, 1974, s.22).

Aslan (2001)’de Torrance Yaraticilik Testini Tiirkgeye uyarlayarak testin dilsel
esdegerlilik, givenirlik ve gegerlilik ¢alismasini yapmustir. Giivenirlik ¢alismasinda, sézel
yaraticilik testinde okul dncesi yas grubu degerlendirmeye katilmadan diger yas gruplarinin
puanlartyla Cronbach Alpha, Guttman ve Spearman Brown teknikleri uygulanmustir. i¢
tutarhilik analizlerinde (r=0,38) ile (r=0,89) arasinda korelasyon katsayilar1 bulunmustur.
Grubun en diisiik Cronbach Alpha degeri (r=0,50), en yiiksek i¢ tutarlilik katsayis1 da (r=0,71)

belirlenmistir. Sozel yaraticilik testinin i¢ gegerlik calismalarinda bitlin puan tirleri icin
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gruplara ait madde toplam (item-total), madde hari¢ (item-remainder) ve madde ayirt ediciligi
analizleri gerceklestirilmistir. Tiim puan tiirleri icin p<0,01 seviyesinde anlamli sonuglar
bulunmustur. Sekilsel yaraticilik testini olusturan alt testler i¢in okul dncesi yas gruplari ile
birlikte madde toplam ve madde hari¢ analizleri yapilmistir. Sekilsel akicilik, sekilsel
orijinallik, basliklarin soyutlulugu, zenginlestirme, erken kapamaya diren¢ puan tiirleri i¢in
sekilsel teste ait {i¢ alt test icin tiim yas gruplarinda p<0,01 diizeyinde anlamli sonuglar elde
edilmistir. Yas gruplar1 i¢in siralanmis puanlardan elde edilen iist %25’lik puan grubu ile alt
%25°1ik puan gruplar1 arasinda gergeklestirilen iligkisiz gruplar t-testi sonucunda ilkokul, lise
diizeyindeki 6grencilerin esneklik, sozel akicilik ve orijinallik boyutunda tiim alt testlerde
p<0,01 diizeyinde anlaml1 bir sonu¢ elde edilmistir. Sekilsel yaraticilik testinde tekrarlanan
madde ayirt ediciligi analizlerinde biitiin yas gruplar1 i¢in sekilsel orijinallik, sekilsel akicilik,
zenginlestirme, bagliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya direng puanlari ve sekilsel
yaraticilik ii¢ alt testi icin iligkisiz grup t-testi sonuglarma gore p< 0,01 diizeyinde anlamli
farklilik goriilmiistiir. Elde edilen bulgular neticesinde Torrance Yaratic1 Diisiince Testi’nin
Tiirk¢e formunda sozel ve sekilsel yaraticiliklarina ait alt testlerinin beklenen yaratic diisiince
boyutlarint ol¢tiigii kararma varilmistir. Dis gecerlilik calismalarinda TYDT nin Wonderlic
Personel Testi, Wecshler Yetigskinler Zeka Testi, sifat listesi uygulamalarindan elde edilen
puanlar incelenmis, sonu¢ olarak uygulanan testlerle TYDT arasindaki puanlarin birbirleri ile

uyumlu oldugu bulunmustur (Aslan, 2001).

3.3.3 “Madde ve Is1” Unitesi Goriisme Formu

Ogretim siirecinde dgrencilerin zihinsel modellerini nasil etkiledigini belirleyebilmek
amaciyla on adet sorudan olusan arastirmaci tarafindan hazirlanan bir goriisme formudur.
Formdaki sorularin 6grencilerin 6nceki Ogrendikleri ve Ogrenecekleri kazanimlara iliskin
zihinsel modellerini temsil etmeleri ve giinliik hayattaki olaylar1 icermelerine G6zen
gosterilmistir. Form gelistirilirken; hazirlanan taslak form Tiirkge Ogretmenleri ile alanda
uzman kisilere okutulmus ve deney grubunda yer almayan ogrencilerle 6n goriismeler
gerceklestirilmistir.  Yapilan Oneriler 1s1¢inda formda gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Goriisme formunda; “Arkadasmiz 1s1 kavramimi nasil tanimlayacagmi bilmemektedir ve
sizden kendisine yardim etmenizi istemektedir? Arkadasmiza 1siy1 nasil tanimlarsmniz?” ve
“Arkadasmiz sicaklik kavramini nasil tanimlayacagini bilmemektedir ve sizden kendisine
yardim etmenizi istemektedir? Arkadasiniza sicakligi nasil tanimlarsiniz?” sorulari
ogrencilerin dort ve besinci siniftaki kazanimlariyla edindikleri zihinsel modelleri, “Caniniz
makarna yemek istedi ve mutfaga gidip bir tencereye su koyup ocagi yaktiniz. Bir siire sonra

kapagin tikirdayarak ses c¢ikarmaya basladigimi duydunuz. Kapagin bir silire sonra
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tikirdamasimi nasil agiklarsiniz” ve “Soguk bir kig giiniinde kombinizi yaktiniz, odanizin
sicakhig1 25 °C sicakliga ulastiktan kisa bir siire sonra kombinizden garip sesler ¢ikardiktan
sonra bozuldu ve odanizin sicakligi 10°C kadar diistii. Odanizin sicakliginin diismesini nasil
aciklarsiniz?” sorular1 &grencilerin maddenin tanecikli yapist ve 1s1 ile ilgili zihinsel
modellerini, ”Anneniz eve gelen misafirlere Tiirk kahvesi pisirirken sizden ocagin lizerindeki
kahveyi karistirarak kendisine yardim etmenizi istiyor. Cay kasig1 ile kahveyi karistirmaya
calistigimizda birkag dakika sonra eliniz yaniyor bunun iizerine ¢ay kasig1 yerine yemek kasigi
kullantyorsunuz. Aradan bes dakika gecince tekrar yaniyor. Bunun iizerine tahta kagik
kullanarak eliniz yanmadan kahveyi pisirebiliyorsunuz. Cay ve yemek kasiklarinda elinizin
farklh siirelerde yanmasini, tahta kasikta ise yanmamasini nasil agiklarsin?”, “Sizce giines
diinyamiz1 nasil 1sitmaktadir?” , “Sizce neden kisin koyu renkli kiyafetler giyerken, yazin agik
renkli kiyafetler giyeriz?” ve “Karalar denizlere gore cabuk 1sinir, cabuk sogurlar. Sonbaharda
riizgar sicak olan denizlerden, soguk olan karalara dogru eser. Bu bilgileri gz Oniinde
bulundurdugunuzda riizgarlarin olusumunu nasil agiklarsiniz?” sorular1 1smin yayilma yollar1
ile ilgili olan zihinsel modelleri, “Sizce elektrikli siticilarin arka yilizeyi neden parlak
maddelerle kaplanir?” ve “Yalitimi1 nasil tanimlarsiniz ve sizce yalitim neden 6nemlidir?”
sorular1 ise 1s1 yalitimi teknolojilerine ait zihinsel modelleri agiga ¢ikartmak amaciyla

sorulmustur.

3.4 Uygulama
Bu calisma, 2011-2012 egitim 6gretim yih ikinci doneminde Firuzaga ilkdgretim

okulunun 6-A ve 6-B smiflarinda 6grenim goren 58 Ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Calismada, giivenilir sonuglara ulasmak i¢in ayrilan siire ve icerik bakimindan deneysel
isleme uygun olmasi nedeni ile “Madde ve Is1” iinitesi secilmistir. Arastirmaya baglanmadan
once Tlnitenin kazanimlar1 incelenmis, icerigi, ders plant ve O&gretim materyalleri
hazirlanmistir. On testlerin uygulanmasi, deneysel islemler ve son testin uygulanmasi ile
birlikte uygulama Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 igerisinde, 10 haftada tamamlanmistir.
Hatirda tutma diizeyini belirlemek i¢in deney ve kontrol grubuna 6 haftalik uygulamanin
bitiminden 4 hafta sonra anlama diizeyi testi tekrar uygulanmistir. Cahsmada MDFO’nin;
ogrencilerin “Madde ve Is1” {nitesi ile ilgili anlama diizeyleri, {inite ile ilgili kavram ve
kurallar1 hatirlama diizeyleri, yaraticilik diizeyleri ve zihinsel modelleri iizerine etkisi
arastirilmistir. Bu amagla, ilk asamada ayni egitim 6gretim yilinin birinci donemine ait basar1
puanlar1 esas almarak grup denkligi saglanmis, seckisiz yolla 6-B smifi deney grubu, 6-A
smifi da kontrol grubu olarak atanmistir. Uygulanan yontemlerin 6grencilerin anlama

diizeylerine, hatirda tutma diizeylerine ve yaraticilik diizeylerine etkisini belirleyebilmek igin
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ADT ve TSY testi uygulanmistir. Deney grubunda ADT’den not olan 6grenciler puanlara
gore biiylikten kiiclige gore swralanmigtir. Deney grubundaki Ogrencilerin zihinsel
modellerinin gelisimini belirleyebilmek amac1 ile en yiiksek not alan bir 6grenci, ortadan bir
ogrenci ve en diisiik not alan son bir 6grenci belirlenmistir. Bu 6grencilerle ¢alisma dncesinde
40 dakikalik, zihinsel modellerine ydnelik olarak goriisme yapilmustir. On dlgiimlerden sonra
es zamanli olarak gruplarla birlikte deneysel islemlere baglanmistir.

Deney Grubu

Deney grubu olarak secilen 6-B sinifi ile uygulama dncesinde yontem ve uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 i¢in “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinin “Solunum Sistemi”
konusu 6 ders saati stiresince modellemeye dayali 6gretim yontemi ile islemistir. Ders planlar1
ve materyaller Halloun’un (2004) 5 asamali modelleme dongiisii temel alinip Unal Coban’mn
(2009) yapmis oldugu eklemeler de g6z 6niine alinarak olusturulmustur (Ek-10). Deney grubu
ile deneysel ¢alisma haftada 4 saat olmak iizere toplam 4 haftada gergeklestirilmistir. Deney
grubunda 6gretim siireci 6grencilerin iinite ile ilgili zihinsel modellerini belirlemek ve sahip
olduklar1 zihinsel modellerle biitiin olaylar1 agiklayamayacaklarmi gostermek amaciyla
etkinliklerle baslatilmistir. Etkinliklerin ardindan soru-cevap ve tartisma teknigi ile
ogrencilerin zihinlerinde modellerin temelleri atilmaya c¢alisilmis, yapilan bireysel
etkinliklerle de 6grencilerin bu modelleri ifade etmeleri saglanmistir. Ardindan kura ile smifta
dort adet grup olusturulmus, grup liyelerinin tartisarak ortak bir model ortaya c¢ikartmalar1
saglanmistir (Ek—10). Gruplar sinifta kendilerine verilen siirelerde modellerini sunmuslardir.
Sunum esnasinda gergeklestirilen tartigmalarla sinifla ortak bir model olusturulmustur. Bu
modellerden faydalanilarak diisiince deneyleriyle dngoriilerde bulunulmaya calisilmistir. Bu
ongoruler deneysel olarak test edilmis, deney sonuglarindan yararlanilarak modelin
dogruluguna ya da yanlishigina karar verilmistir. Olusturulan modellerden yararlanilarak farkl
problem durumlar1 agiklanmaya ¢alisilmistir. Son etapta olusturulan modeller, ders
kitabindaki modellerle karsilastirilarak Ogrencilerin  farkindalik diizeyleri arttirilmaya
calisilmistir.

Kontrol Grubu

Kontrol grubu olarak atanan 6-A smifinda “Madde ve Is1” {initesi, haftada dort saat
olmak Uzere dort hafta boyunca 2011-2012 egitim 6gretim yilinda yapilandiric1 yaklagimi
temel alan mevcut Fen ve Teknoloji dgretim programma gore islenmistir. Ogretim materyali
olarak 5E modeline uygun olarak hazirlanan 6.simif MEB 6grenci ders ve calisma kitab1

kullanilmistir.
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3.5 Verilerin Analizi
Bu arastirmada 6n test puanlari sabit tutuldugunda Modellemeye Dayali Fen Ogretimi

ile Ogrencilerin anlama, hatirda tutma ve yaraticilik diizeyleri arasinda bir iliski olup
olmadigini test etmek amaci ile SPSS 17.0 paket programinda yer alan istatistik analizleri
kullanilmigtir. Normal sartlarda 6rneklem biiytlikliigiiniin 30’un altinda oldugu durumlarda
parametrik olmayan testlerin kullanilmasi1 6nerilmektedir ancak sosyal bilimlerdeki bircok
arastirma kucuk gruplarda gergeklestirilmektedir. Literatiirde deney ve kontrol gruplarinin her
birinin biiytikliiklerinin 15 ve daha istii olmasi halinde parametrik bir istatistigin
uygulanmasinin, analizde hesaplanacak anlamlilik diizeyinde 6nemli bir sapmaya yol
acmadi@ina iligkin arastirmalar vardir (Biyiikoztiirk, 2010, s.8). Ayrica deney ve kontrol
gruplarmin 6n anlama, son anlama, hatirda tutma, 6n yaraticilik ve son yaraticilik test
puanlarinin garpiklik katsayilari hesaplanmistir. Gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda
deney grubu i¢in elde edilen sonuglar sirasiyla; .446, -.694, .060, .104, .104 iken kontrol
grubu icin; .030, -.737, .127, .039, .41 olarak bulunmustur. Carpiklik katsayisini -1 ile +1
arasinda olmasi halinde verilerin normal dagilim gosterdigi soylenebilir (Blytukozturk, 20009,
s.48). Bu nedenle aragtirmanin alt problemlerinin smanmasinda parametrik testler
kullanilmistir. ANCOVA, deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin bagimli degiskene ait
puanlarinin karsilastirildigi ve bagimli degiskenle iliskili olan tek ya da daha ¢ok sayidaki
siirekli degiskenin bulundugu deneysel desenlerde sikhikla kullanilan bir istatistiktir. On test -
son test kontrol gruplu desenlerde, arastirmact uygulanan yontemin etkili olup olmadigini
hedeflemis ise en uygun istatistiksel yontem, on testin ortak degisken olarak kontrol altina
alindig tek faktorli ANCOVA’dir (Blyukozturk, 2010, s.112). Buna gore verilerin analizi
asagidaki sirayla yapilmigtir:

1. On ADT puanlar1 sabit tutuldugunda “ Madde ve Is1” iinitesinde gerceklestirilen
MDFO ile ADT son test ortalamalar1 arasinda bir iliski olup olmadigin1 belirlemek icin tek
faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir.

2. Torrance yaraticilik 6n test puanlari sabit tutuldugunda “ Madde ve Is1” linitesinde
gerceklestirilen MDFO ile Torrance yaraticilik testi son puanlarmin ortalamalar: arasinda bir
iliski olup olmadigini belirlemek i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmaistir.

3. Son ADT puanlari sabit tutuldugunda “Madde ve Is1” {initesinde gergeklestirilen
MDFO ile Hatirda Tutma diizeyi i¢in 1 ay sonra uygulanan ADT ortalamalar1 arasinda bir
iliski olup olmadigini belirlemek i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir.

Sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.
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Arastirmanin nitel boliimiinde 6grencilerin zihinsel modellerini ortaya ¢ikartmak igin
yapilandirilmis goriigmeler diizenlenmistir. Elde edilen veriler nitel arastirma tekniklerinden
olgu bilim desenine uygun olarak zihinsel modeller yapilan goriismelerden yapilan dogrudan

alintilarla betimlenmeye ¢aligilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011, s. 79).
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmanin nicel boyutunda arastirmaya iligkin problem durumlarini test
etmek i¢in, verilerin istatistiksel ¢ozlimleri ile elde edilen bulgular tablolar seklinde sunulmus
ve bulgulara iligkin yorumlara yer verilmistir. Aragtirmanin nitel boyutunda ise dgrencilerin
zihinsel modelleri goriisme formlarmm yardimiyla ¢alisma Oncesi ve sonrasinda ortaya

konmaya caligilarak, zihinsel modellerindeki gelismelerin gdzlemlenmesi hedeflenmistir.

4.1 Birinci Probleme Ait Bulgular ve Yorum
Arastirmanin birinci alt problemi: “Ogrencilerin MDFO 6ncesindeki ADT puanlari

sabit tutuldugunda, MDFO ile ¢alisma sonrasindaki ADT puanlar1 arasinda anlaml bir iliski
var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Ogrencilerin son ADT puanlar1 ile MDFO arasinda anlamli bir iligkinin olup
olmadigini anlamak i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmig ve analizin
biitiin varsayimlar1 kontrol edilmistir. Ogrencilerin 6n anlama testi puanlarmna gére diizeltilmis
son anlama testi ortalama puanlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Buna gore son anlama testi
ortalama puanlar1 deney grubu icin 10.73 ve kontrol grubu i¢in 10.63 olarak hesaplanmistir.
Bu puanlara bakarak bir farkin oldugu diisiiniilebilir. Ancak gruplarin 6n anlama testi puanlari
kontrol edildiginde son anlama testi puanlarinda degisme oldugu goriilmektedir. Son anlama
testi diizeltilmis puanlar1 deney grubu igin 10.76 ve kontrol grubu igin 10.60°dur.

Tablo 4.1 Son Anlama Testi Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubuna Gore Betimsel Istatistikleri

N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 19 10.73 10.76
Kontrol 19 10.63 10.60

Diizeltilmis son test ortalama puanlaria gore deney grubunun son anlama testi puanin
kontrol grubu son anlama testi puanindan yiiksek oldugu sdylenebilir. Gruplarin diizeltilmis
son anlama testi ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iliskin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2 On Test Anlama Olgegine Gére Diizeltilmis Son Test Anlama Puanlarinin Gruplara Gére
ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Baghlik (Reg.) 28.604 1 28.604 4.779 .036
Grup .247 1 .247 .041 .840
Hata 209.502 35 5.986
Toplam 238,211 37
“p<.05

ANCOVA sonuglarmma gore, deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test anlama
Olcegine gore diizeltilmis performans testi ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadig1 bulunmustur, F(1,35)=.041, p>.05.

Sonug olarak, Modellemeye Dayali Ogretimin verilen mevcut dgretim yonteminden

fark yaratacak sekilde dgrencilerin anlama diizeyleri tizerinde etki etmedigi sdylenebilir.

4.2 ikinci Probleme Ait Bulgular ve Yorum
Arastrmanin ikinci alt problemi: “Ogrencilerin MDFO 6ncesindeki yaraticilik

diizeyleri puanlar sabit tutuldugunda, MDFO ile yaraticilik diizeyi puanlar1 arasinda anlaml
bir iliski var midir? ” seklinde ifade edilmistir.

Ogrencilerin yaraticilik diizeyleri ile MDFO arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigin1 anlamak i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmis ve analizin
biitiin varsayimlar1 kontrol edilmistir. Ogrencilerin 6n yaraticilik testi puanlarma gore
diizeltilmis son yaraticilik testi ortalama puanlar1 Tablo 4.3’de verilmistir. Buna gore son
yaraticilik testi ortalama puanlar1 deney grubu i¢in 8.81 ve kontrol grubu icin 9.00 olarak
hesaplanmistir. Bu puanlara bakarak bir farkin oldugu diisiiniilebilir. Ancak gruplarin 6n
yaraticilik testi puanlar1 kontrol edildiginde son yaraticilik testi puanlarinda degisme oldugu
goriilmektedir. Son yaraticilik testi diizeltilmis puanlari1 deney grubu i¢in 9.03 ve kontrol
grubu igin 8.78’dir.

Tablo 4.3 Son Yaraticilik Testi Puanlarmin Deney ve Kontrol Grubuna Gore Betimsel Istatistikleri

N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 19 8.81 9.03
Kontrol 19 9.00 8.78

Diizeltilmis son test ortalama puanlarma gore deney grubunun son yaraticilik testi

puanin kontrol grubu son yaraticilik testi puanindan yiiksek oldugu sdylenebilir. Gruplarin
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diizeltilmis son yaraticilik testi ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup

olmadigma iliskin yapilan ANCOV A sonuglar1 Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4 On Test Yaraticilik Olgegine Gore Diizenlenmis Son Test Yaraticilik Puanlarinm Gruplara
Gore ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Baghlik (Reg.) 153.155 1 153.155 1.854 .000
Grup .593 1 .593 71797.170 .000
Hata .000 35 8.262
Toplam 153.508 37
*p <.05

ANCOVA sonuglarmma gore, deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test anlama
Olcegine gore diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
bulunmustur, F(1,35)=71797.170, p<.05.

Buna bagl olarak deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis yaraticilik testi puanlari
arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarma gore, deney grubu Ogrencilerinin yaraticilik
puanlart (X= 9.03), kontrol grubu 6grencilerinin yaraticilik puanlarindan (X=8,78) daha
yuksektir.

Sonug olarak, Modellemeye Dayali Ogretimin verilen mevcut dgretim yonteminden
fark yaratacak sekilde 6grencilerin yaraticilik diizeyleri lizerinde etki ettigi sdylenebilir.

4.3 Uguincii Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin {igiincii alt problemi: “MDFO sonunda yapilan ADT puanlar1 sabit
tutuldugunda, MDFO ile bir ay sonra gerceklestirilen ADT puanlar1 arasinda anlamli bir iliski
var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri ile MDFO arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigini anlamak i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmig ve analizin
biitiin varsaymmlar1 kontrol edilmistir. Ogrencilerin son anlama testi puanlarina gore
diizeltilmis hatirda tutma testi ortalama puanlar1 Tablo 4.5’de verilmistir. Buna gore hatirda
tutma testi ortalama puanlar1 deney grubu i¢in 8.52 ve kontrol grubu i¢in 8.84 olarak
hesaplanmistir. Bu puanlara bakarak bir farkin oldugu diisiiniilebilir. Ancak gruplarin son
anlama testi puanlar1 kontrol edildiginde hatirda tutma testi puanlarinda degisme oldugu
goriilmektedir. Son anlama testi diizeltilmis puanlar1 deney grubu i¢in 8.49 ve kontrol grubu

icin 8.87°dir.
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Tablo 4.5 Hatirda Tutma Testi Puanlarmin Deney ve Kontrol Grubuna Gére Betimsel Istatistikleri

N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 19 8.52 8.49
Kontrol 19 8.84 8.87

Diizeltilmis son test ortalama puanlarina gore kontrol grubunun son hatirda tutma testi
puaninin deney grubu son hatirda tutma testi puanindan yiiksek oldugu sdylenebilir. Gruplarin
diizeltilmis son anlama testi ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup

olmadigna iliskin yapilan ANCOV A sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Son Test Anlama Olgegine Gére Diizeltilmis Hatirda Tutuma Test Puanlarinin Gruplara
Gore ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi
Toplami Ortalamasi
Baghlik (Reg.) 68.302 1 68.302 12.925 .001
Grup 1.315 1 1.315 .249 .621
Hata 184.962 35 5.285
Toplam 254.211 37
*p<.05

ANCOVA sonuclarina gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test anlama
Olcegine gore diizeltilmis hatirda tutma testi ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 bulunmustur, F(1,35)=.621, p>.05.

Sonug olarak, Modellemeye Dayali Ogretimin verilen mevcut dgretim yonteminden

fark yaratacak sekilde dgrencilerin hatirda tutma diizeyleri iizerinde etki etmedigi soylenebilir.

4.4 DOrdunci Probleme Ait Bulgular ve Yorum
Arastirmanin dérdiincii alt problemi: “Ilkdgretim 6.siif Fen ve Teknoloji dersinde

Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin calisma
oncesindeki zihinsel modelleri ile ¢alisma sonrasindaki zihinsel modelleri arasinda ne gibi
farkliliklar vardir?” seklinde ifade edilmistir.

Modellemeye Dayali Ogretimin dgrencilerin zihinsel modellerini nasil etkiledigini
anlamak i¢in ilk uygulanan anlama diizeyi puanindan sirasiyla en yliksek, orta ve en diisiik
puan alan birer 6grenci belirlenerek, nitel arastirma tekniklerinden olgubilim desenine uygun

olarak calisma Oncesinde ve sonrasinda goriismeler gerceklestirilmistir. GOrligme sorularina
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bakilarak ogrencilerin ¢alisma Oncesindeki ve sonrasindaki zihinsel modelleri ortaya
konulmaya caligilmis, zihinsel modellerinde degisim gozlenen &grencilerin cevaplarindan

yola ¢ikarak zihinsel modellerinin degisimlerinin nitelikleri belirlenmeye calisilmistir.

4.4.1 Modellemeye Dayali Ogretim Oncesi ve Sonrasi Istya iliskin Ogrencilerin Sahip
Olduklan Zihinsel Modeller

Gorlisme formunun birinci sorusu “Arkadasmniz 1s1 kavramini nasil tanimlayacagmi
bilmemektedir ve sizden kendisine yardim etmenizi istemektedir? Arkadasiniza isiy1 nasil
tanimlarsiniz?” seklinde sorulmustur. Birinci sorunun amact 6grencilerin 1siya iliskin sahip
olduklar1 zihinsel modelleri agiga ¢ikarmaktir.

Calisma Oncesinde birinci soruya 6grencilerin verdigi cevaplar agsagidaki gibidir;

“Maddenin sicakligi 46 °C olsun digeri de 20 °C olsun iki maddeyi temas ettirdigimiz
zaman sicakligt ¢ok olan az olana bir sey verir, verdigi is1 olarak tanimlanir.”

“Is1 bir enerji tiiriidiir.”

“Kaynayan su altindaki ates onu isitir ve 1sinma olayr gergeklesir. Disart birakilan
sular, giines dolayisiyla isinabilir. Ben bunu yasadim. Yaz tatilinde hava ¢ok sicak oldugunda
disarrya bidonla su koyduk. 3-4 saat sonra aldigimizda sicak su olmuslardi. Isi, buharlasarak
képarar.”

Calisma sonrasimda 6grencilerin birinci soruya verdigi cevaplar asagidaki gibidir;

“Bir cismin sicakhginin artmasini saglayan enerjive 1s1 denir. Ornegin iki tane
maddeyi alalim. Biri daha soguk biri daha sicak ve onlari birbirine degdirdigimiz zaman

’

sicak olan soguk olana 1st verir. Bu olay ikisinin sicakligi esitleninceye kadar devam eder.’
“Bir cismin sicakligini arttiran enerji tiirtidiir.”
“Bir cismin sicakliginin artmasina ya da azalmasini saglayan seye ist denir.”

Birinci soruya verilen cevaplar dikkate alindiginda yiiksek puan alan 6grencinin
Ogretim siireci Oncesinde 1s1y1, zihninde sicakliklar1 farkli olan maddeler arasinda almnip
verilen bir sey olarak modelledigi, ¢alisma sonrasinda ise 1siy1 sicakliklar1 farkli maddeler
arasinda alinip verilen bir enerji tiirii olarak modelledigi gdzlemlenmistir. Ayrica gretim
stireci sonrasinda ylksek puan alan 6grenci bu siirecin iki maddenin sicakliklar1 esitleninceye
kadar devam ettigi seklinde zihinsel bir model olusturmustur. Orta diizey puan alan
ogrencinin ise ¢alisma Oncesinde 1s1y1 zihninde sadece bir enerji tiirli olarak modellerken
Ogretim siireci sonunda sicakligi degistirebilen bir enerji tiirii seklinde modelledigi

gozlenmistir. Diisik puan alan o6grencinin &gretim siireci Oncesinde 1s1y1 gozlemlerine

dayanarak tanimlamaya calistigi, ancak basarili olamadigi gdzlenmistir. Ogretim sireci
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sonrasinda ise Diislik puan alan 6grencinin 1s1y1 zihninde sicakligi degistiren bir sey olarak

modelledigi gézlenmistir.

4.4.2 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonrasi Sicakhga Iliskin Ogrencilerin
Sahip Olduklar Zihinsel Modeller

Goriisme  formunun ikinci sorusu “Arkadasiniz  sicaklik kavramini nasil
tanimlayacagmi bilmemektedir ve sizden kendisine yardim etmenizi istemektedir?
Arkadasmiza sicakhigi nasil tanimlarsmiz?” seklinde sorulmustur. Ikinci sorunun amaci
ogrencilerin sicakliga iliskin sahip olduklar1 zihinsel modelleri aciga ¢ikarmaktir.

Calisma Oncesinde 6grencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

“Sicaklik bir maddenin ne kadar 1s1 aldigini gésteren seydir.”

“Bir maddedeki taneciklerden birinin ortalama hareket enerjisinin ifade edilmesidir.
Sicaklik enerji degildir. Termometre ile ol¢iiliir”

“Diinyanmin derecesi ne kadar fazla ise sicakligr o kadar fazla olur. Derece ne kadar
diisiik olursa hava sogur. Sicaklik, ¢icekleri biiyiiten, bitkileri canlandiran sey. Denizin ya da
havanin soguk olmasina neden olan sey ”

Calisma sonrasinda Ogrencilerin ikinci soruya verdigi cevaplar swrasiyla asagidaki
gibidir;

“Bir cismin 1s1 aldig1 zaman gosterdigi tepkiye sicaklik denir. Sicaklik her maddede
goralen bir tepkidir.”

“Sicaklik enerji degildir. Isinin etkisiyle sicaklik olusur.”

“Bir cismin isisinin artmasi ya da azalmasi ile gerceklesen fiziksel degisimine sicaklik
denir.”

Ikinci soruya verilen cevaplar dikkate alindiginda yilksek ve orta diizey puan alan
ogrenciler, caligma Oncesi ve sonrasinda 1s1 ile sicaklik arasindaki iligkiden yararlanarak
zihinlerinde bir sicaklik modeli olusturmusken, diisiik puan alan 6grenci ¢alisma O6ncesinde
sahip oldugu “sicaklik bitkileri canlandiran, ¢igekleri biiyliten, denizlerin ya da havanin soguk
olmasmi saglayan sey” modelini 1s1 sicaklik iligkisini baz alan zihinsel bir modelle
degistirdigi gozlenmistir.

4.4.3 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonras1 Isman Taneciklerin Hareketine
Iliskin Ogrencilerin Sahip Olduklan Zihinsel Modeller

Gorlisme formunun tiglincli sorusu “ Canmiz makarna yemek istedi ve mutfaga gidip
bir tencereye su koyup ocagi yaktmiz. Bir siire sonra kapagimn tikirdayarak ses ¢ikarmaya

basladigint duydunuz. Kapagm bir siire sonra tikirdamasmi nasil agiklarsmiz?” seklinde
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sorulmustur. Ugiincii sorunun amaci dgrencilerin 1sinan taneciklerin hareketine iliskin sahip
olduklar1 zihinsel modelleri agiga ¢ikarmaktir.

Calisma oOncesinde {igiincii soruya Ogrenciler sirasityla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Tencerenin i¢indeki suya ocak 1s1 veriyor. Isitnan sudan gaz kabarcigi ¢ikar.
Kabarciklar hizlanirlar ve kapaga ¢arparlar. Boylelikle kapak tikirdar.”

“Tencere iletken bir maddedir. Bu yiizden suya 1s1 iletir. Bu sayede su kaynar ve
buharlasir. Buhar kapaga ¢arpar ve ses ¢ikarir.”

“Altindaki ates suyu isitryor. Su isindigr igin kabarciklar ¢ikiyor. Kabarciklar ses
vapar. Asiri isinan ey tencereyi bile oynatiyor ”

Calisma sonrasinda Ogrenciler UcgUncl soruya smrasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Annelerimizin makarna yaptiklar: tencereler metaldendir. Metaller iyi bir ist iletkeni
oldugu icin ocaktaki atesin verdigi isiy1 alir ve tencerenin igindeki suya iletir. Su st aldigi
icin gaz haline ge¢mek ister. Su kaynamaya ve fokurdamaya bagslar. Kapak kapali oldugu
icinde ses ¢ikartir.”

“Tencere 1s1 iletimi yaparak isyyr suya iletir. Su kaynamaya bagslar. Sonra su
buharlasarak tikirdamaya yol agar.”

“Makarna kaynayarak isiniyor, icindeki sicaklik digsart ¢ikmak istedigi icin tikirtilar
¢tkartiyor.”.

Ucgiincii soru igin verilen cevaplar incelendiginde dgrencilerin 6gretim siireci dncesi ve
sonrasinda maddenin hallerinde sividan gaza dogru geg¢ildiginde maddenin hareketinin arttig1
yonde bir zihinsel modele sahip olduklar1 gozlenmektedir. Cevaplar irdelendiginde dgretim

stireci sonrasinda dgrencilerin ilgili olaylar1 agiklamak i¢in zihinlerinde iletken madde modeli

olusturduklar1 gozlemlenir.

4.4.4 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonrasi Isimn Ortamlar Arasinda
Tasinmasina Iliskin Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Zihinsel Modeller

Gorlisme formunun dordiincti sorusu “Soguk bir kig giiniinde kombinizi yaktiniz,
odanizin sicakligi 25 °c sicakliga ulastiktan kisa bir slire sonra kombinizden garip sesler
¢ikardiktan sonra bozuldu ve odanizin sicakhigi 10°C kadar diistii. Odanizin sicakligmmn
diismesini nasil agiklarsiniz?” seklinde sorulmustur. Dordiincii sorunun amact dgrencilerin
1siin ortamlar arasinda tasimasina iligkin zihinsel modellerini agiga ¢ikarmaktir.

Calisma Oncesinde Ogrencilerin dordiincli soruya verdikleri cevaplar sirasiyla

asagidaki gibidir;
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“Kaloriferden gelen 1s1 odayr isitir. Bu nedenle odanmin 1sis1 artar. Kombi
bozuldugunda odanin igerisindeki 1s1 miktar: diiser dolayisiyla sicaklik diiser.”

“Kombi bozulmadan once sicaklik artmisti, kombi bozulunca sicaklikta diisiis oldu.”

“Dogal gaz yakildiginda odaya 1s1 verir ve oda sicakligint arttirtr. Kombi bozuldugu
zaman odaya 151 vermemeye baslar ve oda eski haline doner

Calisma sonrasinda oOgrencilerin dordiincli soruya verdikleri cevaplar sirasiyla
asagidaki gibidir;

“Kombiyi yaktigimizda kombinin verdigi 1s1 odaya dagildi ve odayt isitti. Ancak kombi
bozuldugunda odaya 1s1 verecek bir st kaynagr olmadigi igin odanin sicakligr azaldi.”

“Ist yalitimli bir evde 1s1 25 °C dereceyken kombi bozuldugunda 10°C kadar
diismesini, odadaki hava taneciklerinin hareketlerinin ve taneciklerin arasindaki mesafenin
azalmast ile aciklariz.”

“Soguk bir kis giintinde yaktigimiz soba evimizin isisini hi¢ olmadigi kadar yiikseltir
fakat kombi bozuldugundan itibaren evin isisi disari ¢ikarak en yakin zamanda eski haline
gelir. ”

Dordiincii  soruya verilen cevaplar incelendiginde Ogrenim siireci Oncesinde
ogrencilerin 1s1 kaynaginin 1s1 verdigi siirecte ortam sicakliginin arttigi ancak 1s1 kaynagi
olmadiginda 1sinin diistiigii yoniinde (ancak 1siya ne oldugunu agiklamiyor) bir zihinsel
modele sahip olduklar1 gézlemlenir. Calisma sonrasinda yiksek puan alan 6grencinin 1sinin
odada yayildig1 yoniinde, orta duzey puan alan 6grencinin maddenin tanecikli yapisindan

yararlandig1 ve diisik puan alan 6grencinin de 1sinin ¢ok olan yerden az olan yere dogru

hareket ettigine deginerek zihinsel modellerini gelistirdikleri gdzlemlenmistir.

4.4.5 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonras1 Yalitkan ve Iletkenlere iliskin
Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Zihinsel Modeller

Goriisme formunun besinci sorusu “Anneniz eve gelen misafirlere Tiirk kahvesi
pisirirken sizden ocagm tizerindeki kahveyi karigtirarak kendisine yardim etmenizi istiyor.
Cay kasig1 ile kahveyi karistirmaya calistiginizda birkag dakika sonra eliniz yaniyor bunun
lizerine ¢ay kasig1 yerine yemek kasigi kullaniyorsunuz. Aradan bes dakika gegince tekrar
yaniyor. Bunun {iizerine tahta kagik kullanarak eliniz yanmadan kahveyi pisirebiliyorsunuz.
Cay ve yemek kagiklarinda elinizin farkl slirelerde yanmasini, tahta kagsikta ise yanmamasini
nasil agiklarsin?” seklinde sorulmustur. Besinci sorunun amaci Ogrencilerin yalitkan ve
iletkenlere iliskin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmaktir.

Calisma oncesinde 6grenciler besinci soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap vermistir;
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“Kagsiklarin yapildigi madde farkli. Bu nedenle aldiklar: 1s1 miktari farkli olabilir. Bu
nedenle elimiz farkli siirelerde yanar. Bir de metaller belki isimin iletilmesini saglar.”

“Metal kasiklar iletken maddelerdir. Isiyi rahatlikla ilettikleri icin elimiz yanar.
Tahta kasik yalitkan bir madde oldugu icin 1siy1 iletmez ve elimiz yanmaz. Cay kasigi daha
kisadir, bu nedenle daha kisa tutabiliriz.”

“Cay kasigr daha kiiciik oldugu icin elimize buhar geliyor. Yemek kasigi biiyiik
oldugu i¢in buhar elimize daha ge¢ geliyor. Tahta kasik da ise sicaklik elimize vurmuyor.”

Calisma sonrasinda 6grenciler besinci soruya sirastyla asagidaki gibi cevap vermistir;

“Tiirk kahvesini karistirdigimizda kahve ¢ok sicak olur. Cay kasiginin hem kiigiik hem
de 1siy1 iyi iletmesinden dolay: elimiz kisa siirede yanar. Yemek kasigr ¢cay kasigindan daha
biiyiik oldugu icin yemek kasigint daha uzun siire tutabiliriz. Tahta kasik isuyt iyi iletmedigi
icin elimiz yanmaz.”

“Metal kasik iletken oldugu icin elimize 1siy1 derhal iletir. Kiiciik metal kasikla biiyiik
metal kasik arasindaki fark isinin kiiciik kasikta aldigi yolun daha kisa olmasidwr. Tahta kastk
valitkan oldugu icin 1siy1 iletmez.”

“Cay ve yemek kasiklar: farkh siirelerde iletirdi. Ciinkii ¢cay kasigt kisa oldugu igin st
hemen elime gelirdi. Tahta kasik kullamildiginda elim asla yanmazdi. Ciinkii tahta kasik
valitkan oldugu icin aldigi isiy1 diger maddelere gegirmez. ”

Besinci soruya verilen cevaplar incelendiginde yuksek puan alan ve orta diizey puan
alan 6grencilerin dgretim siireci oncesi ve sonrasinda 1smin iletiminde maddenin tiiriiniin ve
biiylikliigiiniin 6nemli olduguna iliskin zihinsel modellere sahiptirler. Diisiik puan alan
ogrencinin ¢aligma Oncesinde elimizin yanmasmi kasigin biiyiikligi ve iletkenligi ile
aciklamak yerine buharlagsma ile agikladigi gozlenmektedir. Caligma sonrasinda diisiik puan
alan 6grencinin olay1 agiklamak i¢in metallerde 1s1 iletimine ve kasik boyuna dayali bir

zihinsel model gelistirdigi goriilmektedir.

4.4.6 Modellemeye Dayali Ogretim Oncesi ve Sonrasi Isinin Isitma Yoluyla Yayillmasina
fliskin Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Zihinsel Modeller

Goriisme formunun altinct sorusu “Sizce gilines diinyamizi nasil 1sitmaktadir?”
seklinde sorulmustur. Altinci sorunun amaci grencilerin 1smin 1$1ma yoluyla tagmmasina
iliskin zihinsel modellerini agiga ¢ikarmaktir.

Calisma Oncesinde Ogrenciler altinct soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Giines belki diinyamizi isinlar vererek isitir. Giinesten uzaklagtigimizda stk miktar

’

azalir, bu nedenle 1sinma azalir. Mevsimler boyle olusur.’
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“Giines diinyamizi yaydigi isinlarla sitir.”

“Giines ¢ok sicak. Giines diinyaya ne kadar yaklasirsa o kadar isitir, ne kadar
uzaklasirsa o kadar sogutur. Yani mesafe arttik¢a isinma miktar: da azalwr.”

Calisma sonrasinda Ogrenciler altinci soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermiglerdir;

“Giines bir¢cok gezegeni isitir. Isimin farkl ileti yollari vardir (ileti, konveksiyon ve
isima). Biz burada isimayt kullanacagiz. Giines isima yolu ile isinlarint diger gezegenlere
vayar. Giinesin isinlart gezegenlere ulastiginda giines bu gezegenleri de isitmis olur.”

“Giines 1sinlart ile diinyamizi direkt olarak isitir.”

“Diinyamiz giines etrafinda donerken giinesin 1s1g1yla isumir.”

Altinc1 soruya verilen cevaplar incelendiginde caligma Oncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin giinesin diinyay1 1sinlar1 ile 1sittig1 yoniinde zihinsel modele sahip olduklari
goriilmektedir. Yiiksek ve diisiik puan alan 6grencilerin ¢alisma 6ncesinde gilinese yakinlik ile
1sinma miktar1 arasinda iliski kurduklar1 bir zihinsel modele sahip olduklar1 gézlenmektedir.

Diislik puan alan 6grencinin 6gretim siireci sonucunda zihinsel modelini diinyanin hareketini

de ekleyerek gelistirdigi gézlenmistir.

4.4.7 Modellemeye Dayali Ogretim Oncesi ve Sonrasi Isinin Sogurulmasi ve
Yansitilmasina iliskin Ogrencilerin Sahip Olduklan Zihinsel Modeller

Gorlisme formunun yedinci sorusu “Sizce neden kisin koyu renkli kiyafetler giyerken,
yazin ag¢ik renkli kiyafetler giyeriz?” seklinde sorulmustur. Yedinci sorunun amaci
ogrencilerin sogurulma ve yansima olaylarina iligkin sahip olduklar1 zihinsel modelleri agiga
cikarmaktir.

Calisma Oncesinde Ogrenciler yedinci soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Koyu renkli kiyafetler yazin daha ¢ok isinmamiza neden olur. Bu nedenle yazin koyu
renkli kiyafet giymeyiz. Yazin daha az 151k alan beyaz renkli kiyafetler giyeriz.”

“Ciinkii siyah renkler giines 1s181n1 daha ¢ok ¢eker bu nedenle ¢ok i1siniriz. A¢ik renkli
kiyafetler giines 151811 daha az ¢ektigi icin yazin acik renkli kiyafetler giyeriz”

“Koyu renkler daha sicak tutar ve yiinlii olur. Acik renkliler daha incedir ve fazla
isitmazlar.”

Calisma sonras1 6grenciler yedinci soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap vermislerdir;

“Kisin koyu renkli kiyafetler giyeriz c¢iinkii koyu renkler 15181 emerek isiy1
hapsederler.”
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“Koyu renkli kiyafetler giines 1s18in1 ¢ekerek isinirlar. Bu nedenle kisin koyu renk
giverken, yazin agik renkli kiyafet giyeriz.”

“Koyu renkli kiyafetler daha iyi isiniyor bu nedenle kisin koyu renkli kiyafetler
giyeriz.”

Yedinci soruya verilen cevaplar incelendiginde yiiksek ve orta diizey puan alan
ogrencilerin 6gretim siirecinin basinda ve sonunda koyu renkli kiyafetlerin 15181 daha ¢ok
sogurdugu yoniinde zihinsel modellere sahip oldugu gdzlenmektedir. Diisikk puan alan
ogrencinin ise ¢aligma dncesinde koyu renkli kiyafetlerin daha sicak tuttugu ve kalin oldugu
yoniindeki zihinsel modelini ¢alisma sonrasinda koyu renkli kiyafetlerin daha iyi 1sindigi

yoniinde bir zihinsel modelle gelistirdigi gozlemlenmistir.

4.4.8 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonrasi Isimin Yansitilmasma fliskin
Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Zihinsel Modeller

Goriisme formunun sekizinci sorusu “Sizce elektrikli 1siticilarin arka yiizeyi neden
parlak maddelerle kaplanir?” seklinde sorulmustur. Sekizinci sorunun amaci Ogrencilerin
1smin yansitilmasina iliskin zihinsel modellerini agiga ¢ikarmaktir.

Calisma oncesinde Ogrencilerin sekizinci soruya iliskin verdikleri cevaplar agsagidaki
gibidir;

“Parlak maddeler disaridan alinan isumin igeriye girmesini engeller. Isi, isiticinin
icine girmesin diye kaplanir.”

“Termosun icindeki ayna sicakligi yansitir ve suyun sicak kalmasim saglar. Metaller
de iletken oldugu igin 1s1y1 ¢ekerek hapseder. ”

“Parlak madde ile kaplidir ¢iinkii sitict ¢ok 1s1 verdigi zaman kendini yakabilir.
Parlak madde yangini onler.”

Calisma sonrasinda Ogrenciler sekizinci soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Parlak maddeler 1s1y1 disart iletmezler.”

“Elektrikli isiticilar parlak maddelerle kaplanr ¢iinkii parlak yiizeyler 1siy1 yansitarak
daha fazla isitma saglarlar.

“Hem yangindan korur hem de 1s1y1 daha iyi iletmeye yarar”

Sekizinci soruya verilen cevaplar incelendiginde calisma Oncesinde ve sonrasinda
yiksek ve disiik puan alan 6grencilerin elektrikli isiticilarda parlak yiizeylerin giivenlik
amagli kullanildig1 yoniinde bir zihinsel modele sahip olduklar1 gézlenirken, orta diizey puan

alan 6grencinin calisma Oncesinde ve sonrasinda parlak yiizeylerin yansitma amach olarak

kullanildig1 yoniinde bir zihinsel modele sahip oldugu gozlenmektedir. Diisiik puan alan
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6grencinin 6gretim siirecinin sonunda zihinsel modeline parlak maddenin 1s1y1 daha iyi ilettigi

yoniinde eklemelerde bulundugu gézlenmektedir.

4.4.9 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonrasi Isinin Konveksiyonla fletilmesine
fliskin Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Zihinsel Modeller

Goriisme formunun dokuzuncu sorusu “Karalar denizlere gore cabuk ismnir, ¢abuk
sogurlar. Sonbaharda riizgar sicak olan denizlerden, soguk olan karalara dogru eser. Bu
bilgileri goz onilinde bulundurdugunuzda riizgarlarin olusumunu nasil agiklarsiniz?” seklinde
sorulmustur. Dokuzuncu sorunun amaci 6grencilerin 1simin konveksiyonla iletilmesine iligkin
zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmaktir.

Calisma oOncesinde Ogrenciler dokuzuncu soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Giines 1sinlart ile olusan bir hava olayidir.”

“Bir fikrim yok.

“Bir fikrim yok.”

Calisma sonrasinda Ogrenciler dokuzuncu soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Ruzgarlar soyle olusur: denizin iizerindeki hava isi alarak hareketini artirarak
yukart dogu ¢ikarken, karalarin tizerindeki hava hareketini azaltarak asagiya iner. Denizin
tizerinde bosalan yere karadaki hava gelir.”

“Riizgarlar 1simin konveksiyon yolu ile iletilmesi sonucu olusur.”

“Bir taraf sicak bir taraf soguk oldugu icin iki yeri aym sicakliga getirmek icin yani
daglarla denizlerin sicakligini ayni yapmak igin riizgar olayr meydana gelir ve hava akimi
olusur.”

Ogrencilerin dokuzuncu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretim siireci
oncesinde riizgara giinesin neden oldugu yoOniinde bir zihinsel modele sahip oldugu
gOzlenmekte iken, orta duzey ve disiik dizey puan alan ogrencilerin soruya cevap
veremedikleri gozlenmektedir. Ogrenim siireci sonunda yilksek puan alan &grenci zihinsel
modelini konveksiyon ile iletimin ilkelerine gore gelistirirken, orta diizey puan alan dgrenci
konveksiyon ile iletime iliskin yeni bir zihinsel model olusturmustur. Diisikk puan alan
ogrenci ise riizgar: sicakliklarin esitlenmesi tizerine kurdugu bir zihinsel modelle a¢iklamaya

calismistir.
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4.4.10 Modellemeye Dayah Ogretim Oncesi ve Sonrasi Ist Yahtimmna iliskin
Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Zihinsel Modeller

GoOriisme formunun onuncu sorusu “Yalitimi nasil tanimlarsiniz ve sizce yalitim neden
onemlidir?” seklinde sorulmustur. Onuncu sorunun amaci 6grencilerin 1s1 yalitimma iliskin
zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmaktir.

Calisma Oncesinde Ogrenciler onuncu soruya smrasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Bir maddeden baska maddeye 1s1 gecisini engellemek.”

“Is1 yalitimi 6zellikle binalarda kullanilir. Yalitkan maddeler isinin gegisini onler. Bir
binanmn 1s1 yalitkan1 maddelerle kaplanmasina yalitim denir.

“Bir fikrim yok.”

Calisma sonrasinda oOgrenciler onuncu soruya sirasiyla asagidaki gibi cevap
vermislerdir;

“Ist yalitimi bizler icin ¢ok onemlidir ¢iinkii bizim islerimizi kolaylastirir. Mesela
tencerenin kulplar: plastiktir. Bu sicak tencereyi tasirken ellerimizi yakmayt onler. Ist yalitimi
genellikle mutfaklarda yapilir. Firinda ve buzdolabinda st yalitimi vardir. Evlerin mantoluma
isleminde 151 yalitimi gergeklestirilir.”

“Ist yalitimi evleri kaplamada kullamilir. Is1 yalitimi disaridaki isiy1 igceri almaz,
icerdeki is1y1 disart ¢ikarmaz. Ist yalitim malzemelerine 6rnek olarak: tas yiinii, strafor kopiik.

“Bir fikrim yok.”

Onuncu soruya verilen 6gretim siireci oncesindeki cevaplar incelendiginde ylksek
puan alan ve orta dizey puan alan 6grencilerin zihinsel modellerini yalitimi 1s1 gegisini
onlemek olarak olusturduklari, iic numarali Ogrencinin ise soruya cevap veremedigi
gozlenmektedir. Ogrenim siireci sonunda yiiksek ve orta diizey puan alan dgrenciler 1s1
yalittmmin kullanildigi1 alanlardan faydalanarak zihinsel modellerini gelistirdikleri
gozlenmistir.

Sonug itibariyle arastirmaci tarafindan Ogretim siireci igerisinde goriisme yapilan
ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri deneyimleriyle gelistirdikleri, degistirdikleri,

yeni modeller olusturduklar1 gozlenmistir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE TARTISMA

5.1 Sonug¢ ve Tartisma
Uygulama 6ncesindeki deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ADT puanlar1 sabit

tutuldugunda, MDFO ile o6grencilerin son ADT puanlar1 arasmda anlamli bir iligki
bulunmamistir (Tablo 4.2). Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore hazirlanmis
etkinlikler ile Holloun’un 5 asamali modelleme dongiisiine gore hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin anlama diizeyleri arasinda bir fark yaratmadig1 gézlenmistir. Ogrencilerin anlama
diizeylerine ulagabilmeleri i¢in, Ogrendikleri yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda bag
kurabilmeleri gerekir(Anderson ve Krathwohl, 2001/2010, s.91). Holloun’un (2004, s.193-
215) 5 asamali modelleme dongiisii kesfetme, model olusturma ve model formiilasyonu
basamaklarinda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri
ortaya cikartmalarini saglayarak, bu modeller {izerine yeni zihinsel modeller olusturmalar:
icin firsat vermektedir. Literatiir incelendiginde MDFO’in &grencilerin anlamli 6grenmeyi
gerceklestirmede olumlu yonde etkiledigini gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir (Frederiksen
ve digerleri, 1998, 5.806; Barab ve digerleri, 2000, s.719). Bu bulgulardan yola g¢ikarak
MDFO nin égrencilerin anlama diizeylerini olumlu ydnde etkilemesi beklenmektedir. Buna
karsin gerceklestirilen ¢alismada MDFO ile 6grencilerin anlama diizeyleri arasinda anlamli
bir iligki bulunamamustir. Yapilandirmaci yaklasimin temelinin 6§renenin kendi bilgilerinin
gene kendi yapilandirmasi gerektigi diisiincesine dayanmaktadir ve literatiirdeki ¢aligmalar
incelendiginde yapilandirmaci yaklasima dayanan SE modelinin de Ogrencilerin anlamli
ogrenmelerini olumlu yonde etkileyen calismalara rastlanmaktadir (Saban, 2009, 167;
Demirelli, 2003, s.168; Stizen, 2004, s.74). Modellemeye dayali 6gretim ile yapilandirmaci
yaklasim arasinda anlama diizeyleri bakimmdan fark olmamasi her iki 6gretim yonteminin de
Ogrencilerin anlama diizeylerini esit oranda etkilemis olmastyla iliskili olabilir.

Tablo 4.4 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin TYT 6n puanlar: sabit
tutuldugunda, MDFO ile 6grencilerin TYT son puanlari arasinda anlamli bir iligki
bulunmustur. Hallonun 5 asamali modelleme dongiisiinde hazirlanan etkinliklerin,
yapilandirmac1 yaklasimm S5E modeline gore hazirlanan etkinliklere goére ogrencilerin
yaraticilik dilizeylerini anlamli bir iliski olusturacak sekilde gelistirdigi gozlenmistir.
Hollon’un 5 asamali modelleme dongiisii ile gerceklestirilen 6grenme siirecinde dgretmenin,
rol modeli olarak gorev almasmin yani sira, dongiiniin dogast geregi dgrencilerin problemi

stirekli olarak sorgulamalarini saglamasi, fikir iiretebilmeleri igin yeterli siire tanimasi ve her
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asamada Ogrencileri ylireklendirmesinin 6grencilerin yaraticilik diizeylerini olumlu yonde
etkiledigi sOylenebilir (Sternberg ve Williams, 1996, s.13-16; Halloun, 2004, s.193-215).
Holloun’un 5 asamali modelleme dongiisi Ogrencilerin  6gretim ortamlarint  kendi
otonomilerini ve kendine giivenlerini destekleyecek sekilde organize etmektedir. Bireylerin,
ozerkliklerini ve kendine gilivenlerini pekistiren gevreler bireylerin yaraticiliklarini gelistirme
olasithgini arttirr  (Oncli, 1992, s.262).Yaratici diisiince biinyesinde problem ¢ozme,
muhakeme etme ve kavramlar arasinda transferde bulunmak gibi MDFO etkinliklerinde yer
alan bir ¢ok faktorii de barindirmaktadir (Erdener, 2003, s.5). Ayrica 6gretim ortamlarinda
uygun bi¢imlerde kullanilan modellerin Ogrencilerin hayal giiglerini ve yaraticiliklarini
gelistirmesi, MDFO ile 6grencilerin yaraticiliklari arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucunu
desteklemektedir (Godek, 2004, s.58)

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin ADT puanlar1 sabit
tutuldugunda, MDFO ile bir ay sonra uygulanan ADT puanlari arasinda anlamli bir iligki
bulunmamistir (Tablo 4.6). Yapilandirmaci yaklasimin SE modeline gore hazirlanmig
etkilikler ile Holloun’un 5 asamali modelleme dongiisiine gore hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda bir fark yaratmadigi gdzlenmistir. Ogrencilerin
gerceklestirmis olduklar1 tekrar sayilari bilginin unutulma hizini yavaslattigi gibi 6grencilerde
kalict 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktadir (Ari, 2010, s.288-291). Halloun’un 5
asamali modelleme dongiisiindeki siiregte ogrencilerin sahip olduklar1 ve yeni 6grendikleri
bilgileri siklikla tekrar etmelerini saglamaktadwr (Halloun, 2004, s.193-215). Ayrica
literatirde gergeklestirilen arastirmalar incelendiginde MDFO &grencilerin kalic1 dgrenmeleri
gerceklestirmesine olumlu yonde etki ettigine dair bir ¢alismaya rastlamak miimkiindiir
(Gobert ve Pallant, 2004, s.15). Bu bilgilerden yola ¢ikarak MDFO ile 6grencilerin hatirda
tutma diizeyleri arasinda anlamli bir iligki olmasi beklenmektedir. Buna karsin arastirma
sonucunda MDFO ile 6grencilerin hatirda tutuma diizeyleri arasmnda anlamli bir iliski
bulunamamistir. SE modeli ile ilgili literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde SE modelinin
ogrencilerin hatirda tutuma diizeyini olumlu yonde etkiledigini gdsteren ¢alismaya
rastlanmaktadr (Yalgin ve Bayrakgeken, 2010, $.525-526). MDFO ile yapilandirmact
yaklasim arasinda hatirda tutma diizeyleri bakimindan fark olmamasi her iki Ogretim
yonteminin de dgrencilerin anlama diizeylerini esit oranda etkilemis olmasi olabilir.

Doérdiincii problem kapsaminda Ogrencilerle gerceklestirilen goriigmeler sonucunda
elde edilen bulgular incelendiginde MDFO 6grencilerin zihinsel modellerini olumlu ydnde
gelistirdigi gdzlenmistir. MDFO temeli 6grencilerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri gegerli

olan bilimsel modellere dogru gelistirmektir. Bu nedenle MDFQO’de gerceklestirilen
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etkinlikler de hedef 6grencilerin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarirken, uygun bir sekilde bu

zihinsel modelleri gelistirmektir (Harrison ve Treagust, 1998, s.421). Ayrica literatiirdeki

aragtirmalar incelendiginde MDFO’nin &grencilerin zihinsel modellerini olumlu ydnde

etkiledigine dair caligmalar bulunmaktadir (Clement ve Steinberg, 2002, s.390; Ogan
Bekiroglu,2007, s.580-581; Kurnaz, 2011). MDFO dogas1 ve gerceklestirilen calismalardan

elde edilen sonuglar, arastirmanin nitel boyutundaki gozlemleri destekler yondedir.

5.2 Oneriler

5.2.1 Fen ve Teknoloji Ogretmenlerine Oneriler

Asagida Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin modellemeye dayali 6gretim ydntemini

uygularken yontemin etkililigini arttrmaya yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

1.

Ogretim siirecinin kesfetme basamaginda dgretmenlerin etkinlikleri sl sayida
(2 ya da 3 etkinlik) tutulmasmin konun dagilmasini ve 6grencilerin sikilmasini

engelleyecegi,

. Ogretme siirecinin kesfetme basamaginda kavram karikatiirlerinin kullanilmasimnin

ogrencilerin fikirlerini daha agik bir bigcimde 6ne siirebilmesini saglayacagi,

. Konuyla ilgili gruplarin olusturacagi zihinsel modellerin biiyiik kartonlara renkli

kalemle ¢izilmesinin (¢alismada asetatlar kullanildi) yontemi uygulama stiresi ve

fikirlerin daha akic1 bir bigimde ortaya atilmasi i¢in bir avantaj olusturacagi,

. Smifla olusturulacak modellerden 6nce modelle ilgili beyin firtinas1 tekniginin

uygulanmasinin ortaya daha yaratici modeller ¢ikaracagi,

. Diislince deneylerinin yapilacagi problem ile uygulama deneyi problemlerinin ayni

olmas1 6gretim yonteminde kullanilan siirenin artmasini engelleyecegi,

. Smifla olusturulan modellerin ders kitabindaki modellerle karsilastirilmasinin st

bilis becerilerini gelistirilecegi diisiiniilmektir.

5.2.2 Arastirmacilara Oneriler

Asagida arastirmacilara modellemeye dayali Ogretim yontemini ile ilgili

yapabilecekleri aragtirmalara yonelik olarak dnerilerde bulunulmustur.

1.

2.

3.

Modellemeye dayali ogretim yontemi ile ilgili arasgtwmalar farkli sinif
diizeylerinde ve farkli konu alanlarinda siirdiiriilebilir.

Modellemeye dayali §gretim yonteminin Bloom’un taksonomisinde, uygulama,
¢coziimleme, degerlendirme ve yaratma boliimlerini nasil etkiledigi arastirilabilir.
Yurt disinda modellemeye dayali 6gretimde 6grencilerin nasil 6grendigine iliskin

bircok c¢alisma var iken {ilkemizde bu konu ile ilgili yeterli ¢alisma
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bulunmamaktadir. Bu nedenle iilkemizde modelleme tabanli &gretimle
ogrencilerin nasil 6grendiklerine iligkin bir arastirma yapilabilir.

4. Modellemeye Dayali Ogretim ydnteminin égrencilerin Fen ve Teknoloji dersini
giinliik hayatla iligkilendirmeyi nasil etkiledigine dair bir aragtirma yapilabilir.

5. Modellemeye Dayali Ogretim ydnteminin grencilerin  problem ¢dzme
becerilerini nasil etkiledigine dair arastirma yapilabilir.

6. Modellemeye Dayali Ogretimin yonteminin dgrencilerin iist bilis becerilerini nasil

etkiledigine dair arastirma yapilabilir.
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EKLER

Ek-1 Anlama Duzeyi Testi (ADT)

FEN VE TEKNOLOJI DERSI ISI-SICAKLIK ANLAMA DUZEY] TESTI
OGRENCI NUMARASI: TARIH:

Sevgili ogrenciler bu test sizlerin ist sicaklik fiinitesi ile ilgili sahip oldugunuz
kazanimlart belirlemek icin hazirlanmistir. U¢ yanhs bir dogruyu gotiirmeyecektir. Sizden
sorulart degerlendirip, size en mantikli olan cevabi belirlemeniz istenmektedir. Liitfen bog
soru birakmaymniz.

1. Gamze bir elektrik sobasini direng telleri {iste gelecek sekilde beyaz bir duvarin 6niine koyar.
Sobay1 actiktan sonra eline aldig1 el fenerini sobanin 25-30 cm (zerine koyan Gamze sobanin
1stnma siirecini gézler ve sobanin iizerindeki havanin hareketlendigini fark eder.

Yukaridaki deneyi gergeklestiren Gamze, asagidaki sonuglardan hangisini ¢ikartabilir?
A) Duvari olusturan taneciklerin enerji vererek yavagladigi.

B) Duvari olusturan taneciklerin enerji alarak hizlandig:.

C) Is1 alan hava molekiillerinin hizlanarak yiikseldigi.

D) Is1 alan hava molekiillerinin yavaslayarak alg¢aldig:.

2. Yanan bir mumdan belirli uzakliklardaki 4 farkli noktaya sekildeki gibi termometreler
yerlestiriliyor. Bir siire sonra termometrede okunan degerlerin uzaklik arttikca azaldigi
gOzlemleniyor.

100 100 100 —
a0 80 80 —
[=1a} S0 &0 —
Ay 40 40 —

Yukaridaki deneyde elde edilen “Is1 kaynagina olan uzaklik arttik¢a, sicaklik diiser.”
sonucu agagidaki ifadelerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Is1 kaynagmma yakin olan hava molekiilleri carpismalar ile enerjilerini komsu
molekiillere iletirler, bu nedenle 1s1 enerjisi aktarimi 1s1 kaynagindan uzaklastikca azalir.

B) Is1 kaynagmma yakin olan hava molekiilleri carpismalar ile enerjilerini komsu
molekiillere iletirler, bu nedenle 1s1 enerjisi aktarimi 1s1 kaynagindan uzaklastikga artar.

C) Is1 kaynag1 havadaki molekiillerin hareket miktarlarii azaltacagindan carpisan tanecik
sayis1 azalir, bu nedenle 1s1 enerjisi aktarimi 1s1 kaynagindan uzaklastikca azalir.

D) Is1 kaynagi havadaki molekiillerin hareket miktarlarini artiracagindan ¢arpisan tanecik

sayis1 azalir, bu nedenle 1s1 enerjisi aktarmmi 1s1 kaynagindan uzaklastikca azalir.

3. Ayni biiytikliiklerde demirden, camdan, tahtadan ve plastikten yapilma kagiklarin sap kismina
kat1 yaglar yardimi ile birer boncuk tutturuluyor. Kasiklar, bir birleriyle temas etmeyecek ve
genis boliimleri bardagin icinde olacak sekilde yerlestirildikten sonra, bardaga sicak su
konuyor. Bir siire sonra ilk olarak demir kagiktaki, son olarak da plastik kasiktaki boncugun
diistiigii gézleniyor.

Yukaridaki deney asagidaki sorulardan hangisine cevap vermek i¢in yapilmigtir?
A) Ayni cins farkli uzunluktaki kat1 maddelerin 1s1 iletim hiz1 farklimidir?
B) Ayni cins farkli kalinliktaki kat1 maddelerin 1s1 iletim hiz1 farklimidir?
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C) Farkli cins farkl1 biiytikliikteki kat1 maddelerin 1s1 iletim hiz1 farklimidir?
D) Farkli cins ayni1 biiytikliikteki kat1 maddelerin 1s1 iletim hiz1 farklimidir?

4. Bakir siirahi, aliiminyum tencere ve ¢elik tencere asagidaki hangi kavrama ait ornekler
olabilir?
A) Ist yalitkani B) Istiletkeni  C) Elektrik yalitkani D) Saydam cisim

5. Tahta kasik, plastik tutacak ve kopiik kutu asagidaki hangi kavrama ait drnekler olabilir?

A) Ist iletkeni B) Is1 yalitkan1 C) Elektrik
iletkeni D) Metaller
6. Giines uzay boslugunda yaydig1 151k 1sinlar1 ile gezegenleri sitir.
Yukaridaki ifade asagidaki sonuclardan hangisini ¢gikarmamizi saglar?
A) Dogrudan temas olmadan da 1s1 bir ortamdan baska ortama aktarilabilir.
B) Maddenin olmadig1 bir ortamda 1s1 bir ortamdan bagka ortama aktarilamaz.
C) Gezegenler, giinesten aldig1 1s1 enerjisi sayesinde uzaydaki yoriingelerinde donerler.
D) Glines sahip oldugu enerji sayesinde etrafindaki gezegenleri sadece aydinlatir.
7. Asagidaki olaylardan hangisi 1smin 1smnim ile yayilmasima 6rnek olarak gosterilebilir?

A) Sobanin lizerine konan tencerenin 1sinmasi.
B) Elektrikli 1sitict ile 1sitilan su.

C) Bir kapta haglanan yumurta.

D) Giindiizleri diinyanimn 1sinmasi.

8. Asagidaki tabloda bir glinde ¢esitli zaman araliklarindaki sicaklik degerleri asagidaki tabloda

verilmistir.

SAAT | SICAKLIK DEGERI (°C)
07:00 |10

10:00 |15

12:00 |20

15:00 |15

18:00 |10

00:00 |5

Yukaridaki verilerden yararlanilarak asagidaki sonug¢lardan hangisi ¢ikartilabilir?

A) Siireg igerisinde diinyanin sicakligi siirekli olarak diiser.

B) Siirec igerisinde diinyanin sicakligi siirekli olarak artar.

C) Diinyanin aldig1 151k miktarma bagli olarak sicaklik miktar1 da degisir.

D) Diinyanin aldig1 151k miktar1 diilnyanin kendi ekseni etrafinda ki donme hizin1 belirler.

9. Furkan almis oldugu beyaz ve siyah kartonlar1 sekildeki gibi yapistirdiktan sonra kartonlarin
arkalarma madeni paralart mumla tutturuyor. Diizenegin ortasina yanan bir mumu sekildeki
gibi koyduktan sonra bir siire bekleyen Furkan siyah kartonun arkasmdaki paranin diistiiglinii
gOzlemliyor.
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Deney Diiizeneginin Igi Deney Drizeneginin D1y
Furkan asagidaki sorulardan hangisinin cevabini aramaktadir?
A) Ismma ile 1smin taginmasinda cisimlerin sahip oldugu renk 1sinma hizini etkiler mi?
B) Isima ile 1s1inin taginmasinda cisimlerin sahip oldugu sekiller 1sinma hizini etkiler mi?
C) Isima ile 1smin taginmasinda cismin 1s1 kaynagmna olan uzaklig1 isnma hizini etkiler
mi?
D) Isima ile 1smin taginmasinda 1s1 kaynaginin bliylikligii 1stnma hizini etkiler mi?

10. Termoslarin i¢ ylizeylerinin parlak bir madde ile kaplanmasmin nedenini asagidaki
ifadelerden hangisi agiklar?
A) Termosun i¢ yiizeyinin parlak maddelerden yapilmasi saglanarak termosu hafifletmek.
B) Is181 yansitan parlak yilizeylerin 15181 sogurmadiklari i¢in 1sinmamalarindan dolay1.
C) Is181 yansitan parlak yilizeylerin 1s1y1 emerek ¢abuk 1sinmasindan dolayi.
D) Is181 yansitan parlak ylizeylerin termosa daha hos bir goriintii kazandirmasi.

11. Asagidaki deney diizeneginde sicakligi 100 °C olan mavi gida boyasiyla boyanmis su,
sicakligt 10 °C olan sar1 gida boyasiyla boyanmis suyun igerisine dogru hareket ederken
ustteki sar1 renkli su mavi renkli suya dogru hareket etmektedir.

Yukaridaki deneyden asagidaki sonuclardan hangisi ¢ikartilabilir?

A) Is1 kaynagma yakin olan tanecikler 1s1 alarak hareketlerini komsu taneciklere iletir.

B) Stvi tanecikleri 151k sayesinde enerji alarak hareketlerini artirarak yukari1 dogru ¢ikar.
C) Yer ¢ekimi kuvvetinden dolay1 mavi renkli su yukari dogru hareket eder.

D) Enerjisi artan tanecikler yukari dogru hareket ederken, enerjisi azalan tanecikler

asagiya dogru hareket eder.

12. Asagidaki sekilde ok yonleri 1s1 iletimini, harfler ise 1s1 iletiminin seklini ifade
etmektedir.
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14.

15.

16.
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Yukaridaki sekilde X,Y ve Z hangi 1s1 ileti yollarini ifade etmektedir?

X Y Z
A) lleti Isima Konveksiyon
B Konveksiyon Isima Tleti
C) Konveksiyon Tleti Isima
D) Isima Ileti Konveksiyon

Kis aylarida yiinlii ve ya tiiylii kiyafetler giymemizin nedenini asagidaki ifadelerden hangisi
dogru olarak aciklamaktadir?

A) Giysilerin gbzenekli olmasi 1s1 iletimini kolaylastirarak 1s1 yalitimi saglar.

B) Yiinlii ve tiiylii kiyafetlerin iyi birer 1s1 yalitkani olmalarindan dolay1 1s1 kaybini 6nlemesi.
C) Koyu renkli kryafetlerin 15181 daha ¢ok sogurarak 1s1 enerjisi doniisiimii saglamasi.

D) Yiinli ve tiiylii kiyafetlerin daha estetik gdriinmesi ve hafif olmas.

I- Demlik saplarinin plastik olmasi.

II-Tencerelerin ¢elikten yapilmasi.

I11- Demliklerin aliiminyumdan yapilmasi.
Yukaridaki olaylardan hangilerinde 1s1 iletiminin ¢ok olmasi istenir?
A) Yalniz I B) Yalniz 11
C) Yalniz III D) Il ve I

Asagidaki tabloda evlerin 1s1 yalitiminda kullanilan bazi malzemeler ve ozellikleri
verilmektedir.

Yalitim

. | Yanma Ozelligi | Kullanildigi Yerler Kullanim Omrii
Malzemeleri
Plastik koplk Alev alr. Dis ve ig duvar Uzun omarlGddr.
Ahsap Alev alr. Dis ve i¢ doseme Kisa dmirludir.
I Tavan, ig ve e g e
Tas yiind Yanmaz. dig duvar Uzun omarldddr.

Tavan, i¢c ve dis
Cam yina Zor alev alir. duvar, glines paneli, Uzun omarldddr.
tesisat borulan

Tablodaki bilgiler goz oniine alindiginda bir evde kullanilabilecek en iyi yalitim malzemesi
asagidakilerden hangisi olur?

A) Ahsap B) Plastik K&puk
C) Cam Yunu D) Tas Yiinii

Evine 1s1 yalitimi yaptirmak isteyen Bilge Bahar kullanmasi gereken malzemeyi asagidaki
tabloya bakarak segiyor.
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Yalitim
Malzemeleri

Yanma Ozelligi

Kullanildig: Yerler

Kullanim Omrii

tesisat borular

Plastik kopiik Alev alir. Dis ve ig duvar Uzun émarltddr.

Ahsap Alev alir. Dis ve ig dogeme Kisa omarltadr.

Tas yinu Yanmaz. TZT;ghfa:e Uzun amarladar.

Katran Alev alir. Tavan Kisa gmarladiir.
Tavan, ig ve dis

Cam yuna Zor alev alir. duvar, glines paneli, Uzun émarlGdar.

Silikon yind

Zor alev alir.

Dig cephe

Uzun dmariadr.

Tercihini yapan Bilge Bahar yalitim malzemesinin hangi 6zelligine

vermemistir?

A) Maliyet B) Yanma Ozelligi

C) Kullanim Yeri

D) Omrii

bakarak karar

17. Bir binada mantolama ¢aligmas1 yapilmasinin nedeni agsagidakilerden hangisi ile agiklanamaz?

A) Kis aylarmdaki yakit masraflarini azaltmak
B) Yaz aylarinda klimanin harcadig: elektrik masrafini azaltmak.

C) Binalar1 olusturan kiris ve kolonlar1 depreme dayanikli hale getirmek.
D) Yanma sonucu olusacak olan zehirli gaz miktarini azaltarak dogayi korumak.
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II. RESIM TAMAMLAMA

Bu ve bunun arkasindaki sayfada bitmemis sekillere ¢izgiler katarak ilging resimler
veya nesneler yapabilirsiniz. Ve vine bagkalarinmm diisiinemeyecegi sekiller ve
nesneler diisinmeye ¢absiniz. Jlk fikirlerinize ilaveler yaparak resminizin ilging ve

biitlin bir hikdye anlatmasina ¢cahgimz. Her sekliniz icin ilging bir bashk diisiiniiniiz ve '

her resmin altindaki numaramn yanindaki cizgi {izerine yazimz.

M //
A @ e
i
L 1
A _
( | /) f ™ | "{
1 '__‘;’ULL((_.I“: 5 A Lo K J‘\ 2 f - Wu el LS
N [y
.f'f 1 !:‘ r
{ \ ] lI’
YL L
3 tw‘J\-J —’.\.__ 4 5 4l I,-n\ Ly, i' L J' _:—x‘f

14

84



o

AR

lp j‘;‘ -_.¢ T

85



86

1. DOGRULAR

On dakika icinde bu ve bunun arkasindaki sayfalardaki ikiser ikier yan yana konmus
diiz dogrulardan kag tane resim veya nesne yapabileceginizi gériiniiz. Dogru ciftlerj
yapacaguz resmin veya nesnenin ana parcasi olmalidir. Resminizi yapabilmek igin
¢izgi ciftlerine mum bovalarla veya kaleminizle cizgiler ilave edebilirsiniz. Yapacagimz
resmi tamamlamak icin, yan yana konmus dogrularin arasina, lizerine va da dig
terafina kisacas: istediginiz yerine cizgiler katabilirsiniz. Elinizden geldigi kadar
degisik nesneler veya resimler yapiiz ve her birisinin ilging bir hikaye anlatmasina
¢ahismz. Yapthfinz her resim icin bir baslhik bulunuz ve bu bashg dogrulann altndaki
numaralanmis verlerin kargisina vaziniz.

=
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II. Resim Tamamlama

Bu ve bunun arkasindaki sayiada bismemis sekiller var. Bu sekillere cizgiler katarak
ilgine seyvler veya sekiller vapsbilirsiniz. Ve vine baskalannm diisiinemeyecegi sekiller
ve nesneler diisinmeve cahsmz. flk fkirlerinize faveler yzparak resminizin ilging ve
tam bir hikaye anlatmasina ¢alisimz. Her sekliniz igin flging bir bashk diisiininsiz ve her
resinin altindaki numaranin yanindak? ¢izgi izerine yanmz.

ot
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AIT. Daireler

On dakika icinde bu ve bunun arkasiidaki savfalardaki dairelerden kag tane resim veva
nesne vapabileceginiz goriintz. Daireler yapacaguuz resmin veya nesnenin ana parcas:
olmahdir. Resminizi yapabilmek igin dairelere mum bovalarla veya kaleminizle cizgiler
flave edebilirsiniz. Baskalarinm diistinemevecegi sevier diisiinineve calisimz Her bir
daireyve vapabildiginiz kadar degisik resim veya nesne vapmaya. farkh fkirle
diistinmeve calisintz.  Yapabildiginiz kadar ilging ve biitlin hikaveler olusturmaye
cahsiniz. Resimlerin altna isim veya baslhk llave ediniz.
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Ek—4 “Madde ve Is1” Unitesi Goriisme Formu (MIUGF)

GORUSME FORMU )
AD VE SOYAD: OGRENCI NO:
GORUSME TARIHi: GORUSME SAATI:

Seninle burada 1s1 ve sicaklik ile ilgili olarak sahip oldugun diisiinceleri 6grenmek
icin 40 dakikalik goriisme yapmak icin bir araya geldik. Bu kesinlikle bir sinav degildir, her
hangi bir sekilde verdigin cevaplar not olarak degerlendirilmeyecektir. Sende istedigim
birazdan sana soracagim sorular hakkindaki diisiincelerini bana aktarman. Anlatim
strasinda senin diigiincelerini benim daha rahat anlayabilmem icin sozlii ve yazili ifadeler,
sekiller, benzetimler gibi materyallerden diledigini kullanabilirsin. Katkilarindan dolay:
simdiden tesekkiir ederim...

1. Arkadasiniz 1s1 kavramimi nasil tanimlayacagini bilmemektedir ve sizden kendisine
yardim etmenizi istemektedir? Arkadasiniza 1s1y1 nasil tanimlarsiniz?

2. Arkadasiniz sicaklik kavramini nasil tanimlayacagmi bilmemektedir ve sizden
kendisine yardim etmenizi istemektedir? Arkadasiniza sicakligi nasil tanimlarsiniz?

3. Canmiz makarna yemek istedi ve mutfaga gidip bir tencereye su koyup ocagi yaktiniz.
Bir siire sonra kapagin tikirdayarak ses ¢ikarmaya basladigint duydunuz. Kapagin bir
siire sonra tikirdamasini nasil a¢iklarsiniz?

4. Soguk bir kig giiniinde kombinizi yaktiniz, odanizin sicakligi 25 °C sicakliga
ulastiktan kisa bir siire sonra kombinizden garip sesler ¢ikardiktan sonra bozuldu ve
odanizin sicakligi 10°C kadar diigtii. Odanizin sicakligmm diismesini nasil
aciklarsiniz?

5. Anneniz eve gelen misafirlere Tirk kahvesi pisirirken sizden ocagin iizerindeki
kahveyi karistirarak kendisine yardim etmenizi istiyor. Cay kasigi ile kahveyi
karistirmaya ¢alistiginizda birkag dakika sonra eliniz yantyor bunun iizerine ¢ay kasigi
yerine yemek kasigi kullaniyorsunuz. Aradan bes dakika gecince tekrar yantyor.
Bunun iizerine tahta kasik kullanarak eliniz yanmadan kahveyi pisirebiliyorsunuz. Cay
ve yemek kasiklarinda elinizin farkli silirelerde yanmasini, tahta kasikta ise
yanmamasini nasil agiklarsm?



92

6. Sizce glines diinyamizi nasil 1sitmaktadir?

7. Sizce neden kisin koyu renkli kiyafetler giyerken, yazin ag¢ik renkli kiyafetler giyeriz?

8. Sizce elektrikli 1siticilarin arka yiizeyi neden parlak maddelerle kaplanir?

9. Karalar denizlere gore ¢abuk 1sinir, cabuk sogurlar. Sonbaharda riizgar sicak olan
denizlerden, soguk olan karalara dogru eser. Bu bilgileri géz Oniinde
bulundurdugunuzda riizgarlarin olusumunu nasil agiklarsiniz?

10. Yalitim1 nasil tanimlarsiniz ve sizce yalitim neden 6nemlidir?
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Ek-6 Anlama Duzeyi Testi Belirtke Tablosu
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KAZANIM S.N | KAVRAMA | SORU TiPI CE
O | DUZEYi VA
CIKTISI P
Gozlem yaparak 1 Agikla Giines altinda birakilan bir balonun hacminin arttig
maddeler 1sindik¢a gozlemi verilir. Olayla ilgili agiklamalar C
molekiillerin hizlandig seceneklerde verilir. Dogru agiklamanin hangisi
sonucuna varir. oldugu sorulur.
18 | Sonugla Maddelerin 1sindikg¢a taneciklerin hizlandigini
gosteren bir deney verilir. Deneyden hangi sonucun C
¢ikarilabilecegi sorulur.
Maddeler arasi 1s1 2 Agikla Is1 kaynagindan uzaklastik¢a sicakligin diismesinin
aktarimu ile atom- nasil agiklanabilecegi sorulur. Ogrencilerin dogru A
molekdllerin aciklamayi segeneklerden bulmast istenir.
carpismasi arasinda 19 | Acikla Is1 aktarimimin verilen kavramlardan hangisi ile
Trens e 11 . A
iliski kurar iligkili oldugu sorulur.
Katilarda 1s1 iletimini 3 Diizenle Farkli metallerdeki 1s1 iletim hizinin farkli oldugunu
deney ile gosterir gosteren bir deney diizenegi i¢in hangi D
malzemelerin kullanilacag: sorulur.
20 | iligkilendir Is1 ileti aletinin kullanildig1 bir deney anlatilir.
Seceneklerden hangisinde aragtirma sorusunun D
dogru olarak verildigi sorulur
Isiy1 iyi ileten katilar: 4 Ornekle Seceneklerde ¢esitli maddeler verilir, hangisinin 1s1
. . . . . < B
151 iletkeni seklinde iletkeni oldugu sorulur.
adlandirir 21 | Ornekle Maddeler halinde ¢esitli maddeler verilir, bu
maddelerin hangi kavrama ait oldugu 6rnekler B
oldugu sorulur.
Isiy1 iyi iletmeyen 5 Diizenle Secgeneklerde cesitli maddeler verilir, gruplama B
katilar: 1s1 yalitkam yapildiginda hangisi digarida kalacag: sorulur.
seklinde adlandirir. 22 | Ornekle Maddeler halinde ¢esitli maddeler verilir, bu
maddelerin hangi kavrama ait oldugu 6rnekler B
oldugu sorulur.
Gundelik 6 Sonuglandir | Giinesin diinyay: 15mlari ile 1sitilmasina vurgu A
g6zlemlerinden, ma yapilarak. Bu olaydan nasil bir ¢ikarim yapilabilir.
dogrudan temas 23 | Ornekle Segencklerde ¢esitli 1s1 aktarimi olaylar verilir, bu
olmadan 1s1 aktarim olaylardan hangisinin dogrudan temas gerekmeden A
olabilecegi ¢cikarimini 1s1 aktarimi olabilecek bir olaya 6rnek olabilecegi
yapar sorulur.
Isinin 151ma yoluyla 7 Aciklama Seceneklerde 1s1 ile ilgili agiklamalar verilir D
(goriinmez 1s1nlarla) ogrenciden dogru olani bulmalari istenir.
yayilabilecegini belirtir | 24 | Ornekle Maddeler halinde 1sinmn yayilma olaylari ile ilgili
gunlik olaylar érnek verilir. Bu olaylardan D
hangisinin 1sinin 151ma ile yayilldigmnim 6rnegi
oldugu sorulur.
Geceleri yerytzinin 8 Iliskilendirm | Bir deney diizenegi verilir, 6grencilere bu C
neden sogudugunu e diizenegin sorusunun ne oldugu sorulur.
sorgulayip aciklar 25 | Sonucglama Bir deney diizenegi ve verileri verilir, 6grencilere c
verilerden sonug ¢ikarmalart istenir.
Y uzeyi koyu renkli 9 Sonuglama Bir deney diizenegi ve verileri verilir, 6grencilere A
cisimlerin, acik verilerden sonug ¢ikarmalart istenir.
renklilerden daha hizhh | 26 | iliskilendirm | Bir deney diizenegi verilir, grencilere bu
1sinmasinin sebebini e diizenegin sorusunun ne oldugu sorulur. A
aciklar
Is1 yalitim kaplarinin 10 | Agiklama Bir 1sitict sekli verilir, 1siticinin neden arkasinda B
ylzeylerinin neden parlak yilizey oldugu sorulur.
parlak kaplandigim 27 | Agiklama Bir termos verilir, termosun i¢inin neden parlak B
izah eder kaplandigi sorulur.




KAZANIM S.N | KAVRAMA | SORU TiPi CEVAP
O | DUZEYi
CIKTISI
Sivilarda 11 | Dizenleme Sivilarda 1smin konveksiyonla yayildig: bir
konveksiyon ile 1s1 deney diizenegi igin gerekli malzemelerin D
yayllmasini deneyle neler olmasi gerektigi sorulur.
gosterir 28 | Agiklama Bir deney diizenegi verilir ¢ikacak sonug D
sorulur.
Isinin iletim, 12 | Dizenleme Farkli olaylar verilir, gruplama yapilmasi c
konveksiyon ve 1s51ma istenir.
yolu ile yayildig 29 | Ornekleme Isinin iletim yollariyla ilgili 6rnekler verilir C
durumlar ayirt eder dogru olan 6rnegin bulunmast istenir.
Yalitimin hangi 13 | Iliskilendirm | Cesitli malzemeler 6rnekler verilir, B
durumlarda gerekli e malzemelerin kullanma nedenleri sorulur.
olabilecegini tahmin 30 | Agiklama Bir uygulama alanindan bahsedilir B
eder uygulamanin nedeni sorulur.
Yalitim yerine 14 | Iliskilendirm | Seceneklerde cesitli uygulamalar verilir
iletimin tercih e hangisinin yalitim yerine iletimin tercih D
edildigi durumlara edildigi olaylar oldugu sorulur.
ornekler verir. 31 | Ornekleme Maddeler halinde gesitli olaylar verilir
hangisinin yalitim yerine iletimin tercih D
edildigi olaylara 6rnek oldugu sorulur.
Yaygin 1s1 yalitim 15 | Agiklama Is1 yalitim1 igin bir malzeme ismi verilir. Bu D
malzemelerine 6rnek malzemenin kullanilma nedeni sorulur.
verir; yalitim 32 | Karsilagtrma | Is1 yalitim1 malzemeleri ile ilgili bir tablo
malzemelerinin verilir. Bu malzemelerden hangisinin
yanma ozelliklerini kullanilacag sorulur.
ve dmurlerini de D
hesaba katarak
degisik amaclar icin
malzeme Gnerir.
Farkl amaglar i¢in 16 | Iliskilendir Maddeler halinde 1s1 yalitkani se¢imi ile ilgili
kullamilan 1s1 yalitim ¢esitli dzellikler verilir bu 6zelliklerden A
malzemelerinin belirleyici olanlar sorulur.
seciminde yalitkanhk | 33 | Iliskilendir Segencklerde ¢esitli 6zellikler verilir 1s1
ozellikleri yaninda yatiminda hangi malzemenin se¢ilmesinde
baska nelerin hesaba kullanilmayan &zellik oldugu sorulur. A
katilmasi gerektigini
irdeler
Binalarda yalitimin 17 | Agiklama Binalarin yalitim gerekgelerinin neler oldugu
enerji tuketimi ile ile ilgili siklarda agiklama verilir. Yanlis
iliskisini aciklar agiklamanim bulunmast istenir.
C
34 | Agiklama Enerji tasarrufu ile yalitim arasindaki iliskiyi Cc

aciklayan ciimleler verilir yanlis olan istenir.
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Ek-7 Anlama Duzeyi Testi Madde Analizi Sonuclar

Mean if Var. If StDv. If Itm-Totl Alpha if

deleted deleted deleted correl. deleted
2. SORU 9,002481 20,18416 4,492678 0,477725 0,871755
6. SORU 8,937965 19,85439 4,455826 0,579275 0,867683
12. SORU 9,181142 20,42755 4,519684 0,420648 0,874054
14. SORU 8,915633 20,12961 4,486603 0,521072 0,870016
17. SORU 9,290322 21,45366 4,631810 0,206148 0,881691
18. SORU 8,975186 20,25858 4,500954 0,466683 0,872179
20. SORU 9,012407 19,45998 4,411347 0,650710 0,864592
21. SORU 8,853598 19,89877 4,460804 0,622833 0,866365
22. SORU 8,846154 19,73791 4,442737 0,673656 0,864539
24. SORU 8,957816 20,71791 4,551692 0,362053 0,876269
25. SORU 8,945410 19,86821 4,457377 0,572503 0,867941
26. SORU 8,980149 19,45464 4,410741 0,661727 0,864203
27. SORU 9,186104 20,05731 4,478539 0,509756 0,870450
28. SORU 9,126551 20,28591 4,503988 0,446202 0,873073
30. SORU 9,089330 19,64440 4,432200 0,596702 0,866821
32. SORU 9,153846 20,18819 4,493127 0,472269 0,871992
33. SORU 8,995037 20,39566 4,516155 0,429186 0,873705




Ek-8 Torrance Sekilsel Yaraticihk A Testi Degerlendirme Kriteri

A KITAPCIGI
AKTIVITE-1:ORJINELLIK

CEVAP ORJINALLIK PUANI

Belirli bir anlam olmayan sekil
Yuvarlak

Adam

Yumurta

Sepette yumurta

Gozyasy

Kis 1

insan yiizii 2

Kuslar

Uzaydan gelen adam
Burun 3
Yumurta adam, yumurta kafa
Uzay gemisi

Balon

Bicek

Tavsan, Kedi, Tavuk
Cicek

Humpty dumply
Fare

Giz

Gilines

Ucak

Araba

Bulut

Dinozor

Ordek

Ucan obje (UFO)
Golf alam

Sapka

Hortlak

Agiz

Gol

Tas, kaya

Bahk

Yiizme havuzu
Agac

Su kaplumbagasi

DETAYLANDIRMA:

1. Resmi ne oldugu anlasilabilir en basit diizeyve kadar indir. Bu diizeyden sonra eklenen her bir cizgi 1
puandir. Aym Kategoriye giren cizgiler puan verme. Ornegin géz cizilmisse 1 puan verilir, cizilen ikinci
goze puan verilmez. Resim icerisindeki her bir obje 1 puan yani resim disinda iki insan cizildiyse
bunlara 1’er puan verilir.

Eklenen her temel renk 1 puan alir,

Bilincli yapilan her gilgeleme puan alr.
Anlamh dekorasyon ve siisleme puan alir.
Anlamh olan dizaynin her égesi 1 puan alir.
. Bashklar tabloda belirtildigi gibi puanlanir.

(2 "R

(=2

BASLIK ORNEK PUAN

GENEL SINIF Adam, yumurta, tavsan, kus, bulut 0

BASIT TANIMLAYICI Biiyiik kulakh adam, lekeli yumurta,lale 1

HAYALE DAYANAN FIZIKSEL ACIKLAMALI | Ali amcanin dolmus kulagi, Marstaki benekli

yumurta, Karga ile tilki 2
BiR HIKAYE ANLATAN Yiizlerce ézii olan uzayda vasayan kus, Prens 3

Ali’'nin altin tavsam




AKTIVITE-2:

AKICILIK: Her tamamlanan seklin sayilmasiyla belirlenir, Sekiller anlamh olmal

ESNEKLIK VE ORJINALLIK:

KATAGORI

| GRNEK

ORJINALLIK

ETKINLIK

]

4

6

7

8

1. AKSESUARLAR

Bilezik, Tac¢

Gizliik

Yiiziik

Sapka, Tek gozliik, Gerdanlik
Para kesesi

ke (= ke

(|

[N S

9 =t [ b2

ke (k2| b2

(|

b (= ra

R (R

k2 (k2| k2

(] e[ =

Pipo

izne

Yaka ignesi

2. HAVA TASITI

Balon tasimaciligl

Ucaklar, Jetler

Roketler

Uzay gemileri, Bomba ucagi

Parasiit

3. MELEKLER

Obiir diinya yaratiklar

4. HAYVAN

Hayvan yiizii ve basim da icerir.

Ll L R L AL R NI SR SR SR )

DR[| B B [k [ | et

Yilan

Kaplumbaga

Maymun, Ay1, Boga, Deve

Kedi

Tavsan

Timsah

Kipek

Aslan, Fare, Domuz, Kurbaga, At Geyik, Keci

b [ | b2 (B [ B2 | B2 (B | B[k | b [ (B | B | = [ | B

M| b (B | B (| B [ (| B [ [ |

M| B ([P P P

B[ | B ([ i | B [ | et

b [ | b2 (B [ B2 | B2 (B | B[k | b [bd [B | B | B [ [ |

M| b (B | B (| B [ (| B [ [ |

PP | B[ [P B (= | (SRS O O I SN  S OS

R R R RN R R R (R

[N S N E— ol S R S ) Mk k(e[S | B [ |

b [ | b [ [ B | B [ | P b | b [d [t | B | B [ [ |

Salyangoz

()

(&)

(¥

=

()

(&)

(¥

(]

()

(]

Yilan

[

~

(¥

(]

[

~

(]

5. HAYVAN
iZLERI

[

~

(¥

(]

[

~

[N R=—]

(]

[N

[

6. TOPLAR

Bevsbol, Basketbol, Su, Kar, Camur

7. BALON

Tek basina veva demet halinde.

8. KUS, KUMES
HAYVANI

Kus

Tavuk

Ordek

Flamingo, Penguen, Kugu, Hindi, Agackakan,
Turna, Tavus kusu, Mart1

[ S I AN S I | SN

(SR SR AR S

(SR I S R

b | k| B | BB

b | B B | B | [

(SR SR AR S

(SN A I S O | N

R R R R

k| B B B | [

b | | b | B | [

Baykus

9. DENIZ
ARACLARI

Yelkenli

Kavik

Kano

Gemi

Yiizen ev

Bot

(b (b2 | B2 (b B | B

(b (e | B |

b (P (P2 | BB = | e

R (R R R

S Ro|o(e|e| =

(b (e | B |

b (P2 | P | e

B (R | B =t | 2

(b (b2 | B2 (2 B2 | ©

b [ [ | B [ | = |
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KATAGORI | ORNEK ORJINALLIK
ETKINLIK 1(2]3(4|5|6|7|8]9]|1
0
10. vucUT Kalp 0/2)2/2]2/2|2]2|2]2
PARCALARI Kaslar 1/2(2(2)2]2[2|2(2)|2
Dudak 1/2|2]2|2/2|2|2]|2|2
Giiliimseme (dudak) 202(2(2(1]|2]2(2]|2]|2
Agiz 1/2(2(2)1]2[2|1]2)|2
Giz 1/2]2(1]2]2[(2|1]2]1
Burun 1/2)2(1(2]/2]2]|1]2]1
Kemikler, Kulak, Ayak, Eller, Kol, Dil 20212(12(2/2(2|12(2)2
Biyik, Sa¢ 2|212(1|2|2(2(2|2|2
Burun 2/2(2(2(2]2]2|1|2]1
11. KITAP Tek basina veya kitaplhikta, Magazin dergileri, 21212(2|2|2(2(2|2|2
Gazete
12, KUTU Paketler, Hediyeler 202(2(2(2|2|2|2]|2]2
13. BINALAR Ev 2/1(2(2]2/2|2]0]|2]2
sur 2/2(2(2]2)2|1]2]|2]2
Ahir, Cami, Kilise, Otel, Apartman, Dogu evi, 2|1212(2|2|2(2(2|2|2
Tapmak, Kuliibe, Arikovam
14.INSA Tugla, Kereste, Tas, Boru 21212(2|2|2(2]2|2|2
MALZEMES]
15. BINANIN Merdiven (basamak) 21212|12|2|0(2]|2|2)2
KISIMLARI Kapi, Duvar, Pencere, Zemin, Tavan 2022221222122
16. KAMPATESI 2(2(2(2(2)2|2]|2|2]|2
17. BASTON Seker cubugu 202(2(2(22(2|1|2]|1
Yiiriime bastonu
18. ARABA (TASIT) | Tasivicl 2/2(2(2(2/2|/0)1)2]1
Otomobil 2(2(2(2(2)2|1]|2|2]|2
Yaris arabasi, Traktor, El arabasi, Bebekarabast (2222 (2(2(|2(2|2]|2
19. GIYECEK Ceket, yelek, giysi 2/1(2(2(22(2|1|2]|1
Bornoz 2/2(2(2(2]2]2|1|2]1
Bluz 2(2(2(2(2)2|2]|2|2]|2
Palto,Elbise,Sapka,Pantolon,Tisért,Sort,Etek,For |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2
ma,Kravat
20. ip Camasirlar1 asmada kullamilan ip 2|2)2(2|]0]2|2]2]2)|2
21. BULUT Bulut cesitleri veya gékyiizii 1/2(2(2]22[2|2/2|2
22, MUHAFAZA Vazo 2(2(2(1(2/1|2]1|2]2
EDEN Sapka kutusu, Su tanki, Fic1, Teneke kutu, Testi, 21212(2|2|2(2(2|2|2
Vazo, Saks1, Torba, Sepet
Canta 2|1212(1|2|1(2]2|2|2
23. HAC 2(2(2(2(2/2|2]|2|2]2
24. DESENLER VE Bir mana ifade etmeyen desenler oOjojO0jojOj0Oj0Oj|O|O|0
DEKARASYON | Modern sanat 202(2(2(22(2]|2|2]|2
Fivonk 2(2(1(2(2/2|2]2|2]2
25. YUMURT Paskalya yumurtasi, Tavada yumurta, Karakter 21212(2|1|2(2]2|2|2
verilmis yumurta
26. EGLENCE Sirk, Dans veri, Dans 212)2(2]2|2(2]2]2|2
27. BALIK VE DENI | Balina 202(2(1(22(2]|2|2]|2
HAYVANLARI
28. CiCEK Kaktiis 201(2(2(22(2]|2|2]|2
Papatya
Lale
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KATAGORI

ORNEK

ORJINALLIK

ETKINLIK

1

2

3

4

6

29, YIYECEK

Dondurma

Ekmek (dilimlide
olabilir), Kek.Lokma,Sosis, Hamburger,Dondurma,
Lolipop,Tost,Ebegiimeci

(¥

()

b [ [ =

(77
(=]

. AYAKKABI

Bot,Pabug,Terlik

(=)
furg

.MEYVA

Elma

Muz,Meyve Kesesi,Kiraz,Limon ,Portakal,Uziim

32. MOBILYA

Yatak

Sandalye

iskemle.)Iasa,T\',Sll‘a.$ezlollg

. YERYUZU
SEKILLERI

[
w

Sahil

Gil

Dag

Vadi

Tepe,Okyanus,Irmak

Volkan

Dalga, Havuz

Ucurum,Cukur,Deniz, Tiimsek.Dere

34, GEOMETRIK

FORMLAR
VEYA
DESENLER

Yuvarlak

Daire

Kiip,Kare,Dikdértgen,Ucgen,Koni

b (b (b2 | b2 || B2 (B2 b [ | [ [ B2 (B [ B | B | = B

B (B | b || (B [ [ (| e

PR (P | B || B (BB || [ B (B | = = (B
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[N =N T B S0 N B S S i el o S (R SST CS T SN B SR SN SN )

B (B | b || (B [ [ (| e

PR (P | B || B (M0 | [ B | B [

BRI | R b (et B [ R R R R

[S RSN CU  SS R ES —0  SS SU N I SN SN S S SN

bod [ [0 [ bk | | b (= 0 (B B | B [ B (B B | B [

35. GOKYUZU
CISIMLERI

Ay

[

~

[ ]

[

~

[ ]

Yildiz ,Giines, Takimylldiz, Ay veya giines
tutulmasi, Uzay,Gikkusagi

[

I~

[

[ ]

[

I~

[ ]

36. EVARACLARI

Kadeh

Kise

Saat,Caydanhk,Dis fircasiSiipiirge, Fir¢a

Kepce

Cengel.kanca

Giimiis,Bardak,Catal

Kasik

Tabak,Kupa,Tencere, Tarty,EIl kantar

[ R SR S R )

Yiiz veya bas

Insan viiziinii de icerir

Kisi

Kiz, kadmm

Adam, oglan

insan viicudu

Kayan adam

Rahibe

Michel jacksen gibi 6zel bir Kisi,Kovboy

38. BOCEK

Bicek

Karmea,AriKelebek,Sinek, Agustos
bicegi, Tahtakurusu, Tural ,Atesbicegi
,Pire,Peygamber bicegi,Oriimcek

= [N S SR S | o T T ] b (b [ (b2 [ B2 | b [ | B

BB | [ (|t |t [ [ [ e ([ [ [ B | B [ |

SRR SR SRR R LR R | S S ] b [P [ [P | (e |
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[N S SRR S S SN S S ) bt [ | B b [ | B2 [ | B2

IR I I I I I e T I

Solucan

39. UCURTMA

40. MERDIVEN

41. HARF

Alfabenin kiiciik ya da biiviik harfleri

[ SRS )

[N R )

[ RLSR )

(SRR R

[ SRS )

| (=

[ RLSRE SR )

= b2 (2 [

[N

b | = |
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KATAGORI ORNEK ORJINALLIK
ETKINLIK 1(2]3(4|5|6|7|8]9]|1
0
42. ISIK Mum.,Lamba,Elektrikli lamba,Avize,Sihirli 2121212222222
lamba,Projektior,Fener
43. MAKINE Kola makinesi,Robot 212)2(2]2)2|2]2]2|2
44. MUZIK Orkestra 202(2(1(2)2|2|2(2]|2
enstriimanlar,Zil, Arp,Pivano,Viyola,Davul
,Orkestra alam,Miizik notalar, Uclii nota,Viyola
sopasyIshk
45. NUMARALAR Tek baslarina ya da biiyiik 2]2)2(2]2|2|2]1|2|1
46. BURO VE OKUL | Zarf Kigit,Kigit tutacagi,Defter 202(2(2(2(2(2|2(2]|2
MALZEMELER{
47. BITKI Cimen,Maki értiisii ,Koru, Yonca ,Yaprak 201202222 2]2]|2]2
48. EGLENCE Hamak 202(2(2(1(2|2|2(2|2
Olta, Tenis.Kazak,Sorf tahtasi,Salincak 20212(12(22(2|2(2)2
Kaydirak 2/2|1(2(2|2]2|2]|2]|2
Tahterevalli 2|2)12(2|2|2(2(2|2|2
49. YOL VE YOL Kdprii,Yol, Yol haritasi,Otoban,Sose 202(2(2(2(2(2]|2|2]|2
SISTEMLERI
50. ODA VEYA ODA | Tabam,Odanin kiésesi,Duvarlari 2/212(2(2|2|2(2|2]|2
KISIMLARI
51. BARINAK (EV Ciftlik kuliibesi, Tilki ini 202(2(2(22(2|2(2]|2
HARICI) Cadir 20202)2]2]2]22|1]2
Tente 202(2(2|2]2|2]|2|2]|2
52. KARDAN ADAM 202(2(2(2]2|2]2|2]|2
53.SES Ses dalgalar 2/2(1(2(2]2|2]|2/2]|2
Radar dalgalari,Radyo ses dalgalary,Diyvapazon 2/2(2(2(2|2|2|2]2]|2
54. UZAY Uzay adami,Roket adam 2/2(2(2(2|2|2|2]2]2
55. SPORLAR Beysbol karosu(ddrtliisii), Hedef 202(2(2(22(2]|2|2]|2
sopasLYiizme,Yaris cizgisi
S6. g.‘ﬁP ADAM Kategori 37 ye girer 0j1]1/2]2/2/2]|0]2]|1
57. GUNES VE Kategori 35 e girer 2|2)2(2|2|2(2(2|2|2
DIGER
GEZEGENLER
58. DOGAUSTU Marsh 1]2)2]2]2]2[2]2]2|2
VARLIKLAR Yaratik 1]2)2]2]2]2[2]2]2|2
Hayalet 202(2(1(22(2|2(2]|2
Aldeddin,Seytan,Hortlak ,Drakula,Peri 2/3|2(2(2|2|2(2|2]|2
JHerkiil,Yaratik ,Cadi
59. YERYUZU Katogori 18 e girer 202(2|2(2)2|2|2(|2]2
(KARA) TASIT
ARACI
60. SEMBOL Kelime,say1, harf 2/1(2[2(2|2|1|Dj1]0
Sembol 2/1]2(2]1]2|1]1]1|1
Bayrak 202(2(2|2]2|2]|2|2]|2
Soru isareti 2/212(2(2|2|0(2]|2]2
Rozet,Baris sembolii 202|2(2|2|2(2]2]|2|2
61. ZAMAN Kum saati,Saat cam1,Giines saati 20212(12(22(2|2(2)2
GOSTERICILER
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KATAGORI ORNEK ORJINALLIK
ETKINLIK 1[2(3(4|5]6|7(8]9]1
0
62. ALET Film seridi 202(2(2(2|2|2(2|2]|2
Hortum 2/2|2(1)2]2|2]1|2)|2
Orak 212(2(2(2|2|1(|2|2]|2
Cekic ,Balta ,Cekicin civi s6ken veri, Tirmuk 2/212(2(2|2|2(1|2]|2
Kiirek
63. OYUNCAK Kukla,Salana at,Yo-yo 2|2)12(2|2|2(2(2|2|2
Top 212|1(2(2|2|2(|2|2]|2
64. AGAC Tiim agac cesitleri,Noel agaci 2/0(2(2(2/1|2]0]2]1
65. SEMSIYE 1]1])2]2]1/2]2[2(2]|2
66. HAVA DURUMU | Acik 202(2(2(2|2|2|2]|2]|2
Riizgfll' 2/2|1|1|2|2|2|2|22
Gk kusagl 202(1(2(2|2|2|2]|2]|2
Simsek 212(2(2(2|0(2(2|2]|2
Kar firtinasi,Kasirga,Yagmur,Yagmur damlalarn (222 (2(2(2|2(2|2)|2
67. SILAH Sapan 2/0(2[2(2]2]|2]|1]|2]|2
Yay ve ok 202(2[2(2]2]2]|2]2]0
Top,Tiifek, Tabanca,Sapan,Kalkan.Bomba 2022121222222
68. TEKERLEK Top ici,D1s lastik,Araba tekerlegi,Lastik 2/2(2[(2(2|2|2|2]2]|2
69. ANAHTAR, Anahtar 212(2(2(2|2|1(|2|2]|2
A.\’A'HHT.AR Anahtar deligi 212(2(2(2|2|2(2|2]|2
DELIGI
70. DUYGU 202(2(2(2|2|2(|2|2]|2
DUSUNCE
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AKTIVITE-3:

KATOGORI ORNEK ORJINALL
iK
1. HAVA ULASIMI Ucak, Helikopter 3
Uzay gemisi, Fiizenin burun kismi, 1
Hava meydanl
2. HAVA Ok, Yay 2
SILAHLARI Roket, Atom bombasi, Bomba 1
3. ALFABE Alfabedeki biitiin harfler, Harflerin birlesmesi 0
4, HAYVAN VE Geyik bovnuzu, Yarasa,Kedi, Képek, At,Kipek 3
HAYVANIN yiizii,Esek,Fil, Ziirafa,Tavsan,Aslan,Maymun,Fare, Kaplan,Domuz
PARCALARI un yiizii
5. KIYAFET Bot, Palto, Pabuc, Terlik, Semsiye, Gozliik, Papyon 3
Elbise, Buluz, Kazak, Ayakkabi bag1 2
Sapka, Pantolon, Kravat, Kemer, Etek, Corap, Toka 1
6. SANAT VE Boya Kalemi, Kursun kalem, Firca, Boya, Resim seti 2
SANAT Resim, Tablo, Modern resim, Hint deseni 1
METARYELI Desen, Manasi olmayan resim (desen), Resim tahtasi 0
7. OTOMOBIL Tekerlek, Korna, Kelebek penceresi 3
PARCALARI
s. \‘l:L:'C.‘L'T VE Goz, Kulak, Beyin, El, Kas 3
vucuT Yiiz, Kadm yiizii, Kiz yiizii, insan figiirii, Kadin figiirii, Erkek 1
PARCALARI figiirii, Kemik, Dis, Kol, Avak, Sac
Bacaklar, Agiz, Burun 2
9, KITAP Kitaplar, Kitabin arkasi, Kitap sayfasi, Sozliik, Kiitiiphane, 0
Gazete, incil
Cep kitabi 2
10. BINA Kiitiiphane, Okul, Fabrika, Amtkabir, Gékdelen, Sato, 2
Apartnan, Banka, Posta hane, Alur, Otel, Garaj, Benzinci, Itfaiye
Ev, Kabin 0
Kilise, Cami, Deniz feneri, Képek kuliibesi, Kule, Kale, Kus evi, 3
Tac mahal, Cankaya kiskii, Tren istasyonu, Kus yuvasi, Saray
11. BINA Asansér, Cit 1
PARCALARI Posta kutusu, Kiivet, Tuvalet, Kapl1 mandali, Anahtar deligi, 2
Davlumbaz, Su deligi, Yel degirmeni, Mutfak tezgﬁhl._ Musluk,
Asansir
Oda, EK bina 3
12. BINA (YAPI) Briket, Tas, Kereste, Levha 1
ARACALARI
13. BINA KISIMLARI | Tavan, Kap1, Diseme (yer), Cam (pencere), Duvar 0
Baca, Somine, Cat1 2
Merdiven basamagi, Merdiven 1
Sur, Kolon , Kabin, Biiro 3
14. SAATLER VE Big ben, Saat camm 1
ZAMAN ('f‘.lLl; EN Takvim, Takvimli saat, Kum saati, Giines saati 2
DIGER ALETLER
15. MUHAFAZA Canta, Sepet, Vazo, Masrapa, Cicek kabi, Kavanoz, Ciizdan, 3
EDENLER Meyve kavanozu, Kurabiye kavanozu
Su kovasi, Kap, Torba, Cop bidonu, Cop kutusu, Kalem kutusu, 2
AKkvaryum, Ayakkabi kutusu, Deterjan kutusu, Sigara kutusu,
Bahk kabi, Kirpint sepeti
Sise, Bardak, Ruj, Siit kutusu, Kibrit kutusu, Madeni kap, Rak, 1
Kupa Konserve, Oje sisesi, Gaz tanki
Kutu 0
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16. DEKARASYON Bagcik, Fivonk kurdele (bagcik),Kizil derili sac sekli, Hah deseni 2
17. ICECEK Bira, Kola, Siit, Su 1
18. BALIK VE BALIK | Akvaryum, Bahk, Sardunya, Balik tank: 3
KOLLEKSiYONU
19. CiCEK Cicek, Lale 1
20. YIYECEK Kahvalti, Seker, Kek, Brownie, Lolipop, Baklava dilimi (baklava), | 2
Emme sekeri, Dondurma kiilahi, Cubuk seker, Peynir,
Dondurma, Sis kebap, Soda, Sosisli sandvi¢, Mantar, Patlamis
misir, Bakkaliye mallar
Yumurta, Sakiz, Dilim ekmek, Findik 3
21. KUSLAR Kus, Tavuk, Kaz, (“)rdek, Flamingo 3
22, CERCEVE Resim cercevesi 0
23. MEYVA Muz, Kuru iiziim, Bir tepsi meyve 3
24. MOBILYA Sandalye, Masa, Koltuk, Yatak, Besik, Yasnk 1
Sira, Lateks, Dolap, Cekmece 2
Kitap raf 3
25. OYUNLAR Domino, Cin oyunu, Monogol, Labirent, Kart oyunlari 3
26, COGRAFYA Dag zirvesi, Yol haritasi, Harita, Volkan, Daglar, Krater, Piramit | 3
Peri bacalari, Selale, Gol, Nehir 2
27. GEOMETRIK Kiip, Kare, Sihirli kare 1
SEKILLER Silindir 3
Altigen, Geometrik desen, Ucgen, Dikdortgen, Besgen, Yarim 0
daire
28. GOKYUZU Kuyruklu yildiz, Giines sistemi, Yildizlar 3
SEKILLERI
29. EV ARAC Firm, T1g, Makara, Buzdolabi, Camasir tahtasy, Ayna, Catal, Fis, |3
GERECLERI Bicak, Dolma tahtasi, Siipiirge, Kasik, Kise, Banyo terazisi,
Kibrit, Tuzluk, Huni, Ocak
Hah, Kilim, Kevgir, Soba, Kalorifer, Izgara, Sabun 2
Camasir ipi, Sicim, Banyo perdesi 1
30. INSAN Oglan, Adam, Adamlar, insan figiirii, Cocuklar 0
Palyaco, Cinli, Doktor, Dans eden Kiz, itfai}'eci._ Balik¢1 Kiz, Dev, 3
Kizilderili, Levdi, ikizler
31. BOCEK Ar1, Tahtakurusu, Kelebek, Oriimcek 2
32. MERDIVEN Ev merdiveni,Merdiven,Merdiven basamagi 0
33, DERI ESYA Ciizdan, Canta, Bavul 3
34, ISIK Mum, Mum 15121, Isik verici, Spot 15181, Cakmak, Mesale 1
Lamba ampulii, Isik lambasi, Trafik lambasi, Sokak lambasi 2
Isik diigmesi 3
35. PAMUKLU Masa drtiisii, Havlu ,Kumas 1
36. MAKINELER Fotograf makinesi, Camasir makinesi, Telefon, Bulasik makinesi, |3
Zaman makinesi, Kola makinesi, Elektronik beyin
Robot, MeKkanik adam, Bilgisayar 2
37.ILAC Degisik haplar 1
38. PARA Cek, Senet 1
Dolar, Para, Dolar isareti 3
39. MUZIK Fliit, Can, Davul, Armenika, Miizik kutusu, Notalar, Pano, Pikap, | 3
Vivola, Ishk sesi
40. NUMARALAR Arobik (11,77,76,99 vb),Romen rakam (ILIV vb) 0
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41. PAKET Hediyve, Paket, Paket y121m 1
42, BiTKi Kaktiis, Cimen, Dev fasulye, Tohum, Serbetci otu, Mantar 3
43, DIREK VE CIZGI | Kiyafet cizgisi (elbise cizgisi) 3
Telefon diregi 2
44, HAPIsS Bariyer (engel),Kafes, Hapishane, Parmakhk 2
45, EGLENME VE Sinema sahnesi, Sirk, Kuvvetli adam, Sov 2
DINLENME Salincak, Kavdirak, Egzersiz bari 1
Yiizme havuzu, Havuz, Dalma 3
46. YOL VE YOL Koprii, Yonca 2
SISTEMLERI Otoban, Yol, Cadde, Sokak 1
47. KIRALIYET Kral, Prens, Prenses, Kralice 3
48. OKUL Tahta, Tebesir, Ev 6devi, Okuma fisi, Poster, Ara tahta 2
49, OKUL VE OFisS Hesap cetveli, Zarf, Cetvel 3
ARACLARI Siir, mektup (birine) 2
Defter 0
Kagit, Kalem, Silgi, Cek tahtasi (voklama tahtasi), Tebesir tahtasi, | 1
Kalemtiras, Miirekkep, Zamk
50. BiLiM Miknatis, Mikroskop, Bilim, Oksijen tiipii, Test tiipii, Teleskop, 2
Abakiis, Termometre
51. BARINAK (BINA | Sizmak, Magara, Kavuk 1
DEGIL) Agac evi 3
Kizilderili cadmr, Oduncu kuliibesi (kuliibe) 2
52. SES VE SES Radar, Radyo, Sonar, Ses dalgasi, Miizik seti, Kaset 3
SISTEMLERI
53. UZAY Uzay adami, Uzay kapsiilii, Sputnik, Ufolar 3
54. SPOR Kriket, Boks maci1, Beysbol, Bayrak yarisi, Jimnastik seti, Yiiksek |3
atlama, Araba yarisi, Futbol kalesi, Futbol alani, Stadyum
Futbol, Top, Skor levhasi 1
55. DEPO Silo, Zahire ambanr 2
56. CADDE VE Dar yol, Park alam ¢izgisi, Kaldirun, Oyun bahg¢esi, Oyun alani 2
CADDE
SISTEMLERI
57. INSANUSTU Melek, Ay adami, Hortlak, Clice, Peri, Vampir 3
VARLIK
58. YERYUZU Bisiklet, Araba (otomobil),Vagon, Yiik vagonu, Tren yolu 2
ILETiSIMI (ray),Tren, EI arabasi
Demir yolu engeli 1
59, SEMBOL VE Tac, Mezar tasi 3
ISARETLER Hag, Sinyal, Reklim, Trafik isareti, Dur isareti, Soru isareti 2
Bayrak, Ordu amblemi, Sembol 1
60. TELEVIZYON 1
61. SIGARA Sigara, Pipo, Puro 1
62. ALET Cekic, Vida, Tirmk, Kiirek 3
63. OYUNCAK Top. Bloklar, Bilmece, Oyuncak, Kukla, Ipli el bilmecesi, 3
Ucurtma, Balonlar, Egitici oyuncak, Bulmaca, Oyun kiipii,
Oyuncak ok
64. AGAC Tiim agac cesitleri, Yilbasi agaci, Dekoratif agaclar 0
Agac govdesi, Kiitiik 3
65. SU UZERINDE Kayik,Bot.Kano,Gemi,Deniz alt1,Yelkenli ,Motor 1

GEZi
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66. SILAH VE Ayl tuzagl, Dinamit, Silah, Kursun (mermi),Pistol, Tabanca, 2
TUZAKLAR Tiifek, Torpido
(HAVA
SILAHLARI Tank, Fisek 3
HARIC)
67. HAVA VE Yagmur 0
MEVSIMLER Kar, Kar firtinasi, Giines 15181, Giines batimi, Bahar 3
68. PENCERE Perde, Pencere, Astar perdesi 0
Pencere parmakhgi 1
69. AKSESUAR Toka 0
Kolye 1
70. KAPAKLAR 3
71. IDAM SEHBASI 3
72. DUSUNCE, BEYIN 1
73. KARDAN ADAM 2
BONUS PUANLAR:
BIRLESTRILEN SET SAYISI PUAN
2 2
3-5 5
6-10 10
11-15 15
15-30 20
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Ek-9 Torrance Sekilsel Yaraticiik Degerlendirme Formu

OGRENCI NO: {

CAKTIVITE1T [

FORUM: /&

TORRANCE YARATICILIK TESTI SEKILSEL FORMU DEGERELNDIRME FORMU

AKTIVITE 3

NO [ ORJIN. | AYRIN.

KATA.

AKTIVITE 2
ORJIN. | AYRIN.
2 i

KATA.

AYRIN,

ORJIN.

. —

PUANLAMA OZETI

| ORJINELLIK
=

|
{

AKTIVITE 1

AKICILIK
7

[ ESNEKLIK

“AYRINTI
| T

~ AKTIVITE 2

175)

{

s\

A

AKTIVITE 3

TOPLAM

-+

T PUANI

DUSUNCELER:
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Ek-10 Modellemeye Dayah Ogretim Ornek Ders Plami

UNITE: Madde ve Is1

KONU: Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1

MODELLENMESI ISTENEN OLAY: Isman maddelerin taneciklerinin siiratlerinin artmasi
ve taneciklerin bir birleri ile ¢garpismasi sonucunda 1s1 iletiminin gergeklesmesi.
DOGRULANMASI ISTENEN BILIMSEL KURAM: Isman maddelerin taneciklerinin
siiratlerinin artmasi ve 1s1 iletiminin, siirati ¢ok olan tanecikten (enerjisi ¢ok olandan), siirati
az olan tanecige (enerjisi az olan) dogru ¢arpisma ile aktarilmasi.

MODELIN KAPSAMINI BELIRLEYEN PROBLEM: Riizgarsiz bir giinde yagan karli bir
hava 1lik iken, birikmis karm eridigi bir ortam neden soguk olur?

SURE: 6 ders saati (240 dakika)

ASAMA ALT ASAMA YAPILACAK FAALIYETLER

Ogrencilerin maddelerin tanecikli yapisi hakkindaki sahip olduklar
zihinsel modelleri ifade edebilmelerine olanak saglamak igin sudaki
degisim etkinligi yapilir. ( Etkinlik14: SUDAKI DEGISIM) (1.DERS
ILK 30 DAKIKA)

MA

KANITLA

“Bu dersimizin amaci sizlerle birlikte 1s1 enerjisinin maddeyi olusturan
taneciklerin hareketini nasil etkiledigini ve 1s1 enerjisinin nasil
aktarildigmm1 agiklayan bir model tasarlayacagiz.” Seklindeki bir
aciklama ile olusturulacak modelin kapsami hakkinda Ogrenciler
bilgilendirilir. Bu agiklamanin ardindan 6grencilere “Hareketleri nasil
gosteririz?”  etkinlik  kagidi  Ogrencilere  dagitilir.  (Etkinlik15:
HAREKETI NASIL GOSTERIRiZ?” (1.DERS SON 10 DAKIKA) Bu
etkinligin ardindan MEB Fen ve Teknoloji ders kitabindaki “Tip
Oyunu” oynanir. (ETKINLiK16: TIPOYUNU). (2.DERS ILK 30
DAKIKA) Ogrencilere “ Tip oyunundaki etkinligi, 1s1 ile maddenin
tanecikleri arasindaki iliskiye benzetirsek, etkinlikle olay arasmdaki
yapisal esleme nasil olur?” soru dgrencilere sorulur ve yapisal esleme
tablosu Ogrencilere dagitilir. ( ETKINLIK17: YAPISAL ESLEME)
(2.DERS SON 10 DAKIKA) Yapisal eslemenin hemen ardindan
enerjinin iletilmesini 6grencilere benimsetmek amaciyla “Haydi
misketlerle  oynayalim”  etkinligi  gruplara ayrilarak  yapilir.
(ETKINLIK18: HAYDiI MISKETLERLE OYNAYALIM) ( 3.DERS
ILK 10 DAKIKA) Ogrenciler 4 gruplara ayrilir. Gruplara asetatlar ve
asetat kalemleri dagitilarak 6grencilerden 1smin maddenin taneciklerini
nasil etkiledigini ve maddeler arasinda 1s1 iletiminin nasil oldugunu
aciklayacak olan bir modelin nasil olmasi gerektigini gizerek, ¢izim
iizerinde bu olaylar1 agiklamalari istenir. Modeller gruplarca sirayla
sunulur. Sunumlar sirasinda modelle bilimsel kuram arasindaki
benzerlik ve farklhiliklar vurgulanir. (3.DERS SON 30 DAKIKA)

KESFETME

SOZDE MODEL

Sinif i¢i tartismalarla sunulan modellerden hangisinin “Isinin, maddenin
tanecikleri lizerine etkisini ve maddeler arasinda nasil iletildigi?”
sorularina en iyi cevap verdigine karar verilir ve gerekli ise model
iizerinde diizeltme yapilir. ~ Modelin islerliginin smmanmasi igin
ogrencilere “ Isitilan metal bir ilag kutusunun kapagi neden firlar?”
sorusu  yoneltilerek  Ogrencilere  diisiinsel  deney  yaptirilir.
(ETKINLIK19: DUSUNSEL DENEY) (4.DERS iLK 10 DAKIKA)
Ogrenciler gruplara ayrilir ve * Is1 alan taneciklerin hareketi artar m1?”
sorusunun cevabini bulmalarma yonelik olarak deney tasarlamalari
istenir. Bu amagla 6grencilere deney tasarlama formu verilir.
(Etkinlik20: DENEY TASARI FORMU) (4.DERS IKINCI 10
DAKIKA)

AKLA
UYGUNLUK

MODEL OLUSTURMA

DENEY
TASARIM
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-l .
-) E <§E <Zg On é ) UEJ Ogrenciler hazirladiklar1 tasar1 formu dogrultusunda gruplar halinde
% E % U>J = o 8 E E deneyi gergeklestirir ve deney sonuglarmi forma doldurur (4.DERS
< N 20 DAKIKA
g 2 N> & = E u SON 20 )
-l
g g Lﬁ] <Z,: E Gruplardan yaptiklar1 deney ile smifta ortak olarak kabul edilen modeli
o g (AN W karsilastirmalari istenir. Bu amagla modelimizi degerlendiriyoruz formu
8 0 &E)" 8 gruplara dagitilir. (Etkinlik21: Modeli degerlendiriyoruz.) ( 5.DERS
S5 Z ILK 15 DAKIKA)
& <Z( _ ° E <§( Ogrencilerin farkl olasi olaylar1 agiklarken smifga belirlenen modeli
d 5' g ; 2 E 5‘ < kullanmalarini saglamak i¢in “ Dogum Giinii Partisi” adlt etkinlik kagidi
8 os a é z o ogrencilere dagitilir. ( Etkinlik22: DOGUM GUNU PARTISI) (5.DERS
s = < 2 IKINCI 15 DAKIKA)
. — Ogrencilere secilen modeli kullanmalarma firsat vermek amaci ile “Hizli m1 yavas mi1?”
E ; _| etkinligi yapilir. (Etkinlik23: HIZLI MI YAVAS MI?) (5.DERS SON 10 DAKIKA)
Z % — m Ogrencilerle birlikte olay: bilimsel olarak agiklayan model ile sinif¢a olusturulan model
d &= S & E karsilagtirilir. (etkinlik24: Karsilastirtyorum?2) (6.DERS ILK 20 DAKIKA) Burada etkinlik 24
8 é =2 doldurularak, asil model ile smifca benimsenen modellerdeki benzerlik ve farkliliklar sinifla
s g = é 2 birlikte listelenir. Ogrencilerin siregteki farkindaliklarmni arttirmak i¢in dersin bu béliimiinde
g é 0zdegerlendirme ve grup degerlendirme formu dagitilir. (etkinlik25: Ozdegerlendirme formu)

(Etkinlik 26: Grup degerlendirme formu) (6.DERS SON 20 DAKTKA)
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SUDAKI DEGISME P

AD-SOYAD: {\|ubS0e Ma™  GGRENCE NUMARASE 55 U SINTFI: & 15
AL

GOREYV: Sizlerle birlikte bir gﬁstt’ri deneyi gergeklestirecegiz. Sizin géreviniz deneyi dikkatle izleyip verileri

size verilen etkinlik kdgidina uygun bir bigimde kayit etmeniz ve sorulara cevap vermeniz.

DENEY DUZENEKLERI:

Termometre Termometre Termometre

s &

Destek Takimi Destel: Talam: Beherglas Destek Taboam Beherglas
Deney Diizenegi 1 Deney Diizenegi 2 Deney Diizeneji 3

Deney diizenegi~1 kurulur ve ortamin sicakligi 6lgiiliir. Daha sonra diizenegi-2’de oldugu gibi
termometrenin hemen altina beherglasta bir buz pargasi konur ve havanin sicakhig &lgiiliir. Bu siire¢ igerisinde
kabin igerisinde yer alan buzdaki degisikliklerde kayit edilir. Beherglasin igerisine oda sicakliginda su konur ve
bir stire beklendikten sonra okunan deger kayit edilir. En son olarak ici su dolu beherglasin altina ispirto ocag
konarak suyun tizerindeki havanin sicakligi 6lgiiliir ve kawit edilir,

Diizenek 1 ‘,. Diizenek 2 | Diizenek 3 Diizenek 4
Termometrede 732, 1a° | N _ -
Okunan Degerler 2 2) 19 C- § Q_g C %ﬁ. C
] De :‘:-Ti“"-e“{‘) Huut ve =
T O 1y

3 ‘\:}

) ) 3 _i._‘z_/'i( -
Beherglasin Igindeki F-17 o

e il =

Maddelerin Gézlem -~ A\ : o
Sonuglari : \') N J = ke aunar &
SU
‘ ™™ F ﬁ\T’\ 1
Suyun Kat1-S1vi- { Sl {_)
Gaz Hallerindeki oo
Tanecik Modelleri Tk A+
\}\ '\I k

-

Deney siiresince termometredeki sicakhik degisimlerinin nedenini nasil agiklarsiniz?

i, N -

\5 1k -:)-.‘_'r,:: 45-.!_ e \.‘ \. . .' - \ :',x‘.-:, IV‘:!.I‘ ‘l'l'.‘ &D”‘ ,:_‘.\. el /_,, )I .}f.—;‘r‘ ‘ 'A!':'. ! o ;-{._-.‘ el ._.; ~ Y
, g 2 gk o ) i
“o\uy tlkls v buhe | o Syal | ey
Sizce suyun farkli halleri icin ¢izdiginiz modeller farkl mi? Eger farkli ise bu farklihgin nsdeni nedir?.
) N, . ) ) AT, ¥ A 1 o I\ e a LT A [ Yy
'\_\QJ!(— \:)\_ [T S o el g o &i < L . l ‘T \,\ Al L

\ (Ve th;_._,.. Lt le
A rngded g A
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kKoaono Y HAYDI, MiSKETLERLE OYNAYALIM!
GRUP ADI: Ymmattr— ot 4
UYELERIN AD-SOYAD-O.NO: ‘
| 4 [ I ¢ ¢ 4 Ol |
1,,‘“&' h{‘rjﬁﬂ(': Lt 22 Euwr i .
{’: AL . 1.:";'!’(.1 r—‘L-:‘:L“'l/:’- L
A .
y LIS Lo oy R
FNsay v Q@ MY |‘ﬁf‘

1

Bunlan Yapahm

* Bilyeleri toplu olarak masami-
zin Uzerine yerlestirelim.

* Baska bir bilyeyi durmakta

’ C G
.l Mem Lok | DQ ’) (::’*\

\_‘ﬂé

Avae ya (zerec
Arac Ve sl sy

+ 8-10 adet 6zdes bilye

olan bilyelere dogru iterek hareket etmesini saglayalim.
¢ Masanin tzerindeki bilyeleri gézlemieyelim.

\

GOZLEMLERINIZI YAZINIZ: .. K.J'i:.-”.lk‘--. < kirt MO o Lird.. . adaaden

Yapngmiz

etkinlikteki

géizleminizden

vararlanarak,

misketleri

|
C AR 0“2 F o IR

maddenin

taneciklerine

benzetiiginizde diger taneciklerin hareketli olan tanecikten nasil etkilendigini ¢izerek gasteriniz.

CARPISMA ONCESI

CARPISMA SONRASI
— _\I —
e "_H_‘\I f \
— N i )
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AD-SOYAD: V/.o}, .o

Asagidaki kutucuklara bir maddenin farklt hallerindeki, taneciklerin konumliarint belirten modelleri

glziniz.

HAREKETI NASIL GOSTERIRiZ?

o\
..\I" nn

OGRENCI NUMARASI: (7 |,

SINIFI:

¢ /B

KATI

SIVI

GAZ

Maddenin tanecikli yapisi tinitesinde; katilarin titreme, sivilarin titreme ve dteleme, gaziarmn ise
titreme, Gteleme ve serbest hareket yaptiklarin dgrenmistiniz. Yukaridaki ¢izmiy oldugunuz taneciklerden

bir tanesini alarak bu taneciklerin hareketlerini asagidaki kutucuklara gizerek gasteriniz,

KATI

SIVI
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DUSUNCE DENEYI

AD-SOYAD: (v =020 GGRENCI NUMARASI: SINIFL: [~ //#~

“Isitilan metal bir ilag kutusunun kapag neden firlar?” sorusunu hayali bir deney tasarlayarak ve size asagida
verilen tabloyu doldurarak cevaplayiniz.

ARASTIRMA SORUSU |ty Vs medal bl gl Ko fosenul
HIPOTEZ CUMLESI Vec. VI R L) L e
. - \31“ 3 s a-mﬂ Yol s £t by
DENEYDEKI BAGIMSIZ DEGISKEN
DENEYDEKIi BAGIMLI DEGISKEN Vogain L0\amex,
DENEYDEKI SABIT DEGISKENLER ~
e Watoso
|
' OLASI SONUC . N
T ti\l-‘!:’\ I"L{—-CQ“':_'_, i y
KULLANILAN MODEL YARDIMI ILE OLAYI | , ,_
ACIKLAMA ) ;
| '
{ \
i;) /




DENEY TASARI FORMU

GRUP ADI:
UYELERIN AD-SOYAD-0.NO:

Asagidaki soruya cevap verebilmek icin size verilen maizemeleri kullanarak bir deney diizenegi tasarlayiniz
ve deneyinizi uygulayarak sonuca variniz.

PROBLEM CUMLESI: Sekli bozulmus olan bir pinpon topu 151 yardimiyla diizeltilebilir mi?
HIPOTEZ: |3 a.0ch. ... S i2elhila o i a i 0000 50 et Lo e @65

BAGIMSIZ DEGISKENLER  { BAGIMLI DEGISKENLER | SABIT DEGISKENLER
5 - | P~ ... |
} < Fon. ‘I‘M-a{’uﬂ.,q {\ Y =t o '-_-\—
., < e k{; | T\—B Yy é'u"". 4
< . -
oz hes -:C)"o: .

GEREKLI MALZEMELER: Pinpon topu, beherglas, sicak su

DENEYIN YAPILISI:

Sek)yr  bozalmus slen f)"l ApoOn  TToPuan weule 4, = koun
: 5\ koo Lo :»;-' AP A TOfw AL D ok =0 ‘L'_\-;:_ | . '\SQT\?-—'
1 { 1]
I\IJ' o ol | I { {?‘L-{ | jr—‘-i\v ( 11 | |

VERILERIN KAYIT EDILMESI:

Togu semule suue kogunca seklinde by desy Tk~

‘_l k— Q\MD‘A\ &N\C\ ’%‘D\‘ J e |/O«L. -31*&,’-_,_ . T. { <t N<
. - - . - o\
}) { 1o { J . " [N F]:_n\ Al Tl " Y
o . oo te (\lhm i .(\’\._. e [Q O ?
' 3
L1 v N Ao VS e vt y k€ ~ =5l
SONUC' ne’ 2 \’_\ \ b('_\",r_\ \\ [Late! i.:_ il' V) ‘30-" Bl M ek \'._:\,'”‘ - - :‘;";7‘
(o L it r'iﬁ [ u—‘(L - AN Y \ or a“-_-“ ™ - L"-. &

o tiedv e sl N
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MODELI DEGERLENDIRYORUZ

GRUP ADI: .
UYELERIN AD-SOYAD-0.NO:

Yapulan deneydeki gozlemlerinizle, olusturdugunuz miodeldeki-benzerlikler neferdir?

f B ™

YY1 . Oebedi(ds
,f.-tw lodelde  1gpin ebk et Loledidd
|

'\{\)f ARhS "._‘ {i e 16 A A (_,:'% J, Il!(,_)i . 'J r’—l> (<R e

YY\ & . [}] { o 1 . | - " Py L
.0 [ALV.0% [ Wl .;_J_u\' < koo 4 ' W ¢
p—

Yapilan deneydeki gozlemlerinizle, olusturdugumuz modeldeki farkitltklar nelerdir?

Deney sonucunu sinifca kabul ettigimiz modeli kullanarak aciklayiniz?
’P‘e n f)DA —i- o ﬂ’ e LS 1},‘ U',.‘V < ] 2aak (‘]" n/] oo ]d"\' de L‘J Lty

— N | ' A 1 [~ . f
Q“(_ALQJ%? L i ~ lepun < Kl Lok e o0 aldr Ahzeld.
> .

T (5t wnnla
Modelin iyilestirilmesi gereken yonleri var m1? Varsa nelérf?

. - L . ! N .
(\{\ \JL p_(| A .—‘ N .\‘ W(EDkﬁ\-\( Vi e xj o5 -(’(( = Y r‘_";f\i\_ 371 o J% ‘(’1?’_’



MADDENTN TANECTKRLY “Beyin . .
‘-\ﬁP‘s_: - Vewdinasi
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Hizli hareket eden tanecikler yavas hareket eden
taneciklerle carpigirlar. Taneciklerin carpigmalari
sirasinda IsI alis verisi gergeklesir. Carpismadan
sonra hizli hareket eden tanecikler yavaslarken,
yavas hareket eden tanecikler hizlanir. Sekilde de
goruldugh gibi maddeyi olusturan tanecikler
arasindaki 1s1 aktarimi taneciklerin hizlan birbirine
esit oluncaya kadar devam eder. Taneciklerin hizi _
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Ad1 Soyadi
Dogum Tarihi ve Yeri

Medeni Durumu

Egitim Durumu

Mezun Oldugu Lise

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Tez Konusu

Bildigi Yabanci Diller

Bilimsel Faaliyetleri

Is Deneyimi

Tletisim

Tarih
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