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KUMLUCA ve FINIKE YORELERINDE TARIMDA KULLANILAN
AZOTLU GUBRELERIN CEVRE KIRLILIGINE ETKILERI

Selim TOKMAK
Yilksek Lisans Tezi, Toprak Anabilim Dal
Ocak 1995, 92 Sayfa

: Bu calismada Kumluca ve Finike yOrelerinde turuncggil ve Orti alty
‘domates yetigtiriciliginde kullanilan azotlu (N} giibrelerin gevre Kkirliligi
zerine olan etkileri, 6zellikle yeralt: sularimin kirlenmesindeki r1olleri

.."fasurﬂmstn. Bu amacla, yoredeki turunc¢gil bahcelerinden ve domates

retimi yapilan bir seradan toprak, sulama suyu olarak kullanilan

artezyen sularindan, drenaj sularindan ve yOredeki belli bashi akarsu,
dere, kaynak ve sebeke sularindan ii¢ ddénemde (20 Ekim 1993, 12 Ocak
1994, 05 Nisan 1994) drnekler alinarak NOs analizleri yapilmistir.

. Arastirma sonunda artezyen sularimin, 2.00-38.40 ppm, Kkaynak
ularinin 1.50-2.60 ppm ve sebeke sularimin ise 2.09-13.31 ppm
arasinda degisen miktarlarda NOs~ icerdigi, bu seviyenin ise Diinya
Saghk Teskilatr’'min (WHO) icme sulam igin belirledigi 50 ppm limitinin
altinda oldugu belirlenmistir. Ancak, basta sera drenaj suyu olmak
zere, drenaj ve dere sularindaki NO3- seviyesinin diger su Orneklerine
d_z_'e daha vyiiksek oldugu gorilmiistiiz. Sera drenaj suyunun NO3~
icerigi, 49.80-250.00 ppm gibi degerler arasinda degisirken, Kavur deresi
suyunun ise 1013-69.45 ppm gibi degerler arasinda degisim gdsterdigi
S:ép_tanmlstu. Drenaj ve Kavur deresi sularindaki yiiksek NOs”
"Sé_ffiyeler'inin, yakin gelecekte yeralti1 sularindaki NOs’'la  kiriilik
'ﬁzeyinin daha yiiksek boyutlara wulasacaginin habercisi oldugu

dsiiniilmektedir.

ANAHTAR KFLIMELER: Cevre Kirliligi, Nitrat Analizi, Artezyen
Suyu.

DANISMAN: Doc. Dr1. Turgut KOSEOGLU




ABSTRACT

EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZERS USED IN AGRICULTURE
IN KUMLUCA AND FINIKE REGIONS ON ENVIRONMENTAL
POLLUTION

Selim TOKMAK
MSc Thesis, Department of Soil Science
January 1993, 92 pages.

In this study, the effects of nitrogen fertilizers used in citrus
" orchards and in the greenhouse for the production of tomato in
Kumluca and Finike regions on the environmental pollution and in
: particular on the pollution of underground waters were investigated.
. During the r1esearch, soil samples from citrus orchards and a tomato
~ greenhouse, and water samples from drilled well waters used for
. irrigation, drainage waters, and from the main rivers, streams, natural
" water sources and the network waters were taken on three different
" occasions (20 October 1993, 12 January 1994, 05 April 1994) and the

. analyses of NO3~ on these samples were carried out.

: The results of the study showed that the NOs~ contents changed
- from 2.00 to 38.40 ppm for drilled well waters, from 1.50 to 2.60 ppm
. for natural waters and from 2.09 to 13.31 ppm for network waters,
~ which were all below the limit of 50 ppm suggested by WHO {World
Healt Organization). However, it was also found that the samples from
drainage waters, greenhouse drainage waters in particular, and stream
waters contained higher NO3~ contents when compared to the other
water samples. While the NO3s~ content of greenhouse drainage water
changed from 49.80 to 250.00 ppm, the NO3 content of Kavur stream
varied between 10.13 and 69.45 ppm. As a consequence, it is thought
that the high NOs levels in the greenhouse drainage and the Kavur
stream waters are alarming in that they will increase the NO3z pollution
level in the underground waters in a near future time.

KEY WORDS: Environmental Pollution, Nitrate Analysis,
Drilled Well Water.

ADVISER: Assoc. Prof. Dr. Turgut KOSEOGLU



ONSOZ

Cevriesiyle ekolojik uyum icinde bulunmayan tek canli organizma
‘insandir. Cinkii, ekonomik kavramlari cogu kez doganin sOmiiriisiine
ayanmaktadn. Insancglunun bu sOmiridsi zaman icinde o kadar ileri
gitmi$tir' ki, doga kendini regiile edici foksiyonunu yapamaz hale
i_geimistiru Bunun sonucu ekolojik denge bozularak, sorunlu doga
p rcalar: olusmustur.

) Dinyanin gelecegini ilgilendiren "Cevre Kirliligi" konusundaki
rtismalarin agirhk noktasim endistrivel atiklar olusturmaktadir.
ncak, son yillarda kirlenme etmenleri arasinda kat:, swvi, gaz atiklarin
yaminda endlstri irlnlerinin asifl tiiketimi de savilmaya baslanmistir.
sellikie toprak, su ve bitki kirleticileri olarak tarmda kullanilan,
tarimsal miicadele ilaclarr  ve kimyasal giibreler de sayllmaya
-_b'aslanmlstu.‘

: Tarimsal iiretimde kullanilan mineral giibrelerden Ozellikle N'lu
_"iibreler asir1 dozda kullanildiginda toprak, su ve hava kirlenmesine
neden olabilmektedir. Topraktaki konsantrasyonunun yiiksek olmasi
‘durumunda NOs bazi sebzeler tarafindan fazla miktarda alinmakta ve
‘sonucta besin zinciri yoluyla insan vilcuduna ulasarak cesitli arazlara
neden olabilmektedir. Nitratin, yeralty sularinin kirlenmesinde en dnemli
faktdr olmas: nedeni ile tanimsal Uretimde N'lu giibrelerin kullanim
villik olarak diisiiniilmelidir. Bu calismada, turuncgil ve turfanda sebze
‘tretiminde iillke genelinde ilk swralarda yer alan Xumluca ve Finike
ilgesinde tanmsal diretimde yogun bir sekilde kullanilan N’lu giibrelerin,
IYeraltl suyu kirliligi iizerine olan etkileri belirlenmeye calsilmistis
Yapilan calismada, gibre kullanim: bakimindan iilke genelinin tizerinde
olan bu ydrelerde mevcut yeralti suyu kirligi tespit edilerek, giibre
:kUIIammmm daha programli ve ekonomik olarak uygulanmasi yoniinde
‘katkida bulunulmasi diigiiniilmistiir,

Calismamin, giibre kullamiminin daha bilincli yapilmasi ve gevre
.kuhhgl konusunda daha cok bilimsel calismalarin yapumasi konularinda
:'.Latklda bulunmasim dilerim.

Bana bu konuda calisma olanag: veren damsmanim Sayin Dog. Dr.
Turgut KOSEOGLU'na (Akd. OUniv. 2. F.) ve yardmmlarini gérdigim
umluca ve Finike Tarm Ilce Miidirligli elemanlarina ayrica,
alismalarimda biiyiik yardimlanimi gdrdigim boSlimimiz elemanlarindan
__;“.GBI‘. Necmi PILANALI’va ve Hiiseyin A. Duman’a da tesekkiirlerimi
Sunarim.
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GIRIS

Céhsmamn Kapsam

-.Canh organizmalarin yasayabildigi canh ve cansiz doga parcasina
re denir. Cevre kavraminin esas etkin varligim insan olugturur.
_boyle olunca cevreyi insanoglunun biyosferi olarak diisiinmemiz

Kir. Cevre olarak nitelendirdigimiz sistem icinde her hangi bir
fau_r_i.é:"‘.’e flora ile ilgili meydana gelen degismeler sonugta insanoglunu
r Cevreyi olusturanl temel 6geler iic grupta toplanir; hava, su ve
k_p”ak. Bu temel ilic &ge arasinda doga kosullarinda bir denge olusur.
3y dogal denge varoldugu siirece, canl organizmalar gelisim siireclerini
.é_ h_angi bir aksaklhk gdstermeden tamamlama yetenegini gdsterir,
nc E'k_"bu tanimlanan {ic temel ortam, herhangi bir yabanci madde ile

téfnine oldugunda kirlilik sorunu qikar {Hakerlerler 1990).

- vasl dliinyamizda, giiniimiiziin en giincel sorunlarindan biri olan
c,-:e'v_-_r'_é sorunlari pek gen¢ sayilmaz. Eski Roma’nin ilk kanalizasyon
'_'_e_r'i olan kélelerden, Roma German Imparatoru Sarlman’in saray
‘alizasyonunda gecirdigi kazaya, 17. yy. Paris’inde pencerelerden
kiilen pisliklere kars: &nlem olarak Sambrero sapka ve topuklu
_-kabi modasimn dogusuna kadar dinya tarithi c¢evre sorunlarina
15 m pek cok anekdotla doludur. Temelde uzun caglar dogayla hassas
b'i.{r-:fd'enge icinde yasamini siirdiiren insanoglu, refah iktisadinin bir
..H'(_:u olarak olagan iisti ivmeyle kalkinma olgusunu geiceklestirince,
<_5'Z konusu denge tiimiiyle bozulmustur. Bu bozulmanin tipik gdstergesi

Vre sorunlanma 20. yy.in baslarinda giindeme gelmesidir (Dumlu

. Insanhgin gelecegini ilgilendiren "Cevre Kirliligi" konusundaki
rtlsmalann agirhk noktasini endiistrivel atiklar olusturmaktadir. Ancak
SOn_' ylllaxda kirlenme etmenleri arasinda, kati, sivi ve gaz atiklarin
aIllnd.a endustnyel driinlerin asir: tiiketimi de sayimaya baslanmistir.
hkle toprak, su ve bitki kirleticileri olarak, tarimda kullanilan kimi
d'd.‘?ler de gdsterilmektedir. ABD ve Avrupa {ilkeleri gibi intensif



m_yépﬂan iilkelerde, tarmmsal girdilerin yogun bir sekilde
lHanilmasinin neden oldugu olumsuz gelismeler, dikkatleri bu konu
zerlﬁéf'cekmistir. Toprak, su ve bitki kirlenmesi nedenleri arasinda
an tarimsal girdiler, iriin miktar:1 ile kalitesinin artirilmasinda
‘paya sahip olan tarimsal miicadele ilaglar1  ve kimyasal
b"'r'_'elerdir. Kimyasal giibreler, bitkiler igin gerekli besin maddelerini
Qyén ve dogal hammaddelerdeki ‘kimyasa! yapimn degistirilmesi yada
"'ma"n:l'en sentetik yollarla iiretilmis kimyasal bilegsiklerdir. Gilbrelerin
.pféga'- verilmesinden yani, giibrelemeden amag, her yil cesgitli yollarla
tan uzaklasan bitki besin maddelerini tekrar topraga kazandirmak
o8} '1é,ce bitki gelisimi igin gereksinim duyulan besin maddelerini

¥ii‘olarak toprakta bulundurmaktir.

.:'G'iibrelemenin su kirlenmesine etkisi, giibre ile topraga verilen N
gibi bitki besin maddelerinin sularla topraktan uzaklasmas:
'hu'_;:'u', icme ve kullanma sulari ile hayvansal besin {Uretiminde
k_u:l_lamlan sularda konsantrasyonlarinin artmas: seklinde olmaktadir. Su
k'i:.'r'l'éﬁ'mesinin nedenleri arasinda nitrat (NO3") kirliliginin Onemi
__u_y_tiktiir.. Sularin N ve P kapsamnin ylikselmesi toprakta olusan iki

ayri kayip sekli ile ortaya cikabilir;

i) Sizma 1ile olan su kayiplarinda Ozellikle giibreler yoluyla
verilen N'un NO3 formunda topraktan uzaklasmasi ve taban
suyuna karismas:, bdylece su kaynaklarinda ve akarsu ile

gillerde NO3 miktarinin yikselmesi,

“vii) Yizey akisi sonucu meydana gelen erozyon ile toprakla
birlikte, giibre ile verilen N ve P'un da tasinmasi ve sonugta
akarsularin N ve P kapsamnin artmasidir (Zabunoglu ve
Karagal 1986).

- Tarimsal Gretimde kullanilan mineral giibrelerden &zellikle NOs-,

111 dozda uygulandiginda toprak, su ve hava kirlenmesine neden
abilmektedir. Topraktaki konsantrasyonunun yiiksek olmasi durumunda
3‘;'}'ba$ta 1spanak, marul, lahana gibi yaprag: yenen sebzeler ve hiyar,

;T_P.;"domates gibi diger sebzeler tarafindan fazla miktarda alinmakta ve

nf_u_n sonucu olarak da besin zinciri yoluyla insan viicuduna ulasarak

li arazlara neden olabilmektedir (Gsk vd 1991),



.-Bir bélgede tarimsal potansiyelin disik veya yiiksek olmasi, o
oigeﬂm arazi varhgina, yapilan tarimsal {retim sekline ve biitin
- iarm yaninda bdlgenin iklim &zellikleri ile yakindan ilgilidir. Antalya
hnm biitiin bu sayilan &zellikleri ile diinya ve llke genelinde ayr1 bir

o ain oldugu bilinmektedir. Bolgemizin Ozelliklerini genel anlamda

n_c:".leyecek olursak;

- Antalya ilinin toplam arazi varligi 1920240 ha’dir. Bu toplam
:.m'iktal"m % 15.9’luk kismint Kahverengi Orman Topraklari, % 11.3°hLik

ﬁﬁm Kirmiz: Kahverengi Akdeniz Toprakarn ve % 0.3'lik kismin: ise

go’sbl Topraklar olusturmaktadir. Kumluca ve Finike ilcelerinin toprak

apisini genel olarak Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari ve Regosol

5 ék gruplar olusturmaktadir. Kumluca y&resi topraklarinin 3802
":ha_T.i]..k' bolimi Kirmiza Kahverengi Akdeniz Topraklari icinde, 330 ha’hk
Blﬁ'mii ise Regosol toprak grubu igcinde yer almaktadir. Finike ilgesinin
e-:'3231 ha’lik toplam arazisinin tamamini Kirmizi Kahverengi Akdeniz

ébfaklan olusturmaktadir (Anonim 1993a).

Ulkemiz meyve yetistiriciliginde, turunggillerin diger meyve
li'i"l._érine gbre ayri ve dnemli bir yeri vardir. Bag ve zeytinin disinda
1ger meyveler iginde, turuncggiller &zellikle {iretim yOniinden elmadan
';I"a ikinci siray: almaktadir. Ulkemizin yillik toplam turunggil dretimi
1674000 tondur. Toplam iiretimin % 87.75'lik bolimii Akdeniz bdlgesinde,
""1.;48’111( bolimit Ege ve % 0.30°lilik bolimil ise diger bdlgelerde
é{:pl_maktadlr_ Akdeniz bélgesinde yapilan iiretimin % 69.18’lik kism: Dogu
kdemz bdlgesinde (Adana, lcel, Hatay} ve % 18.537'lik kismi ise Bati
cdeniz bolgesinde (Antalyva} gerceklestirilmektedir. Yas meyve sebze
Z_ih.:I'.&C&tl icinde turuncgiller yillardan beri birinci siradaki yerini
f_k'qr_umaktadu.. UGlkemizin yiulik toplam turuncggil ihracati 301365 tondur.
Bunun 40474 tonu portakal, 143587 ton limon, 94119 tonu ise turungtur
(Anonim 1994a).

Ulkemizin Akdeniz bdlgesinde su, 1siklanma siiresi, sicaklik gibi
! ktorler,m uygun olmasi, bu bdlgemizde &rtii alt1 yetistiriciliginin daha
ﬁf_".l a gelismesine neden olmustur. filkemizde 20579 da cam sera alani ve
0190 da alcak tiineller de bunlara ilave edildiginde toplam 334704 da
alanda 8t alty yetistiriciligi yapilmaktadir, Antalya ili 60605 da toplam
'Ta alamiyla birinci sirada, Antqiya’yl 12611 da ile Mugla ve 8353 da ile

el zlemektedir. Antalya ili 17714 da cam sera alamyla Tirkiye



a lmde % 86'lik ve 42891 da plastik sera alamyla da Tirkiye
ﬁndé'% 67°'lik bir paya sahiptir. Antalya ili igersinde yeralan
luca ‘ve Finike ilgeleri, yogun seracihik yapilan ilcelerdir. Kumluca
c 51'2_8"92 da cam sera alani ve 15608 da plastik sera alaniyla Antalya
tialty yetigtiriciliginde birinci sirada yeralhrken, Finike ilgesi ise
"-da'-'éam sera alani ve 6276 da plastik sera alamiyla dérdincil sirada

mralm'azk:tédu‘ (Anonim 1991).

“Toprak, su ve bitki kirlenmesinde Onemli bir yeri olan ve
s_lehme:'zinciri yoluyla insan viicuduna ulasarak Onemli zararlara

olan giibrelerin kullanimi, &ncelikle bé&lgenin tarimsal potansiyeli

akindan  ilgilidir. Intensif tarim tekniklerinin uygulandig

emiide son yillarda giibre kullamimi olduk¢a artmistir.

tiir bitkileri  uygulaman Num %  20-60’hk  bir béliimiinii

'm.aktadarv Parker’in vaptig:r cahsmalara gbre ise, kiiltiir bitkileri
g_ﬁ'lénah N'un birtnei yil % 50'ni kullanmaktadir. Bununla birlikte,

tlanan giibrenin % 5’lik dilimi ise yikanarak toprak derinligine dogru
: :makta, % 30'luk bolimi mikroorganizmalarca organik formda fikse

iekte ve % 15'lik bir bélimi de denitrifikasyona ugramaktadar

ngel ve Kirkby 1987).

Q'Antalya ilil genelinde giibre kullanimi, {ilkemiz ortalamasinin
-I'in_de olup, d&zellikle arastirma sahas: olan Kumliuca ve Finike
:-l_?ifiﬂde_ oldukga yiiksektir. Bu iki ilgede 1989 ve 1993 yillari arasinda,
Q'.olarak 16603.64 ton giibre kullanilmistir (Cizelge 1.1.) (Anonim
93b). Kullanilan bu toplam miktarin % 5’inin yeralti sularina kanstig
1".'e_'dilixse (Mengel ve Kirkby 1987), 830.182 ton gibi oldukca viiksek
ml‘lf_tafln bu doért yil igerisinde yeralti sularina karistig
Im_e_ktedir. Yeralt: sularina kontamine olan bu miktar, kirliligin

1 boyutlarda oldugunu gdstermesi agisindan Onemlidir,



Kumluca ve Finike llcelerinde 1989 ve 1993 Yillar1 Arasinda

izelge. 1.1.
. Aylar ftibari ile Kullanilan Saf Azotlu Glibre Miktarlan

(Anonim 1993b)

Ugulanan Saf Azot Miktar: {ton)
aylar
Kumluca Finike

Ocak 755.30 783.33
Subat 1112.61 1311.69
Mart 1546.02 1321.38
Nisan 1353.44 1012 83
May:is 1273.12 722.28
Haziran 662.32 354.07
Temmuz 137.87 204,35
Agustos 232.73 100,83
Eyliil 393.96 154 .65
Ekim 499.24 322.83
Kasim 831.51 35807
Aral:k 566.62 $92.59
TOPLAM 9364.74 7138.390
G.TOPLAM 16603. 64

. Azotlu Giibrelerin Yeralty, Yiizey ve I¢me Sulari Uzerine Olan
--:'Etkiieri

'-A-Eill'l giibre kullanimindan kaynaklanan c¢evre kirliligi konusunda
'e_."_ﬁ'Zde vok denecek kadar az, diinyada ise sinith sayida calisma
Pi%miStir. Diinyada ve {ilkemizde tarimsal ilretimin artmasina paralel

kullamimi, bir ¢ok sorunu da beraberinde

Y& capinda biiyik ekonomik kayiplara da neden olmaktadir.
ve da icme suyu kaynaklarimn ¢ugunlugunu yeralti suyu kaynaklar:



as1 nedeni ile yeralti su kaynaklarinda olusan kirlilik dikkatleri
onu. -:-_..iizerinde yogunlastirmistir. Konu ile ilgili ilkemizde ve
u:nyad'a_gﬁniimﬁze kadar vapilan ¢alismalara bir gdzatacak olursak;

'F S:tér‘ vd {1986) bazi kumlu bdigelerde NO3 igerigi diisiik ve su
t.i.ml'y:iiksek kuvularin bulunabildigini ifade etmislerdir. Ayrica, NOs”
igi -'y.'ii'ksek kritik bdlgelerde, su idaresi ile ilgili bazi 6zel Onlemlerin
p_ti_mqm__;:pompalama rejiminin uygulanmasi, NO3~ igerigi diisik sularla

I'Stifma gibi}) alinmas1 gerektigini de vurgulamslardir.

'K1r’§ze1bach vd'nin (1986) cahsmalarinda, NO3~ icerigi yliksek
ardan pompalanan ham sudan NOs;"in uzaklastirilmasi i¢in bazi Szel
yapilmas: gerektizi savunulmus, ancak hala bu

tesislerin
stirmanin sonuglar tartisilmaktadir.

.ﬁbhmann ve Jontheimer (1985) yiksek NO3;~ konsantrasyonunun
i _ulmesi konusunda vaptiklarn ¢alismada, reverse OSMOZis
u_éu'nda, farkli ivonlarin degisim islemi, mikrobiyal denitrifikasyon ile
gisiminin birlikte incelenmesi gibi konular iizerinde calismslar,

a-liSm'_eilar'l halen devam etmektedir.

Vaclav vd’nin (1989) Cekoslavakya’'da intensif tarimsal dretim
'-p'lla_n__alanlarda yaptiklari calismada, farkl: bélgelerde uygulanan N'lu

e miktarlar: ile yeralt: sularindaki NOs~ konsantrasyonu arasindaki

-S_ékiide izlenmesi ve tarimsal faaliyetlerin yogunlugu, ayrica
'-Oyn__tuuun degistirilmesi ile ilgili oldugu i¢in oldukc¢a kompleks bir iglem
u.gunu rapor etmislerdir. Calisma sonunda, Cekoslavakya’da tarimsal
etler ve diger kirliik etmenlerinden etkilenen yeralt: suyu
al_i_fésinin korunmasina yonelik calismalar1  su  bashklar altinda
.-Zefl_émislerdir; kirliligi tanimlama, envanter cahismalar, kirlilik
naklarinda risk tayini, yeralti suyunun kalite degisiminin izienmesi,
1.0Prak~taban suyu sistemipde N'lu  bilesiklerin tasinmas: ve

Ustimi, &zellikle doymamis katmanlarda kirleticilerin tasinma sekli,



aitl",éulanmn korunmasina yénelik kanuni diizenlemeler ve yeralt

'zi'r". ‘daki NOs~ konsantrasyonunun insan saglig: iizerine olan iligkileri.

singh ve Sekhon (1976) Hindistan’in Panjab eyaletinde iilkenin en

'y giibrenin  kullanildig: Lundhiana  bdélgesinde yaptiklarn

Sceheders (1989) yaptiklari arastirmada, Kuzey

a'pz-_lén'sulamalar sonucu olustugunu ifade etmislerdir. Bunun yaninda,
_—_30 yvil icersinde, sulamanin ve N'lu giibre kullaniminin biiyiik
_t_a..a';"tmasz, bu iki faktdriin birlikteliginin artmis olmasi, yeralti
l'i-lari:h:m--NOs“ kirlenmesini artirdigini rapor etmislerdir, Arastirma
da, bir cok bdlgedeki kuyu sularinda NO3 seviyesinin saglhk
s-iin'da.n tehlike sinirinin  lizerinde oldugunu Dbelirtmislerdir. Bazi
nalarin disinda, kontamine olmams yeralti sularimin 3 ppm’den daha
kontamine olmus kuyu sularinin ise 100 ppm’den daha fazla NO3 N'u
digini rapor etmislerdir ABD Jeoloji Servisi'nin 1960’tan giiniimiize
124000’in ilizerinde kuyu suyunu analiz yaptigin, bu drneklerin %
NOs~ igeriginin 3 ppm civarinda oldugunu belirledigini
_l-.l‘:rfiislerdir. Yine ayni arastirmada, Kansas'taki kuyulardan alinan su
eklerinin % 54°tinde NO konsantrasyvonunun 3 ppm'in ilizerinde , %
'i__mf'ij.ise 10 ppm'’in iizerinde NOs icerdigi bildirilmistir. Genelde NO3-
llhglnm_gok biiyiik boyutlarda oldugu kuyularin, daha cok kuzey ve
Y eyaletlerinde cok biiyiik ciftliklerin ve tavukculuk isletmelerinin
“n_l'a'_Stlgl bolgelerde ve batida, yogun sulu tarmm yapilan biylik

fl.:l'i erde bulundugunu rapor etmislerdir.

'_'L_'._gaﬂ vd (1980) Kuzey Amerika’da bir c¢ok bdlgede yaptikiar:
Malarda, N’lu giibre kullamiminin artmas1 ile drenaj kanallarindaki
Viyesinin yiikseldigini ve bu yolla yilda bir hektardan 20-100 kg

- kaybimin oldugunu belirlemislerdir. Yine ayni arastirmada,



altl guyu derinliginin, NO3~ kirliliginin belirlenmesinde ©&nemli bir
_"r'f",l'd'ugu vurgulamslar ve 30 m’den daha az derinlikteki kuyularin

Sihdeﬂ fazlasinda NO3~ igeriginin 3 ppm'in #izerinde, derinligi 90

13 ile birlikte uygulanan N miktarinin, giibre
eksinimlerinin hesaplanmasinda dikkate alinmas: gerektigini

gulamislardir.

Démyttenaer'e vd (1990) Beicika ve Finlandiya'nin intensif sebze
imi yapilan ve yogun bir sekilde mineral giibre kullanilan bati
lg-'e_l'é:fi'nde yaptiklar1 arastirmalarda, hasat sonunda arazide kalan N
'e'z__ripi'altl adet test bitkisi yetistirerek belirlemeye cabismislardir. Kis
'n'uj'_'dal hektardan kaybolan N miktarimin, 100-300 kg NOs~ N'u
. ~degistigini tespit etmislerdir. Arastirma sonunda, NO3~
iliginin, drenaj sularindaki NOs~ birikimi ile ¢ok yakindan iligkili
unu saptamisiar ve calisma sahasindaki drenaj sularinin % 95’inde
korﬁ’Santrasyonunun, 50 mg/l olan limitin {izerinde oldugunu
m_islerdiru. Arastiricilar yaptiklar: arastirmanin sonuglarini syle

mislerdir;

- Hemen hemen calisma sahasinin tamaminda, drenaj sularindaki
konsantrasyonunun, icme sular: icin belirlenen 50 mg/l limitinin

rinde oldugunu belirlemislerdir.

i} Drenajin gerceklestigi sezon boyunca, bdlgenin % 20’sinde
a] sularinin NOs3~ konsantrasyonu, Langeweg’in topraktan siiziilen

lar__.f?in One siirdiigli 22.6 mg/l limitini asmadigini tespit etmiglerdir.

i) Yine  bolgedeki  drenaj sulartmin % 20’sinde  NOs”
Santrasyonunun 100 mg/l izerinde oldugunu belirlemisler (maximum
O;ar'ak 482 mg/l) ve bu yiksek NOs diizeylerini siiper kirletici

‘nitelendirmislerdir.




Herbert vd (1989) kishk bugday, yulaf, kishk arpa ve Kkolza
-siifér'ek yaptiklari bir calismada, N’lu giibrelemenin verim {izerine
tkisini, artik N miktarini ve topraktan siiziilen NO3’in yeralti
ayu ﬂe kontaminasyon dilizeyini arastirmiglardir. Arastirma sonunda,
pr Ktaﬂ perkole olan suyun NO3” iceriginin, deneme baslangici ile
eneme sonunda birbirinden farkli oldugunu Dbelirlemislerdir. Azotlu
b :-i_emenin artan dozlarda uygulandig: parsellerde, perkole olan suda
o.: _kbnsantra-syonunun artis gosterdigini belirlemisler ve bu artisin
“ -k"_'bugdaym 240 kg-N/ha’dan daha fazla gilibrelenmesi halinde,
ns siirinl  gegtigini, ancak aymi oranda giibrelenen arpada ise
::;.ériginin kritik simirin altinda kaldigini, hatta arpanin 320 kg-
'éiacak sekilde giibrelenmesi halinde bile perkole olan suda NOi~
k-onééﬁtr‘asyonunun tolerans swmirinin altinda kaldigini gézlemlemislerdir.
..'k'oiasyon peryodunun baslangicinda, toprak suyundaki NOa-
onsé:htrasyonunun % 30'unun sel sularnndan kaynaklandigini rapor

mislerdir.

Cosserat vd'nin (1990) Fransa'da Ariege Nehri’nin olusturdugu
iviyal diizliiklerde yaptiklari calismada, N'lu giibrelerin sulama suyu
‘birlikte kariklara verilmesi halinde, misir veriminin ve dane iriliginin
! i1 belirlemislerdir. Buna karsihk bahar mevsiminde yagmur
sezonunun baslamasi ile azot birikiminin yavasladigimi ve buna bagh

rak yikanmanin azalmas1 ile kirliligin de azaldigini rapor etmislerdir.

unun yaminda gec dénemde uygulanan N'un, bir sonraki iriin igin

akta elverisli halde kaldigini da tespit etmislerdir.

_'Prins ve Wadman (1990) Hollanda ve Avrupa’'nin diger baz
"k.Ei_e'I'inde ciftlik giibresi tiretiminin asiri bir sekilde artmasina bagh
rf_ik, cevre kirliliginin de arttigin: ifade etmislerdir., Problemin asil
kaj_’-f?'i_iglnm, ciftlik gilibresinin asiri bir sekilde idretilmesinden
yr’i&kiandlgm1 belirtmislerdir. Nitrat kirliliginin nedenlerini su sekilde
"i‘a'_lamlslardzr: Uygulanan giibre miktari, uygulama zamami, gibrenin
verigli kisminin  yizdesi, organik N icerigi ve topragin yiizeyine
agitilma sekli, NOs~ kirliliginin nedenleri olarak rapor edilmistir. Ayrica
Calismada, Hollanda’da  hiikiimetin  ciftlik  giibrelerinin  artan
tarlarda uygulanmasmin kontroli ve dizenlenmesine iliskin yaptig:
calismalara deginilerek, NO3 yikanmasini azaltici bazi Onlemleri

Tmislerdir,



G u[a ve Palmai’nin (1990) 1989 yilinda yaptiklari arastirmada,

k"bugday iiretiminde planlanan bir seviyede verim elde etmek icin

NI giibre miktarni, topraktaki mevcut miktan da dikkate

'k. yoresel metodlarin uygulanmasi ile hektara 165 kg N/ha olarak

ancak hesaplanan bu miktardan % 13 daha az olan 143 kg

1ami$1ar,
me ile de aym diizeyde verim elde ettiklerini rapor

N’lugubrele
Ierdu’. Arastiricilar, optimum N’lu giib
ilkbaharda  gerekli olan miktar da  g&zdniinde

re miktarinin belirlenmesinde

erken
ndurulursa, optimum diizeyde verim elde edilebildigini ve verimde

.g_e'm olustugunu, bunlann yaninda NO3~ kirliliginin de azaldigim

etmiglerdir.

'__ymour vd’nin (1992} yaptiklan arastirmada, gilibre endistrisi,
stnsx, sulardaki NO3~ seviyesinin artmasinda nelerin ve kimlerin
U ;oldugu konusunda, cevresel baski, i¢me sulari i¢in belirlenen
sev1ye51 ve keyfi olarak uygulanan seviyeler hakkinda

'n gbritslerini deberlendirmislerdir. Arastirma sonunda, NO3”

‘kirletlcﬂerm tek tek rtollerinin tespit edilmesi, bunun yaninda

p_r_g_nsiplerin uygulamaya konulmas: hususunda gdriislerini

Magdoff (1991) msir iretiminde asiri N'lu giibre kullaniminn,
__Lﬂa_.rmm NOs—'la kirlenmesine ve cifcilerin ekonomik y&nden
lara 'ﬁgramasma neden oldugunu belirtmistir. Uygulanan N'lu
é’;"n kalite ve cesidinin, gelecekte cevre ile uyumsuz ve ekonomik
an biiyiik capta fosil yataklarinin olusmasina neden oldugunu
"étm_istir. Misir iiretiminde cevre ile uyumlu, daha fazla ekonomik
fall‘lkli; yvetistirme tekniklerini degerlendirmis ve cabsma konularini;
Gbrelerin yastiklara uygulanmasi, ik giibrelemeden Gnce

?fd-.{NOs‘ analizinin yapilmasi, misir bitkisinin cayir mera bitkisi ile

vebeli olarak yetistirilmesi, yikanma sezonu boyunca yikanmayl

":_atoprak yuzeylmn &rtii bitkileri ile kaplanmas: ve Sezon

aoIe kullamminin diizenlenmesi ile yeralti sularinin NOs'la
‘minasyonunun azaltilmas: seklinde siralamistiv. Ayrica  HUSiI
miﬂ-,: lahana gibi bitkilerle miinavebeli olarak yapilmas: halinde,

.S_I_l_laf'mm NOs'la kirlenmesinin azalacagini Ve béylece misir
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'irﬁlﬂ-‘ie kullanddan N’'lu  giibre miktarinin da azalacagint r1apor

alizleri yapuan kuyu sularinin ¢ogunda, Na ve K igerigi orta ve
seviyede, P igeriginin ise c¢ok dislik seviyede oldugunu
n;isia'r'dzr'. Ciftliklerdeki kuyulardan aldiklar:i su d&rneklerinde NO3-
'n'.in ise diinya saghk teskilatimn (WHO) icme sular: icin
(__i_lgi limitin yani, 50 mg/l simirinin iizerinde oldugunu rapor
e dir. Diger taraftan evsel ihtivaclarin giderilmesinde kullanilan
sularindaki NO3~ iceriginin 1ise diisiik seviyelerde oldugunu
'aml's:l'ardlr.‘ Jaffna Yarimmadasi’'ndaki kuyularda yiiksek NO3~ icerigi
tmisler; bunun nedeni olarak da adada yapilan intensif tarimsal

1 ._etlei"i gdstermislerdir.

Payne (198%) yaptig1 calismada, ¢iftlik artiklarindan ve N'lu glibre
ulamalarindan kaynaklanan kirliiginin gelecekteki boyutlarini
:ie :'istir'. Ciftlikte uygulanan tanmsal faaliyetlerin neden oldugu
Ii_:g':i:_n' ifade edildigi c¢alismada, biiyiikbas hayvvanlarin beslenmesinde
_e;nifan slajin Onemli bir yeri oldugunu ifade etmistir. Nehir ve
sularindaki NOs;~  konsantrasyonunun vaklasik % 75'lik bir
N tanmsal faaliyetlerden kaynaklandigini belirtmistir, Ancak,
k..dr'ganik maddesindeki organik N'un mineralize olmasiyla aciga
N’un etkisinin, N’lu giibrelerin etkisinden daha az oldugunu
dirmistir. Kirliligi tesvik eden tarimsal faaliyetlerin
rlandirimasinda; bilimse! Onerilerin, para cezalarindan daha cazip

getirilmesi gerektigi konusunda baz1 &neriler vapmistir.

HOf'fmann vd (1989) yaptiklann arastirmada, misir bitkisini iki
'h-_dzellikteki kahverengi orman topraklarinda, degisen oranlarda
nyum nitrat {(NH4NO3) glibresi uygulavarak bir kac yil yetistirmisler
Qﬁilcta topraktaki mevcut mineral N iceriginin ¢ok viiksek olmas:
d-eniifIE, giibrelemenin verimde c¢ok fazla bir artisa neden olmadigim
Uslerdir. Ancak, topraktaki mineral N sevivesi ile dane verimi
d_& pozitif korelasyonun oldugunu belirtmisler ve topraktaki

31_ N iceriginin 320 kg N/ha iizerine cikmas: halinde, verimde bir
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Og,'n-'z;dlgl gibi Nos kirliliginin de tehlikeli boyutlara ulastigin

Améi'a vd (1990} Kuzeybati Afrika’da asirt giibre ve pestisit
jnin yogun oldugu bdlgelerde olusan yeralti suyu kirliligi
ﬁde yaptiklar: arastirmada, aragtirma sahasi olarak Cezayir’de 1300
'_as ta 2000 km? ve Tunus’da yaklasik olarak 35 km¥lik bir alama
e;m1slerd1r. Arastirmada iizerinde 1srarla durduklari konular; su
Kl fmda olusan kirliligin potansiyel kaynaklarinmin belirlenmesi, su
te 1n1n incelenmesi ve NO3 kirliliginin boyutlarinin tespiti olmustur.
t 'tﬁ.a sonunda, yizeysel yeralti sularina ve gecgirgen (st toprak
é;rijna sahip ve ayni zamanda giibre kullanimimin yaygin oldugu
'i'efde NO3 konsantrasyonunun maksimum dlzeyde oldugunu rapor
.;sle':rdir. Bu konu iizerinde Tunus’ta sehir atik sularindan ileri gelen
e’.tic’_i.i_lerin (B, NHs*, PO0s*) konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve
r‘l_é_rneden kaynaklanan NOs kirliligi iizerinde daha yogun olarak

1s1ldigini bildirmiglerdir.

jHé.nley ve Johansson {1990) yaptiklari arastirmada, N’un bitki
_Si icin mutlak gerekli bir besin elementi oldugunu belirtmisler;
toprakta asiri seviyede NOs;- bulunmas: halinde cevre kirliligine

n-oldugunu rapor etmiglerdir. Arastiricilar dogadaki N dongisini

._m_is;.ler, NOs™in  insan saglig:r iizerine olan etkilerini ve yizey
'n__da olusan &trofikasyon lizerine olan etkisini arastirmislardir.
'h.buniarm vaninda N'up tarmmsal iretimde Kkontrolli bir sekilde
larilmas1 halinde getirdigi yararlart da belirlemislerdir. Arastirma
n nda N'lu giibre kullanim ile ilgili bilimsel sonucglar ve lireticilerin

:al"l_an arasinda farkhliklarin oldugunu rapor etmislerdir.

_Carter vd'nin (1987) yaptiklar1 c¢alismada, Ingiltere’de son
arda veralt: su kaynaklarinda NOs3~ konsantrasyonun ve Ozellikle baz:
g:elerde EC degerlerinin icme suyu igin belirlenen simr degerinin
'i'l’l.é ciktigim  belirtmislerdir. Avrica en bily@k kirlilik kaynaginin
al liretimde yogun olarak kullanilan ve toprak katmanlarindan
llerek kolayca yeralti su kaynmaklarina ulasabilen giibrelerin
""_ﬂ'nu rapor etmislerdir. Kirlilik ac¢isindan hassas bolgelerde toprak

>Sinin &zenle yapilmas: yoluyla, siiziilerek yeraltt suyuna karisan
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: ev’i’yésmi“ sinirlandirilabilecegini; ancak ozellikle kirlilik

. hassas bdlgelerin belirlenmesi gerektigini vurgulamislardir.

e Galler’de Toprak Arastirma Enstitiisi ve Ingiliz Jeolojik

1.1:(;1psayari ve topraklarin doért jeolojik siniftan  hangisine

-*m'ﬁ-'.s'ecildigini bildirmislerdir. Yapilan arastirmada bdlgede
".alzii'ferler*in iizerinde olusmus agirhkli toprak cesitleri igin
}ikhnma ile olusan kayiplarin belirli bir yikanma metodu ile
gini ifade etmislerdir. Kirlilik acisindan hassas bolgeler icin
n_aﬁ;'haritalar‘m ve arastirma sonuclarinin birlikte kullanilmasinin,
15.-ﬁ:jr'gu1amalar‘1.n ve su idaresinin daha dogru bir sekilde

masini saglayacagini vurgulamislardir.

__'t_c:eé'nvoorden {1987} bir g¢ok  iilkede yiizey ve yeralta
klarinda NOs kirliliginin artan bir problem haline geldigini
1 n':1'1$ ve  kirliligin artmasinda tarimsal iiretimde kullanilan
jl'er_i_ﬁ"en 6nemli kaynak oldugunu; bu nedenle, N’un yikanmasml
)}fteni uyvgulamalarin gelistirilmesi gerektigini rapor etmistir.
tiric: 'NO:-;"’m yvikanma diizeyinin belirlenmesinde en Onemli
_'in; toprak kullanimi, toprak g¢esidi ve hidrolojik kosullarin
g--yln_u_-'.belirtmistirx Nitrat yikanmasmin c¢ok iyi bir su idaresi ve
u;_gulanma& ile sinirlandirilabilecegini, &zellikle gilibrenin serbet

uygulandig: durumlarda, uygulama zamaninin ve uygulanan

n:___c_;'c_:k iyi ayarlanmasi ile yikanmanin minimuma indirilebilecegini
1am1$t11 Bunun yaninda, vetistirilen esas kiiltiir bitkisinin hasat
sihden sonra, toprak yiizeyinin Ortil bitkileri ile kaplanmasi

de, yikanmanin % 20-40 oraninda azaltilabilecegini rapor etmistir

l_r_i'e~ayn1- arastiricr 1988 yilinda yaptigr bir diger calismada ise
__Qiarak vem bitkisi vetistirilen cayir-mera alanlarinda yveralil ve

"-Sulannm NOs;’la kirlenme riskinin yiiksek oldugunu vurgulams

bas hayvanlarin otlatildigr cayir-mera alanlarinda, hayvanlarin
'-@flmn sivi kisminin topraga direkt karismasi nedeniyle, hayvan
ayan ¢ayir-mera alanlarina gére, yeralti ve yilizey sularindaki

Onsantrasyonunun daha yiiksek oldugunu vurgulamistir. Topraga
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nan N'lu giibrelerin sonucta hangi forma doniisecegini, daha cok
klinin belirledigini ifade etmistir. Azotun topraga sivi giibre
uygulanmas: halinde buharlasma ile olusan

nde m;ekSIyonIa
minimuma 1nd1rgend1g1n1 belirtmis ve eger mineral gubreleme

asm.da, sivi  giibreden kaynaklanan N miktar: dikkate alinarak

'.eleme yapilirsa, N yikanmasinn azalacagini ve dolayisiyle yeralts
ammn NOs'la kirlenmesinin de azalacagini vurgulamigtir. Erozyon ile
su kirliligi problemlerinin, sivi giibrelerin uygulanma oranlarinin

hidrolojik kogullarin akillica kullanilmas:y halinde

enlenmesu ve
nde uygulanmasi

ltﬂabﬂeceglm, ayrica, sivi giibrelerin injeksiyon sekli

tamamen engellenebilecegini  rapor etmistir., Tarmsal

e:15¢
yiizey sularindan

ardaki drenaj sistemlerinin gelistirilmesi ile

k nan erozyonun azaltildigini, hatta bitlintiyle engellenebildigini

Ayrica, yem bitkisi yetigtirilen g¢ayir-mera alanlarinda

‘e"etmlstu”
uygulamalarinda, toprak kullanim planina mutlaka

nlan giibre
masi gerektigini vurgulamistir (Steenvoorden 1988).

mck (1987) Almanya'daki asiri giibre kullamimimn bir sonucu
"k-a_rtan NOx seviyesinin, gevre iizerine olan etkisi ekonomik agidan
_r' ndulimlstlr Tarmmsal faaliyetlerin yeraltt suyunun NO3~’la
lenmesinde, Szellikle toprak kullaniminin intensif oldugu boélgelerde ve

{_1. 111g1r1 yogun oldugu yorelerde, en dnemli faktér oldugunu rapot
r .Arastumada, NOs'In  veralti suyundaki kirlilik sevivesinin
"iérifﬁeqi, su korunumunun idari ve yasal bakimindan diizenlenmesi
usunda, tarim ve cevre etkilesiminin dikkatlice degerlendirilmesi,
-sulanndakl mevcut kirliligin bdlgesel olarak incelenmesi ve
1 a'daki farkli politik kararlarin diizenlenmesi gibi konular
mmdan hayati &nemde oldugu vurgulanmigtar. Ayrica, bireysel
a. lethklerm yeralt: suyu kalitesinin korunmasinda optimum #retim
1kler1n1 ve kiiltiirel sistemlerin timiiyle kullamlmalarinin gerekli
gu'-b_llduﬂmlstln Toprak kullaniminda ve diger kiiltiirel islemlerin
latima31 asamasinda yapilan degisiklikler nedeniyle, ireticilerin
rlerindeki degisikliklerin, tarimsal, cevresel ve politik uygulamalar
idan kontrol edilmesi gerektigini vurgulanmistir. Arastirma
“‘_’*’da,' tarim sektdriindeki degisikliklerin ve bolgesel olarak uygulanan
1l fin belirlenmesi, Almanya'daki NO3~ kirlilisi bakimindan hayati
asiyan politikalardaki degisikliklerin ve tarimsal yontemlerin

€ 'dirilrnesi amacin: tasidigini belirtmistir.
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inck vd (1987) bes b&lim halinde sunduklan arastirmalarinin ilk
mﬁ_ﬁée, yeralt1 sularindaki NOs seviyesinin, misaade edilebilir

jltinda tutmak icin uygulanan cesitli yontemleri ekonomik acidan
ﬂéﬁairmislerdir. Yine aym bélimde Almanya'da secilen ciftliklerin
."ga'ﬂndaki NOs~ konsantrasyonunun milsaade edilebilir seviyede
lmas_'l'.veya tamaminin elimine edilmesinde kullanilan cesitli analiz
lafifiiﬂ ekonomik yaraf'lanm degeriendirmislerdir. Arastirmanin
'_émmﬁnde; toprak ozellikleri, ekolojik kosullar ve
: __6kimyasa1 dzelliklerin, potansiyel NOs~  kirililiginin  tahmin

inde kullanilma yollari, N'un bitkilerce alinimi, yikanma sartlar

sliimde ise organik ve mineral giibrelerin  etkilerini

emislerdir. Dordinci béliimde, igme sularindaki NO3~

mik maliyetlerini tespit etmislerdir. Son boélimde ise doymamis

: 11 a yogunlugunun belirlenmesinde yeterli olmadigim rapor

Prasad vd'nin  (1983)._ saks: denemesi kurarak yaptiklari
-ifmgda, msir ve celtik bitkilerini tarla kapasitesinde ve doygun
afd?? (yiizeyi su ile o&rtiili saksilar) yetistirmislerdir. Denemede
NHe*: formunda nitrifikasyon inhibitdrii (nitropyin) ile birlikte ve
_'-_._TH'-** olarak uygulamislardiz. Topraktaki mineral N'un biylk
aﬂ‘?‘i’da NH4* formunda, celtik vetistirilen saksilarda misir yetistirilen
1a gbre daha fazla etkin oldusunu; ancak, NOs fraksiyonunun
8sterdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, celtik gibi NH4”u daha

_ke_ten bitkilerin yetistirilmesi, N’un NH4* formunda nitrifikasyon



tbltdﬁi ile Dbirlikte uvgulanmasinin, yeralti sularimin NO3’'la
..‘-.g.l'nin azaltilmasinda g&dzdniinde bulundurulmasi gerektigini

miglardir.

u':sop vd'nin {1984) Belcika'da kum biinyeli iki deneme alaninda
.li-s'ﬁr'eyle vaptiklary arastirmada, misir bitkisi yetistirmigler, N’'lu
: Ierl ve ciftlik giibresini normal dozlarda uygulamislardir.
_st;rﬁlé esnasinda yeralti suyunun NOs ve Cl- iceriklerini, 0.5,1.0,1.5
0 '‘m derinliklerde olmak tizere her iki haftada bir analiz
"'..ir. 1ki yi1l siiren deneme siiresince, toplam yagisin 800 mm
ada gerceklestigini, deneme alaninin birinde biitiin derinliklerde
santrasvonunun 8-50 ppm arasinda degi:stigini ve genelde WHO
indan belirlenen 50 mg/l degerinin iizerinde oldugunu tespit
lerdir. Buna karsilik diger deneme alanminda birinci yilda 0.5 ve 1.0
g_rm"l:iklerinin disinda, diger  derinliklerde NO3~ seviyesinin daha
k oidugunu belirlemislerdir. Bu seviyelerin 0-265 mg NO3 arasinda
_13:‘1.::"'6ini belirlemisler ve c¢ogunlugunun WHO tarafindan belirlenen
tin éitl_nda oldugunu saptamslardir. Arastirma sonunda iki deneme
'.a.rasmdaki farkliligin, N'lu giibrelerin uygulama farkliligindan ve

g1s dagihmindaki diizensizlikten kaynaklandigim vurgulamislardir.

Cﬁttie ve Gill’in (1991) Galler’de vaptiklar: calismada, bir yillik
arazisinden aldiklari toprak ve su Orneklerinde NO3~ analizi
Js'Iér' ve herbisit wuygulanms agaclarin civarindan abnan  su
ekl nde NO3~ konsantrasyonunun, gayir mera alanlarindan sahnan su
e.kj}f;'r:ine gére daha fazla oldugunu saptamislardir. Konsantrasyonlar
sindaki bu farklhiligin istatistiki bakimdan, yaz sonunda alinan
kler icin Onemli oldugu halde, kisin yikanma sezonunda alinan
el_{l_é_r icin dnemli olmadigini tespit etmislerdir. Agac¢ altlarindan alinan
él;ler’de artan miktarlarda belirlenen NO»  konsantrasyonunun,
aclarin beslenmesi acisindan 6nemli oldugunu, ancak agaclarin dikim
"'81_1_11'!1 (100-400 agac¢/ha) drenaj sularindaki NO3 konsantrasyonunu
rdigim belirlemislerdir. Arastiricilar, topraktaki NO3~
Saﬁﬁrasyonunun viikselmesinde, hayvan giibresinin sivi kisminin, kat:

na oranla daha fazla etkili oldugunu da vurgulamiglardir.
‘Takamura vd {1977) giibreleme sonucunda yikanma yoluyla yeralti
UZey sularina karisan N miktarinin, tanm arazisine dilsen yagis

1, sulama ve tarim arazisinin bitki Srtiisidi ile kapli olup olmamasina
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gh ﬁlarak degistigini belirtmislerdir. Japonya’da 1973-76 yillan
. ﬁ'_d'a yiiriittikleri bir calismada, c¢eltik tarim: yapuan bir tarlaya
_gﬁ.l':ﬁan N’lu  gibreleme nedeniyle bu tarlamin  yakinlarindaki

amiguare Gslii'ne tasmman N'un daha ¢ok sulama ve yagmur sulari

onucunda olusan sel seklindeki ylizey sularindan kaynaklandigin

mrslardir.

T:anmsai iiretimde vogun bir sekilde kullanmlan &zellikle azotlu
elerin cevre iizerine olan olumsuz etkileri yeterince
1.f11ﬁiam15t1r.. Bu konuda diinyada simirli sayida cahsma yapimasina
ilkemizde ¢ok az calisma yapilmistir. iilkemizde yapilan
malar cok az olmasina karsin, Konunun giincellesmesi ile yapilan

tirmalarin artacagi inancindayiz.
ai:'d_éki artisla ters orantih olarak taban suyuna yikanan N
tarinin azaldigi, ekili olmayan alanlarda ise slirekli olarak sizma

_-.islenmemis parselde bu miktar 220 kg/ha ’a kadar vikselmistir.

onuclar tarim arazisini bos birakmanin su kirlenmesine etkisini,

eklinde tarif etmistir Ikisinin farkini ise, birisi zeminin "igine",
icinden gecerek diger tarafa” akmas: seklinde tarif etmistir.
anin- her zemin icin farkl oldugunu vurgulayarak; kumlu ve tanell
nle '-"_it';in sizma miktanimn yiiksek, killi biinye ve saglam ana
.sizma miktarlarinin  ise disik oldugunu rapor etmisgtir

1, yeralti sularinmin dinyadaki biitlin tatl: su kaynaklarinin en



—adaki ozelligi nedeniyle hayati Gnemde oldugunu ifade etmistir.

dlarimin  orijinini yagis sularindan olusan yiizey sularinin

1g-ihi. rapor etmistir. Yeralt: sularinin tasiyicisi olan ortamlarin
" oplarak tanimlandigini ve komsu cldugu formasyonlara gore

elde edilebilen ve bol miktarda yeralt:

suyunun

fd’ugfunu, geriye kalan % 1’ini buz ve kar, % 2'sini ise akarsu ve
-‘1_"d”e1.{i tath  sularin  olusturdugunu (atmosferde buhar  halinde
an.-z'su, yveryiiziinde mevcut toplam suyun % 0.002’si kadardir) rapor
xs;tx_i_‘.:"'Denizlerdeki suyun tuz icermesi, buz wve kar halindeki suyun
ériésim bdlgelerinin c¢ok uzaginda olmasi nedeniyle i¢me suyu

am:é{'__ve benzeri amaclar icin faydali olmadigini ifade etmistir.

iftlik giibrelerinin uygun mekanizasvon zinciri icerisinde
54l _: fiziksel veya termik yOntemlerle temizlenmeden  bitkisel
_e.'.:kuIIﬁHJIHIaSI sonucu hastalik etmenleri dogava birakilmakta;
in: amnda, bivokimvasal degisimleri sonucu gilbre igerisinde
an N'lu bilesikler zincirinin son halkasi olan NO3’a déniiserek
'_'é'ifl'yuna kadar ulasabilmektedir. Su kirliligine neden olan N’un
sh -'hievsimler‘de 2/3 i , kurak mevsimlerde ise 1/4’ i toprakta veya
-SBYunda birikmektedir. Bu miktar toprak cinsine, gecirgenligine,
§1ﬂ3;ﬁe gbre degismektedir. Ornegin humus miktar1 fazla olan
éklai"m N’u tutma Ozellikleri daha yiiksektir. Yine tarla veya bahge
vapilan topraklarda mera ve yesil alanlara gére N'un yikanmasi
fé.l'z'ladu.‘ Bu sonug, topragin bitki ile kaplanan alammin N
D-l‘ﬂasma etkisini ortaya koymaktadir. Hasattan sonra topragin bos
kﬂ'“_‘_aSl yine daha &6nce yapilan giibreleme sonucu topraktaki N'un
asina neden olmaktadir. Ciftlik giibrelerinin toprak iizerinde uzun
'é_klemesi sonucu giibrenin sivi kismi toprak tarafindan alinmakta

-katmanlara iletilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ¢iftlik



si mekanizasyonunun gelismedigi kosullarda, sizan si1vi kisim taban

yu'-:n-a" kadar ulasmaktadir.

‘Mera hayvanciigl, taban ve yiizey sulannmin Kkirlenmesinde ahiz
ancihigina gdre daha fazla olumsuz etkiye sahiptiz. Bu durumda
ek_tb;ﬁiragm iizerine birakilan giibre yagmur sulair ile taban suyuna
(amaktadir (Yaldiz 1991).

ovanci {(1979), I¢c Ege Bolgesi sulama sularinin bitki besleme
dan kimi nitelikleri ve kimyasal icerikleri iizerinde yaptigl
-s.t;_ffn-éda, yeralti sulama sularinda NO3;~ igeriklerinin genel olarak
'té’élmadzglm belirlemistir. Aldigr toplam 38 adet su Grnegi iginde
_qe.-_Manisa Selendi ilcesinden alinan su drneginin  diger su
klerine oranla daha yiiksek miktarda NO3” (7.23 me/lt=448.3 ppm)
fdj;g_i_ni saptamstir. Bu su Ornegindeki farkin, K'un NOs~ ile dnemli
iliskisinden kaynaklandigini rapor etmistir. Yeriisti sularinda
meyen bu durumun, KNO3'in erimesi ile suya karisms olmasimin bir
reti sayuacagint ifade etmistir, Ozellikle Selendi ilcesinden alinan su
D__ih_i:n K icerigi (2.82 me/l) ile NO3 igeriginin (7.23 me/l} yiiksek
_ey'd'e oldugunu tespit etmis ve bunun, bu y&re civarindaki (Manisa-
eh1r Bﬁ!gesinde) KNO3 vataklarinin bulunmas: ile de dogrulandigin:
rft__r.rl'i.s'tiru. Arastirici, bu su ile topragin sulanmasi halinde dekara 6.60
\_?érilecegi, yine ayni su ile vapilan sulama sonucunda 1 dekar

(60 ton su uygulamasi ile) 6.073 kg NO;~ verilmis olacagini, bu

tarléﬁn bitkilerin beslenmesi acisindan ki¢ilimsenmeyecek bir degerde
_n_u vurgulamstir. Ancak bu durumun, sularin tuzluluk niteligi ile
l'kt__é degerlendirilmesi  gerektigini de  belirtmistir. Arastirmada
Ia II_Ian veriisti sulama sularinda ve yeralti sularnda S04, Cl-, COs%,

ve NOs~ anyonlarin: analiz etmis ve Cizelge 1.2°deki degerleri elde

_Séatgi vd (1988) vaptiklar1 arastirma ile evsel ve endiistriyel
_ar_l_a kirlenmis Melez Cay1 icerigindeki kirletici Ogelerden bazilarin:
I‘-IE_ﬁ}eye calismislardir. Arastirma sonunda, Melez Cayr su
_é;k erinin organik madde, kimvasal oksijen ihtiyaci, inorganik N, P ve
$IS:1:ndan kirlilik smnirin: astigini, agir metaller yOnilinden ise kimi
le."d.e iz miktarlarda bulunmalarina ragmen kirlilik gosterdigini
lemislerdis. Sulardaki NOs igeriginin Tirk Standartlari Enstitiisii'ne

976) gdre 45 ppm’i gecmesi halinde kirlenmenin baslayacagini
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'rek arastizmada kullanilan - su oOrneklerinde N'un organik
an olan NHe* N'un 2.70-28.80 ppm; NOs N'nun ise 83.70-120.90
‘.:aSmda degisim gosterdigini belirtemislerdir. Nitrat'in yogun
‘m_mémm, buralara evsel kokenli atik maddelerin karisimi yaninda, bir
| N'nun mikroorganizmalarca NO3 N’ na oksitlenmesine

ardir.

";2, veriistii ve Yeralti1 Sularimin Anyon fcerikleri

(Kovancy 1979)

S04 = cl- CQs*= HCO3 - NOa-~
(me/1l) (me/1) {(me/1) (me/1) {(me/1)

0.05-12.65/0.23-1.75 {1z-1.30}{2.20-4.60 12-0.07

i
L

0.06-11.3110.20-36.60{12~-2.80|1.40-15.45{iz-7."

otlu Giibrelerin Insan Saghgi {izerine Olan Etkileri

QI.TE_L'rimsal iiretimde asirt N'lu gilibre kullanimindan en fazla
e'ﬁenlerin baslﬁda insanoglu  gelmektedir. Ciinkii, Dbitkilerin
nmesinde ylksek dozda N kullanilmas: halinde, sonugta beslenme
oiuyla insan viicuduna ulasmakta ve oliimle sonuclanan vakalara
-._Qlabllme.ktemr“ Hzellikle kicik coguklarda Onemb zararlar
rmaktadiz. Bu konu iizerinde dinyada ve ilkemizde yapilmis

alara bir gtzatacak olursak;

Kibler vd'i (1985) igme sularindaki NOs”in,  hijyenik  ve
ik 10.11k nedenler gdzdniinde bulunduruldugunda gzellikle nitroz-amin
eSl‘kiermln, aksml iddia eden baz1 arasturmalar olsa da, cocuklarda
-hemoglobmemm hastaligini ve kanserojenik vakalara neden oldugunu
elirtmislerdir. Bu nedenle de icme suyu icin belirli bir limitin &nleyici
tedblr olarak kabul edilmesini ve tavizsiz uygulanmasi gerektigini

rguhmlglardlr.

"Véclav vd’nin {1989} yaptiklar: arastirmada, Cekoslavakya’da icme
ar _da NOs icin miisade edilebilir maksimum siniz degerinin 50 mg/l

'Ial'_ icin ise bu degerin 15 mg/l olarak simrlandinildiginy ifade



"is'IerdiI‘- Arastirmada, N'lu giibrelerin yanlis kullaniminin, yeralt:
4 rmda ve beslenme zmcnmde NO3s iceriginin artmasina neden oldugu
mtﬂerek, icme suyu ile birlikte alinan NO3~ miktarinin, toplam
Sienme ile alinan miktarin % 30'undan daha az oldugu 1apor edilmistir.
otlu gibrelerin  asin dozda uygulanmas: halinde, NOs’in tamaminin
tabohk olayiarda kullanilmadigi ve diger bilesenleri ile birlikte bazi
'tk11erde biriktigi vurgulanmistiz. f¢gme suyu olarak tiiketilen yeralts
-Iarmdalu NOs~ konsantrasyonu ile bebeklerde Glime sebebiyet veren
methemoglobmema arasinda c¢ok yakin bir iliskinin oldugunu ifade
mislerdir. Nitrat bakteri aktivitesinin, NO2~ aktivitesine déniismesiyle,
4 oksijen tasima gorevi yapan hemoglobinin, bu gdrevi yapamayan
hemoglobin’e déniismesi s6z konusu hastaligin olusmasina neden
ak_tadu‘ Cekoslavakya'da bebekler igin biitiin saghk sartlarina uygun

k_ hazirlanmis sise sularinin  kullanilmas:1 siddetle 8nerilmistir.
3 tirmada, Avrupa’da NO3~ igerigi ytiksek sularin biliytik capta
':lié_ftildagl. yillarda, bebeklerde methemoglobinemia vakalarina ¢ok sik
tlandigini bildirilmislerdir. Diinya Saghk Teskilat’'min bildirdigine
-1945'ten  buyana, % 8'i &limle sonuclanan 2000 civarinda
emoglobinemia vakasina rastlandign rapor edilmistir., Buna karsin
-koSiavakya’da uzun vadede NO3 icerigi vyiiksek sularin fiiketiminin
ghk iizerindeki olumsuz etkileri {mide kanseri, sakat bebek dogumlar:,
mar ve kas hastaliklar1 ve troid bezi iizerine olan olumsuz etkisi
bi} nedeniyle, bu konu iizerinde yogun bir sekilde arastirmalarin
ildig1 rapor edilmistir Nitratin saghk lzerine olan olumsuz etkisinin,
tisitlerle birlesmesi halinde daha da artabildigi ve kalintlarnin,
_ée_ro‘jenik olan nitrozaminleri olusturdugunu bildirmislerdir. Tarimsal
m'_ll'iklerin insan sagligy {izerine olan olumsuz etkilerinin yaninda,
S:a.l_ ve ekonomik alanda da kendini g8sterdigi (hastalik, 8liim oranlari,
¢ olaylari, disik verimde cahsma gibi) ve bitin diger olumsuz
ki‘l'ﬁf_.'r'i nedeniyle; idari planlamalarda, Dbdlgesel tarimsal = sulama
et_h__lei‘inde, glibre ve pestisitlerin kullamimimin da devaml olarak

zlenmesi ve analiz edilmesi gerektigi vurgulanmistir

- Ulkemizde ticaret gibresi kullamim ile cevre kirlenmesi arasinda
Sﬁ--___bulunup bulunmadiginin saptanmasi amaciyla Zabunoglu ve Xaragal
afl_ndan yiiriitiilen bir calismada, arastirma bélgesi olarak ticaret
ibresi kullamuminin  en yogun oldugu Cukurova Bolgesi secilmistir
tirmanin konusu, tarimsal {iretim alani olan turfanda sera

Zeciliginde uygulanan giibrelemenin cevre kirlenmesine etkisidir.
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'kle'.. asir1 N'lu glibre kullaniminin sebzelerde insan saghigi agisindan
cah' NOr ve NOz birikimine etkisinin yami sira, giibrelemenin su
enmesme etkisi de lizimetre denemeleri ile kontrol edilmistir. Bu
da deneme bitkisi olarak turfanda olarak yetistirilen marul,
domates ve kabak kullanilmistir. Bitkilere 0-13-26-39-52 kg/da
I_ -él.'_-artan dozlarda N verilmis; N kaynagi olarak ise, (NH4)2804 (%
o ve NHsNOs (% 26 N} gibreleri kullamlmstir. Arastirma

'nda, deneme bitkilerine uygulanan N miktari arttlkca NOs3~

je daha yliksek NOs- birikimine neden oldugu behrlenmlstxr.
a.vani sira hasat edilen bitkilerde insan saghg: acisidan daha

li'olan NOz- belirlenememistir.  Arastirmacilara goére, bu calisma

_k'i':rlenmesine yol acmamaktadir. Diger bir ifade ile, yliksek irin
a,yaé'ak dengeli bir giibreleme ile asir1 diizeyde NOs™ ve dolayh
&k""NOz‘ birikiminin Snlenecegi belirtilmektedir (Zabunoglu ve Onertoy

68k vd (1991), tarimsal {iretimde kullanilan mineral giibrelerden

1'klé_; NOs~in, asiri dozda uygulanmas: halinde toprak, su ve havanin

enmesine neden olabilecegini  ifade  etmislerdir.  Topraktaki
nsé_ﬁﬁtrasyonunun yiiksek olmast durumunda, NOs’in basta 1spariak,
.'a'hana gibi vaprag: yenen sebzeler ve hiyar, turp, domates gibi
‘sebzeler tarafindan fazla miktarda alinmakta oldugunu ve bunun
olarak da, besin zinciri yoluyla insan viicuduna ulagtigini rapor
§. rdir. tnsan viicuduna gelen NO3~ konsantrasyonunun yiiksek

.asi-.durumunda; barsak zarlarinin parcalanmasina neden oldugu, nitrit
."_'na indirgenerek kandaki oksijenin tasinmasinda gbrev yapan,

moglobini methemoglobine doniistiirmek suretiyle oksijen tasinmasim
‘illﬁie,hil_dng ve nitrozo  bilesiklerine ddnliserek kanserojen etki
pabiidigi, bu durumun ozellikle bebeklerde "siyanoz" hastaliginin
aya ¢ikmas:1 bakimindan hayati 6nem ta51d1g1n1 belirtmislerdir. Bunun
enlm ise bebeklerde mide asidi uretzmmm yetiskinlere gdre daha az

'.ugimu ve midelerinde bulunan NO3 rediiksiyvon bakterilerinin daha
thiktarda bulunmast seklinde aciklamislardir. Bupun yaninda
tfh.emoglobinin, hemoglobine geri déniisiim hizinin, bebeklerde ‘daha
'$.oldugunu rapor etmislerdir. Alt ve Heitkamp'a gore, sebzeler
la NOs~ ve NOs'in (nitrit) insan saghgimi tehdit etmemesi i¢in bazi
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d. gerlermm belirlendigini; séz gelimi, eski adiyla Dogu Almanya’da
-ei.é'lﬂ NOs~ iceriginin, yetigkinler icin 1200 mg/kg (taze sebzelerde),
fer icin 900 mg/kg (hazir yiyeceklerde) ile simirlandinldig:
;;gu'ra'nmsm. Corre ve Breimer'e gbre, Bati Almanya’da bu sinirin,
t-ﬂ'yiy'ecekler icin 250 mg/kg olarak kabul edildigi rapor edilmistir.
/WHO Gida Uzmanlik Komitesi (JEFCA) ve g¢esitli arastiricilarin
klaﬁ.arastu'ma sonuclarina gdre, 60 kg agirligindaki bir insan icin

ve' NOz 'in giinliik normal, toksik ve letal dozlari asagidaki sekilde

Normal Toksik Letal
220-1.000 2.000-5.000 10.000-30.000
8-16 30-500 >16.000

-Gjésitli kaynaklardan gilinlik olarak insan viicuduna alinan NOa-
_..=Iyaklaslk 100 mg, NOx miktar:1 4.5 mg’dir. Alnan NOs'in %
nm 8 saat icinde viicuttan atildigi belirtilerek, endojen olarak da
"'-ﬁ".lu bilesiklerden {viyecek,su} 100 mg/giin NO3~ iiretildigi ifade
'11rn‘1$_f_ii’.- Ancak, tim bunlatin % 5’inden daha az miktarinin NO2”
"..'indir‘gendigi belirlenmistir. Biitlin bu arastirma sonuglarina gore,
:k-_- cisindan sebzelerin NO3~ icerigi yanminda, giinlitk vilcuda alhinan

0 unun da 6nemli oldugu vurgulanmistir (Gok vd 1991).

-IA"zotlu glibreleme sonucunda topraktan yikanarak; taban suyuna
'r_ne- suyu saglayan akiiferlere tasinan NOs~ miktari toprak, bitki
im- gibi cesitli faktdrlere bagh olarak degismektedir., Yitksek dozda
bre kullanimindan kaynaklanan NOi~ iyonunun icme sularinda
_ana" getirdigi olumsuz etkileri yaninda, Ozellikle vapraklar tiiketilen
e 1spanak gibi baz1 sebzelerde de birikmesi sdz konusudur.
an sonra sebzelerde bulunan NQO3, tasima ve depolama kosullarinin
31‘1582 olmas: durumunda kisa zamanda NO2'e indirgenmektedir. Bu
ikrobiyolojik ve enzimatik etkilerle gerceklesmektedir.
sek ::diizeyde NOz- kapsayan tarimsal {riinler ile Kkonserve
__?ﬁm351 sirasinda da yine mikrobiyval faalivet sonucu NOz-
'biim'ektedir‘. Ayrica NOx mide ve barsaklarda mikroorganizmalar
an indirgenerek NOz’e doniisebilmektedir. Saghk acisindan NO2,
t&r_l' ‘daha tehlikeli bir N bilesigidir. Nitritin organik aminler ile
1.?9nu sonucunda ortaya ¢ikan nitroz-amin bilesiklerinin kanser ve
yonlara neden oldugu bilinmektedir. Ayrica NOz'in kandaki

globin ile ﬁirlesmesi sonucunda methemoglobin Dbilesigi meydana
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-ektedir. Methemoglobin yapt bakiminda hemoglobine benzemesine
2 @_ﬁ;_biinyesinde bulunan demir okside edilmis oldugundan oksijen
srevini vapmamakta ve dzetlikle kiigiik gocuklarda
; globinemia ad: verilen hastalik ortaya cikmaktadir. Olusan
globin orani toplam hemoglobin oranin % 5 'ni asmas: durumunda
k ortaya cikmakta ve % 70 'i gecmesi halinde ise Olim olaylan
&1iﬁektedirn. Nitrata gdre daha toksik oldugu belirtilen NO2-, viicut
'ngmm her bir kg' icin 20 mg diizeyine ulastigl zaman biinyede
ir etkisi gdstermektedir. Insanlarda her bir kg viicut agithg igin
0 mg NOs~ N'u simir kabul édilmektedir. Besi hayvanlarinda vitamin
noksanhgina, dsl atimi ve idireme glgliklerine ve siit veriminin
.ﬁllal.ls:ina yol ac¢maktadir. Bunun yan: sira, ballkk yasami acisindan
_,.'gal ve denizlerdeki NO3 konsantrasyonu, onem tasimaktadir.
eniz ZISi.llarmda 990 mg/l diizeyinde, tatli sularda ise 1080-1300 mg/!
seyinde baliklarin % 50’sinin 6ldiigd bildirilmektedir (Otles 1990 ve

seoglu 1992 ).

.'-IA$1[1. giibre kullanimindan kaynaklanan ¢evre kirliligi konusunda
lkemizde yok denecek kadar az, diinyada ise sinirli sayida gahisma
:a‘[_i_lim_j.'stlr. Giintimiize kadar yapulan calismalarin cogunlugu survey,
_Oraf_uvar' ve sera kosullarinda olusturulan denemelerden ileri
m mistir. Bu nedenle, kirliligin farkh zamanlarda, farkl ortamlarda ki
o_yu_t'iar.lm saptamak ve bundan sonraki c¢ahsmalara 1sik tutmas:

bakimindan bu galisma gerceklestirilmistir.
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MATERYAL ve METOD

n 1_993, 12 Ocak 1994, 05 Nisan 1994) alinan toprak ve su

'Afastxrmada inceleme sahas1 olarak belirlenen Finike ve Kumluca
Giiney Anadolu'da, Akdeniz kiy: seridi icinde 36-37° enlemleri ile

-__.A'rastu'manm amacina uygun olarak secilen toplam ddit turuncgil
é.ési.' ve bir domates serasindan alinan toprak ve su Ornekleri,
inu yvaninda bolgedeki belli bashh kaynak ve dere sularindan alinan
rn:ekleri materyal olarak kullanilmistir. Su ve toprak Orneklerinin
dzg1 verler Sekil 2.1'de, sera ve bahgelerin genel Ozellikleri ise

ge-2 2’de belirtilmistir.
Arastirma Alapinin 1klim Ozellikleri

~Kumluca ve Finike ilceleri, Akdeniz iklim bélgesinin tipik
1_ﬁk__lerini tasimaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kislari ise ilik ve bol
B1shidir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miudurliigii’niin uzun yilhk
lemlerinin yveraldigi, ydreye en yakin Kumluca ve Finike Meteoroloji
asyonlarinda Slciilen ortalama sicaklik, maksimum sicakbik, minimum
khk ve yagis miktarlari Cizelge 2.3 ve Cizelge 2.4°de verilmistir.

~YOrede elde edilen 13 yilhk verilere gére, Kumluca yoresinde en
ks'é__k sicaklik 29 °C, en diisiik sicaklik 7.5 °C olarak d&lcilmiis ve



.gej"g,z. Toprak ve Su Orneklerinin Alindig: Yerler ve Alinan Ornek

Cesitleri

16rnek alma Yerleri

tlge—Mevkii

Alinan Orneklerin Cinsi

: Sebheke suyu

Finike-Hasyurt

Toprak]Artezyen|Drenaj|Kaynak|Dere|Baraj|{Sebeke
_fﬁfunggil Bahcesi Eumluca % " .
(Tiuran Sentark) Balagaz
Tﬁfuncgii Bahgesi Kumluca N %
{Hiseyin Kistir) Karasin
Tﬁ}unggil Bah¢esi Finike H t I ¢
‘{¥emal Bahar)} Sahilkent Y.
‘fﬁruncgil Bahgesi Finike t ¥
-%Efkan Qray} Baharlar
: bbmatcs Seras1 Kumluca * s &
1(Hiiseyin Kastiir) Coamkiri
Kavur Eumluca 3
(Dere) Karasin
Jakgay Finike R
{iCay) Kum Mah.
|Karasu Finike ¥
Iskele Mah.
Finike £
Baharlar
Finike *
g(Plnaf) Bahariar
Kosk likavak Finike :
iskele Mah,
|Sebeke suyu Finike *
1 iskele Mah,
.
*
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fncelenen Sera Ve Bahcelerin Genel Oczellikleri ve
Uygulamalat
Rahce
Sera
1 2 3 4
Turan Hiseyin |Kemal Erkan Hiseyin
Sentiirk [Kistir Bahar {0ray Kistir
xumluca |Kumluca |Finike Tinike |[Kumiuca
Karasin |Balagaz |Sahilkent{Baharlar Camkirl
¢irileniWashing-|Washing- wWashing- [Washing-jDomates
' ton ton ton ton
13 56 25 20 3.5
25 i0 13 20 4
Artezyen|Artezyen|Artezyen Artezyen|Artezyen
Baraj Baraj
Kapala Kapal: Kapal: bogal Kapali
£0-60 2 - - -
Lg/azag| kalazag i
g/agag| g/lagag| g/agag g/agagy kz/da
N (800N 600N 1025 X ;925N 142,60
P:0s 1300 P205:900{P20s5:525 P30s 1 525[P205:32.80
K20 :800 20 :325 K20 :523}Kz20 :54.95
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izage 2.3. Kumluca Meteoroloji Istasyonunda 1978-1991 Yillar1 Arasinda
: Elde Edilen Bazi Meteorolojik Bulgularin Ortalama Degerleri
(Anonim 1594b)

Gbzlemler

Sicaklik|Sicakl:k|Si1caklik|Yagis Yagis Yagis

oC Mak. °C |[Min. °C | mm Mak. mm{Min. mm
10.20 11.80 7.50 201.50 538.0 7.40
10.70 12.80 $.70 128.20 234.0| 57 50
12.30 14.20 2.90 S56.70 187.0 1.30

15 80 18.40 9 20 31.00 27 .60 0.00




Clzelge 2.4. Finike Meteoroloji Istasyonunda 1978-1991 Yillari Arasinda
Elde Edilen Bazi Meteorolojik Bulgularin Ortalama Degerleri

(Anonim 1994b)

= Goziemler

Aylar |[Sicaklik Sicaklik]|Sicaklik|[Yagis Yag:is Yagis

_ oL Mak. °oC |Min. °C mm Mak. mm|Min. mm
Ocak 11.00 11.90 .90 [216.20] 639.20] 9.40
Subat 11 20 12.60 8.90 152.80] 262.30} 33.40
Mart 13.00 14.10 | 10.10 99.10] 230.40{ 1.80
Nisan 16.40 18.30 14.30 31.30 95.60 0.00
May1s 20. 30 22 00 | 19.00 14 40| 46.40 0. 00
Haziran| 24.70 26.00 | 23.30 7.20] 41.10 0.00
Temmuz 27.60 30.00 | 25.80 2.60F 22.20 0.00
Agustos] 27.10 28.80 | 26.30 0.70 9.50 0.00
Evliil 22 40 24.60 | 23.20 1.40) 19.80 0.00
EXim 19.60 20.70 18.50 54.10] t13.40 0.10
{asim 15.00 16 60 | 13.50 128.90} 314.70 21.80
Aralik 12.20 13.20 | 11.10 187.70] %09.50} 69.70




. Arastirma Alamnin Toprak ozellikleri

Kumluca ve Finike yOresi topraklarinin biiyiik bir kisminn alcak
ijérde, diiz egimlerde ve nemli kosullarda olusmus A1 ve B horizonu
'mjrhkla ayirt edilebilen Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklam, kiiciik
kisminl ise Regesol Topraklar olusturmaktadir. Kirmizi Kahverengi
kdeniz Topraklar, Kirmizi Akdeniz Topraklan ile birlikte
lénmektedir.. Toprakta, kurak ve sicak yaz déneminin de etkisiyle
deiﬁif (3) oksit birikimi ve bundan ileri gelen kirmizi renk tipiktir.
rec yitkanim olusumda &nemlidir. Kirmizi Kahverengi Akdeniz
'préklarl, kristal kalker ¢akilli ve kalker ¢imentolu konglomeralar
rinde olusmustur. Toprak gévdesiyle konglomera arasinda kalinca bir
{;1.3.. kat1 vardir. Kirmizi Akdeniz Topraklarinda solum dogrudan kaya
erinde oturmaktadir. Regesol Topraklar ise baglantisiz sedimentler
rinde olusmus ¢ok az profil gelisimi gb6steren, kiltir yapilan
lanlarda zorlukla teshis edilebilen A horizonuna sahiptirler. fldeki
gesoller, kumiu sedimentler {izerinde gelismisler ve biitiin &zelliklerini

u ana maddeden almislardir (Anonim 1993a).

‘Kumluca ydresi topraklarimin % 9201tk (3802 ha) bdlimiini
mizi Kahverengi Akdeniz Topraklarm olusturmakta olup, geri kalan %
uk (330 ha) dilimini ise Regesol Topraklar olusturmaktadir. Diger
astirma sahas:i olan Finike yOresi topraklarinin tamamin: (3231 ha)
21 Kahverengi Akdeniz Topraklar olusturmaktadir. Kumluca ydresi
aklarinin binye dagilimi  yOninden g¢ogunlugunu tin blinyeli
klar olusturmaktadir. Yore topraklarinin % 5851 tin binyeli, %
si killi-tin biinyeli, % 7.4’'4 kum b'tinyeli ve % 341 ki! biinyeye
ptlr Finike y&resi topraklarinin cogunlugunu ise killi-tin binyeli
;-raklar’ olusturmaktadir. Topraklarin % 55.6’s: killi-tin, % 3781 tin, %
U kum ve % 3.3 ise kil binyelidir. Kumluca ve Finike yéresi
‘:.fa'klan.mn diger bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 2.5'de
mistir (Anonim 1983).

- Arastirma Alamindaki Su Kaynaklarinin 8zellikleri

;nceleme alaninda devamli olarak akan {ic 6nemli akarsu vardir.

ar, Karasu cayi, Akcay ve Alakir cayidir.
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ge 2.5. Kumluca ve Finike Y&resi Topraklarimin Ortalama Analiz

Degerleri

¥srnegin] pH |Tot. |Kireg|Org Madde]P:0s K20
Jatin. Y. Tuz % 4 % kg/dajkg/da

]

fKumluca|7.58]0.083} 4.27 1.19 .96 86.40

Finike |7.80]0.064] 5.70] 3.72 12.371142.50

:Karasu Cayi: Bu cay Finike'nin kuzeybatisindaki Arif mahallesinin

Akcay: Inceleme alanimin kuzeyindeki drenaj alaninda yeralan
&y -a-k'-.ve vagis sular: ile beslenen bu dere, gilineye dogru akarak
ike’ﬂé Akdeniz’e karismaktadir., Drenaj alaminin yiiksek kisimlarinda
o0z deresi olarak tanman Akcay, Turuncova mevkiinde Tekke
larin1 da alan bu derenin yatagl ova icinde genis olup, daha cok
_.é}-kumlarla kapbidir. Akcayvin Tekke pinarlarn karismadan dnce,
}?'.. mevkiinde Ekim-1975 vilinda debisi 1.9 m3/sn  olarak ;
Ustir. Tekke pinarlaning  aldiktan sonra yer ver. sulamada
-nllz_i__n cayin, debisinde ¢ok degisiklik oldugundan ova icinde debisini

ek miimkiin olmamistir.

'-:ii'zerinde Koruca mahallesinin kuzeyinde, Ekim 1975 yilinda
en eri 2.3 m3/sn olarak d8lciilmiistiir. Devlet Su Isleri tarafindan
an incelemede akarsulardan alnan su Grneklerinde wyapilan analiz

4l Cizelge 2.6'te verilmistir (Anonim 1978).

32



éige 2.6. Arastirma Sahasini Kateden Akcay, Karagay ve Alakir
. Caylarindan 1976 Yihinda Ahnan Su Orneklerinin Analiz
Sonuclar: (Ancnim 1978)

EC Katyonlar meq/1 Anyonlar meg/1
|l pmhos/
pH cm Nat K* jCa*t*® +Mg** |CO3= |HCO3 - cl- 504 =
3.20 382 [0.10]- 2.68 Yok 3.0010.80 Yok_

3.20 382 10.10¢-

ra

.70 " 3.00[0.80 )

[ 3]

8.00 491 (C.386}~ .88 " 3.2401.40 "

A.karsulann pH’'s: genellikle 8 civarninda, elektiriki gecirgenlikleri

00 - wmhos/cm’nin  altindadir.  Kloriir ve  silfat  iyonlarimn
dtrasyonlar‘l diisiik seviyelerdedir. Sodyum ivonu konsantrasyonu
q/l'den daha azdir.

'A_'i_"astuma alaninda 6nembi iki kaynak vardir. Bunlar kaynak
'_ri’ halinde olup, Tekke Pinarlan ve Salur Kaynaklarndir;

Tekke Pinarlari: Ova alanminin kuzeyinde yeralan ve Trias Jura-

.ﬁ.yaslndaki kalkerlerden ¢ikan bu kaynaklarmin Ekim-1975'de
.9 m3/sn olarak belirlenmistir. Kalkerlerin bosluklarindan cikan

"a_klar‘l.n suvu kuzevden gelen Akgay ile birlesmektedir.

?!fll' Kaynaklari: Tekke pinarlarn gibi ayn1  kirec taslarimn

ék_larm Ekim-1975 yilindaki debisi 2.2 m3/sn clarak Olgulmistir.
ifl:;elemede kaynaklardan alinam su 8ineklerinde bazi analizler
1S Ve sonuclari Cizelge 2.7'de verilmistir. Cizelge 2.7'den de

_._f__lgl Uzere, kaynak sulart orta derecede tuziu, hafif alkali

rag‘;_ﬁ?!’ma sahasindaki akarsular ve kavnak sularinda giiniimize
Pilﬁ‘_ma Suyu kalitesine y&nelik bazi analizler yapilmis olmasina

U-sular NOs- icerigi ydniinden incelenmemistir.
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Cizelge 2.7. Tekke ve Salur Kaynaklarindan Abnan Su Orneklerinin

Analiz Sonuclart (Anonim 1978)

EC Katyonlar meqg/1! Anvonlar meq/1
pH {pmhos/ -
cm Na* |K*|[Ca**+Mg** |CO3= [HCO3- |Cl- |[SO4-=

7.80] 191 0.40§- 3.36 Yok 3.12]1.20]Yok

4935 0.37]- 3.89 " 3.o8/1.10] "

~3
o
tn

1. Arazi Calismalarinda Uygulanan Yontemler

.1.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

.-':Toprak drnekleri Jackson {1967} tarafindan bildirilen esaslara
ygun olarak 0-20, 20-40 cm derinlikten, serayir ve bahgeleri temsil
edecek sekilde l¢ ayrn dénemde alinmistir.

212 Su Orneklerinin Alinmasi

_'_Arastl,rmada materyval olarak kullanilan su &rnekleri, Tuncay

mluca’da su o&rnegi alinan Kavur deresi ve Finike’de drenaj suyu
gi-alinan 3 nolu bahg¢enin dren agizlarindan biri $ekil 2.2°de ve

2..3;te g6rilmektedir.

'.é_boratuvar Calismalarinda Uygulanan Ydntemler

;':1..'."'.."1.‘0591&1: Analiz Yontemleri

Usulune uygun olarak alinan Ginekler laboratuvara geterildikten
Sn';elikle nemli topraktan NO3 analizi icin gerekli miktar

:d?"_k'”"I_}_'éonra, toprak hava kurusu hale getirilip .2 mm'lik elekten

':re_k"d_iger analizlere hazir hale getirilmistir.

86) -"taraf'mdan belirtilen esaslara uygun olarak {i¢ donemde alinmstir. :
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- Toprak Reaksiyonu (pH): Analize hazir hale getirilmis toprak
.of,{'eklerinin pH'lar1  1:2.5 oraninda toprak-su karisiminda &lciilerek
“‘.(I;k'son (1967), Kellog’a (1952) gdre siniflandinlmistir.

Kire¢ (CaCOs): Toprak Orneklerinin CaCOs icerikleri Scheibler
-k‘a"l_:s'imetfesi ile olgllerek; sonuglar % CaCO3 olarak hesaplanmistir
_églar 1949). Topraklarin CaCOs icerikleri Aereboe ve Falke've gdre
flandirilmistic (Evliya 1964).

Eriyebilir Toplam Tuz: Saturasyon ekstraktinda Kondiiktivimetre
haz: ile elektriki iletkenlik pmhos/cm olarak Olglilmistiir. Sonuglar
n'de tuza c¢evrilerek (Rhoades 1982}, Soil Survey Staff’a (195%) gére
n’1_fland1r'tlmlst1r'p

Biinye: Bouyoucos (19535) tarafindan bildirildigi sekilde Hidrometre
toduna gdre, % Kum, % Silt, % Ki! miktarlar: belirlenerek, sonuclar

blinye liggenine uygulanmis ve topraklarin biinye siniflari saptanmistir

Organik Madde: Modifiye Walkley-Black metoduna gdére, tavin
"diimis {(Black 1963), sonuglar % olarak hesaplanmis, Thun vd'ne (1955)

re simiflandirilmistir.

Toplam Azot: Modifive Kjeldahl métoduna gdre tayin edilerek
___ci”c'ar' 1994), sonuglar % olarak verilmis ve Loué'ye (1963) gdre
1niflandirilmistir.

Alipabilir Fosfor: Topraklarin fosfor miktarlar: Olsen metoduna
re belilenerek, sonuclar ppm olarak verilmis ve smnflandinilmistir
sen ve Sommers 1982).

Degisebilir Na, K, Ca ve Mg: Topraklarin ekstraksivonunda 1 N
monyum Asetat (pH=7) metodu Kacar (1962) tarafindan bildirildigi
€kilde uygulanmistir. Ekstraksiyondaki Na*, K%, Ca* ve Mg* atomik
__'$0'_I‘bsiyon spekrofotometresi ile belirlenmis, sonuc¢lar meq/100 g
PTak olarak verilmistir. Potasyum sonuclari Pizer'e (1967), kalsivum ve

&nezyum sonuclar: Loué’ye (1968) gire siniflandirtimistir
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~ Nitrat (NOs37): Stanford ve Hanvey'in {1955) belirledikleri esaslara
sre; araziden ahindiktan hemen sonra laboratuvara getirilmis nemli
oprak érneklerinden 10 g alinarak {lizerine 50 ml saf su ilave yapilarak
dk calkalanmis ve mavi banth filtre kagidindan siiziilmiistiir, Elde
di!éh siiziikte, Fresenius vd (1988) bildirdikleri esaslara gdre NO3»~ ppm
srak belirlenmistir,

Bor: Toprak Orneklerinde bor analizi Benjamin’in belirledigi
lara gbre ppm olarak belirlenmistir {Anonim 1988).

2.2, Su Orneklerinin Analizleri

. Arastirmada kullanilan su Orneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik,
g[si&um {Ca**), magnezyum (Mg*), sodyum (Na*}), potasyum (K*},
bonat (COs7), bikarbonat (HCOj3), klor (CI), siilfat (S04%), nitrat (NO3~
-"'e' bor (B} analizler asagida belirtilen metodlara gdre yapilmistir.
'flba sulama suyu olarak kullanilan su Orneklerinde yiizde sodyum (%

_).-:ve SAR degerleri hesaplanmistir.

Toplam Tuz: Ayyiuldiz’in  (1976) bildirdigi esaslara gdére, su
ané_kler‘inin tuzlulugu dogrudan elektriksel iletkenlik  aleti ile
elirlenmistir. Amerika Birlesik Devletleri Riverside Tuzluiuk

iborotuvart kriterlerine gbre siniflandirdlmistair {Soil  Survey Staff
PH: Ayyildiz'in (1976) bildirdigi esaslara gdre cam elektrodlu pH

Kalsiyum (Ca**), Magnezyum (Mg*), Sodyum (Na*) ve Potasyum
Fresenius wvd’nin (1988) belirttikleri esaslara g&re, atomik

bsorbsiyon spektrofotometre cihaz: ile belirlenmistir.

Karbonat (C03=) ve Bikarbonat (HCO3-): Ayvildizin (1976)

ddirdigi esaslara gBre, HiS04 titrasyonu ile belitlenmistir.

- Klor (CI'): Ayyildiz’in (1976) bildirdigi esaslara gdre, glimiis nitrat
2NO3) titrasyonu ile belirlenmistir.
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giilfat (SOa*): Fresenius vd’'nin (1988) bildirdikleri esaslara gére,
5 srneklerindeki S04~ iyonlarimin baryum siilfat seklinde ¢Okeltilmesi
'-saé1na gbre belirlenmistir.

Bor (B): Fresenius vd'nin (1988) bildirdikleri esaslara goére
methin-H metodu kullanilarak kolorimetrik olarak belirlenmistir.

Nitrat (NO3): Su Orneklerinin NO3” icerikleri, Fresenius vd'nin
) bildirdikleri Na-Salicylate metodu uygulanarak ppm olarak

glirlenmistir.
yiizde Sodyum (% Na): Ayyildiz (1976) tarafindan Dbelirtilen

aslara gore, degisebilir sodyum ve kalsiyum, magnezyum ve potasyum

n:al'izlerinden vararlanarak asagidaki formiilden hesaplanmistif.

Na*

% Na = x 100

Nat+Kr+Catt+Mgh

Sodyum Adsorbsiyon Oran: (SAR): Ayyildiz'in  {1976) bildirdigi
esaslara gdre, degisebilit sodyum, kalsiyum ve magnezyum analizlerinden

vararlanarak asagidaki formilden hesaplanmistir.

SAR =

Ca**+ Mg™

b2
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
;'.'Toprak Oineklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarn

Arastirmanin yapiudigi Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil
ghéeleﬁnden ve Kumluca ilgesinde bir domates serasindan 0-20 ve 20-

m derinliklerinden alinan toprak Orneklerinin baz: fiziksel ve

.mj'/asal analiz sonuglar1 Cizelge 3.1’de verilmistir.

ige 3.1. Toprak Orneklerinin Bazi: Fiziksel ve Kimyasal Analiz

Sonuclan

Gr:”nek Derinlik] pH ]1CaC0a|Toplam]| Rum | Silt] Kil Biinye Organik
No (cm) (%) [Tuz{%)] (%) (%) (%) Mad. (%)

0-20 7.65[18.50} 0.018]16.24]43.08130.68]8i1t1{ Kil] 2.22

20-40 7.62119.50} 0.025117.24138.44]44.32(Ki! 1.35

0-20 7.65118.40f 0.024]30.24138.44;34.32]Killi Tin 1.33

20-40 7.59119.30) 0.042129.52135.44130.321Killi Tin 0.74

0-20 7.55118.70}) 0.831]23.72{49.04|27.24|Kili Tin 2.37

20-40 7.58]117.50] 0.030[20.08]49 04{30.88/Kili Tin 1.77

0-2C TOIF(1T.50) 0.061135.08111.04120 88]Tin 1.55

20-40 7.63120 10] 0.046144.21136.32119. 43 T1n 1.585

0-20 S 11} 6.30} 0.0563(50.92| 3.80(45. 28[Kumiu Tin 1. 68

20-40 8.06] 6.501 0.057]52.92| 3.80143.28[Kumlu Tin 1.35

-nolu 8rnek domates serasindan alinmistir.

Toprak Orneklerinin  fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
miflandirilmasinda kullanilan standart degerler Cizelge 3.2°de

rerilmistir.

3'_1'31. Toprak Orneklerinde pH Analiz Sonuglar

~ Kumluca ve Finike ilgelerinde turuncgil bahgelerinden 0-20 cm
dﬁﬁ_ﬁﬁkten alinan toprak orpeklerinin pH degerleri 7.55-7.65, 20-40 cm

derinlikten alinan toprak &rneklerinin pH degerleri ise 7.58-7.63

Sinda degismektedir.
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gnun yaninda Kumluca ilgesindeki bir domates serasindan 0-20 cm
;deriniikten ahinan toprak 6rneginin pH degeri 8.11, 20-40 cm derinlikten
alinan toprak Srneginin pH degeri ise 8.06 olarak belirlenmistir (Cizelge
). pH analiz sonuglari Kellog’un (1952) verdigi sinir degerleri (Cizelge
ﬁ}' ile karsilastirildiginda, turuncgil bahcelerinden alinan toprak

n'_eklerinin, her iki derinlikte de hafif alkali reaksiyon gOsterdigi,
bt ﬁun yaninda domates serasindan alinan toprak oOrneginin ise her iki

derinlikte de alkali reaksiyon gbsterdigi belirlenmigtir.

Topraksu Genel Miidiirligiiniin hazirlamis oldegu Antalya ili
er'imlilik envanteri raporuna {(Anonim 1983) gére, Kumluca ilgesi tarim
p-faklarmm, % 83.0"1 7.60-8.50 pH degerleri arasinda degisirken, Finike
~esi tarim topraklarinin tamami 7.60-8.50 pH degerleri arasinda degisim

__sfermektedirm Bu degerler bizim bulgularimizla uyum igerisindedir.
3.1.2. Toprak Orneklerinin CaCOs Kapsamlar:

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahcelerinden alinan
toprak drneklerinin, 0-20 cm derinliklerinde % 17.50-18.70, 20-40 cm
dé,_rinliklerinde ise % 17.50-20.10 arasinda degisen miktarlarda CaCOs
kaésad1g1 belirlenmistir. Kumluca ilgesinde domates serasindan alinan
tbprak Srneginin ise 0-20 cm derinlikte % 6.30, 20-40 cm derinlikte %

6,50 oraninda CaCO3 kapsadigi saptanmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3. 1'den de g&rildiigii gibi, kire¢ kapsamlary bakimindan,
fa:_rkh derinliklerden alinan toprak O&rnekleri karsilastiridiginda, kireg
K'absamlanmn benzer &zellik gdsterdigi anlasilmaktadir. Ancak, domates
___ei"asmdan alinan toprak drneginin CaCOs kapsami, turunggil
_bahcelerinden alinan &rneklere nazaran her iki derinlikte de daha
fi__ii$iik diizeyde oldugu dikkati cekmektedir. Bunun sebebi olarak sera
Opraginin boélge toprag: degil de, disaridan tasinmis olmasi
sterilebilir.

. Toprak Orneklerinin % CaCOs; analiz sonuglari Aereboe ve Falke'ye
;."(_E__Vh'ya 1964) zire siniflandirildiginda {Cizelge 3.2}, turuncgil
bahcgelerinden alinan toprak Ornekleri her iki derinlikte de ¢ok yliksek
zeyde CaC0s icermektedir. Bunun yaninda, seradan alinan toprak
. pegi ise her iki derinlikte de yiiksek diizeyde CaCOs; kapsamaktadir.
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Topraksu Genel Midiirligiiniin hazirlamis oldugu Antalya ili
erimlilik envanteri raporuna (Anonim 1983) gire, Kumluca ilgesi tarim
'.';-aklarmm % 26.10°u % 1-5 diizeyinde, % 36.40’: % 5-15 diizeyinde, %
340’1 ise % 25ten fazla CaCOs icerirken; Finike ilgesi tarum
sraklarinin % 22.20’si % 1-5 diizeyinde, % 37,80’i % 5-15 diizeyinde, %

70’1 ise % 25'den fazla CaCOs3 icermektedir.
3.1.3. Toprak Orneklerinin Eriyebilir Toplam Tuz Kapsamlari

Arastirma sahas: olan Kumluca ve Finike ilgelerinde turuncgil
ahcelerinden alinan  toprak  Orneklerinin  eriyebilir  toplam tuz
iktarlari, 0-20 cm derinlikte % 0.018-0.064, 20-40 cm derinlikte ise %
025-0.046 arasinda degismektedir. Domates serasmndan alinan toprak
6rnegi ise 0-20 cm derinlikte % 0.063, 20-40 cm derinlikte % 0.057
6fanmda eriyebilir toplam tuz kapsadig: saptanmistir (Cizelge 3.1). Bu
Qdégerler Soil Survey Staff’a (1954) gore simiflandinildiginda (Cizelge

3.2), turunggil bahgelerinin ve seramin tuzluluk yOniinden bir

sorununun bulunmadig: gériilmektedir.

Topraksu Genel Miidiirligiiniin hazirlamis oldugu Antalya ili
verimlilik envanteri raporuna (Anonim 1983) gore, Kumluca ilgesi tarim
topraklarinin % 97.70'inde, Finike ilcesinde ise % 9890°inda eriyebilir
toplam tuz ydniinden bir sorunun bulunmadigi rapor edilmistir.
Arastirmamizda her iki ilcede turuncgil bahgelerinde ve Kumluca
i_lgesindeki bir domates serasinda elde edilen sonuclar, rapor edilen bu

sonuclar ile paralellik gdstermektedir.
371.4. Toprak 8rneklerinin Biinye Analiz Sonuglam

: Kumluca ve Finike ilcelerinde turuncggil bahcgelerinden ahnan
"-__tOPI‘ak drnekleri 0-20 cm derinlikte % 16.24-38.08 kum, % 38.44-49.04 silt
_V_'e % 20.88-40.68 arasinda degisen oranlarda kil icerdikleri, 20-40 cm
derinlikte ise % 17.24-44.24 kum, % 35.44-49.04 silt ve % 19.44-344.32
':_érasmda degisen miktarlarda kil icerdigi saptanmistir (Cizelge 3.1}. Her
iki ilcedeki turuncgil bahgelerinden ahnan toprak &rnekleri, genelde
___kiili tin ve tin biinveye sahipken; diger taraftan Kumluca ilgesindeki
domates serasindan alinan toprak &rneginin ise kumlu tin biinyeye

Sahip oldugu saptanmistir.
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'Topraksu Genel Midiirlligiiniin Antalya ili verimlilik envanteri

pinyeli, % 58.50’si tin biinyeli, % 30.70i killi tin biinyeli, % 3.40"1
:..kﬂ'.“ biinyelidir.  Finike ilcesi tarim topraklarimin % 3.30'u kum, %
o tn, % 55.60 killi tn ve % 3.30n de kil binyelidir. Bu
_ﬁgl'a'rdan, Kumluca ilcesi tarim topraklarinin % 96.60’in1, Finike ilgesi
_‘m.fopraklarmm ise % 96.70’ini kaba ve orta biinyeli topraklarin
s".tufdugu anlasilmaktadir. Bdlge topraklarimin c¢ogunlukla kaba ve orta
eye sahip olmasy, bunun yaninda yapilan tarmsal {retime bagh
giibrelemenin yiliksek dozlarda vapilmasi, besin maddelerinin
Iilik-le; NOs~in  yikanmasini artiran faktdrlerin basinda gelmektedir.
ikle sera topraginin kaba biinyeli olusu ve uygulanan giibre
rinin yilksek dozda yapilmasi, seradan bir sezon boyunca, besin
lerinden &zellikle nitratin yikanmasinin biyiik bovutlarda

ilecegini dislindiirmektedir.

?bek vd (1993) toprak bilnyesinin topraklarin ekolojisi ve

nlitigi izerine etkili oldugunu belirterek, toprak biinyesindeki
,g-lsn'::elere bagli olarak toprak verimliliginde oldukca degiskenlik
.te'f_digini ifade etmislerdir. Kum biinyeli topraklarin her tiirli islakhk
m 'ﬁda kolayca islenebildigi, kaba porlarin fazla olusu nedeniyle iyi
avélanma saglandigl, ancak yarayishh su kapasitesinin dlislk oldugu
.'e__dilmistirn Iyi bir su gegirgenliginin, humid iklimlerde su
;m_l_rii bnledigi; ancak, besin maddelerinin yikanmasini artirdigi, buna
lik: arid iklimlerde sulu tarimda tuzlulasma tehlikesinin az oldugu

anmigtic.
T0pr'ak Orneklerinin Organik Madde Kapsamlan

Kﬁmluca ve Finike ilcelerinde turun¢gil bahcelerinden alinan
drneklerinin, organik madde icerikleri Cizelge 3.1'de
0 ii-lébilecegi gibi 0-20 cm derinlikte % 1.33-2.37, 20-40 cm derinlikte
(:).74—1“77 arasinda degisim gdstermektedir. Domates serasi
r-a"_"ln_in ise 0-20 cm derinlikte % 168, 20-40 cm derinlikte % 1.35

"d?’- organik madde icerdigi belirlenmistir (Cizelge 3.1).
Thun vd’nin (1955) toprak tekstir Ozellikleri dikkate alinarak

& killi topraklar icin vermis olduklar: organik madde siniflamasina

Cizelge 3.2), turuncggil bahcelerinden ve domates serasindan
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an toprak srnekleri humusca fakir ve az humuslu gruba

irme ktedir.

‘Topraksu Genel Midirliginlin hazirlamis oldugu Antalya il
mhhk envanteri raporuna (Anonim 1983) gore, Kumluca ilgesi tarim
._p"kiannm @ 77.30'u % 0-2 diizeyinde organik madde icermektedir.
rakiann % 2-4 arasinda ve % 4'den fazla organik madde igeren
aklarin orami ise % 22. 70'dir. Diger taraftan Finike ilgesi tarim
'raklanmn % 48.90"1 % 0-2 diizeyinde organik madde icerirken, %
0'si % 2-4 diizeyinde ve % 18. 90’1 da % 4’ten fazla organik madde
p maktadir. Her iki ilge igin de verilen bu degerler bulgularimzla

"1k gdstermektedir.
qpfak drneklerinin Bitki Besin Maddesi Kapsamlarn

"Kum!uca ve Finike ilcelerinde turuncgil bahgelerinden ve Kumluca
nde bir domates serasindan 0-20 ve 20-30 cm derinliklerden alinan

prak Sraeklerinin bitki besin kapsamlari Cizelge 3.3’de verilmistir.

Toprak &rneklerinin bitki besin maddesi kapsamlarinin

ar__ldi_rﬂmasmda kullanilan, standart degerler Cizelge 3.4’te

Toprak Orneklerinin Toplam Azot Kapsamlari

T runggil bahcelerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak
eri % 0.116-0.181, 20-40 cm derinlikten alinan toprak Srnekleri ise
0 98 arasinda degisen miktarlarda toplam N icermektedir.
s liretimi yapilan seradan aliman toprak ornekleri ise 0-20 cm
kte % 0.139, 20-40 cm derinlikte ise % 0.105 oraninda toplam N
k! edir (Cizelge 3.3).

opraklarin toplam N kapsamlari Loué'ye (1968) gdre
dlrﬂdlglnda (Cizelge 3.4), turuncgil bahcelerinden, 0-20 cm
'kten_"alman toprak Srneklerinin iyi ve c¢ok iyi diizeyde, 20-40 cm
te-"§e cok fakir ve fakir diizeyde toplam N igerdigi
m'_i$tir. Sera topragimin ise 0-20 cm derinlikte ¢ok iyi, 20-40
; .1:3'_"1 diizeyde toplam N icerdigi saptanmigtir.
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e’ge 3.3. Toprak Orneklerinin Bitki Besin Kapsamlari

kIperinlik|{Tot-N| P K Ca Mg Na |Hava K.Top.
{cm) (%) (ppm) {me/100g{me/100g|me/100g| me/100g {NOs~ (ppm)

1Y o0-20 [0.129] 21.46] 1.03 22.05 9.69 G.39 25.20
©20-40 ]0.095{ 8.20{ 0.56 17.55 } 12.43 0.38 27.30
0-20 0.116] 9.52] 0.75 20.33 7.00 0.40 64.03
“20-40 }10.098] 6.84] 0.57 19.03 6.71 0.43 64.48

. 0-20 |0.181} 20.42] 0.86 22.43 | 12.54% 0.27 67.70
+20-40 [0.024] 13.81] 0.71 23.25 | 15.47 0.31 100.94

5 0-20 |0.179] 10.95
' 0

60 | 19.20 | 12.57 | o0.48 90.34
.004] 13.24 0

43 17.85 | 13.70 .53 65.28

50-20 [0.139(136.48] 1.04 14,00 | 12.32 1.13 321.31
.20-40 ]0.105{122.63] 1.00 13.90 | 12.11 1.14 329.335

-drnek domates serasindan alinmistir.
Toprak Orneklerinin Ahnabilir Fosfor Kapsamlari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turung¢gil {retimi yapilan
erden ve Kumluca ilcesinde domates yetistiriciligi yapilan bir
dan'alinan toprak orneklerinin alinabilir P kapsamlar Cizelge 3.3’de
istir, Cizelge 3. 3'den de gbriilebilecegi gibi, turuncgil

inden, 0-20 cm derinlikten alinan toprak drnekleri 9.32-21.46

—40 cm derinlikten alinan toprak &8rnekleri ise 6384-13.81 ppm

da degisen miktarlarda alinabilir P kapsamaktadir. Domates idretimi

_é'er'adan alinan toprak &rneginin, 0-20 cm derinlikte 156.48 ppm,
C'm_derinlikte ise 122.65 ppm alinabilir P icerdigi belirlenmistir.

Topraklarin alinabilir P kapsamlart Olsen ve Sommers’in (1982}
l_e'i_‘i simir degerlerine gére simiflandirildiginda (Cizelge 3.4), 2 nolu
.gﬂ':bahCesinden alinan toprak O&rneginin, her iki derinlikte de
9._2'.Efyde alinabilir P icerdigi, 1 nolu bahgeden alinan toprak
nin, 0-20 cm derinlikte yeterli dilzeyde, 20-40 cm derinlikte ise
_?jrde alinabilir P icerdigi belirlenmistir. U¢ ve 4 nolu turuncgil

inden ve domates iiretimi yapilan seradan alinan - toprak

erinin ise her iki derinlikte de yeterli dizeyde alinabilir P

Ti saptanmistis.
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Topraksu Genel Miidiirliigiinin hazirlamis oldugu Antalya ili
mllllk envanteri raporuna (Anonim 1993a) gbre, Kumluca ilgesi tarim
aklarinin % 61.90'1 cok az ve az diizeyde, % 28.401 yilksek ve c¢ok
sek dlizeyde alnabilir P kapsamaktadir. Finike ilgesi tarim
klarimin % 22.20°si ddsik, % 13.30"1 orta, % 64.50’si ise yitksek ve
iiksek diizeyde ahnabilitr P icermektedir. Bu degerlere gore,
'len'érl bahce ve domates seras: topraklarimin genelde yeterli diizeyde
.'ﬂir P icerdigi sonucuna varimaktadir,

oprak Orneklerinin Degisebilir Potasyum Kapsamlari

r iki ilcede turuncgil bahgelerinden alnan toprak Odrneklerinin,
mderinlikte 0.60-1.03 me/100 g toprak, 20-40 cm derinlikte ise
_7_'1:.. me/100 g toprak arasinda degisen miktarlarda degisebilir K
.;'.:be]jrlenmistir« Domates liretimi yapilan seradan alinan toprak
nin, 0-20 cm derinlikte 1.04 me/100 g toprak, 20-40 cm derinlikte
b-.:.iheIIOO g toprak diizeyinde degisebilir K icerdigi saptanmistir

Tépraklann degisebilir K kapsamlarl  Pizer'e (1967) gbre
n.d-_li'ﬂdlgmda (Cizelge 3.4), 1 nolu turun¢gil bahgesinden alinan
"r.'_'egi, 0-20 cm derinlikte c¢ok yiiksek diizeyde degisebilir K
20-40 cm derinlikte ise iyi diizeyde degisebilir K icermektedir.
Icesinde toprak O8rnegi alinan 2 nolu turunggil bahgesinin her
"'li:kte de yiiksek diizeyde degisebilir K igerdigi belirlenmistir.
_eéinde toprak drnegi alinan 3 nolu turunggil behcgesinin, 0-20
nlikte cok yiiksek diizeyde, 20-40 cm derinlikte ise yiiksek
d_égisebﬂir K kapsadigi belirlenmistir, Finike ilgesinde toprak
-hnén 4 nolu turuncgil bahcgesinin ise her iki derinlikte de iyi
degisebilir XK icerdigi belirlenmistir. Domates iiretimi yapilan
.'l.ln'an toprak Orneginin ise her iki derinlikte de c¢ok yiksek

K icermektedir.

aksu Genel Miidiirliigiiniin hazirlams oldugu Antalya ili
envanteri raporuna (Anonim 1993a) gdre, Kumluca ilgesi tarim
m_ﬁ..% 98.90inin degisebilir K bakmmindan ylksek, % 1.10'unun
! lﬁt' K bakimindan yeterlidir. Finike ilgesi tarim topraklarinin
U degisebilir K bakimindan yiiksek, % 5.60"inin yeterli ve %

iS¢ orta diizeyde degisebilir K icermektedir.
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Toprak Orneklerinin Degisebilir Kalsiyum Kapsamlar

 kumluca ve Finike ilgelerinde turuncgil bahgelerinden, 0-20 cm
erinlikten ahmnan toprak Ornekleri 19.20-22.43 me/100 g toprak, 20-40
derinlikten alinan toprak drnekleri ise 17.55-23.25 me/100 g toprak
a‘S.l.l"lda degisen miktarlarda degisebilir kalsiyum icermektedir. Domates
.”-s_mdan alinan toprak oinegi, 0-20 cm derinlikte 14.00 me/100 g
prak, 20-40 cm derinlikte ise 13.90 me/ 100 g toprak oramnda

sisebilir kalsiyum icermektedir (Cizelge 3.3).

Topraklarin Ca igerikleri Loué (1968) tarafindan bildirilen
erlere gére siniflandirildiginda {Cizelge 3.4), turuncgil bahcelerinden
I_'topr'ak arneklerinin her iki derinlikte de iyi diizeyde degisebilir
Is jrum icerdikleri belirlenmistir. Bunun yaninda, domates liretimi
-p]lén seradan alinan toprak &rneginin ise her iki derinlikte de orta
eir_'de degisebilir kalsiyum icerdigl belirlenmistir. Sera topraginin
incgil bahgelerinden daha disik diizeyde degisebilir kalsiyum
mesi, sera topraginin digsarirdan tasinmis olmasi ile
';l_a.nabiimekte'dix. Arastirmada elde edilen bulgulara gfre, Kumluca ve
‘inike ilcelerinden alinan toprak 6rneklerinin  kalsiyum bakimindan

1i oldugu belirlenmistir.
5. Toprak Orneklerinin Degisebilir Magnezyum Kapsamlari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil dretimi vapilan
slerden, 0-20 cm derinlikten ahnan toprak Ornekleri 7.00-12.57
'_1:00_ g toprak, 20-40 cm derinlikten alinan toprak drnekleri ise 6.71-
me/100 g toprak arasinda degisen miktarlarda degisebilir
gneiyum icermektedir. Domates serasindan alinan toprak érneginin ise
) cm derinlikte 12.32 me/100 g toprak, 20-40 cm derinlikte 12.11
100 g toprak diizeyinde degisebilir magnezyum kapsadigl

lirlenmistir (Cizelge 3.3).

Incelenen toprak &rneklerinin degisebilir magnezyum kapsamlari,
."_Y'a {1968) gore siniflandirildiginda (Cizelge 3.4), gerek turuncgil
celerinden ve gerekse domates iiretimi yapilan seradan alinan toprak
eklerinin her iki derinlikte de iyi diizeyde degisebilir magnezyum

adiklan belirlenmistir.
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Topraklarin magnezyum icerikleri genis simirlar icersinde
c"glgk,mektedirz Bu degerler kumlu topraklarda % 0.05’e kadar
ﬂ$é'bi1mekte, buna karsilik  killi  topraklarda % 0.50'ye kadar
kabilmektedir. Incelenen topraklarin magnezyum kapsamlar:1 da
.e;n;ﬂikle bu sinir degerleri arasinda yer almaktadir. Topraklarda
Bu'l.u._ﬂa“ degisebilir magnezyum ivonlan yvaklasik olarak toplam
-m-aghez_yumun % 5.0 civarindadir. Topraktaki degisebilir katyvonlarin %
6—20.0’sini m'agnezyum ivonlar: olusturmaktadir. Bu miktar ile

magnezyum ivonlari, degisebilir katyonlarm % 80.0 kadarini olusturan

2.6. Toprak Orneklerinin Degisebilir Sodyum Kapsamlarn

Kumluca ve Finike ilcelerinde turuncgil lretimi vapilan
b gélerden, 0-20 com derinlikten alinan toprak drneklerinin degisebilir
dyum kapsamlari 0.27-0.43 me/100 g, 20-#0 cm derinlikten alinan
_-bf&k drneklerinin degisebilir sodyum kapsamlar: ise 0.31-0.53 me/100 g
asinda degismektedir. Domates iiretimi yapilan seradan alinan toprak
. .e'ginin ise, 0-20 cm derinlikte 1.13 me/100 g, 20-40 cm derinlikte 1.14

6/100 g diizeyinde degisebilir sodyum igerdigi belirlenmistir (Cizelge

Bitkiler icin kisa siirede c¢dziinebilen ve degisebilen Na Onemli bir
ynamaktadis. Fazla miktarda Na verilmesi durumunda bile, yiksek
-_t__arda Na birikmesi olmaz. Ciinkii Na c¢ok gevsek baglandigindan
yca vikanabilir. Arid ve semiarid bolge topraklarinda ({solongak ve
: } Ozellikle vapay sulama sartlarinda Na yiksek
'n_santrasyonla;rda ve c¢dziinebilir formda bulunulur., Bu bdlgelerde
t'UP%&k cozeltisinde Na konsantrasyonu 100-200 mg/Pve gikabilit ve

"riel_likle bitkilerin gelismesine zarar verir (Ozbek vd 1993).

- Incelenen toprak 6rnekleri, &zbek vd'nin (1993) arid ve semiarid

lge topraklar: icin bildirdikleri degerler ile karsilastimildiginda, 1,2 ve
;n_'oiu turunggil bahcelerinden alinan toprak ©rneklerinin her iki
-ritilikteki degisebilir sodyum Kapsamlarinin bu degerlerin altinda
ldugy belirlenmistir. Dogal drenaj kanalina sahip olan 4 nolu turunggil
sesinden alinan toprak Srneklerinin her iki derinlikteki degisebilir

Jum kapsaminin ise 100-200 ppm Na smmrinin arasinda degistigi
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elirlenmistiz‘. Bu bahgedeki Na konsantrasyonunun yiiksek olmas,
. kanma sartlarinin iyi olmamasindan kaynaklandig:, inceleme sirasinda
-"?ﬂan gozlemler sonucu tespit edilmistir. Bunun yaninda Kumluca
géSindeki domates serasindan alinan toprak &rneginin her iki
erinliginde de degisebilir sodyum kapsaminin 200 ppm'in tzerinde
.I-d'.u'gu belirlenmistir. Sera topraginin degisebilir sodyum kapsaminin
‘.y:";j.i:sek olmasi, serada sulama sisteminin damla sulama sistemi olmas:
edeniyle yitkanmanin ¢ak az olmasindan kaynaklandig:  seklinde

cj_rumlanmls tir,
Sulama Sularinin (Artezyen, Dere ve Baraj Suyu) Siniflandirilmasi

Sulu tarnim amaciyla su kalitesinin degerlendirilmesinde; toprak,
bitki ve iklimin birbirivle olan iliski ve etkilerini gdz8ninde
.b_ul'ﬂ'ndurma zorunfulugu vardir. Bu etkenlerin her biri olduk¢a degisken
o_zéili-k gdstermektedir. Belirli kosullar altinda sulamada kullanilacak
suyun kalitesinin saptanmasinda bu etkenlerin beraberce diisiiniilmesi

yerinde bir davrams olacaktir (Ayyildiz 1976),

Bir sulama suyu d&rneginin kalitesi hakkinda yorum yapabilmek
i(;in. bu drnegin mutlaka tim kimyasal analizlerinin yapilmas: gereklidir.
Analizi yapilan iyonlardan K% NO3 vada NOs -N bitkiler icin gerekli
_ .sin elementlerinden olduklarindan genellikle diger ivonlara oranla ¢ok
diisik miktarlarda bulunduklarl icin raporlarda ihmal edilebilmektedir

(Yurtsever ve S$3nmez 1992).

Sulama sularinin kalitelerinin belirlenmesinde lizerinde durulmas:

-gereken en Onemli dzellikler sunlardir;

i) Erivebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu,

ii} Sodyum katyonunun diger katyonlara olan nisbi
orani,

iii) Bor ve toksik olabilecek diger katyonlarin
konsantrasyonu,

iv) Baz:1 kosullar altinda kalsivum ve magnezyumun
konsantrasyonu ile ilgili olarak bikarbonat

konsantrasyonu {Soil Survey Staff 1954).
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_ Arastirmamin yvapudigi Kumluca ve Finike ilgelerinde turuncggil
b-'a:'hgeierinin ve seramin sulama suyu temininde yararlanilan d&rt adet
.rtezyen (1,2,3 ve 5 nolu 6rnekleme noktasindan), Gc¢ adet dere (6,7, ve
:-.ﬁolu drnekleme noktasindan) ve baraj suyundan (9 nolu &rnekleme
n'o.tasmdan) alinan sulama suyu OJineklerinin analiz sonuglar Cizelge
3;5*te verilmistir.. Ornekleme noktalarimin yerteri Sekil 2. 1'de ve Cizelge

t’de gésterilmistir.

Alinan su &rneklerine ait analiz sonuclarinin siniflandiriimasinda

! iam.lan sulama suyu standart degerleri Cizelge 3.6’da verilmistir.

Sulama sularinin nitelik  y8niinden sinflandiridmalanina  iliskin
olarak giinliimize kadar c¢ok c¢esitli smniflandirma sistemleri gelistirilmis
:-'_énerilmistir..Bu sistemler iginde en c¢ok benimsenen ve uzun yillar
_:u.ll'a'.mlan simniflandirma sistemi 1954 yilinda Amerika Birlesik Devletleri
verside Tuzluluk Laborotuvari elemanlarinca gelistirilmis olan sistem
m__u_Stur {Tuncay 1936). Buglin lilkemizde de bu siniflandirma sistemi

ku_l_l"a'm!maktadu .

nellikle nétr ve orta derecede alkali karakterde oldugu belirlenmistir.
nellikle sulama sularinda pH degerinin 6.5-8.0 arasinda olmas: istenir.
___l;nla birlikte, bitki cesidi, topragin fiziksel ve kimyasal &zellikleri
degerinin elverislilik siniuriarin etkileyebilmektedir Wilcox’a gére, pH
i 9.0'in izerinde olan sularin sulamada kullamilmas: sakincalidir.
1a sularimin pH degeri 4.5 ve daha diisiik ise bir ¢ok bitkide 6.0
derecesine gbre Onemli Siclide {irlin azalmasina neden oldugu vapilan
éméler‘le saptanmistir (Tuncay 1986}. '

3t

'_ Analizlerini yapilan sulama suyu Orneklerinin  pH dereceleri,-
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‘tnceleme yapilan sulama suyu Orneklerinin EC degerleri, Amerika
fesik Devletleri  Riverside Tuzluluk Laboratuvari’min  tuzluluk
;miflandirmasina gore swmniflandinidiginda (Cizelge  3.8), tim su
ieklerinin tuz icerikleri bakimindan C2 (Orta Tuzlu) simfina girdigi
hf’ie‘nmistir. C2 (2. Sinif) sinifina giren su Orneklerinin elektriksel
irgenligi 250-750 pmhos/cm arasinda degismekte olup, orta derecede
xkéﬁ'mam.n saglandigr kosullarda, tuzluluk kontroli ve d&zel toprak
-‘a_re.'s.ine gereksinim olmaksizin tuza orta derecede dayanikli bitkilerde
sakinca gorillmeden kullanilabilmektedir. Bunun yaninda tuzluluga

~duyarlh bitkiler icin diisiik permeabiliteye sahip topraklarda
a gerekli olmaktadir {Tuncay 1986).

Arastirmada sulama amach olarak kullanilan ve analizleri yapilan
ezyen ve dere sularinin SAR (Sodyum Adsorbsiyven Oram) degerleri,
Ca* ve Mg* (meq/l} analizlerinden yararlamilarak hesaplanmis ve

'e.lg'e'f 3.5'te verilmistir.

Su drneklerinin  SAR degerieri, Soil Survey Staff (1954)
landirmasina gbre degerlendirildiginde (Cizelge 3.6}, 0&rneklerin
inin 81 (Az Sodyumlu) sinifina girdigi belirlenmistir. Bu smifa
il olan sulama suyu Odinekleri, sodyumdan ileri gelebilecek herhangi
ar olmaksizin, hemen hemen biitin topraklarda sulama suvu
ki_lllamlabilir {Tuncay 1986).

'.haIizleri vapilan sulama suyu J&rneklerinin, Soil Survey Staff
"u_zluluk ve SAR (Sodyum Adsorbsiyon Orani) degerlerine goére,
iniflamas: yapuldiginda tim sulama suyu Orneklerinin €281

girdigi belirlenmistir (Cizelge 3.7).

ulama suyu &rneklerininin kalite kriterlerinden biri olan %
(% Na) degerleri Cizelge 3.5’te verilmistir. Bu degerler,
lansen vd’ne (1977) gdre degerlendirildiginde (Cizelge 3.6), biitiin
Suyu &rneklerinin % Na degerleri bakimindan 1. sinifa girdigi
Omistir,

Odyum bitkiler icin &nemli bir bitki besin elementi olmayip,
1 halinde bazen K verine gecmekte ve Dbitkiler tarafindan
anda absorbe etmektedirler. Halofit bitkiler denilen tuzcul



vi tiirleri de  yiksek oranda Na absorbe ederek bitki biinyesine
}mékfadlf'lar- Fakat pek c¢ok Kkiiltlir bitkisinde Na tuzlarn toksik etki
aktadir (Tuncay 1986).

elgé 3.7. Sulama Suyu Orneklerinin Tuzluluk ve SAR Degerlerine Gore

Kalite Siniflamn

Ornek]| EC.10% SAR Kalite
No: lumhos/cm|(meq/!)}'/2}S1inif1
1 491.0 0.618 C2s51
2 +3G.0 0.587 C251
3 372.0 0.296 c2s1
5 365.0 0.324 C251
6 115.0 ¢.602 €251
7 1210 0.730 c281
3 440.90 0.578 C251
9 316.0 0.342 c2s81

wumiuca ve Finike ilgelerinden sulama amaclh kullanilan artezyen
. sularimdan  abinan su Orneklerinin klor {Cl} icerikleri analiz
3 ve Cizelge 3.5'de verilmistir. Analiz sonuglari Christiansen vd’ne
_fe siniflandirildiginda  (Cizelge 3.6}, biitiin  sulama suyu

_I_e-r_;ﬁin Cl icerikleri bakimindan 1. sinifa girdikleri saptanmistir.

'0_'__ -diislik  konsantrasyonlarda olsa bile, ekonomik bitki
nde Gnemli zararlara neden olan klordr tuzlarimin sulama
ak1 konsantrasyonuna &zel bir &nem verilmektedir. Kelley ve
as blr ka¢ yiiz ppm’lik kloriiriin turuncgiller ve ceviz agaclarinda
.ﬁ_i_a sararma ve yanmalara neden oldugunu saptamslardir.
d'._i_Se kloriir tuzlarimin seftali ve diger tas cekirdekli meyve
"'d_a."tok-sik etkiyve sahip oldugunu belirtmislerdir {Tuncay 1986},

--uI__mi_i sularinda kaliteyi belirleyen &nemli kriterlerden biri de

-._'(Christiansen 1977}. Analizleri yapian sulama sularinin B
Cizelge 3.5'te verilmistir. Elde edilen bu apaliz degerleri



Christiansen vd’ne (1977) gdére siniflandirildiginda (Cizelge 3.6), biitiin
_.gﬁlahla suyu O&rneklerinin, B icerikleri bakimindan 1. simifa girdigi
b_e:iirlenmistir_

Bitiin bitkilerin gereksinim duydugu Onemli bir mikro besin
lenienti olan B, bitkiler tarafindan ¢ok kiiciik komsantrasyonlarda
'i'mmakta ve nbksanhgl bir ¢ok bitkide onemli zararlara neden
Imaktadir. Bununla birlikte B, bir cok kiltiir bitkisi tzerine toksik
I_t.kiye sahip olup, 0.50 ppm'den yiliksek konsantrasyonlari, duyarli
tkilerde Onem!li zararlar meydana getirmektedir. Ornegin, turuncgiller,
v1z agaclart ve tas cekirdekli meyveler 1.00 ppm B iceren sulama
-ula;n ile sulandiklarinda, O6nemli &lciide {irlin azalmalar1 ve toksik
kiler meydana gelmektedir. Borun bitkilere olan zehir etkileri
zerinde, segilen sulama y&nteminin de etkili oldugu belirlenmistir. Bor
rigi 0.50 ppm olan sulama suyu ve yagmurlama sistemi ile sulanan
funcgﬂierde yapraklarda B toksitesi g&rilmis ve yapraklardaki B
_:a saminin 200.00-250.00 ppm gibi yiiksek kozsantrasyonlarda
..u._h.mdugu saptanmstiz. Ayni sulama suyu karik sulamas: ydntemine
__'6i'e uygulandiginda yapraklarin bor kapsam: 50.00-100.00 ppm gibi
“ o_frﬁ'al sinirlarda bulunmustur (Saatci vd 1973).

: Sulama sularimin kalitesini etkileyen diger bir faktdr de siilfat
S"O4'=') iyvonudur. Analizleri yapilan sulama suyu Orneklerinin SO
rikleri Cizelge 3.5’te verilmistir. Elde edilen analiz sonuclan
cofiéld’m (1935) bildirdigi degerlere gdre smiflandiriidiginda (Cizelge
'3_bi'1tiin sulama suyu Orneklerinin 804 igerikleri bakimindan 1.
nifa girdikleri belirlenmistir.

‘Sulfatlar, kiiltiir bitkilerinde kloriire gdre daha az toksik etki
a'Péi'rlaru. Sulama suyundaki yliksek 804 konsantrasyosnlari, kalsiyumun

_e_lmesine neden olmalar: ile de toksik etki yapabilmektedirler (Tuncay
__Kaynak ve Sebeke Sularimin Siniflandiriimas:

_ __:Aragtuma yapilan Finike ilcesindeki ve civarimdaki kaynak ve
'beke sularindan  alinan su  &rneklerinin, alindiklar: yerler ve
Elfk'ézler‘ Cizelge 2.1 ve Sekil 2.1'de g&sterilmistir. Fipike ilcesinde 10,
2°ve 13 nolu &rnekleme noktalarindan alinan su Graeklerinin analiz
uclary Cizelge 3.8°de verilmistir.
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zelge 3.8. Kaynak ve Sebeke Sularinin Analiz Sonuglan

meg/ 1
Ornek Bor
Cinsi |[Nat K* [Ca** IMg*+* lcos= |HCO;s- 804=1C1- [ (ppm)
Kaynak}1.11]0.075(2.20 1.93] 1z 2.80]0.59]1.00 0 092
Kaynak{0.87]0.05s 2.9311.241 " 3.32]0.15{1!.40 0.032
Sebeke|0.84]0.0509 3.62)1.40; " 3.56 6‘22 1.40]0.032
Sebekell.06]0.074 2.1671.,52% ¢ 3.36{0.29/0.95 0.073

Kaynak sulari; jeolojik sartlar: uygun toprak derinliklerinde
lanan, bir ¢ikis noktasindan siireklj olarak kendiliginden akan
ardirs Kaynak sulari, hi¢ bir zaman bulanmamak izere daima berrak,

usuz, kokusuz ve renksizdirler. I¢me ve kullanma sulars ise;

i) Gerektiginde kimyasal islemlerle temizlendikten sonra icilebilen
cullanilabilen yeralt: sulari,

)' Ancak kimyasal islemlerle temizlendikten sonia icilebﬂen ve
nil_abilen dere, nehir, gbl, sarnic ve diger yeriistii sular, i

ii}) Uygun metodlarla temizlenmis deniz sularidir.

Cme veya kullanma sularinin icerebilecekleri kimyasal maddelerin

miktarlan belli sinirlarin altinda olmak zorundadir.

1da Maddeleri Tiiziigii 425. maddesine gdre, i¢me ve kullanma

nl.h.kimyasal madde  icerikleri asagidaki gibi  belirtilmistir
oskun 1987);

mg/l
45.00
400.00
600.00

Yagarajah vd'nin  (1988) bildirdiklerine gdre, Diinya Sashk

WHO), icme ve kullanma sularinda NOs~ icin miisade edilebilir
geri.ni 50 mg/1 olarak belirtmisdir.




Antalya Su Isletme Miidiirligiince (Anonim 1994c), icme ve
..kiﬂlanma sular1 icin kullanilan standart degerler Cizelge 3.9°da

verilmigtir.

Arastizma sahasinda analizleri yapilan kaynak ve sebeke sulaninin
kimyasal icerikleri, biitlin bu sinir degerlerine gdre siniflandirildigin da,
m'-'fn iyonlarin  tolere edilebilir simr degerlerinin altinda ~oldugu

pelirlenmistir (Cizelge 3.8).

selge 3.9. Antalya Su Isletme Miidlrligiiniin Icme ve Kullanma Sular

icin Kullandiklari Standart Degerler

mg/ 1

Degerler
Na*| K+| Ca*ti Mg**|C03= |HCO31~}S04=[Cl-[NO3~

50.0] 0.¢] 1z | 200i200] 0.0

=}
L
=

alt Simir[G.0(G.0

Ust Sinir)/0.0[0.0[200.0{130.0] 0.0 " 400400145 0

SQ__':I‘oprak Orneklerinde Dénemlere Gére NOs~ Degigimi

: Arastirmada Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil dretimi
'a_gx'lan bahcelerden ve Kumluca ilgesinde bir seradan iic donemde,
kli iki derinlikten alinan toprak Orneklerinin NO3; analiz sonuglan

elge 3.10'de verilmistir.

: Kumluca ilcesi I mnolu turuncgil bahcesinden, li¢ dénemde iki
kli derinlikten alinan toprak &rneklerinin NOs~ konsantrasyonlarinin

donemlere gdre degisimi Sekil 3.1’de verilmistir.

Sekil 3.1’den de goérildigl gibi NOs;~ konsantrasyonu, II. dbnemde
er doénemlere gdre her iki derinlikte de daha yiliksek seviyede
Ulunmustur. Birinci ddnemde 0-20 cm derinlikte 25.20 ppm olan NO3y~
“ns'antrasyonu, ikinci donemde aym derinlikte 68.45 ppm diizeyine
-‘I'.tl_gl belirlenmistir. Ikinci derinlikte de aym artisin sdz Konusu
dugu dikkati cekmektedir. Ikinci dénemde her iki derinlikte NO3
yesinin, diger doénemlere gdre daha yiksek olmasinin, ikinci
éff‘l_eme déneminden iki hafta Once bahge sahibi tarafindan yapilan

'-_-gl'ibresi ujgulamasmdan kayvnaklandig: diiglintilmektedir.
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C,zzelge 3.10. Toprak Orneklerinin Ddnemlere Gore NO3~ Analiz Sonuglari

Degisimi
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3.1, Kumluca filcesi I nolu Turuncgil Bahgesinde D&nemlere Gére

Topraktaki NOs~



mtékim bu nedenle Uclncli dénemde 0-20 cm derinlikte fazla bir
Jisisin olmadign  goriilmektedir. Ancak, 20-40 cm derinlikte ise
yik'anmanm ve ilkbaharda siirgiin faaliyvetinin baslamas: sonucunda
ortava cikan hizh NOs;~ absorbsiyonunun etkisi ile hizhi bir azalmanin

d:ugu belirlenmistir.

- vries vd (1987) Hollanda'da Toprak Ara'stlrma Estitiisii’'nce NO3~
kirliligi bakimindan hassas olan bdlgelerde, yeralt: sular: i¢in bir erken

yari sisteminin gelistirildigini ve bu sistemin bdlgesel olarak N'lu

gu'b're uygulamalarimin  etkisinin belirlenmesinde kullamildigima z1apor
slerdir. Aymi zamanda bu sistemin, buharlagma, mineralizasyon,
n;t-_ﬁf'ikasyon, bitkiler tarafindan alimim ve denitrifikasyon gibi N’la ilgili
'm_'dﬁniisiim reaksivonlarinin  tanumlanmasinda da kullanilabildigini
bildit'mislerdir.. Uygulanan sistemin esasiny pilot bdlge olarak secilen
astirma sahasindaki toprak cesidi ve toprak kullanim seklinin birlikte
é_._ahnmam ile yiizeysel akiiferlerdeki NO3s konsantrasyonun tahmin
ll_'x:nesi olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan toprak cesidi, hidrolojik
lar ile ilgili ve toprak kullanim: hakkindaki bilgilerin, o bdlge igin
hazirlanms toprak haritas: ve topografik haritalardan saglandigim ifade
'm_s.!erdiru. Arastirma sonucunda, NQ3~ kirliligi bakimindan hassas
lgelerin belirtildigi bir haritamn hazirlandigim ve NQO3~

nsantrasyonunun dért sinif altinda incelendigini rapor etmislerdir.

Kumluca ilcesinde incelems yapilan II nolu furunggil bahcesinden
nan- toprak = Srneklerinin  NGOa~ analiz  sonucglart  Cizelge 3.10'da
ilmistir. Nitrat analiz sonuglarinin dénemlere gére degisimi ise Sekil

2'de verilmistir.

Sekil 3.2’den de izlenebilecegi gibi, birinci ddénemde her iki
inlikte de diger dénemlere gére daha yiksek seviyede olan NOs
Znéantrasyonunun, ikinci ve iiglincll ddnemlerde asamali olarak azalma
- gbsterdigi belirlenmistir. Birinci dénemde 0-20 cm derinlikte 64.03
M olan NO3- Konsantrasyonu, ikinci ddnemde ayni derinlikte hizli bir
ma gbstererek 10.52 ppm gibi diisiik bir degere ulastig:, yine aym
inlikte lciincli dénemde bu azalmanin devam ettigi ve 5.01 ppm’e
1_'81 belirlenmistir. lkinci derinlikte de, birinci derinlikte oldugu
:b.'irinci dénemde en yﬁksekh sevivede olan NOsrkonsantrasyonunun

dénemde en diisiik seviyeye ulastigl belirlenmistir. Birinci
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dénemden baslayarak Uclincii ddneme kadar sliren bu hizh azalmanin,
-genellikle bolgede kis ve ilkbahar aylarinda yagislarin fazla olmas:
nedeniyle yikanmanin artmas: sonucunda ortaya ciktigr sanilmaktadir.
-'Nitekim II ve III. donemde, ikinci derinlikte birinci derinlige gdre NO3-
konsantrasyonunun daha yliksek bulunmas:, yikanmamn Onemli bir

faktdr oldugunu kanitlar niteliktedir.
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'Sekil 3.2. Kumluca Ilgesi II nolu Turun¢gil Bahcesinde Ddnemlere Gore

Topraktaki NOy Degisimi

Duynisveld vd (1988} intensif tarim yapilan bir c¢ok AvrIupa
‘lilkesinde yeralt1 sularinin NO3~ ile kirlenmesinde bir artisin oldugunu
:belirtmisler ve yeralt1i sularindaki NOs~’in potansiyel kaynaklarindan
_birinin, yogun tarim yapilan topraklarda olusan yikanmanmin oldugunu
.'Vurgulamslardir.‘ Bu nedenle NOsin yikanma isleminin biitiin
‘ayrintilariyla bilinmesinin, kiiltdir topraklarindaki yikanmanin minimuma
diistiriilmesi, gerekli dnlemlerin alinabilmesi ve daha iyi planlanabilmesi
icin dnemli oldugunu rapor etmiglerdir. Nitratin k&k bdlgesinden
uzaklasmasinda bir cok faktdr ve islemin etkili oldugunu, bunlardan
.:bazﬂarmm kontrol edilebilir veva disaridan miidahale edilebilir oldugunu
‘belirterek, vikanma {zerine etkili olan faktdrleri su sekilde

‘Siralamislardir;

i) lklim - Yagis (miktar: ve dagilim1),

- Sulama (zaman: ve miktari),
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- Evapotranspirasyon orant.
ii) Toprak - Topografik konum (ylikselti ve egim)},
- Tekstiir ve Horizon tiiri,
- Toprak organik maddesindeki azot miktar:
(mineralizasyon}.
iii) Toprak kullamim: - Uriin (cesit, kdk bdlgesi
derinligi},
- friiniin su ve azot ihtiyaci,
- Toprak kullanim yogunlugu.
iv}) Azot ﬁygulamas1 - Giibre gesidi (mineral veya
organik), Uygulama zamani,

- Miktar: ve Formu.

(i ve ii; Spesifik faktdrler, iii wve 1iv; Tarimsal teknikler ile

‘miidahale edilebilen faktdrler).

Arastinicilar, son 20 ile 30 yiu iginde farklh bdlgelerdeki
kuyulardan alinan su drneklerinde NOs~ konsantrasyonunun gdozle
goriilir bir sekilde arttigini, hatta bazi bolgelerde icme suyu igin
belirlenen limitin iizerine ciktigimi (Avrupa toplulugunun belirledigi i¢me
suyu standardi, 50 mg NOs/1) belirtmisler ve bu sonucun, Hollanda ve
Bati Almanya’da toplam su tiiketiminin % 70.00 ’inin yeralti sularindan
saglanmas: nedeni ile  biylk bir endiseye  sebep verdigini

belirtmigierdir.

Finike ilcesinde III nolu bahgeden alinan toprak Srneklerinin NOa~
analiz sonuclart Cizelge 3.10’da verilmistir. Toprak oOraeklerinin NO3”

analiz sonuclarinin dénemlere gore degisimi Sekil 3.3'de gOsterilmistir.

: Sekil 3.3°den de izlenebilecegi gibi, birinci Ornekleme déneminde
her iki derinlikte de diger donemlere gGre, yliksek sevivede olan NO7s
konsantrasyonunun, asamali bir azalma glsterdigi, lg¢linci ddnemde ise
en diisiik seviyeye ulastigi belirlenmistir. Birinci dénemde 20-40 cm
derinlikte 100.94 ppm olan NOs~ konsantrasyonu, fcinct dénemde aym
derinlikte 7.72 gibi diigiik bir seviyeye ulastig: belirlenmistir. Diger
bahgelerde oldugu gibi, NOskonsantrasyonunun birinci dénemden dgiinci
dbneme kadar asamal olarak bir azalma egiliminde olmasi, yikanmanin bu

~bahgede de etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
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':e_i'l 3.3. Finike Ilcesi IIT nolu Turung¢gil Bahgesinde DOnemlere Gore
Topraktaki NOs Degisimi

Inder Pal vd (1987} tarim topraklarminin besin maddesi ihtiyac:
'drsllamak amaci icin uygulanan giibrelerden, veralt: sulapomin kirliligi
¢isindan Snemli olan besin maddesinin sadece N oldugunu
el__lrtmislerdir.. Herhangi bir formda uygulanan N’un, toprak
'_ikrooxganizmalan tarafindan en kisa siirede, suda c¢Ozilinebilen ve
yeralt1 sularina siztilerek kolayca ulasabilen NOs formuna
doniistiiriildligiinii ifade etmislerdir. Calisma sahasi olarak belirledikleri
:ta_nmsal alanlardaki kuyulardan aldiklari su oOrneklerinde, NOs N'unun
'1975 ve 1982 yillar1 arasindaki degisimini tespit etmisler ve yeralt:
_S'u'_}a:mm NOs’la kirlenmesinin, Muson Yagmurlari'ndan sonra
)f'Ogunlastlg;m rapor etmislerdir. Muson yagmurlarindan dnce 1975 yilinda
0’9.9 ppm olarak belirlenen NO3~ konmsantrasyonunun, 1982 yilinda ayni
df_inemde 236 ppm'e ylikseldigini belirlemislerdiz. Bu artisin, muson
Yagmurlar) sonras: ve celtik tarimimin yvapildigi bdlgelerde devam ettigini
Vurgulamislardir, Yapilan incelemelerde 1975 yilinda NO3 igerigi 10.00
Ppm’in tizerinde kuyu suyuna rastlanmamasina karsin, 1982 yilinda ise

Kayu sularinia %  10.00'unda NOr  konsantrasyonunun, WHO'nun
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it etmislerdir. Ayrica, Puncab

gérq:ekiesecegini rapor etmislerdir.

civarinda

Finike ilcesinde IV nolu turunggil

kxlerinin NO3~ analiz sonucglart Cizelge

.ak, N'lu giibrelerin  akillica kullanilmasinin,

yeralt:

vani

verilmistir.

'hrledlgl icme suyu standart degerinin (50 ppm) iizerinde oldugunu
ki

".:ﬂig'in artmasinda, sulu tarim yapilan kumlu bdlgelerde asiri diizeyd;a

sularindaki

l'a:mlan N'lu giibrelerin hayati 6nemde oldugunu vurgulamislardir.
: uygulamada
renin kisim kisim verilmesi gibi tedbirler sayesinde, yeralti suyuna

.Zu_l'én NOs3~ miktarinin azalacagimi ve buna bagh olarak kirliligin daha

bahcesinden alinan toprak
3.10°da

liz sonuclarinin dénemlere gdre degisimi Sekil 3.4°de gésterilmistir.

[10-20 em @20-40 cm |

i
i

Topraktaki NO3~ Degisimi

'§eki1 3 4°ten de izlenebilecegi

eve ulastig: tespit edilmistir.
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Arastirmamin yiiriitildiigii turunggil bahgelerinin ilk {¢iinde
apall s.istem, drenaj sistemi bulunmakta, dordiinciide ise degisik
araliklarla kazilmis dogal dren kanallar1 bulunmaktadir. Arastirma
sonunda, dort bahcede de NOs konsantrasyonunun, ddnemlere gore
'd'eg'ig.iminin benzer &zellikler gdsterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuclar, sonbahar, kis ve ilkbahar dOnemlerinde gerceklesen
ygglslarm, kok bdlgesindeki NOs’in yikanmas: lizerinde &nemli derecede

é_tkili oldugunu gdstermektedir.

Strebel vd ({1989} son 20-30 ¥il igersinde bir c¢ok {iilkede tarim
top.raklannda meydana gelen yikanma nedeni ile yeralt: sularindaki NOs~
o__ﬁsantrasyonunun artma egiliminde oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle
A{rr‘upa’nm vagishh bélgelerinde NOs~ yikanmasimin Snemli bir kisminin
onbahar, Kis ve erken ilkbaharda olustugunu rapor etmislerdir.
f_.ﬂ_tensif’ tarimsal iiretim yapilan kumlu topraklardan bir yilda yeralt:
s’dyuna karisan NO3 miktarinin, sebze ve yem bitkisi yetistirilen
_:_digelerde diger bolgelere gdre daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.
D_'egisik faktdrlerle etkilesim halinde olan NO3~ konsantrasyonunun,
A:vrupa toplulugunun i¢me sulam icin belirledigi 50 mg NO3 /1 sinirinin
izerine ¢ikabildigini rapor etmislerdir. Ayrica aragtincilar, caylr mera
-"a'lanlarmm tarim topraklari haline getirilmesinin, belirli bir =zaman
periyodu icersinde NO3~ yikanmasim artirdiginy da rapor etmislerdir.
Y__eraltl suyunun NO3’la kontaminasyonunun azaltilmasinda; hasat
sonunda kitk bdleesinde kalan NO3y igeriginin minimuma diigsliriilmesinin,
Akanma peryodu siiresince N dinglisinin normal olarak devam
mesinin ve N'un biyolojik olarak fiksasyonunun devaminin, ayrica NO3*
cerigi yiksek girdilerin kullaniminin  minimuma indirgenmesinin de
hayati 8nemde oldugu vurgulamislardiz. Calisma sconunda, yeralt1 su
-kalitesinin belli birt diizeyde tutulabilmesi icin tarimsal faaliyetlere ve
0 kullanimina iliskin Gnlemlerin mutlaka alinmasi  gerektigini
belirtmislerdir.

Kumluca ilgcesinde bir seradan, ti¢ donemde farkli iki derinlikten
dlinan toprak o&rneklerinin NOs analiz sonuglar1 Cizelge 3.10°da
-\ferilmistir. Toprak drneklerinin NOs~ analiz sonucglarinin dénemlere gore

degisimi ise Sekil 3.5’de gdsterilmistir.

Sekil 3.5'ten de izlenebilecegi gibi, toprak &rneklerinin NO3~

Cnsantrasyonlan; her iki derinlikte ve her iic ddnemde de turuncgil
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celerine g6re daha yiiksek seviyede bulunmustur. Bunun yaninda
.incgil bah¢elerinde, birinci ddnemden itibaren gorillen asamah
alma sera topraginda goriillmedigi gibi, ikinci derinlikte her iic
5‘;“'ém:de de NO3* konsantrasyonunun birinci derinlige gdére O&nemli
.cede daha yiliksek diizeyde bulundugu saptanmistir. Sera
p_ra'gmm NO3~ Iigeriginde bir azalma olmayisinin cesitli nedenlerinin
5"'nlda ortii alty  yetistiriciligi yapidmasy ve damla sulama sisteminin
glénmam gelmektedir. Serada damla sulama ‘sistemi uygulanmasina
2 en, yiiksek dozlarda giibre uygulanmas:y ve sera topraginin kumlu
biinyeye sahip olmas: nedeni ile yikanmamin turunggil bahgelerine
déha fazla oldugu saptanmistir.

[

[10-20 em %2 20-40 cm

323
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1. Dénem iI. Dénem IHI. Dépem

3.5. Kumluca llcesi Domates Serasinda Dénemlere Gére Topraktaki

NO3~ Degisimi

K6k bdlgesinden tabansuyuna N yikanmas: daha cok NOs- seklind€e
.__Ei.-dlr. Ancak gegirgen kumlu topraklarda bazan amonyum formunda
. Q?lbilir. Diger besin elementlerininin aksine mevsimsel mineralizasyon,
bi.l_iZﬁS.‘f'on ve denitrifikasyona baglh olarak N  yikanmasinin
C:'és_inde dnemli dalgalanmalar sz konusudur. Azot yikanmasimin
'_.i:i_bagh olarak seyri ve Olglisi az miktarda iklim ve toprak
!.lélfina bagh olmakla birlikte, 3nemli O&lciide toprak kullamiminin

V¢ yogunluguna (bitki cesidi, toprak islemenin sikhg ve
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n'ehsitesi, mineral ve organik giibreleme yoluyla N uygulamasi)
agﬁdu; vilhik N yikanmas: ile tabansuyu arasinda pozitif bir iligki
sdir. Yikanma ile N kaybi, evapotranspirasyonla su Kkaybinin ve
éé;—ag]_n tarla kapasitesinin yliksekligine bagli olarak azalmaktadir. Bu
edenle tarima alinan kumlu topraklarda daha yiiksek tabansuyu
'1u$umu ve buna bagli olarak daha yiiksek N kaybi beklenebilir. Orta
1;;'1-.upa iklim kosullarinda tarim topraklarinda vejetasyon siiresince pek
h'c:l.'ef N yikanmas: olmaktadir. Yikanma ile asil kayip Eylil-Nisan aylar:
famnda olmaktadir. Kumlu topraklarda esas yikanma donemlerinde
inlere dogru tasinma ve N yikanmasi siltli killi topraklara oranla

aha hizhidir (Ozbek vd 1993).
. Artezyen ve Drenaj Sularinda Donemlere GOre NO3~ Degisimi

Kumluca ve Finike ilcelerinde turunggil bahcelerinde ve Kumluca
ilcesindeki bir domates serasinda sulama suyu olarak  kullanilan
-_ar_tezyen ve drenaj sularindan ¢ farkl dénemde alinan su Srneklerinin

NOs- analiz sonuglari Gizelge 3.11°de verilmistir.

Arastirmada analizleri yapilan artezyen ve drenaj sularimn
degerlendirilmesinde, drenaj sistemi saghkl sekilde g¢alisan Kumluca
ilcesinde 1 nolu bahge, Finike ilgesinde ise 3 nolu bahce ve Kumluca

cesinde seradan alinan artezyen ve drenaj sulary dikkate alinmistir.

:_C' elge 3.11. Artezyen ve Drenaj Sularinin Donemlere Gore NO3” Analiz

Sonuclar: (ppm)

Dénem|Ornegin [Kumluca [Finike Kumlggg—

Cinsi (1.Bah. )}{(3.Bah.}|{({Sera)

Artezyen 38.30 17.00 5.80

: Drenaj 73.40 22.70 ]121.50

5 Artezven| 18.50 | 12.90 | 2.00
2

" iprenaj 29.40 | 47.40 | #9 S0

X Artezyen 7.20 11.10 5.10

’ Drenaj 31.60 13.00 [250.00
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Kumluca ilgesinde 1 nolu bahgenin, d&nemlere gdre artezyen ve
aj sularindaki NO3~ degisimi §Sekil 3.6'da gdsterilmistir,

!
EArtezyen L Drenaj :

80

60+

NO, (ppm)
dia
r

I. Dénem 1I. Dénem I11. Dénenm

.e.kﬂ 3.6. Kumluca l!lcesi I nolu Turuncgil Bahcesinde Dinemlere Gore

Artezyven ve Drenaj Suyundaki NO3s~ Degisimi

Sekil 3.‘6’1;71'“;'3'.‘:1'.-,-(1“3. izleneb;iiecegi gibi, ! nolu bahcenin artezyen
unda NOs~ k%nsantrasyonunun, birinci dénemde diger d&nemlere gdre
ha viiksek sevivede (38.40 ppm) oldugu belirlenmistir. lkinci dénemde
sevivesi 18.530 ppm’e kadar azalmis; bu azalma tligiincii diénemde de
Vam ederek 720 ppm’e kadar distiigii belirlenmistir. Drenaj suyunda
e durumun biraz farkh oldugu gdrilmektedir; birinci ddnemde diger
ﬁe_mler'e gbre daha yiiksek seviyede olan NOs3~ konsantrasyonunun,
Kinci dénemde oldukca diisiik bir seviyeye (29.40 ppm) diistiigi
"hflenmis, ancak tiglincli dbénemde artezyen suyunun aksine azalma

eVé_lm etmemis, hatta az da olsa artis gdoriilmiistiir.

Finike ilgcesinde arastirma yapilan IIT nolu turung¢gil bahgesinden
Hnan artezyen ve drenaj sularinin NO3~ analiz sonucglar: Cizelge 3.11°de
€rilmigtir. Nitrat analiz sonuclarinin dénemlere gbre degisimi ise $ekil

‘e glsterilmistir,
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‘Sekil 3.7. Finike Iicesi III mrolu Turuncgil Bahgesinde Ddnemlere Gore

Artezven ve Drenaj Suyundaki NO3- Degisimi

Sekil 3.7°den de izlenebilecegi gibi, drenaj sularinin NO3”
cerikleri artezyen sularina gdre, her iic dénemde de daha yliksektir.
rtezyen suyunda birinci ddnemde diger ddénemlere godre daha yiksek
‘sevivede bulunan NO3~ konsantrasyonunun, ikinci ve ii¢lincii donemlerde
-';a?amah olarak diistis gosterdigi belirlenmistir. Birinct turunc¢gil
ahcesinde de belirlendigi gibi, artezyen sularinin NOs
onsantrasycnunda II. ve III. doénemlerde goriillen azalma, Kis
-'a_!?larmdaki fazla yagislar nedeniyle artezyen sularinda bir seyrelme
:1ma51 ile aciklanabilir. Diger taraftan, drenaj suyunda ikinci donemde
diger ddnemlere gire daha yiiksek seviyede olan NO3 seviyesinin,

UCuncu dénemde en diisiik seviyeye ulastig: belirlenmistir.

_ Cooke'un (1986) yaptgy arastirmada, fngiltere kosullarinda
;in’tensif tarim yapilan bélgelerde, kis mevsiminde drenaj sularimin NO3™
Onsantrasyonunun 44.00-80.00 ppm dilzeyine ciktigim belirlemistir.l¢cme

uyu saglanan akiiferlerdeki ve yviizey sularindaki NO3~
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onsantrasyonunun daha cok toprakta bulunan organik formdaki N’lu

Jesiklerin mineralizasyonu ile c¢ok yakindan ilgili oldugunu ifade
Turuncgil bahcelerinin yaninda Kumluca il¢esinde bir seradan

 8'de gdsterilmistir.
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"e_ il 3.8. Kumluca licesi Domates Serasinda Dbnemlere GOre Artezyven ve

Drenaj Suvundaki NO3 Degisimi

Sekil 3.8'den de gdriilebilecegi gibi artezyen suyunda c¢ok disik
'EYiYede olan NOj konsantrasyonu, drenaj sularinda oldukga yiksek
eviyelerde bulunmustur. Artezyen suyunda ¢ok disiik diizevde bulunan
03 konsantrasyonu, ddnemlere gore de Gnemli bir degisim
S'termemistir.‘ Diger taraftan drenaj suyunda birinci ddnemde 121.50
Pl olan NO3 sevivesinin, ikinci dénemde azalarak 49.80 ppm seviyesine
Ustligii gdriilmiistitr. lkinci ddnemdeki azalmanin aksine, iigiinci
Snemde bes kat artarak 230.00 ppm gibi ¢ok yiiksek bir seviyeye
_ﬁiéstlgl belirlenmistiz. Sulamada kullamilan artezyen suyunda NOs
"nsantrasyonunun gok diiglik dilzeyde bulunmasina karsin, seradan
inan drenaj suyvunda NOs konséntrasyonunun 250.00 ppm gibi yiliksek
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ekil 3.7. Finike licesi IIl molu Turuncgil Bahcésinde Dénemlere Gére

Artezven ve Drenaj Suyundaki NC3~ Degisimi

Sekil 3.7'den de izlenebilecegi gibil, drenaj sularinin NOs-
erikleri artezyen sularina gdre, her iU¢ dénemde de daha yiiksektir.
yen suyvunda birinci donemde diger d8nemlere gére daha viiksek
evivede bulunan NOs konsantrasyonunun, ikinci ve iiciincii ddnemlerde
samali olarak diigiis gbsterdigi belirlenmistir. Birinci turuncggil
heesinde de belirlendigi gibi, artezven sularinin NO3~
nsantrasyonunda II. ve III. dénemlerde gbriilen azalma, kis
Y-Ia_l_‘mdaki fazla yagislar nedeniyle artezyen sularinda bir seyrelme
'ifﬁa{SI ile aciklanabilir. Diger taraftan, drenaj suyunda ikinci ddnemde
é_f_I‘ donemlere gbtre daha yiiksek sevivede olan NO3 seviyesinin,

_&’ncﬁ dénemde en diisiik seviveye ulastig: belirlenmistir.

- Cooke’un (1986) yaptigni arastirmada, Ingiltere kosullarinda
t nsif tarim yapilan bdlgelerde, kis mevsiminde drenaj sularinin NO3
ﬂSéntrasyonunun 44.00-80.00 ppm diizeyine ciktigini belirlemistir.I¢cme
liy'ﬁ saglanan  akiferlerdeki ve yiizey sularindaki NOs-
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Aﬁsantrasyonunun daha c¢ok toprakta bulunan organik formdaki N'lu

s

5‘ﬂg$iklerin mineralizasyonu ile ¢ok yakindan ilgili oldugunu ifade

Turunggi! bahgelerinin yaninda Kumluca ilcesinde bir seradan
linan artezyen ve drenaj suyunun NO3~ analiz sonuglari Cizelge 3 10°da
,v.érilmistir. Nitrat analiz sonuglarinin ddnemlere gdre degisimi ise Sekil

,é’de gdsterilmigtis.
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L. Dénem iI. Dénem 1. Ddpem

Drenaj Suvundaki NO3~ Degisimi

Sekil 3 8’den de goriilebilecegi gibi artezyen suyunda cok disiik
seviyede olan NO3~ konsantrasyonu, drenaj sularinda oldukca yiiksek

NOs3~ konsantrasyonu, dénemlere  gire de Snemli  bir degisim
.O'Stermemistir‘p Diger taraftan drenaj suyunda birinci dénemde 121.50
' PpPm olan NO3~ seviyesinin, ikinci dénemde azalarak 49.80 ppm seviyvesine
(diistiigi goriimistir. Ikinci donemdeki azalmanin aksine, igiinci
"dﬁnemde bes kat artarak 250.00 ppm gibi ¢ok yiliksek bir seviveve
Hastig: belirlenmistir. Sulamada kullamilan artezyen suyunda NO3~
___Ornsantrasyonunun cok disik QEzeyde bulunmasina kaisin, seradan
hnan drenaj suyunda NO3~ konsantrasyonunun 250.00 ppm gibi yiiksek
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Analiz Sonu¢lan (ppm)
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Arasmdaki NO3~ Degisimi |

ekil 3.9, Akcay Cayinin Dénemlere G&re Kaynak ile Ornekleme Noktas:




. sekil 3.9°dan da izlenebilecegi gibi her {ic ddnemde de cay suyu
e_-ﬁaynak suyunun NO3~ Konsantrasyonu bakimindan ¢ok farkll olmadig:
ji_rlenmistir.. Kaynak ile cay suyundan Ornek alinan nokta arasinda
giagm 5 km’lik bir mesafe bulunmaktadir. Bu 35 km'lik mesafede cay
rininda ¢ok fazla sayida turuncgil bahgesi ve seranin bulunmamass,
ay suyu ile kaynak suyunun NO3* konsantrasyonlari arasinda Onemli

- farkhligin bulunmamasim agiklar niteliktedir.

Finike ilge simirlari icinde yeralan bir diger akarsu olan Karasu
“tizerinde yeralan Kosklitkavak kaynag: (11 nolu &rnekleme noktasi)
bu kaynaktan 2 km'lik uzakhikta cay izerinden (8 nolu Grnekleme
};f_éSJ) ic ddnemde alinan su Orneklerinin NO3;~ analiz sonuglari Cizelge
2’:de verilmistir. Kavnaktan ve caydan alinan su &rneklerinin NO3-
al_ilz sonuclarimin  ddnemlere  gbre degisimi ise Sekil 3.10°'da

Gsterilmistir.

NO3- ppm

L. Dénem II. Dénem II1. Dénem

¢kil 3.10. Xarasu Cayinin Doénemlere Gdre Kaynak ile Ornekleme Noktas:

Arasindaki NO3~ Degisimi
Sekil 3.10.’dan da izlenebiliecegi gibi, ¢aydan alinan su
eklerinde NOs konsantrasyonunun kaynak suyuna gdre daha yiksek

uz?&‘de bulundugu; ayrica, hem kaynak ve hemde caydan alinan su
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seklerinin NOy~ igeriginin, birinci donemden itibaren asamali olarak

gdsterdigi belirlenmistir. lIkinci ve igiinci donemlerde yagmur
uléfmln seyreltme etkisine ragmen artisin devam etmesi, kaynak ve
‘e civartnda yogunlasmis turuncgil bahgelerinden ve seralardan

lka'r;"an NO3 miktarindaki artis: gdstermektedir.

Hanus vd  (1989) tarimsal {iretimde N'lu giibrelerin asirt
'ﬂéhlmmln, icme sularindaki NOs; konsantrasyonunun artmasinda
slﬁ'ca faktdr oldugunu belirtmisler. Arastumalarmda, tahillarda hangi
u?giibrenin verim {Uzerine etkisinin daha f‘azlal oldugunun tespiti,
NOs~ miktarinin  belirlenmesi ve perkole olan sudaki NO3”
nsantrasyonun analiz edilmesi gibi konular iizerinde calismislardir.
u_¢ta, kislik bugdayin uzun vadeli bir denemede yulaf, kishk arpa ve
za-?'ile milnavebeli olarak yetistirilmesinin daha dogru olacagini
i.:.mislerdirq. Ayrica NOs kirliligini azaltici veya tamamen giderici

e natif metodlar iizerinde de durmuslardir.

‘Kumluca ilcesinde su &rnegi aldigimiz Kavar deresinin (6 nolu
nekleme noktasi) NO3~ analiz sonuclari Cizelge 3.12'de verilmistir. Nitrat
aliz’ sonuclarinin  ddnemlere gdre degisimi ise Sekil 3.11’de

sterilmistir.

Sekil 3.11'den de izlenebilecegi gibi NOs;konsantrasyonunun,
1ci dénemden baglayarak asamall olarak artis gisterdigi
.Iénmistir.‘ Kavur deresi, bitun yil icersinde akmayip, sadece yagmur
'o'n'__ nda ve sulamanin vapildigi ddnemlerde akan, ve civarindaki
ar ile turuncgil bahcelerinin dogal drenaj kanali glrevini yapan bir
re.dlr'. Birinci dénemde 10.13 ppm olan NOskonsantrasyonunun ikinci
ﬁf’é?_f_lde 5460 ppm ve iliglincii dénemde ise 69.50 ppm gibi ¢ok yliksek

viyelere ciktigr belirlenmistir

Kavur deresi iizerinden Ornek alinan nokta ile derenin dogdugu

1‘Zta:.''arasmda vaklasik 7 km'lik mesafe bulunmakta olup, derenin

5 g'gu yverden Kumluca merkezine kadar olan mesafede dere civarinda
gu’n’_-olarak turuncgil tarim yapilmakta, Kumluca merkezinden &rnek
n:.'IHOktaya kadar olan mesafede ise c¢ogunlukla Orti alti tarnim
Y.S_l'hdlr. Kis aylanﬁda seralardan drene olan sularin ve &zeilikle
Eislarin etkisivle derenin {iciinciti &rnekleme dSnemindeki debisinin

€1 dSneme g8re yaklasik 10 kat kadar fazla oldugu gézlenmistir.
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gzellikle yagislarin etkisiyle iiclingli ddnemde debinin artmasina karsin,
oy konsantrasyonunun da en yiliksek diizeye ulasmas:, kullanpilan N'lu
siibrelerden kaynaklanan NOr yikanmasinin Snemli boyutlarda oldugunu
taya koymaktadir.

/" S . - QKavuré

1

NO," ppm

£ 1013 A R Ry

L Dionem iL Dénem II. Dénem

_S_ékil 3.11. Kumluca ligesi Kavur Deresinin Ddnemlere Gdre NOs~ Degisimi

Finike ilgesi merkezden alinan Sebeke suyu Srneginin NOs analiz
sonuglarl Cizelge 3.12’de verilmistir. Finike ilcesi merkezden alinan

cbeke suyu Orneginin NO3~ iceriginin ddnemlere gdre degisimi Sekil
3.12’de g&sterilmistiz.

Sekil 3.12’den de izlenebilecegi gibi, Finike ilgesi sebeke suvu
V_Ca‘ iceriginin birinci dénemden baslayarak yikanmamin fazla oldugu
d.ﬁnemler‘de arttigy belirlenmistiz. Sebeke suyunun NC3 iceriginin, WHO
arafindan bidirilen {Nagarajah vd 1988) sinir degerinin altinda olmasina
fc’ifsin, gerekli Onlemlerin alinmamasi halinde, bdlgede yapilan tarimin
Ofunluguna bagh olarak yakin gelecekte daha yiiksek diizevlere
.;.I.aSaC&gl agiktir.
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Tanow vd (1988) bir cok gelismis iilkede giibre uygulamalarimin
;i1 biz sekilde artmasiyla, icme sularinda NO3~ Kkirliliginin Snemli bir
'oblem haline geldigini belirterek, Bulgaristan'da &zellikle sonbahar ve
kbaharda bu degerin 30 mg NOs/l'ye ulastigini rapor etmislerdir.
rastiricilar bu problemin ancak gitbre uygulamalarimin sinirlandirilmasi,
pre kullamim zamaminin iyi ayarlanmasi ve yetistirilen bitkilerin
degistirilmesi veya miinavebeli olarak yetistirilmesi halinde
“ z lebilecegini ifade etmislerdir. Problemin azaltilmasinda alinan bu ve
ger snlemlerin uygulanmadan &nce verim {#zerine olan etkisinin,
méliyet artisina olan etkisinin, alternatif Uretim sekilleri {izerine ve bir
ttardan ne derece gelir kaybina neden oldugunun mutlaka
erlendirilmesi gerektigini vurgulamislardir. Bulgaristan'da kirliligin
in oldugu sularin  kullaruldig: bolgelerde, biitiin bu sdzi edilen
alivet hesaplarinin yapildiginda, giftgilerin gelir kaybina maruz kaldi1g,
tta bazi durumlarda zarar bile ettikleri ifade edilmistir. Bu nedenle,
e.r'aiu sularinin  kirlenmesini &nlemede en ekonomik yOntemin tercih
ilmesini ve daha az giibre kullandmasini, bitkilerin miinavebeli olarak
'is'tirilmesi gerektigini bildirmislerdir. Calisma sonunda en az gelir
ayb_imn glibre uygulamasinin  1/3  oramnda azaltildigny  durumda

rildiigiinii rapor etmislerdir.
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Finike ilgesine bagli Hasyurt merkezinden alinan sebeke suyunun
Nos~ analiz sonuglari Cizelge 3.12°de verilmistir. Iki ddnemde alinan
ir-;'.rf'!e suyu Orneginin, d&nemlere gdre NO3~ degisimi Sekil 3.13te

.gﬁstezilmistir .

i
/ EHasyurt Sebeke Suyu ¢

2.09

NO; (ppm)

L. Dénem H1. Dénem

Sekil 3.13ten de izlenebilecesi gibi, sebeke suyunun NOi”
riginde fazla bir degisiklik olmamistir Konsantrasyonda bir

degisiklik olmamasinmin en dnemli nedenlerinden birinin, kaynak civarinda

Arastirmada analizleri vapilan, i¢gme suyu saglanan vyeralti ve
kdaynak sularinin NOs icerikleri WHO’nun (Diinva Saghk Teskilat) icme
S'__lil'an icin  bildirdigi 50 ppm (Nagarajah vd 1988) sinmirn  ile
arsilastirildiginda cok daha az oldugu belirlenmistir. Ancak, Kumluca
1¢¢Sinde su drnegl alinan Kavur deresi suyvunun (69.45 ppm) ve domates
‘éfétimi vapilan cam seradan abinan drenaj suyunun {(3250.00 ppm)
Yiksek oranlarda NO3 icerdigi saptanmistir. Ayrica, ybrede turuncgil
ahcelerinden ve  seradan farkl: iki derinlikten alinan toprak
Ineklerinin genelde ikinci derinliklerinde daha yiiksek oranda NO3~
cerdigi belirlenmistir. Turuncgil bahcelerinde birinci derinlikte NO5
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jcerigi 5.01 ppm ile 90.84 ppm arasinda degisirken, ikinci derinlikte bu
degerin 6.11 ppm ile 100.94 ppm degerleri arasinda degistigi
Zgérﬁlmiistﬁrm Domates serasinda bu deger birinci derinlikte 166.42 ppm
ile 321.31 ppm arasinda degisirken, ikinci derinlikte 329.35 ppm ile

4’9_46 ppm arasinda degisim g&stermistir. Bu da ydrede asiri N'lu
gﬁbrelemeden kaynaklanan NO3 yikanmasinin Onemli boyutlarda
oldugunu gdstermistir. Bunun yaninda, ydre ‘topraklarinin biinye
53k1ﬂ11ndan genelde (killi tin, tin ve kumlu tin) orta ve kaba biinveli
6I.r.r'ia51 ile yikanmayr artirdigy diisiiniilmektedir. Kumluca ve Finike
i}é’elerinin bitiin bu Ozellikleri dikkate alindiginda, eger tarimsal
ﬁ_retimin tim asamalarinda yeterince Onlem alinmazsa, yakin gelecekte
1(;me suyu saglanan yeralts akiferlerinde ve kaynaklarda NOs kirlilik
diizeyinin daha yliksek boyutlara ulasacag: disiiniilmektedir.

Yorenin tanmsal potansiyeli, iklimi ve lreticinin egitim dizevi
dikkate alindiginda, asiz1 N'lu giibrelemeden kaynaklanan NO3-'la kirlilik
_iékinin azaltilmasinda alinabilecek &nlemleri su sekilde siralamak
miimkiin olacaktir; azotlu giibrelerin kullanimi yilhk olarak diigiintlmeli
*é:_'yll icerisinde giibre uygulamas: su déngiisii dikkate alinarak kisim
Iﬂsun yapimali, ilk glibrelemeden &nce ve sezon sonunda mutlaka
toprakta NOs~ analizi yapilmah, azotlu giibreler banda uygulanmali, N’lu
Ubrelerin sivi  halde wuygulanmamali, wikanmanin maksimum oldugu
onemlerde yikanmayi azaltmada toprak yiizevinin ©&rtii  bitkileri ile
’ablanmah, tarimsal Uretimin her asamasinda ¢ok ivi bir su idaresinin
pilmaly, su korunumunun idari ve vasal bakimdan dizenlenmeli ve
rm cevre  iliskisinin  dikkatli  bir  sekilde degeriendirilmeli, su
aynaklarinda olusan kirliligin potansiye! Kaynaklarmin belirlenmeli,
i'rli_Iik bakimindan hassas bélgelerin  belirlenmeli ve bu boélgelerin
ar;taiarlnln hazirlanmaly;;  ayrica, bu bélgeler icin  erken uyari
'-sttémlerinin gelistirilmeli, biitin bu &nlemlerin de &tesinde konu
rinde daha cok bilimsel calismalar yapilarak y8re {reticisinin bu

onuda aydinlatilmas: saglanmalidir.
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OZET

Bu ¢alisma, Kumluca ve Finike y0relerinde tarimda kullanilan N’'lu
__g'brelerin gevre kirliligi {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
_5:3p11m1$tn'. Bu amac¢la, yOrede Washington Navel portakal yetistiriciligi
yapilan, ¢ adet kapali ve bir adet acik drenaj sistemine sahip ddrt
adet turunggil bahcesinden ve kapah drenaj sistemine sahip bir cam
:‘sé.radan ¢ farklh ddnemde (20 Ekim 1993, 12 Ocak 1694, 05 Nisan 1994)
téprak, artezyen ve dienaj suyu drnekleri ile ydredeki belli bash
'k;iynak, dere ve sebeke suyu Ornekleri alinmstir. Birinci doénemde
:aii.'nan toprak drneklerinde pH, CaCO0s3, eriyebilir toplam tuz, biinye,
o;ganik madde, N, P, K, Ca, Mg, Na ve B analizleri, yine ayni dénemde
alinan su oOrneklerinde EC, pH, Ca, Mg, Na, K, CO3 HCO3 Cl, SO4
_analizleri yapilarak, % Na ve SAR degerleri hesaplanmistiz, Nitrat
éﬁalizleri ise her ¢ dbnemde alman toprak ve su Orneklerinde
__yépllmlstlx'.

_' ‘Topraklarin pH’lari turuncgil bahcgelerinde hafif alkalin, serada
ise alkalin karekterdedir. Kire¢ kapsamlari, bahcelerde gok ytiksek, sera
“topraklarinda ise yliksek diizeyde bulunmustur. Eriyebilit toplam tuz
niinden ise hem sera hem de bahge topraklarinda bir sorunun
bulunmadigi belirleamistir. Toprak &rneklerinin bﬁnyeléri turuncggil
ahcelerinde killi tin ve tin, serada ise kumlu tin olarak saptanmstir.
Organik madde icerikleri bakimindan, bahce topraklarnmn humuscé fakir
ve az humuslu, sera topraginin ise humusca fakir oldugu belirlenmistir.

Turunggil bahgelerinden ve seradan alinan topraklarin makro
besin elementi bakimindan veterli oldugu saptanmistir i Bahce
opraklarinin NOs icerikleri 501-100.94 ppm degerleri arasinda, sera
opraginin NO3~ icerigi ise 166.42-4992.46 ppm degerleri arasinda degisim
gistermistir.

Incelenen su Srneklerinin pH degerlerinin ndtr ve orta derecede

_-_:_ﬂkali karekterde oldugu, tuzluluk degerleri bakimindan biitiin su
Oraneklerinin C2 simifina (Orta Tuzlu), SAR degerleri bakimindan ise SI
-_'_'_S'lmf'ma (Az Sodyumlu) girdigi belirlenmistir. Su Orneklerinin % Na, Cl,
504 ve B icerikleri bakimindan birinci sinifa { ¥ Na< % 40, Cl< 3 me/l,

804< 4 me/l ve B< 0.5 ppm) girdikleri saptanmistiz. Su 8rneklerinde

_N03"iceriklerinin, artezyen sularinda 2.00-33.40 ppm, drenaj sularninda

13.00-250.00 ppm, kavnak sularinda 1.50-4.00 ppm, dere sularinda 1.50-

69.45 ppm ve sebeke sularinda 2.09-13.31 ppm arasinda degisim
8Osterdigi belirlenmistir.
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Arastirmada incelenen, icme suyu saglanan yeraltu ve kaynak
uIazmm NOs~ icerikleri WHO’nun (Dinya Saghk Teskilati) icme sular
icin pildirdigi 50 ppm smmn ile karsilastirildiginda bu simrin altinda
alundugu goriilmektedir. Ancak, Kumluca ilcesinde su O&rnegi alinan
avur deresi suyunun (69.45 ppm) ve domates i#retimi yapilan cam
'.eradan alinan drenaj suyunun (250.00 ppm) yiiksek oranlarda NO3~
erdigi saptanmistir. Ayrica, yorede turunggil bahgelerinden ve

;;eradan farkli iki derinlikten alinan toprak srneklerinin genelde ikinci
; efinhklermde daha yiiksek oranda NO3” icermesi, ydrede asir1 N’'lu
gﬁ'brelemeden kaynaklanan NO3~ yikanmasinin 6nemli  boyutlarda
oldugunu gostermigtiz. Bunun yaninda, ydre topraklarinin blnye
__kmundan genelde orta ve kaba biinyeli (killi tin, tin ve kumlu tin)
:oil-masmm yikanmay: artirici vénde etkiledigi diisiiniilmektedir. Kumiuca
Finike ilcelerinin biitiin bu Szellikleri dikkate alindiginda, eger
tarimsal Uretimin tdm asamalarinda yeterince Onlem alinmazsa, vakin
.'gelecekte icme suyu saglanan yveralt: akiiferlerinde ve kaynaklarda NOs~
kirlilik diizeyinin daha yiiksek boyutlara ulasacagy sdylenebilir.
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SUMMARY

This study was conducted to find out the effects of nitrogen
f'éitih‘zers used in Agriculture on the environmental pollution in
k._mluca and Finike z'egions‘ During the research, soil (from two
depths}, drilled well water and drainage water samples were taken from
foilr citrus orchards, of which three were of closed and one was of
open drainage system, and from a greenhouse with closed drainage
5y$tem in three different periads (20 QOctober 1993, 12 January 1994, 03
pril 1994). At the same time, water samples from water sources,
.sf."reams and network water from the same regions were also taken.
alyses of pH, CaCOs, total soluble salt content, texture, organic
in_étter, N, P, K, Ca, Mg, Na and B in the soil samples and EC, pH, Ca,
Na, K, CO3, HCO3, €l and S04 in the water samples of the first
p_eriod were done and values of Na percentage and SAR were calculated.
Nitrate analyses were carried out for all of the soil and water samples
of all three periods.

' The pH values of soils were of light alkali in the citrus orchards
nd of light alkali character in the gieenhouse. The lime contents were
fﬁﬁﬁnd to be very high in citrus orchards soils and high in the
g-'feenhouse soils. No problem in the soil in terms of soluble salt
c'o"ntent was found either in the citrus orchards or greenhouse. Whilst
e soil texture in the citrus orchards was of loamy clay and loam
haracters, it was of sandy loam characters in the greenhouse In
'-Ei'ms of organic matter content, while citrus orchards areas were
ound to be peor in humus and were of low level of humus, the soils in
he greenhouse were found to be poor in humus.

: The soil samples from both citrus orchards and greenhouse were
ound to be sufficient in terms of macro elements. While the NOis~
ntents of soil samples taken from citrus orchards soils were between
01-100.94 ppm, this range was from 166.42-499.46 ppm for the
feenhouse soils.

In the water samples investigated, pH values were of neutral and
.f_?dium alkali character, while the water samples were in the class of
C2 (Medium Salty}, they were in the S! (Low Na Level) class in terms
f SAR values. The water samples were found to be in the first class
'.i_é % Na< % 40, Cl< 3 me/l, SO4<4 me/l and B< 0.5 ppm)} in terms of Na

'€rcentages, Cl, S0s and B. The contents of NOs~ were between 2.00-
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138.40 ppm for drilled well waters, 13.00-250.00 ppm for drainage waters,
"1,50—4.00 ppm for the waters soufces, 1.90- 6%.45 ppm~for the stream
‘waters and 2.09-13.31 ppm for the network waters.

When the NO3;~ contents of drilled well water and natural waters
are compared with that given by the WHO (World Healt Organization) of
50 ppm, it will be seen that the measured NOs~ values are below this
Z'I.Iimit‘ However, water samples taken f{rom Kavur stream and from the
:“'drainage of greenhouse in Kumluca were found to be containing high
‘NOscontents (69.45 and 230.00 ppm respectively). Furthermore, the
“fact that the second depths of the soil samples taken from in both
| itrus orchards and greenhouse in general contained higher NO3-
ontents showed that NO3 leaching into the soil is quite dramatic due
‘to the use of nitrogen fertilizers. In addition the fact that the soils in
he regions have medium and course texture (clayed loam, loam and
sandy loam) is thought to be effecting the NO3s~ leaching positively.
‘Considering all these results, for the Kumluca and Finike regions, if
‘neccessary measures are not taken in all of the agricultural production
tages, it is very probable that the level of NOs pollution in natural
._water sources and in aqufiers used for the supply of drinking water

will be very high.
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