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OZET

ANTALYA KENTI KENE (ACARI: IXODIDA) TURLERININ TESPITI,
MEVSIMSEL VE BOLGESEL DAGILIMLARININ BELIiRLENMESI

Samed KOC

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Hiiseyin CETIN
Haziran 2013, 74 sayfa

Keneler soguk ve sicakkanli omurgalilarin ektoparaziti olan 6énemli bir canli
grubudur. Kenelerin bir¢ok tiirii, Lyme hastalig1, Q Atesi ve Kirim Kongo Kanamali
Atesi gibi pek ¢ok hastaligin vektorii olarak bilinmektedir.

Bu tez calismasi, Antalya Biiyliksehir Belediyesi sinirlart icerisinde 3 yillik bir
zaman aralifinda, kene tiirlerinin kompozisyonlarini, mevsimsel bolluklarini ve
bolgesel dagilimlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Orneklemeler Mayis 2010°dan
Mayis 2013’e kadar yapilmistir. Kenelerin serbest yasam evreleri bayraklama yontemi,
kan emen bireyleri ise evcil ve yabani hayvanlar iizerinden veya ¢evrelerinden pens ile
toplanmistir. Toplanan keneler % 70’lik etil alkolde saklanmig, sonrasinda bir stereo
mikroskop altinda morfolojik 6zellikleri incelenerek tiir teshisleri anahtarlar kullanilarak
yapilmuistir.

Toplam 1393 adet kene toplanmis olup, bunlarin 1378 tanesi ergin, 15 tanesi ise
gen¢ evrelerden (1 larva ve 14 nimf) olusmaktadir. Toplam sekiz kene tiirii
Rhipicephalus turanicus, Rhipicephalus sanguineus, Hyalomma aegyptium, Argas
persicus, Dermacentor niveus, Hyalomma marginatum, Rhipicephalus annulatus ve
Haemaphysalis parva olarak tespit edilmistir.

Rhipicephalus turanicus ve R. sanguineus tiirleri sehirde en sik rastlanan tiirler
olup, ozellikle kopekler iizerinde goriilmektedirler. Kara kaplumbagalart Hyalomma
aegyptium’ un ana konaklaridir.

Bu arastirmanin sonuglari Antalya kentinde kenelerin hayvan ve insanlar
tizerinde ve cevresinde kontrol edilmeleri i¢in uygun onlemlerin alinmasinda katkida
bulunacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Dagilim, Keneler
JURI: Dog. Dr. Hiiseyin CETIN (Danisman)

Prof. Dr. Atila YANIKOGLU
Yrd. Dog. Dr. A. Onur GIRISGIN



ABSTRACT

DETERMINATION OF TICK SPECIES (ACARI: IXODIDA) IN ANTALYA
CITY, THEIR SEASONAL AND REGIONAL DISTRIBUTION

Samed KOC

MSc Thesis in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Huseyin CETIN
Haziran 2013, 74 pages

Ticks are an important group of ectoparasites of cold and hot-blooded
vertebrates. Most species of ticks are known vectors of diseases including Lyme
disease, Q fever and Crimean—Congo Hemorrhagic Fever.

In this thesis, a 3-yr study was conducted in Antalya Metropolitan Municipality
area to determine tick species composition, seasonal abundance, and spatial distribution.
Sampling was conducted from May 2010 through May 2013. Free stages of ticks were
collected by using the flagging method; parasitic stages were picked up on domestic and
wild animals and from the environment. Collected ticks stored in ethanol 70% and then
were examined for morphological features under a stereomicroscope to comfirm their
identity by morphological keys.

A total of 1393 ticks were collected, of which 1378 were adult ticks and 15
represented immature stages (1 larvae and 14 nymphs). A total of eight tick species
were identified: Rhipicephalus turanicus, Rhipicephalus sanguineus, Hyalomma
aegypticum, Argas persicus, Dermacentor niveus, Hyalomma marginatum, Boophilus
annulatus, and Haemaphysalis parva. Rhipicephalus turanicus and R. sanguineus were
most abundant tick species infesting dogs in city. The hosts of H. aegyptium are
primarily tortoises in Antalya.

The results of this research will contribute to establishing appropriate measures
to control tick infestations on animal and humans and their environment in city of
Antalya.

KEYWORDS: Antalya, Distrubution, Ticks
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin CETIN (Supervisor)
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ONSOZ

Zorunlu ektoparazit canlilar olan keneler, basta memeliler ve kuslar olmak {izere
¢ok sayida omurgali canli grubundan kan emme davranisi gostermektedir. Bu beslenme
davranig1 kenelerin insan ve hayvanlarda gesitli hastaliklara neden olan bakteriler ve
viriisler gibi birgok canliya vektorliik yapmalarina sebep olmaktadir. Keneler ayni
zamanda kan emdikleri konaklarinda anemi, kasint1 ve yaralanma gibi durumlara neden
olur ve boylece hayvancilik sektdriinde de dnemli ekonomik kayiplara yol acarlar. Bu
nedenlerle bir bolgede bulunan kene tiirlerinin tespit edilmesi, konak tercihlerinin
belirlenmesi ve mevsimsel aktivitelerinin ortaya konulmasi keneler ve kenelerin
vektorliigiinl yaptig1 hastaliklarla miicadeleyi olumlu yonde etkilemektedir.

Antalya, lilkemizin turizm bagkenti olmas1 sebebiyle her yil milyonlarca yerli ve
yabanci turistin ziyaret ettigi bir kent konumundadir. Turizm, kent genelinde baslica
gelir kaynagi olarak goriilse de tarim ve hayvanciligin da kent ekonomisine oldukca
biiyiik katkis1 bulunmaktadir. iklimi ve dogas1 Antalya’da biyolojik ¢esitliligin zengin
olmasinin temel sebeplerindendir. Kent genelinde yayilis gosteren canli gruplarindan
birini de keneler olusturmaktadir. Son yillarda {ilkemizde sik olarak goriilmeye baglanan
Kirim Kongo Kanamali Atesi ve Lyme gibi bir¢ok hastaligin vektorii olarak bilinen bu
canlilarin son yillarda artan sikayetler sebebi ile yogun sekilde miicadelesi
yapilmaktadir. Ancak kene miicadele calismalar1 bdlgemizde hangi tiirlerin oldugu
bilinmeden, konaklarinin hangi canlilar oldugu belirlenmeden ve mevsimsel aktiviteleri
incelenmeden yapilmaktadir. Antalya kentinin iklim o6zellikleri ve yasam kosullari
degerlendirildiginde insan ve hayvan sagligi acisindan keneler, lizerinde oOnemle
durulmasi gereken bir canli grubu olarak goriilmektedir.

Bu sebeple bu tez calismasinda Antalya kent simirlari igerisinde yerlesim
alanlarinda yayilis gosteren kene tiirlerinin tespit edilmesi, konak tercihlerinin
belirlenmesi ve mevsimsel yogunluklarinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Belediye
siirlari igerisinde daha etkin bir kene miicadelesinin yapilabilmesi i¢in bolgedeki kene
tirlerinin ve ekolojik 6zelliklerinin 1yi bilinmesi gerekmektedir. Yapilan bu ¢alismanin
Antalya kentinde gelecek yillarda keneler konusunda yapilacak yeni ¢aligmalara 151k
tutmasini dilerim.

Bana bu ¢alismayr yapma olanagi veren danigman hocam Dog. Dr. Hiiseyin
CETIN’e (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii), ¢alismanin
planlanmasi, yiirtitiilmesi ve tiir teshislerinin yapilmasi gibi konularda destegi olan Prof.
Dr. Levent AYDIN’a (Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji ABD),
ornek toplanmasi ve teshis yapilmasi konusundaki desteklerinden dolayr Aras. Gor.
Emre OZ (Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii) ve Aras. Gor. Ozgiir
SELCUK’a (Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji ABD), sikayetler
sonucu belirlenen adreslerdeki kene Orneklerinin toplanmasindaki yardimlarindan
dolay1r Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Vektér Miicadele Iscilerine ve tez projesini
maddi olarak 2011.02.0121.046 numarali proje ile destekleyen Akdeniz Universitesi,
Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi’ne tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

mm  milimetre
cm santimetre

Kisaltmalar

KKKA Kirim Kongo Kanamali Atesi

NHM Natural History Museum (Doga Tarihi Miizesi)

ECM Erythema Chronicum Migrans

KKKAV Kirim Kongo Kanamali Atesi Viriisii

RT-PCR Real-Time Polymerase Chain Reaction (Gergek zamanl polimeraz zincir
reaksiyonu)

TBEV Kene Kokenli Ensefalit Viriisii
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1. GIRIS

Gegtigimiz ylizyilda insan ve evcil hayvan sagligini 6nemli derecede etkileyen
bir ¢ok hastaligin vektorliigli eklembacakli canlilar tarafindan yapilmistir. Basta
sivrisinekler (Diptera; Culicidae) ve Kkeneler (Acari: Ixodida) olmak {izere
eklembacaklilar tarafindan taginan viral ve parazitik enfeksiyonlar sebebiyle her yil
binlerce insanin etkilendigi epidemiler olusabilmektedir (EPA 2013-Internet).

Yurdumuzda halk arasinda sakirga, yavsi, kerni adlariyla isimlendirilen
ektoparazit canlilar olan keneler (Acari: Ixodida) memeliler ve kuslar basta olmak {izere
hemen hemen biitiin omurgali canli gruplarim1 konak olarak tercih edebilen
eklembacakli organizmalardir. Keneler direkt etkileri ile anemi, terleme hastaligi ve
kene felci gibi etkiler gostermeleri yaninda, yumurtadan sonraki tiim yasam evrelerinde
kan emme davranis1 gostererek hastalik yapici bir¢ok bakteri, virus, protozoon, helmint,
riketsia ve mantara vektorliik yaparlar. Keneler her yil insanlarda 6liimlere neden olan
Kirim-Kongo Kanamali Atesi (KKKA) hastaligi yanisira Borreliosis (Lyme hastaligt),
Riketsiosis, Babesiosis, Bati Nil Atesi, Q Atesi, Tularemi gibi bir¢ok hastaligin
vektorliiglinii yapmaktadirlar (Bowman ve Nuttall 2008). Kenelerin gerek mekanik
gerekse biyolojik vektor olarak yaklasik 800 civari patojen tasimalart 6nemlerini daha
cok artirmaktadir. Keneler baz1 hastalik etkenlerini transtadial yol ile (ayn1 jenerasyonda
gelisme donemleri arasi nakil) ya da transovarial olarak (nesilden nesile) aktarabilirler.
Bu da hastaliklarin yayilmasinda ciddi epidemilerin goriilmesine neden olur. Halk
saglig1 acisindan 6nemli hastaliklar1 tagimalarinin yanisira konaklarinin derisinde yangi
olusumuna neden olur, kas agrisi, felg, kizariklik gibi durumlara yol agabilirler. Keneler
iilke hayvanciliginda Theleria, Babesia, Anaplasma, Riketsia gibi baz1 viriis, bakteri ve
protozoon enfeksiyonlarini naklederek ciddi epidemiler olustururlar, aynt zamanda
hayvancilik sektoriinde siit, yumurta ve et veriminin diigmesine, hayvan sagligini
korumak i¢in oldukg¢a yiiksek biitgelerde ila¢ kullanimina neden olarak ekonomik
kayiplara yol a¢maktadirlar (Perry ve Randolph 1999, Aydin 2000, Jongejan ve
Uilenberg 2004).

Keneler diinya genelinde Ixodidae (Sert keneler-702 tiir), Argasidae (Yumusak
keneler-193 tiir) ve Nuttalliellidac (Nama kenesi-1 tiir) familyalarina ait yaklasik 896
tir ile temsil edilirler. Ixodidae familyasinda 14 cins (Amblyomma, Anomalohimalaya,
Bothriocroton, Cosmiomma, Cornupalpatum, Compluriscutula, Dermacentor,
Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Margaropus, Nosomma, Rhipicentor ve
Rhipicephalus), Argasidae ailesinde bes cins (Antricola, Argas, Carios, Ornithodorus,
Otobius) ve Nuttalliellidae bir cins ile temsil edilmektedirler. Ixodidae ailesinde
bulunan Boophilus cinsi molekiiler ¢alismalar sonucu Rhipicephalus cinsine dahil
edilmistir (Bakirc1 2009, Guglielmone vd 2010).

Aydin ve Bakirci (2007) iilkemizde memeliler, kuslar ve siirlingenler {izerinde
medikal 6neme sahip yaklasik 32 kene oldugunu bildirmistir. Buna ek olarak yapilan
son c¢aligmalarla tilkemizde iki familyaya ait (Ixodidae ve Argasidae) yaklasik 46 tiir
bulunmaktadir. Yapilan aragtirmaya gore Tiirkiye kene faunasi 8 Argasid ve 38 Ixodid
tiiriine sahiptir (Bursali vd 2012).



Parazitik yasama morfolojik, fizyolojik ve davramissal olarak oldukga iyi bir
sekilde uyum saglamis olan keneler (Argasid keneler hari¢) Omiirlerinin biiylik bir
kismin1 konaklarinin iizerinde gecirmektedir. Bir¢cok kene tiiriinde kan emme davranisi
birka¢ giinden birkag¢ haftaya kadar siirebilmektedir. Bu sebeple omurgali konaklarinin
yayilis gosterdigi veya goc ettigi her tiirlii alana rahatlikla yayilabilme ve hastaliga
sebep olan patojeni yeterli siirede bulastirabilme 06zelligine sahiptirler. Konak
cesitliliklerinin fazla olmasi, sayilar1 binlerle ifade edilen yumurta tiretmeleri, uzun
yasam siireleri ve viicutlarinin sert bir yapiya sahip olmasi gibi nedenlerle keneler diinya
genelinde rahatlikla yayilis gostermislerdir (Sonenshine 1991).

Ulkemizde kene kaynakli hastaliklarin basinda gelen Kirim-Kongo Kanamali
Atesi (KKKA) her yil sayilart onlarla ifade edilen vatandasimizin 6liimiine neden olan
viral bir hastaliktir. Bu hastalik sebebi ile keneler iilkemizde son yillarda halk arasinda
endise sebebi olmustur. Bunyaviridae ailesinden bir Nairovirus tarafindan olusturulan
hastalik hayvanlarda hastalik yapmaz iken, sadece insanlar1 etkilemektedir. KKKA
hastalig1 iilkemizde son 10 yilda Olimlere neden olmasi ile oldukca korkulan ve
kenelere karst yogun bir miicadele ¢alismasinin yapilmasina neden olan bir hastaliktir.
Diinyanin bir¢ok tilkesinde rastlanilan bu hastaliga Tiirkiye'de 2002'de Tokat ilinde
rastlanmistir. Bu Tiirkiye'deki ilk bilinen epidemidir. Daha sonra 2003 ve 2004
yillarinda Tiirkiye'nin farkli illerinde sendroma rastlanmustir. Ulkemizde 2012 yilina
kadar 6396 vaka saptanmig, bunlardan 322’si hayatin1 kaybetmistir (Bursali vd 2013).
Her yil ortalama %35 oraninda 6liime neden olan bu hastalik sebebiyle kenelere karsi
yapilan miicadele calismalar1 6zellikle bahar ve yaz aylarinda ¢ok yogun bir sekilde
devam etmektedir (Cizelge 1.1). KKKA, 30 kadar kene tiiriinde tespit edilmesine karsin
basta Hyalomma cinsine ait keneler olmak tizere sadece 8 kene tiiriiniin erginlerinin bu
hastalig1 bulastirabildigi bildirilmektedir (Tekin vd 2012).

Ulkemizin Turizm baskenti Antalya dogasi, tarihi ve iklimi nedeniyle her yil
sayilar1 milyonlar1 bulan turist tarafindan ziyaret edilmektedir. Yaz aylarinda kentin
niifusu 3-4 kat artabilmektedir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi son yillarda yapilan
degisikliklerle oldukca genis bir alana sahip olmustur. Biiyliksehir Belediyesi sinirlari
icerisine Varsak, Aksu, Ddsemealt1 gibi yeni birgok belde katilmistir. Bu nedenlerle
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar igerisinde kenelerin kontrol altinda tutulmasi
her gecen giin daha belirgin bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle kent
sinirlarina yeni eklenen beldelerde tarim ve hayvancilikla oldukca yogun sekilde
ilgilenilmesi, bu bolgelerde kenelere uygun habitatlarin genis 6l¢ekte bulunmasi gibi
sebeplerle gectigimiz yillarda kent i¢cinde kene sikayetlerinde belirgin bir artig olmustur.
Kuslarin ve basibos hayvanlarin varligit bu artis1 etkilemistir. Belediye sinirlari
icerisinde hangi tlir kenelerin bulundugu ve konaklarinin tam olarak bilinmemesi
yapilan miicadele ¢aligmalarini kisitlamakta ve gergekci olmasinin 6niinde en 6nemli
engeli olusturmaktadir.

Su ana kadar Antalya bolgesinde bulunan kene tiirlerinin tespiti yoniinde sadece
bir ¢aligma yapilmis olmasi1 ve konak olarak kecilerin degerlendirilmis olmasi, diger
kene tiirlerinin ve konaklarinin neler oldugunun bilinmiyor olmasi bdlge agisindan bir
eksiklik olusturmaktadir (Tuncer vd 2004). Ayrica ge¢miste yapilan bu ¢alismanin
Antalya’nin kuzey bolgelerinde 900-1000 metreler arasinda yapilmis olmasi nedeniyle,
Biiyiiksehir Belediyesi siirlarini yiikseklik, cografik yapi, konak cesitliligi gibi



faktorler bakimindan kapsamamaktadir ve yiiz binlerce insanin yasadigi Antalya kenti
icin yeterli ve detayl bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de 2002-2011 yillar1 arasinda goriilen KKKA vakalari ve 6lim
oranlar1 (Bursali vd 2013)

Yillar Oliim Vaka sayisi
2002 0 17
2003 6 133
2004 13 249
2005 13 266
2006 27 438
2007 33 717
2008 63 1315
2009 63 1318
2010 50 868
2011 54 1075

Pek ¢ok yonden insan ve hayvan sagliina zarari olan kenelerle miicadele etmek
ve sayilarim1 makul seviyelere ¢ekmek gerekmektedir. Kene miicadele caligmalarinda
kullanilan akarisitler, her yil tonlarla ifade edilebilecek miktarda ve bilingsiz bir sekilde
cevreye atilmakta, biiylik ve kiiclik bas hayvanlarin viicutlarina uygulanmaktadir.
Kenelere kars1 kullanilan birgok iiriin ¢evre lizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir,
bunun yani sira keneler, kendilerine karsi kullanilan bu iiriinlere karsi direng
gelistirebilmektedir. Kenelerin dogal diismanlari olan bazi arthropodlar (Ixodiphagus,
Hunterellus) bu pestisitlerden etkilenerek yok olmakta, takip eden yillarda kene
popiilasyonunda artis goriilmektedir (Lovis vd 2013).

Bir bolgede bulunan kene tiirleri, bunlarin mevsimsel aktiviteleri ile 6nemli
hastaliklarin vektorii olan kene tiirlerinin o bdlgede bulunup bulunmamasi gibi faktorler,
kene ve kenelerle nakledilen hastaliklarla miicadeleyi dogrudan etkilemektedir (Yilmaz
ve Deger 2011). Kenelere karsi kullanilan pestisit miktarint minimum seviyeye
indirmek bdylece dogay1 ve dolayli olarak da insan ve hayvan sagligint korumak icin
gerekli bilgi donanimina sahip olmak ve buna gore miicadele yapmak gerekir. Bunun
icin Oncelikle bolgemizde yayilis gosteren kene tiirleri ve bunlarin dagilimlar tespit
edilmeli, daha sonra da bu tiirlere kars1 kullanilabilecek en etkili ve de uzun vadeli
miicadele yontemleri planlanmalidir.

Bu nedenlerle bu tez caligmasi ile Antalya kent sinirlari icerisinde yerlesim
alanlar1 dahilinde yayilis gosteren ve sikayetler sonucu toplanan kene tiirlerinin tespit
edilmesi, konak tercihlerinin belirlenmesi ve mevsimsel yogunluklarinin ortaya
konulmas1 hedeflenmistir. Belediye sinirlar1 igerisinde daha etkin bir kene
miicadelesinin saglanmasi i¢in bolgedeki kene tiirlerinin ve ekolojisinin iyi bilinmesi ve
stratejinin bu bilgiye dayandirilmas1 gerekmektedir.



2. KURAMSAL BiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Kenelerin Kokeni ve Siniflandirmadaki Yeri

Keneler (Acari: Ixodida) hayvanlar aleminin Arthropoda (eklem bacaklilar)
subesinde yer almaktadir. Eklem bacakli canlilar eklemli iiyeleri ve viicutlarmin dis
yiizeyini saran kitin ortii ile taninirlar. Oriimcekler, kabuklular, bocekler, akarlar bu
gruba ait canlilardir. Keneler sahip olduklari keliser organlariyla eklem bacaklilarin alt
subesi olan Chelicerata (keliserliler) grubuna dahil olmaktadir. Keneler, Chelicerata
icerisinde Arachnida (6riimcegimsiler) sinifinda, Acari (akarlar) alt sinifi, Ixodida
(keneler) takimi igerisinde yer almaktadirlar (Cizelge 2.1) (Walker vd 2003).

Cizelge 2.1. Kenelerin sistematigi

Alem Animalia
Sube Arthropoda
Alt sube Chelicerata
Siif Arachnida
Alt simf Acarina
Takim Ixodida

Keneler Ixodida takiminda ¢ familyada (aile) incelenmektedir. Bunlar;
Ixodidae, Argasidae ve Nuttalliellidae familyalaridir. Keneler diinya genelinde Ixodidae
(Sert keneler-702 tiir), Argasidae (Yumusak keneler-193 tiir) ve Nuttalliellidac (Nama
kenesi-1 tiir) familyalarina ait yaklagik 896 tiir ile temsil edilirler. Ixodidae familyasi1 14
cins (Amblyomma, Anomalohimalaya, Bothriocroton, Cosmiomma, Cornupalpatum,
Compluriscutula, Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Margaropus,
Nosomma, Rhipicentor ve Rhipicephalus), Argasidaec familyast bes cins (Antricola,
Argas, Carios, Ornithodorus, Otobius) ve Nuttalliellidae familyasi ise bir cins ve buna
ait tek tiir ile temsil edilmektedir (Guglielmone vd 2010).

Aydin ve Bakirc1 (2007) iilkemizde memeliler, kuslar ve siiriingenler lizerinde
yaklagik 32 kene oldugunu bildirmistir. Ixodidae familyast Amblyomma,
Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Dermacentor, Rhipicephalus cinslerini, Argasidae
familyasi ise Argas, Ornithodorus, Otobius cinslerini kapsamaktadir. Buna ek olarak
yapilan son c¢aligmalarla {lilkemizde iki familyaya ait (Ixodidae ve Argasidae) yaklasik
46 kene tiirli bulunmaktadir. Bunlardan 38 tanesi Ixodidae, 8 tanesi Argasidae ailesine
aittir (Bursal1 vd 2012).



2.2. Kenelerin Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri
2.2.1 Kenelerin morfolojileri

Kenelerin beslenmemis, a¢ olanlarinda viicut dorsal ve ventral yoOnlerden
basiktir, dzellikle disi bireyler kan emerek viicutlarini kanla sigirdiklerinde basik yap1
kaybolur (Sekil 2.1). Kenelerin viicutlar1 diger eklem bacakli canlilarda oldugu gibi
kitinden olusan kutikula tabakasi ile kaplidir. Bu tabaka dis iskelet gorevi gorerek
canliya dayaniklilik ve su kaybin1 6nlemede avantaj saglamaktadir (Walker vd 2003).

Sekil 2.1. Ixodes cinsine ait erigkin bir kenenin dig goriiniisii (Anonim 1)

Kenelerin yasam evreleri yumurta, larva, nimf ve ergin evrelerinden
olugmaktadir (Sekil 2.2, Sekil 2.3). Bacak sayilar1 ve bazi morfolojik 6zellikler bu
evrelere gore farklilik gostermektedir. Larvalarda daima 3 ¢ift bacak bulunurken, nimf
ve ergin bireylerde 4 ¢ift bacak bulunmaktadir. Larvalarda ve nimf bireylerde genital
aciklik bulunmazken ergin bireylerde genital organlar bulunur (Walker vd 2003,
Anderson ve Magnarelli 2008).

Kenelerin anten ve kanatlar1 yoktur. Kenelerin boyutlar1 yasam evrelerine ve kan
emme miktarina bagl olarak degisiklik gosterebilir. Ixodid kenelerin ergin a¢ bireyleri
yaklagik 2-3 mm iken disileri kan emdikten sonra yaklagik 20 mm boya ulasabilirler,
agirliklar1 da 100 katina kadar cikabilir. Erkek keneler ise daha az kan emdikleri i¢in
boyutlar1 ¢ok artmaz. Ergin Argasid keneler ag¢ iken yaklagik 20 mm boyuta sahiptir cok
fazla kan emmedikleri i¢in boylar1 yaklasik 25 mm kadar olabilir (Sekil 2.4, Sekil 2.5).
Kenelerin viicutlart iki kisimdan olusur, bunlar kapitulum (gnathosoma) denilen agiz



parcalarmim oldugu kissm ve gdvde denilen (idiosoma) kisimlaridir. idiosoma
bolgesinde gozler, bacak yapilari, stigma acikligi, aniis ve genital organ bulunmaktadir
(Anderson ve Magnarelli 2008).

Sekil 2.2. Kene yumurtasi (Anonim 2)

Kenelerin Yasam Dongiisii

Ergin

O e v R

N T

Sekil 2.3. Kenenin yasam dongiisii (Anonim 3)



Sekil 2.4. Soldan saga dogru: Larva, nimf, kan emmis nimf, ergin disi, ergin erkek,
ergin kan emmis erkek ve disi, ergin kan emmis disi (Ixodes sp.) (Anonim 4)

- 2

Sekil 2.5. Soldan saga dogru Rhipicephalus keneleri: Kan emmis ergin disi, a¢ disi, ag
erkek kene (Anonim 5)

Argasidae (yumusak keneler) ve Ixodidae (sert keneler) arasinda bazi morfolojik
farkliliklar vardir. Argasid kenelerde kitin orant daha azdir, bunun i¢in yumusak kene
adin alirlar ve bu kitin tabaka viicut lizerinde homojen olarak dagilir. Ixodid kenelerde
ise viicudun bazi yerlerinde kitin oran1 daha fazladir ve sert plaklar olusturmaktadir.
Ixodid kenelerin ergin erkek bireylerinde bu kitin tabakasi dorsalin tamamin kaplarken,
larva ve nimflerde ve disi kenelerin tiim evrelerinde kapitulumun arkasindaki kiiciik bir
alani kaplar. Dorsal kisimdaki bu sert kisim erkekte scutum, disi bireylerde conscutum
adimi alir (Sekil 2.6). Argasid kenelerde ise dorsal kisimda sert kitin plakalar
bulunmamaktadir (Sekil 2.7). Ixodid kenelerin ergin erkeklerinde stigma agikligi ve
aniis etrafinda da anal plak denilen sert plakalar bulunur (Sekil 2.8). Argasid kenelerde
stigma aciklig1 3. ve 4. koksalar arasinda bulunurken, sert kenelerde 4. koksadan sonra
bulunmaktadir (Karaer vd 1997, Anderson ve Magnarelli 2008).



a) | b)

scutum

conscutum

Sekil 2.6.a) Rhipicephalus cinsi erkek Ixodid kenelerde scutum yapisi
b) Rhipicephalus cinsi disi Ixodid kenelerde conscutum yapisi

ventral

Anus

Stigma
acikhg
Anal plak

Sekil 2.8. Hyalomma cinsi Ixodid erkek kenede ventralden anal plak, aniis ve stigmanin
gorlintisii (Anonim 7)



Bazi kenelerde kapitulumun arka kisminda idiosoma bolgesinde yaklasik 2. ¢ift
bacak hizasinda lateralde bir ¢ift goz bulunur (Sekil 2.9). Sert kenelerin bazilarinda
idiosomanin dorsal bolgesinde farkli boyutlarda kanal seklinde oyuklar ve noktalar
bulunabilir, yine dorsal kismin arka u¢ kisminda feston denilen yapilar bulunur.

Bunlarin bulunduklar1 yerler ve sekilleri cins ve/veya tiir teshisinde kullanilir (Sekil
2.10) (Karaer vd 1997).

Feston

Sekil 2.10. Rhipicephalus cinsi kenelerde feston yapisi (Anonim 9)



Kenelerin bacaklar yiiriiyiicii tiptedir, ziplama davranisi gostermezler. Bacaklar;
coxa, trochanter, femur, patella, tibia ve tarsus kisimlarindan olusur. Tarsuslarin ugunda
bir tirnak ve pulvillum denilen yapilar bulunur. Pulvillum yapilar1 sert kenelerde
bulunurken, yumusak kenelerin nimf ve ergin evrelerinde bulunmaz. Kenelerin ilk
bacak ciftinde tarsus bolgesinin iist kisminda haller organi denilen sicaklik, hava
akimlari, koku ve kimyasallar1 algilayan bir yap1 bulunur (Sekil 2.11) (Karaer vd 1997,
Anderson ve Magnarelli 2008).

\ \(\\' Tarsus

&“ \ gt b
e \\ .. Tibia
o\ Patella

N
/4::.“’3 Femur
ARTA
o Trocha
~ e Coxa

Sekil 2.11. Kenelerin bacak segmentleri, pulvillum ve haller organlari1 (Anonim 10)

Kenelerde agiz pargalarinin oldugu kisma kapitulum denilir ve agiz pargalart
basis capituli denilen yap1 lizerine oturur. Ixodid kenelerde agiz pargalari dorsalden
bakildiginda rahatlikla goriiliirken, Argasid kenelerin nimf ve erginlerinde bu yapilar
ventralde kalir ve dorsalden bakildiginda goriilmez. Agiz pargalar1 4 kisimdan olusur
(Karaer vd 1997).

Bunlar;

Bir ¢ift palp

Bir ¢ift keliser (chelicera)
Keliser kilifi

Hipostom

Eall el

Palpler; Bir ¢ift halinde bulunur ve dort segmentlidir. Dordiincti Segment Ixodid
kenelerde ¢ok kiigiiktiir ve iiglincii segmentin iist kisminda bulunur. Ixodid kenelerde
dordiincii segmentin tizerinde kimyasal uyarilari algilayabilen kemo-sensilya denilen
yapilar bulunmaktadir. Argasid kenelerde ise dordiincii segment uzun yapidadir ve
iizerinde kemo-sensilyalar bulunmaz. Kene kan emece8i zaman palpler deri igine
girmez, yanlara dogru agik bir sekilde bulunur. Palplerin i¢ yiizii kan emilmedigi zaman
keliser ve hipostomu saracak sekilde ¢ukur yapidadir (Sekil 2.12, Sekil 2.13) (Karaer vd
1997, Anderson ve Magnarelli 2008).
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Sekil 2.12. Ixodes sp. Kapitulum bolgesindeki bir ¢ift palp ve hipostom (Anonim 11)

Hipostom

Sekil 2.13. Kene iizerindeki haller organi, palp, hipostom ve keliser yapilart (Anonim
12, Fotograf: Peter York, NHM)

Keliserler ve keliser kilifi; Keliserler bir ¢ift bulunur ve keliser kilifi i¢erisinde
on ve arkaya dogru hareket ederek u¢ kismindaki keskin, testere benzeri yapilar
sayesinde deriyi pargalarlar (Sekil 2.13, Sekil 2.14) (Karaer vd 1997).

Hipostom; Kapitulumun ortasinda yer alir ve lizerinde geriye doniik disler
bulunmaktadir. Bu disler sayesinde konagina sikica tutunur ve hipostom igerisindeki
kanal yardimiyla konagindan kan emer. Hipostom iizerinde bulunan bu dislerin sayisi
ve biyikliikleri tiir teshislerinde 6nemlidir. Kene hipostomdan salgilanan enzimlerle
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konagin dokusunu pargalar ve eritir. Keneler ayrica hipostomu kanca gibi kullanip bir
yere tutunmada da kullanabilirler (Sekil 2.12, Sekil 2.13) (Walker vd 2003, Anderson
ve Magnarelli 2008).

Sekil 2.14. Kenelerdeki keliser ve keliser kilifi yapilar1 (Anonim 13)

Kenelerin teshisinde kullanilan bazi teshis kriterleri Sekil 2.15, Sekil 2.16, Sekil
2.17 ve Sekil 2.18 de gosterilmistir.

Q) &/ &/

Ixodes
Dermacentor Amblyomma
Haemaphysalis
Hyalomma
® Rhipicephalus
I
Boophilus

Sekil 2.15. Kenelerin teshisinde kullanilan anal oluk gesitleri (Walker vd 2003)
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Sekil 2.16. Agiz pargalarina gore Ixodid kenelerin cins ayrimi (Walker vd 2003)

Ag1z pargalarina gore Ixodid kenelerin cins ayrimi Sekil 2.16° da gosterilmistir.
Bu sekle gore 1) Boophilus (Rhipicephalus), 2) Ixodes, 3) Dermacentor, 4)
Amblyomma, 5) Haemaphysalis, 6) Rhipicephalus, 7) Hyalomma cinsine ait agiz

yapilaridir.
-
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Sekil 2.17. Disi Ixodid kenelerde morfolojik 6zellikler (Karaer vd 1997)
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Sekil 2.18. Erkek Ixodid kenelerde morfolojik 6zellikler (Karaer vd 1997)
2.2.2. Kenelerin konak bulma ve beslenme davranisi

Kenelerin yumurtadan sonraki tiim yasam evreleri parazittir. Beslenmek, su
ithtiyacim1 karsilamak, deri degistirmek, yumurta ve sperm iretimi i¢in kan emmek
zorundadirlar.

Keneler konaklarini farkli yollarla bulurlar ve konaklarini tespit ederken
konaktan aldig1 koku, viicut sicakligi, nem, titresimler ve konagin gdlgesi gibi
uyaranlart kullanirlar. Bu uyarilar haller organi ve palplerdeki kemo-sensilyalar
araciligiyla algilanir.

Baz1 keneler 6zellikle Rhipicephalus, Haemaphysalis ve Ixodes larva, nimf ve
erginleri bitki Ortiisli olan yerlerde ¢alilarin {izerine tirmanirlar ve 6n 1. ¢ift bacaklarini
yukart dogru kaldirarak, oradan bir konak gectiginde, tarsuslarindaki tirnaklardan
yardim alarak konaklaria tutunurlar (Sekil 2.19). Larva ve nimfler, erginlere gére daha
kii¢iik yapili canlilar1 tercih ederler. Buna bagl olarak daha kiiciik boylu calilarin
tizerine tirmanirlar. Erginler ise daha yiliksek boylu bitki Ortilisiinii tercih ederler.
Amblyomma ve Hyalomma cinsleri ise genellikle avcr kenelerdir ve yakindaki bir
konag tespit ettikten sonra ona dogru hareket ederler ve konaklarina tutunurlar (Walker
vd 2003, Stafford 2007).
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Sekil 2.19. Pusuya yatarak konagini bekleyen kene 6rnegi (Anonim 14)

Keneler konaga tutunduktan sonra kan emecegi uygun bir yer arar ve
beslenmeye baslar. Bazi keneler konaklar1 tizerinde kan emecekleri yer konusunda
secicidir ve kulak i¢i gibi derinin ince oldugu ya da korunakli yerleri tercih edebilirler,
bazi keneler ise herhangi bir viicut bolgesinden kan emebilirler (Sekil 2.20, Sekil 2.21).

Kene kan emerken keliserleri ile deriyi ve kapiler kan damarlarini pargalar, deri
icerisine yerlestirdigi hipostomdaki, geriye doniik disler araciligiyla ve tiikiiriik
bezlerinden salgilanan ¢imento benzeri maddeler ile kendisini sabitler. Konagin derisi
icinde olusturduklar1 kan havuzundan kan emerek beslenirler (Sekil 2.22).

Keneler sivrisinekler gibi kisa siirede kan emmezler, kan emme siireleri ¢ok
daha uzundur. Ixodid kenelerin larvalar1 3-5 giin, nimleri 4-8 giin, erginleri 5-20 giin
arasinda kan emerler. Argasid keneler ise en fazla 1-2 saat boyunca kan emerler. Ixodid
kenelerin erkekleri daha az kan emerler. Ozellikle Ixodid kenelerde kan emme miktari
ilk birka¢ giin olduk¢a azdir, sonradan gittik¢e hizlanir (Sonenshine 1993, Walker vd
2003, Stafford 2007, Anderson ve Magnarelli 2008).

Sekil 2.20. Bir kopegin kulagina tutunmus Ixodes cinsi keneler (Anonim 15)
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Sekil 2. 21. Bir kaplumbaga bacagina tutunmus Hyalomma cinsi keneler

Sekil 2.22. Konagindan kan emen Ixodes cinsi bir kene (Anonim 16)
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2.2.3. Kenelerin iireme davranisi ve konak tercihleri

Ixodes hari¢ Ixodid keneler konaklarindan kan emerken ciftlesirler. Ixodes
erkeklerinin eslesmek i¢in kan emmeleri gerekmez. Erkek keneler beslendikten sonra
konakta kalirlar ve konak iizerinde beslenen disi kenenin ventraline tirmanir ve
ciftlesirler (Sekil 2.23). Erkek kene disiye spermlerini aktarir ve disi kene tamamen
doyduktan sonra konaktan kendisini birakir ve yere diiser. Disi kenenin tiim
yumurtalariin agilabilmesi i¢in yeterince sperm depolamasi gerekir. Ixodid kenelerin
disileri tek seferde 20.000 kadar yumurta birakabilir ve yumurta birakma islemi
bittikten sonra disi Oliir. Argasid keneler ise konaktan ayrildiktan sonra ¢iftlesme
davranig1 gosterir. Argasid keneler ciftlesme sonrasi 6lmezler, belirli araliklarla az
miktarda yumurta birakirlar. Disi Argasid keneler 5-10 giin icinde 12-70 yumurta
birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar bazi tiirlerde tek konak tercih ederler, bazi
tirlerde ise birden fazla konak tercihi goriliir (Feldman ve Borut 1971, Karaer vd 1997,
Walker vd 2003, Stafford 2007, Anderson ve Magnarelli 2008).

Sekil 2.23. Konak lizerinde giftlesirken ¢ikarilan Ixodes cinsi erkek ve disi kene
(Anonim 17)

Kenelerin yasam siireleri tiirlere gore degisiklik gosterse de Ixodid keneler
genellikle 4 yil kadar, Argasid keneler ise 10 yil kadar yasayabilmektedirler. Argasid
kenelerin nimf evresi 2-8 arasinda degisir ve gelisim evrelerini ¢ok sayida konak
tizerinde tamamlarken, Ixodid keneler tiirlere gore degismekle beraber larva, nimf ve
ergin evrelerini 1-3 arasinda degisen sayida konakla tamamlarlar. Buna gore Ixodid
keneler; ti¢ konakli keneler, iki konakli keneler ve bir konakli keneler diye 3 gruba
ayrilir.

2.2.3.1. U¢ konakl keneler
Bu ozellikteki keneler larva, nimf ve ergin evrelerinin her birini farkli
konaklarda geg¢irir. Yumurtadan ¢ikan larva bir konak bulup kan emer, doyduktan sonra

topraga diiser. Toprakta deri degistirip a¢ nimf olur. A¢ nimfler ikinci bir konak bulur,
ondan kan emip doyduktan sonra topraga diiserler ve deri degistirip ag ergin kene haline
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gelirler. A¢ ergin keneler igiincii bir konaktan daha kan emer ve konak iizerinde
ciftlesirler. Doyduktan sonra disiler konak hayvani terk edip toprakta yumurtlar ve
oliirler. Ixodes, Dermacentor, Haemophysalis, Amblyomma cinsleri 6rnek verilebilir
(Sekil 2.24) (Sonenshine 1993, Karaer vd 1997).

3. Konak

/ﬁ 'ﬂ\} o
. Ergin \
Larva s

Sekil 2.24. Ixodes ricinus ti¢ konakli bir kene (Anonim 18)
2.2.3.2. iki konakh keneler

Iki konakli keneler larva ve nimf donemini bir konakta gecirir, konaktan kan
emen larva deri degistirir ve a¢ nimf haline gelir. Nimfler kan emip doyduktan sonra
konak hayvani terk ederler. Deri degistirdikten sonra a¢ olarak ergin hale gelirler. Ag
ergin keneler ikinci bir hayvani konak olarak kullanip ondan kan emer ve ciftlesirler.
Daha sonra disi kene topraga diiser, yumurtlar ve Olir. Bazi Hyalomma ve
Rhipicephalus tiirleri 6rnek verilebilir (Sekil 2.25) (Sonenshine 1993, Karaer vd 1997).

Sekil 2.25. iki konakli kene (Anonim 19)
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2.2.3.3. Bir konakl keneler

Boophilus (Rhipicephalus) cinsine ait keneler tiim yasam evrelerini tek bir konak
tizerinde gegirirler. Yumurtadan ¢ikan larvalar konak hayvana tutunur ve kan emip
doyduktan sonra konak iizerinde deri degistirip nimf olurlar. A¢ nimf kan emip
doyduktan sonra konak tizerinde deri degistirerek erginlesir. A¢ ergin kenenin erkek ve
disisi kan emdikten sonra ciftlesir, disiler konak hayvani terk edip topraga diiser
yumurtlar ve oliir (Sekil 2.22) (Sonenshine 1993, Karaer vd 1997).

Sekil 2.26. Tek konakli kene (Anonim 20)
2.3. Kenelerin Neden Oldugu Zarar ve Hastaliklar

Keneler direkt kendileri anemi, terleme hastaligi, kene felci ve toksikasyon gibi
rahatsizliklara neden olurken, kan emerek indirekt olarak hastalik yapici birgok bakteri,
virus, protozoon, helmint, riketsia ve mantara vektorlilkk yaparlar. Keneler her yil
insanlarda oliimlere neden Kirim-Kongo Kanamali Atesi (KKKA) hastaligi yanisira
Borreliosis (Lyme hastaligi), Riketsiosis, Babesiosis, Bati Nil Atesi, Q Atesi, Tularemi
gibi bir¢ok hastaligin vektorliigiinii yapmaktadirlar (Bowman ve Nuttall 2008).
Kenelerin gerek mekanik gerekse biyolojik vektor olarak yiizlerce hastalik etmenini
tasimas1 (800 civari patojen) Onemlerini daha ¢ok artirmaktadir. Keneler iilke
hayvanciligimizda Theleria, Babesia ve Anaplasma enfeksiyonlarini naklederek ciddi
epidemiler olusturmuslar, ayn1 zamanda hayvancilik sektoriinde siit, yumurta ve et
veriminin diismesine neden olmuslardir. Hayvan sagligini korumak i¢in oldukga yiiksek
biitcelerde ila¢ kullanimina neden olarak biiyiik ekonomik kayiplara yol acmistirlar
(Perry ve Randolph 1999, Aydin 2000, Jongejan ve Uilenberg 2004).
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2.3.1. Kenelerin hastalik etmeni tasima yollar:

Transtadial nakil; Kenenin hastalik etmenini ayni jenerasyon ig¢inde bir sonraki
yasam evresine gecirmesi ile olur. Larvadan nimfe, nimften ergine gegiste hastalik
etmeni de aktarilabilir (Ornek; Theleria sp.).

Transovariyal nakil; Disi kene hastalik etmenini yumurtalarma aktarabilir,
bdylece yumurtadan ¢ikan larvalar da hastalik etmeni tasir (Ornek; Babesia sp.).

Non-viremik nakil; Hastalik etmeni tasiyan kenenin saglam bir konaktan kan
emmesi sirasinda hastalik etmenini konaktan beslenen diger kenelere aktarmasidir
(Ornek; KKKA, Bazi riketsialar).

Venereal nakil, Bazi kene tiirlerinde disi ve erkek ergin keneler ¢iftlesme
sirasinda hastalik etmenini birbirlerine aktarabilir (Ornek; Ixodes sp.) (Walker vd 2003).

2.3.2. Kenelerin tasidig1 bazi hastahklar

Babesiosis; Bu hastalik 6zellikle tropik ve subtropik iklim kusaginda yaygin
olarak goriilir. Koyun, keg¢i, at, kdpek, sigir ve insanlarda Babesia denen protozoon
canlinin sebep oldugu bir hastaliktir. Babesia, Ixodes cinsine ait bazi1 keneler igerisinde
cogalir ve kene konagindan kan emince tiikiiriik salgisi ile konagina gecer. Hastalik
hayvancilikta verimin diismesine ve ayn1 zamanda hayvanlarin 6lmesine sebep olarak
ekonomik kayiplara yol acar. Babesia, eritrositlere yerleserek anemi ve hemoglobiniiri,
ates, istahsizlik, sarilik gibi belirtiler gosterir. Babesiosis tedavisinde imidocarp,
dipropionat, quinuronium, diminazen gibi maddeler kullanilir (Yukar1 ve Karaer 1996,
Karaer ve Nalbantoglu 2005, Stafford 2007).

Theileriosis; Bu hastaliga Theileria cinsi protozoon sebep olmaktadir ve
ozellikle sigirlarda ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Hyalomma soyuna bagli keneler
Theileria’nin ara konagidir. Kene nimf ve ergin evrelerinde kan emerken konagina
Theileria’nin sporozoit evresini verir ve sirayla sporozoitler, merozitler, piroplasmik
formlar1 olusur. Konaktan kan emen keneler, kanla birlikte piroplasm formlar1 alir ve
kenenin tiikiiriik salgisinda gelisimini tamamlar. Hastaligin etkileri viicut 1sisinda artis,
lenf dokuda biiyiime, kanamalar, anemi ve zayiflama seklinde goriiliir. Theleria
tedavisinde buparvaquinon, halofuginon, naftaquinon vb. ilaglar kullanilir (Tiizer ve
Toparlak 1999, Ates 2002, Altay ve Aktas 2004).

Borreliosis (Lyme Hastaligi); Borrelia cinsi spiroket araciligiyla olusan ve
ozellikle Ixodes cinsine bagli keneler tarafindan tasinilan bir hastaliktir. Insan, kopek,
kedi, at, sig1r ve koyunlarda goriilen bu hastaligin belirtileri ates, bas agrisi, halsizlik ve
deride kizarikliklardir. Kene kan emmeye basladiktan sonra deride halka seklinde
kizariklik goriliir. Bu kizariklik Erythema Chronicum Migrans (ECM) adimi alir.
Hastaliga yakalanan kisilerde eklemler, sinir sistemi ve kalp etkilenir. Tedavisinde 3.
Nesil sefalosporinler, doksisiklin, azitromysin ve/veya klatriomysin kullanilir. (Yiicel ve
Calisir 1997, Wilske ve Fingerl 2000).
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Tularemi; Hastalik etmeni Francisella tularensis (McCoy, 1912) olan bu
hastalik ani ates, titreme, bas agrilari, kas ve eklem agrilari, zayiflama gibi
rahatsizliklara sebep olur. Ozellikle kemirgen ve tavsanlarda goriiliir. Hastalik enfekte
hayvan dokusuna temasla veya hastalik etmeni tasiyan tatarcik, kene ve sivrisinek
1sirmasiyla ortaya ¢ikabilir. Bakterinin hedef aldig1 organlar, lenf sistemi, akciger, dalak
ve bobrektir. Dogru antibiyotiklerle tedavi edilmezse oldiiriicii olabilmektedir (Mete
2007).

Anaplasmosis; Riketsia grubunda yer alan Anaplasma tiirlerinden kaynaklanan
bir hastaliktir. Koyun, kegi, sigir ve insan gibi konaklarda alyuvarlarin parcalanmasi
sonucu anemiye yol acar. Bu hastalik keneler gibi kan emici eklembacakli hayvanlarin
kan emmesi ile ya da iyi temizlenmemis ameliyat malzemeleri araciligi ile bulasabilir.
Anaplazmosis sigirlarda anemi, verim kaybi1 ve Oliime yol agarak ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Tedavisinde oxitetrasiklin veya ilerlemis olgularda
doksisiklin kullanilir (Seving 2004).

Kirim-Kongo Kanamah Atesi (KKKA); Bunyaviridaec familyasina ait bir
Nairoviriisiin neden oldugu bu hastalik kenelerle bulastirilmaktadir. Hastalik ilk kez
Kirim’da 1944 yilinda 200 Sovyet askerinde goriilmiis ve bu hastaliga o zamanlar
‘Kirim Kanamali Atesi’ denilmis. Bu hastaligin Kongo’da 1956 yilinda bir hastadan
izole edilen viriis ile iligkili oldugu 1969 yilinda anlasilmis ve hastaligin adi Kirim
Kongo Kanamali Atesi Hastaligi olarak literatiire gegmistir (Camicas vd 1969, Kara
2008).

Bu hastaliga sebep olan virlis dogada sigir, koyun, keci, fare gibi canlilarda
yasamini devam ettirir ve hastaligin seyri bu canlilarda hafif olmaktadir. Insana
kenelerin kan emmesi ile ya da enfekte kan ve dokuyla temas durumunda gegebilen
viriis ates, bas agrisi, 1518a kars1 hassasiyet ve 1siktan kagma, deride yangi ve kanama
gibi etkilere neden olabilir. Kus tiirlerinin gogu ise bu viriise kars1 oldukg¢a direnglidir
(T.C. Saglik Bakanlig1 2005, Vatansever 2007).

KKKA wviriisii 30 kadar kene tiirlinden izole edilmis olsa da giiniimiizde
Amblyomma variegatum, Hyalomma marginatum, H. rufipes, H. anatolicum, H.
asiaticum, H. turanicum, H. impeltatum, Dermacentor marginatus, Rhipicephalus
evertsi ve R. rossicus tiirlerindeki kenelerin gergek anlamda vektor kapasitesine sahip
oldugu ve bunlar iginde de 6zellikle baz1 Hyalomma tiirlerinin Kirim-Kongo Kanamali
Atesi epidemilerinde ¢ok etkin rol oynadigi kabul edilmektedir (Hoogstraal 1979,
Logan vd 1989, Camicas vd 1994, Dohm vd 1996, Turell 2007).

Diinyanin birgok {iilkesinde rastlanilan bu hastaliga Tirkiye'de ilk kez 2002'de
Tokat ilinde rastlanmistir. Daha sonra 2003 ve 2004 yillarinda Tiirkiye'nin farkh
illerinde bu hastalik goriilmeye baslamistir. Ulkemizde 2012 yilina kadar 6.396 vaka
saptanmig, bunlardan 322’si hayatini kaybetmistir (Bursali vd 2013). H. marginatum’un
Balkanlar, Kirim, Giliney Rusya Federal Eyaletleri ve Tiirkiye’de; H. asiaticum’un Orta
Asya ve Cin’de; H. rufipes’in Afrika’da ve H. anatolicum’un ise Iran, Pakistan,
Tiirkmenistan ve Tacikistan’da Kirim-Kongo viriisiiniin ana vektorleri oldugu tespit
edilmistir (Hoogstraal 1979, Emelianova 2006, Tonbak vd 2006, Turell 2007,
Vatansever 2007).
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2.4. Kenelerle Miicadele ve Korunma Yontemleri
2.4.1. Kiiltiirel miicadele

Kenelerle miicadele yaparken basariya ulasmak i¢in yapilan miicadelenin bilingli
yapilmasi gerekmektedir. Belediye ve ¢esitli firmalarda calisan ilaglama ekiplerinin
miicadele ettikleri kenelerin nerelerde yasadigini, yasam dongiisii, konak tercihleri gibi
baz1 biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini bilmeleri ve bu bilgilerle miicadele yapmalari
gerekmektedir. Bu amagla kisileri egitmek amaciyla seminer ve egitimler diizenlenmesi
gerekir. Halkin kenelerden korunmak amaciyla almasi gereken Onlemleri ve kene
1sirmasi durumunda neler yapilmasi gerektigini agiklayan brostirlerin hazirlanip halka
dagitilmas: gibi caligmalar kiiltiirel miicadeleye oOrnektir. Kisaca bireysel korunma
esastir.

2.4.2. Fiziksel miicadele

Fiziksel miicadele kimyasal herhangi bir madde kullanmadan, bazi 6nlemler
alinarak yapilan miicadeledir. Ozellikle kirsal kesimde yasayan ve hayvancilikla
ugrasan kisiler bazi1 Onlemler alarak kenelerle karsilasma riskini azaltabilirler. Bu
onlemler insanlarmn ev etrafinda siklikla vakit gecirdigi yerlere uygulanmalidir. Ornegin
ev etrafindaki ¢imlerin bicilmesi sayesinde kenelerin konaklarina tirmanmasi zorlasir.
Yerdeki yaprak dokiintiilerinin temizlenmesi durumunda zeminin giines alarak 1sinmasi
ve kenelerin bundan dolay1 kurumalar1 saglanir. Evin bahge kismiyla calilik-ormanlik
alan arasinda kum ya da cakildan patika yol yaparak kenelerin sik kullanilan yasam
alanlarina gelmesi biraz da olsa engellenebilir (Sekil 2.27). Keneler kiigiik kemirgenleri
ve kusglar1 konak olarak kullanabildigi i¢in bu canlilarin ev etrafinda yuvalanmalarini
onlemek kene sayisini azaltabilir. Ahir gibi yerlerde kenelerin yumurta birakabilecegi
catlak ve yariklar kapatilarak kenelerin yumurta birakmasi ve gizlenmesi biiyiik 6l¢iide
azaltilabilir (Stafford 2007).

2.4.3. Kimyasal miicadele

Kimyasal miicadele giiniimiizde en sik kullanilan miicadele yontemlerinden
biridir. Cevreye uygulanan kimyasal maddeler dogaya ve insanlara zarar vermektedir,
buna ragmen giliniimiizdeki en etkili miicadele yontemi yine kimyasal miicadeledir.
Kimyasal miicadelenin dogru sekilde yapilmasi direng gelisimini ve g¢evreye verilen
zarar1 en aza indirir. Kenelerle kimyasal miicadele konak iizerinde ve cevre ilaglamasi
seklinde olmalidir. Konak {izerine uygulanacak olan kimyasal maddeler konaga zarar
vermeyen tiirde olmalidir, 6zellikle hayvancilikta et ve siitiinden faydalanilan canlilarin
et ve siitiine kimyasal gegmemesi gerekir. Yapilan cevre ilaglamalarinda son yillarda
ozellikle sentetik piretroidler agirlikli olarak kullanilmaktadir ve konak canlilarin yasam
ve barinma alanlarina uygulanmalidir, ormanlik alanlar ve dogal habitatlara kimyasal
madde atmak dogaya verdigi zarardan dolayr tercih edilmemelidir (Stafford 2007,
Bowman ve Nuttall 2008).
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Sekil 2.27. Tas malzemeden yapilan sinir (Stafford 2007)

2.4.4. Biyolojik miicadele

Biyolojik miicadele canliyr baska bir canli organizmayla 6ldiirmek anlamina
gelmektedir ve kenelerle miicadelede bazi bakteri, mantar, nematodlar ve parazitoidler
kullanilmaktadir. Fakat bu calismalar daha c¢ok Ilaboratuvar ortamlarinda basari
saglamistir, pratikte basari sanslart distliktiir. Kenelerle beslenen bazi kus tiirleri de
biyolojik miicadele de rol oynamaktadir fakat bu canlilarin birgogu ayni zamanda
kenelere konak olma 6zelligi gostermektedir bu yiizden dogada kenelerle beslenen kus
vb. canlilarin sayisinin artmasini saglamak ¢ok da dogru bir yontem degildir.
Ixodiphagus ve Hunterellus cinslerindeki oriimcek ve karmcalar, kene yumurtalari ve
larvalarimi yiyerek kenelerin sayica azalmalarina neden olurlar (Mimioglu 1969, Samish
vd 2004). Lamiaceae familyasina ait Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus, Mentha
longifolia L. ve Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham bitki ugucu
yaglariimn 10 giinlikk R. turanicus larvalarina larval packet test yontemiyle uygulandigi
bir calismada bu 3 bitki ucucu yagida kene larvalar iizerinde %100 oldiiriicii etki
gostermistir (Koc vd 2012). Bitki ugucu yaglarinin kullanildigi baska bir ¢aligmada
Origanum bilgeri P.H. Davis (Lamiaceae) ugucu yagi ve carvacrol ana bileseni R.
turanicus erginlerinde akarisidal etki gostermistir (Kog¢ vd 2013). Cetin vd (2009)
tarafindan yapilan ¢aligmada O. minutiflorum (Lamiaceae) ugucu yagi R. turanicus
tiiriine kars1 fumigant (6ldiirticii) etki gostermistir.

2.5. Kaynak Taramalari

Ulkemizde degisik hayvan tiirlerinde farkli alanlarda yapilan ¢alismalarda;

Su ana kadar Antalya bdlgesinde kene tiirlerinin tespiti hakkinda yapilan sadece
bir ¢aligmada kegilerden bir yil boyunca 6rnekleme yapilmig ve 3.338 kene toplanmustir.
Keneler tiplendirilmis ve yasam evreleri saptanmustir. Sirasiyla 1537'si (%46,0) R.

bursa, 9781 (%29,3) I. ricinus, 6081 (%18,2) D. marginatus, 203U (%6,0)
Haemaphysalis parva ve 12'si (%0,5) Hae. sulcata olarak saptanmustir. incelenen 93 I.
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ricinus kenesinin birinde immiinfloresan yontemle Borrelia burgdorferi gortlmistiir
(Tuncer vd 2004).

Antalya’nin kuzey bolgelerinde 900-1000 metreler arasinda yapilan bu ¢alisma
Biiyliksehir Belediyesi smirlarimi  yiikseklik, cografik yapi, konak g¢esitliligi gibi
faktorler bakimindan kapsamadigi i¢in yiiz binlerce insanin yasadigi Antalya kentinde
detayli bir ¢alisma yapilmasi zorunlulugu ortaya c¢ikmistir. Kenelerin aktivitesinin
genellikle Ilkbahar basi-Sonbahar sonu oldugu bilinmektedir (Aydin 2000).

Sivas-Zara yoresindeki sigir, koyun ve kecilerin bir yil siiresince kene
enfestasyonu yoniinden muayene edilmesi, bu bolgede kene tiirlerinin dagilis
ozelliklerinin belirlenmesi ve enfeste hayvanlarin sagaltiminin arastirilmasi amaciyla
yapilan calismada muayene edilen 240 sigirdan 71’inde (%29,6), 275 koyundan
66’sinda (%24) ve 252 kegiden 50’sinde (%19,9) kene enfestasyonunun varligi tespit
edilmistir. Kene enfestasyonu bulunan sigirlarda; Hae. parva (%33,8), D. marginatus
(%2,8), Rhipicephalus (Boophilus) annulatus (%21,1), Hae. concinna (%15,5), H.
marginatum (%19,7), R. bursa (%7) tiirleri, koyunlarda; D. niveus (%18,2), D.
marginatus (%31,8), Hae. parva (%13,6), Hae. concinna (%4,5), H. marginatum
(%4,5) ve R. bursa (%27,3) tiirleri, kegilerde; D. niveus (% 4), D. marginatus (%12),
Hae. parva (% 40), Hae. concinna (%2), R.annulatus (%4), H. marginatum (%6) ve R.
bursa (%32) tiirleri tespit edilmistir (Mamak vd 2006).

Aydin vd (2012) tarafindan Karadeniz Bolgesi’ndeki bazi illerde (Bolu,
Kastamonu, Corum, Samsun, Tokat, Giresun ve Bayburt) 2010 ve 2011 yillarinda
koyun ve kegilerde bulunan kene tiirleri ile bu tiirlerin enfestasyon oranlarinin ve
mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bolgede yer
alan 53 farkli yerlesim merkezinden toplam 2.608 kiigciikbas hayvan (2.161 koyun, 447
keci) kene enfestasyonu yoniinden muayene edilmis ve 812 tanesi (665 koyun, 147
keci) enfeste bulunmustur. Hayvanlarin tiim viicutlar1 kene enfestasyonu yoniinden
muayene edilmis, 5 soya ait 12 tiirde [R. turanicus (%28,63), Hae. parva (%22,59), R.
bursa (%18,26), D. marginatus (%16,55), R. sanguineus (%3,32), 1. ricinus (%2,46),
Hae. punctata (%2,35), H. marginatum (%2,21), Hae. sulcata (%1,39), H. excavatum
(%1,17), Hae. concinna (%0,53), H. detritum (%0,46)] toplam 2797 adet kene
toplanmistir. Koyun ve kegilerdeki enfestasyon oranlar sirasiyla %30,77 ve %32,88
olarak belirlenmis ve en yaygin tiirlerin R. turanicus, H. parva ve R. bursa oldugu
ortaya konmustur. Tespit edilen tiirlerden Rhipicephalus ve Hyalomma’larin ilkbahar ve
yaz aylarinda goriiliirken; Haemaphysalis’lerin kis, ilkbahar ve sonbahar; Dermacentor
ve Ixodes’lerin ise biitiin mevsimlerde hayvanlar tizerinde bulundugu goriilmiistiir.

Ulkemizde farkli illerde yapilan insan kene tutunmalar incelendiginde;

Istanbul’da 2006 yilinda yapilan bir ¢alismada; 1.054 kene tutmasi olan kisiden
toplanan keneler belirlenmis ve en yogun olarak, H. aegyptium nimfleri %52,19, Ixodes
ricinus disisi %27,9 ve Rhipicephalus sp. disisi %2,56 oranlarinda bulunmustur
(\Vatansever vd 2008).

Tekirdag, Kirklareli ve Edirne illerinde kene tutunan kisilerden toplanan ve
teshis icin arastiricilara gonderilen kenelerle yapilan incelemeler sonucunda; D.
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marginatus (%0,07), Argas (Ornithodorus) lahorensis (%0,07), Argas sp. (%0,07), H.
punctata (%0,20), H. parva (%0,87), H. sulcata (%0,07), R. bursa (%4,73), R.
sanguinus (%6,66), R. turanicus (%0,20), Hyalomma sp. nimfleri (%69,35), H. detritum
(%0,47), H. aegyptium (%1,93), H. marginatum (%3,66) ve I. ricinus (%3,73) tiirlerinin
teshis edildigi belirtilmistir (Gargili vd 2009).

Sivas’ta kene tutma sikayeti olan hastalardan ¢ikarilan kenelerin %49,1
Hyalomma, %26,1 Haemaphysalis, %16,4 Rhipicephalus, %6,1 Dermacentor, %0,5
Boophilus (Rhipicephalus), %0,8 Ixodes, %1 Argas soyuna ait oldugu, tiir bazinda ise
cogunlukta H. anatolicum (%37,1), H. parva (%14,6) ve R. bursa (%13,0) bulundugu
bildirilmistir (Eren vd 2010).

Van-Ercis’te 2009 yili Mart-Eyliil aylar arasinda kene tutunmasi sikayeti ile
saglik kuruluslarina basvuran 102 kisiden toplanan 102 adet kenenin tiir tespiti
yapilmistir. Bu kenelerin 6’s1 Hae. parva, 1’1 H. marginatum, 13’i H. excavatum, 5°i H.
detritum, 6’s1 H. dromedari, 12’si H. anatolicum, 10’u R. turanicus, 8’i R. sangiuneus,
11’i R. bursa, 8’i D. marginatus, 5’i A. persicus olarak teshis edilmistir (Deger vd
2010).

Ankara’da Karaer vd (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada insanlar iizerinden
toplanan toplam 5.094 kenenin 17’si Argasid, 5.077’si ixodid kene 6rnegi olarak
belirlenmis en baskin cinsler Hyalomma, Dermacentor, Rhipicephalus ve
Haemaphysalis olarak bulunmustur.

Yukarida verilen 6rneklerde de goriildiigii gibi 6zellikle Kirim Kongo Kanamali
Atesi hastaliginin ortaya ¢ikmasi sonrasinda iilkemizde farkli illerdeki kene tiirlerinin
tespiti ve mevsimsel aktivitelerinin incelenmesi gibi ¢aligmalar sayica artmistir. Farkli
illerde toplanan birgok tiirlin potansiyel vektdr oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
Antalya kenti gibi kenelerin yasamasi ve yayilist i¢in ideal ortam ve konaklar
bulunduran bir bolgede de kenelerin tiirlerinin tespit edilmesi mevsimsel aktivitelerinin
arastirilmasi, 6zellikle miicadele ¢alismalar1 agisindan biiyiik fayda saglayacaktir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Alamimin Ozellikleri
3.1.1. Arastirma alaninin konumu ve niifusu

Antalya, Tirkiye’nin giineyinde Akdeniz Bolgesi'nin batisinda 36° 53” kuzey
enlemleri ile 30° 40’ dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Arastirma alanimiz
Antalya Biiyiiksehir Belediye simirlar1 ve merkez ilgeler olan Kepez, Konyaalti,
Muratpasa, Aksu ve Dosemealt: ilgelerini kapsamaktadir. Antalya kenti Batida Tahtali
ve Beydaglari, Kuzeyde Bucak smiri, Doguda Aksu Cayi, Giineyde Akdeniz ile
sinirlanmaktadir. Antalya’nin kiyt uzunlugu yaklasik 630 km kadardir ve yiizolgiimii ise
20.815 km? kadardir. Antalya ile ilgili haritalar Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de gdsterilmistir.
Kent alan1 yaklasik 138.000 hektar olup, alan niifusu 701.027 kisidir.

e
3 :)m"‘"
W

i

Sekil 3.1. Antalya’nin fiziki haritas1 (Anonim 21)

Korkuteli
Dosemealt:

Sekil 3.2. Antalya ilgeleri (Anonim 22)
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3.1.2. Arastirma alaninin iklimi

Antalya’ da tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir buna gore yazin sicak ve kurak,
kisin ise 1lik ve yagishdir. Kis ve yaz aylar arasinda sicaklik farki azdir. Antalya ilinin
yillik sicaklik ortalamasi 18,4°C dolaylarindadir. Sicakligin en fazla oldugu aylar
Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir. Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda
yagisli giin sayis1 oldukga azken, Aralik ve Ocak aylarinda yagishi glin sayisi en
fazladir, bu aylarda yaklasik 200-250 kg/m? yagis diismektedir. Antalya’ya yilda
ortalama 1000 mm’den fazla yagis diismektedir. Antalya Akdeniz’ e kiyis1 olmasi,
batida deniz kenarindan itibaren hemen yiikselen Toroslarin olmasi ve yagis miktarinin
fazla olmasi gibi sebeplerden dolay1r olduk¢a nemli bir bolgedir. Yillik ortalama bagil
nemi %62 civarlarindadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinan iklim bilgileri
Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Bu ¢izelgede aylara gore ortalama sicakliklar, en yiiksek
ve en diisiik sicaklik ortalamalar1 ve ortalama yagis miktarlar: gibi veriler gosterilmistir.
Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisiklikleri iilkemiz ve Antalya’da da etkili olmaktadir.
Bu nedenle son yillarda 6zellikle kis aylarinda sicaklik ortalamalari daha yiiksektir
(Yilmaz 2008).

3.1.3. Arastirma alaninin bitki ortiisii

Antalya’nin bitki Ortilislinli, biiyiik Olclide maki denilen kisa boylu ve her
mevsim yesil agaclardan olusturur. Makiler 6zellikle Akdeniz ve Toroslar arasindaki
alanlarda yaklasik 600 metreye kadar goriiliirken Akdeniz’den kuzeye dogru ilerledik¢e
sedir, servi, kizilgam ve fisttk ¢ami ormanlart goriilmektedir. Antalya’nin Burdur,
Isparta, Konya’ya yakin yerlerinde yani en kuzey kesimlerinde ise daha ¢ok bozkir
araziler bulunmaktadir (Atalay 1983).

3.1.4. Arastirma alanindaki kene konaklarinin durumu

Antalya’da halk ekonomik ge¢imini turizm, sanayi, tarim ve hayvancilik gibi
yollarla saglamaktadir. Ozellikle biiyiikk bas hayvancilik ¢ok yaygin degildir ve
Antalya’nin yiiksek kesimleri ile smirli kalmistir. Arazi yapisina uygun olarak kirsal
kesimlerde ve merkezdeki kenar mahallelerde kiigiikbas hayvancilik yapilmaktadir.
Kiimes hayvanciligi da Ozellikle kenar mahallelerde ve kdylerde yaygin olarak
yapilmaktadir. Buna bagli olarak koyun, kuzu, inek, keci, tavuk, ordek, kaz gibi
hayvanlara sehir merkezine yakin bolgelerde rastlamak miimkiindiir. Antalya dogal
yasam alanlar1 bakimindan zengin bir bolgedir ve pek c¢ok canliyr barindirmaktadir.
Sokak kopekleri, kediler, kaplumbaga, kirpi ve c¢esitli kemirgenler siklikla
gorilmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore iilkemizde 2011 yilinda 12.483.969
biiyiikbag hayvan mevcudunun 139.905°1 Antalya ilinde buluinmaktadir. Bu oran 2010
yilia gore %9 artis gostermektedir. Bunlarin % 47’si kiiltiir melezi, % 42’s1 kiiltiir ve
% 11°1 yerli rktan olugmaktadir. Koyun ve kegi yetistiriciligine bakildiginda tilkemizde
mevcut bulunan 32.309.518 kii¢iikbas hayvanin 791.183°li Antalya’da bulunmaktadir
(TUIK 2011).
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3.2. Arazi Cahismalar

Antalya Biiyliksehir Belediyesi sinirlari igerisinde agirlikli olarak Mayis 2010-
Mayis 2013 tarihleri arasinda Cevre Sagligi Sube Midiirligiine gelen kene sikayetleri
degerlendirilerek, kene tespit edilen adreslere gidilerek 6rneklemeler yapilmistir. Ayrica
ozellikle bahar ve yaz aylarinda 2-3 hafta araliklarla periyodik olarak Aksu, Dosemealti,
Konyaalti, Kepez, Muratpasa merkez ilcelerindeki biiyilk ve kiigiikbag hayvan
yetistirme alanlari, hayvan pazarlar1 ve kenelerin tespit edilebilecegi habitatlar kontrol
edilerek kene 6rneklemesi yapilmistir. Toplam 455 konak incelenmis ve bunlardan 275
tanesinde keneye rastlanilmazken 180 tanesinde keneye rastlanmistir. Yapilan arazi
caligmalarinda ahir duvarlarindaki catlak ve yariklar, kiimes zemini ve bahge duvari gibi
yerlerden de 30 farkli 6rnekleme yapilmis ve bu alanlardan 334 adet kene toplanmustir.

Cizelge 3.1. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan Antalya iklim bilgileri (1960-

2012)
= g || 8 2 | S E’ El=s| el el
ANTALYA S| £E| S| B|z|S|E|2| 28|23
© vr = z = £ & fé’ =8 T} v, Z

Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler

Ortala“(ff)aci‘cakhk 9,8 | 10,3 |12,7]16,1|20,5| 25,4 | 28,4 |28,2|24,7| 20 |14,9|11,4

Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 15 | 154 | 18 |21,3|25,7| 31 |34,2|34,2|31,2|26,6(21,1|16,6
°O

Ortalama En

Diisiik Sicaklik | 59 | 62 | 8 [11,1| 15 [19,6|22722,6|19,3(152|105| 75
O

Ortalama

Giineslenme 53 | 59 (69|81 10 |11,7|12,1|115| 10 |81 |65 | 5
Siiresi (saat)

Ortalama Yagish

. 1231108 | 9 | 725629 |14|14|23|58]|75]| 12
Glin Say1s1

Aylik Toplam

Yagis Miktar1 | 214,41 1558 | 98 | 54,1305 7,3 | 2,7 | 1,8 |125|70,8 | 144 | 251
Ortalamasi(kg/m®)

Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler

En Yiksek
Sicaklik (°C) | 239 | 259 286|332 38 | 448 45 43314211377 33 | 254

EnDﬁS("ikC?“’akhk 34| -4 |-16|14]67]111]148/153/106| 49 | 08 |-1.9
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Arazi g¢alismalar1 sirasinda ¢ekilen bazi fotograflar Sekil 3.3 ve Sekil 3.11
arasinda gosterilmistir.

Sekil 3.4. Bir hayvan pazarinda kene kontrolii yaparken ¢ekilen bir kare
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Sekil 3.6. Kirsal da bir evin ahirinda kegi lizerinde kene drneklemesi yaparken ¢ekilen
kare
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Sekil 3.7. Universite igerisinde sik¢a rastlanan kirpiler iizerinde kene ararken ¢ekilen bir
kare

Sekil 3.8. Bir kaplumbaga iizerinde yapilan kene drneklemesi
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Sekil 3.10. Bir tavuk kiimesinde yakalanan fare iizerinde kene taramasi
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Sekil 3.11. Sehir merkezinde yavru bir kopek iizerinde kene olup olmadiginin taranmast

3.3. Kene Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Ince uglu pens yardimiyla konaklar iizerinden ve gizlendikleri alanlardan
toplanan kene ornekleri pet sise ya da cam tiipler icerisinde laboratuvara getirilmistir
(Sekil 3.12). Keneler bu kaplardan alinarak iginde %70 oraninda etil alkol bulunan
kapakli tiiplere aktarilmistir. Kenelerin nereden toplandiklari, toplanma tarihleri ve
konak bilgileri not edilmistir. Toplanan &rnekler tiir teshisleri yapilincaya kadar
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Saklama tiiplerinin agz1 alkolun ugarak

buharlasmasini 6nlemek igin parafilm ile sikica sarilarak muhafaza edilmistir (Sekil
3.13).

3.4. Kene Orneklerinin Teshis Edilmesi

Araziden konaklar1 {izerinden toplanan veya belediye ekipleri tarafindan
laboratuvara getirilen kene Ornekleri stereo mikroskop altinda incelenmis, larva ve
nimfleri cins, ergin evrelleri tiir diizeyinde Hoogstraal (1956), Aydin (1994), Aydin
(2000), Walker vd (2003) yaymlarinda kullanilan teshis anahtarlar1 kullanilarak teshis
edilmistir (Sekil 3.14).

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi
Toplanan kene Ornekleri teshis edildikten sonra toplam Ornek sayisi, teshis
edilen tiirler ve konak bilgileri ¢ikarilarak bilgisayar ortaminda kayit edilmistir.

Toplanan kene Orneklerinin siklik ve baskinlik analizleri asagidaki formiiller dikkate
aliarak yapilmistir (Sengil vd 2011).
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Sikhik analizi;
Siklik (F) = Na/Nn * 100

Na : A tiirlinii iceren 6rnekleme sayisini,
Nn: Tiim 6rnekleme sayisini ifade etmektedir.

Bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir.
Siklik Kategorileri

%1-20: Nadir bulunan tiirler

%21-40: Seyrek bulunan tiirler

%41-60: Genellikle bulunan tiirler

%61-80: Cogunlukla bulunan tiirler

%81-100 : Devamli bulunan tiirler

Baskinlik analizi

Dominans (D) = Na/ Nn*100 formiilii ile hesaplanacaktir.

Na= A tiirline ait birey sayisini,
Nn= Tiim tiirlere ait birey sayisini ifade etmektedir.

Sekil 3.12. Laboratuvara getirilen igerisinde kene ornekleri bulunan kaplar
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Sekil 3.13. Kenelerin aktarildig: ve i¢inde %70’lik alkol bulunan cam tiipler

Sekil 3.14. Tir teshislerinde kullanilan stereo mikroskop
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4. BULGULAR

4.1. Calisma Alaninda incelenen Kene Konaklari ve Toplanan Kene Sayilari

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’ne gelen kene sikayetleri ve yapilan arazi
caligmalar1 sonucunda adres ve konak bilgileri mevcut olan 210, belli olmayan ise 43
olmak tizere 253 odaktan kene 6rneklemesi yapilmistir. Toplam 455 konak incelenmis
ve bunlardan 275 tanesinde keneye rastlanilmazken 180 tanesinde keneye rastlanmistir
ve bu konaklar {lizerinden toplam 772 adet kene elde edilmistir (Cizelge 4.1). Yapilan
arazi caligsmalarinda ahir duvarlarindaki catlak ve yariklar, kiimes zemini ve bahge
duvar1 gibi kenelerin konak disinda bulundugu alanlardan da 30 farkli 6rnekleme
yapilmis ve 334 adet kene toplanmistir. Bunlara ek olarak Antalya Biiyiliksehir
Belediyesi vektor miicadele ekipleri aracilifiyla ve cesitli yollarla bize ulasan adres-
konak bilgileri olmayan 43 o6rneklemeyle birlikte 287 kene daha toplanmistir. Tiim
bunlar sonucunda toplam kene sayis1 1393’ e ulagmustir.

Cizelge 4.1. Incelenen konaklar

Kene pozitif konak

Kene negatif konak

Incelenen konaklar sayisi sayisi Toplam

Inek 8 25 33
Kaplumbaga 36 38 74
Kegi 27 40 67

Kedi 4 10 14

Koyun 17 29 46

Kopek 84 120 204
Tavuk 2 10 12
Kirpi 2 3 5

180 275 455

4.2. Konaklar Uzerinde Tespit Edilen Kene Tiirleri

Toplanan kene Ornekleri Hoogstraal (1956), Aydin (1994), Aydin (2000),
Walker vd (2003) teshis anahtarlar1 kullanilarak tiir teshisleri yapilmistir. Buna gore
Argasid olarak A. persicus, R. annulatus, Hae. parva, H. aegyptium, H. marginatum, R.
sanguineus, R. turanicus, D. niveus tiirleri tespit edilmistir.
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Toplanan keneler arasinda 1 adet Argas cinsine ait larva, 14 adet Rhipicephalus
cinsine ait nimf ve 3 adet kapitulum kismi kopmus disi kene tespit edilmistir, bunlarin
tiir diizeyinde teshisi yapilamamuistir.

4.3. Kene Tiirlerinin Konak Tercihleri

Argas persicus tavuk lizerinden ve bir ahirin zemininden Orneklenmistir. Bir
Argas larvasi ise bu A. persicus kenesi mikroskop altinda incelenirken fark edilmistir. R.
annulatus tiirtine ait tek bir disi kene bir kopek {iizerinden toplanmistir, ayn1 kopek
tizerinde erkegi de aranmis fakat bulunamamistir. Hae. parva kegiler iizerinden
orneklenmistir. H. aegyptium kara kaplumbagas1 ve kirpi lizerinden orneklenmistir. H.
marginatum inek tizerinden, R. sanguineus kopek, koyun, kegi, inek, kedi, kirpi ve pek
¢ok evin bahg¢e zemininden Orneklenmistir. R. turanicus ise kopek, koyun, kegi, inek
tizerinden, bahge zeminleri ve ahir zeminlerinden drneklenmistir. Rhipcephalus nimfleri
de kopek ve bahge zemininden 6rneklenmistir. A. persicus, H. aegyptium, R. turanicus,
R. sanguineus tiirleri bize bir sekilde ulasan fakat adres-konak bilgisi olmayan
orneklemeler arasinda da tespit edilmistir. D. niveus tiirii ise sadece adres-konak bilgisi
olmayan Orneklemeler arasinda 4 disi, 1 erkek birey olmak iizere toplam 5 adet tespit
edilmistir ve konak bilgisi bulunmamaktadir.

4.4. Kene Tiirlerinin Toplandi1 Lokasyonlara Gore Dagilim
Kene orneklerinin Antalya’nin merkez ilgelerine gore dagilimina baktigimizda
Kepez bolgesinde A. persicus, R. annulatus, Hae. parva, H. aegyptium, H. marginatum,

R. sanguineus, R. turanicus ve Rhipicephalus nimfi 6rneklenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Kepez bolgesindeki kene dagilimlari

KEPEZ Disi Kene @ | Erkek Kene & Toplam

Argas persicus 7 8 15
Rhipicephalus annulatus 1 0 1
Haemaphysalis parva 1 4 5
Hyalomma aegyptium 14 10 24
Hyalomma marginatum 1 3 4

Rhipicephalus sanguineus 148 136 284

Rhipicephalus turanicus 189 160 349
Rhipicephalus nimf - - 9

Toplam 6rnek sayisi 361 321 691

Dosemealt1 bolgesinde A. persicus, H. aegyptium, R. sanguineus, R. turanicus
tiirleri 6rneklenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Dosemealt1 bolgesindeki kene dagilimlari

DOSEMEALTI Disi Kene @ | Erkek Kene & Toplam
Argas persicus 1 4 5
Hyalomma aegyptium 3 9 12
Rhipicephalus sanguineus 1 0 1
Rhipicephalus turanicus 8 3 11
Toplam 6rnek sayisi 13 16 29
Aksu bolgesinde H. aegyptium, R. sanguineus, R. turanicus

orneklenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Aksu bolgesindeki kene dagilimlari

AKSU Disi Kene @ | Erkek Kene & Toplam
Hyalomma aegyptium 1 0 1
Rhipicephalus sanguineus 6 5 11
Rhipicephalus turanicus 3 4 7
Toplam Ornek sayis1 10 9 19
Konyaalt1 bdlgesinde aegyptium, R. sanguineus, turanicus ve

Rhipicephalus nimfi 6rneklenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Konyaalt1 bolgesindeki kene dagilimlari

KONYAALTI Disi Kene @ | Erkek Kene & Toplam
Hyalomma aegyptium 20 56 76
Rhipicephalus sanguineus 40 32 72
Rhipicephalus turanicus 12 15 27
Rhipicephalus nimf - - 5
Toplam 6rnek sayisi 72 103 180

Muratapasa bolgesinde A. persicus, H. aegyptium, R. sanguineus, R. turanicus,

Hae. parva ve basi olmayan bir kene 6rneklenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Muratpasa bolgesindeki kene dagilimlari

MURATPASA Disi Kene @ | Erkek Kene & Toplam

Argas persicus 5 2 7
Haemaphysalis parva 2 5 7
Hyalomma aegyptium 0 1 1

Rhipicephalus sanguineus 62 57 119
Rhipicephalus turanicus 36 16 52
Bassiz disi 1 0 1

Toplam 6rnek sayisi 106 81 187

Dermacentor niveus tiiriiniin adres-konak bilgisi olmadigi i¢in Antalya’nin
merkez ilceleri arasinda bir yere eklenmemistir.

4.5. Kene Tiirlerinin Aylara Gore Dagilim

Bu calismada gelen sikayetler dogrultusunda Mart—Ekim aylar1 aras1 agirlikli
olmak iizere 6rnek toplanmistir.

Kene tiirlerinin aylara gore dagilimlarina bakildiginda A. persicus tiirii keneler
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda 6rneklenmistir. R. annulatus tiirii tek bir
ornekleme ile Agustos ayinda bir kopekten toplanmistir. Hae. parva tiirii Nisan ayinda,
H. aegyptium Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
orneklenmistir. H. marginatum tiirii Mayis ayinda, R. sanguineus ve R. turanicus tiirleri
ise Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda 6rneklenmistir.
D. niveus tiirii ise adres-konak bilgisi olmamasina ragmen Agustos ayinda drneklendigi
bilinmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Kene tiirlerinin aylara gore dagilimi

Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim

Argas persicus + + + +

Rhipicephalus

+
annulatus

Haemaphysalis
parva

Hyalomma
aegyptium
Hyalomma
marginatum
Rhipicephalus
sanguineus
Rhipicephalus
turanicus

Dermacentor niveus +
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4.6. Kene Tirlerinin Siklik ve Baskinlik Analizleri
4.6.1. Kene tirlerinin siklik analizi

Yapilan calismada toplam 253 o6rnekleme yapilmistir. Bu 6rneklemelerden 5
tanesi tlir diizeyinde teshis edilememistir. Bu yiizden hesaplamalarda 248 ornekleme
dikkate alinmistir. R. sanguineus tiirii 101 kez 6rneklenmis ve sikligr %40,72 olarak
hesaplanmaktadir buna gore genellikle bulunan tiirler arasina girmektedir.

Rhipicephalus turanicus tiirii 88 kez 6rneklenmis ve sikligi %35,48 yani seyrek
bulunan tiirler arasina girmektedir.

Hyalomma aegyptium tiirii 42 kez 6rneklenmis ve sikligi %16,93 siklikla nadir
bulunan tiirler arasina girmektedir.

Argas persicus 11 kez orneklenmis ve siklik formiiliine gore sikligi %4.43, R.
annulatus tiirii 1 kez 6rneklenmis ve sikligi %0,4, H. parva tiirii 2 kez 6rneklenmis ve
sikligr %0,79, H. marginatum tiirii 2 kez orneklenmis ve sikligr %0,8, D. niveus tiirii 1
kez orneklenmis ve sikligr 90,49 olarak hesaplanmistir ve nadir bulunan tiirler olarak
belirlenmistir.Bu bilgilere gore en sik rastlanan tiir R. sanguineus tiiriidiir.

4.6.2. Kene tirlerinin baskinhk analizi

Toplanan 1.393 keneden 18 tanesinin tiir diizeyinde teshisi yapilamadigi igin
baskinlik analizi hesaplamalarinda 1375 adet kene dikkate alinmistir. Kene tiirlerinin
disi ve erkek birey bakimindan dagilimlart ve toplam sayilari Cizelge 4.8’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Kene tiirlerinin disi ve erkek birey bakimindan dagilimlart ve toplam
sayilari

Disi birey sayis1 @ | Erkek birey sayist & Toplam
Argas persicus 39 28 67
Rhipicephalus 1 0 1
annulatus
Haemaphysalis 3 9 12
parva
Hyalomma 50 95 145
aegyptium
Hyal_omma 9 3 5
marginatum
Rhlplce_phalus 334 285 619
sanguineus
Rhlplcephalus 312 209 591
turanicus
Dermacentor 4 1 5
niveus
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Rhipicephalus sanguineus 619 bireyle %45,01 baskinliga R. turanicus 521
bireyle %37,89 baskinliga, H. aegyptium 145 bireyle %10,54 baskinliga, A. persicus 67
bireyle %4,82 baskinliga, Hae. parva 12 bireyle %0,8 baskinliga, H. marginatum ve D.
niveus 5’er bireyle %0,36 baskinliga, R. annulatus 1 bireyle %0.07 baskinliga sahiptir.
Bu sonuglara gore en baskin tiir R. sanguineus tiiriidiir.

4.7. Kene Tiirlerinin Biyolojisi
Rhipicephalus turanicus (Pomerantzev, 1940)

Yaygin olarak Avrupa, Afrika ve Asya'da kopekler ve sigirlar lizerinde dagilim
gosteren bu sert kene tiirli iic konaklidir. Bu tiiriin bireylerine 6zellikle bahar ve yaz
aylarinda rastlanilmaktadir. Larva ve nimfleri genellikle kirpi, gerbil ve fareler iizerinde
beslenmektedir. Ergin bireyler sigir, koyun, kopek, kirpi, tavsan ve atlar {izerinde
saptanmuistir.

Q-atesi ve Kuzey Asya Kene Tifiisii’niin (Rickettsia sibirica) vektorii olarak
bilinmektedir. KKKA ve sigirda kene kaynakli hastaliklarin tasiyicisidir. Babesia equi,
B. ovis ile Ozbekistan kanamali hummasi ve Japon B ensefaliti etkenlerinin de tastyicisi
olarak bilinmektedir (Estrada-Pefia 2004).

Erkekleri 3,5-4,5x2,6-3,2 mm biiyiikligiinde, disileri kan emmemis halde 3,2-
4,2x1,7-2,2 mm biyikliiglindedir ve viicutlar1 oval yapilidir (Sekil 4.1a, b). Erkeklerde
scutum acik kahverengi, disilerde kahverenginin sari-kirmizi tonlarindadir ve her iki
eseyde de cok sayida biiylik noktalardan ve az sayida kiiciik noktadan olusur. Her iki
eseyde stigma peritremi bitisigindeki festonla ayni boyuttadir (Sekil 4.2a, b) (Karaer vd
1997).

Ulkemizde hemen hem tiim bolgelerde sigir, kegi, koyun, basta olmak iizere,
evcil hayvanlar ve bazi yabani hayvanlarda dérneklenmistir (Aydin 1994, 2000).

Sekil 4.1.a) Rhipicephalus turanicus erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Rhipicephalus turanicus erkek bireyin ventral goriintiisii
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Sekil 4.2.a) Rhipicephalus turanicus disi bireyin dorsal goriintiisii
b) Rhipicephalus turanicus disi bireyin ventral goriintiisii

Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)

Kahverengi kdpek kenesi olarak bilinen bu tiir genellikle evcil hayvanlar1 konak
olarak tercih ettiginden diinya genelinde ¢ok genis yayilis gosterir ve dolayistyla her
kitada goriilmektedir. Ulkemizde de tiim bdlgelerde bu keneye rastlanmistir. Bu kenenin
ana konagi kopeklerdir fakat insan da dahil pek ¢ok konaktan kan emebilir.
Konaklarinin genellikle kulak i¢i, gbz cevresi ve ayaklarinin arasina tutunarak kan
emmeyi tercih etmektedir. Kan emmis bireyleri yaklasik 1-1,5 cm biiyiiklige
erisebilmektedir. Bir disi yaklasik 3000 kadar yumurta birakabilir. Yasam dongiilerini
ideal kosullarda 10 haftada tamamlayabilirler, bu siire 1 yila kadar ¢ikabilir (Aydin
1994, 2000, Estrada-Pena 2004).

Erkegi 2,4-3,4x1,2-1,6 mm iken disileri a¢ halde 3,2-4,2x1,7-2,2 mm
biiyiikliigiindedir ve her iki eseyde ovaldir. Scutumu acik kahverengidir ve iizerinde
kiigtik belirsiz noktalamalar bulunur. Festonlar1 ve parmasi ¢ok belirgindir. Erkeklerinde
anal plaklar1 tiggen seklinde ve uzundur (Sekil 4.3a, b). Her iki eseyde stigma peritremi

festonun yarist kadardir. Disilerde scutum viicudun yarisina yakin bir kismini Grter
(Sekil 4.4a, b) (Karaer vd 1997).

Rhipicephalus sanguineus tiirii  keneler Coxiella burnetii, Ehrlichia

canis, Rickettsia conorii ve Rickettsia rickettsii hastalik etmenlerini tasiyarak
hastaliklara sebep olmaktadirlar (Dantas-Torres 2008, 2010).
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Sekil 4.3.a) Rhipicephalus sanguineus erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Rhipicephalus sanguineus erkek bireyin ventral goriintiisii

Sekil 4.4.a) Rhipicephalus sanguineus disi bireyin dorsal goriintiisii
b) Rhipicephalus sanguineus disi bireyin ventral goriintiisii
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Argas persicus (Oken, 1818)

Argas persicus argasid kenedir evcil ve yabani kuslart konak olarak
kullandigindan dolay1 diinya genelinde oldukca fazla yayilis alani olan bir tiirdiir.
Ulkemizde hemen hemen her bolgede rastlanir ve kiimes kenesi, kerpi¢ kenesi olarak
bilinmektedir.

Tiir geceleri kiimeslere veya agac ve ahsap malzeme benzeri ortamlara tiineyen
tavuklar, giivercinler, hindiler ve diger evcil kanathilarin iizerinde beslenmekte,
yumurtalarini kayalar arasindaki c¢atlaklara birakmaktadir. Ergin olusmadan 6nce iki
veya li¢ nimf evresi ge¢irmektedir. Erginleri kan emmeden 3 yi1l kadar yasayabilir.

Erkekleri 4,5-6 x 2,6-3,1 mm disileri 5,6-8 x 4,5-5,5 mm biiyiikligiindedir (Sekil
4.5a, b). Kan emmis ve dollenmis disiler a¢ olanlara gore 1,5-2 kat daha biiyiiktiir. Disi
keneler kanla beslendikten sonra her seferinde 20 ile 100 arasinda yumurta birakirlar
(Sekil 4.6a, b) (Karaer vd 1997).

Argas percicus tiirii keneler Borrelia anseria gibi spiroketleri, Aegyptianella
pullorum gibi protozoonlar1 ve bazi riketsialari, viriisleri tasiyarak gesitli hastaliklara
sebep olmaktadir. Larvalarida tiikiiriik bezlerinden salgilanan toksinlerle tavuklar ve
ordeklerde felce sebep olmaktadir (Dickie ve Barrera 1964, Estrada-Pefia 2004).

Hyalomma aegyptium (Linnaeus, 1758)

Hyalomma aegyptium (Linnaeus, 1758) tipik bir ti¢ konakli bir sert kene tiirtidiir,
Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinda genis yayilis gosterir.

Ulkemizde baslica konag: kara kaplumbagalaridir. Larva ve nimfler evreleri
genellikle kaplumbaga, kertenkele, kus, kii¢iik memeliler ve hatta insanlar1 konak olarak
tercih etmektedirler. Erginlerinin ana konagi ise Testudo cinsi kaplumbagalardir ve
kirpi, tavsan gibi diger omurgalilar1 da konak olarak tercih ettikleri bilinmektedir.

Disi ve erkek bireyleri dorsal ve ventral fotograflar1 Sekil 4.7a, b ve Sekil 4.8a,
b’de gosterilmistir (Hoogstraal ve Kaiser 1960).

Theileria annulata, Borrelia tiirleri, Rickettsia tiirleri ve Borrelia burgdorferi

gibi ¢ok sayida patojen H. aegyptium bireylerinde tespit edilmistir (Ray 1950, Ece vd
2003, Giiner vd 2004, Bitam vd 2009, Kar vd 2011).
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Sekil 4.5.a) Argas persicus erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Argas persicus erkek bireyin ventral goriintiisii

3 b)

Sekil 4.6.a) Argas persicus disi bireyin dorsal goriintiisii
b) Argas persicus disi bireyin ventral goriintiisii
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Sekil 4.7.a) Hyalomma aegyptium erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Hyalomma aegyptium erkek bireyin ventral goriintiist

b)

Sekil 4.8.a) Hyalomma aegyptium disi bireyin dorsal goriintiisii
b) Hyalomma aegyptium disi bireyin ventral goriintiisii

Dermacentor niveus (Neuman, 1897)
Agirlikli olarak koyun, kegi, at, esek, kirpi gibi memelilerden kan emen fi¢
konakli kenelerdir. Bu tiir genellikle sonbahar aylarinda aktiftir. Dermacentor niveus

Bati Akdeniz, Rusya, Iran, Pakistan ve Afganistan’in kurak bdlgelerinde tespit
edilmistir (Hoogstraal ve Valdez 1980).
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Erkekleri 3.4-4.2 x 2.8-3.0 mm disileri 4.,3-5.0 x 2.0-3.0 mm biiyiikliigiindedir.
Babesiosis ve veba gibi hastaliklara sebep olur. Disi ve erkek bireyleri dorsal ve ventral
fotograflar1 Sekil 4.9a, b ve Sekil 4.10a, b’de gosterilmistir (Karaer vd 1997).

Sekil 4.9.a) Dermacentor niveus erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Dermacentor niveus erkek bireyin ventral goriintiisii

Sekil 4.10.a) Dermacentor niveus disi bireyin dorsal gortintiisii
b) Dermacentor niveus disi bireyin ventral goriintiisii
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Hyalomma marginatum (Koch, 1844)

Ulkemizde ve diinyanin birgok bdlgesinde KKKA hastaliginin birinci seviyede
vektorii olarak bilinen sert kene tiiriidiir. Diinya genelinde Avrupa, Giiney Asya ve
Afrika’da yayilis gostermektedir. Biyotop olarak step arazileri, hafifge ormanlik tepeleri
ve vadileri tercih ederler.

Erkekleri 2.5-5 x 2-2.8 mm ve ag disileri 3.2-5.6 X 2.4-3.4 mm biiytikliiglindedir.
Bacak eklemlerinde agik renkli halka seklinde bantlasmalar vardir. Scutum disilerde
besgene benzer. Erkeklerde conscutumun arka kisimlarinda, disilerde scutumun 6n
kisimlarinda sik ve biiyiik noktalamalar bulunmaktadir (Sekil 4.11a, b ve Sekil 4.12a, b)
(Karaer vd 1997).

Iki konakli bir kene tiirii olan H. marginatum larva ve nimf evrelerini ilk konag1
(6zellikle tavsan, Kirpi ve kuslar) tizerinde, ergin evresini ise genellikle ikinci konagi
tizerinde (6zellikle koyun, kegi, domuz, sigir ve at) gecirmektedir. Larva ve nimleri
konak iizerinde hi¢ beslenmeden pasif bir sekilde uzun siire (12-26 giin)
bekleyebilmektedir. Bu sebeple gocmen kuslar lizerinde uzak mesafelere rahatlikla
tasiabilmektedirler (Palomar vd 2013).

H. marginatum’un tavsanlarda dogal olarak iki konakli davranis gésterdigi ve
buna gore laboratuvar ortaminda toplam hayat siklusunun 97 giin ile 182 giin arasinda
degistigi ve ortalama 138,5 giin siirdiigii goriilmistiir. Diisiik dereceli (18 derece)
inkiibatore konulan ag¢ larvalar 5 ay, a¢ nimfler 4 ay, a¢ erginler ise 10 ay kadar
canliliklarin stirdiirebilmislerdir (Yukar1 vd 2011).

H. marginatum tiirii Babesia cabali protozoonunu tasiyarak babesiosis denilen

hastaliga sebep olur, ayrica KKKA hastaliginin da Avrupa’daki ana vektorii bu kenedir
(Walker vd 2003).

Sekil 4.11.a) Hyalomma marginatum erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Hyalomma marginatum erkek bireyin ventral goériintiisii
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Sekil 4.12.a) Hyalomma marginatum disi bireyin dorsal goriintiisii
b) Hyalomma marginatum disi bireyin ventral goriintiisii

Rhipicephalus annulatus (Say, 1821)

Tek konakli bir sert kene tiiriidiir. Genellikle sigirlar {izerinde bulunan bu tiir,
koyun, kegi, kirpi ve tek tirnakli konaklardan kan emebilmektedir. Bu kenelerin palpleri
hipostomdan daha kisadir. Ozellikle erkeklerin de conscutum viicudu tam Ortmez,
yanlardan aciklik kalir. Disilerde ise scutum yine kiiclik yapilidir (Sekil 4.13a, b)
Babesia bigemina ve Babesia bovis kaynaklanan babesiozisi ve Anaplasma marginale
kaynakli anaplazmoz tagimaktadir (Karaer vd 1997).

Yaz aylarinda hi¢ beslenmeden 3-4 ay yasayabilmekte, daha serin bolgelerde bu

stire 6 aya kadar uzamaktadir. Yasam dongilisiinii uygun kosullarda 3-4 haftada
tamamlamaktadir.

B b)

Sekil 4.13.a) Rhipicephalus annulatus disi bireyin dorsal goriintiisii
b) Rhipicephalus annulatus disi bireyin ventral goriintiisii
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Haemaphysalis parva (Schulze, 1918)

Ug konakli keneler olup erginleri iilkemizde koyun, keci, inek, at, esek ve bazi
kemirgenlerde bulunurken daha kiigiik evreleri kus ve kii¢iik kemirgenlerde bulunur.

Palpleri 6ne dogru daralir. Daha ¢ok sonbahar ve kis aylarinda aktif kenelerdir.
Yasam evrelerinin tamami 1-2 yil icerisinde tamamlanir. Tularemi hastaliginin
vektoriidiir (Hoogstraal ve Kim 1985).

Bu tiire ait erkek kenelerin dorsal ve ventral fotograflar1 Sekil 4.14a, b’da
gosterilmektedir. Disi birey keneler konaktan c¢ikartilirken hasar gordigi icin
fotograflari ¢ekilmemistir.

R

Sekil 4.14.a) Haemaphysalis parva erkek bireyin dorsal goriintiisii
b) Haemaphysalis parva erkek bireyin ventral goriintiisii
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5. TARTISMA

Gegtigimiz on yil i¢inde kene tutunmasi ile hastanelere bagvuranlarin sayisi
Ozellikle KKKA hastalig1 sebebiyle belirgin sekilde artmigtir. Ayni zamanda tilkemizin
bazi1 bolgelerinde kene popiilasyonlarinda da belirgin bir artis s6z konusudur (Bursali vd
2011). Kene popiilasyonlarindaki artis ile kene tutunma vakalar1 arasinda dogrusal bir
iliski oldugu distiniilmektedir. Boylece kenelerin dogrudan ya da hastalik etmeni
tasiyarak neden oldugu oliime kadar varabilen saglik problemleri ve hayvanciliktaki
ekonomik zararlar kene yogunlugunun artmasina bagli olarak daha da artmaktadir. Tiim
bunlar kenelerle miicadele ¢alismalarinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir.

Antalya kent merkezinde yapilan miicadele ¢alismalar1 glinlimiize kadar
kenelerin tiirleri, konak tercihleri ve aktif donemleri bilinmeden yapilmistir. Bu
calismada kenelerle miicadele c¢alismalariin daha etkili olabilmesi igin kent
merkezinden Orneklenen kene tiirleri teshis edilip, bu tiirlerin konak tercihleri ve
mevsimsel aktiviteleri dikkate alinarak miicadele planlar1 yapilmasi amaglanmistir.
Bursali vd (2012) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore Tiirkiye kene faunasi 8
Argasid tiirtine ve 38 Ixodid tiiriine sahiptir. Antalya kentinde sekiz tiiriin bulundugu
tespit edildigine gére bu durum sadece Antalya kentinin Tiirkiye kene faunasindaki
tiirlerin % 17,3 lini temsil ettigi gostermektedir.

Su ana kadar Antalya bolgesinde kene tiirlerinin tespiti hakkinda yapilan sadece
bir calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismada Antalya’nin kuzey bdlgelerinde 900-1000
metreler arasinda kegilerden bir yil boyunca oOrnekleme yapilmis, 3.338 kene
toplanmistir. Kenelerin teshisi yapilmis ve sirasiyla 1.537'si (%46.0) R. bursa, 978’
(%29.3) 1. ricinus, 608'i (%18.2) D. marginatus, 203" (%6.0) Hae. parva ve 12'si
(%0.5) Hae. sulcata olarak saptanmistir (Tuncer vd 2004). Bizim ¢alismamizda Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart igerisinde orneklenen toplam 1.393 keneden 1.375
tanesinin tiir diizeyinde teshisi yapilmistir. Teshisler sonucu tespit edilen tiirlerin; 619°u
(%45,01) R. sanguineus, 521’1 (%37,89) R. turanicus, 145’1 (%10,54) H. aegyptium,
67’ si (%4,82) A. persicus, 12’ si (%0,8) Hae. parva, 5’i (%0,36) H. marginatum, 5’i
(9%0,36) D. niveus, 1’i (%0.07) R. annulatus olarak saptanmistir. Bu iki ¢alisma
arasinda tespit edilen tiirlerden sadece H. parva tiirlii ortaktir, diger tiirlerin farkl
olmasiin sebeplerinden biri Tuncer vd’nin (2004) yaptig1 ¢aligmanin 900-1000 metre
yiikseklikleri kapsamasi, bizim caligmamizin daha alcak rakimli kent merkezinde
gerceklesmesidir. Diger bir sebepte bizim ¢alismamizda kecilere ek olarak koyun,
kopek, inek, kaplumbaga, kirpi gibi farkli konaklarin incelenmesidir.

Yapilan ilk ¢alismada 5 tiir teshis edilmis en ¢ok R. bursa tiirii 6rneklenmis,
bizim arastirmamizda 8 tiir teshis edilmistir ve en baskin tiir R. sanguineus olarak
saptanmuistir. Bizim g¢alismamizda tiir sayisinin daha fazla ¢ikmasimin sebebi incelenen
konak c¢esidinin artmasiyla teshis edilen tiir sayisinin da artmasidir. Kenelerin konak
tercihleri spesifik degildir fakat bazi tiir konaklar1 tercih ederler, bunda kenelerin
mevsimsel dinamikleri ve konaklarinin bulunup bulumamasi ve kenenin aglik/tokluk
durumu da etkilidir (Aydin 1994).

Tirkiye’de Haemaphysalis cinsi alti tiir ile temsil edilmektedir. Antalya
kentinde bu caligsmada kegiler tizerinden sadece Hae. parva tiirii kayit edilmistir. Daha
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onceki yillarda yapilan ¢alismalarda Haemaphysalis cinsine ait tiirlerin KKKA
hastaligina vektorlik yaptigi tespit edilmis oldugundan ozellikle kiigiik hayvan
yetistiriciligi yapan kisilerin bu konuda bilingli olmalar1 gerekmektedir.

Ulkemizde Rhipicephalus cinsine bagli R.turanicus, R.sanguineus, R. annulatus
ve R.bursa olmak tizere dort tiir vardir (Aydin ve Bakirc1 2007). Bu tiirler genellikle
kopekler, kediler ve insanlar iizerinden kan emmeyi tercih ederler. Bu tez calismasinda
R.bursa disindaki tiim tirlerden Antalya kentinde Ornek kayit edilebilmistir.
Rhipicephalus tiirlerine kulak i¢i ve goz ¢evresinde rastlanmustir.

Hekimoglu (2010) tarafindan Ankara'daki kene tiirleri ve bunlarin vektoriyel
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitillen bir ¢alismada, Nisan-Temmuz 2010
tarihleri arasinda, bayraklama yontemi kullanilarak ve koyun, kegi, sigir, kaplumbaga
tizerinden alinarak yapilan Ornekleme c¢alismalariyla toplam 1.196 kene Ornegi
toplanmistir. Toplanan Orneklerin 9 kene tiiriine ait oldugu ve en fazla 6rneklenen
kenelerin bu tez ¢alismasindaki sonuglara benzer sekilde Rhipicephalus cinsine ait tiirler
(R.bursa-%44.89, R.sanguineus-%18.89 ve R.turanicus-%18.06) oldugu belirlenmistir.
Bu tez ¢alismasinda R. sanguineus 619 bireyle %45.01 baskinliga R. turanicus 521
bireyle %37.89 baskinliga, R. annulatus 1 bireyle %0.07 baskinliga sahiptir.

Hyalomma cinsine bagli tiirler, iilkemizde, daha ¢ok sigirlar tizerinde tespit
edilmekle birlikte, koyun ve kecilerde de enfestasyon olusturabildiklerine ydnelik
kayitlar bulunmaktadir (Aydin 1994). Bu cinse ait 6zellikle H. marginatum tilkemizde
KKKA atesinin ana vektorli olarak rapor edilmektedir. Bu cinse ait bireylere bahar
aylart sonunda ve yaz aylarinda rastlanilmaktadir. Bu ¢alismada H. aegyptium ve H.
marginatum tiirleri kent igerisinden kayit edilmistir. H. marginatum’un kentte tespit
edilmis olmasi s6z konusu hastaligin bolgede goriilebilecegi olasiligint  akla
getirmektedir. H. aegyptium ilkbahar ve yaz aylari ile Eyliil ayinda ozellikle kara
kaplumbagalari ve kirpi lizerinden, H. marginatum tiirii Mayis ayinda bir inek iizerinden
orneklenebilmistir.

Bu tez calismasinda H. aegyptium 145 bireyle %10.54 baskinliga, H.
marginatum 5 bireyle %0.36 baskinliga sahiptir. H. aegyptium daha 6nce Temmuz
2008’de orta Anadolu’da bir geng bir de ergin kirpiden (Erinaceus concolor) alinmis ve
ilkemiz i¢in bu kaplumbaga kenesinin bir kirpiye parazit olduguna dair ikinci bir kayit
olarak verilmistir (Gazyagcr vd 2010). Bu tez calismasinda da incelenen toplam 5
kirpiden 2’sinde keneye rastlanmis, R. sanguineus ve H. aegyptium tiirleri tespit
edilmistir.

Temmuz 2008 ve Haziran 2009 tarihleri arasinda Dokuz Eyliil Universitesi
Hastanesi'ne kene 1sirmasi ile bagvuran kisilerin iizerinden c¢ikartilan kenelerin
arastirlldig1 bir calismada bes farkli cinse ait kene Ornekleri tespit edilmis olmakla
birlikte insanlarda en sik (%52.4) Hyalomma cinsine ait nimflerin, eriskin keneler i¢inde
ise en sik (%11.4) R. sanguineus tiirii oldugu goriilmiistiir (Over 2009). Her iki kene
cinsine ait tiirlere Antalya kentinde de siklikla rastlaniyor olmasi kent icerinde
hastanelere basvuran kene tiirlerinin bu cinslerden olma olasiligini1 arttirmaktadir. Bu
sebeple hastanelerle igbirligi yapilarak yeni ¢aligmalarda bu durumun var olup olmadigi
arastirilmalidir.
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Istanbul’da 2006 yilinda yapilan bir calismada; 1.054 kene tutunmasi olan
kisiden toplanan keneler belirlenmis ve en yogun olarak, H. aegyptium nimfleri %52.19,
Ixodes ricinus disisi %27.9 ve Rhipicephalus sp. disisi %2.56 oranlarinda bulunmustur
(\Vatansever vd 2008).

Trakya ve Ankara’da yapilan baska bir calismada insanlara tutunan keneler
arasinda H. aegyptium tiiriiniin 6zellikle nimflerine rastlanmistir (Gargili vd 2009,
Karaer 2009). Bu sonuglar dikkate alindiginda Antalya kent merkezinde kara
kaplumbagalarinin siklikla gériilmesi H. aegyptium tiiriiniin insanlara da tutunma riskini
oldukca fazla arttirmaktadir.

Aysul vd (2010) yaptiklari ¢aligmada 56 kara kaplumbagasini (Testudo graeca)
kene tutunmasi bakimindan incelemis ve kaplumbagalarin %98,21’inde kene tespit
etmislerdir. Toplanan 436 kenenin tiimiiniin Hyalomma cinsine ait oldugu ve bunlardan
81’inin (%18,57) H. aegyptium erigkini, 188’inin (%43,11) Hyalomma nimfi ve
167’sinin (%38,3) de Hyalomma larvasi oldugu anlasilmistir. Bizim g¢alismamizda
toplam 74 kara kaplumbagasi kene tutunmasi bakimindan incelenmis ve bunlarin
36’sinda keneye rastlanmistir. Toplam 108 tane H. aegyptium 6rneklenmistir. Toplanan
tiim keneler ergin evredir, larva ve nimf evrelerine rastlanmamustir.

Tokat, Ordu merkez ve Fatsa ilgelerinden toplanan degisik sert kene tiirlerinde
Kene Kokenli Ensefalit Viriisi (TBEV)’niin varligt RT-PCR (Ger¢ek zamanl
polimeraz zincir reaksiyonu) ile test edilmis, toplanan sert kene tiirlerinde TBEV
varligina rastlanmamustir (Karan 2010). Ancak Tokat il ve ilgelerinde kirpilerden ve
Amasya il ve ilgelerinde insanlardan toplanan sert kene tiirlerinde, Kirim Kongo
Kanamali Atesi Viriisii (KKKAV) varliginin RT-PCR gibi molekiiler yontemlerle
saptanmas1 amaciyla yapilan baska bir ¢alismada kirpilerden toplanan bir adet H.
aegyptium tiirii kenede ve Amasya ilinde insanlardan toplanan kenelerden olusturulan
her biri 10 keneden olusan 25 Hyalomma havuzundan 7'sinde (%28) KKKAV varligi
saptanmugtir (Ekici 2011). Benzer sekilde Antalya kentinde Hyalomma cinsi kenelerin
bulunuyor olmasi, kirpi ve kaplumbagalar1 konak olarak tercih ediyor olmalar1 sebebi
ile KKKAYV bulastirma potansiyeline sahip olduklar1 unutulmamalidir.

Aydin vd (2012) tarafindan Karadeniz Bolgesi’ndeki bazi illerde (Bolu,
Kastamonu, Corum, Samsun, Tokat, Giresun ve Bayburt) 2010 ve 2011 yillarinda
koyun ve kegilerde bulunan kene tiirleri ile bu tiirlerin enfestasyon oranlarinin ve
mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bolgede yer
alan 53 farkli yerlesim merkezinden toplam 2.608 kiigiikbas hayvan (2.161 koyun, 447
keci) kene enfestasyonu yoniinden muayene edilmis ve 812 tanesi (665 koyun, 147
keci) enfeste bulunmustur. Hayvanlarin tiim viicutlar1 kene enfestasyonu yoniinden
muayene edilmis, 5 cinse ait 12 tiirde [R. turanicus (%28.63), H. parva (%22.59), R.
bursa (%18.26), D. marginatus (%16.55), R. sanguineus (%3.32), I. ricinus (%2.46),
Hae. punctata (%2.35), H. marginatum (%2.21), Hae. sulcata (%1.39), H. excavatum
(%1.17), Hae. concinna (%0.53), H. detritum (%0.46)] toplam 2.797 adet kene
toplanmistir. Koyun ve kegilerdeki enfestasyon oranlari sirasiyla %30.77 ve %32.88
olarak belirlenmis ve en yaygmn tiirlerin R. turanicus, H. parva ve R. bursa oldugu
ortaya konmustur. Bizim ¢alismamizda da koyunlarda enfestasyon oranmi %36,9
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kecilerde ise %40.29 olarak bulunmustur. Koyun ve keciler lizerinde tutunan tiirler R.
turanicus ve R. sanguineus olarak tespit edilmistir.

Mamak vd (2006) tarafindan Sivas, Zara yoresindeki sigir, koyun ve kegiler bir
yil siliresince kene tutunmasi yoniinden muayene edilmis ve 240 sigirdan 71’inde
(%29,6), 275 koyundan 66’sinda (%24) ve 252 kegiden 50’sinde (%19,9) kene
tutunmas1 tespit edilmistir. Bizim calismamizda 33 sigirdan 8’inde (%24.2), 46
koyundan 17’sinde (%36,9), 67 kegiden 27’sinde (%40,29) kene tutunmasi tespit
edilmistir. Aym1 ¢alismada kene tutunmasi sigirlarda; Hae. parva (%33,8), D.
marginatus (%2,8), Boophilus (Rhipicephalus) annulatus (%21,1), Hae. concinna
(%15,5), H. marginatum (%19,7), R. bursa (%7) seklinde iken bizim ¢alismamizda H.
marginatum (%14,2), R. sanguineus (%39,2), R. turanicus (%46,42) olarak tespit
edilmistir. H. marginatum her iki c¢alismada da sigirlarda benzer oranlarda
bulunmaktadir.

Sivas’taki ¢alismada koyunlarda; D. niveus (%18,2), D. marginatus (%31,8),
Hae. parva (%13,6), Hae. concinna (%4,5), H. marginatum (%4,5) ve R. bursa (%27,3)
tirleri goriilmektedir. Bizim g¢alismamizda koyunlarda; R. sanguineus (%43,3), R.
turanicus (%56,6) oranlarinda goriilmektedir. Her iki ¢alismada koyunlar iizerinde
bulunan kene tiirleri farkli bulunmustur. Sivasta kegilerde; D. niveus (% 4), D.
marginatus (%12), Hae. parva (% 40), Hae. concinna (%2), Boophilus (Rhipicephalus)
annulatum (%4), H. marginatum (%6) ve R. bursa (%32) tiirleri tespit edilmistir. Bizim
calismamizda kecilerde; Hae. parva (%8,75), R. sanguineus (%58,3), R. turanicus
(%21,16) tiirleri tespit edilmistir. Her iki ¢calismada keciler iizerinde farkl: tiir keneler
goriilmektedir. Bu sunuglardan anlasildigi gibi koyun, kegi ve sigirlar tizerindeki kene
tirlerinin, c¢alismanin yuritildigli bolgeye gore degisiklik gosterebilecegi dikkate
alimmalidir.

Yaptigimiz calismada 455 konak incelenmis ve konaklar arasinda sayica en fazla
incelenen konak kopeklerdir, 6zellikle sehir merkezlerinde sahipsiz sokak kdpeklerinin
fazla olmas1 kene sikayetini arttirmaktadir. Kopeklerin tistiinde tutunan kenelerin yam
sira kopek kuliibelerinin etrafindan da birkag¢ arazi ¢alismamizda tek seferde 100’den
fazla kene Ornegi toplanmistir. Kopeklerden sonra oOnemli konaklar arasinda
kaplumbagalar gelmektedir. Kaplumbagalar kent merkezindeki park ve bahgelerde
sayica fazla goriilmektedir. Kent merkezinden kenar mahallelere gidildiginde insanlar
evlerinin bahgesinde ve ahirlarinda basta ke¢i olmak tizere koyun ve inek yetistiriciligi
yapmaktadirlar. Bu nedenle Antalya kent merkezinde baslica kene konagi kopeklerdir
bunu sirayla kaplumbaga, ke¢i ve koyun takip etmektedir.
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6. SONUC

Keneler pek ¢ok omurgali canlidan kan emebilen canlilardir. Kan emdikleri
konaklarina hastalik etmenleri bulagtirarak yada felg, alerji gibi direk etkilerle zarar
vermektedirler. Bu 6zellikleri ile pek ¢cok insanin 6lmesine ve hayvancilikta ¢ok biiylik
maddi zararlara yol agmaktadirlar. Bu zararlarindan dolayr tiim diinya ve iilkemiz
genelinde kenelerle miicadele amacgli ¢alismalar biiyiik biitgeler harcanarak
yiirtitilmektedir. Antalya’nin tlirizm merkezi olmasi, niifusunun fazla olmasi ve keneler
icin uygun bir yasam alan1 olmasindan dolay1 kenelerle miicadele ¢alismalarinin 6nemi
biiyiiktiir (Jongejan ve Uilenberg 2004).

Antalya kent icerisinde yerlesim alanlar1 ve g¢evresinde toplam 455 konak
incelenmistir ve bunlarin 180 tanesinde kene tutunmasi goriilmiistiir. Konak tizerinden
toplanan, araziden toplanan ve bize ulasan kenelerin toplam sayis1 1393’tiir. Bunlarin
1375 tanesinin tiir diizeyinde teshisleri yapilmistir. Bir tanesi Argasid kene (A. persicus)
7 tanesi Ixodid kene tiirii (R. annulatus, R. sanguineus, R. turanicus, Hae. parva, H.
aegyptium, H.marginatum, D. niveus) olmak iizere toplam 8 tiire ait Ornek tespit
edilmistir.

Kenelerin uygun iklim kosullar1 sebebiyle yil boyunca orneklenebilmesi ile
birlikte, hava sicakhiklarmm ortalama 15 °C derecenin iizerine ciktig1 Nisan ay1
itibariyle konaklarindan kan emmeye basladiklar1 ve popiilasyonlarinin en yiiksek
seviyeye yaz aylarinda ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sebeple 6zellikle yaz aylarinda turizm
acisindan onemli bir potansiyele sahip Antalya kentinde insanlarla kenelerin temasini
kesecek sekilde onlemler alinmasi gerekmektedir.

Ozellikle Kepez, Muratpasa, Aksu ve Ddsemealt: ilgelerinin kenar veya kirsal
kisimlarinda kalan bolgelerde tarim ve hayvanciligin bir arada yapildigr alanlar olmasi
bu bolgelerde kene drnekleme sayilarindaki fazlaligin sebebi olarak goriilmektedir.

Oniimiizdeki 10 yillik siirecte Kurban Bayramlarinin yaz aylarinda kutlaniyor
olmasi iilkemiz genelindeki diger bir¢ok ilde oldugu gibi Antalya kentinde de dis
illerden gelecek biiyiik ve kiiclikbas hayvan sayisinda artisa neden olacaktir. Bu sebeple
yerel yonetim, kamu kurum ve kuruluslari ile halkin kurbanlarin {izerindeki kenelerle
temas olasiligin1 diisiintilerek daha dikkatli davranmalar1 saglanmali ve kene kontrol
caligmalarina daha titiz olunmalidir.

Ulkemizin farkli illerinde insan ve hayvanlardan &rneklenen kene tiirlerinde
Kirim Kongo Kanamali Atesi Viriisii varliginin tespit edilmis olmas1 nedeniyle Antalya
kenti genelinde kene kontroliiniin saglanmasina ve Kirim Kongo Kanamali Atesi Viriisii
gibi kenelerin vektorlik yaptigi organizmalarinin olup olmadiginin molekiiler
yontemlerle arastirilmas: yoluna gidilmelidir. Kenelerin bulundugu alanlardan miimkiin
oldugu kadar uzak durulmasi ile bulas Onlenebilir. Yine kene tutunmasi meydana
geldiyse en kisa stirede saglik kurulusuna bagvurulmasi gerekmektedir.

Kent igerisinde Rhipicephalus cinsi kenelerin 6zellikle sokak kopeklerinin

tizerinden beslendigi belirlenmistir. Bu durum belediyelerin sokak kopeklerinin
kontroliinii saglamalar1 ve antiparaziter ilaclarla parazitlere karsi korunmalarinin
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saglamalar1 agisindan 6 nem arz etmektedir. Yaban hayvanlar1 olan kaplumbaga ve kirpi
gibi canli tiirlerinde ozellikle H. aegyptium tiirii kenenin bulunmasi ve bu tiiriin
diinyanin farkli bolgelerinde farkli hastalik etmenlerine vektorliikk yaptig: bilindiginden
dolay1 kent merkezlerinde dikkate almmasi gerekir. Ozellikle mesire alanlar1, piknik
yapilan bolgeler ve kent genelinde halkin bu tiir canlilara temas etmemeleri yoniinde
uyari tabelalar1 veya brosiirler hazirlanarak uyarilmalar da fayda saglayacaktir. Kene
tespit edilen konaklar uygun akarsitlerle ilagclanmalidir.

Karasal iklimin hakim oldugu, bitki ortiisii, arazi yapisi ve yagis bakimindan
fakir kurak bolgelere gore, daha 1liman, nemli bir iklim ve zengin bitki Ortiisiine sahip
Antalya ilinde daha fazla kene tiiriiniin bulunabilecegi tahmin edilmektedir. Antalya
kentinin yani sira Antalya ilinin kene faunasimi belirlemek amaciyla daha kapsamli
taksonomik ve biyoekolojik calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Yapilacak yeni
calismalarda  bolgeden  Orneklenen tirlerde hastalik  etmenlerinin  bulunup
bulunmadiginin belirlenmesi, farkli tiirlerin ve konaklarin varlifinin arastirilmast ve
miicadelede ¢alismalarmin elde edilecek bulgulara uygun sekilde planlanmasi, ilgili
bilim dallariyla ve kurumlarla ortaklasa hareket edilmesi gerekmektedir.
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