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Antalya Korfezi littoralinde derisi dikenli faunasina ait tiir ¢esitliligi, bollugu ve
biyokiitlesinin belirlenmesi ve dagilimlarini etkileyen bazi ekolojik faktorlerin
saptanmasini amaglayan bu ¢alismada mevsimsel olarak, Agustos 2009- Nisan 2010
tarihleri arasinda yumusak substratlarda 6 istasyonda, 0-200 metre derinlikler arasinda
ve Agustos 2010- Mayis 2011 tarihleri arasinda sert substratlarda 7 istasyonda, 0-30
metre derinlikler arasinda 6rneklemeler gerceklestirilmistir. Yumusak substratlarda
orneklemeler, Akyarlar isimli ticari trol teknesi ile sekiz farkli derinlikte (5, 10, 25, 50,
75, 100, 150 ve 200 m) kum kapani (van Veen grab) ve bentik kizak (sledge) ¢ekimleri
ve alti farkli derinlikte (25, 50, 75, 100, 150 ve 200 m) trol g¢ekimleri yoluyla
gerceklestirilmigtir. Sert substratlarda érneklemeler SCUBA dalis ile 30 metre derinlige
kadar kayalik bolgelerin en alt derinlik sinirina kadar gergeklestirilmistir. Taranan hat
uzunluklarina gére esit arahiklarla 1m?lik kuadratlarda derisi dikenli bireylerinin sayimi
ve drneklemeleri yapilmistir. Ornekleme noktalarinda deniz suyu ve sediment drnekleri

alinmastir.

Orneklerin incelenmesi sonucunda, calisma bdlgesinde derisi dikenli filumuna ait,
5 klasis, 14 ordo, 30 familya, 39 cins ve 50 tiir (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid,
12 Echinoid, 5 Holothurid) tayin edilmistir. Literatiir bilgilerine gore 12 tiiriin
(Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), Chaetaster longipes (Retzius, 1805), Hacelia



attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia ciliaris
(Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Diiben & Koren, in Diiben, 1845, Sclerasterias
richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805), Ophiura grubei Heller,
1863, Echinus melo Lamarck, 1816, Genocidaris maculata A. Agassiz, 18609,
Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776) Tirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 i¢in ve
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)’nin Tiirkiye denizleri i¢in yeni kayit oldugu
belirlenmistir. Bu calismada elde edilen 50 tiiriin 42°si AM, 4’1 E, 2’si K ve 2’si IP
kokenlidir. Endemik tiirler A. mediterranea, A. jonstoni, A. spinulosus ve P.
microtuberculatus, kozmopolit tiirler A. squamata ve E. cordatum, Indo-Pasifik kokenli,

yabanci tiirler ise O. savignyi ve S. reciprocans’tir.

Orneklenen derisi dikenli komiiniteleri arasinda érnekleme metoduna gore énemli
derecede fark bulunmustur. Antalya Korfezi'nde yumusak substratumda trol
orneklemeleri ile 24, kizak Orneklemeleri ile 32 ve grab orneklemeleri ile 22, sert

substratumda SCUBA dalis 6rneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli tiirii bulunmustur.

Antalya Korfezi’nde trol 6rneklemelerinden elde edilen E. sepositus ‘devamlr’; A.
mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, P. regalis ve sert substratumdan
orneklenen P. lividus ve S. reciprocans ‘yaygin’, diger tiirler ise ‘nadir bulunan tiirler’
olarak gruplanmistir. En sik bulunan tiirler trol 6rneklemelerinde E. sepositus, kizak
orneklemelerinde C. longispinus, grab orneklemelerinde A. filiformis ve sert
substratumda SCUBA dalis 6rneklemelerinde P. lividus’dur. Onem derecelerine (O.D.)
gore sirasiyla ilk bes tiir, trol 6rneklemelerinde S. affinis, S. granularis, E. sepositus, A.
mediterranea, P. regalis; kizak oOrneklemelerinde H. tubulosa, A. filiformis, H.
mammata, P. microtuberculatus, A. mediterranea ve grab Orneklemelerinde A.

filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea ve O. setosa’dur.

Antalya Korfezi’nin sirastyla Kalei¢i Yat Limani ve Biiyiilk Liman bolgelerinde
yer alan C ve D istasyonlarinda bulunan tir sayisinin diisiik olmasinin mevcut
antropojenik etkilerden kaynaklandigi, Manavgat Irmagi’nin denize dokiildiigii alana
yakin olan A istasyonunda ise diisiik tiir sayisinin, diisiik tuzluluk ve nehirle tasinan

karasal kokenli materyalden kaynaklandigi diistiniilmektedir. 75 ve 100 m’de bulunan



yiiksek derisi dikenli tiir sayist (34), bolluk ve biyokiitlesinin bu derinliklerde bulunan
yiikksek kalsiyum karbonat (TKK) miktar1 ile iliskili oldugu bulunmustur. Deniz
suyunda birgok parametrenin mevsimsel olarak degismesine ragmen, epifaunada
mevsimsel bir degisim gézlenmemis, infaunada ise en yiiksek tiir sayis1 ve bolluga sahip
Ophiuridae mevsimsel degisim gostermis, tiir sayisi, bolluk ve biyokiitlede kisin azalma

gorilmiistiir.

Derinlik, tuzluluk, NH-N, TKK, TOK, %gakil, %¢amur ve %kum (0,5- 0,25mm)
trol orneklemelerinde derisi dikenli bolluk ve biyokiitle degisimlerini en iyi agiklayan
parametrelerdir. Kizak drneklemelerinde derisi dikenli bolluk ve biyokiitle degisimlerini
en iyi agiklayan parametreler ¢6ziinmiis oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum (0,125-
0,063 mm), grab 6rneklemelerinde ise derinlik ve %kum (0,125-0,063 mm) olarak

belirlenmistir.

Bentik fauna biyokiitlesinin 6nemli bir yiizdesini olusturan derisi dikenli tiirlerinin
saptanmasi ile Antalya Korfezi’nde uzun siireli izleme ¢alismalari igin bir veri tabani ve
komiinite yapilarindaki degisimleri ve bu degisimleri en iyi agiklayan g¢evresel
parametrelerin belirlenmesi ile ileride yapilacak benzer ¢aligmalara altlik olusturulmasi

hedeflenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Derisi dikenli, Echinodermata, denizel bentos, tiir
cesitliligi, bolluk, biyokiitle, dagilim, ekoloji, ¢cevresel faktorler, trol, kizak, van Veen
grab, SCUBA dalis, yumusak substratum, sert substratum, Antalya Korfezi, Akdeniz,
Tiirkiye.
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ABSTRACT

MACROBENTHIC ECHINODERM FAUNA OF THE LITTORAL ZONE OF
THE GULF OF ANTALYA AND SOME ECOLOGICAL FACTORS
EFFECTING THEIR SEASONAL DISTRIBUTION
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Ph.D. Thesis in Marine Biology, Department of Fisheries

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Emine Siikran OKUDAN ASLAN
2" Supervisor: Prof. Dr. Hiisamettin BALKIS

February 2013, 431 pages

The aim of this study is to investigate the species diversity, abundance and
biomass of the echinoderm fauna in the littoral zone of the Gulf of Antalya and to
determine some ecological factors affecting their distributions. Samplings were carried
out seasonally in soft substrates at six stations, between the depths of 0-200 meters
between August 2009 and April 2010 and in hard substrates at seven stations, between
the depths of 0-30 meters, between August 2010 and May 2011. A commercial bottom
trawler called Akyarlar was used for the samplings in the soft substrates. A total of 117
trawl hauls were carried out at six depth levels (25, 50, 75, 100, 150, 200 m) and 165
sledge hauls and grab (van Veen grab) samplings at eight depth levels (5, 10, 25, 50, 75,
100, 150, 200 m) in soft substrates. 32 SCUBA dives were conducted at four depth
levels (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m ve 20-30 m) to count and sample the echinoderm
specimens inside 1 m? quadrates located at equal intervals in the transects of hard

substrates. Sea water and sediment samples were taken from the sampling points.

As a result of the examination of the sampled specimens, 5 classis, 14 orders, 30
families, 39 genera and 50 species (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid, 12 Echinoid,



5 Holothurid) belonging to the phylum of Echinodermata were determined in the study

area.

According to the literature 12 species (Astropecten spinulosus (Philippi, 1837),
Chaetaster longipes (Retzius, 1805), Hacelia attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus
coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia ciliaris (Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Diiben &
Koren, in Diiben, 1845, Sclerasterias richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa
(Bruzelius, 1805), Ophiura grubei Heller, 1863, Echinus melo Lamarck, 1816,
Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869, Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776) are
new records for the Mediterranean coasts of Turkey and Sclerasterias richardi (Perrier,
1882) is a new record for Turkey. Among the total of 50 species found in this study,
most species (42) have an Atlanto-Mediterranean distribution, while 4 are
Mediterranean endemics, two are cosmopolitan and two are Lessepsian immigrants in
the Mediterranean Sea. The Mediterranean endemics are A. mediterranea, A. jonstoni,
A. spinulosus ve P. microtuberculatus and Lessepsian immigrants are O. savignyi and S.

reciprocans.

Significant differences were found between the echinoderm communities sampled
by different sampling methods. 24 echinoderm species were sampled by trawl, 32 by
sledge, 22 by grab and 7 by SCUBA diving. According to Soyer's frequency (F) index,
E. sepositus was ‘continuous’, A. mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis,
P. regalis, P. lividus and S. reciprocans were ‘common’ and the other 18 species
sampled by trawl, 32 species sampled by sledge, 22 species sampled by grab and the
other 5 species sampled by SCUBA diving were rare species. The most frequent species
were E. sepositus in trawl samplings, C. longispinus in sledge samplings, A. filiformis in

grab samplings and P. lividus in the hard substrates.

According to the importance values of the species, the first five species were S.
affinis, S. granularis, E. sepositus, A. mediterranea, P. regalis in the trawl samplings;
H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, A. mediterranea in the
sledge samplings and A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea ve O.

setosa in the grab samplings.



Significant differences were found between the stations in the number of
echinoderm species sampled by all different sampling methods and in the communities
sampled by trawl and sledge. In soft substrates, 30 echinoderm species were found in
the station A, 37in B, 18 in C, 17in D, 39 in E and 35 in F. In hard substrates 1 species
were found in the station 1, 2in 2, 3in 3, 5in 4 and 3 in 7. No echinoderm species was
found in the stations 5 and 6. The overall average abundance were high in the stations of
B, E, F, A, D, and C in trawl samplings; stations of C, A, B, E, F and D in sledge
samplings and E, F, A, B, C, and D in grab samplings, respectively. The overall average
biomass were high in the stations of E, B, A, F, D, and C in trawl samplings; stations of
C, B, E, F, D and A in sledge samplings and B, E, F, A, C and D in grab samplings,

respectively.

The lowest species numbers of the stations C and D, located in the Kalei¢i Marina
ve Great Harbour of Antalya, in comparison with those of other stations should mainly
be attributed to the high anthropogenic effects present in these stations. The low species
number of the station A, where is located in the mouth of Manavgat River, should be a
result of the very peculiar oceanographic conditions prevailing in the area, especially
the low salinities and terresterial material carried by the river to the sea.

Significant differences were found between the depth levels in the number of
echinoderm species sampled by all different sampling methods and in the communities
sampled by trawl and sledge. In soft substrates, 8 echinoderm species were found in the
depth of 5m, 15in 10 m, 25 in 25 and 50 m, 34 in 75 and 100 m, 26 in 150 m and 19 in
200 m. In hard substrates 3 species were found in the depth of 0-5 m, 2 in 5-10 m, 4 in
10-20 m and 3 in 20-30 m. The reason of the highest species numbers of the depths of
75 and 100 m was found to be mainly related to the high calcium carbonate levels
(CaCO:3) in these depth levels.

The overall average abundance were high in the depths of 75 m, 100 m, 150 m,
200 m, 50 m, and 25 m in trawl samplings; depths of 10 m, 75 m, 100 m, 25 m, 150 m,
50 m, 200 m, and 5 m in sledge samplings and 75 m, 25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m,

200 m, and 5 m in grab samplings, respectively. The overall average biomass were high

Vi



in the depths of 100 m, 75 m, 200 m, 150 m, 50 m, and 25 m in trawl samplings; depths
of 10 m, 25 m, 75 m, 200 m, 100 m, 5 m, 50 m and 150 m in sledge samplings and 75
m, 25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 200 m and 5 m in grab samplings, respectively.

No significant seasonal differences were found in the number of echinoderm
species and communities sampled by trawl and sledge. However, significant seasonal
differences were found in the number of echinoderm species sampled by grab. In all
samplings, 45 echinoderm species were found in summer, 43 in autumn, 35 in winter
and 43 in spring. The overall average abundance were high in summer, spring, winter,
and autumn in trawl samplings; autumn, spring, summer and winter in sledge samplings
and summer, spring, autumn, and winter in grab samplings, respectively. The overall
average biomass were high in summer, spring, autumn, and winter in trawl samplings;
autumn, winter, spring, and summer in sledge samplings and summer, spring, autumn,

and winter in grab samplings, respectively.

Although many parameters in sea water differ seasonally, no significant seasonal
differences were found in the epifauna. However, Ophiuridae, possessing the highest
species number and abundance in endofauna, showed seasonal difference and exibited

low species number, abundance and biomass in winter.

For the echinoderm abundance data in trawl samplings, the model that achieved
the lowest value of AIC (and therefore was the best model on the basis of this criterion)
had seven variables of environmental parameters (depth, salinity, NH4-N, total CaCOs3,
%pebble, %mud and %sand (0,5- 0,25mm)) explaining 25.4% of the variability in the
data cloud. For the echinoderm biomass data, the best model had six variables of
environmental parameters (depth, salinity, NH;-N, total CaCOs, total organic carbon
and %pebble) explaining 24,1% of the variability.

For the echinoderm abundance data in sledge samplings, the best model had three

variables of environmental parameters (dissolved oxygen, %sand (1-0,5mm) and %sand

(0,125-0,063 mm)) explaining 8,9% of the variability. For the echinoderm biomass data,

vii



the best model had two variables (dissolved oxygen and %sand (0,125-0,063 mm))
explaining 7,1% of the variability.

For the echinoderm abundance and biomass data in grab samplings, the best
model had two variables of environmental parameters (depth and %sand) explaining
10,3% and 9,5% of the variability, respectively.

Echinoderm species constitutes a significant percentage of the benthic biomass.
By determining the echinoderm fauna of the Gulf of Antalya and environmental
parameters best explaining the changes in the community structures, this study provides

a database for the further research and monitoring programmes.

KEYWORDS: Echinodermata, marine benthos, species diversity, abundance, biomass,
distribution, ecology, environmental factors, trawl, sledge, van Veen grab, SCUBA
diving, soft substrate, hard substrate, Gulf of Antalya, Akdeniz, Tiirkiye
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ONSOZ

Bu tez calismasi, Antalya Korfezi littoralinde bulunan derisi dikenli faunasinin
farkli mevsim, istasyon ve derinliklerde tiir cesitliligi, bolluk ve biyokiitlesini
belirlemek ve dagilimmi etkileyen bazi ekolojik faktorleri belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Tlirkiye nin Akdeniz kiyilarinin bugiine kadar yeterince ayrintili bir
sekilde arastiritlmadigr gibi, tiimiiyle Antalya Korfezi’ni kapsayan derisi dikenli faunasi
ve ekolojilerinin aydinlatilmasina yonelik bir ¢alismanin olmadigr da goriilmektedir.
Antalya Korfezi’'nde derisi dikenli tiirlerinin saptanmasi ile bu ¢aligmanin uzun siireli
izleme ¢alismalar1 ig¢in bir veri tabani ve komiinite yapilarindaki degisimleri ve bu
degisimleri en iyi agiklayan ¢evresel parametrelerin belirlenmesi ile ileride yapilacak

benzer galismalara altlik olusturarak, katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu 6zgiin ¢alisma konusunu bana oneren ve lisans egitimimden bu yana akademik
hayatimda beni yonlendiren Sayin Prof.Dr. Bayram OZTURK e (1.U. Su Uriinleri Fak.)
en igten dileklerimle tesekkiir ederim. Doktora egitimim boyunca maddi, manevi
desteklerini esirgemeyen, bilimsel bilgi, gorlis ve yorumlarindan her daim yararlanma
sans1 buldugum doktora damigmanlarim Saym Prof.Dr. Hiisamettin BALKIS (I.U. Fen
Fak.) ve Saym Yard.Dog¢.Dr. Emine Siikran OKUDAN ASLAN (A.U. Su Uriinleri
Fak.) ve degerli Hocalarim Sayin Prof.Dr. Giilsen ALTUG (I.U. Su Uriinleri Fak.),
Doc¢.Dr. Saadet F. KARAKULAK (1.U. Su Uriinleri Fak.) ve Do¢.Dr. Melek
ISINIBILIR OKYAR’a (I.U. Su Uriinleri Fak.) ve istatistik analizlerine yardim ve
katkilart icin Prof.Dr. Gerry Quinn (Deakin U., Avustralya) ve Prof.Dr. Jon
Havenhand’e (Gothenburg U., isve¢) tesekkiirii bir borg bilirim.

Orneklemelerin planlanmasinda, gerceklestirilmesinde laboratuvar analizlerinde
ve verilerin degerlendirilmesinde siirekli yanimda olan, maddi, manevi ve bilimsel
destegini hicbir zaman esirgemeyen Dr. Mine CARDAK’a (COMU Su Uriinleri Fak.),
tekne Orneklemelerini birlikte gerceklestirdigimiz ve yeri geldiginde dalis ve
laboratuvar c¢aligmalarinda da yardimlarin1 esirgemeyen Aras. Gor. Turhan

KEBAPCIOGLU’na (A.U. Su Uriinleri Fak.) ve dalislar1 birlikte gerceklestirdigimiz ve



laboratuvar calismalarina da katkisi biiyiik olan Aras. Gér. Beylem BANBUL’a (A.U.

Su Uriinleri Fak.) en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Sediment analizleri igin Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii ve
Deniz Bilimleri Enstitlisii Laboratuvarlarini kullanmama izin veren ve analizler igin
yardimer olan Sayin Prof.Dr. Hiisamettin BALKIS (I.U. Fen Fak.), Prof.Dr. Oya
ALGAN (1.U. Den. Bil. Enst.), Do¢.Dr. Erol SARI (1.U. Den. Bil. Enst.) ve Dr. Aysegiil
MULAYIM (1.U. Fen Fak.)’e tesekkiir ederim.

Tekne orneklemelerini gergeklestirdigimiz AKYARLAR trol teknesinin Kaptani
Saym Akin AKYAR’a ve AKYARLAR teknesi miirettebatina orneklemelerdeki
operasyon hizi, kabiliyeti ve sorun ¢ozme yetenekleri igin, tek seferlik tekne
orneklemesine katilan ve yardimlarii esirgemeyen Doktora 6grencisi Nilay AKCA
(1.U. Den. Bil. Enst.) ve Yiik. Biyolog Suna TUZUNe, 6rneklemeler boyunca her tiirlii
teknik destegi saglayan Saym Ertan ACAR’a ve laboratuvar g¢aligmalari boyunca
desteklerini esirgemeyen Dog¢.Dr. Erkan GUMUS (A.U. Su Uriinleri Fak.), Do¢.Dr.
Pmar YERLIKAYA (A.U. Su Uriinleri Fak.), Ogr.Gor. Hayri GULYAVUZ (A.U. Su
Uriinleri Fak.), Yard.Dog.Dr. Osman Kadir TOPUZ (A.U. Su Uriinleri Fak.), Uzman
Dr. Tiirker BODUR (A.U. Su Uriinleri Fak.), Aras.Gor. Pelin CIFTCI TURETKEN
(1.U. Su Uriinleri Fak.), Aras.Goér. Yasemin KAYA (A.U. Su Uriinleri Fak.) ve
Aras.Gor. Bahar GUMUS (A.U. Su Uriinleri Fak.)’e tesekkiir ederim.

Tim lojistik ve teknik yardim ve destekleri i¢in TVT Bilgisayar Ailesine tesekkiir

ederim.

Hayatimin her evresinde sevgilerini, desteklerini ve giivenlerini benden
esirgemeyen ve doktora tezimin asil sponsorlar1 olan aileme en derin siikranlarimi
sunarim. Bu tezin her asamasina benim kadar emegi gecen Esim, Irmak OZBEK’in

hakkin1 6deyemem.

Bu tez “Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi”

tarafindan “2010.03.0121.004” nolu proje olarak desteklenmistir.
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1. GIRIS

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Bu tez calismasi, Antalya Korfezi littoralinde bulunan derisi dikenli faunasini
konu almaktadir. Calismanin amaci farkli mevsim, istasyon ve derinliklerde tiir
cesitliligi, bolluk ve biyokiitleyi belirlemek ve tiirlerin dagilimini etkileyen bazi ekolojik

faktorleri arastirmaktir.

Bu amagla gerceklestirilen tezin ‘Giris’ boliimiinde, bentos, derisi dikenliler
filumu ve Antalya Korfezi hakkinda genel bilgiler verilmistir. ‘Kuramsal Bilgiler ve
Kaynak Taramalari’ bolimiinde daha once Akdeniz’de ve Tirkiye sularinda derisi
dikenlilerle ilgili yapilmis ¢alismalar tanitilmistir. ‘Malzeme ve Yontem’ boéliimiinde,
calisma bolgesi ve Ornekleme istasyonlarinin tanimi, saha calismalari ve ornekleme
metotlar1, laboratuvar c¢aligmalari, derisi dikenli bireylerinin degerlendirilmesi ve
istatistik analizler hakkinda bilgi verilmistir. ‘Bulgular’ boliimiinde Antalya Korfezi’nin
deniz suyunda ve yiizey sedimaninda olgiilen fiziko-kimyasal parametrelere ait degerler
verilerek gesitli 6rnekleme metotlari ile belirlenen derisi dikenli tiirlerinin bulunduklari
mevsim, derinlik ve istasyonlara gore bolluk ve biyokiitleleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Tirlerin dagilimina etki eden gevresel faktorler agiklanmistir. Elde edilen
sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. ‘Tartisma’ boliimiinde ¢alismada elde
edilen bulgular daha 6nce yapilan ¢aligmalarla karsilastirilmig, ‘Sonug’ béliimiinde ise

calismadan elde edilen sonuglar 6zetlenerek, oneriler yapilmustir.

1.2. Bentos Hakkinda Genel Bilgiler

Bentos ya da bentik organizmalar, deniz tabaninda sesil veya hareketli olarak
yasamini siirdiiren organizmalardir. Bentik organizmalar biyolojik olarak, fitobentos ve
zoobentos olarak ikiye ayrilmakta; fitobentos bitkisel, zoobentos ise hayvansal dip
faunas1 anlamina gelmektedir. Deniz tabaninda bulunduklari yere goére, sedimentin

hemen {izerinde yer alan hiperbentos, sedimentin yiizeyinde yasayan epibentos ve



sedimentin i¢inde yasayan endobentos olarak iice ayrilmaktadir. Boyutlarina gore ise
yine ii¢e ayrilirlar;
1. Makrobentos: 0,5 mm’lik elegin iizerinde kalan organizmalardir ve lige ayrilir; 25
mm’den biiyiik olanlara megistobentos, 2- 25 mm arasindakilere megabentos,
0,5-2 mm arasindakilere miksobentos denmektedir.
2. Meiobentos: 0,5 mm’lik elekten gecip, 0,062 mm’lik elekte kalan
organizmalardir.

3. Mikrobentos: 0,062 mm’lik elekten gegebilen organizmalardir.

Bentik organizmalarin dagilimi ve bollugu oldukca diizensizdir. Diizensizlik
genelde olumsuz ¢evresel faktorlerin stoga katilimi etkilemesi nedeniyle olugsmaktadir.
Antropojenik etkilerle birlikte, dalga ve firtinalarla degisen akintilar, sediman erozyonu
gibi dogal siireg¢ler bentosda ani degisimlere neden olabilmektedir. Genis cografik
Ol¢eklerde diizensizlikler daha belirsizken, kiigiik lokal bolgelerde bentosun dagilimini
tahmin etmek olduk¢a giigtiir. Ayrica predasyon, tiirler i¢i ve arasi besin ve alan
rekabeti gibi komiinite i¢indeki bir ¢ok faktér de bolluk ve dagilimi etkilemektedir.
Dolayisiyla bir bdlgenin bentosu iizerine arastirma planlanirken, farkli 6rnekleme
metotlarimin bir arada kullanilmasi, bolgedeki hidrolojik, topografik ve mevsimsel
degisimler dikkate alinarak yeterli Olgiide Ornekleme tekrar1 yapilmasi Onem arz
etmektedir. Dip trolleri, genis alanlari tarayarak, ozellikle nadir bulunan epibentik
tirlerin, kizaklar ise trol agindan kacan epifaunaya ait daha kiigiik bireylerin
orneklenmesi i¢in elverislidir. Grabler tiim boyutlardaki sesil ve sedenter endobentosun
kuantitaf olarak 6rneklenmesi i¢in uygundur. Grablerin tabandaki sedimentin ne kadar
derinine batarak Ornekledigi grabin agirligi ve sedimentin yapis1 ile ilgilidir.
Endofaunanin ¢ogunlugu sedimentin 5-10 cm kadar i¢inde yasamaktadir. Bununla
birlikte sedimentin ¢ok daha derinlerinde yasayabilen hayvanlar bulunmaktadir.
Genellikle grabler de sedimentin 15 cm igine girebilmektedir. Makrofauna
6rneklemeleri igin 0,1-0,2 m?lik alan1 6rnekleyen grabler kullaniimaktadir (MclIntyre ve
Eleftheriou 2005).



1.3. Derisi Dikenliler Hakkinda Genel Bilgiler

Derisi dikenliler anlamina gelen Echinodermata filumuna ait giiniimiizde yasayan
yaklasik 7000 ve yok olan 13.000 fosil tiir tanimlanmistir. Chordata, Hemichordata ve
Xenoturbella filumlart ile birlikte Hayvanlar aleminin Deutrostomia siiperfilumu altinda
incelenen Echinodermata filumuna ait ilk canlilarin Kambriyen donemde (542 + 0,3 —

488,3 + 1,7 milyon yil 6nce arasi) ortaya ¢iktigr bilinmektedir (Pawson 2007).

Echinodermata filumu, Crinoidea (Deniz zambaklar1), Ophiuroidea (Yilan
yildizlart), Asteroidea (Deniz yildizlar), Echinoidea (Deniz kestaneleri) ve
Holothuroidea (Deniz hiyarlari) olmak iizere bes klasis altinda incelenmektedir.
Boyutlar1 1 cm’den kiigiik olabilen deniz hiyar1 ve yilan yildizlarindan, ¢apt 1 m’yi
gecen deniz yildizlart ve uzunlugu 2 m’ye ulasan deniz hiyarlarina kadar degiskenlik
gostermektedir. Az sayida tiire aci1 sularda rastlansa da, tamami denizeldir ve tatli suda
yasayan hicbir temsilcisi yoktur. Buna karsin tiim okyanus ve denizlerde ve tiim
derinliklerde iyi dagilim gostermektedirler. Bazi pelajik deniz hiyar tiirlerinin disinda

tamami bentik canlilardir (Brusca ve Brusca 2003).

Filumun karakteristik 6zellikleri olarak, ergin donemlerinde radial (1s1nsal) simetri
gostermeleri, 1yi gelismis s6lom bosluklari, kalker plakalarin (ossikiillerin) ve dikenlerin
olusturdugu i¢ iskeleti ve canlilar diinyasinda yalnizca derisi dikenlilerde bulunan
tagkanallar sistemi (su iletim sistemi) ve tiip ayaklar1 bulunur. Dermis igerisinde kalker
spikiiller ya da spinler tasir. Larvalar bilateral simetriktir ve radial simetri bagkalagim
siirecinde meydana gelir. Bu besli 1s1nsal simetri tiim i¢organlarda da goriiliir. Viicut
segmentlidir ve kiire ya da silindir seklindedir. Radiuslar ya bir diizleme 1sinsal olarak
konumlanmiglardir (deniz zambaklari, yilan yildizlari, deniz yildizlar1) ya da
meridyonal dizilmislerdir (deniz kestaneleri ve deniz hiyarlar1). Agzin bulundugu tarafa
oral, kars1 tarafa da aboral taraf denir. Bu kisimlar larvanin sag ve sol taraflarina
denktir. Aniis aboral taraftadir. Organ sistemlerinin 1s1nsal kisimlarinin bulunduklar
viicut bolgelerine “radyus = ambulakral”, aralarina da “interradyus = interambulakral”
denir. Hareket, ambulakral kanal sisteminin yer aldig1 alanlardan disaritya dogru tiip

ayaklarin uzatilmasiyla, spinlerin hareketiyle, viicudun merkezi bolgesinden ¢ikarak



uzanan kollarla saglanir. Bag ve beyin yoktur, az sayida 6zellesmis duyu organi vardir.
Sinir sistemi, agiz etrafin1 ¢eviren halka sinir ve bundan ¢ikarak 1sinsal olarak uzanan
radyal sinirlerden olusmustur. Sindirim sistemi ¢ogunlukla agiz ve aniis tasir, diiz ya da
kivrimli yilan yildizlarinda aniis yitirilmistir. Solunum, dermal solungaglarla, tiip
ayaklarla, solunum agaciyla (deniz hiyarlarinda) ve bursa (keseler) ile yapilir (yilan
yildizlarinda). Bosaltim organlar1 yoktur. Eseyler ayridir (az sayida hermafrodit tiir
bulunur) ve dis déllenme goriliir (Caglar 1973, Demirsoy 1998, Brusca ve Brusca
2003).

Derisi dikenlilerde yasam sekli atasal form olan deniz zambaklarinda sesilken,
diger dort smifta sedenterdir. Deniz zambaklar1 pasif siispansivorlardir. Yilan
yildizlarinin farkh tiirleri predatdr, limivor, detritivor, siispansivor ve les yiyici olarak
farkli beslenme sekilleri gosterir. Deniz yildizlar gercek bir predatdr ve les yiyicidir.
Diizenli deniz kestaneleri herbivor beslenirken, diizensiz deniz kestaneleri siispansivor,
limivor veya detritivor olabilir. Deniz hiyarlari, sediment igindeki organik maddeler

tizerinden, slispansivor, limivor ve detritivor olarak beslenirler.

Derisi dikenliler biyolojik, ekolojik ve jeolojik arastirmalar i¢in dnemlidir. Iyi
korunmus ve kapsamli fosil kayitlar1 nedeniyle tiirlesme ve filogenetik arastirmalarinin;
yiiksek rejenerasyon yetenekleri, deneysel amaglar i¢in kullanilabilen embriyolari ile
iireme, biiylime ve hiicre arastirmalarinin; cevresel degisimlere kars1 hassas olmalari ile
deniz kirliligi arastirmalarinin ve besin zincirindeki degisimlerin saptanmasi amaciyla
indikatér organizmalar olarak kullanilmalari ile ekolojik aragtirmalarin baslica ¢alisma
konusu olmuslardir (Hereu Fina 2004, Sala 2004, Tuya vd 2004, Hereu vd 2005, Zito
vd 2005, Tuya vd 2006).



1.3.1. Crinoidea (deniz zambag)

Yasayan 650 tiirii bulunmaktadir. ilk atasal derisi dikenliler olan deniz zambaklari
kok benzeri organlariyla substrata tutunarak kaliksleri iizerindeki kol ve pinniilerini
akintiya karsi hareket ettirmekte ve bunlar yardimiyla sudaki fito ve zooplanktonu

tutarak, tlip ayaklariyla bunlari merkezi konumdaki agza tasimaktadirlar (Sekil 1.1).

Pinniil

o o2
NROR?
>

@t
\\
2"

Kollar

NN
‘e

N

A\

UL B e

Canak

AL L

Sap

Sirler
(zemine tutunma
organi)

Sekil 1.1. Bir deniz zambaginin sematik goriiniisii
http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php

1.3.2. Ophiuroidea (yilan yildizlari)

Yasayan 2.000 tiirii bulunmaktadir. Kriptik canlilar olan yilan yildizlari, 6zellikle
giclii akintilarin oldugu bdlgelerde geceleri ortaya c¢ikarak ayni krinoidler gibi
kollariyla yakaladiklar1 plankton iizerinden beslenirler. Yilan yildizlar: bitkiyi andiran
goriinimlerinin aksine, derisi dikenliler arasinda en hizli hareket eden grupturlar. Bazi
bolgelerde milyonlarcasi bir araya gelerek kollarin1 sediment iizerine ¢ikararak adeta bir

hali gériiniimii veririler (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Bir yilan yildizinin sematik goriiniisii
http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php

1.3.3. Asteroidea (deniz yildizlari)

Yaklagik 2.000 tiir deniz yi1ldizi, tiim deniz ve okyanuslarda genellikle s1g kayalik
bolgelerde yasamaktadir. Karnivor predatorler olan deniz yildizlarinin temel besinini
midye, istiridye gibi ¢ift kabuklular ve Balanus sp., Chtamalus sp., gibi krustaseler
olusturmaktadir. Ozellikle ticari midye ve istiridye yataklarinin en onemli
diismanlaridir. Firsatci predatorler olan deniz yildizlari ayn1 zamanda siinger, gastropod,
bryozoa, annelid ve ascidia iizerinden de beslenebilmektedir. Ayn1 zamanda les yiyici
olan deniz yildizlari, 6lii bir baligin kokusunu kilometrelerce uzaktan algilayarak siiriiler

halinde les lizerinden beslenmektedirler (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Bir deniz yildizinin sematik goriiniisii
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1.3.4. Echinoidea (deniz kestaneleri)

Yasayan 1.000 tiirii bulunmaktadir. Diinyanin birgok bolgesinden predatdrlerinin
cesitli nedenlerle azaldiginda, deniz kestanelerinin hizla artarak alg ve yiiksek bitki
ortiilerinin giderek kaybolmasina neden oldugu bildirilmistir. Ozellikle ekonomik degeri
yiiksek resif baliklarinin agir1 aveiliginin yapildigi bolgelerde balik popiilasyonlarinin
azalmasiyla birlikte deniz kestanesi bollugunun arttig1 ve lizerinden beslendikleri deniz
cayirlar1 ve alg oOrtiilerinin kayboldugu bildirilmistir. Bu nedenle deniz kestanesi
bollugundaki degisimlerden yola ¢ikarak komiinite yapisindaki degisimler hakkinda
yorum yapabilmek ve bolgedeki avcilik baskis1 hakkinda tahminde bulunarak, balik¢ilik
alanlarinin siirdiirtilebilir yonetimi i¢in diizenlemeler getirmek miimkiin olabilmektedir

(Hereu Fina 2004, Sala 1997, 2004, Tuya vd 2004).

Deniz kestaneleri, tiikettikleri bitkilerin sindirilmeyen kisimlarmi fekal atiklar
olarak substrata birakmaktadir. Bu atiklar, 6lii bitki parcalarindan daha fazla mikro ve
makroniitrient icererek, sedimente yiiksek oranda partikiil halinde taze organik madde
girisi saglamaktadir. Sonucta deniz kestaneleri, alg iiretimi ile detrivitorlar arasinda bir

besin halkas1 olusturmaktadir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4. Bir deniz kestanesinin sematik gériiniisii
http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php

1.3.5. Holothuroidea (deniz hiyarlari)

Yasayan 1.100 tiirii bulunmaktadir. Bentosdaki organik madde miktarindan en
fazla yararlanan organizmalardan biri de deniz hiyarlaridir (Coulon ve Jangoux 1993,
Tuya vd 2006). Deniz hiyarlart agizlar etrafinda yer alan tentakiilleri vasitasiyla kum
izerini kaplayan organik film tabakasi iizerinden beslenirler. Substrat iizerinde kumu
sindirim sistemine alarak siiriiniirler. Bitki ve hayvan kokenli organik detritus, fekal
madde ve mikroorganizmalar (bakteri ve mikroalg) gibi organik maddeler sindirim
sistemi boyunca segilerek geri kalan islenmis kum aniisten disar1 birakilir (Sekil 1.5).
Dolayisiyla, holothuridler substrat icindeki organik madde cevriminde 6nemli rol
oynarlar. Farkli alg, deniz c¢ayir1 ve deniz kestanesi tiir ve bolluklar1 barindiran
habitatlarda, sedimentteki organik madde yiikiine bagli olarak, holothuridlerin bolluk ve

dagilimlan da degiskenlik gostermektedir (Tuya vd 2006).
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Derisi dikenliler, Antartik’ten, 1liman ve tropikal okyanus ve denizlere kadar cogu
en hassas ekosistemlerin anahtar tiirleridir (Dupont vd 2010). Fakat ¢esitli ticari
nedenlerle derisi dikenlilerin gittikge artan avciligi ve toplanmasi, belli tiirlerin
popiilasyonlarinin tehdit altinda olmasina neden olmaktadir. Deniz kestaneleri ve deniz
hiyarlar1 diinya capinda ticari avciligi yapilan canlilardir. Popiilasyon biyolojileri
hakkinda yetersiz bilgi, artan avcilik baskist ve siki balik¢ilik yonetim planlarinin
uygulanamamasi diinya ¢apinda popiilasyonlarinin azalmasina neden olmustur. Ticari
balikgilikta hedef tiir olmalarinin yanisira, ¢ogu derisi dikenli hedef dis1 tiir (by-catch)
olarak yakalanmakta, bir miktar1 da yakalanmamakla birlikte avcilik operasyonunun
deniz dibinde yarattigi fiziksel zarar nedeniyle hasar gormekte ya da Olmektedir.
Akvaryumcular arasinda popiilerligi artan derisi dikenliler diinya akvaryum ticaretinin
%17’sini olusturmaktadir. Derisi dikenli iskeletleri, koleksiyoncular arasinda talep
goren ve slis esyast olarak da kullanilan bir ticari deger olmustur. Farmakoloji sirketleri,
ilag sanayinde ve endiistride kullanilmak tizere potansiyel yeni biyokimyasal
bilesiklerin bulunmasi igin siirekli deniz organizmalarini arastirmaktadir. Bu amacla
kullanilan birgok derisi dikenli tiiri mevcuttur. Yeni gelisen bu sektor tizerinde mevcut
yasalarin yetersizligi diinya capinda kaygi vericidir ve acil onlemlerin alinmasini
gerektirmektedir. Koruma tedbirlerinin aliabilmesi i¢in, Oncelikli olarak bolgesel
olarak tiir diizeyinde popiilasyon verilerinin saptanmasi gerekmektedir (Micael vd
2009).


http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php

1.4. Antalya Korfezi Hakkinda Genel Bilgiler

Tirkiye’nin giliney-batt kiyisinda yer alan Antalya Korfezi, doguda Anamur
Burnu’ndan (36°01°18°°N-32°48°08°’E) baslar, batida Kirlangic Burnu’na (Taslik
Burnu, Gelidonya Burnu) (36°12°00°°N-30°24°22"’E) kadar uzanur.

Korfez, glineyde Akdeniz ve kuzeyde ona paralel uzanan Toros daglariyla
cevrilidir. Kiyilarinin toplam uzunlugu 647 km’dir. Korfezin bati sahillerinde daglar
denize dik olarak indigi i¢in kiy1 girintili ve ¢ikintili bir morfolojiye ve hizli derinlesen
bir denize sahiptir. Korfezin dogu kiyisinda ise daglar sahile paralel olarak uzanir
(Avsar vd 2008). Antalya Korfezi’nin denizaltt morfolojisi takriben 40-130 metrelere
kadar inen bir kita sahanligi, buradan 2000 metreye kadar derinlesen kitasal yamac ve
2600 metreye varan abisal diizliik ile karakterize edilmektedir. Kita sahanliginin
genisligi ¢ogu yerde 15 km’den az olup, nispeten genis kita sahanliklar1 batida
(Tekirova oOnlerinde), kuzeyde (Antalya- Manavgat arasinda) ve doguda (Alanya-
Gazipasa arasinda) bulunmaktadir (Giinel 2006). Sekil 1.6, 1.7 ve 1.8’de Antalya
Korfezi’'ndeki ornekleme istasyonlari ile birlikte Kkorfezin bati, orta ve dogu
kesimlerindeki batimetri ve kita sahanliklarinin degisimi goriilmektedir. Antalya
Korfezi’nin hidrografisi ve su dolagimi genelde taban topografyasi ve degisen
meteorolojik kosullar ile kontrol edilmektedir. Dogu Akdeniz’in genel akinti sistemine
gore, Atlantik Okyanusu kaynakli yiizey sular Israil, Liibnan ve Suriye kiyilar1 boyunca
ilerleyerek, Iskenderun Korfezi onlerine gelmekte ve buradan da batiya donerek
Tiirkiye’nin giiney kiyilarini izlemektedir. Batiya dogru ilerleyen bu akint1 (Kii¢iik Asya
akintisi; 5-25 cm/s) dongiisel hareketlerle kismen de Rodos havzasina dogru
ilerlemektedir. Yiizeysel akintilar mevsimsel degisen sartlara bagli olarak Kibris’in
batisindan Antalya Korfezi'ne girebilmektedir. Antalya Korfezi’nde yiizeysel akintilar
dogudan batiya dogru hareket etmekte, fakat 6zellikle kis aylarinda akintilar giineyden
kuzeye dogru hareket etmektedir (Robinson vd 1992, Ozsoy vd 1989, 1993, Giinel
2006).
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Sekil 1.6. Antalya Korfezi’nde 6rnekleme istasyonlart A ve B’nin konumu ile birlikte
korfezin dogu kesiminin batimetri ve kita sahanliginin degisimi

Sekil 1.7. Antalya Korfezi’nde 6rnekleme istasyonlart C ve D’nin konumu ile birlikte
korfezin orta kesiminin batimetri ve kita sahanliginin degisimi
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Sekil 1.8. Antalya Korfezi’'nde 6rnekleme istasyonlart E ve F’nin konumu ile birlikte
korfezin bat1 kesiminin batimetri ve kita sahanliginin degisimi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin (2012), 1970-2011 yillar aras1 verilerine gore
Antalya’da yillik ortalama yagis miktar1 86,91 kg/m? ve sicaklik 18.4 °C’dir. Yiiksek
kistmlarinda kislar1i soguk ve Karli, yazlari serin ve yagish gegmektedir. Bolgedeki
akarsularin rejimi, Akdeniz iklimine (kislari 1lik ve yagish, yazlari sicak ve kurak)
bagh olarak degisir. Kis doneminde yagislarin baslamasiyla yiikselen akim, yazin
buharlasmanin artmasi ve yagislarin kesilmesi ile azalir. Her ne kadar Antalya
Korfezi’ne ¢ok sayida akarsu dokiiliiyor ise de, bunlarin ¢ogu mevsimsel ve diisiik
akimli oldugundan debi ve sediment yiikii agisindan yeterli incelenmemistir (Giinel
2006).

Bolgede bulunan 29 akarsudan, 25 tanesi, ortalama 338.4 m3/s debi ile denize
dokiilmektedir. Finike-Antalya arasinda denize dokiilen akarsular; Akgay, Ulupinar,
Kocagay, Kesmegay, Goyniik Cay1, Goksu Cay1’dir. Antalya-Manavgat arasinda denize
dokiilen akarsular; Diiden Cayi, Aksu Cayi, Acisu Cayi, Koprii Cay, Karagbéz Cayi,
Sarlavak Cayi, Asar Cayr’dir. Manavgat-Alanya arasinda denize dokiilen akarsular;
Manavgat Cayi1, Liprit Cayi, Karpuz Cayi, Alara Cayi, Kargi Cayi’dir. Alanya-
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Gazipasa arasinda denize dokiilen akarsular; Oba Cayi, Dimgay, Giiz Cay1, Sepa Cayz,
Pasa Cay1, Bickict Cay1’dir.

Dogu Akdeniz’de dort ayri su kiitlesi bulunmaktadir. Bunlar; termoklin iistiindeki
yiizey suyu, 50-100 metre derinliklerinde bulunan Atlantik suyu, 200-600 metre
derinliklerde bulunan Levant ara suyu ve 2000 metreden sonraki Dogu Akdeniz derin

suyudur (Unliiata 1986, Ozsoy vd. 1987).

Dogu Akdeniz karasal kaynaklardan besin tuzlari saglanisi sinirli oldugundan,
diinyanin besin tuzlarinca en fakir (oligotrofik) denizlerindendir. Bolgenin yiizey
sularinda inorganik fosfat 10-20 nM, nitrat ise 0,10-0,30 uM araliginda degisim gosterir
ve fosfat birincil iretimi sinirlayict besin maddesidir (Yilmaz ve Tugrul 1998, Dogan

Saglamtimur ve Tugrul 2008).

Fitoplankton iiretimi icin gerekli olan ve denizlerin verimliligini siirekli kilan
orto-fosfat (PO,4-P), toplam oksitlenmis azot (NO3-NO,-N) ve reaktif silikat (Si(OH,)-
Si) gibi temel besin tuzlaridir. Antalya Korfezi’nde besin tuzlarinin su kolonundaki
diisey dagilim1 Rodos bolgesinden farkli 6zellikler gostermektedir. Antalya Korfezi’nde
besin tuzlariin diisey dagiliminda dort tabaka gozlenmektedir. 1) Besin tuzlarinca fakir
151kl1 tabaka, 2) Besin tuzlarinca fakir (151kli tabakaya oranla daha zengin, dip sulara
oranla daha fakir) 1s1ks1z tabaka, 3) Niitriklin ve 4) Dip sulari. 75-100 m kalinligindaki
151kl1 tabaka, besin tuzlarinca fakirdir ve 6zellikle yaz aylarinda konsantrasyonlar 6l¢giim
sinirlarina yaklagmaktadir. Isikli tabakanin altinda besin tuzu konsantrasyonlar1 dereceli
olarak artarak mevsimlere bagh farklilik gosterermekte, 200-400 m derinlikte sabit dip

su konsantrasyonlarina ulagmaktadir (Yilmaz ve Tugrul 1998).

Kuzeydogu Akdeniz’de seki diski derinligi agik sular i¢in 18-43 metre arasinda
mevsimlere bagl olarak degismekte, kiyisal alanlarda daha diisiik dlgiilmektedir. Su
kolonuna giris yapan 1518in biiylik boliimii seki diski derinliginin iizerindeki tabakada
sogurulmaktadir. Seki diski derinligi, Kuzeydogu Akdeniz’de yiizey 1s18inin %10-25’e
diistiigii derinlikle cakismakta, 2,5- 3 katsayisi ile ¢arpildiginda yaklasik olarak 1s1gin

%1’e indigi derinlige ulagilmaktadir. Yiizey 1518min %0,1’e indigi derinlikte ise pratik
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olarak net birincil iretim sifirdir ve bu derinlik Kuzeydogu Akdeniz’de seki diski

derinliginin 3,5- 4 katidir (Ediger 1995).

Klorofil-a artiglarinin  olusumu ve stirekliligi, 1s1k girisimi ve besin tuzu
kullanabilme ile dogrudan ilgilidir. Genel olarak, Kuzeydogu Akdeniz’de klorofil-a’nin
en yiiksek oldugu derinlik, 15181n yiizeye oranla %0,5- %5’e indigi derinliklerde yer
almaktadir. Antalya Korfezi gibi antisiklonik dongiilerin etkili oldugu alanlarda,
niitriklinin 1s1kl1 tabakanin ¢ok altinda olmasi nedeniyle, klorofil-a ve fitoplanktonun
151810 yeterli olabildigi ve besin tuzlarindan yararlanabilecegi ince ve daha derin bir
tabakaya yerlesmesi s6z konusudur. Derin klorofil-a maksimumu o6zellikle yaz ve
sonbahar aylarinda belirgindir. Kisin ve ilkbahar baslarinda ise klorofil-a, su kolonunun
151kl kisminda homojen bir yapr gostererek 1sikli tabakanin altinda azalmaktadir.
Kuzeydogu Akdeniz’de ortalama klorofil-a konsantrasyonu 0,05- 1,0 ug/l araliginda
bulunmaktadir (Ediger 1995, Ediger ve Yilmaz 1996).

Bilimsel ¢alismalar, Akdeniz’de 10.000- 12.000 tiiriin bulundugunu ve bu saymin
tiim diinya okyanuslarinda yasayan tiir sayisinin % 4 ila 18’ine (taksonomik gruba gore)
esit oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla Akdeniz, diinya ¢apinda taninan 25 biyolojik
¢esitlilik havuzundan biridir. Akdeniz’de endemik tiir orani, Atlantik’ten daha
yiiksektir. Biyo-cografik olarak, Akdeniz biyotasinin %55-77’si Atlantik, %3-10’u pan-

tropikal, %5°1 Lesepsiyen ve %20-30’u endemik tiirlerden olugmaktadir.

Akdeniz’de yasayan 5.942 bentik omurgasiz tiirii oldugu tahmin edilmektedir.
Bunlar 622 porifera, 420 cnidaria, yaklasik 500 bryozoa, 1.000 annelid, 2.000 mollusca,
154 echinoderm, 6 echiuria, 3 priapulidae, 33 siphuncle, 15 brachiopod, 1 pogonophore,
4 phonorid, 5 hemichordata ve yaklasik 1.935 tiir arthropod’dur. Bu tiir sayilarinin
Akdeniz havzasindaki dagilimi genellikle batidan doguya dogru azalan bir yapi
gostermektedir (UNEP-MAP-RAC/SPA 2010).
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2. KURAMSAL BIiLGIiLER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Akdeniz’de ve Tiirkiye Sularinda Derisi Dikenlilerle Ilgili Yapilmis Cahismalar

Tiirkiye karasularinda derisi dikenli faunasi hakkindaki ilk ¢aligmalar yaklasik
150 yil oncesine dayanmaktadir. Forbes (1843, 1845) Ege Denizi ve Tiirkiye’ nin
giineyinden derisi dikenlilere ait ilk tiir listelerini vermistir. Tortonese ve Demir (1960)
Ege Denizi, Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’ndan 44 tiir bildirmisleridir. Tortonese
(1965) Akdeniz derisi dikenli tiirlerinin sistematiklerini, sekil ve resimleri ile 6zellik ve
ekolojilerini agiklamis, (1979)’da o giin ki durumlarini belirtmistir. Artiiz (1967, 1968)
Tiirkiye denizlerinden sirasiyla 17 Asteroidea ve 12 Echinoidea tiirii rapor etmistir.
Derisi dikenliler iizerine Tiirkiye’de yapilan en ayrintili galigma Unsal (1973)’1n doktora
tezidir. Calismada Ege Denizi’nden 59 derisi dikenli tiirii bildirilmis ve tiirlerin
horizontal, vertikal ve habitata bagl dagilimlar1 incelenmistir. Okatan (1985) izmir
Korfezi, Prrnalli Ada civarindan 21 tiir bildirmistir. Ozaydm (1991) yiiksek lisans
tezinde Ege Denizi derin deniz derisi dikenlilerini ¢alismis, bu c¢alismada 13 tiir
bildirerek tiirlerin ekolojisi ve sistematigini vermistir. Ozaydin vd (1995) Akdeniz’den
Marmara Denizi’ne kadar yaptiklari kapsamli ¢alismada 47 derisi dikenli tiirii tespit
etmis ve iilkemizde bulunan tiirlerin genel bir listesini vererek, Tiirkiye derisi dikenli

faunasini1 71 tiir olarak bildirmislerdir.

Ege Denizi’nin faunasi ve bentosu ile ilgili yapilmis ¢alismalarda, Sun (1974) 33
tir, Uysal (1975) 15 tiir, Kocatas (1978) 4 tiir, Yazic1 (1978) 27 tiir, Kocatas ve Bilecik
(1992) 1 tir, Benli (1998) 5 tiir, Dogan (1998) 7 tiir, Afsar (2000) 12 tiir, Cinar vd
(2002) 5 tiir, Cinar vd (2006b) ve Veryeri (2006) 4 tiir, Cinar vd (2008) 1 tiir, Altug vd
(2011) ve Cinar vd (2012) 10 tiir derisi dikenli bildirmiglerdir.

Balik ciftliklerinin bentos iizerine etkileri hakkinda yapilmis ¢alismalarda, Kogak

(2004) 5 tiir, Dirican (2005) 10 tiir, Dagli vd (2008) 7 tiir, Onen (2008) ve Mantikc1
(2009) 2 tiir derisi dikenli tiirii bildirmistir.
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Arslan (2004) Bozcaada’nin, Aslan Cihangir (2012) Gokgeada’nin ve Aslan
Cihangir ve Pancucci Papadopoulou (2012) Canakkale Bogazi’nin derisi dikenli

faunasini ¢alismis ve sirasiyla 23, 25 ve 25 tiir bildirmislerdir.

Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’nin derisi dikenli faunasi iizerine en eski ve
kapsamli ¢alismalar Demir (1952) ve Tortonese ve Demir (1960)’dir. Demir (1952)
Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’ndan 27 tiir; Tortonese ve Demir (1960) Marmara
Denizi’nden 44 tiir ve Istanbul Bogazi’ndan 12 tiir bildirmislerdir. Daha sonra, Artiiz
(1967, 1968) Marmara Denizi’nden 9 deniz yildizi ve 9 deniz kestanesi, Caspers (1968)
Marmara Denizi’'nden 3 ve Istanbul Bogazi’ndan 6 derisi dikenli tiirii bildirmis ve
Panningia hyndmanni (W. Thompson, 1840), Stereoderma kirchsbergi (Heller, 1868)
ve Amphiura stepanovi D'yakonov, 1954 olmak tizere bdlge i¢in 3 yeni tiir kaydetmistir.
Balkis (1992) Marmara Denizi’nden 10 derisi dikenli tiiri bildirmis ve Phyllophorus
(Phyllophorus) urna Grube, 1840 ve Brissus unicolor (Leske, 1778) olmak iizere 2 yeni
tir kaydetmistir. Ozaydin vd (1995) Marmara Denizi'nden 14 derisi dikenli tiirii
bildirmis ve Leptometra phalangium (J. Miiller, 1841), Ocnus koellikeri (Semper, 1868)
ve Ophiothrix quinquemaculata (D.Chiaje, 1828) olmak iizere bdlge igin 3 yeni tiir
kaydetmistir. Albayrak (1996) istanbul Bogazi’ndan 11 derisi dikenli tiirii bildirmis ve
Astropecten irregularis (Pennant, 1777), Asterina gibbosa (Pennant, 1777),
Leptopentacta elongata (Diiben & Koren, 1846) ve yabanci bir tiir olan Asterias rubens
Linnaeus, 1758 olmak iizere 4 yeni derisi dikenli tiirii bildirmigtir. Uysal vd (2002)
Marmara Denizi’nden Amphiura chiajei Forbes, 1843 ve B.unicolor (Leske, 1778)
olmak iizere 2 ve Istanbul Bogazi’ndan da A. chiajei Forbes, 1843 ve Ocnus planci
(Brandt, 1835) olmak {izere 2 tiir bildirmislerdir. Yazici (2004) algarnalarin av
kompozisyonunda 3 derisi dikenli tiiriinii hedeflenmeyen av kapsaminda bildirmistir.
Kalkan (2006) Istanbul Bogazi'nda kanalizasyon desarjlarmin bentik komiinite
tizerindeki etkilerini arastirmis ve 1 derisi dikenli tiirii bildirmistir. Marmara Denizi’nin
faunasi ile ilgili arastirmalarda, Caglar (2008) 1 tiir ve Ege Denizi ile karsilagtirmali
calismalarinda, Altug vd (2011) 9 tiir derisi dikenli tiirii bulmuslardir. Ozgiir ve Oztiirk
(2010) Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’nin derisi dikenli faunasmin derlemesini
yapmis ve Istanbul Bogazi’nin derisi dikenli faunasini 19 tiir (1 Crinoidea, 4 Asteroidea,
4 Ophiuroidea, 4 Echinoidea and 6 Holothuroidea), Marmara Denizi’nin 51 tiir (2
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Crinoidea, 16 Asteroidea, 11 Ophiuroidea, 13 Echinoidea and 9 Holothuroidea) ve
Karadeniz’in 14 tiir (2 Asteroidea, 6 Ophiuroidea, 1 Echinoidea ve 5 Holothuroidea)

olarak bildirmislerdir.

Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan Ozaydin vd (1995) 22 tiir, Ergev (2002) grab
orneklemelerinde 16 ve kizak 6rneklemelerinde 6 tiir, Erkol (2008) 2 tiir, Sahin (2008) 10
tiir bildirmislerdir. Ozgiir vd (2008) Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 icin 7 derisi dikenli
tiiriniin 1lk kayitlarin1 vermis, mevcut literatiire dayanarak bugiine kadar Tiirkiye
kiyilarindan bildirilen 80 derisi dikenli tiirtiniin (2 Crinoidea, 22 Asteroidea, 18
Ophiuroidea, 20 Echinoidea ve 18 Holothuroidea) denizlerimizdeki dagiliminin listesini
vermistir. Stéhr vd (2010) Akdeniz i¢in Amphiodia obtecta Mortensen, 1940’nin ve
Tiirkiye i¢in Ophiactis macrolepidota Marktanner-Turneretscher, 1887’ nin ilk kaydin

vermis ve 5 Ophiuroid tiiriiniin taksonomisi ve dagilimini agiklamistir.

Antalya Korfezi’nin bentik faunasi ile ilgili yapilan ¢aligmalar arasinda secilen
birkag istasyon disinda, derisi dikenli faunasi {izerine yapilmis ¢alismalar ve sonuglari
oldukca sinirlidir. Ozaydin vd (1995) bu bolgede segmis oldugu bazi istasyonlardan 18
tiir (10 Asteroidea, 3 Ophiuroidea, 3 Echinoidea ve 2 Holothuroidea) bildirmistir.
Ozvarol (2003) Antalya Korfezi kiyilarindaki iki deniz kestanesi tiiriiniin baz1 biyolojik
ozelliklerini belirlemistir. Sahin (2008) Antalya Korfezi Dogu Kiyilari’nda dagilim
gosteren 10 tiir bildirmistir. Tiirkiye karasularinda yapilan ¢aligmalarda belirlenen derisi
dikenli tiirleri Cizelge 2.1°de verilmektedir. Yapilan ¢alismalarda 6rneklemelerin farkl
habitat, derinlik, lokasyon ve mevsimlerde planlanmamis olmasi, tiirlerin ve
bolluklarinin dagiliminda etkili olan faktorlerin saptanmasin1 imkansiz kilmis, beklenen

sayida tiir igceren bir liste de olusturulamamustir.
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Cizelge 2.1. Tiirkiye kiyilarinda yapilan ¢alismalarda belirlenen derisi dikenli tiirleri

Referans No

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 23 24 25

Crinoidea

A. mediterranea
L. phalangium

Ophiuroidea

. Obtecta

. brachiata

. squamata

. cherbonnieri
. chiajei

. filiformis

. lacazei

. securigera

. stepanovi
setosa

. macrolepidota
. savignyi
virens

. longicauda
. pentagona

. aculeata

. annulosa

. aranea

. fragilis

OO0 00000000 2> >»X»>» > 2> > > >

+

(Devami arkada)
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Cizelge 2.1’in Devami

Referans No

10

11 12 13 14

15 16

17

18

19

20

21

22 23 24 25

O. quinguemaculata
O. albida

O. grubei

0. ophiura

P. vestita

Asteroidea

A. placenta
A. amurensis
. rubens

. gibbosa

. pancerii

. aranciacus
. bispinosus
. irregularis
. jonstoni

. platyacanthus
. spinulosus
. coronata

. longipes

. tenuispina
E. sepositus
H. attenuata
L. ciliaris

oOooITrr>rrrrrr >

+ + + 4+ + + + o+

+ + + + + + + o+

+ + + 4+ o+

+ + + 4+ + + 4+ + + + + + + o+

+ + + + o+

+ + + +

+ + + +

+ 4+ 4+ 4+ o+ 4+

(Devami arkada)



Cizelge 2.1’in Devami

Referans No 1 2 3 4 5 6 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

L. sarsi
M. glacialis + o+ o+

+ + 4|~

O. mediterraneus
0. ophidianus

P. placenta + o+ 4+ + o+ 4+ +
T. subinermis

+ 4+ 4+ 4+ 4+

Echinoidea

0¢

A. lixula + + + + +
B. lyrifera + o+ + + 0+ + + +

B. atlantica

B. unicolor + +

C. longispinus + o+

C. cidaris + + o+ 4+ + 4+

D. setosum

. cordatum

. mediterraneum
. pusillus

. acutus

. melo + + +

+ + + 4+

+

. maculata

E
E
E
G
E
G
P. lividus +
P

. microtuberculatus

+ + + +

O.canaliferus +

(Devami arkada)
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Cizelge 2.1’in Devami

Referans No

9

10

11

12

13

14

15 16 17 18 19

22 23 24 25

S. inermis

S. purpureus
S. granularis
S. affinis

+ + + 4|~

+ 4+ 4+ o+
+

Holothuroidea

mammata
tubulosa
forskali
poli
impatiens
sanctori
digitata
elongata
tergestina
inhaerens
L. makrankyra
M. intestinalis
P. hyndmanni
O. planci

O. koellikeri
O. syracusanus
S. kirchsbergii
P. regalis

FrOorC-rC-IT T T T II

+ + + 4+

+ + + 4+ o+

(Devami arkada)
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Cizelge 2.1’in Devami

Referans No

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 23 24 25

P.urna
S. reciprocans
T. fusus

+

Toplam

7

27

44

19

11

2 58

33

15

4

27

13

10

1

46

11

5

7

12

1

Referans No

26

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

48 49 50

Crinoidea

A. mediterranea
L. phalangium

Ophiuroidea

. Obtecta

. brachiata

. squamata

. cherbonnieri
. chiajei

. filiformis

. lacazei

. securigera

. stepanovi

. setosa

. macrolepidota
. savignyi

Oo0OO0O>»>P>>>»>»> > >

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+

(Devami arkada)
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Cizelge 2.1’in Devami

Referans No

26

27 28 29 30 31

32 33 34 35

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S0

0. virens

O. longicauda
O. pentagona
0. aculeata
0. annulosa
O. aranea

O. fragilis
o]
0
o]
0]

. quinquemaculata

. albida

. grubei

. ophiura
P. vestita

+

Asteroidea

A. placenta
A. amurensis
A. rubens

A. gibbosa

A. pancerii
A. aranciacus
A. bispinosus
A. irregularis

+ +

(Devami arkada)
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Cizelge 2.1’in Devami

Referans No

26

27 28 29 30 31

32 33 34 35

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

A. jonstoni

A. platyacanthus
A. spinulosus

H. coronata

C. longipes

C. tenuispina

E. sepositus

H. attenuata

L. ciliaris

L. sarsi

M. glacialis

O. mediterraneus
O. ophidianus
P. placenta

T. subinermis

+

Echinoidea

A. lixula

B. lyrifera
B. atlantica
B. unicolor

(Devami arkada)
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Cizelge 2.1’in Devami

Referans No

26

27

28 29 30 31 32 33 34 35

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S0

C. longispinus

C. cidaris

D. setosum

E. cordatum

E. mediterraneum
E. pusillus

G. acutus

E. melo

G. maculata

P. lividus

P. microtuberculatus
O.canaliferus

S. inermis

S. purpureus

S. granularis

S. affinis

+

Holothuroidea

H. mammata
H. tubulosa
H. forskali
H. poli

+

(Devami arkada)



Cizelge 2.1’in Devami

Referans No 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

9¢

H. impatiens +
H. sanctori +

L. digitata +

L. elongata

L. tergestina

L. inhaerens

L. makrankyra +

M. intestinalis

P. hyndmanni

0. planci +
O. koellikeri

O. syracusanus

S. kirchsbergii

P. regalis + +

P.urna

S. reciprocans + +

T. fusus +
Toplam 22 5 16 3 10 1 4 1 4 1 1 1 1 1 7 2 5 2 10 2 5 14 25 24 10

* 1) Forbes (1845), 2) Demir (1952), 3) Tortonese ve Demir (1960), 4) Artiiz (1967), 5) Artiiz (1968), 6) Caspers (1968), 7) Unsal (1973),
8) Sun (1974), 9) Uysal (1975), 10) Kocatas (1978), 11) Yazic1 (1978), 12) Ozaydin (1991), 13) Balkis (1992), 14) Kocatas ve Bilecik
(1992), 15) Ozaydin vd (1995), 16) Albayrak (1996), 17) Benli (1998), 18) Dogan (1998), 19) Afsar (2000), 20) Culha vd (2000), 21) Yiice
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ve Sadler (2000), 22) Cinar vd (2002), 23) Ergev (2002), 24) Uysal vd (2002), 25) Ozvarol (2003), 26) Aslan (2004), 27) Kogak (2004),
28) Ozgiir (2004), 29) Yazic1 (2004), 30) Dirican (2005), 31) Cinar vd (2006a), 32) Cmar vd (2006b), 33) Kalkan (2006), 34) Veryeri
(2006), 35) Yokes ve Galil (2006), 36) Gokoglu vd (2007), 37) Karhan vd (2007), 38) Caglar (2008), 39) Cmar vd (2008), 40) Dagl vd
(2008), 41) Erkol (2008), 42) Mutlu ve Ergev (2008), 43) Onen (2008), 44) Sahin (2008), 45) Mantik¢1 (2009), 46) Stohr vd (2010), 47)
Altug vd (2011), 48) Aslan Cihangir (2012), 49) Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou (2012) ve 50) Cinar vd (2012).



Akdeniz’den bildirilen toplam 154 derisi dikenli tiirlinden 105’1 (%68,2) Atlantik
(Atlanto-Mediterranean; AM), 40’1 (%26) endemik, 5’1 (%3,2) kozmopolit, 4’1 (%2,6)
Indo-Pasifik kokenlidir (Koukouras vd 2007, UNEP-MAP-RAC/SPA 2010). Fakat
Akdeniz’den bildirilen yabanci tiir sayis1 dokuza yiikselmistir. Bunlar: Aquilonastra
burtoni (Asteroid, Lesepsiyen tiir), Asterias rubens Linnaeus, 1758 (Asteroid),
Amphiodia (Amphispina) obtecta (Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Amphioplus laevis
(Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Ophiactis macrolepidota (Ophiuroid, Lesepsiyen tiir),
Ophiactis savignyi (Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Ophiocoma scolopendrina (Ophiuroid,
Lesepsiyen tiir), Diadema setosum (Echinoid, Lesepsiyen tiir) ve Synaptula
reciprocans’dir (Holothuroid, Lesepsiyen tiir) (Yiice ve Sadler 2000, Cmar vd 2002,
Cmar vd 20063, Yokes ve Galil 2006, Karhan vd 2007, Koukouras vd 2007, Zaouali vd
2007, Ozgﬁr ve Oztiirk 2007, Stohr vd 2010).

Tiirkiye sularindan bildirilen yabanci derisi dikenli tiir sayisi ise altidir (A. rubens,
A. (A obtecta, O. macrolepidota, O. savignyi, D. setosum, S. reciprocans). Marmara
Denizi, Istanbul Bogaz1 ve Karadeniz’den de bildirilen A. rubens’in gemi ballast sulari
ile tasindig1 diistintilmektedir. A. rubens’in yerli denizyildizi Marthasterias glacialis ile
besin ve habitat rekabetine girerek, ticari midye ve istridye yataklari {izerinde bask1
olusturabilecegi bildirilmektedir (Yiice ve Sadler 2000, Karhan vd 2007). Diger bes
yabanci tiir ise Akdeniz’e Siiveys Kanali yoluyla girmistir. Dikenleri oldukga zehirli
olan deniz kestanesi, D. setosum, Kas (Yokes ve Galil 2006) ve Antalya Korfezi
(Gokoglu vd 2007) olmak {izere Akdeniz’de iki lokasyondan bildirilmistir. Cinar vd
(2002) O. savignyi tiirii yilan yildiz1 bollugunun yiiksek oldugu siinger &rneklerinde
faunal ¢esitliligin azaldigin1 bildirmistir. Ege ve Akdeniz’den bildirilen S. reciprocans
kumluk ve kayalik habitatlarda siklikla goriilen, Akdeniz’e yerlesmis olan bir holothurid
tiiriidiir (Cmar vd 2006a; Ozgiir ve Oztiirk 2007). Stohr vd (2010) Akdeniz igin A.
obtecta’nin ve Tiirkiye igin O. macrolepidota’nin ilk kaydini vermis ve bunlarin

taksonomisi ve dagilimini agiklamistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Cahsma Béolgesi ve istasyonlar

Tez kapsaminda, Antalya Korfezi littoralinde, 0-200 metre derinlikler arasinda
yumusak substratlarda yaz orneklemesi 11-22 Agustos 2009; sonbahar 6rneklemesi 16-
26 Kasim 2009; kis 6rneklemesi 07-21 Subat 2010 ve ilkbahar 6rneklemesi 04-15 Nisan
2010 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

0-30 metre derinlikler arasinda SCUBA dalis ile sert substratlarda yaz
orneklemesi 27 Agustos- 10 Eyliil 2010; sonbahar 6rneklemesi 13- 21 Kasim 2010; kis
orneklemesi 31 Ocak- 11 Subat 2011 ve ilkbahar drneklemesi 25 Nisan- 6 Mayis 2011

tarihlerinde gergeklestirilmistir.

Korfez’de farkli bolgelerde karsilastirma yapabilmek amaciyla lokasyonlar
belirlenmis olup, habitat, topografya yapisi ve derinlikler dikkate alinarak 6rnekleme
istasyonlart belirlenmistir. Yumusak substratlardaki oOrneklemeler i¢in Antalya
Korfezi’nin dogu sahilinde ii¢ ve bati sahilinde ii¢ olmak iizere toplam alt1 istasyon
dogudan batiya dogru A’dan F’ye kadar adlandirilmistir. Sert substratlardaki
orneklemeler i¢in Korfezin dogu sahilinde dort ve bati sahilinde ii¢ olmak iizere toplam

yedi istasyon dogudan batiya dogru 1’den 7’ye kadar isimlendirilmistir.

Yumusak substratlardaki 6rnekleme istasyonlar1 (Sekil 3.1):

A. istasyonu: Istasyon Manavgat Irmagi’nin denize dokiildiigii alana yakindir.
Manavgat Irmagi’nin yillik ortalama akimi 4.748 x 10° m%/yildir ve giinde ortalama 1-
83.000 ton sediment tagimaktadir (Giinel 2006). Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin ticari
amagch su triinleri aveiligini diizenleyen tebligine gore 2005 yilindan beri Akdeniz’de,
Antalya ili, Side beldesi, Selimiye feneri (36° 45,928 N - 31° 23,092’E) ile Gazipasa
ilgesi, Kesik burnu (36° 09,964 N -32° 23,418’E) arasindaki karasularimizda her tiirlii
trol ile avcilik yapilmasi yasaktir (Anonim 2004, Anonim 2008). Istasyon trolle

avciligin yasaklandigi bu bolgede yer almaktadir.
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B. Istasyonu: Istasyon Acisu ve Kopriigay’in denize dokiildiigii alana yakindir.
K&priigay’in yillik ortalama akimi 3.090 x 10° m%/y1ldir ve giinde ortalama 7-74.000 ton
sediment tasimaktadir (Gtinel 2006).

C. Istasyonu: Antalya Kalei¢i Yat Limani’ndan, 100 metre derinligin bulundugu
acik denize olan hatt1 kapsar.

D. Istasyonu: Antalya Biiyiik Liman ile Sican Adas1 arasinda bulunur. Istasyon
yakininda kanalizasyon desarj1 ve orkinos balik ¢iftligi bulunmaktadir.

E. istasyonu: Istasyon yakininda Kemer Marina, kanalizasyon desarj1 ve turistik
plajlar bulunmaktadir.

F. Istasyonu: Istasyon hattinin sahil kismi olan Tekirova’da turistik plajlar, Ug

Adalar yakininda ise kanalizasyon desarj1 bulunmaktadir.

Sert substratlardaki 6rnekleme istasyonlari (Sekil 3.1):

Yumusak substrat drnekleme istasyonlarina en yakin kiyr bolgelerinde bulunan
kayalik alanlarda gergeklestrilmistir.

1. istasyon: Side Antik Kenti oniindeki, 0-5 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgedir. Yaklasik 500 m’lik bir hat taranmustir.

2. lIstasyon: Belek aciklarinda, 10-20 metre derinlikler arasindaki kayalik
bolgedir. Yaklasik 150 m’lik bir hat taranmistir.

3. Istasyon: Antalya Kaleigi Yat Limani’nin dogusunda kalan Mermerli Plaji’nin
0-5 metre derinlikler arasinda kalan yer yer kumlu, iri tagh, yer yer kayalik ve batisinda
0-5 metre derinlikler arasinda kalan kiyiya dik inen falez yapisidir. Doguda 150 m ve
batida 150 m olmak iizere toplam 300 m’lik bir hat taranmustir.

4. Istasyon: Konyaalt1 Plaji’nin dogusunda 0-15 metre derinlikler arasinda kalan
falezli ve 15-30 metre derinlikler arasinda kalan yer yer kumlu, iri tasli, yer yer kayalik
bolgesidir. Yaklasik 150 m’lik hatlar taranmustir.

5. Istasyon: Calticak Plaji’nin 6niinde 0-10 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgedir. Yaklasik 200 m’lik hatlar taranmistr.

6. Istasyon: Kemer Marina’nin batisinda 0-10 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgedir. Yaklasik 150 m’lik hatlar taranmustir.

7. Istasyon: U¢ Adalar’in dogu kiyisinda 0-30 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgedir. Yaklasik 250 m’lik hatlar taranmistir.
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Sekil 3.1. Antalya Korfezi’nde yumusak (dogudan batiya dogru A’dan F’ye kadar) ve
sert substratlardaki 6rnekleme istasyonlart (dogudan batiya dogru 1°den 7’ye
kadar)

3.2. Saha Calismalar1 ve Ornekleme Metotlar

Cevresel parametreler mevsim, istasyon ve derinliklere gore calisma bolgesinin
fiziksel, kimyasal ve jeolojik ac¢idan tanimlanmasi ve derisi dikenlilerin dagilimlarin

etkileyen ekolojik faktorleri belirlemek amaciyla 6lgiilmiistiir.

3.2.1. Su érneklemeleri

Yumusak substratumda gerceklestirilen Ornekleme noktalarinda fiziksel ve
kimyasal analizler i¢in her istasyonda, 5, 10, 25, 50, 100 ve 200 m derinlik konturunda
Nansen 6rnekleme sisesi ile dip suyundan alinan deniz suyu ornekleri gemi tizerinde 5
litrelik polietilen siselere alinmistir. Sert substratumda ise daliglar sirasinda 6rnekleme

ve sayimlarin yapildig1 noktalarda dip suyu 1 litrelik plastik siselerle 6rneklenmistir.
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3.2.2. Sicaklik, tuzluluk, ¢éziinmiis oksijen ve pH dl¢iimleri

Deniz suyunda pH, ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk ve sicaklik lgtimleri deniz suyu
orneklemelerinin yapildigir noktalarda tasmabilir Multi-Parametre Prob (Hach-Lange)

ile gerceklestirilmistir.

3.2.3. Isik gecirgenligi ol¢iimii

Isik gecirgenligi her istasyonda 5, 10, 25, 50, 100 ve 200 m derinlik konturu
bulunan noktalarda seki diski ile Ol¢lilmistiir. Bu gere¢ metrik bolimli bir ipe
baglanmig 30 cm ¢apinda Siyah-beyaz bir diskten ibarettir. Gere¢ suya daldirilarak
diskin su icinde goriilebildigi en son derinlik Slciilerek seki disk derinligi belirlenir.

Seki disk derinligi ile suyun bulaniklig1 ters orantilidir.

3.2.4. Sediment orneklemeleri

Her ornekleme noktasinda grab orneklerinden biri, plastik bir kutu icerisine
bozulmadan alinmistir. Cap1 5 cm, boyu 10 cm’lik bir boru kutu igindeki sedimente dik
bir sekilde iki kez saplanarak kesit alacak sekilde sediment analizleri i¢in 6rnekleme

yapilmustir. Sediment drnekleri plastik torbalar iginde derin dondurucuda saklanmistir.

3.2.5. Yumusak substratlardaki derisi dikenli bireylerinin 6rneklemeleri

Yumusak substratlarda 6rneklemeler sekiz farkli derinlikte (5, 10, 25, 50, 75, 100,
150 ve 200 m) kum kapani (van Veen grab) ve bentik kizak (sledge) ile, alti farkli
derinlikte (25, 50, 75, 100, 150 ve 200 m) trol ¢ekimleri ile gerceklestirilmistir. 200 m
derinlikteki o6rneklemeler sadece A ve B istasyonlarinda gerceklestirilebilmistir. Trol
¢ekimine uygun topografyanin bulunmamasi nedeniyle C, D ve E istasyonlarinda 150

ve 200 m orneklemeleri ve F istasyonunda 200 m 6rneklemesi gerceklestirilememistir.
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3.2.5.1. Trol orneklemesi

Trol ¢ekimleri Akyarlar isimli ticari trol teknesi ile gerceklestirilmistir. Tekne
boyu 24,80 m, eni 7,5 m ve motor giicii 450 HP’dir. Geleneksel dip troli kullanilmig
olup torba ag goz agikligi 22 mm’dir. Toplam 117 trol ¢ekimi giindiiz saatlerinde
gerceklestirilmistir (Sekil 8.6, 8.7, 8.8, 8.9). Ortalama ¢ekim siiresi 51 dakika, ortalama
hiz 2,5 deniz mili/saat, ortalama ¢ekim uzunlugu 4 km ve ortalama taranan alan 0,06

km? olarak hesaplanmustir.

Her operasyon sirasinda birim alandaki {irtin miktarini tespit etmek i¢in operasyon
koordinatlar1 Cografik Konumlama Sistemi (GPS) tarafindan 0,5 dakikalik araliklarla
kaydedilmistir. Operasyon siiresince ayrica derinlik, ¢cekim siiresi, baslangic ve bitis
koordinat ve saatleri (Cizelge 8.3) kaydedilmistir. Cekim siiresinin hesaplanmasinda
agin zemine oturmasi silirenin baslangici, ¢ekim sonunda agin zeminden ayrildigr an

siirenin sonu kabul edilmistir.

Birim alandaki iiriin miktar1: Ornekleme calismalarinda kullanilan dip trol
aginin birim zamanda yakaladigi av degeri ile taranan alanin kullanilmasiyla birim
alandaki liriin miktar1 belirlenmistir. Bu amagla;

B = Cw/(a.q) esitliginden yararlanilmistir (Avsar 2005).

Bu esitlikte;

B: Birim alandaki tirin miktarini (Catch per unit area; CPUA),

Cw: Trol g¢ekimleri sonucunda hesaplanan ortalama {iriin miktarimi (g) ya da birey
sayisint,

a: Trol aginin taradig: alani (km?),

q: Trol aginin avlayabilirlik katsayisini gostermektedir (Bu deger, Bingel (2002)’e gore,

agin Oniine ¢ikan tiim canlilart avladigi varsayilarak 1 olarak alinmistir).

Dip troliiniin agimin taradig alan:

a=D* h* X; esitligi kullanilarak belirlenmistir (Sparre vd 1992, Avsar, 2005).
Bu esitlikte;
a: Trol aginin taradig1 alani (km?),
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D: Taranan alanin uzunlugunu (m) (operasyon koordinatlari, cografik konumlama
sistemi tarafindan 0,5 dakikalik araliklarla kaydedilmistir)
h: Trol aginin mantar yakasinin uzunlugunu (29,26 m) ve
Xy: Mantar yakanin agilma oranini (Pauly, 1980°¢ dayanarak 0,5 olarak alinmustir)

gostermektedir.
3.2.5.2. Kizak orneklemesi

Epibentik kizagin (Hessler ve Sanders, 1967) agiz agikligi, 60 x 15 cm, kullanilan
torba ag goz agikligr ise 0,5 x 0,5 cm’dir. Her 6rnekleme noktasinda ¢ekim siiresi 15
dakika ile sinirlandirilmis fakat 50 m derinlikten sonra agin ¢amurla hizla doldugu
noktalarda ¢ekim siiresi 5 dakikaya kadar diistirilmistiir. Toplam 165 kizak g¢ekimi
gerceklestirilmistir (Sekil 8.2, 8.3, 8.4, 8.5). Her operasyon sirasinda birim alandaki
tiriin miktarini tespit etmek i¢in operasyon koordinatlar1 GPS tarafindan 0,5 dakikalik
araliklarla kaydedilmistir. Operasyon siiresince ayrica derinlik, ¢ekim siiresi, baslangi¢
ve bitis koordinat ve saatleri de (Cizelge 8.2) kaydedilmistir. Cekim siiresinin
hesaplanmasinda kizagin zemine oturmasi siirenin baslangici, ¢ekim sonunda kizagin
zeminden ayrildig1 an siirenin sonu kabul edilmistir. Ortalama kizak ¢ekim siiresi 11
dakika, ortalama hiz 1,6 deniz mili/saat, ortalama ¢ekim uzunlugu 563 m ve ortalama
taranan alan 337,8 m? olarak hesaplanmistir. Yaz 6rneklemesinde, C Istasyonunda, 5 m
derinlik 6rneklemesi uygun alan bulunamamasi nedeniyle gerceklestirilememis, diger
mevsimlerde ise Istasyonun batisinda yer alan Konyaalti Plaji’nda 5 m &rneklemeleri

gergeklestirilmistir.

Kizak ¢ekimlerinde taranan alan:
a = D* agiz agiklig1 esitligi kullanilarak belirlenmistir.
Bu esitlikte;
a: Kizagn taradigi alan (m?),
D: Taranan alanin uzunlugunu (m) (operasyon koordinatlar1 Cografik Konumlama
Sistemi tarafindan 0,5 dakikalik araliklarla kaydedilmistir) gostermektedir.
Agiz acikligi = 60 cm.
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Ornekler, 0,5 mm ve 1 mm’lik géz agikliginda, 50 X 50cm genislikteki eleklerde
tekne iizerinde yikanmistir. Elekler {izerinde kalan tiim materyal %5’lik formalin

¢Ozeltisi i¢erisinde kavanozlarda muhafaza edilmistir.

3.2.5.3. Grab érneklemesi

Orneklemelerde van Veen Grab kullanilmis olup &rnekleme alani (36 X 28 cm) =
0,1 m?dir. Her drnekleme noktasinda ii¢ tekrar gerceklestirilmistir. Toplam 165 x 3
tekrar = 495 grab 6rnegi almmustir (Cizelge 8.1, Sekil 8.1). Ornekler 0,5 mm ve 1
mm’lik goz agikliginda, 50 X 50cm genisligindeki eleklerde tekne iizerinde yikanmaistir.
Elekler tlizerinde kalan tiim materyal %5°’lik formalin ¢ozeltisi igerisinde kavanozlarda

muhafaza edilmistir

3.2.6. Sert substratlardaki derisi dikenli bireylerinin 6rneklemeleri

Orneklemeler SCUBA dalis ile 30 metre derinlige kadar, kayalik bolgelerin en alt
derinlik sinirina kadar gergeklestirilmistir. Toplam 8 x 4 mevsim = 32 SCUBA dalis
gerceklestirilmistir. Belirtilen yedi istasyonda, taranan hat uzunluklarina gore esit
araliklarla 1m?lik kuadratlarda derisi dikenli bireylerinin saymmi ve &rneklemeleri
yapilmustir. Kayalik bolgenin derinlik sinirlari dikkate alinarak 0-5 m, 5-10 m, 10-20 m
ve 20-30 m derinlik konturlarinda orneklemeler gergeklestirilmistir (Cizelge 8.4).
Ornekleme yapilan kuadrat noktalar: tabakalastirilmis zonlar dikkate alinarak secilmis,
ayr1 ayri derinlikleri kaydedilmemistir. Kuadratlar icerisinde yer almayan fakat taranan
hat boyunca tesadiifi karsilasilan farkl tiirler de 6rneklenmistir. Tiim 6rnekler %5°lik
formalin ¢ozeltisi igerisinde kavanozlarda muhafaza edilmistir. Habitat yapisinin
tanimlanmast amaciyla 6rnekleme alanlarinda ortii olusturan baskin alg gruplar da
orneklenerek belirlenmistir. Ortii olusturan algler kaynak bilgilerine dayanilarak,
Akdeniz alg formlarmin ii¢ gruba ayrilmasiyla belirlenmistir (Benedetti-Cecchi 2001,
Conides vd 1999). Bunlar:

1. Cim benzeri algler: Minderimsi ve filamentli, genellikle boylar1 Scm’den kiiciik

tiirlerdir (6rn. Codium spp., Colpomenia sinuosa, Dasycladus vermicularis)
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2. Cali benzeri algler: Kalkerli tiirlerdir, boylari 1-15cm arasidir (6rn. Corallina
elongata, Dyctiota spp., Padina pavonica)

3. Fucales Ordosuna ait algler: Biiylik kahverengi alglerdir, boylar1 15 cm’den
uzundur (6rn. Cystoseira ve Sargassum genuslari)

Ortii olusturan algler disinda, Posidonia oceanica gibi deniz fanerogramlarmin

kapladig alanlar da kaydedilmistir.

Istasyonlarin habitat yapilarina gére tanimlanmalari:

1. Istasyon: Side Antik Kenti oniindeki, 0-5 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgede, 2. Grupta yer alan kalkerli kirmizi alglerin yan1 sira kumluk bdlgede
dagilim gosteren Posidonia oceanica gayirlarinin yer yer kayalik bolgeler tizerinde de
dagilim gosterdigi gozlenmistir (Sekil 8.10).

2. lIstasyon: Belek aciklarinda, 10-20 metre derinlikler arasindaki kayalik
bolgenin etrafi Posidonia oceanica ¢ayirlari ile kaplidir (Sekil 8.11).

3. Istasyon: Antalya Kaleici Yat Limani’nin dogusunda kalan Mermerli Plaji’nin
0-5 metre derinlikler arasindaki bolge yer yer kumlu, iri tagh, yer yer kayaliktir.
Kayalarin tizeri kalkerli kirmiz1 algler ile kaphdir. Batida kalan 0-5 metre derinlikler
arasinda kalan falezlerde de kalkerli kirmizi algler baskindir (Sekil 8.12).

4. Istasyon: Konyaalt1 Plaji’nin dogusunda kalan 0-15 metre derinliklerde kalkerli
kirmiz1 algler baskin ve 15-30 metre derinlikler arasinda kalan alan yer yer kumlu, iri
tasl, yer yer ciplak kayaliktir (Sekil 8.13).

5. Istasyon: Calticak Plaji’nin 6niinde 0-10 metre derinlikler arasinda kalan alan
ciplak kayalik bir bolgedir (Sekil 8.14).

6. Istasyon: Kemer Marina’nin batisinda kalan, 0-5 metre derinlikler arasinda
kalan kayalik bolgede kalkerli kirmizi algler, 5-10 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgede ise siyanobakteriler ve Codium bursa gibi 1. Grupta yer alan ¢im
benzeri algler baskindir (Sekil 8.15).

7. Istasyon: Uc¢ Adalar’m dogu kiyisinda 0-30 metre derinlikler arasinda kalan
kayalik bolgede kalkerli kirmizi algler baskindir (Sekil 8.16).

36



3.3. Laboratuvar Calismalari

3.3.1. Su ornekleri analiz yontemleri

Besin tuzu analizleri i¢in deniz suyu Ornekleri gemi {izerinde Nansen 6rnekleme
sisesi ile 5 litrelik polietilen siselere alinmistir. Akdeniz Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Laboratuvarina getirilerek, 1 litre deniz suyu 6rnegi analizler i¢in GF/C filtre
kagidindan vakum pompasi altinda siizilmistiir. Siiziilen deniz suyu 6rnekleri 1 litrelik
polietilen siselerde derin dondurucuda saklanmistir. Deniz suyunda nitrit + nitrat azotu,
amonyum azotu ile orto-fosfat ve klorofil-a miktarlar1 spektrofotometrik yontemle tayin
edilmistir (APHA 2000). Deniz suyundaki nitrit + nitrat azotu miktar: tayinlerinde azot
bileseni ile deniz suyundaki klor etkilesimini engellemek icin sodyum tiyosiilfat

¢ozeltisi kullanilmustir.

3.3.1.1. Nitrit + nitrat azotu (NO3+NO,)-N tayini

Bulanik o6rneklerde orneklerin Fe, Cu gibi metalleri igeriyor olmasina karsilik
EDTA ilave edilmistir. Numunenin Cl igeriginin Cd kolonunda olusturacagi
problemlere kars1 uzaklastirilmasi amaci ile 0.35 gram sodyum tiyosiilfat (Na,S,03) 100
ml bidistile su ile tamamlanarak kullanilmigtir. 25 ml deniz suyu 6rnegi 100 ml'lik
erlene alindiktan sonra lizerine 75 ml amonyum klorit-EDTA soliisyonu eklenmistir. Bu
karisim akis hizi 7-10 ml/dakika olacak sekilde ©nceden hazirlanan kadmiyum
kolonundan geg¢irilmis ilk 25 ml’si atildiktan sonra geri kalan kisimlar meziirde
toplanmistir. Meziirde toplanan numuneden 50 ml alinarak, 15 dakika ge¢meden 2 ml
renk reaktifi eklenmistir. Numuneler kore (distile su) karst spektrofotometrede
(CHEBIOS UV-VIS) 543 nm ve 5 cm 151k yolunda 10 dakika ile 2 saat arasindaki bir

stirede okunarak nitrit + nitrat miktar1 hesaplanmistir.

3.3.1.2. Orto-Fosfat (PO,-P) tayini

Deniz suyunda orto-fosfat tayini i¢in deniz suyu orneklerinden 50 ml ve iizerine

karisim ¢ozeltiden (50 ml siilfirik asit + 5 ml potasyum antimonil tartarat + 15 ml
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amonyum molibdat + 30 ml askorbik asit ¢ozeltisi) 8 ml eklenmistir. 10 dakika sonra
(30 dakikay1 gecirmeden) kuvars kiivette, 880 nm de spektrofotometrede (CHEBIOS
UV-VIS) 6l¢iimii yapilmastir.

3.3.1.3. Amonyum azotu (NH4-N) tayini

Deniz suyunda amonyum azotu tayini i¢in 25 ml deniz suyu 6rnegine 1 ml fenol
¢oOzeltisi, 1 ml sodyum nitroprussiad ¢ozeltisi ve 2,5 ml oksitleme ¢ozeltisi eklenmistir.
Orneklerin agz1 parafilm ile kapatilip 22-27 °C’de 1 saat beklendikten sonra kuvars
kiivette, 640 nm de spektrofotometrede (CHEBIOS UV-VIS) 6l¢iimii yapilmistir.

3.3.1.4. Klorofil-a tayini

1 litre deniz suyu ornegi GF/C filtre kagidindan vakum pompasi altinda
stiziilmiistiir. Stizme isleminden sonra filtre kagidi pensle katlanarak, Ornegi 1s18in
zararli etkisinden korumak amaci ile aliiminyum folyo kagidi ile sarilmistir.
Numunelerin ve kor olarak kullanilan asetonun iizerine % 90’luk asetondan (450 ml
aseton + 50 ml saf su) 10 ml ilave edilmis ve 3-5 damla MgCQOj3 ¢ozeltisinden eklenerek
tyice karistirilmistir. Buzdolabinda 1 gece karanlikta bekletilmistir. Numuneler 3000
devirde 20 dakika santrifiij edildikten sonra iistte kalan natant kisim pipet yardimu ile
alimmstir. Alinan natant kisim ve kor kuvars kiivette spektrofotometrede 750, 664, 647,

630 ve 480 nm de 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir (APHA 2000).

3.3.1.5. Askida kati madde (AKM) él¢iimii

1 litre deniz suyu oOrnegi GF/A filtre kagidindan vakum pompasi altinda
stizlilmistlr. Siizme isleminden sonra filtre kagidi pensle katlanarak, ornegi 1s18in
zararl etkisinden korumak amaci ile aliiminyum folyo kagidi ile sarilmistir. Bu filtre
etiivde 105°C’de bir saat kurutulmus ve havadaki nemden etkilenmemesi i¢in ve tam
kurumasi i¢in desikatorde tutulmustur. Sabit tartima gelmis olan filtre dikkatli bir
sekilde desikatorden alinarak tartilmistir. Ardisik iki tartim arasinda fark kalmayana

kadar tartim tekrarlanmistir.

38



Deney sonucunun hesaplanmasi:

AKM (mg/l) = (A-B) x 1000 / Ornek Hacmi (ml)
A = Filtre + kalint1 agirlig1 (mg)
B = Filtre Daras1 (mg)

3.3.2. Sediment oérnekleri analiz yontemleri

3.3.2.1. Toplam organik karbon analiz yontemi

Sediment orneklerinin toplam organik karbon igerigi Walkey-Blake yontemine
gore saptanmustir (Gaudette vd 1974, Loring ve Rantala 1992). 105 °C’de kurutulup
agat havanda ogiitiilerek analize hazirlanan sediment 6rneklerinden 0.5 g tartilarak 500
ml’lik erlenmayer i¢ine konmustur. 10 ml, 1 N potasyumdikromat (K,Cr,O7) ve 20 ml
konsantre siilfirik asit (H,SO,) eklenerek 20-30 dakika c¢alkalandiktan sonra 200 ml’ye
seyreltilmistir. 10 ml konsantre fosforik asit (H3PO4), 0.2 g sodyum floriir (NaF) ve 1
ml difenil amin ilave edilerek demir amonyum siilfat ¢ozeltisi ile titre edilmistir. Ayni

islemler standart olarak kullanilan glukoza ve kor ¢ozeltiye de (blank) uygulanmaistir.

Orneklerin toplam organik karbon icerigi asagidaki formiile gére hesaplanmistir.
% Corg = 3.951/ g x (1-T/S)

g: Kurutulmus 6rnegin agirhig

S: Demir amonyum soliisyonu, blank (ml)

T: Demir amonyum soliisyonu, drnek (ml)

3.3.2.2. Toplam kalsiyum karbonat analiz yontemi

Toplam karbonat analizi Loring ve Rantala (1992)’nin tanimladigi metoda gore
yapilmustir. 105 °C’de kurutulup agat havanda ogiitiilerek analize hazirlanan sediment
orneklerinden 1 g tartilarak 5 ml, 4 N HCI ile reaksiyona sokulmus ve a¢iga ¢ikan
karbondioksit (CO;) gaz1 volumetrik olarak dl¢iilerek toplam karbonat miktar1 % agirlik

kalsiyum karbonat olarak belirlenmistir (Loring ve Rantala, 1992).
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Deneyler sirasinda bir seri kalsiyum karbonat (CaCO3) standarti ile galisilarak 1 g
CaCOgs’a esdeger standart miktar1 saptanmig ve sediment 6rneklerinin toplam karbonat

igerigi asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

% CaCO3 =100 x V/IW
V: Agiga ¢ikan CO; gazi (cm)
W: 1 grama esdeger CaCO3 miktari

3.3.2.3. Sedimentte partikiil boyut analizi

Ortalama 150 gr’lik sediment Ornekleri yukaridan asagiya dogru sirasiyla 2; 1;
0,5; 0,25; 0,125 ve 0,063 mm’ye esdeger -1, 0, 1, 2, 3 ve 4 phi goz acikligindaki
eleklerde (phi (@) = -log, X (X = mm cinsinden)) elenmistir. Eleme sonrasinda her elek
tizerinde kalan materyal tartilarak toplam Ornek igerisindeki yiizdeleri hesaplanmistir

(Folk 1974).

3.3.2.4. Sedimanin camur yiizdesinin belirlenmesi

Sediment Orneklerinin icerdigi ¢amur (silt ve kil) (< 0,063 mm) miktarinin
belirlenmesinde Galehouse (1971) ve McManus (1991) yontemleri kullanilmustir.
Sedimentte bulunan ¢o6ziinebilir tuzlarm suya gecerek kil boyutundaki tanelerin bir
araya gelip c¢cokmesine neden olmasi sonuglart olumsuz etkileyece§inden ornekler
oncelikle tuzlardan arindirilmak amaciyla saf suda bekletilip sifonlama ile birkac kez
yikanmigtir. Islak 6rnek 100 °C etiive konularak kurutulmustur. Kurutulan 6rnek
tartilarak agirligi kaydedilmistir. Orneklerin {izerine %10’luk kalgonlu saf su eklenerek
24 saat bekletilmistir. Kalgonlu 1slak 6rnek 0,063 mm’lik elek {izerinde musluk altinda
yikanarak kaba (kum boyutu) ve ince (¢camur boyutu) tanelerin ayrilmasi saglanmistir.
Yikama islemine elegin altindan akan suyun berrak olusuna kadar devam edilmistir.
Elegin {izerindeki kaba taneli kisim bir kaba aktarilarak etiivde 100 °C’de
kurutulmustur. Kurutulan 6rnek tartildiktan sonra iki tartim arasindaki fark belirlenerek

ornegin icerdigi camur miktar1 % cinsinden hesaplanmastir.
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3.3.3. Derisi dikenli bireylerinin degerlendirilmesi

Trol 6rneklemelerinden elde edilen derisi dikenlilerin av kompozisyonundan
ayrimi hemen avcilik sonrasinda tekne tizerinde gergeklestirilmistir. Kizak 6rneklerinin
seyrek oldugu istasyonlarda derisi dikenli bireyleri tekne tiizerinde hemen eleme
sonrasinda ayrilmig, yogun Ornekler ise ayiklanmadan diger tiim materyal ile birlikte
kavanozlara alinarak laboratuvara getirilmistir. Bu 6rneklerin sistematik gruplara ve
daha sonra tiirlere ayrimi laboratuvarda tamamlanmistir. Grab ornekleri elendikten
sonra kavanozlara alinarak laboratuvara getirilmis, laboratuvarda tekrar sirasiyla 2 mm,
1 mm ve 0,5 mm’lik eleklerden gegirilerek her elek tizerinde kalan materyal ayr1 ayri
sistematik gruplara gore ayrilmistir. Tiir tayinleri i¢in stereo mikroskop ve 1s1k
mikroskobu kullanilmigtir. Trol ve kizak aglarindan ve grab érneklerinden ayrilan derisi
dikenli tiirlerinin toplam birey sayis1 ve agirliklar1 kaydedilmis, sayica az ¢ikan tiirlerin
tamami, bol miktarda avlanan tiirlerin ise tesadiifi olarak alinan alt Ornekteki (alt
ornekleme = minimum 100 birey) bireylerinin islak agirlik degerleri 6nce kurutma
kagidi iizerinde tutulduktan sonra 0,001 g duyarhlikta 6lgiiliip kaydedilmistir. Daliglarda
kuadrat orneklemelerinden elde edilen tiim derisi dikenli bireylerinin agirliklar1 da

0,001g duyarlilikta olgiiliip kaydedilmistir.

Tiirlerin belirlenmesinde Doderlein (1906), Koehler (1921), Mortensen (1927),
Perrier (1936), Tortonese (1965), Demetropoulos ve Hadjichristophorou (1976),
Campbell (1982), Riedl (1983), Paterson (1985), Schneider ve Bauchot (1987), Geldiay
ve Kocatas (1998), Oztiirk vd (2003)’den yararlamlmus, tiir isimleri Costello vd
(2008)’e gore glincellenmistir.

3.4. istatistik Analizler

Derisi dikenli tiirlerinin ¢aligma bdlgesindeki bulunma sikliklar1 (%F,) asagidaki
formiile gére hesaplanmistir;

%Fp = Na/ N x 100
%Fy,: Bulunma siklig1 yiizdesi

Na: a tiirlinii iceren 6rnekleme sayisi
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Np: tiim 6rnekleme sayisidir.

Hesaplanan %F, degerlerine gore sonuglar Soyer (1970) frekans indeksine gore
degerlendirilmis, tiirler ‘Devamli’ (Fp > % 50), “Yaygm’ (% 50 > Fyp >% 25) ve ‘Nadir’

(Fp < % 25) olmak iizere {i¢ grupta incelenmistir.

Tiirlerin bollugunun goreceli frekans yiizdesi (%F;) asagidaki formiile gore
hesaplanmaistir;

%F1 = Nax 100/ N,
%F;: Bollugun goreceli frekans ytlizdesi
Nj: a tlirliniin 6rneklemedeki bollugu

N,: butin turlerin 6rneklemedeki bolluklari

Tiirlerin biyokiitlesinin goreceli frekans yiizdesi (%F;) asagidaki formiile gore
hesaplanmustir;

%F, = Nax 100/ N,
%F,: Biyokiitlenin goreceli frekans yiizdesi
Na: a tiirliniin 6rneklemedeki biyokiitlesi

Np: biitiin tiirlerin 6rneklemedeki biyokiitlesi

Tiirlerin baskinlig1 (%B) asagidaki formiile gore hesaplanmustir;
%B = Na/ Nn x 100

%B: Baskinlik yiizdesi

Na: a tiirliniin 6rneklemedeki bulunma siklig1

Nn: biitiin tiirlerin 6rneklemedeki bulunma siklig1

Tiiriin 6nem derecesi (O.D.) asagidaki formiile gore hesaplanmistir;
O.D. = %F; + %F, + %B

O.D.: Tiiriin 5nem derecesi

%F;: Bollugun goreceli frekans ylizdesi

%/F: Biyokiitlenin goreceli frekans yiizdesi

%B: Baskinlik ylizdesi
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Cesitliligin belirlenmesinde Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik

(H") ve Margalef tiir zenginligi (d) indeksleri kullanilmistir (Clarke ve Warwick 2001).

Belirlenen ¢evresel parametrelerin degisimlerine mevsim, istasyon ve derinlik
faktorlerinin etkilerini saptamak amaciyla tek yonlii varyans analizi, parametrelerin
birbirleriyle ve derinlikle iligkilerini belirlemek {izere Spearman sira korelasyon analizi

uygulanmistir (Quinn ve Keough 2002).

Ormnekleme yapilan mevsim, istasyon ve derinlikler arasindaki benzerligi
belirlemek igin bolluk ve biyokiitle verileri iizerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile
bolgesel dagilim modelini ¢oziimlemek amaciyla gruplama (cluster), cok- boyutlu
olgimleme (multidimensional scaling, MDS) ve temel koordinatlar analizi (principal

coordinates analysis, PCO) yontemleri kullanilmistir (Clarke ve Warwick 2001).

Tiir sayis1, bolluk, biyokiitle ve ¢esitlilik indekslerinin degisimlerine 6rnekleme
metodu, mevsim, istasyon ve derinlik faktorlerinin ayr1 ayri ve birlikte olan etkilerini
saptamak amaciyla permutasyonal ¢ok degiskenli varyans analizi (PERMANOVA)
kullanilmistir (Quinn ve Keough 2002, Anderson vd 2008).

Her bir ¢evresel parametrenin orneklemelerde saptanan derisi dikenli tiir sayisi,
bolluk, biyokiitle ve ¢esitlilik indekslerinin degisimi {izerine etkisinin saptanmasi
amaciyla uzakliga bagh lineer model (distance-based linear models: distLM) ve derisi
dikenli tiirlerinin bolluguna ve biyokiitlesine gore drneklemelerin benzerliklerini ve bu
benzerliklere etki eden cevresel parametrelerin etki derecesi ve yoniinii belirlemek
amactyla uzakliga bagli gereksizlik (distance-based redundancy analysis: dbRDA)

analizleri uygulanmistir (Anderson vd 2008).

Istasyonlar ve derinlikler arasinda benzerlige veya farkliliga yol acan en énemli

tiirler, SIMPER analizi kullanilarak belirlenmistir (Clarke ve Warwick 2001).

43



4. BULGULAR

4.1. Antalya Korfezi’nde Belirlenen Fiziko-kimyasal Parametreler

4.1.1. Antalya Korfezi’nin deniz suyunun fiziko-kimyasal ozellikleri

4.1.1.1. Yumusak substratum (dip suyu)

Derisi dikenlilerin dagilimda deniz suyundaki fiziko-kimyasal parametrelerin
etkisi degerlendirilirken sadece dip suyunun o6zellikleri dikkate alinmistir. Bu nedenle
dip suyunun mevsim, istasyon ve derinliklere gore ayrintili verileri asagida

sunulmaktadir.

Sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH ve orto-fosfat degerleri mevsimler arasinda
istatistiksel olarak onemli farklilik gosteritken (p < 0,001), istasyon ve derinlikler
arasindaki fark onemsiz bulunmustur (p > 0,05). Tuzluluk degerleri istasyonlar (p <
0,001), nitrat + nitrit konsantrasyonlar1 mevsim ve derinlikler (p < 0,001), amonyum ve
AKM degerleri mevsim (p < 0,001) ve istasyonlar (p < 0,05) ve klorofil-a degerleri

derinlikler arasinda (p < 0,001) istatistiksel olarak 6nemli fark gostermektedir.

Yumusak substratumda dort mevsimde dip suyunda 6lgiilen sicaklik (°C), tuzluluk
(%o), ¢oziinmiis oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin istasyon ve derinliklere gore
dagilimi Sekil 4.1 ve 2°de, nitrat + nitrit (NO3+NOy)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM),
amonyum (NHz-N) (uM) ve klorofil-a parametreleri Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de ve askida
kat1 madde (mg/1) Sekil 4.5°de verilmektedir.
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Sekil 4.1. Yumusak substratumda yaz ve sonbahar mevsimlerinde dip suyunda olgiilen

sicaklik (°C), tuzluluk (%o), ¢0ziinmiis oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin

istasyon ve derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (Yaz-

Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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=#=Tuzluluk (psu)

—8— Sicaklik (°C)
istasyon ve derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Kig-

sicaklik (°C), tuzluluk (%o), ¢0ziinmiis oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin
Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir

Sekil 4.2. Yumusak substratumda kis ve ilkbahar mevsimlerinde dip suyunda olgiilen
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Sekil 4.3. Yumusak substratumda yaz ve sonbahar mevsimlerinde dip suyunda olgiilen
nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat (POs-P) (uM), amonyum (NH,-
N) (uM) ve klorofil-a parametrelerinin istasyon ve derinliklere gore dagilimi.
Ornekleme hatlarmin isimleri (Yaz- Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.4. Yumusak substratumda kis ve ilkbahar mevsimlerinde dip suyunda &lgiilen
nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM), amonyum (NH;-
N) (uM) ve Klorofil-a parametrelerinin istasyon ve derinliklere gore dagilimi.
Ornekleme hatlarmin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.5. Yumusak substratumda dort mevsimde dip suyunda olgiilen askida kati
maddenin (AKM) istasyon ve derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarinin
isimleri (Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir

Antalya Korfezi’nde Agustos 2009- Nisan 2010 tarihleri arasinda 6lgiilen dip suyu
sicakliklart 15,7- 32,4°C; tuzluluk %033,2- 39,8; ¢oziinmiis oksijen 7,05- 9,81 mg/l; pH
7,89- 8,32; orto-fosfat (PO4-P) 0- 0,05 uM; nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N 0,1- 1,97 uM;
amonyum (NH,-N) 0- 0,7 uM; klorofil-a 0- 0,73 pg I''; AKM 15,45- 70 mg I™* arasinda
Ol¢iilmiistiir. Yumusak substratumda dip suyunda Olgiilen parametrelerin mevsim,
istasyon ve derinliklere gére minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata)
degerleri sicaklik (°C), tuzluluk (%o), ¢6ziinmiis oksijen (mg/1) i¢in Cizelge 4.1°de, pH,
seki diski derinligi (m), askida kat1 madde (mg/l) igin Cizelge 4.2°de, nitrat + nitrit
(NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM), amonyum (NH4-N) (uM) i¢in Cizelge
4.3’de ve klorofil-a (ug/1) igin Cizelge 4.4’de verilmektedir.

49



Cizelge 4.1. Yumusak substratumda dip suyunda 6l¢iilen sicaklik (°C), tuzluluk (%o) ve ¢6ziinmiis oksijen (mg/l) parametrelerinin mevsim,
istasyon ve derinliklere gore minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri

0S

Sicaklik (°C) Tuzluluk (psu) Coziinmiis Oksijen(mg/l)

Ist. Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata
Ist. A 15,70 30,00 21,02 0,66 33,20 34,90 33,92 0,06 7,08 9,81 8,22 0,14
ist. B 17,60 32,40 21,50 0,69 33,50 35,00 34,18 0,08 7,11 8,80 8,14 0,09
ist.C 17,20 31,00 21,69 0,87 37,40 39,80 38,31 0,11 7,05 9,33 8,21 0,14
ist.D 17,30 30,80 22,18 0,94 37,10 38,90 38,07 0,11 7,18 8,50 7,97 0,08
ist. E 17,50 30,90 22,03 0,93 37,40 39,00 38,21 0,11 7,27 8,89 8,10 0,10
Ist. F 17,40 30,00 21,60 0,82 38,10 39,60 38,81 0,07 7,20 8,75 7,99 0,10

Derinlik (m)
5 15,70 32,40 22,15 1,05 33,20 38,80 36,53 0,42 7,17 9,81 8,14 0,13

10 16,20 31,00 22,01 1,01 33,50 38,80 36,65 0,42 7,42 9,26 8,13 0,11

25 16,70 30,80 22,02 0,97 33,50 39,80 36,83 0,45 7,11 9,33 8,16 0,12

50 16,40 28,90 21,33 0,81 33,70 39,20 36,97 0,44 7,08 9,43 8,09 0,14

100 17,20 28,00 21,16 0,69 33,70 39,40 37,19 0,46 7,05 9,25 8,03 0,12

200 18,50 26,30 21,18 0,94 33,90 35,00 34,38 0,15 7,40 8,90 8,21 0,22

Mevsim

Yaz 22,7 32,4 27,97 0,35 33,50 39,10 36,92 0,33 7,05 8,64 7,80 0,06
Son. 20,4 23 21,63 0,13 33,90 39,20 36,85 0,34 8,40 8,90 8,57 0,02

Kis 15,7 19,4 17,97 0,12 33,60 39,60 36,59 0,34 8,00 9,81 8,62 0,07

ilk. 17,3 20,1 18,79 0,12 33,20 39,80 36,41 0,35 7,11 7,63 7,45 0,02




Cizelge 4.2. Yumusak substratumda dip suyunda 6lgiilen pH, seki diski derinligi (m) ve askida kati madde (mg/l) parametrelerinin mevsim,
istasyon ve derinliklere gore minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri

16

pH Seki (m) AKM (mg/l)

Ist Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata
Ist. A 7,89 8,32 8,17 0,02 4,00 25,00 13,70 1,09 19,00 70,00 32,58 2,47
ist. B 7,91 8,27 8,18 0,01 1,50 22,00 13,10 1,24 18,00 56,00 27,39 1,58
ist.C 7,97 8,29 8,18 0,02 1,50 25,00 9,56 1,42 17,00 45,00 26,06 1,55
ist.D 7,98 8,28 8,18 0,02 1,50 25,00 9,68 1,26 16,15 40,00 26,69 1,44
ist. E 7,99 8,28 8,19 0,02 1,00 28,00 12,55 1,95 15,45 46,00 31,54 1,62
Ist. F 8,03 8,28 8,18 0,02 2,00 25,00 12,41 1,53 19,00 45,00 27,15 1,29

Derinlik (m)
5 7,91 8,32 8,18 0,02 1,00 8,00 3,99 0,32 15,45 45,00 26,91 1,61

10 7,97 8,31 8,19 0,02 1,00 10,00 6,54 0,59 17,00 65,00 28,92 2,05

25 7,98 8,30 8,18 0,02 1,50 25,00 11,10 1,39 19,00 44,29 28,44 1,41

50 7,89 8,31 8,18 0,02 3,50 25,00 14,02 1,44 18,00 57,50 27,69 1,87

100 8,03 8,29 8,19 0,02 3,00 28,00 15,71 1,47 16,15 70,00 30,02 2,50

200 8,00 8,23 8,15 0,03 13,00 25,00 18,75 1,28 18,00 44,00 28,73 3,38

Mevsim

Yaz 7,89 8,10 8,04 0,01 2,00 25,00 16,04 1,05 19,00 70,00 33,25 2,21
Son. 8,08 8,23 8,21 0,00 4,00 28,00 13,35 1,21 15,45 34,00 21,31 0,62

Kis 8,21 8,32 8,27 0,00 1,00 19,00 5,70 0,71 23,00 44,29 29,24 0,64

ilk. 8,15 8,28 8,21 0,00 3,00 25,00 12,76 0,96 19,00 46,00 30,72 1,08




Cizelge 4.3. Yumusak substratumda dip suyunda 6l¢iilen nitrat + nitrit (NO3+NO;)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM) ve amonyum (NHy-
N) (uM) parametrelerinin mevsim, istasyon ve derinliklere gére minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri

¢S

NO,+ NO;-N (uM) PO3-P (uM) NH," (nM)

Ist. Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort.  St. Hata
Ist. A 0,14 1,97 0,51 0,07 0,00 0,03 0,02 0,00 0,10 0,60 0,28 0,03
ist. B 0,10 1,71 0,51 0,06 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 0,70 0,25 0,04
Ist.C 0,15 0,82 0,40 0,04 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 0,50 0,23 0,03
ist.D 0,15 0,97 0,41 0,05 0,00 0,04 0,02 0,00 0,10 0,60 0,29 0,03
Ist. E 0,14 0,99 0,39 0,05 0,00 0,04 0,02 0,00 0,00 0,50 0,24 0,03
ist. F 0,14 1,37 0,44 0,05 0,00 0,03 0,02 0,00 0,10 0,60 0,35 0,03

Derinlik (m)
5 0,10 0,59 0,30 0,03 0,00 0,04 0,02 0,00 0,10 0,60 0,26 0,03

10 0,14 0,59 0,31 0,03 0,00 0,05 0,02 0,00 0,10 0,60 0,28 0,04

25 0,15 0,59 0,33 0,03 0,00 0,04 0,02 0,00 0,00 0,60 0,29 0,03

50 0,18 0,69 0,37 0,04 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 0,60 0,28 0,04

100 0,24 0,99 0,56 0,06 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 0,70 0,27 0,03

200 0,45 1,97 0,99 0,21 0,00 0,03 0,02 0,00 0,10 0,70 0,29 0,09

Mevsim

Yaz 0,14 0,63 0,28 0,02 0,00 0,02 0,01 0,00 0,10 0,20 0,19 0,00
Son. 0,10 0,49 0,22 0,01 0,02 0,04 0,03 0,00 0,20 0,70 0,46 0,02

Kis 0,45 1,97 0,77 0,05 0,00 0,05 0,02 0,00 0,10 0,40 0,21 0,02

flk. 0,30 1,09 0,53 0,03 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 0,60 0,24 0,03




Cizelge 4.4. Yumusak substratumda dip suyunda 6l¢iilen Klorofil-a (ug/I)’nin mevsim,
istasyon ve derinliklere gére minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata)

degerleri
Klorofil-a (ug/l)

Ist Min. Mak. Ort.  St. Hata
Ist. A 0,02 0,55 0,16 0,02
ist. B 0,01 0,73 0,18 0,03
Ist. C 0,05 0,72 0,21 0,03
Ist. D 0,00 0,46 0,22 0,03
Ist. E 0,00 0,32 0,14 0,02
Ist. F 0,00 0,38 0,14 0,02

Derinlik (m)
5 0,05 0,51 0,23 0,03

10 0,04 0,73 0,20 0,04

25 0,05 0,28 0,14 0,01

50 0,00 0,55 0,20 0,03

100 0,00 0,42 0,19 0,03

200 0,01 0,10 0,05 0,01

Mevsim

Yaz 0,04 0,46 0,19 0,01
Son. 0,02 0,42 0,20 0,02

Kis 0,00 0,73 0,18 0,03

Ilk. 0,00 0,55 0,14 0,02

4.1.1.2. Seki diski derinligi él¢ciimleri

Seki diski derinligi deniz suyu orneklemeleri esnasinda, her istasyonda 5, 10, 25,
50, 100 ve 200 m derinlik konturu bulunan noktalarda 6l¢iilmiistiir. Baz1 noktalarda
(Agustos 2009, A, D, E, F istasyonlarinda 5 m ve A, E, F istasyonlarinda 10 m, Kasim
2009, B, D, E, F istasyonlarinda 5 m ve E, F istasyonlarinda 10 m, Subat 2010, A
istasyonunda 5 m ve Nisan 2010°da, B ve C istasyonlarinda 5 m) 5-10 m derinliklerde
yapilan Slgiimlerde yiizeyden dip goriilebildigi igin seki diski derinligi dlgiilememistir.
Seki diski derinlikleri genel olarak 50 m’den daha derin su kolonundaki dogal dikey 151k
gecirgenligini ifade ettigi icin 50 m’den 200 metre derinlige kadar seki diski derinligi
artmaktadir. Mevsimsel olarak bati kisimda, Kasim ve Agustos aylarinda seki diski
derinligi yiiksek iken, Subat ve Nisan aylarinda diger aylara gore yarist kadar
Ol¢tilmistiir. Genel itibariyle doguda bdyle bir egilim goriilmez iken Nisan ayinda her

zaman yiikksek bulunmustur. Bolgesel olarak doguda daha fazla degiskenlik
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gozlenmistir. Derinlige bagli olarak suyun dongii hareketine ve mevsimsel olarak
biyolojik tiretime, karasal girdilere ve de fiziksel kosullara bagl olarak degisebilen seki
diski derinlikleri dogu ve bati kisimda lokal farkliliklar gostermistir (Sekil 4.6). Seki
diski derinliklerinin mevsim ve derinlikler arasindaki farki istatistiksel olarak onemli (p

< 0,001), istasyonlar arasindaki farki 6nemsiz bulunmustur (p > 0,05).
Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda dip suyunda belirlenen fiziko-

kimyasal parametrelerin birbirleriyle ve derinlikle iliskilerini belirlemek iizere yapilan

korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.6. Antalya Korfezi’'nde dogudan batiya dogru A,B,C,D,E,F olarak isimlendirilen
istasyonlarda derinlik ve mevsimlere gore seki diski ile 151k gegirgenligi
Ol¢iimleri (m)
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Cizelge 4.5. Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda dip suyunda belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin (sicaklik (°C), ¢6ziinmiis
oksijen (mg/1), tuzluluk (%o), pH, seki diski derinligi (m), askida katt madde (mg/l), nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat
(PO4-P) (uM), amonyum (NH4-N) (uM) ve Klorofil-a (ug/1)) birbirleriyle ve derinlikle korelasyonlarmi veren Spearman sira
korelasyon matrisi

D.(m) S.(°C) C.O.(mg/Ml) T.(%) pH  Seki(m) AKM (mg/l) NO,+NO;-N (uM) PO*-P (uM) NH," (uM)

99

S. (°C) 0,027

C.0. (mg/l) 0,001 -0,127

T. (%o) 0,022 0,105 0,009

pH -0,115 -0,847"  0,358" 0,043

Seki (m) 0,335~ 0592  -0,125  -0,051 -0,672"

AKM (mg/l) 0,014 -0237° -0,206° -0,169 0,123  -0,165

NO,+ NO;-N (uM) 0,511" -0,651"  -0,085  -0,102 0472”7 -0,269° 0,340

PO,-P (uM) 0,060 -0,229° 0,440 0,004 04127 -0,174 -0,170 -0,021

NH," (M) -0,019 0,039 0,308 0,207 0,129  -0,023 -0,453" 0,297 0,531

Klorofil-a (ng/l) -0,249” 0,330 0,044 0,087 -0,243" 0,071 0,196 -0,518™ 0,088 0,104

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamli
* Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamli



4.1.1.3. Sert Substratum

Antalya Korfezi’nde Agustos 2010- Nisan 2011 tarihleri arasinda olgiilen deniz
suyu sicakliklar1 15,2- 31°C, tuzluluk %o 22,3- 38,8, ¢6ziinmiis oksijen, 7,92- 9,64 mg/I,
pH, 7,71- 8,23, orto-fosfat (PO,4-P) 0- 0,31 uM, nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N 0,08- 2,64
uM, amonyum (NH4-N) 0- 1,10 uM, klorofil-a 0,05- 1,97 ug I, AKM ise 6- 31 mg I

arasinda ol¢iilmiistiir.

Sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH ve nitrat + nitrit degerleri mevsimler arasinda
istatistiksel olarak Onemli farklilik gosterirken (p < 0,001) istasyon ve derinlikler
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p > 0,05). Tuzluluk degerleri istasyonlar arasinda
istatistiksel olarak Onemli farklilik gosterirken (p < 0,001) mevsim ve derinlikler
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Orto-fosfat, amonyum, klorofil-a ve AKM
degerleri mevsim (p < 0,001) ve istasyonlar (p < 0,05) arasinda istatistiksel olarak

onemli farklilik gosterirken derinlikler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p > 0,05).

Sert substratumda dort mevsimde deniz suyunda &lgiilen Sicaklik (°C), tuzluluk
(%o), ¢ozlinmiis oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin istasyon ve derinliklere goére
dagilimi Sekil 4.7°de, nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM),
amonyum (NH4-N) (uM) ve Klorofil-a parametreleri Sekil 4.8’de ve askida kat1 madde
(mg/1) Sekil 4.9°da verilmektedir.
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Sekil 4.7. Sert substratumda dort mevsimde dip suyunda 6Sl¢iilen sicaklik (°C), tuzluluk
(%o0), ¢ozlinmiis oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin istasyon ve derinliklere
gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Yaz- Istasyon (Derinlik)),
derinlikler, 0-5m =1, 5-10m = 2, 10-20m = 3 ve 20-30m = 4 olarak kodlanmistir
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Sekil 4.8. Sert substratumda dort mevsimde dip suyunda Olgiillen nitrat + nitrit

(NO3+NO2)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM), amonyum (NHz-N) (uM) ve
klorofil-a parametrelerinin istasyon ve derinliklere gore dagilimi. Ornekleme

hatlarmnin isimleri (Yaz- Istasyon (Derinlik)) ve derinlikler, 0-5m = 1, 5-10m

4 olarak kodlanmistir

3ve 20-30m =

2, 10-20m
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Sekil 4.9. Sert substratumda dort mevsimde dip suyunda 6lgiilen askida kati maddenin
(AKM) istasyon ve derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri
(Istasyon (Derinlik)) ve derinlikler: 0-5m = 1, 5-10m = 2, 10-20m = 3 ve 20-
30m =4 olarak kodlanmistir

Sert substratumda deniz suyunda olglilen parametrelerin mevsim, istasyon ve
derinliklere gére minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri Sicaklik
(°C), tuzluluk (%0), ¢oziinmiis oksijen (mg/1) i¢in Cizelge 4.6’da, pH, askida kat1 madde
(mg/l) ve Kklorofil-a (ug/l) i¢in Cizelge 4.7°de ve nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (uM),
orto-fosfat  (PO4-P) (uM) ve amonyum (NHz-N) (uM) i¢in Cizelge 4.8’de

verilmektedir.
Antalya Korfezi’'nde sert substratumda calisilan istasyonlarda belirlenen fiziko-

kimyasal parametrelerin birbirleriyle ve derinlikle olan iliskilerini belirlemek {izere

yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Sert substratumda dip suyunda olgiilen sicaklik (°C), tuzluluk (%o) ve ¢oziinmiis oksijen (mg/l) parametrelerinin mevsim,
istasyon ve derinliklere gore minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri

19

Sicaklik (°C) Tuzluluk (psu) Coziinmiis Oksijen(mg/l)
Ist. Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata
Ist.1 17,30 30,40 23,20 2,70 22,30 34,10 30,78 2,84 8,07 9,37 8,70 0,27
Ist.2 15,30 30,20 22,48 3,06 33,40 37,40 34,95 0,88 8,40 9,53 8,86 0,24
ist. 3a 17,10 29,70 22,35 2,65 34,10 35,90 35,30 0,41 8,33 9,43 8,89 0,24
Ist. 3b 16,60 29,50 22,15 2,69 33,30 36,10 35,15 0,63 8,50 9,55 8,95 0,23
ist. 4 15,70 30,10 22,48 1,27 33,90 37,70 36,19 0,34 8,22 9,56 8,74 0,11
Ist. 5 15,20 30,00 22,23 1,96 36,90 38,50 37,89 0,21 8,32 9,64 8,83 0,18
ist. 6 16,30 31,00 22,79 1,99 37,40 38,40 38,05 0,14 7,92 9,45 8,70 0,20
Ist.7 16,80 30,20 22,74 1,20 37,90 38,80 38,53 0,06 8,18 9,52 8,77 0,11
Derinlik (m)
0-5 22,56 0,93 15,30 31,00 22,30 38,70 35,94 0,61 7,92 9,61 8,80 0,09
5-10 22,58 1,31 15,20 30,80 33,90 38,80 37,64 0,31 7,95 9,64 8,71 0,12
10-20 22,57 1,49 15,30 30,20 33,40 38,80 36,59 0,57 8,22 9,56 8,81 0,13
20-30 22,59 1,78 16,00 29,70 34,40 38,80 37,51 0,54 8,29 9,50 8,80 0,16
Mevsim
Yaz 29,40 31,00 30,01 0,11 34,10 38,80 37,33 0,36 7,92 8,50 8,26 0,04
Son. 21,70 23,30 22,45 0,12 33,80 38,60 37,26 0,41 8,46 8,73 8,62 0,02
Kis 15,20 17,30 16,35 0,18 22,30 38,70 35,68 1,04 8,58 9,64 9,43 0,06

flk. 20,70 22,30 21,46 0,14 32,90 38,40 36,48 0,40 8,69 9,13 8,80 0,03




Cizelge 4.7. Sert substratumda dip suyunda 6lgiilen pH, askida kat1 madde (mg/l) ve klorofil-a (ug/l) parametrelerinin mevsim, istasyon ve
derinliklere gére minimum, maksimum ve ortalama (£standart hata) degerleri

29

pH AKM (mg/l) Klorofil-a (ug/1)
Ist Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata
Ist.1 7,72 8,11 7,89 0,08 0,19 1,31 0,74 0,28 17,30 30,40 23,20 2,70
Ist.2 7,73 8,23 7,96 0,10 0,27 2,64 1,28 0,56 15,30 30,20 22,48 3,06
ist. 3a 7,74 8,13 7,98 0,09 0,43 1,86 1,04 0,32 17,10 29,70 22,35 2,65
Ist. 3b 7,76 8,19 7,99 0,09 0,73 1,54 1,04 0,19 16,60 29,50 22,15 2,69
ist. 4 7,74 8,20 7,95 0,04 0,17 1,67 0,69 0,10 15,70 30,10 22,48 1,27
Ist. 5 7,73 8,23 7,96 0,07 0,36 1,84 0,94 0,19 15,20 30,00 22,23 1,96
ist. 6 7,71 8,18 7,95 0,06 0,08 0,84 0,44 0,10 16,30 31,00 22,79 1,99
Ist.7 7,72 8,17 7,93 0,04 0,39 1,36 0,80 0,07 16,80 30,20 22,74 1,20
Derinlik (m)
0-5 7,71 8,22 7,95 0,03 6,00 26,00 17,46 1,04 0,05 1,73 0,67 0,09
5-10 7,73 8,23 7,94 0,04 11,00 31,00 18,44 1,42 0,21 1,97 0,73 0,11
10-20 7,73 8,23 7,95 0,05 14,00 27,00 18,92 1,18 0,20 1,11 0,66 0,09
20-30 7,75 8,19 7,94 0,06 11,00 29,00 21,88 2,10 0,10 1,09 0,69 0,13
Mevsim
Yaz 7,71 7,77 7,74 0,00 6,00 19,00 14,19 1,06 0,05 0,97 0,60 0,06
Son. 7,80 7,98 7,88 0,01 7,00 25,00 18,56 1,20 0,06 0,51 0,24 0,03
Kis 8,11 8,23 8,18 0,01 14,00 31,00 20,56 1,42 0,09 1,97 1,06 0,10

flk. 7,90 8,07 7,99 0,01 14,00 28,00 20,81 1,13 0,14 1,13 0,83 0,06




Cizelge 4.8. Sert substratumda dip suyunda 6l¢iilen nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM) ve amonyum (NHg4-N)
(UM) parametrelerinin mevsim, istasyon ve derinliklere gére minimum, maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri

€9

NO,+ NO;-N (uM) PO,3-P (uM) NH," (uM)
Ist Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata Min. Mak. Ort. St. Hata
Ist.1 0,01 0,31 0,13 0,06 0,10 0,90 0,43 0,17 0,05 0,14 0,08 0,02
ist.2 0,01 0,20 0,12 0,04 0,00 0,70 0,40 0,15 0,27 0,95 0,66 0,16
Ist. 3a 0,01 0,26 0,15 0,05 0,20 1,00 0,65 0,17 0,07 1,27 0,78 0,25
ist. 3b 0,02 0,28 0,14 0,06 0,50 0,90 0,73 0,09 0,06 1,30 0,81 0,26
Ist. 4 0,00 0,19 0,07 0,01 0,20 1,10 0,47 0,06 0,20 1,11 0,74 0,08
ist. 5 0,02 0,20 0,08 0,02 0,20 0,80 0,48 0,08 0,28 1,97 0,96 0,22
Ist. 6 0,01 0,22 0,09 0,03 0,20 0,70 0,46 0,06 0,27 1,13 0,65 0,11
ist. 7 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 0,50 0,22 0,04 0,10 1,07 0,61 0,08
Derinlik (m)
0-5 0.08 1.86 0.80 0.09 0.00 0.31 0.10 0.02 0.00 1.00 0.47 0.05
5-10 0.13 1.84 0.75 0.11 0.01 0.22 0.07 0.01 0.00 0.90 0.41 0.06
10-20 0.25 2.64 0.92 0.20 0.00 0.20 0.07 0.02 0.00 1.10 0.39 0.09
20-30 0.31 1.34 0.72 0.12 0.00 0.19 0.05 0.02 0.10 0.60 0.36 0.05
Mevsim
Yaz 0,08 0,73 0,36 0,05 0,03 0,31 0,16 0,02 0,00 1,10 0,69 0,07
Son. 0,24 0,85 0,55 0,04 0,00 0,02 0,01 0,00 0,10 0,80 0,42 0,04
Kis 0,66 2,64 1,34 0,13 0,02 0,17 0,07 0,01 0,00 0,50 0,18 0,04

flk. 0,51 1,73 0,95 0,07 0,01 0,14 0,07 0,01 0,20 0,80 0,42 0,03
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Cizelge 4.9. Antalya Korfezi’'nde sert substratumda calisilan istasyonlarda belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin (sicaklik (°C),
¢oziinmiis oksijen (mg/1), tuzluluk (%o), pH, askida kati madde (mg/l), nitrat + nitrit (NO3+NO,)-N (uM), orto-fosfat (PO4-P) (uM),
amonyum (NH4-N) (uM) ve klorofil-a (ug/l)) birbirleriyle ve derinlikle olan korelasyonlarini veren Spearman sira korelasyon

matrisi
D.(m) S.°C) T.(%) C.0.(mgM) pH  AKM(@mg/l) NO,+NOz-N@uM) PO>-P@M) NH, (uM)

S. (°C) 0,028
T. (%o) 0,251° 0,188
C.0. (mg/l) 0,007 -0,9407 -0,172
pH -0,012 -0,985" -0,199 0,936
AKM (mg/l) 0,196 -0,405" -0,223" 0,442 0,405
NO,+NOz;-N (uM)  -0,011 -0,820" -0,183 0,799” 0,821 0,504™
PO,-P (uM) -0,208" 0,097 -0,439" -0,088 -0,069 -0,128 -0,024
NH," (M) -0,157 0,592 -0,268°  -0,586"  -0571" -0,155 -0,555" 0,427
Klorofil-a (ng/l) 0,001 -0,587" -0,106 0,585 0,599 0,158 0,530 0,365 -0,208"

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlaml
* Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamli



4.1.2. Antalya Korfezi’nin yiizey sedimaninin fiziko-kimyasal 6zellikleri

4.1.2.1. Partikiil boyutu yiizde oranlari

Udden-Wentworth tane-boyu skalasina gore ¢akil (> 2 mm), ¢ok kaba kum (2- 1
mm), kaba kum (1- 0,5 mm), orta kum (0,5- 0,25 mm), ince kum (0,25- 0,125 mm), ¢ok
ince kum (0,125- 0,063 mm) ve ¢amur (silt ve kil) (< 0,063 mm) yilizde oranlari
belirlenmistir (Wentworth, 1922). Cakil yiizdesi %0- 95,51, kum yiizdesi %0,71- 95,85
ve ¢amur yiizdesi %0,80- 99,22 arasinda belirlenmistir.

Sedimandaki ¢akil yiizdesi en yiiksek C istasyonunun (Yat Limani) ilk 25 m
derinliginde ve maksimum ¢akil orani 10 m’sinde bulunmustur. Doguya dogru sig
sularda ¢akil oranlarinda 6nemli derece diisiis gozlenirken daha derin sularda artislar
kaydedilmistir (6rn. Manavgat hatti)). Kum yapisindaki degisim daha ¢ok ilk 25 m
derinlik konturunda gozlenirken cakil oranlarina bagl olarak daha derin sularda da elde
edilmistir. Korfezin bati kesiminde kum orani genelde ilk 10 m’de yiiksek iken, 25 m
derinliginde dalgalanmalar gozlenmektedir. I¢ kesim istasyonunda (ist. D) ¢akil yiizdesi
cok diisiik iken, dis kesimde, s1g sudan 75 m derinlige kadar artis gézlenmistir. Genelde

camur yiizdeleri 50 m ve daha derin sularda baskin olmaya baslamistir.

Partikiil boyutu yiizde oranlarinda mevsimsel bir degisiklik gézlenmemistir (p >
0,05). Cakil oranlar1 istasyonlara (p < 0,000) ve derinliklere (p = 0,035) bagli degisim
gostermistir. Tiim kum fraksiyonlart ile birlikte toplam kum oranlarinda da istasyonlara
(p = 0,033) ve derinliklere (p < 0,000) bagl fark bulunmustur. Camur oranlarinda ise
istasyonlar arasi bir degisiklik gbzlenmemis, derinliklere (p < 0,000) bagl fark

bulunmustur.

Grab ile sediment orneklerinin alindigi noktalarda dort mevsim dlgiilen
sedimentte partikiill boyutu analizlerine ait sonuglar Sekil 4.10°da, oranlarin yillik
ortalama degisimleri istasyonlara gore Cizelge 4.10’da, derinliklere gore Cizelge

4.11°de ve mevsimlere gore Cizelge 4.12°de verilmektedir.
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Cizelge 4.10. Antalya Korfezi’'nde dogudan batiya dogru A,B,C,D,E,F olarak
isimlendirilen istasyonlarda Udden-Wentworth tane-boyu
sedimentin yillik ortalama yiizde oranlari

skalasina gore

Yillik Ortalama ist. A ist. B ist. C ist. D Ist. E Ist. F
Cakil (> 2mm) 3,84 2,02 18,20 1,11 10,51 5,97
Cok Kaba Kum (2- 1mm) 1,87 1,91 9,37 1,36 10,63 3,83
Kaba Kum (1- 0,5mm) 3,05 4,07 3,52 2,54 20,19 8,00
Orta Kum (0,5- 0,25mm) 5,03 5,68 1,31 7,51 7,73 8,08
ince Kum (0,25- 0.125mm) 14,00 15,83 2,47 12,88 8,84 8,74
Cok ince Kum (0.125- 0.063mm) 21,92 10,61 5,51 16,11 6,47 16,07
Camur (Silt ve Kil) (< 0.063mm) 50,30 59,88 59,61 58,49 35,62 49,30

Cizelge 4.11. Antalya Korfezi’nde derinliklere gore Udden-Wentworth tane-boyu
skalasina gore sedimentin yillik ortalama yiizde oranlari

Yillik Ortalama 5m 10m 25m 50m 75m 100m 150m 200m
Cakil (> 2mm) 547 1431 899 487 426 444 398 0,86
Cok Kaba Kum (2- 1mm) 742 581 816 148 298 405 146 0,76
Kaba Kum (1- 0,5mm) 1692 889 946 145 309 388 187 136
Orta Kum (0,5- 0,25mm) 1756 1058 2,76 1,18 282 338 2,74 184
ince Kum (0,25- 0.125mm) 22,02 25,07 992 156 365 586 910 4,62
Cok ince Kum (0.125- 0.063mm) 19,89 2509 2861 4,49 363 386 7,36 280
Camur (Silt ve Kil) (<0.063mm) 10,72 10,26 32,11 84,96 79,58 74,51 73,49 87,76

Cizelge 4.12. Antalya Korfezi’'nde mevsimlere gore Udden-Wentworth tane-boyu
skalasina gore sedimentin yillik ortalama yiizde oranlar

Aylik Ortalama Agustos 2009  Kasim 2009  Subat 2010  Nisan 2010
Cakil (> 2mm) 7,21 5,13 5,56 8,21
Cok Kaba Kum (2-1mm) 3,47 4,58 5,27 4,75
Kaba Kum (1-0,5mm) 6,36 5,97 7,51 6,54
Orta Kum (0,5-0,25mm) 6,17 5,78 6,29 5,32
ince Kum (0,25-0.125mm) 14,30 9,83 10,45 8,84
Cok ince Kum (0.125-0.063mm) 14,52 14,10 12,04 12,14
Camur (Silt ve Kil) (< 0.063mm) 47,96 54,61 52,87 54,20
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4.1.2.2. Toplam karbonat miktarlar:

Antalya Korfezi’nden alinan sediment orneklerinin toplam karbonat miktarlarinin
ortalama %95,43’linii inorganik karbon, %4,57’sini organik karbonun olusturdugu

belirlenmistir.

En yiiksek inorganik karbon orani Subat, D istasyonu, 75 m derinlikte %11,79 ve
en diisiik Agustos ayinda, C istasyonu, 25 m derinlikte %1,08 olarak ol¢iilmiistiir.
Istasyonlara gore inorganik karbon orani ortalamalar1 A ve D istasyonlarinda %5,3; B
ve C istasyonlarinda %4,5; E ve F istasyonlarinda %3,8-9 olarak degismektedir.
Mevsimlere gore ise Subat (%6,01) ve Nisan (%5,75) aylar1, Kasim (%3,85) ve Agustos
(%2,66) aylarina gore daha yiiksek inorganik karbon oranina sahiptir.

Sediment 6rneklerinin yiizde agirlik kalsiyum karbonat olarak belirlenen toplam
karbonat miktarlart minimum %18,76 ile maksimum %79,46 arasinda Olgiilmiistiir.
Toplam karbonat miktar1 ortalamalar1 sirasiyla E (%46,4), A (%42,2), B (%37,5), F
(%37,1), C (%33,1) ve D (%32,2) istasyonlarina dogru azalmaktadir.

Genel itibariyle mevsimsel bir degisiklik gozlenmez iken derinlige bagh
degisimler gozlenmektedir. A, B, E ve F istasyonlarinda 75-100 m derinliklerde
bulunan korallijenli zonlar, bu derinliklerde yiiksek karbonat miktarlarina neden
olmustur. Istasyon A, E ve F’de daha derin sularda tekrar kum ve gakil yapisinin
gozlenmesi bolgelerin korallijenli yapisindan kaynaklanmaktadir. C istasyonunda en
yiiksek karbonat miktarlar1 25 m derinlikte bulunurken, D istasyonunda genellikle

derinlige bagl olarak azalmistir (Sekil 4.11).

Toplam karbonat miktar1 degerlerinde mevsim ve derinliklere bagl bir degisiklik
gozlenmemis (p > 0,05), istasyonlar arasindaki fark ise anlamli bulunmustur (p <
0,000). istasyonlarin kendi aralarindaki farkliliklar1 incelendiginde, istasyon A ile C ve

D’nin ve E ile B, C, D ve F’nin farklilik gosterdigi bulunmustur (p < 0,005).
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37 Istasyon, Derinlik ve Mevsimlere gbre

Sedimentte Toplam Karbonat Miktarlar (%) ve igindeki
.Toplam Organik ve .Inorgamk Karbon Yiizde Oranlari
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Sekil 4.11. Antalya Korfezi’'nde dogudan batiya dogru A,B,C,D.E,F olarak
isimlendirilen istasyonlarda derinlik ve mevsimlere gore sedimentte toplam
karbonatin yiizde oranlari
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4.1.2.3. Toplam organik karbon miktarlari

Sediment orneklerinin toplam organik karbon igerigi (TOK) en diisiik %0,35 ile
en yiliksek %3,83 arasinda degismektedir. Toplam organik karbon genellikle yaz
(%0,99) ve sonbaharda (%1,38) diisiikk ve kis (%2,14) ve ilkbaharda (%2,01) yiiksek
Ol¢iilmiistiir. Toplam organik karbon ortalamalar1 sirasiyla A (%2,07), E (%1,75), D
(%1,61), B (%1,5), F (%1,39) ve C (%1,31) istasyonlarina dogru azalmaktadir. 50 m
derinlikten daha s1g bolgelerde ortalama organik karbon yiizdesi %1,21 iken, 50 m’den
daha derin bolgelerde bu oran %1,91°¢ yiikkselmektedir (Sekil 4.12).

Toplam organik karbon miktar1 degerlerinde mevsim ve derinliklere bagh (p <
0,000) ve istasyonlar arasindaki (p = 0,005) fark anlamli bulunmustur. Ilkbahar- kis
disinda tiim mevsimler arasinda fark bulunmustur (p < 0,01). Istasyonlar arasinda ise
sadece istasyon A ile B, C, D ve F’nin farklilik gosterdigi bulunmustur (p < 0,05).
Derinlikler arasindaki farklilik 5 m ile 50 m, 75 m, 100 m ve 150 m; 10 m ile 50 m, 75
m, 100 m, 150 m ve 200 m; 25 m ile 50 m, 75 m ve 100 m derinlikler arasinda

bulunmustur (p < 0,05).

Antalya Korfezi’'nde ylizey sedimaninda belirlenen parametrelerin (toplam
kalsiyum karbonat miktar1 (TKK), toplam organik karbon igerigi (TOK), partikiil
boyutu yiizde oranlart) birbirleriyle ve derinlikle iliskilerini belirlemek {izere yapilan

korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.12. Antalya Korfezi'nde dogudan batiya dogru A,B,C,D.,E,F olarak
isimlendirilen istasyonlarda derinlik ve mevsimlere gore sedimentte toplam
organik karbon oranlari
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Cizelge 4.13. Antalya Korfezi’nde yiizey sedimaninda belirlenen parametrelerin (toplam kalsiyum karbonat (TKK), toplam organik karbon
(TOK), partikiil boyutu yiizde oranlari) birbirleriyle ve derinlikle korelasyonlarini veren Spearman sira korelasyon matrisi

D. (m) TKK TOK (fzz:rlmﬂnlq) (2-g;o§§mm) (<§g£l;m) (2|-<1l:nmm) (1-52‘?3@ (o,5-§,g?mm) (o,zs-lg,li?smm)
TKK 0,090
TOK 0,136 0,067
Cakil (>2mm) -0,141 0,649 0,068
T. Kum (2-0,063mm) -0,323" 0,597" -0,147 0,566
Camur (<0,063mm) 0,357 0,626 0,122 -0,658"  -0,983"
Kum (2-1mm) -0,070 0,715~ 0,048 0,884™ 0,682" -0,735"
Kum (1-0,5mm) -0,005 0,659 0,041 0,779” 0,686 0,712 0,927
Kum (0,5-0,25mm) 0,063 0,677 0,029 0,628 0,727 -0,7187  0,7797 0,845
Kum (0,25-0,125mm) 0,011 0,646 -0,029 0,368 0,803 -0,759" 05047 0,563 0,750
Kum (0,125-0,063mm) -0,293™ 0,447 -0,116 0,356 0,775~ -0,733" 0366~ 0375 0,550 0,739”

*# Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamli
* Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamli



4.2. Antalya Korfezi’nde Belirlenen Derisi Dikenli Tiirleri

Antalya Korfezi littoralinde derisi dikenli faunasina ait tiir ¢esitliligi, bollugu ve
biyokiitlesinin belirlenmesi ve dagilimlarin1 etkileyen bazi ckolojik faktorlerin
saptanmasini amaglayan bu ¢aligmada, mevsimsel olarak Agustos 2009- Nisan 2010
tarihleri arasinda yumusak substratlarda 6 istasyonda, 0-200 metre derinlikler arasinda
ve Agustos 2010- Mayis 2011 tarihleri arasinda sert substratlarda 7 istasyonda, 0- 30

metre derinlikler arasinda 6rneklemeler gergeklestirilmistir.

Orneklerin incelenmesi sonucunda ¢alisma bolgesinde derisi dikenli filumuna ait
5 klasis, 14 ordo, 30 familya, 39 cins ve 50 tiir (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid,
12 Echinoid, 5 Holothurid) tayin edilmistir (Sekil 4.13). Literatiir bilgilerine gore 12
tirtin (Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), Chaetaster longipes (Retzius, 1805),
Hacelia attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia
ciliaris (Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Diiben & Koren, in Diiben, 1845,
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805), Ophiura
grubei Heller, 1863, Echinus melo Lamarck, 1816, Genocidaris maculata A. Agassiz,
1869, Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776) Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilari igin ve
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)’nin Tiirkiye denizleri i¢in yeni kayit oldugu

belirlenmistir.

20 -
18 -
16 -
14

N
1

18

Tiir Sayisi
=
o
1

14
1 12

O N B OO
1

1
Crinoidea Ophiuroidea Asteroidea Echinoidea  Holothuroidea

Klasis

Sekil 4.13. Antalya Korfezi’nde bulunan derisi dikenli tiirlerinin Klasislere gore tiir
sayilari
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4.2.1. Antalya Korfezi’nde belirlenen derisi dikenli tiirleri, bulunduklar
orneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri, bulunduklar1 6rnekleme noktalarinda

olciilen ¢evresel parametreler ve Tiirkiye Denizleri’ndeki dagilimlari

Belirlenen tiirlerin taksonomisi, eldeki literatiir bilgilerine gore Tirkiye
Denizleri’nde ki dagilimlari, bulunduklari 6rnekleme noktalarinda Olgiilen gevresel
parametreler ve bu c¢alismada bulunduklari 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

asagida verilmektedir.

Kingdom: Animalia

Phylum: Echinodermata

Subphylum: Crinozoa

Class: Crinoidea

Subclass: Articulata

Order: Comatulida

Suborder: Comatulidina

Superfamily: Antedonacea

Family: Antedonidae

Genus: Antedon de Freminville, 1811

Species: Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) (Cizelge 4.14, 4.15, Sekil 8.17)

Tiirkiye denizlerindeki dagim: Akdeniz (Ozaydin vd 1995, Ergev 2002, Mutlu
2003, Ozgiir 2004, Mutlu ve Ergev 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal
1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazic1 1978, Unsal ve Baysal 1988, Ozaydln vd 1995,
Arslan 2004, Altug vd 2011, Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952,
Tortonese ve Demir 1960, Ozaydin vd 1995, Yazic1 2004, Altug vd 2011); Istanbul
Bogazi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960).
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Cizelge 4.14. A. mediterranea’nin érnekleme noktalarinda 6lgtilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 82,75 200 TKK 215 41 77,02
Sicaklik (°C) 16,7 21,66 29,6 TOK 0,68 194 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,08 7,985 9,34 Cakil (>2 mm) 0,09 487 2811
Tuzluluk (psu) 335 3553 393 Kum (2-0,063 mm) 161 30,1 91,89
pH 789 8,159 83 Camur (<0,063 mm) 801 65 97,63
Seki (m) 25 16,26 255 Kum (2- 1mm) 0,09 2,78 13,85
AKM 185 3055 70 Kum (1-0,5mm) 0,1 3,15 18,53
NO3z;+NO,-N 0,15 0,502 1,44 Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,58 14,68
PO,-P 0 0,015 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,3 8,07 49,36
NH4-N 0 0264 07 Kum (0,125-0,063 mm) 0,88 12,6 64,29
Klorofil-a 0 0,149 0,55

Cizelge 4.15. A. mediterranea’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon  Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Snb A 10 Kizak 44 0,0021 0,0036
Yaz A 25 Kizak 3 0,0030 0,0037
Ik A 25 Kizak 127 0,0020 0,0025
Tk A 50 Kizak 128 0,0032 0,0033
Yaz A 75 Kizak 5 0,0023 0,0028
Kis A 75 Kizak 88 0,0063 0,0074
Ik A 75 Kizak 129 0,0033 0,0037
Kis A 100 Kizak 89 0,0031 0,0044
Ik B 10 Kizak 134 0,0049 0,0050
Yaz B 25 Kizak 11 0,0015 0,0018
Kis B 25 Kizak 94 0,0017 0,0031
1S B 25 Kizak 135 0,0035 0,0035
Kis B 50 Kizak 95 0,0148 0,0123
Yaz B 75 Kizak 13 0,0039 0,0036
Snb B 75 Kizak 55 0,0025 0,0035
1S B 75 Kizak 137 0,0069 0,0091
Yaz B 100 Kizak 14 0,0013 0,0015
1S B 100 Kizak 138 0,0072 0,0067
Yaz E 25 Kizak 32 0,0025 0,0029
Yaz E 75 Kizak 34 0,0010 0,0021
Snb E 75 Kizak 75 0,0017 0,0026
Yaz F 50 Kizak 39 0,0077 0,0107
Yaz F 75 Kizak 40 0,0050 0,0050
Snb F 75 Kizak 81 0,0048 0,0047

(Devami arkada)
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Cizelge 4.15’in Devami

Mevsim  listasyon  Derinlik (m)  Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Yaz A 25 Trol 40,327 102,526
Kis A 25 Trol 18,986 37,973
Snb A 50 Trol 26,009 47,139
Yaz A 75 Trol 92,125 59,436
Snb A 75 Trol 15,805 10,516
Kis A 75 Trol 1631,852 1171,729
Tk A 75 Trol 35,743 40,206
Yaz A 100 Trol 22,898 32,548
Kis A 100 Trol 485,126 353,539
Tk A 100 Trol 79,237 124,274
Yaz A 150 Trol 52,767 54,681
Kis A 150 Trol 62,336 82,021
Ik A 150 Trol 27,340 17,088
Tk A 200 Trol 13,822 15,189
Ik B 50 Trol 357,439 287,793
Yaz B 75 Trol 3061,096 2035,826
Snb B 75 Trol 912,380 1014,906
Kis B 75 Trol 721,219 848,493
Ik B 75 Trol 29924,618 15898,998
Yaz B 100 Trol 1217,100 1291,071
Snb B 100 Trol 152,692 352,110
Kis B 100 Trol 166,890 189,863
Ik B 100 Trol 18,772 24,411
Kis B 150 Trol 14,542 23,569
Yaz B 200 Trol 531,862 393,886
Ik B 200 Trol 51,565 80,413
Yaz C 25 Trol 149,802 398,713
Yaz E 75 Trol 90,360 246,063
Ik E 75 Trol 56,959 113,918
Yaz E 100 Trol 35,043 92,011
Ik E 100 Trol 45,415 60,756
Snb F 50 Trol 59,879 174,851
Ik F 50 Trol 105,177 167,390
Yaz F 75 Trol 58,170 215,845
Snb F 75 Trol 59,848 136,702
Kis F 75 Trol 6,448 12,896
Ik F 75 Trol 14,474 40,206
Yaz F 100 Trol 105,678 177,206
Yaz F 150 Trol 23,281 41,847
Snb F 150 Trol 9,286 16,671

76

(Devami arkada)



Cizelge 4.15’in Devami

Mevsim  Istasyon

Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (g/m?)

Bolluk (birey/m?)

Yaz
Yaz
Kis
Kis
Kis
Kis
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz

A

M T MM mWwwWw®>»> > > P>

50
75
75
75
100
25
75
75
75
75
100
100

Grab 4 3 4,531
Grab 5 3 6,583
Grab 88 2 5,472
Grab 88 3 8,253
Grab 89 3 4,150
Grab 94 1 6,572
Grab 13 1 5,482
Grab 13 2 3,981
Grab 34 2 7,510
Grab 40 3 6,593
Grab 41 2 5,823
Grab 41 3 4,554

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

Subphylum: Asterozoa

Class: Ophiuroidea
Order: Ophiurida

Suborder: Ophiurina

Infraorder: Gnathophiurina

Family: Amphiuridae

Genus: Acrocnida Gislén, 1926

Species: Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) (Cizelge 4.16 ve 4.17)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ozaydm vd 1995).

Cizelge 4.16. A. brachiata’nin 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 11,67 25 TKK 18,76 29,36 44,98
Sicaklik (°C) 21,4 251 324 TOK 0,35 084 151
Coziinmiis Oksijen 7,31 8,07 8,5 Cakil (>2 mm) 1,25 17,34 32,51
Tuzluluk (psu) 342 36,97 384 Kum (2-0,063 mm) 46,13 66,49 95,85
pH 791 81 8,2 Camur (<0,063 mm) 2,90 16,17 24,26
Seki (m) 3 4 5 Kum (2- 1mm) 0,77 19,68 38,11
AKM 19 2233 28 Kum (1-0,5mm) 6,08 10,87 15,28
NO;+NO,-N 0,15 0,18 0,19 Kum (0,5- 0,25mm) 0,77 8,05 22,26
PO,-P 0 0,02 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,50 15,76 41,59
NH4-N 02 037 05 Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 12,14 19,99
Klorofil-a 0,196 0,22 0,237
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Cizelge 4.17. A. brachiata’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon  Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Yaz B 5 Kizak 9 0,0002 0,0020
Snb C 5 Kizak 59 0,0004 0,0033
Snb C 25 Kizak 61 0,0004 0,0023

Genus: Amphipholis Ljungman, 1866
Species: Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) (Cizelge 4.18, 4.19, Sekil 8.18)

Tiirkiye denizlerindeki dagihmi: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu 2003, Ozgiir 2004,
Erkol 2008, Stohr vd 2010); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ozaydin vd 1995,
Unsal 1973, Kocatas 1978, Kocak 2004, Dirican 2005, Cmar vd 2006b, Onen 2008,
Dagli vd 2008, Cinar vd 2008, Aslan Cihangir 2012, Cinar vd 2012); Canakkale Bogazi
(Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952,

Tortonese ve Demir 1960); Istanbul Bogazi (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996,
Kalkan 2006); Karadeniz (Tortonese ve Demir 1960).

Cizelge 4.18. A. squamata’nin 6érnekleme noktalarinda dlgiilen cevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 90,625 150 TKK 31,03 50,741 77,02
Sicaklik (°C) 17,8 21,419 27,5 TOK 1 2,420 3,46
Coziinmiis Oksijen 7,29 7,811 8,56 Cakil (>2 mm) 0,56 10,084 22,99
Tuzluluk (psu) 33,7 36,419 39,2 Kum (2-0,063 mm) 4,17 33,865 66,2
pH 7,99 8,164 8,28 Camur (<0,063 mm) 17,91 56,049 94,55
Seki (m) 3 15,719 25 Kum (2- 1mm) 041 7,855 14,23
AKM 23 33,406 63,75 Kum (1-0,5mm) 0,34 8,035 18,53
NOs+NO,-N 0,21 0,494 0,99 Kum (0,5- 0,25mm) 0,31 6,696 14,68
PO,-P 0 0,016 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,96 6,415 16,25
NH;-N 0,15 0,313 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 2,1 4,866 13,28
Klorofil-a 0,015 0,181 0,550

Cizelge 4.19. A. squamata’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (g/m?  Bolluk (birey/m?)
Ik A 50 Grab 128 2 0,482 10
Snb A 75 Grab 47 1 0,359 10
Ik E 75 Grab 157 2 0,523 10
Yaz F 100 Grab 41 3 0,143 10
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Cizelge 4.19’un Devami

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Yaz A 75 Kizak 5 0,0007 0,0199
Ik A 100 Kizak 130 0,0026 0,0393
Kis E 100 Kizak 117 0,0003 0,0095
Snb F 150 Kizak 83 0,0003 0,0051

Genus: Amphiura Forbes, 1843
Species: Amphiura chiajei Forbes, 1843 (Cizelge 4.20, 4.21, Sekil 8.19)

Tiirkiye denizlerindeki dagihmi: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu 2003, Ozgiir 2004,
Mutlu ve Ergev 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal 1973, Uysal 1975,
Ozaydin 1991, Ozaydm vd 1995, Benli 1998, Dogan 1998, Cinar vd 2002, Kogak 2004,
Dirican 2005, Dagli vd 2008, Cmar vd 2012); Canakkale Bogazi (Ozaydmn vd 1995,
Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir
1960); Istanbul Bogaz1 (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996, Uysal vd 2002);
Karadeniz (Tortonese ve Demir 1960, Culha vd 2000).

Cizelge 4.20. A. chiajei’nin 6rnekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min.  Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 43438 75 TKK 254 41,099 79,46
Sicaklik (°C) 16,4 21,578 29,6 TOK 0,7 1,884 3,83
Coziinmiis Oksijen 7,46 8,332 9,43 Cakil (>2 mm) 0,11 8,765 38,269
Tuzluluk (psu) 33,6 36,309 39,8 Kum (2-0,063 mm) 2,13 39,215 90,582
pH 801 8179 831 Camur (<0,063 mm) 7,16 52,021 97,48
Seki (m) 3 14,688 25,5 Kum (2- 1mm) 0,09 5,962 25,265
AKM 17 26,010 43 Kum (1-0,5mm) 0,12 4,380 36,020
NO;+NO,-N 0,15 0,295 0,69 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,693 32,959
PO,-P 0,01 0,023 0,04 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 8,722 32,149
NH4-N 0 0,319 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 15,457 61,24
Klorofil-a 0,069 0,219 0,55
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Cizelge 4.21. A. chiajei’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)

Snb A 25 Grab 45 2 0,856 10
Ik A 50 Grab 128 3 1,590 10
Tk B 50 Grab 136 1 2,753 20
Yaz Cc 25 Grab 19 3 2,017 10
Snb E 75 Grab 75 1 0,982 10
Snb F 75 Grab 81 3 1,468 10

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz A 25 Kizak 3 0,0017 0,0074
Kis A 50 Kizak 87 0,0009 0,0044
Snb A 75 Kizak 47 0,0005 0,0040
Snb B 50 Kizak 54 0,0038 0,0110
Yaz B 75 Kizak 13 0,0004 0,0036
Snb C 10 Kizak 60 0,0461 0,1332
Ik C 25 Kizak 143 0,0047 0,0179
Snb D 10 Kizak 66 0,0003 0,0035
Kis E 25 Kizak 114 0,0013 0,0055
Snb F 50 Kizak 80 0,0005 0,0025

Species: Amphiura filiformis (O.F. Miiller, 1776) (Cizelge 4.22 ve 4.23)

Tiirkiye denizlerindeki dagihm: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu 2003, Ozgiir 2004);
Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal 1973, Ozaydin 1991, Ozaydin vd 1995,
Dogan 1998, Onen 2008, Mantik¢1 2009, Cmar vd 2012); Canakkale Bogaz1 (Aslan
Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960,
Balkis 1992).
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Cizelge 4.22. A. filiformis’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 41,452 100 TKK 21,49 38,497 79,46
Sicaklik (°C) 16,2 20,885 30,5 TOK 0,636 1,671 3,83

Coziinmiis Oksijen 7,08 8,049 943 Cakil (>2 mm) 0,038 12,361 89,236
Tuzluluk (psu) 335 36,645 39,8 Kum (2-0,063 mm) 2,75 38,746 92,746
pH 789 8195 831 Camur (<0,063 mm) 2,140 48,894 97,13
Seki (m) 25 12282 25 Kum (2- 1mm) 0,06 7,497 38,11
AKM 17 30,694 70 Kum (1-0,5mm) 0,02 6,613 50,16
NO3z;+NO,-N 0,14 0,374 0,76 Kum (0,5- 0,25mm) 0,19 2,808 20,362
PO,-P 0 0,017 0,04 Kum (0,25- 0,225mm) 0,26 5,400 27,478
NH4-N 0 0,279 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 16,430 64,29
Klorofil-a 0,043 0,163 0,723

Cizelge 4.23. A. filiformis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?)

Kis A 10 Grab 85 3 2,075 10
Snb A 25 Grab 45 2 0,953 10
Ik A 25 Grab 127 2 4,752 30
Kis A 50 Grab 87 1 1,248 10
Yaz A 100 Grab 6 3 2,413 10
Snb B 25 Grab 53 1 1,751 10
Ik B 25 Grab 135 1 3,860 10
Snb B 75 Grab 55 2 4,752 10
Kis C 10 Grab 101 3 1,985 10
Tk C 25 Grab 143 2 2,376 10
Kis C 50 Grab 103 3 3,102 10
Tk E 25 Grab 155 2 3,761 30
Snb E 50 Grab 74 2 2,481 10
Yaz E 75 Grab 34 2 5,219 10
Ik E 75 Grab 157 3 2,483 10
Snb F 25 Grab 79 1 0,971 10
Ik F 25 Grab 161 2 3,856 20
Kis F 75 Grab 122 2 2,840 10
Ik F 100 Grab 164 2 3,493 10

(Devami arkada)
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Cizelge 4.23’1in Devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot N Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

o

Yaz A 10 Kizak 2 0,0009 0,0019
Yaz A 50 Kizak 4 0,0005 0,0025
Kis A 50 Kizak 87 0,0009 0,0044
Yaz A 100 Kizak 6 0,0002 0,0021
Snb B 25 Kizak 53 0,0068 0,0131
Snb B 50 Kizak 54 0,0008 0,0022
Kis B 75 Kizak 96 0,0004 0,0030
Snb C 10 Kizak 60 0,0526 0,1754
Ik C 10 Kizak 142 0,0094 0,0280
Snb C 25 Kizak 61 0,0004 0,0023
Kis C 50 Kizak 103 0,0011 0,0050
Ik D 25 Kizak 149 0,0014 0,0045
Ik E 10 Kizak 154 0,0006 0,0027
Yaz E 25 Kizak 32 0,0048 0,0088
Yaz E 75 Kizak 34 0,0002 0,0021
Yaz F 50 Kizak 39 0,0005 0,0027
Ik F 75 Kizak 163 0,0019 0,0077

Family: Ophiacanthidae
Genus: Ophiactis Liitken, 1856
Species: Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842) (Cizelge 4.24, 4.25, Sekil 8.20)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Stohr vd 2010); Ege Denizi (Cmnar vd
2002).

Cizelge 4.24. O. savignyi’nin 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 63,333 150 TKK 34,85 45,721 64,99
Sicaklik (°C) 18,2 25,383 30,8 TOK 0,68 1,337 2,36
Coziinmiis Oksijen 7,41 7,813 8,3 Cakil (>2 mm) 0,1 592 134
Tuzluluk (psu) 371 38,475 394 Kum (2-0,063 mm) 6,36 50,052 95,812
pH 798 8,105 8,27 Camur (<0,063 mm) 1,268 44,031 92,54
Seki (m) 4 13,917 25 Kum (2- Imm) 0,08 2,197 5,66
AKM 23 31,333 39 Kum (1-0,5mm) 0,33 4,266 14,369
NO3;+NO,-N 0,23 0451 0,95 Kum (0,5- 0,25mm) 1,06 5,762 17,951
PO,-P 0 0,015 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,88 19,627 49,95
NH4-N 0,2 0,267 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 1,82 18,201 43,59
Klorofil-a 0,064 0,223 0,384
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Cizelge 4.25. O. savignyi’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)

Yaz D 25 Grab 25 2 0,243 10
Yaz F 150 Grab 42 1 0,270 10

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz C 25 Kizak 19 0,0001 0,0026
Ik D 5 Kizak 147 0,0001 0,0039
Yaz E 75 Kizak 34 0,0001 0,0021
Kis F 100 Kizak 123 0,0001 0,0040
Yaz F 150 Kizak 42 0,0001 0,0036

Species: Ophiactis virens (M. Sars, 1857) (Cizelge 4.26 ve 4.27)

Tiirkiye denizlerindeki dagiimi: Akdeniz (Ozaydin vd 1995, Ozgiir 2004).

Cizelge 4.26. O. virens’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 75 150 TKK 31,03 39,209 54,81
Sicaklik (°C) 18 22,25 289 TOK 0,67 1,824 3,36
Coziinmiis Oksijen 7,31 7,876 8,64 Cakil (>2 mm) 0,56 5,728 16,67
Tuzluluk (psu) 33,7 37,638 391 Kum (2-0,063 mm) 4,17 20,493 29,64
pH 8,04 8,14 8,23 Camur (<0,063 mm) 61,11 73,78 94,55
Seki (m) 12 19,125 25 Kum (2- 1mm) 0,41 3,345 6,84
AKM 19 30,478 46 Kum (1-0,5mm) 0,34 3,06 6,92
NOz;+NO,-N 0,19 0425 0,87 Kum (0,5- 0,25mm) 0,31 2,855 5,77
PO,-P 0 0,014 0,03 Kum (0,25- 0,2125mm) 0,96 3,389 4,81
NH4-N 0,2 0,35 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 2,16 7,845 2341
Klorofil-a 0 0,162 0,550

Cizelge 4.27. O. virens’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Tk A 50 Kizak 128 0,0001 0,0033
Yaz B 50 Kizak 12 0,0001 0,0024
Yaz E 50 Kizak 33 0,0001 0,0026

i1k E 100 Kizak 158 0,0002 0,0035

Tk F 50 Kizak 162 0,0001 0,0058
Yaz F 100 Kizak 41 0,0001 0,0034

Tk F 150 Kizak 165 0,0001 0,0065

(Devami arkada)
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Cizelge 4.27°nin Devami

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)

Snb F 50 Grab 80 2 0,386 10

Subfamily: Ophiacanthinae
Genus: Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842
Species: Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) (Cizelge 4.28, 4.29, Sekil 8.21)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Ege Denizi (Unsal, 1973).

Cizelge 4.28. O. setosa’nin dérnekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 79,167 150 TKK 20,82 41,995 69,35
Sicaklik (°C) 175 22,348 28,8 TOK 0,64 1,778 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,08 7,933 8,685 Cakil (>2 mm) 0,13 5,715 22,99
Tuzluluk (psu) 33,7 36,858 394 Kum (2-0,063 mm) 1,38 17,967 66,2
pH 7,89 8,148 8,27 Camur (<0,063 mm) 17,91 76,320 98,35
Seki (m) 45 17,125 25 Kum (2- 1mm) 0,04 2913 13,85
AKM 18 29,572 63,75 Kum (1-0,5mm) 0,06 2,915 18,53
NO3+NO,-N 0,19 0415 0,95 Kum (0,5- 0,25mm) 0,06 2,590 14,68
PO,-P 0 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,225mm) 0,12 3,588 15,67
NH,;-N 0,1 0,306 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 1,1 5,964 23,41
Klorofil-a 0 0,178 0,461

Cizelge 4.29. O. setosa’nin bulundugu drneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz A 75 Grab 5 2 0,853 10
ik A 75 Grab 129 1 0,700 10
Snb A 100 Grab 48 3 0,591 10
Yaz B 50 Grab 12 2 0,495 10
Snb B 75 Grab 55 1 1,900 10
Kis B 75 Grab 96 3 0,683 10
Snb B 100 Grab 56 2 0,901 10
Tk E 50 Grab 156 3 0,153 10
Yaz E 75 Grab 34 3 0,750 10
Snb F 75 Grab 81 2 3,010 30
Yaz F 150 Grab 42 2 3,760 30
Tk F 150 Grab 165 2 0,290 10

(Devami arkada)
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Cizelge 4.29’un Devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot N Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

o

Yaz A 50 Kizak 4 0,0002 0,0025
Yaz A 75 Kizak 5 0,0003 0,0028
Snb A 100 Kizak 48 0,0003 0,0147
Yaz B 50 Kizak 12 0,0002 0,0024
Snb B 50 Kizak 54 0,0002 0,0022
Ik B 100 Kizak 138 0,0002 0,0034
Snb C 75 Kizak 63 0,0002 0,0030
Yaz D 50 Kizak 26 0,0003 0,0067
Kis E 50 Kizak 115 0,0001 0,0033
Ik E 75 Kizak 157 0,0007 0,0069
Yaz E 100 Kizak 35 0,0001 0,0022
Snb F 50 Kizak 80 0,0001 0,0025
Ik F 50 Kizak 162 0,0004 0,0058
Snb F 75 Kizak 81 0,0003 0,0024
Yaz F 100 Kizak 41 0,0003 0,0034
Kis F 100 Kizak 123 0,0002 0,0040

Family: Ophiocomidae

Subfamily: Ophiopsilinae

Genus: Ophiopsila Forbes, 1843

Species: Ophiopsila aranea Forbes, 1843(Cizelge 4.30 ve 4.31)

Tiirkiye denizlerindeki dagihim: Akdeniz (Ozgiir 2004); Ege Denizi (Tortonese ve
Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974, Dagl vd 2008); Canakkale Bogaz1 (Aslan Cihangir
ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960).

Cizelge 4.30. O. aranea’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?)

Snb D 10 Grab 66 1 0,428 10

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz C 10 Kizak 18 0,0002 0,0035
Tk Cc 25 Kizak 143 0,0002 0,0045
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Cizelge 4.31. O. aranea’nin oérnekleme noktalarinda Slgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 15 25 TKK 35,269 50,123 79,46
Sicaklik (°C) 185 24,1 31 TOK 0,658 1,275 2,01
Coziinmiis Oksijen 7,54 7,88 8,49 Cakil (>2 mm) 0,179 44,641 95,505
Tuzluluk (psu) 382 388 39,8 Kum (2-0,063 mm) 0,873 43,732 90,582
pH 797 8,137 8,24 Camur (<0,063 mm) 3,621 11,627 22,02
Seki (m) 7 9,333 13 Kum (2- 1mm) 0 7,378 21,27
AKM 18 27,333 39 Kum (1-0,5mm) 0,141 1,067 19
NO3z;+NO,-N 0,15 0,24 0,39 Kum (0,5- 0,25mm) 0,138 11,459 32,959
PO,-P 0 0,01 0,02 Kum (0,25- 0,125mm) 0,24 12,526 32,149
NH4-N 0,2 0,3 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 0,354 11,305 23,450
Klorofil-a 0,059 0,137 0,219

Family: Ophiotrichidae

Genus: Ophiothrix Miiller & Troschel, 1840

Species: Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789) (Cizelge 4.32, 4.33,
Sekil 8.22)

Tiirkiye denizlerindeki dagihm: Akdeniz (Ozaydin vd 1995, Ozgiir 2004, Sahin
2008, Stohr vd 2010); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974,
Uysal 1975, Kocatas 1978, Yazict 1978, Ozaydin vd 1995, Dogan 1998, Afsar 2000,
Cmar vd 2002, Aslan Cihangir 2012); Canakkale Bogaz1 (Aslan Cihangir ve Pancucci
Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960);
Istanbul Bogaz1 (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996); Karadeniz (Tortonese ve
Demir 1960).

Cizelge 4.32. O. fragilis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)

Kis Cc 10 Grab 101 1 1,670 10
Tk C 10 Grab 142 2 3,590 10
Kis Cc 25 Grab 102 3 2,183 10
Tk E 10 Grab 154 1 4,758 10

(Devami arkada)
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Cizelge 4.32°nin Devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot N Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

o

Yaz A 75 Kizak 5 0,0039 0,0171
Snb A 75 Kizak 47 0,0048 0,0161
Kis A 75 Kizak 88 0,0001 0,0049
Ik A 75 Kizak 129 0,0030 0,0037
Ik A 100 Kizak 130 0,0021 0,0036
Yaz B 75 Kizak 13 0,0010 0,0036
Ik B 75 Kizak 137 0,0065 0,0121
Yaz B 100 Kizak 14 0,0036 0,0030
Yaz E 75 Kizak 34 0,0038 0,0086
Snb F 50 Kizak 80 0,0020 0,0025
Snb F 75 Kizak 81 0,0044 0,0071
Yaz F 100 Kizak 41 0,0009 0,0034
Snb F 150 Kizak 83 0,0010 0,0026

Cizelge 4.33. O. fragilis’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 67,941 150 TKK 254 45546 77,02
Sicaklik (°C) 17,65 21,629 28 TOK 0,7 1,786 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,385 8,154 9,34 Cakil (>2 mm) 0,38 14,698 89,236
Tuzluluk (psu) 33,7 36,391 39,2 Kum (2-0,063 mm) 2,13 32,371 88,624
pH 799 8,158 8,28 Camur (<0,063 mm) 2,140 52,931 97,48
Seki (m) 15 16,088 25 Kum (2- Imm) 0,13 7,594 30,249
AKM 22 32,777 63,75 Kum (1-0,5mm) 0,129 6,772 41,012
NO3+NO,-N 0,19 0,426 0,8 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 5,835 20,362
PO,-P 0 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 5,631 19,75
NH4-N 0,05 0,232 045 Kum (0,125-0,063 mm) 0,957 6,542 2341
Klorofil-a 0,015 0,195 0,723

Infraorder: Ophiodermatina

Family: Ophiodermatidae

Subfamily: Ophiodermatinae

Genus: Ophioderma Miiller & Troschel, 1840

Species: Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) (Cizelge 4.34, 4.35, Sekil 8.26)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Sahin 2008); Ege Denizi (Tortonese ve
Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazic1 1978, Ozaydin 1991, Afsar
2000, Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960).
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Cizelge 4.34. O. longicauda’nin 6rnekleme noktalarinda 6l¢iilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 38,750 100 TKK 25,71 38,525 55,98
Sicaklik (°C) 19 24,713 30 TOK 0,502 1,411 3,23
Coziinmiis Oksijen 7,43 7,866 855 Cakil (>2 mm) 0,22 9,404 2151
Tuzluluk (psu) 33,8 37,706 38,8 Kum (2-0,063 mm) 0,92 44,271 91,993
pH 7,77 8,098 8,23 Camur (<0,063 mm) 4,112 46,325 98,86
Seki (m) 6 13,714 25 Kum (2- 1mm) 0,03 6,712 29,7
AKM 14 28,875 45 Kum (1-0,5mm) 0,04 7,490 39,59
NO3z;+NO,-N 0,17 0,322 0,75 Kum (0,5- 0,25mm) 0,05 5,931 21,299
PO,-P 0 0,028 0,13 Kum (0,25- 0,125mm) 0,12 9,705 28,155
NH4-N 0 0,388 11 Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 14,436 35,917
Klorofil-a 0,015 0,193 0,729

Cizelge 4.35. O. longicauda’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)
Yaz E 75 Grab 34 1 47,690 20
Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Ik A 100 Kizak 130 0,0145 0,0036
Snb C 50 Kizak 62 0,0061 0,0038
Yaz D 10 Kizak 24 0,0031 0,0015
Ik E 25 Kizak 155 0,0097 0,0024
Tk F 10 Kizak 160 0,0078 0,0040
Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot Biyokiitle (g) Birey Sayisi
Yaz F 25 Trol 8,129
1S E 25 Trol 3,851
Mevsim ist. Bolge Derinlik (m) Metot
Yaz 4 Konyaalt1 Plaji 10-20 SCUBA
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Infraorder: Chilophiurina

Family: Ophiuridae

Subfamily: Ophiurinae

Genus: Ophiura Lamarck, 1801

Species: Ophiura albida Forbes, 1839 (Cizelge 4.36, 4.37, Sekil 8.23)

Tiirkiye denizlerindeki dagihimi: Akdeniz (Ozaydm vd 1995, Mutlu ve Ergev 2008);
Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974, Yazic1 1978, Ozaydin
1991, Ozaydin vd 1995, Dogan 1998, Arslan 2004, Dirican 2005, Dagli vd 2008, Aslan
Cihangir 2012, Cmnar vd 2012); Canakkale Bogazi (Aslan Cihangir ve Pancucci
Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Balkis
1992).

Cizelge 4.36. O. albida’nin 6rnekleme noktalarinda 6l¢iilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 102,778 200 TKK 254 48,303 77,02
Sicaklik (°C) 17,9 22911 28 TOK 0,68 1,818 3,23
Coziinmiis Oksijen 7,385 8,099 8,655 Cakil (>2 mm) 0,38 7,192 16,95
Tuzluluk (psu) 33,8 35822 388 Kum (2-0,063 mm) 2,13 29,324 66,2
pH 7,99 8,139 8,24 Camur (<0,063 mm) 17,91 63,483 97,48
Seki (m) 10,5 19,889 25,5 Kum (2- 1mm) 0,14 6,493 228
AKM 18,5 35,083 63,75 Kum (1-0,5mm) 0,15 6,687 18,53
NO3;+NO,-N 0,21 0,407 0,75 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,860 14,68
PO,-P 0,005 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 7,197 16,25
NH,;-N 0,1 0,283 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 4,088 8,6
Klorofil-a 0,015 0,158 0,353

Cizelge 4.37. O. albida’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz A 75 Kizak 5 0,0006 0,0028
Snb A 75 Kizak 47 0,0012 0,0040
Yaz B 75 Kizak 13 0,0009 0,0036
Snb B 150 Kizak 57 0,0046 0,0170
Yaz B 200 Kizak 16 0,0008 0,0023
Yaz E 75 Kizak 34 0,0006 0,0021

(Devami arkada)
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Cizelge 4.37°nin Devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)

Snb A 75 Grab 47 2 1,990 10
Ik A 100 Grab 130 2 1,865 10
Yaz B 200 Grab 16 1 2,347 10
Snb E 75 Grab 75 2 3,086 10
Tk F 100 Grab 164 1 2,975 10

Species: Ophiura grubei Heller, 1863 (Cizelge 4.38, 4.39, Sekil 8.24)

Tiirkiye denizlerindeki dagihmi: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal 1973,
Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960).

Cizelge 4.38. O. grubei’nin 6rnekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 108,333 200 TKK 254 35825 40,44
Sicaklik (°C) 18 24,367 28 TOK 0,68 1,368 2,49
Coziinmiis Oksijen 7,35 8,051 8,655 Cakil (>2 mm) 0,38 2,145 4,07
Tuzluluk (psu) 34,95 37,483 38,95 Kum (2-0,063 mm) 2,13 13,982 25,88
pH 8,05 8,113 8,22 Camur (<0,063 mm) 73,02 83,877 97,48
Seki (m) 175 21,167 255 Kum (2- 1mm) 0,14 1623 39
AKM 23 33,970 44 Kum (1-0,5mm) 0,15 1,908 4,42
NO;+NO,-N 0,22 0,428 0,87 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 1,883 4,96
PO,-P 0 0,013 0,025 Kum (0,25- 0,225mm) 0,41 3,310 7,78
NH,;-N 0,1 0,233 0,4 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 5257 10,07
Klorofil-a 0 0,129 0,211

Cizelge 4.39. O. grubei’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz B 200 Kizak 16 0,0004 0,0023
Yaz E 75 Kizak 34 0,0003 0,0021
Snb E 75 Kizak 75 0,0004 0,0026
Yaz F 75 Kizak 40 0,0005 0,0025
Tk F 150 Kizak 165 0,0013 0,0065

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz B 75 Grab 13 3 1,100 10
Yaz E 75 Grab 34 3 0,350 10
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Species: Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) (Cizelge 4.40, 4.41, Sekil 8.25)

Tiirkiye denizlerindeki dagilim: Akdeniz (Ozaydm vd 1995); Ege Denizi (Tortonese
ve Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974, Yazic1 1978, Ozaydln 1991, Ozaydln vd 1995,
Benli 1998, Dirican 2005, Dagli vd 2008, Aslan Cihangir 2012, Cmar vd 2012);

Canakkale Bogaz1 (Ozaydin vd 1995, Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012);
Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Ozaydin vd 1995); istanbul

Bogazi (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996).

Cizelge 4.40. O. ophiura’nin 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 99,348 200 TKK 254 45514 77,02
Sicaklik (°C) 17,65 21,583 28 TOK 0,68 1,800 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,08 7,983 8,9 Cakil (>2 mm) 0,06 6,766 28,11
Tuzluluk (psu) 33,7 36,348 39 Kum (2-0,063 mm) 1,19 29,416 83,725
pH 789 8,159 8,28 Camur (<0,063 mm) 5,246 63,819 98,75
Seki (m) 1 15,293 25 Kum (2- 1mm) 0,02 5,278 22,02
AKM 185 36,215 70 Kum (1-0,5mm) 0,11 7,002 36,02
NO;+NO,-N 0,2 0492 0,99 Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 4,553 19,022
PO,-P 0 0,018 0,04 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,752 19,75
NH,;-N 0,1 0,28 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 5,833 28,18
Klorofil-a 0 0,139 0,353

Cizelge 4.41. O. ophiura’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?
Yaz A 50 Grab 4 1 8,652 10
Yaz A 150 Grab 7 3 4,982 10
Yaz A 200 Grab 8 2 5,750 10
Yaz B 75 Grab 13 2 4,870 10
Yaz B 100 Grab 14 2 6,810 10

Ik B 100 Grab 138 1 9,831 10
Yaz E 75 Grab 34 1 16,910 90
Kis E 75 Grab 116 3 3,593 10
Yaz E 100 Grab 35 3 11,640 20
Ik F 75 Grab 163 1 4,270 30
Snb F 100 Grab 82 1 3,970 20
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Cizelge 4.41°in Devami

Mevsim  listasyon  Derinlik ~ Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Snb A 75 Kizak 47 0,0050 0,0040
1S A 75 Kizak 129 0,0037 0,0149
Yaz A 100 Kizak 6 0,0020 0,0041
Yaz A 200 Kizak 8 0,0017 0,0030
Snb A 200 Kizak 50 0,0124 0,0153
Yaz B 75 Kizak 13 0,0037 0,0036
Yaz B 100 Kizak 14 0,0058 0,0061
1S B 100 Kizak 138 0,0007 0,0034
Snb B 150 Kizak 57 0,0032 0,0068
Yaz B 200 Kizak 16 0,0005 0,0023
Kis E 10 Kizak 113 0,0024 0,0044
Kis E 25 Kizak 114 0,0030 0,0055
Yaz E 75 Kizak 34 0,0013 0,0021
Ik E 75 Kizak 157 0,0118 0,0277
Kis E 100 Kizak 117 0,0002 0,0024
Kis F 25 Kizak 120 0,0017 0,0060
Snb F 100 Kizak 82 0,0015 0,0030
Ik F 150 Kizak 165 0,0054 0,0326
Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot Biyokiitle (g) Birey Sayisi
Yaz B 75 Trol 1,8350 4
Yaz B 100 Trol 0,9990 3
Yaz B 200 Trol 9,2810 17

Suborder: Ophiomyxina

Family: Ophiomyxidae

Genus: Ophiomyxa Miiller & Troschel, 1840

Species: Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) (Cizelge 4.42, 4.43, Sekil 8.27)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ozaydm vd 1995); Ege Denizi (Tortonese
ve Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974, Ozaydm vd 1995, Arslan 2004); Canakkale
Bogazi (Ozaydin vd 1995, Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara
Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960).
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Cizelge 4.42. O. pentagona’nin 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢cevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 65 150 TKK 25,4 35,241 49,27
Sicaklik (°C) 18,2 23,336 28 TOK 0,7 1,277 1,62
Coziinmiis Oksijen 7,27 8,02 8,5 Cakil (>2 mm) 0,1 3,687 14,38
Tuzluluk (psu) 34,95 37,964 39,2 Kum (2-0,063 mm) 2,13 30,432 91,044
pH 8,05 8,156 8,27 Camur (<0,063 mm) 5,205 65,881 97,48
Seki (m) 15 14,786 25 Kum (2- 1mm) 0,04 2,147 5,986
AKM 19 30,857 43 Kum (1-0,5mm) 0,14 2,587 8911
NO3z;+NO,-N 0,15 0,342 05 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 6,012 27,266
PO,-P 0 0,017 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 6,498 27,796
NH4-N 0,1 0229 04 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 13,192 37,22
Klorofil-a 0,061 0,181 0,434

Cizelge 4.43. O. pentagona’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz B 75 Kizak 13 0,0099 0,0036
Kis D 5 Kizak 106 0,0065 0,0030
Snb D 25 Kizak 67 0,0063 0,0036
Tk E 50 Kizak 156 0,0140 0,0035
Yaz E 75 Kizak 34 0,0075 0,0021
Yaz F 75 Kizak 40 0,0049 0,0025
Snb F 150 Kizak 83 0,0104 0,0026

Class: Asteroidea

Superorder: Valvatacea

Order: Valvatida

Family: Asterinidae

Genus: Anseropoda Nardo, 1834

Species: Anseropoda placenta (Pennant, 1777) (Cizelge 4.44, 4.45, Sekil 8.28)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995); Ege Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazici
1978, Ozaydin vd 1995, Benli 1998, Arslan 2004, Altug vd 2011); Canakkale Bogaz1
(Ozaydin vd 1995); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Ozaydin
vd 1995, Balkis 1992).
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Cizelge 4.44. A. placenta’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon  Derinlik (m)  Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Yaz A 75 Trol 269,659 29,718
Snb A 75 Trol 569,646 126,186
Kis A 75 Trol 201,073 122,055
Tk A 75 Trol 429,967 147,423
Yaz A 100 Trol 85,048 32,548
Kis A 100 Trol 55,741 47,139
1S A 100 Trol 109,399 24,855
Yaz A 150 Trol 66,738 27,340
Yaz A 200 Trol 32,784 11,991
Yaz B 25 Trol 46,191 11,991
Yaz B 75 Trol 583,062 110,243
Snb B 75 Trol 313,378 165,699
Ik B 75 Trol 38,484 29,718
Yaz B 100 Trol 134,135 30,378
Snb B 100 Trol 115,430 62,137
Tk B 100 Trol 48,187 24,411
Yaz E 75 Trol 1068,652 546,807
Snb E 75 Trol 1202,247 363,568
Kis E 75 Trol 816,337 211,562
Tk E 75 Trol 303,734 128,158
Yaz E 100 Trol 298,365 78,866
Kis E 100 Trol 185,231 164,985
Ik E 100 Trol 186,066 60,756
Snb F 50 Trol 149,450 31,791
Ik F 50 Trol 77,976 13,949
Yaz F 75 Trol 846,669 107,922
Snb F 75 Trol 578,699 109,361
Kis F 75 Trol 200,797 38,689
Ik F 75 Trol 284,460 60,310
Yaz F 100 Trol 157,359 37,973
Snb F 100 Trol 53,228 14,240
Kis F 100 Trol 5,437 15,534
Ik F 100 Trol 308,868 64,482
Yaz F 150 Trol 210,618 27,898
Tk F 150 Trol 5,363 13,144
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Cizelge 4.45. A. placenta’nin 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 91,429 200 TKK 25,4 45,998 77,02
Sicaklik (°C) 17,65 21,659 28,2 TOK 0,7 1,943 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,29 7,957 9,34 Cakil (>2 mm) 0,13 7,066 28,11
Tuzluluk (psu) 33,7 36,726 394 Kum (2-0,063 mm) 2,13 27,693 78,58
pH 799 8161 8,28 Camur (<0,063 mm) 16,74 65,241 97,48
Seki (m) 3 17,471 255 Kum (2- 1mm) 0,13 4,806 228
AKM 185 32,648 70 Kum (1-0,5mm) 0,1 4,638 18,53
NO3z;+NO,-N 0,19 0,497 0,99 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,125 14,68
PO,-P 0 0,017 0,03 Kum (0,25- 0,225mm) 0,41 7,071 48,07
NH4-N 0,05 0,289 07 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 7,056 47,4
Klorofil-a 0 0,150 0,384

Genus: Asterina Nardo, 1834
Species: Asterina gibbosa (Pennant, 1777) (Cizelge 4.46 ve 4.47)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967); Ege Denizi (Tortonese ve
Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun 1974, Kocatas 1978, Yazic1 1978, Arslan
2004, Afsar 2000, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012); Canakkale Bogazi (Aslan
Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve
Demir 1960, Artiiz 1967); Istanbul Bogaz1 (Albayrak 1996).

Cizelge 4.46. A. gibbosa’nin 6rnekleme noktalarinda 6l¢iilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 6,875 10 TKK 29,782 37,613 43,233
Sicaklik (°C) 18 24,075 30 TOK 0,636 1,039 1,866
Coziinmiis Oksijen 7,17 8,030 8,89 Cakil (>2 mm) 0,056 2,157 6,239
Tuzluluk (psu) 33,2 34,838 38 Kum (2-0,063 mm) 79,798 88,292 93,144
pH 8 8,145 8,23 Camur (<0,063 mm) 3,844 9,550 18,874
Seki (m) 4 6,563 10 Kum (2- 1mm) 0,269 2,744 12,215
AKM 15,45 28,931 65 Kum (1-0,5mm) 0,717 8,787 32,159
NO3;+NO,-N 0,1 0205 0,39 Kum (0,5- 0,25mm) 1,924 14,876 25,020
PO,-P 0 0,016 0,03 Kum (0,25- 0,225mm) 9,013 33,140 58,956
NH4-N 0,1 028 05 Kum (0,125-0,063 mm) 11,260 28,745 61,092
Klorofil-a 0,068 0,219 0,405
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Cizelge 4.47. A. gibbosa’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz A 5 Kizak 1 0,0045 0,0076
Snb A 5 Kizak 43 0,0020 0,0042
Tk A 5 Kizak 125 0,0166 0,0277
Yaz A 10 Kizak 2 0,0013 0,0019
Snb B 5 Kizak 51 0,0070 0,0127
Ik B 5 Kizak 133 0,0039 0,0043
Yaz B 10 Kizak 10 0,0026 0,0038
Snb E 5 Kizak 71 0,0019 0,0043
Yaz E 10 Kizak 31 0,0011 0,0023

Family: Chaetasteridae
Genus: Chaetaster Miiller & Troschel, 1840
Species: Chaetaster longipes (Retzius, 1805) (Cizelge 4.48, 4.49, Sekil 8.29)

Tiirkiye denizlerindeki dagiimi: Ege Denizi (Artiiz 1967, Unsal 1973, Ozaydin vd
1995, Arslan 2004).

Cizelge 4.48. C. longipes’in drnekleme noktalarinda dlgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 114,286 200 TKK 27,47 44,437 62,76
Sicaklik (°C) 20,4 23,714 28 TOK 0,8 1483 249
Coziinmiis Oksijen 7,61 8,212 8,9 Cakil (>2 mm) 0,06 6,976 28,11
Tuzluluk (psu) 34,2 36,900 39 Kum (2-0,063 mm) 1,19 21,853 62,24
pH 8,06 8126 821 Camur (<0,063 mm) 33,83 71,176 98,75
Seki (m) 15 21,786 255 Kum (2- 1mm) 0,02 3,784 821
AKM 21 34,394 56,43 Kum (1-0,5mm) 0,11 3,969 13,1
NO3+NO,-N 0,22 0,336 0,49 Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 3450 12,52
PO,-P 0,01 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,583 19,75
NH4-N 0,2 0,300 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 4,069 9,91
Klorofil-a 0,023 0,166 0,237
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Cizelge 4.49. C. longipes’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Yaz A 150 Trol 350,749 27,340
Snb A 200 Trol 215,616 20,712
Yaz B 100 Trol 108,632 15,189
Yaz E 75 Trol 13,369 13,670
Snb E 75 Trol 19,633 14,543
Yaz E 100 Trol 42,969 13,144
Snb F 100 Trol 93,242 14,240

Family: Ophidiasteridae
Genus: Hacelia Gray, 1840
Species: Hacelia attenuata Gray, 1840 (Cizelge 4.50, 4.51, Sekil 8.30)

Tiirkiye denizlerindeki dagilhimi: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967,
Unsal 1973, Yazic1 1978, Ozaydin vd 1995); Canakkale Bogazi (Ozaydm vd 1995);
Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Ozaydin vd 1995).

Cizelge 4.50. H. attenuata’nin 6rnekleme noktasinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Deger C. Parametre Deger
Derinlik (m) 100 TKK 54,81
Sicaklik (°C) 19 TOK 3,11
Coziinmiis Oksijen 7,31 Cakil (>2 mm) 10,87
Tuzluluk (psu) 38,7 Kum (2-0,063 mm) 26,03
pH 8,23 Camur (<0,063 mm) 63,09
Seki (m) 12 Kum (2- 1mm) 6,84
AKM 46,00 Kum (1-0,5mm) 6,92
NO;+NO,-N 0,67 Kum (0,5- 0,25mm) 4,23
PO,-P 0,01 Kum (0,25- 0,125mm) 4,52
NH,-N 0,2 Kum (0,125-0,063 mm) 3,52
Klorofil-a 0

Cizelge 4.51. H. attenuata’nin bulundugu 6rneklemedeki bolluk ve biyokiitlesi

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)

Tk E 100 Trol 31,289 15,189

97



Family: Goniasteridae

Genus: Peltaster Verrill, 1899
Species: Peltaster placenta (Miiller & Troschel, 1842) (Cizelge 4.52, 4.53, Sekil 8.31)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995); Ege Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975,
1978, Ozaydm vd 1995, Benli 1998, Arslan 2004, Altug vd 2011); Marmara
(Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967).

Cizelge 4.52. P. placenta’nin 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

Yazici

Denizi

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 107,5 150 TKK 25,4 45,444 64,22
Sicaklik (°C) 17,9 22,065 28,2 TOK 0,7 188 3,11
Coziinmiis Oksijen 7,31 8,068 9,25 Cakil (>2 mm) 0,38 6,581 16,95
Tuzluluk (psu) 339 37,565 394 Kum (2-0,063 mm) 2,13 28,306 78,58
pH 8,05 8,167 8,27 Camur (<0,063 mm) 16,74 65,113 97,48
Seki (m) 4,5 17,95 25 Kum (2- 1mm) 0,14 5,059 228
AKM 23 34,633 70 Kum (1-0,5mm) 0,15 4,056 14,47
NO;+NO,-N 0,26 05552 0,95 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,127 10,94
PO,-P 0 0,016 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 8,202 48,07
NH,;-N 0,2 0,26 0,4 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 6,867 18,72
Klorofil-a 0 0,146 0,384

Cizelge 4.53. P. placenta’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Yaz A 100 Trol 947,587 16,274
Kis A 100 Trol 644,855 23,569
Yaz B 75 Trol 271,860 7,350
Yaz E 100 Trol 652,816 13,144
ik E 100 Trol 344,792 15,189
Snb F 100 Trol 2437,647 56,959
Kis F 100 Trol 4524514 93,206
ik F 100 Trol 288,879 12,896
Yaz F 150 Trol 5111,680 97,644
Snb F 150 Trol 2204,564 66,684
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Order: Paxillosida

Family: Astropectinidae

Genus: Astropecten Gray, 1840

Species: Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) (Cizelge 4.54, 4.55, Sekil 8.33)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995); Ege Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun 1974, Yazic1 1978, Ozaydin
vd 1995, Benli 1998, Arslan 2004, Dirican 2005, Altug vd 2011, Aslan Cihangir 2012);
Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995, Altug vd
2011).

Cizelge 4.54. A. aranciacus’un ornekleme noktalarinda dlgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 82,143 150 TKK 34,13 50,839 79,46
Sicaklik (°C) 17,65 23,264 28,9 TOK 0,67 1567 3,33
Coziinmiis Oksijen 7,27 7,936 8,5 Cakil (>2 mm) 1,11 12,319 38,24
Tuzluluk (psu) 383 38,886 39,8 Kum (2-0,063 mm) 6,36 24,404 39,74
pH 8,05 8153 8,27 Camur (<0,063 mm) 22,02 63,279 92,54
Seki (m) 4 17,786 25 Kum (2- 1mm) 0,99 6,521 21,27
AKM 23 32,286 46 Kum (1-0,5mm) 0,33 2,404 4,66
NO;3;+NO,-N 0,24 0,456 0,79 Kum (0,5- 0,25mm) 1,06 3,316 7,24
PO,-P 0,01 0,015 0,025 Kum (0,25- 0,225mm) 0,88 3,259 5,19
NH4-N 0,1 0,236 0,4 Kum (0,125-0,063 mm) 1,82 8,914 18,72
Klorofil-a 0,061 0,100 0,186

Cizelge 4.55. A. aranciacus’un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot Biyokiitle (g/km?)  Bolluk (birey/km?)
ik C 25 Trol 381,007 19,529
Yaz E 50 Trol 1199,111 14,859
ik E 50 Trol 1615,643 12,206
Yaz E 75 Trol 5580,435 54,681
Kis E 75 Trol 5845,949 65,096
Yaz F 150 Trol 198,775 13,949
Snb F 150 Trol 1224614 16,671
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Species: Astropecten bispinosus (Otto, 1823) (Cizelge 4.56, 4.57, Sekil 8.32)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995, Sahin
2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun 1974,
Ozaydin vd 1995, Cinar vd 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir
1960, Artiiz 1967).

Cizelge 4.56. A. bispinosus’un 6rnekleme noktalarinda olgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 75,526 200 TKK 21,49 37,112 64,8

Sicaklik (°C) 16,7 21,645 30,8 TOK 0,67 1,725 3,36

Coziinmiis Oksijen 7,37 8,192 9,34 Cakil (>2 mm) 0,06 2,617 16,95
Tuzluluk (psu) 33,7 36,276 39,3 Kum (2-0,063 mm) 0,71 35,482 95,58
pH 7,98 8,176 8,3 Camur (<0,063 mm) 4,32 61,901 99,22
Seki (m) 3 13,882 25,5 Kum (2- 1mm) 0 2687 228

AKM 19 27,307 44 Kum (1-0,5mm) 0,02 2,846 14,47
NO3;+NO,-N 0,17 0,509 1,09 Kum (0,5- 0,25mm) 0,03 2,953 13,37
PO,-P 0 0,017 0,04 Kum (0,25- 0,225mm) 0,07 10,821 55,659
NH4-N 0 0,218 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 0,41 16,178 64,29
Klorofil-a 0,008 0,176 0,424

Cizelge 4.57. A. bispinosus’un bulundugu drneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®) Bolluk (birey/km?)
Kis A 75 Trol 127,010 24,411
Yaz B 25 Trol 24,750 11,991
ilk B 50 Trol 218,633 53,961
Yaz B 75 Trol 8,085 7,350
Yaz B 200 Trol 18,756 11,585
Kis C 75 Trol 52,094 18,473
Kis D 25 Trol 17,088 18,986
Yaz D 75 Trol 129,708 47,687
Yaz D 100 Trol 267,138 94,932
Kis F 75 Trol 45,266 12,896
ik F 100 Trol 22,569 12,896

(Devami arkada)
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Cizelge 4.57’nin devami

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Kis A 25 Kizak 86 0,0021 0,0021
Ik A 25 Kizak 127 0,0032 0,0025
Kis A 75 Kizak 88 0,0028 0,0025
Snb B 10 Kizak 52 0,0041 0,0029
Kis B 100 Kizak 97 0,0058 0,0037
Ik B 200 Kizak 140 0,0074 0,0035
Snb C 100 Kizak 64 0,0063 0,0032
Yaz D 25 Kizak 25 0,0023 0,0024
Snb E 75 Kizak 75 0,0084 0,0026

Species: Astropecten irregularis (Pennant, 1777)
Subspecies: Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) (Cizelge 4.58,
4.59, Sekil 8.34)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995, Ergev 2002,
Mutlu ve Ergev 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973,
Sun 1974, Ozaydm 1991, Ozaydin vd 1995, Arslan 2004); Canakkale Bogaz1 (Aslan
Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960,
Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995); Istanbul Bogazi1 (Albayrak 1996).

Cizelge 4.58. A. irregularis pentacanthus’un ornekleme noktalarinda Slgiilen gevresel
parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 121,875 200 TKK 25,33 40,123 64,22
Sicaklik (°C) 179 21,121 28 TOK 0,68 1,828 3,11
Coziinmiis Oksijen 7,31 8,225 8,925 Cakil (>2 mm) 0 4413 28,11
Tuzluluk (psu) 34 36,808 39,6 Kum (2-0,063 mm) 0,78 18,795 50,36
pH 8,05 8189 827 Camur (<0,063 mm) 32,69 76,794 99,22
Seki (m) 4,25 16,281 28 Kum (2- 1mm) 0 2,917 228
AKM 18,5 30,420 56,43 Kum (1-0,5mm) 0,02 2,860 14,47
NO3;+NO,-N 0,18 0,721 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,02 2553 522
PO,-P 0 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,07 5,557 18,57
NH4-N 0,1 0,300 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,24 4,912 1154
Klorofil-a 0 0,142 0,384
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Cizelge 4.59. A. irregularis pentacanthus’un bulundugu orneklemelerdeki bolluk ve

biyokiitleleri
Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (z/km?) Bolluk (birey/km?)
Yaz A 150 Trol 56,458 27,340
Kis A 150 Trol 51,126 27,340
Snb A 200 Trol 41,632 20,712
Kis A 200 Trol 52,402 20,712
Yaz B 75 Trol 5,152 7,350
Snb B 150 Trol 60,810 44,097
Kis B 150 Trol 81,220 164,985
Yaz B 200 Trol 130,133 208,528
Kis B 200 Trol 217,718 402,064
Yaz Cc 75 Trol 37,343 16,671
Kis D 100 Trol 135,252 20,712
Yaz E 75 Trol 43,553 54,681
Yaz E 100 Trol 28,155 13,144
Ik E 100 Trol 73,819 30,378
Kis F 75 Trol 20,376 12,896
Ik F 75 Trol 272,398 20,103
Snb F 100 Trol 8,871 14,240
Kis F 100 Trol 134,682 15,534
Tk F 100 Trol 105,750 12,896
Kis F 150 Trol 83,076 117,173
Ik F 150 Trol 9,385 13,144
Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Kis A 150 Kizak 90 0,0018 0,0039
Snb B 100 Kizak 56 0,0013 0,0033
Snb E 100 Kizak 76 0,0008 0,0024
Kis F 100 Kizak 123 0,0053 0,0079
Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)
Snb A 50 Grab 46 1 6,280 10
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Species: Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) (Cizelge 4.60, 4.61, Sekil 8.35)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu ve Ergev 2008); Ege
Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973); Marmara Denizi (Demir

1952, Tortonese ve Demir 1960).

Cizelge 4.60. A. jonstoni’nin drnekleme noktalarinda dlgiilen cevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 13,571 25 TKK 29,782 37,245 41,234
Sicaklik (°C) 17,7 21,1 29,7 TOK 0,690 1,219 1,896
Coziinmiis Oksijen 7,11 8,116 8,68 Cakil (>2 mm) 0,199 3,614 9,51

Tuzluluk (psu) 335 33914 342 Kum (2-0,063 mm) 38,27 73,083 87,883
pH 8,04 8,199 8,25 Camur (<0,063 mm) 8,569 23,303 55,37
Seki (m) 2 6,071 11 Kum (2- 1mm) 1,26 2,539 3,986
AKM 21 25714 30 Kum (1-0,5mm) 1,092 6,27 15,515
NOs+NO,-N 0,1 0,311 0,59 Kum (0,5- 0,25mm) 0,67 7,767 17,255
PO,-P 0,01 0,02 0,05 Kum (0,25- 0,125mm) 1,45 35,335 58,956
NH;-N 0,1 0,229 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 9,36 21,174 46,32
Klorofil-a 0,05 0,315 0,73

Cizelge 4.61. A. jonstoni’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri.

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Snb B 5 Kizak 51 0,0022 0,0032
Yaz B 10 Kizak 10 0,0210 0,0268
Kis B 10 Kizak 93 0,0108 0,0100
Ik B 10 Kizak 134 0,0036 0,0025
Kis B 25 Kizak 94 0,0029 0,0031
Ik B 25 Kizak 135 0,0023 0,0035
Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)
Snb B 10 Grab 52 2 8,560 10
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Species: Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) (Cizelge 4.62, 4.63, Sekil 8.36)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967,
Unsal 1973, Uysal 1975, Yazic1 1978, Dirican 2005, Ciar vd 2006b, Altug vd 2011,
Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artiiz

1967).

Cizelge 4.62. A. spinulosus’un 6rnekleme noktalarinda olgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 33,333 50 25,82 32,330 40,02
Sicaklik (°C) 18 20,000 211 0,71 1,297 1,86
Coziinmiis Oksijen 8,5 8,573 8,62 Cakil (>2 mm) 3,54 12,960 17,9
Tuzluluk (psu) 37,7 38,200 38,5 Kum (2-0,063 mm) 15,67 42,043 74,95
pH 8,21 8237 8,28 Camur (<0,063 mm) 7,16 45,000 66,89
Seki (m) 3 16,333 23 Kum (2- 1mm) 0,87 9,003 22,02
AKM 21 25,667 32 Kum (1-0,5mm) 0,63 13,277 36,02
NO3;+NO,-N 0,18 0,313 0,57 Kum (0,5- 0,25mm) 0,52 3,843 8,97
PO,-P 002 0030 0,04 Kum (0,25- 0,125mm) 1,7 2597 4,12
NH4-N 0,3 0,400 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 3,81 13,323 31,8
Klorofil-a 0,148 0,188 0,212

Cizelge 4.63. A. spinulosus’un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot Biyokiitle (g/m®) Bolluk (birey/m?)
Kis E 25 Kizak 0,0028
Snb E 50 Kizak 0,0021
Snb F 25 Kizak 0,0030

Genus: Tethyaster Sladen, 1889

Species: Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) (Cizelge 4.64, 4.65, Sekil 8.37)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ozaydim vd 1995); Ege Denizi (Artiiz
(1967, Unsal 1973, Ozaydin vd 1995).



Cizelge 4.64. T. subinermis’in drnekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 104 200 TKK 25,4 42,235 77,02
Sicaklik (°C) 178 21,824 28,2 TOK 0,68 1,797 3,46
Coziinmiis Oksijen 7,35 8,147 9,25 Cakil (>2 mm) 0,06 5,454 28,11
Tuzluluk (psu) 33,7 37,14 396 Kum (2-0,063 mm) 1,19 26,678 78,58
pH 8,04 8,169 8,28 Camur (<0,063 mm) 16,74 67,872 98,75
Seki (m) 3 16,47 255 Kum (2- 1mm) 0,02 4,022 228
AKM 19 30,453 56,43 Kum (1-0,5mm) 0,11 4,082 14,47
NO3z;+NO,-N 0,18 0,513 1,37 Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 4,12 13,15
PO,-P 0 0,019 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 7,199 48,07
NH4-N 0 0,316 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 7,256 23,41
Klorofil-a 0 0,156 0,384

Cizelge 4.65. T. subinermis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?)
Snb A 50 Trol 220,655 23,569
Snb A 75 Trol 41,841 10,516
Kis A 100 Trol 53,102 23,569
Yaz A 150 Trol 91,043 27,340
Snb A 200 Trol 463,129 20,712
ik B 50 Trol 396,255 17,987
Yaz B 75 Trol 8,746 7,350
Yaz B 100 Trol 348,012 45,567
Snb B 100 Trol 236,266 20,712
Yaz B 200 Trol 618,714 23,170
Yaz E 75 Trol 359,102 27,340
Snb E 75 Trol 208,834 29,085
Kis E 100 Trol 481,025 23,569
Snb F 50 Trol 77,825 31,791
ik F 50 Trol 186,640 27,898
Yaz F 75 Trol 77,686 17,987
Kis F 75 Trol 1253,271 25,793
Yaz F 100 Trol 107,323 50,630
Snb F 100 Trol 99,650 28,480
Kis F 100 Trol 41,632 15,534
ik F 100 Trol 254,059 25,793
Yaz F 150 Trol 155,561 69,746
Snb F 150 Trol 131,950 50,013
Kis F 150 Trol 196,870 39,058
ik F 150 Trol 833,065 26,289
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Family: Luidiidae
Genus: Luidia Forbes, 1839
Species: Luidia ciliaris (Philippi, 1837) (Cizelge 4.66 ve 4.67)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967,
Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazic1 1978, Ozaydin vd 1995, Aslan Cihangir

2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967).

Cizelge 4.66. L. ciliaris’in 6rnekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 101,923 150 TKK 31,24 44,368 68,07
Sicaklik (°C) 17,65 21,342 28,2 TOK 09 2045 3,33
Coziinmiis Oksijen 7,29 7,955 8,75 Cakil (>2 mm) 0,56 7,587 22,99
Tuzluluk (psu) 38,45 38,942 39,6 Kum (2-0,063 mm) 6,36 25,155 50,36
pH 8,04 8192 8,27 Camur (<0,063 mm) 32,69 67,258 92,54
Seki (m) 4 15,904 255 Kum (2- 1mm) 096 6,275 22,8
AKM 23 30,929 46 Kum (1-0,5mm) 0,33 4554 1447
NO3+NO,-N 0,22 0598 1,37 Kum (0,5- 0,25mm) 0,75 3,886 7,24
PO,-P 0 0,017 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,88 3969 8,26
NH4-N 0,15 0,277 0,4 Kum (0,125-0,063 mm) 1,67 6,476 18,72
Klorofil-a 0 0,121 0,384

Cizelge 4.67. L. ciliaris’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Yaz E 75 Trol 237,587 13,670
Snb E 75 Trol 205,198 14,543
Kis E 75 Trol 209,284 16,274
ik E 75 Trol 227,979 14,240
ik E 100 Trol 276,897 15,189
ik F 75 Trol 356,228 20,103
Yaz F 100 Trol 195,559 12,658
Snb F 100 Trol 111,241 14,240
Kis F 100 Trol 95,847 15,534
ik F 100 Trol 339,046 25,793
Yaz F 150 Trol 242,632 27,898
Snb F 150 Trol 917,702 33,342
Kis F 150 Trol 186,891 19,529
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Species: Luidia sarsi Diiben & Koren, 1845
Subspecies: Luidia sarsi sarsi Diiben & Koren, in Diiben, 1845 (Cizelge 4.68, 4.69,
Sekil 8.38)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Ege Denizi (Artiiz 1967, Unsal 1973, Aslan Cihangir
2012).

Cizelge 4.68. L. sarsi sarsi’nin drnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 90 150 TKK 24,21 40,343 64,22
Sicaklik (°C) 17,35 22,07 28,2 TOK 0,7 1,850 347
Coziinmiis Oksijen 7,35 7,954 8,655 Cakil (>2 mm) 0 5,093 16,95
Tuzluluk (psu) 33,75 37,667 39,6 Kum (2-0,063 mm) 1,78 23,111 62,24
pH 8,04 8,169 8,28 Camur (<0,063 mm) 32,69 71,797 98,22
Seki (m) 2 15533 255 Kum (2- 1mm) 0,07 4,401 228
AKM 18,5 31,163 56 Kum (1-0,5mm) 0,1 4,178 14,47
NOz+NO,-N 0,22 0,558 1,37 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 3,251 12,52
PO,-P 0 0,017 0,03 Kum (0,25- 0,225mm) 0,39 4,679 19,75
NH4-N 0,1 0,267 0,55 Kum (0,125-0,063 mm) 0,84 6,605 28,18
Klorofil-a 0,051 0,170 0,3837

Cizelge 4.69. L. sarsi sarsi’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?)
ik A 75 Trol 226,992 13,402
Yaz B 75 Trol 125,530 14,699
Snb B 75 Trol 254,348 20,712
Yaz B 100 Trol 151,617 15,189
ik D 75 Trol 2052,613 18,986
Yaz E 75 Trol 148,868 13,670
Snb E 75 Trol 146,300 14,543
Kis E 100 Trol 224,851 23,569
Kis F 25 Trol 957,924 25,315
Yaz F 75 Trol 267,288 17,987
Yaz F 100 Trol 267,581 12,658
Kis F 100 Trol 255,850 31,069
flk F 100 Trol 383,925 12,896
Yaz F 150 Trol 236,717 27,898
Kis F 150 Trol 307,774 19,529
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Superorder: Spinulosacea
Order: Spinulosida

Family: Echinasteridae

Genus: Echinaster Miiller & Troschel, 1840

Subgenus: Echinaster (Echinaster) Miiller & Troschel, 1840

Species: Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, 1783)

Subspecies: Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) (Cizelge 4.70,

4.71, Sekil 8.39)

Tiirkiye denizlerindeki dagihm: Akdeniz (Artiz 1967, Ozaydin vd 1995, Ozgiir
2004, Sahin 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun
1974, Uysal 1975, Yazic1 1978, Ozaydln vd 1995, Afsar 2000, Arslan 2004, Dagli vd
2008, Altug vd 2011, Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese
ve Demir 1960, Ozaydin vd 1995, Altug vd 2011).

Cizelge 4.70. E. sepositus’un ornekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 15 86,587 200 TKK 24,21 42,479 77,02
Sicaklik (°C) 16,4 21,099 305 TOK 0,64 2,036 3,83
Coziinmiis Oksijen 7,08 8,118 9,43 Cakil (>2 mm) 0 6,200 28,11
Tuzluluk (psu) 33,4 36,287 39,6 Kum (2-0,063 mm) 1,19 28,010 84,66
pH 7,89 8,172 8,31 Camur (<0,063 mm) 7,16 65,791 98,75
Seki (m) 3 16,406 28 Kum (2- 1mm) 0,02 4,332 228
AKM 185 31,383 70 Kum (1-0,5mm) 0,1 5873 56,73
NOz+NO,-N 0,15 0,568 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,513 14,68
PO,-P 0 0,020 0,11 Kum (0,25- 0,225mm) 0,26 6,258 48,07
NH4-N 0,1 0,293 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 8,036 61,24
Klorofil-a 0 0,170 0,899

Cizelge 4.71. E. sepositus’un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m)  Metot No Biyokiitle (g/m”)  Bolluk (birey/m?)
Kis A 50 Kizak 87 0,0043 0,0044
Yaz A 100 Kizak 6 0,0039 0,0021
Snb E 25 Kizak 73 0,0023 0,0022
Yaz E 75 Kizak 34 0,0047 0,0021
Kis F 75 Kizak 122 0,0023 0,0031
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Cizelge 4.71’in devami

Mevsim  Istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (z/km?)  Bolluk (birey/km?)
Snb A 25 Trol 275,012 80,413
Kis A 25 Trol 282,859 56,959
Yaz A 50 Trol 28,226 12,658
Snb A 50 Trol 615,264 164,985
1S A 50 Trol 43,483 14,543
Yaz A 75 Trol 178,098 118,871
Snb A 75 Trol 6835,083 1766,606
Kis A 75 Trol 2373,946 854,385
1S A 75 Trol 757,501 308,249
Yaz A 100 Trol 1613,259 585,864
Snb A 100 Trol 825,606 287,793
Kis A 100 Trol 2689,322 542,093
Ik A 100 Trol 1242,742 198,839
Yaz A 150 Trol 2746,336 820,210
Kis A 150 Trol 487,205 218,723
Tk A 150 Trol 146,271 51,263
Yaz A 200 Trol 25,602 11,991
Snb A 200 Trol 178,126 41,425
Kis A 200 Trol 157,828 62,137
Tk A 200 Trol 151,891 30,378
Yaz B 25 Trol 44,392 23,983
Yaz B 50 Trol 52,570 20,103
Yaz B 75 Trol 55,305 14,699
Snb B 75 Trol 1182,677 165,699
Kis B 75 Trol 633,541 164,985
Yaz B 100 Trol 6,091 15,189
Snb B 100 Trol 1170,477 269,261
Kis B 100 Trol 1096,461 284,795
Ik B 100 Trol 122,055 48,822
Ik B 150 Trol 213,596 21,360
Ik B 200 Trol 100,516 20,103
Ik D 75 Trol 164,612 18,986
Yaz E 25 Trol 618,174 74,294
Snb E 25 Trol 211,389 56,959
Kis E 25 Trol 367,696 46,603
Yaz E 50 Trol 9612,341 1961,372
Snb E 50 Trol 1516,468 118,300
Kis E 50 Trol 2072,578 438,477
Tk E 50 Trol 855,728 183,083
Yaz E 75 Trol 3550,265 697,178

(Devami arkada)

109



Cizelge 4.71’in devami

Mevsim  Istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (z/km?)  Bolluk (birey/km?)
Snb E 75 Trol 2985,041 756,222
Kis E 75 Trol 1795,007 325,480
1S E 75 Trol 996,783 156,637
Yaz E 100 Trol 372,630 78,866
Snb E 100 Trol 3475,466 405,471
Kis E 100 Trol 623,454 117,846
1S E 100 Trol 455,672 167,080
Tk F 25 Trol 666,801 151,891
Snb F 50 Trol 807,939 302,015
Tk F 50 Trol 543,459 223,186
Yaz F 75 Trol 491,424 269,806
Snb F 75 Trol 464,786 109,361
Kis F 75 Trol 209,179 77,378
Tk F 75 Trol 363,868 60,310
Yaz F 100 Trol 287,630 151,891
Snb F 100 Trol 117,250 85,439
Kis F 100 Trol 254,607 62,137
Tk F 100 Trol 42,042 12,896
Kis F 150 Trol 119,262 58,586
Tk F 150 Trol 65,722 26,289
Mevsim ist. Bolge Derinlik (m) Metot
il 2 Belek 10-20 SCUBA
Tk 7 Ucadalar 10-20 SCUBA

Superorder: Forcipulatacea

Order: Forcipulatida

Family: Asteriidae

Genus: Sclerasterias Perrier, 1891

Species: Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) (Cizelge 4.72, 4.73, Sekil 8.40)

Tiirkiye denizlerindeki dagilim: -

Cizelge 4.72. S. richardi’nin bulundugu 6rneklemedeki bolluk ve biyokiitlesi

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?)

Tk E 100 Trol 7,291 15,189
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Cizelge 4.73. S. richardi’nin 6rnekleme noktasinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Deger C. Parametre Deger
Derinlik (m) 100 TKK 54,81
Sicaklik (°C) 19 TOK 3,11

Coziinmiis Oksijen 7,31 Cakil (>2 mm) 10,87
Tuzluluk (psu) 38,7 Kum (2-0,063 mm) 26,03
pH 8,23 Camur (<0,063 mm) 63,09
Seki (m) 12 Kum (2- 1mm) 6,84

AKM 46 Kum (1-0,5mm) 6,92

NO;3;+NO,-N 0,67 Kum (0,5- 0,25mm) 4,23

PO,-P 0,01 Kum (0,25- 0,125mm) 4,52

NH;-N 0,2 Kum (0,125-0,063 mm) 3,52

Klorofil-a 0

Genus: Coscinasterias Verrill, 1870
Species: Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) (Cizelge 4.74, 4.75, Sekil 8.41)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1967); Ege Denizi (Artiiz 1967,
Unsal 1973, Sun 1974, Yazic1 1978, Ozaydin vd 1995); Marmara Denizi (Balkis 1992).

Cizelge 4.74. C. tenuispina’nin 6rnekleme noktasinda olgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Deger C. Parametre Deger
Derinlik (m) 100 TKK 54,81
Sicaklik (°C) 19 TOK 3,11

Coziinmiis Oksijen 7,31 Cakil (>2 mm) 10,87
Tuzluluk (psu) 38,7 Kum (2-0,063 mm) 26,03
pH 8,23 Camur (<0,063 mm) 63,09
Seki (m) 12 Kum (2- 1mm) 6,84

AKM 46 Kum (1-0,5mm) 6,92

NO;3;+NO,-N 0,67 Kum (0,5- 0,25mm) 4,23

PO,-P 0,01 Kum (0,25- 0,125mm) 4,52

NH,;-N 0,2 Kum (0,125-0,063 mm) 3,52

Klorofil-a 0

Cizelge 4.75. C. tenuispina’nin bulundugu 6rneklemedeki bolluk ve biyokiitlesi

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (z/km?)  Bolluk (birey/km?)

Tk E 100 Trol 62,123 15,189
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Genus: Marthasterias Jullien, 1878
Species: Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) (Cizelge 4.76, 4.77, Sekil 8.42)

Tiirkiye denizlerindeki dagilim: Akdeniz (Artiiz 1967, Ozaydin vd 1995); Ege Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Unsal 1973, Sun 1974, Yazic1 1978, Ozaydmn
vd 1995, Afsar 2000, Arslan 2004, Altug vd 2011); Marmara Denizi (Demir 1952,
Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1967, Balkis 1992, Ozaydmn vd 1995, Yazic1 2004,
Caglar 2008, Altug vd 2011); istanbul Bogaz1 (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960,
Artiiz 1967, Albayrak 1996); Karadeniz (Tortonese ve Demir 1960).

Cizelge 4.76. M. glacialis’in 6rnekleme noktalarinda 6l¢iilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 114,583 200 TKK 27,47 42,114 64,8
Sicaklik (°C) 17,65 20,488 23,6 TOK 0,8 1,935 3,46
Coziinmiis Oksijen 7,45 8,254 9,34 Cakil (>2 mm) 0,06 7,679 28,11
Tuzluluk (psu) 33,8 36,263 39,4 Kum (2-0,063 mm) 1,19 23,105 53,72
pH 8 8,188 8,28 Camur (<0,063 mm) 33,5 69,217 98,75
Seki (m) 3 16,792 25 Kum (2- Imm) 0,02 3,548 14,23
AKM 185 28,996 56,43 Kum (1-0,5mm) 0,1 3,896 14,42
NOz+NO,-N 0,225 0,543 0,99 Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 3817 1337
PO,-P 0,01 0,023 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,604 17,22
NH4-N 0,2 0,396 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 5,244 13,28
Klorofil-a 0,015 0,120 0,384

Cizelge 4.77. M. glacialis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?)
Kis A 75 Trol 462,467 24,411
ik A 100 Trol 1482,467 12,427
Yaz A 150 Trol 3622,184 27,340
Yaz A 200 Trol 2351,628 11,991
Snb A 200 Trol 2151,187 20,712
Snb B 75 Trol 2658,640 20,712
Snb B 100 Trol 8766,719 41,425
Kis E 100 Trol 1171,910 47,139
flk F 50 Trol 342,591 13,949
Snb F 75 Trol 437,186 13,670
Kis F 100 Trol 1134,934 15,534
Snb F 150 Trol 1959,085 16,671
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Order: Brisingida

Family: Brisingidae

Genus: Hymenodiscus Perrier, 1884

Species: Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) (Cizelge 4.78 ve 4.79)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Ege Denizi (Unsal 1973, Ozaydin 1991, Ozaydin vd
1995); Canakkale Bogazi (Ozaydin vd 1995).

Cizelge 4.78. H. coronata’nin 6rnekleme noktasinda 6l¢iilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Deger C. Parametre Deger
Derinlik (m) 200 TKK 40,44
Sicaklik (°C) 26,3 TOK 0,68
Coziinmiis Oksijen 8,5 Cakil (>2 mm) 1,1
Tuzluluk (psu) 35 Kum (2-0,063 mm) 25,88
pH 8,05 Camur (<0,063 mm) 73,02
Seki (m) 20 Kum (2- 1mm) 2,07
AKM 44 Kum (1-0,5mm) 4,42
NO3;+NO,-N 0,58 Kum (0,5- 0,25mm) 4,96
PO,-P 0,01 Kum (0,25- 0,125mm) 7,78
NH;-N 0,1 Kum (0,125-0,063 mm) 6,64
Klorofil-a 0,037

Cizelge 4.79. H. coronata’nin bulundugu 6rneklemedeki bolluk ve biyokiitlesi

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?)

Yaz B 200 Trol 67,992 11,585

Subphylum: Echinozoa

Class: Echinoidea

Subclass: Cidaroidea

Order: Cidaroida

Superfamily: Cidaridea

Family: Cidaridae

Subfamily: Cidarinae

Genus: Cidaris Leske, 1778

Species: Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) (Cizelge 4.80, 4.81, Sekil 8.43)
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Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1968, Ozaydin vd 1995); Ege Denizi
(Artiiz 1968, Yazic1 1978, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Ozaydin 1991, Ozaydin

vd 1995, Altug vd 2011).

Cizelge 4.80. C. cidaris’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 96,875 200 TKK 28,17 43,421 67,77
Sicaklik (°C) 17,65 20,675 27,5 TOK 1 2,121 347
Coziinmiis Oksijen 7,37 8,150 9,34 Cakil (>2 mm) 0,13 5,094 16,95
Tuzluluk (psu) 33,7 35,547 39,2 Kum (2-0,063 mm) 3,27 22,560 66,2
pH 7,99 8,188 8,28 Camur (<0,063 mm) 17,91 72,350 96,24
Seki (m) 9 17,938 255 Kum (2- 1mm) 0,13 4,686 22,8
AKM 18,5 27,474 63,75 Kum (1-0,5mm) 0,1 4,266 18,53
NO;+NO,-N 0,18 0,561 1,71 Kum (0,5- 0,25mm) 0,31 3,959 14,68
PO,-P 0 0,017 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,68 5,281 18,57
NH4-N 0,05 0,319 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 4,373 13,28
Klorofil-a 0,047 0,179 0,550

Cizelge 4.81. C. cidaris’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?
Yaz A 75 Trol 829,185 297,178
Yaz F 100 Trol 116,538 37,973
Snb F 100 Trol 2177,017 1210,379
Snb F 150 Trol 567,362 200,051
Kis A 75 Trol 142,682 219,699
Kis B 150 Trol 168,214 70,708
Kis B 200 Trol 101,481 40,206
Ik A 75 Trol 46,184 107,217
Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Snb A 50 Kizak 46 0,0028 0,0029
Ik A 50 Kizak 128 0,0060 0,0065
Snb B 75 Kizak 55 0,0073 0,0035
Snb B 100 Kizak 56 0,0065 0,0033
Snb E 75 Kizak 75 0,0147 0,0103
Ik F 100 Kizak 164 0,0079 0,0029
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Cizelge 4.81°in devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)
Snb A 50 Grab 46 3 5,860 10
Tk A 75 Grab 129 3 15,730 10
1S B 75 Grab 137 3 9,270 10
Tk B 100 Grab 138 2 24,730 10
Snb F 100 Grab 82 3 18,510 10

Genus: Stylocidaris Mortensen, 1909
Species: Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) (Cizelge 4.82, 4.83, Sekil 8.44)

Tiirkiye denizlerindeki dagiim: Akdeniz (Artiiz 1968, Ozgiir 2004); Ege Denizi

(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968, Unsal 1973, Ozaydin vd 1995); Marmara
Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968).

Cizelge 4.82. S. affinis’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 111,667 200 TKK 254 42,763 77,02
Sicaklik (°C) 17,3 21,253 28,2 TOK 0,66 1985 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,29 8,106 9,34 Cakil (>2 mm) 0 5,038 28,11
Tuzluluk (psu) 33,7 36,112 39,6 Kum (2-0,063 mm) 1,19 23,683 80,74
pH 7,99 8,178 8,28 Camur (<0,063 mm) 10,28 71,281 98,75
Seki (m) 3 16,988 28 Kum (2- Imm) 0,01 3,671 228
AKM 16,15 30,626 70 Kum (1-0,5mm) 0,09 4,733 56,73
NO;+NO,-N 0,16 0,611 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,344 14,68
PO,-P 0 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,319 48,07
NH,;-N 0 0,283 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,22 5,619 474
Klorofil-a 0 0,141 0,417

Cizelge 4.83. S. affinis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?)
Snb B 100 Grab 56 1 13,850 10
Snb E 25 Grab 73 3 8,620 10
Ik F 150 Grab 165 3 15,834 10
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Cizelge 4.83°1in devami

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot Biyokiitle (g/km?)  Bolluk (birey/km?)
Snb A 50 Trol 2808,689 707,078
Yaz A 75 Trol 531,353 445,766
Snb A 75 Trol 799,652 525,776
Kis A 75 Trol 357,621 195,288
Ik A 75 Trol 180,205 160,825
Yaz A 100 Trol 1599,588 1041,536
Snb A 100 Trol 6218,487 899,353
Kis A 100 Trol 6676,132 2592,618
Ik A 100 Trol 20831,842 3032,291
Yaz A 150 Trol 337,434 273,403
Kis A 150 Trol 6679,243 1367,017
1S A 150 Trol 9658,827 1623,332
Yaz A 200 Trol 15643,263 1570,870
Snb A 200 Trol 3571,642 517,809
Kis A 200 Trol 4559,208 1097,756
1S A 200 Trol 3801,461 425,294
Yaz B 25 Trol 133,356 23,983
Yaz B 75 Trol 205,986 124,942
Snb B 75 Trol 295,773 269,261
Kis B 75 Trol 774,957 188,554
1S B 75 Trol 18121,262 2971,775
Yaz B 100 Trol 75945,368 16054,851
Snb B 100 Trol 38471,472 11640,354
Kis B 100 Trol 7594,537 1974,580
Ik B 100 Trol 85791,205 13743,399
Yaz B 150 Trol 23982,748 5995,687
Snb B 150 Trol 25355,953 5049,142
Kis B 150 Trol 403,906 117,846
Ik B 150 Trol 16019,726 4207,848
Yaz B 200 Trol 17377,330 4633,955
Snb B 200 Trol 455,672 182,269
Kis B 200 Trol 264,558 120,619
Ik B 200 Trol 435,917 140,722
ik C 75 Trol 73,477 28,480
Tk D 50 Trol 6977,922 1032,237
Snb D 100 Trol 72,031 17,526
Yaz D 150 Trol 233,393 16,671
Kis E 50 Trol 66,674 12,896
Yaz E 75 Trol 33149,306 9897,200
Snb E 75 Trol 6819,959 1861,469
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Cizelge 4.83°1in devami

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot Biyokiitle (g/km?)  Bolluk (birey/km?)
Kis E 75 Trol 51,279 32,548
1S E 75 Trol 17799,696 3987,132
Yaz E 100 Trol 22696,091 6361,885
Snb E 100 Trol 4054,710 1413,356
Kis E 100 Trol 1692,013 494,954
1S E 100 Trol 3813,976 1382,206
Yaz F 75 Trol 648,236 413,702
Snb F 75 Trol 63,812 13,670
Kis F 75 Trol 52230,352 14779,255
Yaz F 100 Trol 322,515 101,260
Snb F 100 Trol 565,034 170,877
Kis F 100 Trol 313,016 93,206
Tk F 100 Trol 371,545 90,275
Yaz F 150 Trol 660,911 181,339
Snb F 150 Trol 490,459 133,367
Kis F 150 Trol 3137,537 2050,525
Tk F 150 Trol 1508,214 1064,696

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Yaz A 100 Kizak 6 0,0030 0,0021
Snb A 100 Kizak 48 0,0050 0,0059
Kis A 100 Kizak 89 0,0024 0,0044
Ik A 100 Kizak 130 0,0112 0,0107
Snb A 150 Kizak 49 0,0109 0,0032
Ik B 50 Kizak 136 0,0037 0,0040
Kis B 75 Kizak 96 0,0013 0,0030
Ik B 75 Kizak 137 0,0129 0,0091
Yaz B 100 Kizak 14 0,0054 0,0015
Kis B 100 Kizak 97 0,0078 0,0037
Tk B 150 Kizak 139 0,0077 0,0046
Yaz B 200 Kizak 16 0,0238 0,0092
Kis B 200 Kizak 99 0,0287 0,0051
Ik D 50 Kizak 150 0,0141 0,0033
Ik E 75 Kizak 157 0,0188 0,0069
Kis F 150 Kizak 124 0,0059 0,0069
Ik F 150 Kizak 165 0,0075 0,0065
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Subclass: Euechinoidea

Infraclass: Carinacea

Superorder: Echinacea

Order: Camarodonta

Infraorder: Temnopleuridea

Family: Trigonocidaridae

Genus: Genocidaris A. Agassiz, 1869

Species: Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 (Cizelge 4.84, 4.85, Sekil 8.45)

Tiirkiye denizlerindeki dagilmi: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960); Canakkale

Bogazi (Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese

ve Demir 1960).

Cizelge 4.84. G. maculata 'nin 6rmekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C.Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 40,806 100 TKK 20,236 42,993 79,46
Sicaklik (°C) 16,4 21,887 31 TOK 0,502 1,773 3,83
Coziinmiis Oksijen 7,08 8,071 9,43 Cakil (>2 mm) 0,1 11,129 95,505
Tuzluluk (psu) 33,6 36,166 39,8 Kum (2-0,063 mm) 0,873 41,734 89,585
pH 7,89 8172 8,31 Camur (<0,063 mm) 3,226 47,137 95,36
Seki (m) 15 12,145 25 Kum (2- Imm) 0 5563 29,7
AKM 18 31598 70 Kum (1-0,5mm) 0,1 6,621 39,59
NO;+NO,-N 0,14 0,331 0,91 Kum (0,5- 0,25mm) 0,138 4,778 25,488
PO,-P 0 0,019 0,05 Kum (0,25- 0,125mm) 0,24 12,042 58,956
NH4-N 0 0,306 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 0,354 12,732 61,24
Klorofil-a 0,015 0,190 0,730

Cizelge 4.85. G. maculata’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)
Yaz A 25 Grab 3 2 3,860 10
Kis A 50 Grab 87 2 2,765 10
Kis B 10 Grab 93 1 3,950 10
Snb B 50 Grab 54 3 2,786 10
1S C 5 Grab 141 2 3,105 10
Snb E 10 Grab 72 3 3,547 10
Yaz F 10 Grab 37 1 2,086 10
Ik F 10 Grab 160 1 3,058 10
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Cizelge 4.85’in devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot N Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

o

Snb A 25 Kizak 45 0,0017 0,0045
Yaz A 50 Kizak 4 0,0010 0,0025
Snb A 50 Kizak 46 0,0009 0,0029
Ik A 50 Kizak 128 0,0013 0,0033
Yaz A 75 Kizak 5 0,0008 0,0028
Snb A 75 Kizak 47 0,0077 0,0202
Yaz A 100 Kizak 6 0,0007 0,0021
Kis A 100 Kizak 89 0,0016 0,0044
Ik A 100 Kizak 130 0,0012 0,0036
Yaz B 10 Kizak 10 0,0016 0,0038
Snb B 25 Kizak 53 0,0013 0,0033
Snb B 75 Kizak 55 0,0012 0,0035
Yaz C 10 Kizak 18 0,0010 0,0035
Yaz C 25 Kizak 19 0,0009 0,0026
Kis C 25 Kizak 102 0,0014 0,0038
Ik C 25 Kizak 143 0,0019 0,0045
Snb D 25 Kizak 67 0,0012 0,0036
Snb E 10 Kizak 72 0,0007 0,0021
Ik E 25 Kizak 155 0,0012 0,0024
Snb E 50 Kizak 74 0,0006 0,0021
Ik E 50 Kizak 156 0,0013 0,0035
Ik F 25 Kizak 161 0,0012 0,0034
Kis F 50 Kizak 121 0,0007 0,0019
Ik F 50 Kizak 162 0,0011 0,0058

Infraorder: Acroechinoidea

Order: Diadematoida

Family: Diadematidae

Genus: Centrostephanus Peters, 1855

Species: Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) (Cizelge 4.86, 4.87, Sekil 8.46)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ozaydin vd 1995); Ege Denizi (Tortonese
ve Demir 1960, Artiiz 1968, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazic1 1978, Ozaydin
vd 1995, Dagli vd 2008); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960,
Artiiz 1968).
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Cizelge 4.86. C. longispinus 'un dérnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 99,020 200 TKK 254 43515 77,02
Sicaklik (°C) 175 21,342 289 TOK 0,66 1,992 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,29 8,131 9,34 Cakil (>2 mm) 0,06 6,055 28,11
Tuzluluk (psu) 33,7 36,381 39,6 Kum (2-0,063 mm) 1,19 24510 80,74
pH 79 8,169 8,28 Camur (<0,063 mm) 10,28 69,436 98,75
Seki (m) 3 16,675 255 Kum (2- 1mm) 0,02 4,151 228
AKM 18 31,796 70 Kum (1-0,5mm) 0,1 5019 56,73
NO3;+NO,-N 0,16 0,576 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 3,728 14,68
PO,-P 0 0,018 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,133 48,07
NH4-N 0,05 0,284 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 5,481 2341
Klorofil-a 0 0,136 0,417

Cizelge 4.87. C. longispinus ‘un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Yaz A 75 Kizak 5 0,0017 0,0057
Snb A 75 Kizak 47 0,0014 0,0040
Kis A 75 Kizak 88 0,0016 0,0025
Ik A 75 Kizak 129 0,0011 0,0037
Snb A 100 Kizak 48 0,0016 0,0029
Kis A 100 Kizak 89 0,0026 0,0044
Yaz A 150 Kizak 7 0,0014 0,0018
Yaz A 200 Kizak 8 0,0021 0,0045
Yaz B 50 Kizak 12 0,0008 0,0024
Kis B 50 Kizak 95 0,0018 0,0031
Yaz B 75 Kizak 13 0,0012 0,0036
Snb B 75 Kizak 55 0,0016 0,0035
Kis B 75 Kizak 96 0,0007 0,0030
Snb B 100 Kizak 56 0,0024 0,0033
Kis B 100 Kizak 97 0,0029 0,0073
Ik B 100 Kizak 138 0,0030 0,0034
Yaz E 50 Kizak 33 0,0011 0,0026
Kis E 50 Kizak 115 0,0032 0,0033
Yaz E 75 Kizak 34 0,0006 0,0021
Ik E 75 Kizak 157 0,0034 0,0069
Yaz F 75 Kizak 40 0,0016 0,0025
Snb F 75 Kizak 81 0,0018 0,0024
Kis F 75 Kizak 122 0,0042 0,0061
Snb F 100 Kizak 82 0,0011 0,0030
Yaz F 150 Kizak 42 0,0035 0,0036
Snb F 150 Kizak 83 0,0022 0,0026

(Devami arkada)
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Cizelge 4.87’nin devami

Mevsim  listasyon  Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Snb A 50 Trol 59,713 11,785
Yaz A 75 Trol 40,030 29,718
Snb A 75 Trol 570,740 178,764
Kis A 75 Trol 1283,775 1122,907
Ik A 75 Trol 870,106 402,064
Yaz A 100 Trol 63,322 32,548
Kis A 100 Trol 2623,682 730,647
Ik A 100 Trol 1864,114 733,218
Yaz A 150 Trol 388,233 82,021
Kis A 150 Trol 421,588 246,063
Ik A 150 Trol 36,568 17,088
Yaz A 200 Trol 1232,282 371,733
Snb A 200 Trol 58,409 20,712
Kis A 200 Trol 93,827 82,849
Yaz B 75 Trol 5814,370 1212,676
Snb B 75 Trol 107,497 186,411
Kis B 75 Trol 2157,058 754,216
Ik B 75 Trol 203,032 148,589
Yaz B 100 Trol 15,994 15,189
Snb B 100 Trol 7420,208 1429,154
Kis B 100 Trol 2278,361 512,631
Ik B 100 Trol 186,354 170,877
Ik B 150 Trol 258,580 170,877
Yaz B 200 Trol 376,219 127,434
Snb E 25 Trol 136,218 14,240
Kis E 50 Trol 51,199 12,896
Yaz E 75 Trol 1135,731 464,786
Snb E 75 Trol 173,786 29,085
Kis E 75 Trol 320,891 65,096
Ik E 75 Trol 576,283 327,514
Yaz E 100 Trol 375,838 184,021
Kis E 100 Trol 149,759 141,416
Ik E 100 Trol 341,298 212,647
Snb F 50 Trol 116,498 31,791
Yaz F 75 Trol 2573,894 1223,120
Snb F 75 Trol 76,444 27,340
Kis F 75 Trol 433,061 193,446
Ik F 75 Trol 462,976 201,032
Yaz F 100 Trol 894,801 329,097
Snb F 100 Trol 14,482 14,240
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Cizelge 4.87’nin devami

Mevsim  listasyon  Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Kis F 100 Trol 644,051 217,480
Tk F 100 Trol 846,648 257,928
Yaz F 150 Trol 1232,784 320,830
Snb F 150 Trol 1446,987 350,090
Kis F 150 Trol 89,735 39,058
Tk F 150 Trol 80,168 39,433
Mevsim ist. Bolge Derinlik (m) Metot
Snb 7 Ugadalar 20-30 SCUBA
Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)
Kis B 100 97 2 5,810 10
Tk F 150 165 2 3,470 10

Infraorder: Echinidea

Family: Parechinidae

Genus: Paracentrotus Mortensen, 1903b
Species: Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) (Cizelge 4.88, 4.89, Sekil 8.48)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1968, Ozvarol 2003, Ozgiir 2004,
Sahin 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968, Unsal 1973, Sun 1974,
Kocatas 1978, Yazic1 1978, Kocatags ve Bilecik 1992, Afsar 2000, Cinar vd 2002,
Arslan 2004, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012); Canakkale Bogazi (Aslan Cihangir
ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir
1960, Artiiz 1968, Balkis 1992); Istanbul Bogaz1 (Demir 1952, Tortonese ve Demir

1960, Albayrak 1996).
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Cizelge 4.88. P. lividus 'un 6rnekleme noktalarinda olgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 0 3,056 10
Sicakhik (°C) 15,7 22,594 30,4
Coziinmiis Oksijen 8,07 8,787 9,55
Tuzluluk (psu) 22,3 34,444 37,2
pH 7,72 7,953 8,2
Seki (m)

AKM 9 18,222 25
NO;+NO,-N 0,17 0,890 1,86
PO4-P 0 0,118 0,31
NH4-N 0,1 0,561 1
Klorofil-a 0,047 0,642 1,296

Cizelge 4.89. P. lividus 'un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim ist. Biolge Derinlik (m)  Metot  Biyokiitle (9/m?)  Bolluk (birey/m’)
Ik 1 Side 0-5 SCUBA 90,82 3,2
Kis 1 Side 0-5 SCUBA 88,53 2,8
Snb 1 Side 0-5 SCUBA 75,58 2,9
Yaz 1 Side 0-5 SCUBA 85,68 4,3
Ik 3 Yat Limam (batis1) 0-5 SCUBA 28,47 1,2
Kis 3 Yat Limani (batisi) 0-5 SCUBA 22,10 1,1
Snb 3 Yat Limam (batis1) 0-5 SCUBA 19,48 1
Yaz 3 Yat Limani (batisi) 0-5 SCUBA 16,00 1,1
Ik 3 Yat Limam (dogusu) 0-5 SCUBA 23,02 1,2
Kis 3 Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA 28,37 0,9
Snb 3 Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA 23,19 1,4
Yaz 3 Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA 18,31 1,2
Ik 4 Konyaalt1 Plaji 0-5 SCUBA 7,59 2,1
Kis 4 Konyaalt1 Plaj1 0-5 SCUBA 51,29 2,1
Kis 4 Konyaalt1 Plaj1 5-10 SCUBA 3,59 0,2
Snb 4 Konyaalt1 Plaj1 0-5 SCUBA 43,71 2,2
Yaz 4 Konyaalt1 Plaj1 0-5 SCUBA 26,57 1,8
Yaz 4 Konyaalt1 Plaj1 5-10 SCUBA 10,67 0,4

Genus: Psammechinus L. Agassiz & Desor, 1846
Species: Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) (Cizelge 4.90, 4.91, Sekil 8.47)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1968); Ege Denizi (Tortonese ve
Demir 1960, Yazic1 1978, Unsal 1973, Sun 1974, Ozaydin 1991, Ozaydm vd 1995,
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Arslan 2004, Kogak 2004, Cimar vd 2006b, Aslan Cihangir 2012); Canakkale Bogazi
(Ozaydin vd 1995, Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968); Istanbul Bogaz1 (Tortonese ve Demir 1960,
Artiiz 1968).

Cizelge 4.90. P. microtuberculatus’un Ornekleme noktalarinda o6lgiilen ¢evresel
parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 10 60 200 TKK 21,49 44,234 77,02
Sicaklik (°C) 18 20,415 27,7 TOK 0,71 1938 3,21

Coziinmiis Oksijen 7,11 8,029 9,33 Cakil (>2 mm) 0,09 9,972 38,269
Tuzluluk (psu) 335 36,735 394 Kum (2-0,063 mm) 7,18 42,713 84,66
pH 8,06 8,202 8,27 Camur (<0,063 mm) 8,266 47,315 88,26
Seki (m) 15 11,662 25 Kum (2- 1mm) 01 6,111 28,24
AKM 17 28,458 44,29 Kum (1-0,5mm) 0,12 3,355 12,24
NO;+NO,-N 0,15 0,521 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,52 3,479 13,15
PO,-P 0 0,019 0,03 Kum (0,25- 0,225mm) 1,14 9,799 48,07
NH,-N 0,1 0,268 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 1,62 19,971 64,29
Klorofil-a 0,048 0,148 0,384

Cizelge 4.91. P. microtuberculatus 'un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Ik A 10 Kizak 126 0,0107 0,0030
Snb A 25 Kizak 45 0,0136 0,0045
Snb A 75 Kizak 47 0,0241 0,0040
Kis A 100 Kizak 89 0,0253 0,0132
Kis A 200 Kizak 91 0,0245 0,0054
Kis C 25 Kizak 102 0,0190 0,0038
Ik E 50 Kizak 156 0,0178 0,0035
Tk E 75 Kizak 157 0,2001 0,0415
Yaz E 100 Kizak 35 0,0089 0,0022
Snb F 25 Kizak 79 0,0129 0,0030
Yaz F 50 Kizak 39 0,0130 0,0027
Kis F 50 Kizak 121 0,0056 0,0019
Ik F 75 Kizak 163 0,0095 0,0038

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (m?) Bolluk (birey/m?)

Tk A 25 Grab 127 1 18,653 10
Tk B 25 Grab 135 2 28,643 10
Snb Cc 10 Grab 60 3 18,530 10
Kis F 100 Grab 123 3 12,850 10
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Family: Echinidae
Genus: Echinus Linnaeus, 1758
Species: Echinus melo Lamarck, 1816 (Cizelge 4.92, 4.93, Sekil 8.49)

Tiirkiye denizlerindeki dagilim: Ege Denizi (Uysal 1975, Yazic1 1978, Altug vd
2011); Marmara Denizi (Demir 1952).

Cizelge 4.92. E. melo’nun 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 125 200 TKK 25,4 33,03 40,44
Sicaklik (°C) 19,25 23,025 26,3 TOK 068 1,163 19
Coziinmiis Oksijen 7,415 8,145 8,5 Cakil (>2 mm) 0,23 0578 11
Tuzluluk (psu) 33,8 34,513 35 Kum (2-0,063 mm) 2,13 11,655 25,88
pH 8,05 8,138 8,22 Camur (<0,063 mm) 73,02 87,768 97,48
Seki (m) 18 19,5 21 Kum (2- 1mm) 0,14 0,77 2,07
AKM 185 3325 44 Kum (1-0,5mm) 01 1333 442
NO;+NO,-N 0,23 0,503 0,895 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 1,493 4,96
PO,-P 0,01 0,02 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 4,605 9,24
NH4-N 0,1 0,238 0,55 Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 346 6,64
Klorofil-a 0,037 0,114 0,197

Cizelge 4.93. E. melo’nun bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon  Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)

Snb B 75 Trol 2409,201 20,712
Yaz B 75 Trol 1001,112 7,350
Ik B 150 Trol 2169,178 21,360
Yaz B 200 Trol 1505,722 11,585

Superfamily: Odontophora

Family: Toxopneustidae

Genus: Sphaerechinus Desor, 1856

Species: Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816) (Cizelge 4.94, 4.95, Sekil 8.50)

Tiirkiye denizlerindeki dagilm: Akdeniz (Artiiz 1968, Ozaydin vd 1995, Ozgiir
2004); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal
1975, Yazic1 1978, Ozaydm vd 1995, Afsar 2000, Arslan 2004, Dirican 2005, Aslan
Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968).

125



Cizelge 4.94. S. granularis’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 88,393 200 TKK 25,4 46,333 77,02
Sicaklik (°C) 21,513 29,7 TOK 0,7 2,217 347
Coziinmiis Oksijen 8,165 9,34 Cakil (>2 mm) 0,06 5,484 22,99
Tuzluluk (psu) 36,332 39.3 Kum (2-0,063 mm) 1,69 23,174 78,58
pH 8,165 8,28 Camur (<0,063 mm) 16,74 71,343 98,25
Seki (m) 16,837 28 Kum (2- 1mm) 0,01 4,08 1423
AKM 30,440 70 Kum (1-0,5mm) 0,09 4,084 1442
NO3;+NO,-N 0,573 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 3,757 13,37
PO,-P 0,026 0,19 Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 6,725 48,07
NH,-N 0,302 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,81 453 1154
Klorofil-a 0,206 0,957

Cizelge 4.95. S. granularis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  istasyon  Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km?) Bolluk (birey/km?)
Snb A 75 Trol 2761,983 157,733
Kis A 75 Trol 7046,263 2123,758
ik A 75 Trol 50,767 107,217
Yaz A 100 Trol 20,359 32,548
Kis A 100 Trol 2741,104 117,846
ik A 100 Trol 60,273 24,855
Kis A 200 Trol 481,770 20,712
Yaz B 75 Trol 2306,201 73,496
Snb B 75 Trol 7418,136 103,562
Kis B 75 Trol 3535,388 1696,986
Yaz B 100 Trol 4283,334 334,160
Snb B 100 Trol 1283,836 41,425
ik B 100 Trol 400,731 48,822
ik B 150 Trol 300,231 21,360
Snb D 100 Trol 407,651 17,526
Yaz E 75 Trol 58263,219 1640,420
Snb E 75 Trol 23995505 552,624
Kis E 75 Trol 15733,108 325,480
flk E 75 Trol 9153,956 199,357
Yaz E 100 Trol 39816,554 1275,006
Snb E 100 Trol 11584,887 753,018
Kis E 100 Trol 5384,867 188,554
flk E 100 Trol 31897,055 926,533
Yaz F 75 Trol 7096,129 719,482
Snb F 75 Trol 902,791 68,351
Kis F 75 Trol 11065,226 180,549

126

(Devami arkada)



Cizelge 4.95’in devami

Mevsim ist. Bolge Derinlik (m) Metot
Ik 4 Konyaalti Plaji 20-30 SCUBA
Yaz 4 Konyaalt1 Plaj1 20-30 SCUBA

Infraclass: Irregularia

Superorder: Neognathostomata

Order: Clypeasteroida

Suborder: Scutellina

Infraorder: Laganiformes

Family: Echinocyamidae

Genus: Echinocyamus van Phelsum, 1774

Species: Echinocyamus pusillus (O.F. Miiller, 1776) (Cizelge 4.96, 4.97, Sekil 8.51)

Tiirkiye denizlerindeki dagiim: Akdeniz (Artiiz 1968, Ozgiir 2004); Ege Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968, Unsal 1973, Sun 1974, Yazic1 1978, Ozaydm
vd 1995, Arslan 2004, Dirican 2005, Aslan Cihangir 2012); Canakkale Bogaz1 (Aslan

Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve

Demir 1960, Artiiz 1968).

Cizelge 4.96. E. pusillus’un 6rekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 25 59,375 100 TKK 20,82 37,455 67,77
Sicaklik (°C) 20,6 25,5 30,5 TOK 0,64 1516 2,73
Coziinmiis Oksijen 7,05 7,834 8,66 Cakil (>2 mm) 0,16 6,109 15,89
Tuzluluk (psu) 33,95 36,944 38,95 Kum (2-0,063 mm) 0,95 27,445 77,77
pH 7,99 8,103 8,23 Camur (<0,063 mm) 14,04 66,448 98,57
Seki (m) 8 15,438 23 Kum (2- Imm) 0,05 4,075 13,62
AKM 185 27,219 63,75 Kum (1-0,5mm) 0,03 9,339 50,16
NO3;+NO,-N 0,17 0,231 0,31 Kum (0,5- 0,25mm) 0,04 2,976 14,68
PO,-P 0 0,014 0,04 Kum (0,25- 0,125mm) 0,09 3,985 15,67
NH4-N 0,15 0,294 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 0,74 7,07 14,21
Klorofil-a 0,111 0,193 0,289
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Cizelge 4.97. E. pusillus’un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim istasyon  Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?
Snb A 50 Grab 46 2 0,125 10
Yaz A 75 Grab 5 1 0,254 10
Snb B 25 Grab 53 2 0,137 10
Snb C 75 Grab 63 3 0,357 10
Yaz C 100 Grab 22 3 0,176 10
Yaz E 25 Grab 32 3 0,350 10
Yaz F 50 Grab 39 2 0,273 10
Yaz F 75 Grab 40 1 0,146 10

Superorder: Atelostomata
Order: Spatangoida
Suborder: Brissidina
Family: Brissidae

Subfamily: Brissopsinae

Genus: Brissopsis L. Agassiz, in Agassiz & Desor, 1847
Species: Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) (Cizelge 4.98, 4.99, Sekil 8.52)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Artiiz 1968, Ozgiir 2004); Ege Denizi
(Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968, Unsal 1973, Sun 1974, Ozaydin 1991, Ozaydin
vd 1995, Dogan 1998, Cinar vd 2006b, Cinar vd 2012); Marmara Denizi (Demir 1952,
Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968, Ozaydin vd 1995).

Cizelge 4.98. B. lyrifera’nin 6rnekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 50 75 100 TKK 24,21 37,417 59,8
Sicaklik (°C) 17,35 21,55 245 TOK 1,02 158 235
Coziinmiis Oksijen 7,525 7,915 8,5 Cakil (>2 mm) 0 1,353 3,93
Tuzluluk (psu) 349 36,983 384 Kum (2-0,063 mm) 1,78 22,22 62,24
pH 8,09 8,177 8,22 Camur (<0,063 mm) 33,83 76,43 98,22
Seki (m) 13 14,333 17 Kum (2- Imm) 0,03 2,353 6,96
AKM 20 35,730 56 Kum (1-0,5mm) 0,09 4473 131
NO3;+NO,-N 0,19 0,358 0,565 Kum (0,5- 0,25mm) 0,02 4,263 12,52
PO,-P 0,01 0,02 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,39 7,117 19,75
NH4-N 0,1 0,267 0,5 Kum (0,125-0,063 mm) 0,84 4,013 9,91
Klorofil-a 0,175 0,263 0,378
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Cizelge 4.99. B. lyrifera’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Yaz B 100 Kizak 14 0,0045 0,0015
Snb D 50 Kizak 68 0,0141 0,0037
1S D 75 Kizak 151 0,0171 0,0043

Superfamily: Spatangidea

Family: Loveniidae

Subfamily: Echinocardiinae

Genus: Echinocardium Gray, 1825

Species: Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) (Cizelge 4.100, 4.101, Sekil 8.53)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ergev 2002, Erkol 2008); Ege Denizi
(Unsal 1973, Arslan 2004, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012).

Cizelge 4.100. E. cordatum’un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)
Yaz A 10 Kizak 2 0,0036 0,0019
Snb B 5 Kizak 51 0,0083 0,0032

Tk B 5 Kizak 133 0,0040 0,0021
Yaz B 10 Kizak 10 0,0085 0,0038
Kis B 10 Kizak 93 0,0055 0,0033
Yaz B 25 Kizak 11 0,0045 0,0018
Tk B 25 Kizak 135 0,0115 0,0035
Kis D 10 Kizak 107 0,0065 0,0026
Kis D 25 Kizak 108 0,0105 0,0161
Ik D 25 Kizak 149 0,0115 0,0045
Kis D 100 Kizak 111 0,0065 0,0033
Ik E 10 Kizak 154 0,0077 0,0027
Snb E 25 Kizak 73 0,0023 0,0022
Yaz F 25 Kizak 38 0,0078 0,0030
Snb F 25 Kizak 79 0,0060 0,0030
Kis F 25 Kizak 120 0,0085 0,0060
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Cizelge 4.100’lin devami

Mevsim  istasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokiitle (gm?) Bolluk (birey/m?)

Yaz B 10 Grab 10 3 12,580 10
Tk B 10 Grab 134 3 25,670 10
Snb B 25 Grab 53 3 10,860 10
Kis B 25 Grab 94 1 20,750 10
Kis B 25 Grab 94 2 19,830 10
Yaz D 10 Grab 24 2 17,410 10
Kis D 10 Grab 107 1 15,780 10
Yaz E 25 Grab 32 1 8,650 10
Yaz F 25 Grab 38 1 9,460 10
Snb F 25 Grab 79 3 10,580 10

Cizelge 4.101. E. cordatum’un 6rnekleme noktalarinda olgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 21,667 100 TKK 25,33 36,270 52,332
Sicaklik (°C) 17,7 22,238 30,5 TOK 0,636 1,251 3,36

Coziinmiis Oksijen 7,11 8,053 8,68 Cakil (>2 mm) 0 4,190 14,15
Tuzluluk (psu) 335 36,076 38,8 Kum (2-0,063 mm) 0,78 63,874 92,746
pH 8,02 8,183 8,28 Camur (<0,063 mm) 2,140 31,937 99,22
Seki (m) 2 9,714 25 Kum (2- 1mm) 0 3,941 16,59
AKM 20 29,254 65 Kum (1-0,5mm) 0,1 10435 56,73
NO;+NO,-N 0,1 0,349 0,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,24 7,321 24,588
PO,-P 0 0,017 0,05 Kum (0,25- 0,125mm) 0,21 17,414 58,956
NH4-N 0,1 0,262 0,6 Kum (0,125-0,063 mm) 0,24 24,765 61,092
Klorofil-a 0,043 0,202 0,730

Family: Spatangidae
Genus: Spatangus Gray, 1825
Species: Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776 (Cizelge 4.102, 4.103, Sekil 8.54)

Tiirkiye denizlerindeki dagiimi: Ege Denizi (Artiiz 1968, Unsal 1973, Sun 1974,
Uysal 1975, Yazic1 1978, Ozaydmn vd 1995, Aslan Cihangir 2012, Cmar vd 2012);
Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artiiz 1968).

Cizelge 4.102. S. purpureus’un bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m®) Bolluk (birey/m?)

Kis A 75 Kizak 88 0,0076 0,0025
Yaz B 100 Kizak 14 0,0077 0,0015
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Cizelge 4.103. S. purpureus’un 6rmekleme noktalarinda dlgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Yaz Deger Kis Deger C.Parametre Yaz Deger Kis Deger
Derinlik (m) 100 75 TKK 59,8 64,8
Sicaklik (°C) 24,5 17,65 TOK 1,02 3,03
Coziinmiis Oksijen 7,72 9,34 Cakil (>2 mm) 3,93 12,78
Tuzluluk (psu) 34,9 34 Kum (2-0,063 mm) 62,24 53,72
pH 8,09 8,28 Camur (<0,063 mm) 33,83 33,5
Seki (m) 17 13 Kum (2- 1mm) 6,96 9,01
AKM 56 30,5 Kum (1-0,5mm) 13,1 12,76
NO;3;+NO,-N 0,32 0,8 Kum (0,5- 0,25mm) 12,52 13,37
PO,-P 0,02 0,025 Kum (0,25- 0,125mm) 19,75 13,34
NH4-N 0,2 0,2 Kum (0,125-0,063 mm) 9,91 5,24
Klorofil-a 0,237 0,110

Class: Holothuroidea

Order: Aspidochirotida

Family: Holothuriidae

Genus: Holothuria Linnaeus, 1767

Subgenus: Holothuria (Holothuria) Linnaeus, 1767

Species: Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 (Cizelge 4.104, 4.105, Sekil
8.55)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Sahin 2008); Ege Denizi (Ozaydin vd
1995, Arslan 2004, Aslan Cihangir 2012)

Cizelge 4.104. H. mammata’nin 6rnekleme noktalarinda 6l¢iilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 5 8.75 10 TKK 32.973 37.117 42.159
Sicaklik (°C) 176 21575 29.7 TOK 0.690 1.183 1.866
Coziinmiis Oksijen 7.55 8.14 8.76 Cakil (>2 mm) 1575 11.352 38.269
Tuzluluk (psu) 338 3595 38.4 Kum (2-0,063 mm) 53.465 76.963 87.707
pH 8.04 8.195 8.28 Camur (<0,063 mm) 8.266 11.685 17.155
Seki (m) 15 5.625 9 Kum (2- 1mm) 1.298 8.282 25.265
AKM 17 27.25 39 Kum (1-0,5mm) 2.366 7.021 11.325
NO;+NO,-N 0.16  0.333 0.59 Kum (0,5- 0,25mm) 3.126 8.945 19.275
PO,-P 0 0.013 0.02 Kum (0,25- 0,125mm)  5.269 35.631 58.956
NH4-N 0.1 0.25 0.5 Kum (0,125-0,063 mm) 7.119 17.084 32.517
Klorofil-a 0.221 0.282 0.382
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Cizelge 4.105. H. mammata’nin bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Kis B 5 Kizak 92 0,1159 0,0033
Yaz B 10 Kizak 10 0,1724 0,0038
Snb C 10 Kizak 60 0,2227 0,0032
Tk D 10 Kizak 148 0,2086 0,0025

Species: Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 (Cizelge 4.106, 4.107, Sekil 8.56)

Tiirkiye denizlerindeki dagihm: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Unsal 1973,
Sun 1974, Arslan 2004, Kogak 2004, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012); Marmara
Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Yazic1 2004); Istanbul Bogaz1 (Demir
1952, Tortonese ve Demir 1960).

Cizelge 4.106. H. tubulosa’nin 6rnekleme noktalarinda olgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 2,5 12,5 25 TKK 24,35 42,031 65,947
Sicaklik (°C) 18,2 21,9 29,5 TOK 0,659 1,158 1,51

Coziinmiis Oksijen 8,11 8,627 9,26 Cakil (>2 mm) 7,236 22,775 40,326
Tuzluluk (psu) 34 36,871 384 Kum (2-0,063 mm) 46,13 63,705 83,725
pH 7,76 8,089 8,28 Camur (<0,063 mm) 5,246 13,519 21,36
Seki (m) 1 4,625 10 Kum (2- 1mm) 8,795 22,543 38,11
AKM 14 22 29 Kum (1-0,5mm) 2,599 11,182 33,022
NOz+NO,-N 0,14 0,519 0,94 Kum (0,5- 0,25mm) 0,77 10,046 19,022
PO,-P 0,01 0,063 0,28 Kum (0,25- 0,125mm) 0,5 8251 18,215
NH4-N 0,1 0,414 0,9 Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 11,686 28,956
Klorofil-a 0,102 0,485 0,974

Cizelge 4.107. H. tubulosa’nin bulundugu drneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  lstasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Kis C 10 Kizak 101 0,1306 0,0038

Snb C 25 Kizak 61 0,5308 0,0117

Kis E 10 Kizak 113 0,2059 0,0044

Snb F 10 Kizak 78 0,2388 0,0024

Mevsim ist. Bolge Derinlik (m) Metot
Snb 2 Belek 10-20 SCUBA
Yaz 3 Yat Limani (batis1) 0-5 SCUBA
Tk 4 Konyaalt1 Plaji 10-20 SCUBA
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Subgenus: Holothuria (Platyperona) Rowe, 1969
Species: Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 (Cizelge 4.108 ve
4.109)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Sahin 2008); Ege Denizi (Afsar 2000)

Cizelge 4.108. H. sanctori’nin drnekleme noktasinda dlgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Deger C. Parametre Deger
Derinlik (m) 25 TKK 34,21
Sicaklik (°C) 18 TOK 1,1
Coziinmiis Oksijen 8,68 Cakil (>2 mm) 6,36
Tuzluluk (psu) 33,9 Kum (2-0,063 mm) 38,27
pH 8,25 Camur (<0,063 mm) 55,37
Seki (m) 2,5 Kum (2- 1mm) 3,3
AKM 27 Kum (1-0,5mm) 2,57
NO;+NO,-N 0,59 Kum (0,5- 0,25mm) 1,96
PO,-P 0,01 Kum (0,25- 0,125mm) 2,4
NH;-N 0,1 Kum (0,125-0,063 mm) 28,05
Klorofil-a 0,28

Cizelge 4.109. H. sanctori’nin bulundugu 6rneklemedeki bolluk ve biyokiitlesi

Mevsim  listasyon Derinlik (m) Metot No  Biyokiitle (g/m?) Bolluk (birey/m?)

Kis B 25 Kizak 94 0,1978 0,0031

Family: Stichopodidae
Genus: Parastichopus H.L. Clark, 1922
Species: Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) (Cizelge 4.110, 4.111, Sekil 8.57)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ozaydin vd 1995); Ege Denizi (Tortonese
ve Demir 1960, Unsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazict 1978, Ozaydin 1991,
Ozaydin vd 1995, Arslan 2004, Altug vd 2011); Canakkale Bogaz1 (Ozaydin vd 1995);
Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Balkis 1992, Ozaydin vd 1995, Altug vd
2011).
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Cizelge 4.110. P. regalis’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim istasyon Derinlik (m) Metot  Biyokiitle (g/km®)  Bolluk (birey/km?)
Snb A 75 Trol 1051,551 73,609
Kis A 75 Trol 3334,861 707,919
1S A 75 Trol 151,792 26,804
Snb A 100 Trol 14389,649 467,664
Kis A 100 Trol 2989,760 235,693
Tk A 100 Trol 819,825 99,419
Snb A 150 Trol 4556,722 455,672
Kis A 150 Trol 6559,219 300,744
1S A 150 Trol 1035,173 51,263
Yaz A 200 Trol 1815,686 71,948
Snb A 200 Trol 8284,949 269,261
Kis A 200 Trol 3515,097 207,124
Ik A 200 Trol 455,672 15,189
Yaz B 75 Trol 1496,442 51,447
Snb B 75 Trol 3106,856 186,411
Kis B 75 Trol 6168,545 282,831
Ik B 75 Trol 874,772 59,436
Yaz B 100 Trol 8603,851 318,971
Snb B 100 Trol 11391,805 144,987
Kis B 100 Trol 828,184 37,973
Ik B 100 Trol 535,578 48,822
Snb B 150 Trol 5732,650 198,438
Yaz B 200 Trol 24837,545 1367,017
Snb B 200 Trol 19366,069 615,157
Ik B 200 Trol 4538,334 80,413
Yaz E 75 Trol 154,063 13,670
Yaz E 100 Trol 55,075 13,144
Kis E 100 Trol 361,222 70,708
Snb F 75 Trol 327,168 13,670
Yaz F 100 Trol 306,402 12,658
Yaz F 150 Trol 304,231 13,949
Snb F 150 Trol 19143,551 516,799
Kis F 150 Trol 3733,908 429,634
Ik F 150 Trol 2183,704 223,455
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Cizelge 4.111. P. regalis’in 6rnekleme noktalarinda olgiilen ¢evresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak. C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 75 125,735 200 TKK 25,4 42,542 77,02
Sicaklik (°C) 17,65 21,366 28,2 TOK 0,68 2,010 3,47
Coziinmiis Oksijen 7,37 8,169 9,34 Cakil (>2 mm) 0,06 3,244 14,93
Tuzluluk (psu) 33,7 35472 39,6 Kum (2-0,063 mm) 1,19 21,145 78,58
pH 8 8,176 8,28 Camur (<0,063 mm) 16,74 75,613 98,75
Seki (m) 3 17,875 25 Kum (2- 1mm) 0,02 2,622 14,23
AKM 18 28,753 56 Kum (1-0,5mm) 0,1 3,262 1442
NO3z;+NO,-N 0,21 0,658 1,97 Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,568 13,37
PO,-P 0 0,021 0,03 Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,708 48,07
NH4-N 0,05 0,318 0,7 Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 4,987 18,72
Klorofil-a 0 0,120 0,417

Order: Apodida

Family: Synaptidae

Genus: Synaptula Oersted, 1849

Species: Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) (Cizelge 4.112, 4.113, Sekil 8.58)

Tiirkiye denizlerindeki dagilimi: Akdeniz (Ozgiir 2004, Cinar vd 2006a); Ege Denizi
(Zaitsev ve Oztiirk 2001).

Cizelge 4.112. S. reciprocans’in 6rnekleme noktalarinda 6lgiilen gevresel parametreler

C. Parametre Min. Ort. Mak.
Derinlik (m) 2,5 12,069 30

Sicaklik (°C) 15,9 22,352 30,2
Coziinmiis Oksijen 8,18 8,838 9,56
Tuzluluk (psu) 33,3 37,09 38,8
pH 7,72 7,957 8,19
AKM 6 18,483 29

NO3;+NO,-N 0,25 0,842 1,86
PO,-P 0 0,069 0,28
NH,;-N 0 0,39 1,1

Klorofil-a 0,059 0,727 1,296
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Cizelge 4.113. S. reciprocans’in bulundugu 6rneklemelerdeki bolluk ve biyokiitleleri

Mevsim  Ist. Bolge Derinlik (m) Metot  Bolluk (birey/10m?)
Ik 3 Yat Limani (batist) 0-5 SCUBA 2
Kis 3 Yat Limani (batist) 0-5 SCUBA 2
Snb 3 Yat Limani (batis) 0-5 SCUBA 3
Yaz 3 Yat Limani (batist) 0-5 SCUBA 1
Ik 3 Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA 1
Kis 3 Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA 1
Yaz 3 Yat Limani1 (dogusu) 0-5 SCUBA 3
ik 4 Konyaalt1 Plaj1 10-20 SCUBA 2
Tk 4 Konyaalt1 Plaji 20-30 SCUBA 4
Kis 4 Konyaalt1 Plaj1 10-20 SCUBA 1
Kis 4 Konyaalt1 Plaj1 20-30 SCUBA 2
Snb 4 Konyaalt1 Plaj1 10-20 SCUBA 2
Snb 4 Konyaalt1 Plaj1 20-30 SCUBA 3
Yaz 4 Konyaalt1 Plaj1 10-20 SCUBA 4
Yaz 4 Konyaalt1 Plaj1 20-30 SCUBA 2
Ik 7 Ucadalar 0-5 SCUBA 1
Tk 7 Ucadalar 5-10 SCUBA 4
Ik 7 Ucadalar 10-20 SCUBA 2
Ik 7 Ucadalar 20-30 SCUBA 1
Kis 7 Ucadalar 0-5 SCUBA 3
Kis 7 Ucadalar 5-10 SCUBA 4
Kis 7 Ucadalar 10-20 SCUBA 2
Kis 7 Ucadalar 20-30 SCUBA 2
Snb 7 Ucadalar 5-10 SCUBA 2
Snb 7 Ucadalar 10-20 SCUBA 6
Snb 7 Ucadalar 20-30 SCUBA 1
Yaz 7 Ucadalar 0-5 SCUBA 3
Yaz 7 Ucadalar 5-10 SCUBA 5
Yaz 7 Ucadalar 10-20 SCUBA 2
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4.2.2. Antalya Korfezi’nde belirlenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlar1 ve

dagilimlarim etkileyen cevresel faktorler

Antalya Korfezi’nde drneklemelerden elde edilen derisi dikenli tiirlerinin bulunma
sikliklar1 (%F,) Soyer (1970) frekans indeksine gore degerlendirilmis ve 1 tiir,
(Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus) ‘devamli’, 7 tiir (Antedon mediterranea,
Anseropoda placenta, Centrostephanus longispinus, Paracentrotus lividus, Stylocidaris
affinis, Parastichopus regalis, Synaptula reciprocans) ‘yaygin’, geriye kalan 42 tiir ise

‘nadir bulunan tiirler’ olarak gruplanmaistir.

Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda trol Orneklemeleri ile 24, kizak
orneklemeleri ile 32 ve grab orneklemeleri ile 22, sert substratumda SCUBA dalis
orneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli tiirti bulunmustur (Cizelge 4.114).

Cizelge 4.114. Antalya Korfezi’nde orneklenen derisi dikenli tiirlerinin elde edildikleri
ornekleme metodlarina gore dagilimlari

Ornekleme Metodu
Species Trol Kizak Grab SCUBA

Crinoidea
Antedon mediterranea (de Lamarck, 1816) + + +
Ophiuroidea

Acrocnida brachiata (Montagu, 1804)

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1829)

Amphiura chiajei Forbes, 1843

Amphiura filiformis (O.F. Miiller, 1776)

Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805)

Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842)

Ophiactis virens (M. Sars, 1857)

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) +
Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816)

Ophiopsila aranea Forbes, 1843

Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789)
Ophiura albida Forbes, 1839

Ophiura grubei Heller, 1863

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) +

+ + + 4+ + o+ o+

+ + + + + + + + 4+ + + + o+ o+

+ + + + o+

Asteroidea

Anseropoda placenta (Pennant, 1777) +
Asterina gibbosa (Pennant, 1777) +

(Devami arkada)
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Cizelge 4.114’lin devami

Ornekleme Metodu
Species Trol Kizak Grab SCUBA

Asteroidea

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758)

Astropecten bispinosus (Otto, 1823)

Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827)
Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827)

Astropecten spinulosus (Philippi, 1837)

Chaetaster longipes (Retzius, 1805)

Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816)

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783)
Hacelia attenuata Gray, 1840

Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872)

Luidia ciliaris (Philippi, 1837)

Luidia sarsi Diiben & Koren, 1845

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)

Peltaster placenta (J. Miiller & Troschel, 1842)
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837)

+
+ 4+ 4+ 4+

+ 4+ 4+ 4+ 4+ + + + + + o+

Echinoidea

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841)

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845)

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758)

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777)

Echinocyamus pusillus (O.F. Miiller, 1776)

Echinus melo Lamarck, 1816 +
Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 + +
Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) +
Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) + +
Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776

Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) + +
Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) + + +

+ + + 4+

+ + + 4+

Holothuroidea

Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 + +
Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) +

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) +

Toplam 24 32 22
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Antalya Korfezi’nde yaz 6rneklemelerinde 45, sonbahar 6rneklemelerinde 43, ki
orneklemelerinde 35 ve ilkbahar Orneklemelerinde ise 43 derisi dikenli tiirii

bulunmustur (Cizelge 4.115).

Cizelge 4.115. Antalya Korfezi’nde drneklenen derisi dikenli tiirlerinin mevsimlere gore
dagilimlar

Species Yaz Snb Kis ilk
Crinoidea

Antedon mediterranea (de Lamarck, 1816) + + o+ 4+
Ophiuroidea

Acrocnida brachiata (Montagu, 1804)

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1829)
Amphiura chiajei Forbes, 1843

Amphiura filiformis (O.F. Miiller, 1776)

Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805)

Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842)
Ophiactis virens (M. Sars, 1857)

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805)
Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816)

Ophiopsila aranea Forbes, 1843

Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789)
Opbhiura albida Forbes, 1839

Ophiura grubei Heller, 1863

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758)

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+
+ 4+ 4+ o+ 4+

+ + + + o+

+ 4+ + + 4+ 4+ + 4+ + 4+ + +

+ 4+ + 4+ 4+ 4+ o+ 4+

Asteroidea

Anseropoda placenta (Pennant, 1777)

Asterina gibbosa (Pennant, 1777)

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758)

Astropecten bispinosus (Otto, 1823)

Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827)
Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827)

Astropecten spinulosus (Philippi, 1837)

Chaetaster longipes (Retzius, 1805) +
Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816)

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783)
Hacelia attenuata Gray, 1840

Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872)

Luidia ciliaris (Philippi, 1837)

Luidia sarsi Diiben & Koren, 1845

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)

Peltaster placenta (J. Miiller & Troschel, 1842)

+ + + 4+ + +
+ + + 4+ + +

+ 4+ 4+ 4+ + + o+ o+
+ + 4+ + +

+
+
+

+ 4+ + + o+

+ 4+ + o+

+ 4+ + o+
+ + +

+

(Devami arkada)
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Cizelge 4.115’in devamu

Species Yaz Snb Kis ilk
Asteroidea

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) + + o+
Echinoidea

+

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841)

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845)

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758)

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777)
Echinocyamus pusillus (O.F. Miiller, 1776)

Echinus melo Lamarck, 1816

Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869
Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)
Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825)
Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776
Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816)
Stylocidaris affinis (Philippi, 1845)

Holothuroidea

Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840
Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791
Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823
Parastichopus regalis (Cuvier, 1817)

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775)

Toplam 45 43 35 43

+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ + 4+
+ + 4+ 4+ + 4+ + o+

+ 4+ 4+ 4+ + + + + + o+ o+ o+
+

+ + + 4+ o+ +

+ +
+ + + + o+

Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda trol, kizak ve grab Ornekleme
istasyonlarindan, Istasyon A’da 30, B’de 37, C’de 18, D’de 17, E’de 39 ve F’de 35
derisi dikenli tiiri bulunmustur (Cizelge 4.116).
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Cizelge 4.116. Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda 6rneklenen derisi dikenli
tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlar

Istasyon
Species A BCDEF
Crinoidea
Antedon mediterranea (de Lamarck, 1816) + + + + +
Ophiuroidea
Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) + +
Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1829) + + 4
Amphiura chiajei Forbes, 1843 + + + + +
Amphiura filiformis (O.F. Miiller, 1776) + + + + +
Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) + + + + +
Opbhiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842) + + + +
Ophiactis virens (M. Sars, 1857) + + + +
Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) + + + +
Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) + + +
Ophiopsila aranea Forbes, 1843
Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789) + + + +
Ophiura albida Forbes, 1839 + + +
Ophiura grubei Heller, 1863 + + +
Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) + o+ + +
Asteroidea
Anseropoda placenta (Pennant, 1777) + +
Asterina gibbosa (Pennant, 1777) + +
Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) + +
Astropecten bispinosus (Otto, 1823) +
Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) + +
Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827)
Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) +
Chaetaster longipes (Retzius, 1805) + + + +
Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) +
Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) + + + + +
Hacelia attenuata Gray, 1840 +
Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) +
Luidia ciliaris (Philippi, 1837) + +
Luidia sarsi Diiben & Koren, 1845 + + + +
Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) + +
Peltaster placenta (J. Miiller & Troschel, 1842) + + +
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) +
Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) + + + +
Echinoidea
Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) + +
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Cizelge 4.116’nin devami

istasyon
Species A B C D E F
Echinoidea
Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) + o+ + o+
Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) + o+ + o+
Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) + o+ + + o+
Echinocyamus pusillus (O.F. Miiller, 1776) + + o+ + o+
Echinus melo Lamarck, 1816 +
Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 + o+ + o+
Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) + + + 4+
Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776 + 4+
Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) + + + + 4+
Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) + + +
Holothuroidea
Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 + + 4+
Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 + + 4+
Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 +
Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) + o+ + o+
Toplam 30 37 18 17 39 35

Antalya Kérfezi’'nde sert substratum istasyonlarindan, Istasyon 1°de 1, Istasyon
2’de 2, Istasyon 3°de 3, Istasyon 4°de 5 ve Istasyon 7°de 3 derisi dikenli tiirii bulunmus,

Istasyon 5 ve 6’da tiir bulunamamustir (Cizelge 4.117).

Cizelge 4.117. Antalya Korfezi’'nde sert substratumda orneklenen derisi dikenli
tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlar

istasyon
Species 1234567
Ophiuroidea
Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) +
Asteroidea
Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) + +
Echinoidea
Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) +
Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) + + +
Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816)
Holothuroidea
Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 + + +
Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) + + +
Toplam 1235003
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Antalya Korfezi’'nde yumusak substratumda kizak ve grab Ornekleme
derinliklerinden Sm’de 8, 10 m’de 15 tiir, trol, kizak ve grab 6érnekleme derinliklerinden
25 ve 50 m’de 25, 75 ve 100 m’de 34, 150 m’de 26 ve 200 m’de 19 derisi dikenli tiirii
bulunmustur (Cizelge 4.118).

Cizelge 4.118. Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda orneklenen derisi dikenli
tirlerinin derinliklere gore dagilimlari

Derinlik (m)
Species 5 10 25 50 75 100 150 200
Crinoidea
A. mediterranea (de Lamarck, 1816) + + 4+ + + o+ 4+
Ophiuroidea
A. brachiata (Montagu, 1804) + +
A. squamata (Delle Chiaje, 1829)
A. chiajei Forbes, 1843
A. filiformis (O.F. Miiller, 1776) +
O. setosa (Bruzelius, 1805)
. savignyi (Miiller & Troschel, 1842) + +
. virens (M. Sars, 1857)
. longicauda (Bruzelius, 1805) +
. pentagona (Lamarck, 1816) +
. aranea Forbes, 1843 +
. fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789)
. albida Forbes, 1839
. grubei Heller, 1863
. ophiura (Linnaeus, 1758) + + +

+
+ 4+ 4+ 4+
+ 4+ 4+ 4+
+ + 4+ 4+ 4+ 4+
+ 4+ 4+ o+ 4+
+

OO 000000 Oo

+ + + 4+
+ + + 4+

Asteroidea
A. placenta (Pennant, 1777) + + + + + o+
A. gibbosa (Pennant, 1777) + 4+
A. aranciacus (Linnaeus, 1758) + + + +
A. bispinosus (Otto, 1823) + + + + + +
A. irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) + + + 4+
A. jonstoni (Delle Chiaje, 1827) + o+
A. spinulosus (Philippi, 1837) + +
C. longipes (Retzius, 1805) +
C. tenuispina (Lamarck, 1816)
E. sepositus sepositus (Retzius, 1783) + + o+
H. attenuata Gray, 1840
H.s coronata (G.O. Sars, 1872) +
L. ciliaris (Philippi, 1837) + + 4+
L.sarsi Diben & Koren, 1845 + + + o+
(Devami arkada)

+ 4+ + o+
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Cizelge 4.118’in devamu

Derinlik (m)
Species 5 10 25 50 75 100 150 200
M. glacialis (Linnaeus, 1758) + + + o+ 4+
P. placenta (J. Miiller & Troschel, 1842)
S. richardi (Perrier, 1882)
T. subinermis (Philippi, 1837) + +
Echinoidea
B. lyrifera (Forbes, 1841) + o+
C. longispinus (Philippi, 1845) + + o+
C. cidaris (Linnaeus, 1758)
E. cordatum (Pennant, 1777) + +
E. pusillus (O.F. Miiller, 1776) + +
E. melo Lamarck, 1816
G. maculata A. Agassiz, 1869 +
P.microtuberculatus (Blainville, 1825)
S. purpureus O.F. Miiller, 1776
S. granularis (de Lamarck, 1816)
S. affinis (Philippi, 1845) + +
Holothuroidea
H.mammata Grube, 1840 +
H.tubulosa Gmelin, 1791
H.sanctori Delle Chiaje, 1823
P. regalis (Cuvier, 1817) + + o+ o+
Toplam 8 15 25 25 34 34 26 19

+

+

+

+
+
+

+ + + + o+

+
+ + + 4+ + + +

+ + + + o+

Antalya Korfezi'nde sert substratum drnekleme derinliklerinden 0-5m’de 3 tiir, 5-
10 m’de 2 tiir; 10-20 m’de 4 tiir; 20-30 m’de 3 tiir derisi dikenli bulunmustur (Cizelge
4.119).

144



Cizelge 4.119. Antalya Korfezi’nde sert substratumda oOrneklenen derisi dikenli
tiirlerinin derinliklere gore dagilimlari

Derinlik (m)
Species 0-5 5-10 10-20 20-30
Ophiuroidea
Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) +

Asteroidea
Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) +

Echinoidea

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) +
Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) + +
Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) +

Holothuroidea

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) + +

Toplam 3 2 4 3

Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda drneklenen 48 derisi dikenli tiiriinden
7’si trol, kizak ve grab 6rnekleme metodlarinin {i¢ii ile de elde edilmistir. Sadece kizak
ve grab ile drneklenen tiir sayist 14; trol ve kizak ile 2’dir. Sadece trol ile 15, kizak ile 9

ve grab ile 1 derisi dikenli tiirti 6rneklenmistir (Sekil 4.14).

Trol
15
2 0
Kizak Grab

Sekil 4.14. Antalya Korfezi’nde yumusak substratumda 6rneklenen 48 derisi dikenli
tiirlinlin 6rnekleme metodlarina gére dagilimlar
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Antalya Korfezi’'nde yumusak substratumda 25, 50, 75 ve 100 m derinliklerde,
trol ve kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin 6rnekleme metodu,
mevsim ve derinliklere gére degisimini saptamak amaciyla bolluk degerleri log (X+1)
olarak donistiiriilmiis, Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak 3 faktorlii
permutasyonal ¢ok degiskenli varyans analizi (PERMANOVA) ile test edilmistir.
Mevsimsel olarak onemli derecede bir fark bulunamamistir. Derinlik ve ornekleme
metoduna bagli olarak ise 6nemli derecede fark bulunmustur (Cizelge 4.120). Ayni
sekilde, 6rnekleme metodu, derinlik ve istasyonlara bagli degisimi saptamak amaciyla
test uygulanmis, 6rnekleme metoduna, istasyon ve derinliklere bagli 6nemli derecede

fark bulunmustur (Cizelge 4.121).

Cizelge 4.120. Trol ve kizak ile orneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin
ornekleme metodu, mevsim ve derinliklere gore degisimini saptamak amaciyla
test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabit, koyu yazilan degerler
0,05’den daha diistik P-degerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplami,
Ko: Kareler ortalamasi, F: F degeri, P (perm): hesaplanan olasilik degeri, Ys:
Yineleme sayisi

Varyasyon Kaynagi sd Kt Ko F P(perm) Ys
3 9927,2 3309,1 1,0141 0,438 999
3 45494 15165 4,6476 0,001 997
Ornekleme Metodu 1 61491 61491 18,845 0,001 998
Derinlik x Orn.Metodu 3 22946 76485 23441 0,001 999

9

3

9

Mevsim
Derinlik

Derinlik x Mevsim 25045 2782,7 0,85283 0,834 997
7164,7 2388,2 0,73193 0,878 998
24408 2712 0,83116 0,883 997
Artik (Kalan) 114 371970 32629

Toplam 145 577630

Orn.Metodu x Mevsim

Derinlik x Orn.Metodu X Mevsim
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Cizelge 4.121. Trol ve kizak ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin
ornekleme metodu, istasyon ve derinliklere gore degisimini saptamak amaciyla
test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabit, koyu yazilan degerler
0,05’den daha diisiik P-degerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamu,
Ko: Kareler ortalamasi, F: F degeri, P(perm): hesaplanan olasilik degeri, Ys:
Yineleme sayisi

Varyasyon Kaynagi sd Kt Ko F P(perm) Ys
Istasyon 5 38697 7739,4 2,8209 0,001 999
Derinlik 3 25899 8633,2 3,1467 0,001 999
Ornekleme Metodu 1 41571 41571 15,152 0,001 999
Derinlik x Orn.Metodu 3 16452 5484 19989 0,002 997
Derinlik x 1stasy0n 15 62376 4158,4 1,5157 0,001 997
Orm.Metodu x Istasyon 5 22359 44718 1,6299 0,004 999
Derinlik x Orn.Metodu x 1stasy0n 13 37948 2919,1 1,064 0,302 996
Artik (Kalan) 100 274360 2743,6

Toplam 145 577630

Yumusak substratumda 8 farkli derinlikte kizak ve grab ile orneklenen derisi
dikenli tiirlerinin dagilimlarinin 6rnekleme metodu, mevsim ve derinliklere gore
degisimini saptamak amaciyla ayni sekilde PERMANOVA testi uygulanmistir.
Mevsimsel olarak 6nemli derecede bir fark bulunamamustir. Derinlik ve Ornekleme

metoduna bagli olarak ise 6nemli derecede fark bulunmustur (Cizelge 4.122).

Ayni sekilde, 6rnekleme metodu, derinlik ve istasyonlara bagli degisimi saptamak
amaciyla test uygulanmais, istasyona bagl olarak énemli derecede bir fark bulunamamas,
derinlik ve Ornekleme metoduna bagli olarak ise dnemli derecede fark bulunmustur

(Cizelge 4.123).
Yumusak substratumda 3 farkli 6rnekleme metodu ile orneklenen derisi dikenli

komiiniteleri arasinda fark oldugu PERMANOVA testleri ile belirlenmistir. Bu nedenle,

ornekleme metodlarina gore komdiiniteler ayr1 ayr1 incelenmistir.
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Cizelge 4.122. Trol ve kizak ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin
ornekleme metodu, mevsim ve derinliklere gére degisimini saptamak amaciyla
test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabit, koyu yazilan degerler
0,05’den daha diisiikk P-degerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamu,
Ko: Kareler ortalamasi, F: F degeri, P(perm): hesaplanan olasilik degeri, Ys:

Yineleme sayisi

Varyasyon Kaynagi sd Kt Ko F P(perm) Ys
Mevsim 3 14753 49176 1,2201 0,082 997
Derinlik 7 51041 72916 1,8091 0,001 997
Ornekleme Metodu 1 21382 21382 53051 0,001 999
Derinlik x Orn.Metodu 7 52193 7456,2 1,85 0,001 998
Derinlik x Mevsim 21 96397 45904 1,1389 0,013 993
Orn.Metodu x Mevsim 3 16550 5516,5 1,3687 0,017 998
Derinlik x Orn.Metodu x Mevsim 13 63579 4890,7 1,2135 0,005 994
Artik (Kalan) 151 608590 4030,4

Toplam 206 974630

Cizelge 4.123. Grab ve kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin
ornekleme metodu, istasyon ve derinliklere gore degisimini saptamak amaciyla
test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabit, koyu yazilan degerler
0,05’den daha diisiik P-degerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplami,
Ko: Kareler ortalamasi, F: F degeri, P(perm): hesaplanan olasilik degeri, Ys:

Yineleme sayisi

Varyasyon Kaynagi sd Kt Ko F P(perm) Ys
[stasyon 5 22313  4462.6 1.0824 0.259 996
Derinlik 7 41884 59835 1.4513 0.001 995
Ornekleme Metodu 1 15638 15638 3.7932 0.001 999
Derinlik x Orn.Metodu 7 45014 6430.6 1.5598 0.001 999
Derinlik x Istasyon 27 113780 4214.2 1.0222 0.335 995
Orn.Metodu x Istasyon 5 22520 4504.1 1.0925 0.209 993
Derinlik x Orn.Metodu x istasyon 19 79801  4200.1 1.0187 0.384 993
Artik (Kalan) 135 556570 4122.8

Toplam 206 974630
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4.2.2.1. Yumusak substratlarda trol ile elde edilen tiirlerin dagilimlar1 ve

dagilimlarim etkileyen cevresel faktorler

Antalya Korfez’inde trol 6rneklemelerinden elde edilen derisi dikenli tiirlerinin
bulunma sikliklar1 (%Fyp), Soyer (1970) frekans indeksine gore degerlendirilmis ve 1 tiir
(Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus) ‘devamli’, 5 tiir (Antedon mediterranea,
Anseropoda placenta, Centrostephanus longispinus, Stylocidaris affinis, Parastichopus

regalis) ‘yaygin’, geriye kalan 18 tiir ise ‘nadir bulunan tiirler’ olarak gruplanmustir.

Tiirler énem derecelerine (O.D.) gore incelendiginde, derecesi 10’un iizerinde
olan yedi tiir sirastyla S. affinis, Sphaerechinus granularis, E. sepositus sepositus, A.

mediterranea, Parastichopus regalis, C. longispinus ve A. placenta’dur.

Bolluklarinin goreceli frekans yiizdesine (%F;) gore siralandiginda ilk alti tiir
(%60,83 S. affinis, %12,44 A. mediterranea, %6,79 E. sepositus sepositus, %6,33 C.
longispinus, %5,52 S. granularis ve %3,61 P. regalis) toplamin %95,5’ini
olusturmaktadir. Ortalama bolluk S. affinis icin 1107,24 birey/km?, A. mediterranea i¢in
226,37 birey/km?, E. sepositus sepositus icin 123,69 birey/km? C. longispinus icin
115,27 birey/km?, S. granularis icin 100,44 birey/km? ve P. regalis icin 65,66 birey/km?

olarak hesaplanmustir.

Biyokiitlelerinin goreceli frekans yiizdesine (%F;) gore siralandiginda ilk yedi tiir
(%45,83 S. affinis, %20,53 S. granularis, %13,49 P. regalis, %5,00 E. sepositus
sepositus, %3,36 C. longispinus, %3,36 A. mediterranea ve %2,20 Marthasterias
glacialis) toplamm %93,8’ini olusturmaktadir. Ortalama biyokiitle S. affinis igin
4732,45 g/km?, S. granularis igin 2119,58 g/km?, P. regalis i¢in 1393,25 g/km?, E.
sepositus sepositus i¢in 516,57 g/km? C. longispinus icin 346,99 g/km? A.
mediterranea icin 346,62 g/lkm? ve M. glacialis i¢in 226,85 g/km? olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.124).
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Cizelge 4.124. Antalya Korfezi’nde trol orneklemelerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin bulunma sikhiklar1 (%Fp), ortalama bolluk (birey/km?) (Ort.) ve
standart sapmasi (SS), ortalama biyokiitlesi (g/kmz) (Ort.) ve standart sapmasi
(SS), bollugun goreceli frekans yilizdesi (%F1), biyokiitlenin goéreceli frekans
yiizdesi (%F,), baskinlik (%B) ve tiiriin nem derecesi (O.D.) degerleri

Fo Bolluk (birey/km?) Biyokiitle (g/km’) F, F, B O.D.
Tiir Ort. SS Ort. SS
A. mediterranea 34,19 226,37 1487,59 346,62 278093 12,44 336 9,1 2489
O. longicauda 1,71 0,77 7,13 3,11 2894 0,04 003 05 0,57
O. ophiura 2,56 2,32 18,82 1,16 10,09 0,13 001 0,7 084
A. placenta 29,91 26,44 71,25 85,80 21045 145 083 8,0 10,28
A. aranciacus 5,98 1,68 8,37 137,14 77040 0,09 133 16 3,02
A. bispinosus 9,40 2,69 11,49 7,96 36,12 0,15 0,08 25 2,73
A. irregularis 17,95 10,81 45,76 14,10 41,58 059 0,14 48 553
C. longipes 5,98 1,02 4,21 7,22 40,08 0,06 007 16 1,73
C. tenuispina 0,85 0,13 1,40 0,53 5,74 001 001 02 021
E.sepositus 51,28 123,69 289,26 516,57 1272,17 6,79 5,00 13,6 25,40
H. attenuata 0,85 0,13 1,40 0,27 2,89 0,01 000 02 021
H. coronata 0,85 0,10 1,07 0,58 6,29 001 001 02 021
L. ciliaris 11,11 2,08 6,25 30,79 109,77 011 0,30 30 341
L. sarsi 12,82 2,41 6,63 51,35 21929 0,13 050 34 4,03
M. glacialis 10,26 2,27 7,62 226,85 97557 0,12 220 2,7 5,02
P. placenta 8,55 3,44 14,96 148,97 699,89 0,19 144 23 3093
S. richardi 0,85 0,13 1,40 0,06 0,67 0,01 000 02 021
T. subinermis 21,37 6,06 13,23 59,34 172,82 033 057 57 6,61
C. longispinus 39,32 115,27 264,53 346,99 993,70 6,33 3,36 105 20,19
C. cidaris 6,84 18,66 118,19 35,46 221,21 1,03 034 18 317
E. melo 3,42 0,52 3,00 60,56 339,24 0,03 059 09 152
S. granularis 23,93 100,44 337,06 211958 769794 552 2053 64 3244
S. affinis 48,72  1107,24 2887,04 473245 13102,04 60,83 45,83 13,0 119,65
P. regalis 29,06 65,66 179,96 139325 3980,23 3,61 1349 7,7 24,80

150



Istasyonlara bagli olarak en sik rastlanan tiirler, Istasyon A, E ve F’de E. sepositus
sepositus, Istasyon B’de S. affinis, istasyon C’de S. affinis, A. mediterranea, A.
pentacanthus, A. bispinosus ve A. aranciacus ve Istasyon D’de S. affinis ve A.
bispinosus’dur (Sekil 4.15).
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A B C D E F
m S, affinis m E sepositus m C. longispinus m A, placenta T. subinermis
A. mediterranea A. pentacanthus ®L. sarsi m P. regalis m S. granularis
A. bispinosus A. aranciacus Digerleri
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A B C D E F
m S, affinis m E.sepositus m C. longispinus m A. placenta T. subinermis
A. mediterranea A. pentacanthus  ®L. sarsi mP. regalis m S, granularis
A. bispinosus A. aranciacus Digerleri

Sekil 4.15. Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme istasyonlarinda tiirlerin bulunma sikligi
ve her istasyonda bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Derinliklere bagl olarak en sik rastlanan tiirler, 25 m ve 50 m’de E. sepositus

sepositus, 75 m’de E. sepositus sepositus, C. longispinus ve S. affinis, 100 m, 150 m ve
200 m’de S. affinis dir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme derinliklerinde tiirlerin bulunma siklig1
ve her derinlikte bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Mevsimlere bagli olarak en sik rastlanan tiirler, yaz, sonbahar ve kisin E.

sepositus sepositus ve S. affinis ve ilkbaharda E. sepositus sepositus’dur (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Antalya Korfezi’'nde trol orneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagh

bulunma siklig1 ve her mevsimde bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Antalya Kérfezi’nde trol istasyonlarindan, istasyon A’da 14 (1 Crinoid, 8
Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid), B’de 18 (1 Crinoid, 10 Asteroid, 1 Ophiuroid, 5
Echinoid, 1 Holothurid), C’de 5 (1 Crinoid, 3 Asteroid, 1 Echinoid); D’de 6 (4 Asteroid,
2 Echinoid), E’de 19 (1 Crinoid, 13 Asteroid, 1 Ophiuroid, 3 Echinoid, 1 Holothurid) ve
F’de 18 (1 Crinoid, 11 Asteroid, 1 Ophiuroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli
tirti bulunmustur (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Antalya Korfezi’'nde trol 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore tiir sayist

Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme derinliklerinden, 25 m’de 9 (1 Crinoid, 1
Ophiuroid, 5 Asteroid, 2 Echinoid), 50 m’de 9 (1 Crinoid, 6 Asteroid, 2 Echinoid), 75
m’de 19 (1 Crinoid, 1 Ophiuroid, 11 Asteroid, 5 Echinoid, 1 Holothurid), 100 m’de 20
(1 Crinoid, 1 Ophiuroid, 13 Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid), 150 m’de 17 (1
Crinoid, 10 Asteroid, 5 Echinoid, 1 Holothurid) ve 200 m’de 16 (1 Crinoid, 8 Asteroid,
1 Ophiuroid, 5 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli tiirii bulunmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin Klasislerine gore tiir sayisi

Yaz orneklemesinde 21 (1 Crinoid, 2 Ophiuroid, 12 Asteroid, 5 Echinoid, 1
Holothurid), sonbahar orneklemesinde 17 (1 Crinoid, 10 Asteroid, 5 Echinoid, 1
Holothurid), kis 6rneklemesinde 16 (1 Crinoid, 10 Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid)
ve ilkbahar 6rneklemesinde 21 (1 Crinoid, 1 Ophiuroid, 13 Asteroid, 5 Echinoid, 1
Holothurid) derisi dikenli tiiri bulunmustur (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Antalya Korfezi’nde trol ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin mevsimlere
ve Klasislerine gore tiir sayisi
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Tiir Sayisi

Istasyon A’da en yiiksek tiir sayis1 kisin 75 ve 100 m derinliklerde (10 tiir)
bulunmus, kisin 50 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi dikenli tiiri
bulunamamaistir. Ortalama tiir sayist en yiiksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en diisiik

25 ve 50 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi

Istasyon B’de en yiiksek tiir sayist yazin 75 m derinlikte (14 tiir) bulunmus,
sonbahar ve kisin 25 ve 50 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi
dikenli tiiric bulunamamistir. Ortalama tiir sayist en yiiksek 75 ve 100 m derinliklerde
iken en diisiik 25 ve 50 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.22).
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Istasyon B
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Sekil 4.22. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayis1

Istasyon C’de yaz ve ilkbaharda 25 ve 75 m derinlikte, kisin 75 m derinlikte 1 tiir

bulunmus, diger 6rneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi

Istasyon D’de sonbaharda 100 m ve ilkbaharda 75 m derinlikte 2 tiir bulunmustur.
Yaz, sonbahar ve ilkbaharda 25 m, yaz, sonbahar ve kigin 50 m, sonbahar ve kisin 75 m
ve ilkbaharda 100 m derinlikte derisi dikenli tiirti bulunamamustir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
D’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayist

Istasyon E’de en yiiksek tiir sayis1 yazin 75 m derinlikte (13 tiir) bulunmustur.
Yaz, kis ve ilkbaharda 25 m ve sonbaharda 50 m derinliklerde ise bir derisi dikenli tiirti
bulunmustur. Ortalama tiir sayis1 en yiiksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en diisiik 25
ve 50 m derinliklerdedir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi
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Istasyon F’de en yiiksek tiir sayisi tiim mevsimlerde 100 m ve yazin ve
sonbaharda 150 m derinliklerde (10 tiir) bulunmustur. Sonbaharda 25 m ve yazin ve
kisin 50 m derinliklerde ise derisi dikenli tiirli bulunamamistir. Ortalama tiir sayisi
sirastyla en yiiksek 100, 150 ve 75m derinliklerde iken en diisiik 50 ve 25m
derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayist
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Bolluk

Tiim trol 6rneklemelerinde ortalama derisi dikenli bollugu 1.820,34 birey/km?
bulunmustur. Derisi dikenli Klasisleri arasinda sirasiyla en yiiksek bolluk Echinoidea
(1.342,13 birey/km?), Crinoidea (226,37 birey/km?), Asteroidea (183,09 birey/km?),
Holothuroidea (65,66 birey/km?) ve en diisiik Ophiuroidea (3,09 birey/km?)’e aittir.
Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek istasyon B, E, F, A, D ve en diisik C’de
bulunmustur. Echinoidea, Crinoidea Holothuroidea ve Ophiuroidea en yiiksek bollugu

istasyon B’de ve Asteroidea istasyon E’de gostermistir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama bolluklari (birey/km?)

Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75 m, 100 m, 150 m, 200 m, 50 m ve en
diisiik 25 m derinlikte bulunmustur. Asteroidea ve Crinoidea en yiiksek bollugu 75
m’de, Echinoidea 100 m’de, Ophiuroidea ve Holothuroidea ise 200 m derinlikte
gostermistir (Sekil 4.28).

En yiiksek ortalama bolluk sirasiyla yaz, ilkbahar, kis ve en diisiikk sonbaharda

bulunmugtur. Ophiuroidea, Asteroidea ve Echinoidea en yiiksek bollugu yazin,

Holothuroidea sonbaharda ve Crinoidea ise ilkbaharda gostermistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.28. Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gére ortalama bolluklar1 (birey/km?)
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Sekil 4.29. Antalya Korfezi’nde trol ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin klasislere ve
mevsimlere gore ortalama bolluklari (birey/km?)
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Istasyonlara bagl olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler, istasyon A, B, D, E

ve F’de S. affinis ve Istasyon C’de A. mediterranea’dir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Antalya Korfezi’'nde trol ornekleme istasyonlarinda tiirlerin ortalama

bollugu ve her istasyonda ortalama bolluklarin yiizde oranlari
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Derinliklere bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tirler, 25 m’de A.
mediterranea, 50 m’de E. sepositus sepositus, 75 m, 100 m, 150 m ve 200 m’de S.
affinis dir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Antalya Korfezi’nde trol 6rnekleme derinliklerinde tiirlerin ortalama bollugu
ve her derinlikte ortalama bolluklarin yiizde oranlari
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Tiim mevsimlerde ortalama bollugu en yiiksek tiir S. affinis’dir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Antalya Korfezi’'nde trol orneklemelerinde tiirlerin mevsimlere baglh
ortalama bollugu ve her mevsimde ortalama bolluklarin yiizde oranlari
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Istasyon A’da en yiiksek bolluk kisgin 75 m derinlikte (6.566,56 birey/km?)
bulunmus, kisin 50 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi dikenli tiirii
bulunamamustir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 100, 75, 150 ve 200 m
derinliklerde iken en diisiik 50 ve 25 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/km?)

Istasyon B’de en yiiksek bolluk ilkbaharda 75 m derinlikte (19.108,52 birey/km?)
bulunmus, sonbahar ve kisin 25 ve 50 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise
derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 100, 75, 150 ve
200 m derinliklerde iken en diisiik 50 ve 25 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gre bollugu (birey/km?)

Istasyon C’de en yiiksek bolluk yazin 25 m derinlikte (398,71 birey/km?)
bulunmustur. Yaz, ilkbahar ve kisin 75 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ortalama 20,79
birey/km? bulunmus, diger 6rneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir (Sekil
4.35).
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Sekil 4.35. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/km?)
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Istasyon D’de en yiiksek bolluk ilkbaharda 50 m derinlikte (1.032,24 birey/km?)
bulunmustur. Yaz, sonbahar ve ilkbaharda 25 m, yaz, sonbahar ve kisin 50 m, sonbahar
ve kigsin 75 m ve ilkbaharda 100 m derinlikte derisi dikenli tiirii bulunamamstir (Sekil

4.36).
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Sekil 4.36. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
D’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/km?)

Istasyon E’de en yiiksek bolluk yazin 75 m derinlikte (13.683,84 birey/km?), en
diisik ise ilkbaharda 25 m’de (14,24 birey/km?) bulunmustur. Ortalama bolluk en
yiiksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en diisiik 25 ve 50 m derinliklerdedir (Sekil
4.37).
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Sekil 4.37. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/km?)

Istasyon F’de en yiiksek bolluk kisin 75 m derinlikte (15.333,80 birey/km?)
bulunmustur. Sonbaharda 25 m, yazin ve kisin 50 m derinliklerde ise derisi dikenli tiirii
bulunamamigtir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75, 150 ve 100 m derinliklerde
iken en diisiik 50 ve 25 m derinliklerdedir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/km?)
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Biyokiitle

Tiim trol érneklemelerinde ortalama derisi dikenli biyokiitlesi 10.326,68 g/km?
bulunmustur. Echinoderm Kklasisleri arasinda sirasiyla ortalama en yiiksek biyokiitle
Echinoidea (7.295,04 g/km?), Holothuroidea (1.393,25 g/km?), Asteroidea (1.287,51
g/km?), Crinoidea (346,62 g/km?) ve en diisik Ophiuroidea’e (4,27 g/km?) aittir.
Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek istasyon E, B, A, F, D ve en diisik C’de
bulunmustur. Crinoidea ve Holothuroidea en yiiksek biyokiitleyi istasyon B, Asteroidea

ve Echinoidea istasyon E ve Ophiuroidea istasyon F’de gostermistir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Antalya Korfezi’'nde trol 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama biyokiitleleri (g/km?)

Ortalama biyokiitle sirastyla en yiiksek 100 m, 75 m, 200 m, 150 m, 50 m ve en
diisiik 25 m derinlikte bulunmustur. Crinoidea ve Asteroidea en yiiksek biyokiitleyi 75
m, Echinoidea 100 m, Holothuroidea 200 m ve Ophiuroidea ise 25 m derinlikte
gostermistir (Sekil 4.40).

En yiiksek ortalama biyokiitle sirasiyla yaz, ilkbahar, sonbahar ve en diisiik kisin

bulunmustur. Ophiuroidea ve Echinoidea en yiiksek biyokiitleyi yazin, Asteroidea ve

Holothuroidea sonbaharda ve Crinoidea ise ilkbaharda gostermistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.40. Antalya Korfezi’'nde trol 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama biyokiitleleri (g/km?)
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Sekil 4.41. Antalya Korfezi’nde trol ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin klasislere ve
mevsimlere gore ortalama biyokiitleleri (g/km?)
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Istasyonlara bagli olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler; Istasyon A, B, D
ve F’de S. affinis, Istasyon C’de A. aranciacus ve Istasyon E’de S. granularis’dir. (Sekil
4.42).
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Sekil 4.42. Antalya Korfezi’nde trol ornekleme istasyonlarinda tiirlerin ortalama
biyokiitlesi ve her istasyonda ortalama biyokiitlelerin yilizde oranlar1
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Derinliklere bagli olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler; 25 m ve 50 m’de
E. sepositus sepositus, 75 m’de S. granularis, 100 m ve 150 m’de S. affinis ve 200 m’de
P. regalis ‘dir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Antalya Korfezi’nde trol ornekleme derinliklerinde tiirlerin ortalama
biyokiitlesi ve her derinlikte ortalama biyokiitlelerin yiizde oranlari
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Tiim mevsimlerde ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiir S. affinis’dir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Antalya Korfezi’'nde trol Orneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagl
ortalama biyokiitlesi ve her mevsimde ortalama biyokiitlelerin yiizde oranlari
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Istasyon A’da en yiiksek biyokiitle ilkbaharda 100 m derinlikte (26.489,90 g/km?)
bulunmus, kisin 50 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi dikenli tiirii
bulunamamaistir. Ortalama biyokiitle sayist sirasiyla en yiiksek 100, 200, 150 ve 75 m
derinliklerde iken en diisiik 50 ve 25 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.45).

Istasyon A
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Derinlik (m)

Biyokiitle (g/km?)

Sekil 4.45. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/km?)

Istasyon B’de en vyiiksek biyokiitle yazin 100 m derinlikte (90.829,31 g/km?)
bulunmus, sonbahar ve kisin 25 ve 50 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise
derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 100, 75, 150
ve 200 m derinliklerde iken en diisikk 50 ve 25 m derinliklerde bulunmustur (Sekil

4.46).
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Istasyon B
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Sekil 4.46. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon

B’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/kmz)

Istasyon C’de en yiiksek biyokiitle ilkbaharda 25 m derinlikte (381,01 g/km?)
bulunmustur. Yaz, ilkbahar ve kisin 75 m ve yazin 25 m derinlikte ortalama 78,18

g/km? bulunmus, diger drneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/km?)
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Istasyon D’de en vyiiksek biyokiitle ilkbaharda 50 m derinlikte (6977,92 g/km?)
bulunmustur. Yaz, sonbahar ve ilkbaharda 25 m, yaz, sonbahar ve kisin 50 m, sonbahar
ve kigsin 75 m ve ilkbaharda 100 m derinlikte derisi dikenli tiirii bulunamamstir (Sekil

4.48).
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Sekil 4.48. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
D’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/kmz)

Istasyon E’de en yiiksek biyokiitle yazin 75 m derinlikte (103.794,51 g/km?) ve en
diisiik ise ilkbaharda 25 m’de (54,84 g/km?) bulunmustur. Ortalama biyokiitle sirasiyla
en yuksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en diisiik 25 ve 50 m derinliklerdedir (Sekil

4.49).
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Sekil 4.49. Antalya Kérfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/km?)

Istasyon F’de en vyiiksek biyokiitle kism 75 m derinlikte (65.463,98 g/km?)
bulunmustur. Sonbaharda 25 m, yazin ve kigin 50 m derinliklerde ise derisi dikenli tiirii
bulunamamustir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 75, 150 ve 100 m derinliklerde
iken en diisiik 50 ve 25 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50. Antalya Korfezi'nde trol ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/km?)
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indeksler

Tim mevsimlerde genel olarak C ve D istasyonlarinda tiir sayisi ve bolluk ile
birlikte cesitlilik ve tiir zenginligi indeksleri distiktiir. 25 ve 50 m derinliklerde diisiik

olan tiir sayis1 ve bolluk 75 m derinlikte aniden yiikselmektedir.

Yazin en yiiksek derisi dikenli tiir say1s1 Istasyon B, 75 m derinlikte ve en yiiksek
bolluk B, 100 m derinlikte bulunmustur. Diizenlilik Istasyon B, 50 m’de, ¢esitlilik
Istasyon F, 100 m’de ve tiir zenginligi ise Istasyon B, 75 m derinlikte en yiiksektir
(Sekil 4.51, 52).

Sonbaharda en yiiksek derisi dikenli tiir sayisi Istasyon B, 75 m ve Istasyon F-
100 ve 150 m derinliklerde bulunmustur. Diizenlilik Istasyon D, 100 m’de, cesitlilik
Istasyon F, 75 m’de ve tiir zenginligi ise Istasyon F, 150 m derinlikte en yiiksektir (Sekil
4.53, 54).

Kisin en yiiksek derisi dikenli tiir sayis1 Istasyon A, 75 m ve Istasyon F, 100 m
derinlikte ve en yiiksek bolluk Istasyon F, 75 m derinlikte bulunmustur. Diizenlilik
Istasyon A, 25 m’de, gesitlilik ve tiir zenginligi ise Istasyon F, 100 m’de en yiiksektir
(Sekil 4.55, 56).

[lkbaharda Istasyon E, 100 m’de en yiiksek tiir sayis1 ve Istasyon B, 75 m’de en

yiiksek bolluk bulunmustur. Diizenlilik Istasyon D, 75 m’de, ¢esitlilik Istasyon A, 75
m’de ve tiir zenginligi ise Istasyon F, 100 m’de en yiiksektir (Sekil 4.57, 58).
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Sekil 4.51. Antalya Korfezi’'nde Yaz mevsiminde trol dérneklemelerinde bulunan derisi
dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/kmz) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Yaz- Istasyon- Derinlik (m)) olarak

kodlanmistir
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Sekil 4.52. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin yaz mevsiminde trol hatlarinda istasyon ve
derinliklere gére dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (Yaz- Istasyon-

Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.53. Antalya Korfezi’nde Sonbahar mevsiminde trol 6rneklemelerinde bulunan
derisi dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Sonbahar- istasyon- Derinlik (m))
olarak kodlanmistir
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Sekil 4.54. Pielou'nun diizenlilik (J'), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin sonbahar mevsiminde trol hatlarinda istasyon ve
derinliklere gére dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Sonbahar- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.55. Antalya Korfezi’'nde Kis mevsiminde trol orneklemelerinde bulunan derisi

dikenli tir sayist ve

bollugunun (birey/km?) istasyon ve derinliklere gore

dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik (m)) olarak

kodlanmistir
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Sekil 4.56. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi  (d) indekslerinin kig mevsiminde trol hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik

(m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.57. Antalya Korfezi’nde Ilkbahar mevsiminde trol érneklemelerinde bulunan tiir
sayist ve bollugunun (birey/kmz) istasyon ve derinliklere gore dagilim.
Ornekleme hatlarinin isimleri (Ilkbahar- Istasyon- Derinlik (m)) olarak

kodlanmistir
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Sekil 4.58. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin ilkbahar mevsiminde trol hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (ilkbahar- Istasyon-

Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Cesitlilik en yiiksek kisin gézlenmis ve sirasiyla sonbahar, yaz ve ilkbaharda
diismiistiir. Diizenlilik en diigiik yazin ve en yiiksek sonbaharda gozlenmis, sonbahardan

ilkbahara dogru azalmistir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin mevsimlere gore dagilimi

Istasyon A’dan C’ye dogru tiim indeksler diismiis, Istasyon C ‘den F’e dogru
yiikselmistir (Sekil 4.60).

istasyon
—=@=-]) —4—H'(loge) =—e—d

Sekil 4.60. Pielou'nun diizenlilik (J'), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin istasyonlara gére dagilimi
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Tim indeksler 25 m derinlikten 50 m’ye dogru yavas¢a ve 75 m’ye dogru aniden
yiikselmistir. Diizenlilik ve ¢esitlilik 150 m’ye dogru azalarak, 200 m’de yiikselmistir
(Sekil 4.61).
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Sekil 4.61. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H") ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin derinliklere gore dagilimi

PERMANOVA sonuglarindan tiir sayisi ve indeks degerlerinin istasyonlar ve
derinliklere bagli o6nemli derecede degistigi, mevsimler arast fark olmadigi
goriilmektedir. Istasyon ve derinlik faktdrlerinin birlikte etkisi tiir sayis1 ve gesitlilik
(H') indeksi degisimleri i¢in anlamli bulunmus, mevsim- istasyon ve mevsim- derinligin

birlikte etkisi ise tiim parametreler igin 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.125).
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Cizelge 4.125. Trol 6rneklemelerinde saptanan derisi dikenli tiir sayisi, Margalef tiir
zenginligi (d), Pielou'nun diizenlilik (J') ve Shannon-Wiener cesitlilik (H')
indekslerinin  mevsim, istasyon ve derinliklere bagli degisimini saptamak
amaciyla test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabittir. Anlaml
derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu yazilmistir

Varyasyon Kaynagi Tiir sayisi H") J") (d)

Mevsim 0,167 0,919 0,483 0,931
Istasyon 0,001 0,001 0,001 0,003
Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,005
Mevsim x Istasyon 0,648 0,555 0,657 0,777
Mevsim x Derinlik 0,733 0,61 0,633 0,637
Istasyon x Derinlik 0,001 0,002 0,497 0,155

Antalya Korfezi’'nde trol Orneklemelerinde bulunan derisi dikenli tiirlerinin
mevsim, istasyon ve derinliklere gére ortalama bolluk (birey/km?) ve biyokiitle (g/km?)
degerleri %95 giivenlik araliklar ile birlikte Sekil 4.62°de, Pielou'nun diizenlilik (J') ve
Margalef tiir zenginligi (d) indeksleri Sekil 4.63’de ve Shannon-Wiener cesitlilik (H')
indeksi Sekil 4.64’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.62. Antalya Korfezi’nde trol 6rneklemelerinde bulunan derisi dikenli tiirlerinin
mevsim, istasyon ve derinliklere gore ortalama bolluk (birey/kmz) ve biyokiitle
(9/km?) degerleri (barlar: +%95 giivenlik araligr)
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Sekil 4.63. Antalya Korfezi’nde trol 6rneklemelerinde mevsim, istasyon ve derinliklere
gore Pielou'nun diizenlilik (J') ve Margalef tiir zenginligi (d) indekslerinin
ortalama degerleri (barlar: £%95 giivenlik aralig)
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Sekil 4.64. Antalya Korfezi’nde trol 6rneklemelerinde mevsim, istasyon ve derinliklere
gore Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') indeksinin ortalama degerleri (barlar: £%95
giivenlik araligt)
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Antalya Korfezi’nde 6 farkli derinlikte trol ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin
dagilimlarmin mevsim, istasyon ve derinliklere gore degisimini saptamak amaciyla
bolluk degerleri log (x+1) olarak donistirilmiis, Bray-Curtis benzerlik indeksi
kullanilarak 3 faktorlii permutasyonal ¢ok degiskenli varyans analizi (PERMANOVA)
ile test edilmistir. Mevsimsel olarak Onemli derecede bir fark bulunamamistir.
Istasyonlara ve derinliklere bagli olarak ise 6nemli derecede fark bulunmustur. istasyon-
derinlik ve mevsim-istasyon faktorlerinin birlikte etkisi anlamli, mevsim ve derinligin
birlikte etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.126). Istasyon ve derinlikler kendi
aralarinda karsilastirilmigtir (Cizelge 4.127, 128). C ve D istasyonlari arasinda fark
bulunamazken, diger istasyonlar arasinda 6nemli derecede fark bulunmustur. 25-50 m
ve 75-100 m derinliklerin disinda tiim derinlikler arasinda 6nemli derecede fark

bulunmustur.

Cizelge 4.126. Trol ile Orneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin mevsim,
istasyon ve derinliklere bagli degisimini saptamak amaciyla test edilen
PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabittir. Anlamli derecede (p < 0,05)
farkliliklar koyu yazilmistir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplami, Ko:
Kareler ortalamasi, F: F degeri, P(perm): hesaplanan olasilik degeri, Ys:
Yineleme sayisi)

Varyasyon Kaynag sd Kt Ko F P(perm) Ys
Mevsim 3 67283 22428 1,6387 0,085 999
Istasyon 5 27358 54715 3,998 0,001 999
Derinlik 5 24131 4826,1 3,5264 0,001 999

Mevsim x 1stasy0n 14 29141 20815 15209 0,012 998
Mevsim x Derinlik 15 19525 1301,7 0,9511 0,564 999
Istasyon x Derinlik 17 43848 2579,3 1,8847 0,002 998
Artik (Kalan) 27 36952 1368,6

Toplam 86 241520
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Cizelge 4.127. Trol istasyonlar arasinda karsilastirma sonucu: anlamli derecede (p <
0,05) farkliliklar koyu yazilmistir (t: t degeri, P(perm): hesaplanan olasilik
degeri, Ys: Yineleme sayis1)

Istasyonlar t P(perm) Ys
A B 1,6083 0,035 999
A C 2,0433 0,002 999
A, D 2,7868 0,002 998
A E 1,7232 0,007 998
A F 2,0335 0,003 999
B,C 1,6081 0,018 998
B,D 1,7816 0,014 999
B, E 2,0421 0,004 999
B, F 1,8315 0,006 998
C,D 0,99769 0,428 998
C,E 2,2022 0,002 999
C,F 1,6993 0,002 997
D, E 2,6073 0,003 999
D, F 2,63 0,001 999
E,F 1,9558 0,006 999
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Cizelge 4.128. Trol o6rnekleme derinlikleri arasinda karsilastirma sonucu: anlamli
derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu yazilmistir (t: t degeri, P(perm): hesaplanan
olasilik degeri, Ys: Yineleme sayis1)

Derinlikler t P(perm) Ys
25,50 1,1182 0,289 999
25,75 2,0579 0,001 998
25, 100 2,5465 0,001 999
25, 150 2,0808 0,001 997
25, 200 1,579 0,042 999
50, 75 2,3247 0,001 999
50, 100 2,4692 0,001 999
50, 150 1,9904 0,005 997
50, 200 2,6784 0,001 999
75, 100 1,1722 0,223 997
75, 150 2,3369 0,001 999
75, 200 1,9446 0,001 999
100, 150 1,6221 0,029 999
100, 200 1,7777 0,005 996
150, 200 Negatif

Trol orneklemeleri arasindaki benzerligi belirlemek i¢in bolluk ve biyokiitle
verileri lizerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile bdlgesel dagilim modelini
¢ozimlemek amaciyla gruplama (cluster) (Sekil 4.65, 66) ve 6rneklemelerin mevsim-
istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik olarak ayri ayr1 gruplarina gore
birbirlerine benzerlikleri temel koordinatlar analizi (PCO) grafikleri ile gosterilmistir
(Sekil 4.67, 68, 69) (Clarke ve Warwick 2001).

Tim mevsimlerde derisi dikenli bolluk ve biyokiitlelerine gore C ve D
istasyonlar1, diger istasyonlardan ayri olarak gruplanmistir. Sonbaharda C istasyonunda
derisi dikenli bulunmadig: igin grafiklerde gosterilmemektedir. 25 ve 50 m derinlikler
yine tiim mevsimlerde diger derinliklerden ayrilmis, 75 ve 100 m derinlikler de kendi
aralarinda gruplasarak, 150 ve 200 m derinliklerden biraz ayrim gostermistir. C

istasyonunda 50 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli bulunmadigi i¢in grafiklerde
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gosterilmemektedir. Tiim mevsimlerde derisi dikenli bolluk ve biyokiitlelerine gore A,
B, E ve F istasyonlarinin 75, 100, 150 ve 200 m derinlikleri kendi aralarinda yiiksek
benzerlik gostererek gruplanmis, ayni istasyonlarin 25 ve 50 m derinlikleri de genellikle

C ve D istasyonlarindan ayrilmastir.

Cevresel parametrelerin birlikte her bir 6rneklemede belirlenen derisi dikenli
komiinitelerinin degisimi iizerine etkilerinin saptanarak en iyi modelin olusturulmasi
icin ardisik uzakliga bagli lineer model uygulanmis, uzakliga baglh gereksizlik analizi

(distance-based redundancy analysis: doRDA) grafikleri ile gosterilmistir (Sekil 70,71).

Her bir gevresel parametrenin trol Orneklemelerinde saptanan derisi dikenli
komiinitelerinin bolluk ve biyokiitle degisimi tizerine etkisi, uzakliga bagli lineer model
(distance-based linear models: distLM) ile test edilmistir. Bolluk degisimi iizerine etkili
oldugu belirlenen ¢evresel parametreler 6nem derecelerine gore derinlik, NO3+NO,-N,
tuzluluk, %gakil, %camur, %kum (0,125-0,063 mm), %kum (0,5- 0,25mm), %kum (2-
1mm), TOK ve TKK’dir. Biyokiitle i¢in ise derinlik, tuzluluk, %c¢amur, NO3+NO,-N,
%cakil, %kum (0,125-0,063 mm), TKK, TOK, %kum (2- 1mm), PO4-P ve. %kum
(0,5- 0,25mm)’dur (Cizelge 4.129).

Cevresel parametrelerin birlikte trol Orneklemelerinde saptanan derisi dikenli
kominitelerinin bolluk degisimi {iizerine etkisi Cizelge 130 ve biyokiitle degisimi
tizerine etkisi Cizelge 131°de, Akaike veri kriteri (AIC: Akaike’s Information Criteria)
kullanilarak belirlenen bolluk degisimi iizerine etkilerin en iyi agiklandigr 10 model
sonucu Cizelge 4.132°de ve biyokiitle i¢in Cizelge 4.133’de gosterilmektedir. Toplam
20 c¢evresel parametre bolluk degsiminin %38,8’ini, biyokiitle degisiminin ise
%39,3’linii aciklayabilmektedir. En 1yi model olarak ise bolluk degisiminin %25,4 linii
aciklayabilen yedi parametre derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK, %cakil, %camur ve
%kum (0,5- 0,25mm) olarak belirlenmistir. Biyokiitle degisimini en iyi agiklayan model
ise toplam degisimin %24,1’ini aciklayan alt1 parametre olarak derinlik, tuzluluk, NH,-
N, TKK TOK ve %cakil’dir.
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Sekil 4.65. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna gore trol 6rneklemeleri arasi benzerlikleri gdsteren

dendrogram. Bolluk degerleri log (x+1) olarak doniistliriilmistiir
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Sekil 4.66. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine gore trol drneklemeleri arasi benzerlikleri gdosteren
dendrogram. Biyokiitle degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir
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Sekil 4.67. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore trol 6rneklemelerinin mevsim

ve istasyonlara gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, istasyonlara gore renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsimler harfler ile gdsterilmektedir
(Yaz =Y, Sonbahar = S, Kis = K, ilkbahar = I). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %39,5’ini; temel koordinat
2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %18,2’sini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %38,5’ini; temel koordinat 2
(y ekseni) = toplam varyasyonun %17,6’sin1 agiklamaktadir
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Sekil 4.68. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore trol 6rneklemelerinin mevsim
ve derinliklere gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gére renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsimler harfler ile gdsterilmektedir
(Yaz =Y, Sonbahar = S, Kis = K, ilkbahar = ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %47,8’ini; temel koordinat
2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %15,6’sin1; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %46,9’unu; temel koordinat
2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %15,9’unu agiklamaktadir
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Sekil 4.69. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore trol 6rneklemelerinin istasyon
ve derinliklere gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller iizerinde istasyonlar harfler ile gdsterilmektedir
(Istasyon A = A). Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %32,4’iinii; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam
varyasyonun %26,2’sini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %31’ini; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam
varyasyonun %?26,2’sini aciklamaktadir
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Sekil 4.70. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna gore
trol Orneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden ¢evresel
parametrelerin etki derecesi ve yoniine gore oklarla gosteren uzakliga bagh
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafigi.
Partikiil boyutu yiizde oranlar1 ve NO3z+NO,-N degerleri karekokii, bolluk
degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gore
renkli sembollerle, semboller ilizerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile
gosterilmektedir (Yaz-Istasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %40,5
uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %15,4’linli; dbRDA 2 (y ekseni) =
%22,6 uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %8,6’sin1 agiklamaktadir
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dbRDAZ2 (16.3% of fitted, 6.4% of total variation)
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Sekil 4.71. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine

gore trol 6rneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden cevresel
parametrelerin etki derecesi ve yoniline gore oklarla gdsteren uzakliga bagh
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafigi.
Partikiil boyutu ylizde oranlart ve NO3+NO,-N degerleri karekokii, bolluk
degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gére
renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile
gosterilmektedir (Yaz-istasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %36,6
uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %14,4’{inii; dbRDA 2 (y ekseni) =
%16,3 uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %6,4tinii aciklamaktadir
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Cizelge 4.129. Her bir ¢evresel parametrenin trol orneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk ve biyokiitle degisimi iizerine etkisinin
saptanmasi amaciyla test edilen uzakliga bagli lincer model (distance-based
linear models: distLM) Sonucu. Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu
yazilmistir (Kt: Kareler toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan
varyasyon orant)

No Degisken Bolluk Biyokiitle

Kt F P Var.| Kt F P Var.
1 Derinlik (m) 31968 11,143 0,001 0,116 | 33427 10,846 0,001 0,113
2 Sicaklik (°C) 2642,2 0,822 0,589 0,010|3297,6 0,960 0,469 0,011
3 Cozinmis Oksijen 2877,1 0,896 0,529 0,010| 3657 1,066 0,37 0,012
4 Tuzluluk (psu) 10520 3,371 0,002 0,038| 12864 3,871 0,001 0,044
5 pH 2330 0,724 0,704 0,008 (32429 0,944 0,49 0,011
6  Seki 3099,6 0,966 0,45 0,011(3310,5 0,963 0,492 0,011
7  AKM 35774 1,117 0,342 0,013 |2454,4 0,712 0,733 0,008
8 NO3;+NO,-N 11651 3,749 0,001 0,042| 12499 3,756 0,001 0,042
9 PO,P 4626,6 1,450 0,149 0,017(63135 1,857 0,04 0,021
10 NH4-N 45372 1,422 0,151 0,016 |5414,7 1,587 0,083 0,018
11 Kl-a 5407,7 1,700 0,071 0,020 |5727,2 1,681 0,07 0,019
12 TKK 8033,9 2,550 0,01 0,029|80655 2,386 0,009 0,027
13 TOK 6930,9 2,191 0,023 0,025|7396,3 2,183 0,015 0,025
14 Cakil 9728,8 3,108 0,004 0,035| 11834 3,547 0,002 0,040
15 Camur 10067 3,220 0,006 0,036| 11098 3,318 0,001 0,038
16 Kum (2- 1mm) 6768,3 2,138 0,022 0,025|7592,8 2,243 0,015 0,026
17 Kum (1-0,5mm) 57485 1,809 0,058 0,021(5730,3 1,682 0,075 0,019
18 Kum (0,5- 0,25mm) 7110,1 2,249 0,022 0,026 | 6406,4 1,884 0,041 0,022
19 Kum (0,25-0,125mm) |2917,3 0,909 0,497 0,011|2606,3 0,757 0,717 0,009
20 Kum (0,125-0,063 mm) | 8672,2 2,759 0,007 0,031|9270,2 2,754 0,003 0,031
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Cizelge 4.130. Cevresel parametrelerin birlikte trol orneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk degisimi {izerine etkisinin saptanmasi amaciyla
test edilen ardisik uzakliga baglh lineer model (sequential distance-based linear
models: distLM) Sonucu. Anlamli derecede (p < 0,05) farkhliklar koyu
yazilmistir (R% R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler
toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan varyasyon orani, Sd:
serbestlik derecesi)

No Degisken Bolluk
R? Kt F P Var.  sd
1 Derinlik (m) 0,116 31968 11,143 0,001 0,116 85
12 TKK 0,150 94494 3,386 0,001 0,034 84
4 Tuzluluk (psu) 0,176 7179 2,622 0,002 0,026 83
14  Cakil 0,199 64102 2,380 0,01 0,023 82
10  NH4N 0,218 5202,9 1955 0,038 0,019 81
13 TOK 0,236 4842,2 1,838 0,051 0,018 80
AKM 0,251 42235 1615 0,104 0,015 79
Seki 0,270 5270 2,042 0,022 0,019 78
18  Kum (0,5- 0,25mm) 0,286 42948 1,679 0,071 0,016 77
17 Kum (1-0,5mm) 0,301 4170 1,644 0,104 0,015 76
20  Kum (0,125-0,063 mm) 0,314 3483,7 1,380 0,175 0,013 75
PO,-P 0,324 2790 1,107 0,369 0,010 74
Coziinmiis Oksijen 0,334 29324 1,166 0,317 0,011 73
11  Kla 0,343 24675 0,981 0,461 0,009 72
15  Camur 0,351 2176,9 0,864 0,566 0,008 71
19  Kum (0,25- 0,125mm) 0,358 1926 0,762 0,668 0,007 70
Sicaklik (°C) 0,365 1797,3 0,708 0,747 0,007 69
pH 0,376  3031,3 1,197 0,268 0,011 68
16  Kum (2- 1mm) 0,382 1736,2 0,682 0,758 0,006 67
8 NO3;+NO,-N 0,388 1529,7 0,598 0,836 0,006 66
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Cizelge 4.131. Cevresel parametrelerin birlikte trol orneklemelerinde saptanan derisi

dikenli komiinitelerinin biyokiitle degisimi {izerine etkisinin saptanmasi
amaciyla test edilen ardisik uzakliga bagl lineer model (sequential distance-
based linear models: distLM) Sonucu. Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar
koyu yazilmistir (R2: R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler
toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan varyasyon orani, Sd:
serbestlik derecesi)

No Degisken R? Kt F P Var. sd
1 Derinlik (m) 0,113 33427 10,846 0,001 01113 85
12 TKK 0,144 91647 3,045 0001 0031 84
14 Cakil 0,174 87535 2977 0002 0030 83
4 Tuzluluk (psu) 0,201 8084 2,809 0,001 0,027 82
10 NH,-N 0,222 60636 2137 0012 0021 81
13 TOK 0,241 58055 2,073 0,02 0,020 80
6  Seki 0,256  4250,6 1,528 0,1 0,014 79
18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,271 45376 1,644 0,07 0,015 78
9 PO,P 0,285 4129 1,506 0,099 0014 77
17 Kum (1-0,5mm) 0,297 34178 1,250 0,232 0012 76
20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,309 36804 1,353 0,154 0,012 75

AKM 0,321 34333 1266 00232 0012 74

Coziinmiis Oksijen 0,332 33041 1222 0275 0011 73
11 Kl-a 0,341 28082 1,039 0395 0010 72

Sicaklik (°C) 0351 28706 1,063 0372 0010 71

pH 0,364 38086 1,419 01145 0013 70
19  Kum (0,25- 0,125mm) 0,373 26821 0999 0453 0,009 69
16 Kum (2- 1mm) 0,381 21969 0816 0658 0,007 68
8 NOs+NO,-N 0,387 18499 0684 0795 0,006 67
15 Camur 0,393 18266 0672 0,81 0,006 66
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Cizelge 4.132. Cevresel parametrelerin birlikte trol orneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk degisimi iizerine etkilerinin saptandigi en iyi 10
model sonucu. (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike’s Information Criteria), R% R?
degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplami Kalintisi
(Residual Sum of Squares), No: degisken sayisi)

AlC R? KTK No  Secilen Parametreler
691.85 0.254 205730 7 1,4,10,12,14,15,18
691.93 0.218 215610 5 1,4,10,12,14
691.95 0.270 201280 8 1,4,6,7,10,12, 13, 14
691.96 0.236 210770 6 1,4,10,12, 13, 14

692 0.235 210870 6 1,4,12,14,15,18
692.01 0.199 220820 4 1,4,12,14
692.02 0.218 215830 5 14,12, 13,14
692.02 0.270 201450 8 1,4,6,10,12, 13, 14,18
692.07 0.286 196980 9 1,4,6,7,10,12,13, 14,18
692.13 0.217 216100 5 1,4,12,15,18

Cizelge 4.133. Cevresel parametrelerin birlikte trol 6rneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin biyokiitle degisimi {izerine etkilerinin saptandigl en iyi
10 model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike’s Information Criteria), R?:
R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplami Kalntisi
(Residual Sum of Squares), No: degisken sayist1)

AlC R? KTK No Secilen Parametreler
697.29 0.241 224080 6 14,10,12,13,14
697.41 0.240 224400 6 149121314
697.51 0.222 229890 5 14,10,12,14
697.59 0.221 230100 5 1,412,134
697.62 0.256 219830 7 1,4,6,10,12,13,14
697.67 0.255 219950 7 1,4,6,912,1314
697.7 0.220 230390 5 1491214
697.72 0.255 220080 7 14910,12,13,14
697.76 0.255 220180 7 14,10,12,13,14,17
697.78 0.201 235950 4 141214
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SIMPER analizine gore tiim mevsimlerde trol istasyonlari arasindaki benzerliklere
neden olan en énemli tiir Istasyon A, E ve F icin E. sepositus, Istasyon B igin S. affinis
ve Istasyon D icin A. bispinosus’dur (Cizelge 4.134). Istasyon C icin benzerlik sifirdir.
istasyonlar arasinda farkliliklara neden olan en 6nemli tiirler ise, istasyon A-B, B-C, B-
D, B-F i¢in S. affinis, A-C, A-D, A-E, A-F, B-E, C-E, C-F, D-E, D-F ve E-F igin E.
sepositus ve C-D igin A. bispinosus’dur (Cizelge 4.135).

Cizelge 4.134. SIMPER analizi sonucuna gore trol drnekleme istasyonlarinin benzerligi
(%), toplam %90 benzerligi olusturan tiirler ve % katkilari. Koyu yazilan
degerler istasyonda benzerlige en yiiksek katkisi olan tiire aittir

Istasyonlar A B C D E F
Benzerlik (%) 36,73 25,56 0 4,28 39,41 28,92
Benzerligi olusturan tiirler

S. affinis 24,35 43,47 39,72 10,98 12,69
E. sepositus 33,74 9,69 61,28 20,77
A. bispinosus 60,28

C. longispinus 10,37 8,33 8,2 17,24
A. mediterranea 11,92 14,17 7,89
P. regalis 11,85 13,32

A. placenta 4,79 12
T. subinermis 11,7
S. granularis 2,9 8,69

L. ciliaris 4,14
L. sarsi 3,66
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Cizelge 4.135. SIMPER analizi sonucuna gore trol 6rnekleme istasyonlar1 arasindaki farklilik (%), toplam %90 farklilig1 olusturan tiirler ve
% katkilar1. Koyu yazilan degerler 6rnekleme istasyonlar1 arasinda farkliliga en yiiksek katkis1 olan tiire aittir

S0¢

istasyonlar A B AC AD AE AF B,C B,D B,E B,F C(C,D C,E C,F D, E D,F E,F
Farklilik (%) 70,3 97,8 95,3 66,1 70,4 97 94,1 77,1 76,6 96,6 98,5 98,1 95,7 96,2 71,3
Farkhhig1 olusturan tiirler

E. sepositus 16,5 25,7 23,7 15,3 14,2 10,8 10,7 20,6 11,3 4,23 38,4 14,8 35,7 14,3 17,2
S. affinis 17,5 17,2 18 15,2 13,4 25,8 25,9 15,5 15,2 26,9 11,5 10,8 13 12,6 11,7
A. mediterranea 12,7 13,8 12 9,41 9,89 13,3 10,9 8,35 9,79 8,16 4,23 8,96 2,5 6,97 6,55
C. longispinus 9,91 8,77 8,64 10,2 9,83 7,31 7,08 8,9 9,47 8,67 10,2 8,52 9,9 9,63
P. regalis 12,1 12,6 12,1 9,8 9,94 10,6 10,1 72 8,23 4,04 392 4,08
A. placenta 5,43 4,09 4,04 7,16 6,91 3,79 3,65 6,03 6,64 5,24 7,63 5,28 7,36 7,68
S. granularis 5,6 3,51 4,31 9,46 4,6 4,05 5,05 8,41 4,47 8,32 8,9 3,33 8,27
A. irregularis 4,63 3,25 3,19 2,63 3,83 7,17 6,8 3,9 5,2 14,7 2,36 5,12 2,39 494 354
A. bispinosus 5,54 51 9,22 1,69 30,2 2,64 4,51 6,42

T. subinermis 3,13 2,06 2,88 6,05 2,46 5,95 7,02 6,78 5,76
A. aranciacus 3,56 2,42 3,31 7,37 5,55 4,51 3,62
O. longicauda 2,26 254 242 5,23 4,89 4,66 433 3,86
L. sarsi 4,31 4,76 7,43 7,41 43
L. ciliaris 33 1,89 3,2 2,03 3,84 2,04 3,72 392
C. cidaris 3,06 3,31 2,24 3,1

P. placenta 2,97 2,58 2,92

M. glacialis 2,19




Tiim mevsimlerde trol derinlikleri arasindaki benzerliklere neden olan en 6nemli
tir 25 ve 50 m igin E. sepositus, 75, 100, 150 ve 200 m ig¢in ise S. affinis’dir (Cizelge
4.136). Derinlikler arasinda farkliliklara neden olan en 6nemli tiirler ise 25-50, 25-75 ve
50-75 m i¢in E. sepositus; 25-100, 25-150, 25-200, 50-100, 50-150, 50-200, 75-100, 75-
150, 75-200, 100-150 ve 100-200 m igin S. affinis ve 150-200 m i¢in P. regalis’dir
(Cizelge 4.137).

Cizelge 4.136. SIMPER analizi sonucuna gore trol dérnekleme derinliklerinin benzerligi
(%), toplam %90 benzerligi olusturan tiirler ve % katkilari. Koyu yazilan
degerler 6rnekleme derinliginde benzerlige en yiiksek katkisi olan tiire aittir

Derinlikler 25m 50m 75m 100m 150m 200 m
Benzerlik (%0) 7.4 1154 30,7 28,48 40,08 50,35
Benzerligi olusturan tiirler

E. sepositus 81,73 8245 17,32 18,81 5,92 9,49

S. affinis 18,56 29,69 49,97 49,45
P. regalis 3,5 578 16,24 26,85
C. longispinus 16,91 13,57 11,03

A. mediterranea 11,7 6,1 11,45 6,19 4,93

A. placenta 13,63 8,47

S. granularis 11,11 8,11

A. irregularis 5,84 511

T. subinermis 4,15
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Cizelge 4.137. SIMPER analizi sonucuna gore trol drnekleme derinlikleri arasindaki farklilik (%), toplam %90 farklilig1 olusturan tiirler ve
% katkilar1. Koyu yazilan degerler 6rnekleme derinlikleri arasinda farkliliga en ytiksek katkisi olan tiire aittir

Derinlikler 25,50 25,75 25,100 25,150 25,200 50,75 50,100 50,150 50,200 75,100 75,150 75,200 100,150 100,200 150,200
Farkhlik (%) 90,16 92,46 934 9456 93,09 8882 8889 8983 8847 69,66 70,6 69,34 68,81 67,35 52,64
Farkhhig1 olusturan tiirler

S. affinis 8,28 13,77 16,7 30,15 27,85 1519 18,23 29,76 26,71 14,85 17,8 15,47 19,08 16,24 11,26
E. sepositus 41,6 14,93 15,66 9,32 9,65 16,44 17,85 10,82 10,77 1047 9,17 9,26 9,32 9,65 10,06
P. regalis 4,08 5,67 1529 1996 4,16 5,85 15,46 20,08 6,5 11,49 1404 1241 14,69 13,98
C. longispinus 4,14 10,2 9,02 8,88 7,49 10,29 9,35 8,97 7,68 9,85 9,18 9,16 9,4 9,2 11,05
A. mediterranea 14,98 11,1 8,98 6,98 7,86 9,9 7,6 6,69 7,88 9,05 8,33 9,13 7,05 8,01 8,82
A. irregularis 4,38 4.8 6,8 8,78 4,57 5,07 6,86 8,84 5,33 6,27 75 6,67 8,01 10,53
S. granularis 7,99 8 8,13 8,27 9,6 7,19 7,32 6,25 6,31 2,34
A. placenta 8,35 5,75 2,3 1,51 8,47 6,01 2,55 7,76 7,06 7,12 5,22 5,12 3,27
T. subinermis 2,97 3,86 2,07 3,18 4,35 4,66 3,14 3,48 4,12 2,88 4,74 3,68 5,61
A. bispinosus 6,21 8,19 5,55 7,83 4,63 6,26 2,76 2,83 2

C. cidaris 2,7 2,94 2,72 2,94 2,61 3,43 3,44 3,26 3,26 4,79
L. sarsi 3,82 4,45 3,12 1,94 3,45 3,56 2,93 2,37

M. glacialis 2,46 1,83 2,67 2,61 3,06 3,62
L. ciliaris 1,92 1,96 2,58 2,75 2,82 2,37
O. longicauda 7,71 2,69 3,18

P. placenta 2,68 2,77 3,39 2,31 2,05
A. aranciacus 6,34

C. longipes 2,07




4.2.2.2. Yumusak substratlarda kizak ile elde edilen tiirlerin dagilhimlar1 ve

dagilimlarim etkileyen cevresel faktorler

Antalya Korfez’inde kizak orneklemelerinden elde edilen 32 derisi dikenli
tirtiniin bulunma sikliklar1 (%Fp) Soyer (1970) frekans indeksine gore ‘nadir bulunan

tiirler’ olarak gruplanmastir.

Tiirler 5nem derecelerine (O.D.) gore incelendiginde, derecesi 15’in iizerinde olan
9 tiir sirasiyla H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, A.

mediterranea, O. ophiura, A. chiajei, S. affinis ve C. longispinus’dur.

Bolluklarinin goreceli frekans yiizdesine (%F;) gore siralandiginda ilk alti tiir
(%14,98 A. filiformis, %10,78 A. chiajei, %8,21 O. ophiura, %6,12 A. mediterranea,
%b5,36 G. maculata ve %5,25 C. longispinus) toplamin %50,7’sini olusturmaktadir.
Ortalama bolluk A. filiformis i¢in 1627,16 birey/km?, A. chiajei i¢in 1170,53 birey/km?,
O. ophiura icin 891,41 birey/km?, A. mediterranea icin 664,81 birey/km? G. maculata
icin 582,01 birey/km? ve C. longispinus icin 570,69 birey/km? olarak hesaplanmustir.

Biyokiitlelerinin goreceli frekans yiizdesine (%F;) gore siralandiginda ilk yedi tiir
(%31,65 H. tubulosa, % 20,59 H. mammata, % 11,02 P. microtuberculatus, % 5,66 H.
sanctori, %4,88 S. affinis, %3,24 E. cordatum ve %2,75 A. mediterranea) toplamin
%79,8’ini olusturmaktadir. Ortalama biyokiitle H. tubulosa i¢in 6703,54 g/kmz, H.
mammata i¢in 4360,60 g/km?, P. microtuberculatus icin 2332,82 g/km?, H. sanctori icin
1199,01 g/km?, S. affinis i¢cin 1032,46 g/km? E. cordatum icin 685,63 g/km? ve A.
mediterranea icin 583,01 g/km? olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.138).
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Cizelge 4.138. Antalya Korfezi’nde kizak oOrneklemelerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin bulunma sikhiklar1 (%Fp), ortalama bolluk (birey/km?) (Ort.) ve
standart sapmasi (SS), ortalama biyokiitlesi (g/kmz) (Ort.) ve standart sapmasi
(SS), bollugun goreceli frekans yiizdesi (%F;), biyokiitlenin goreceli frekans
yiizdesi (%F,), baskinlik (%B) ve tiiriin nem derecesi (O.D.) degerleri

Fo Bolluk (birey/km?  Biyokiitle (g/km?) F, F, B O.D.

Tiir Ort. SS Ort. SS

A. mediterranea 1455 664,81 1920,89 583,01 1810,97 6,12 2,75 8,16 17,04
A. brachiata 1,82 46,38 350,53 5,73 4484 043 0,03 1,02 1,47
A. squamata 2,42 447,88 3517,30 23,61 210,74 4,12 0,11 1,36 5,60
A. chiajei 6,06 117053 10509,00 365,35 3616,53 10,78 1,73 3,40 15,90
A. filiformis 10,30 1627,16 13870,79 505,06 4202,86 14,98 2,38 5,78 23,15
O. setosa 9,70 413,44 1589,46 23,37 83,78 381 0,11 544 936
O. savignyi 3,03 97,68 568,83 2,49 1497 090 0,01 1,70 2,61
O. virens 4,24 166,52 849,58 5,04 26,29 153 0,02 238 39
O. longicauda 3,03 92,80 552,83 249,10 156152 0,85 1,18 1,70 3,73
O. pentagona 4,24 126,96 615,94 360,03 1817,07 1,17 1,70 2,38 5,25
0. aranea 1,21 48,42 441,71 2,35 21,28 045 0,01 068 1,14
O. fragilis 7,88 535,65 2309,16 22488 919,66 4,93 1,06 4,42 1042
O. albida 3,64 193,44 1418,87 52,00 380,94 1,78 0,25 2,04 4,07
O. grubei 3,03 97,23 623,02 17,17 11588 0,90 0,08 1,70 2,68
O. ophiura 10,91 891,42 3831,81 399,46 1602,94 8,21 1,89 6,12 16,22
A. gibbosa 5,45 417,36 2515,04 247,94 1496,73 3,84 1,17 3,06 8,07
A. bispinosus 5,45 153,90 653,67 256,85 1188,88 1,42 1,21 3,06 5,69
A. irregularis 2,42 106,02 752,22 5591 44766 098 0,26 1,36 2,60
A. jonstoni 3,64 297,68 2266,88 259,74 1880,72 2,74 1,23 2,04 6,01
A.spinulosus 1,82 47,88 356,69 21,37 159,03 0,44 0,10 1,02 1,56
E.sepositus 3,03 83,59 499,16 105,99 626,62 0,77 050 1,70 2,97
B. lyrifera 1,82 57,65 454,83 215,84 1749,28 0,553 1,02 1,02 2,57
C. longispinus 15,76 570,69 1437,81 308,21 804,08 525 1,46 8,84 1555
C.cidaris 3,64 177,90 1056,94 273,50 1568,92 1,64 1,29 2,04 4,97
E. cordatum 9,70 382,42 1559,26 685,63 2257,89 3,52 3,24 544 1220
G. maculata 1455 582,01 1946,45 206,74 721,15 536 0,98 8,16 14,50
P. microtuberculatus 7,88 561,79 3480,20 2332,82 16095,65 5,17 11,02 4,42 20,61
S. purpureus 1,21 24,06 223,95 93,17 843,70 0,22 0,44 0,68 1,34
S. affinis 10,30 545,98 1811,74  1032,46 3891,02 5,03 4,88 5,78 15,68
H. mammata 2,42 77,97 501,75 4360,60 28487,41 0,72 20,59 1,36 22,67
H. tubulosa 2,42 135,40 1030,44  6703,54 4881555 1,25 31,65 1,36 34,26
H. sanctori 0,61 18,81 241,62 1199,01 15401,57 0,17 566 0,34 6,17
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Kizak istasyonlarina bagli olarak en sik rastlanan tiirler Istasyon A ve C’de G.
maculata, Istasyon B’de A. mediterranea, Istasyon D’de E. cordatum, istasyon E’de O.

ophiura, Istasyon F’de ise C. longispinus’dur (Sekil 4.72).

LLPRLL

Digerleri = C. longispinus E G. maculata m A. mediterranea
O. ophiura A. filiformis m O. setosa m E. cordatum
m S, affinis P. microtuberculatus  m O. pentagona m B. lyrifera
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Sekil 4.72. Antalya Korfezi’nde kizak ornekleme istasyonlarinda tiirlerin bulunma
siklig1 ve her istasyonda bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Derinliklere bagl olarak en sik rastlanan tiirler 5 m’de A. gibbosa, 10 ve 25 m’de
E. cordatum, 50 m’de G. maculata, 75 ve 100 m’de C. longispinus, 150 m’de S. affinis,
200 m’de O. ophiura 'dir (Sekil 4.73).
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Sekil 4.73. Antalya Korfezi’nde kizak oOrnekleme derinliklerinde tiirlerin bulunma
siklig1 ve her derinlikte bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Mevsimlere bagli olarak en sik rastlanan tiirler yazin ve kisin C. longispinus,
sonbaharda G. maculata ve ilkbaharda S. affinis’dir (Sekil 4.74).

N
(6]
1

N
1

Bulunma sikhgi
=
(6]

[N
\

e

o
(6]
1

° Yaz Sonbahar Kis IIkbahar
Digerleri = C. longispinus ® G. maculata m A. mediterranea
O. ophiura m S, affinis A. filiformis m E. cordatum
m Q. setosa P. microtuberculatus ~ mO. fragilis = A. chiajei
100%
90%
20 80%
% 70%
£ 60%
Z so%
5 40%
X 30% /
20% /
10%
0% . . . : .
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
Digerleri u C. longispinus m G. maculata m A. mediterranea
O. ophiura m S, affinis A. filiformis m E. cordatum
m Q. setosa P. microtuberculatus ~ mO. fragilis uA. chiajei

Sekil 4.74. Antalya Korfezi’nde kizak oOrneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagh
bulunma siklig1 ve her mevsimde bulunma siklig1 ylizde oranlari
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Antalya Koérfezi’'nde kizak istasyonlarindan Istasyon A’da 21 (1 Crinoid, 9
Ophiuroid, 4 Asteroid, 7 Echinoid), B’de 24 (1 Crinoid, 10 Ophiuroid, 4 Asteroid, 7
Echinoid, 2 Holothurid), C’de 12 (7 Ophiuroid, 1 Asteroid, 2 Echinoid, 2 Holothurid),
D’de 12 (6 Ophiuroid, 1 Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid), E’de 25 (1 Crinoid, 12
Ophiuroid, 5 Asteroid, 6 Echinoid, 1 Holothurid) ve F’de 22 (1 Crinoid, 11 Ophiuroid, 3
Asteroid, 6 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli tiirii bulunmustur (Sekil 4.75).
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Sekil 4.75. Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore tiir sayist

Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme derinliklerinden 5 m’de 7 (3 Ophiuroid, 2
Asteroid, 1 Echinoid, 1 Holothurid), 10 m’de 14 (1 Crinoid, 5 Ophiuroid, 3 Asteroid, 3
Echinoid, 2 Holothurid), 25 m’de 18 (1 Crinoid, 8 Ophiuroid, 4 Asteroid, 3 Echinoid, 2
Holothurid), 50 m’de 16 (1 Crinoid, 7 Ophiuroid, 2 Asteroid, 6 Echinoid), 75 m’de 20
(1 Crinoid, 10 Ophiuroid, 2 Asteroid, 7 Echinoid), 100 m’de 20 (1 Crinoid, 8
Ophiuroid, 3 Asteroid, 8 Echinoid), 150 m’de 11 (8 Ophiuroid, 1 Asteroid, 2 Echinoid)
ve 200 m’de 7 (3 Ophiuroid, 1 Asteroid, 3 Echinoid) derisi dikenli tiirii bulunmustur
(Sekil 4.76).
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Sekil 4.76. Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin Kklasislerine gore tiir sayist

Yaz orneklemesinde 27 (1 Crinoid, 14 Ophiuroid, 4 Asteroid, 7 Echinoid, 1
Holothurid), sonbahar 6rneklemesinde 27 (1 Crinoid, 11 Ophiuroid, 6 Asteroid, 7
Echinoid, 2 Holothurid), kis 6rneklemesinde 23 (1 Crinoid, 8 Ophiuroid, 5 Asteroid, 6
Echinoid, 3 Holothurid) ve ilkbahar 6rneklemesinde 24 (1 Crinoid, 12 Ophiuroid, 3
Asteroid, 7 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli tiirii bulunmustur (Sekil 4.77).
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Sekil 4.77. Antalya Korfezi’nde kizak ile oOrneklenen derisi dikenli tiirlerinin
mevsimlere ve Kklasislerine gore tiir sayisi
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Kizak Ist-Tiir sayis1

Istasyon A’da en yiiksek tiir sayis1 yazin ve sonbaharda 75 m derinlikte (7 tiir)
bulunmus, kisin 5 ve 10 m ve ilkbaharda 150 ve 200 m derinliklerde ise derisi dikenli
tiirii bulunamamistir. Ortalama tiir sayist 5 m’den 75 m’ye dogru artmis, en yliksek 75

m derinlikte bulunmus, 100 m’de az bir diisiisle 200 m’ye dogru azalmistir (Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi

Istasyon B’de en yiiksek tiir sayis1 yazin 75 m derinlikte (7 tiir) bulunmus, yazin
ve kisin 150 m, sonbaharda 200 m derinliklerde ise derisi dikenli tiirii bulunamamustir.
Ortalama tiir sayis1t 5 m’den 25 m’ye dogru artmis, 50 m’de biraz diismiis ve en yiiksek
75 ve 100 m derinliklerde bulunmustur. 150 m’de aniden diismiis, 200 m’de biraz
artmistir (Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi

istasyon C’de sonbaharda 10 ve 25 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m’de 3 tiir,
yazin 10 ve 25 m derinliklerde ve kigin 25 m’de 2 tiir, sonbaharda 50, 75, 100 m
derinliklerde, kisin 10 ve 50 m’de ve ilkbaharda 10 m’de 1 tiir bulunmustur. Diger
orneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama tiir sayis1 25 m’de en
yiiksektir (Sekil 4.80).
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Sekil 4.80. Antalya Kérfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi
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Istasyon D’de sonbahar ve ilkbaharda, 25 m derinlikte 2 tiir bulunmus, yazin ve
sonbaharda 5, 75, 100 m’de, kisin 50, 75 m’de ve ilkbaharda 200 m derinlikte derisi
dikenli tiirii bulunamamigtir. Ortalama tiir sayis1 en yiiksek 25 m derinlikte bulunmustur

(Sekil 4.81).
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Sekil 4.81. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
D’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi

Istasyon E’de en yiiksek tiir sayist yazin 75 m derinlikte (10 tiir) bulunmustur.
Yaz, kis ve ilkbaharda 5 m’de, kisin 75 m derinlikte derisi dikenli tiirii bulunamamustir.
Ortalama tiir sayis1 5 m’den 75m’ye dogru artmis ve 100 m’de tekrar azalmistir (Sekil
4.82).
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Sekil 4.82. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayis1

Istasyon F’de yazin ve sonbaharda 75 m ve sonbahar ve ilkbaharda 150 m
derinlikte 4 tiir bulunmustur. Tiim mevsimlerde 5 m’de ve yazin ve kisin 10 m
derinlikte derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama tiir sayisi en yiiksek 75 m
derinlikte bulunmustur (Sekil 4.83).
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Sekil 4.83. Antalya Korfezi’nde kizak ile &rneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayis1
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Bolluk

Tum kizak Orneklemelerinde ortalama bolluk 10.861,43 birey/km2 bulunmustur.
Echinoderm Kklasisleri arasinda sirasiyla en yiiksek ortalama bolluk Ophiuroidea
(5.955,50 birey/lkm?), Echinoidea (2.902,49 birey/km?), Asteroidea (1.106,44
birey/km?), Crinoidea (664,81 birey/lkm?) ve en disiik Holothuroidea’e (232,18
birey/km?) aittir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek istasyon C, A, B, E, F ve en diisiik
D’de bulunmustur. Crinoidea ve Asteroidea en yiiksek bollugu istasyon B, Ophiuroidea

ve Holothuroidea istasyon C ve Echinoidea istasyon A’da gostermistir (Sekil 4.84).
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Kizak Ornekleme istasyonlari

Sekil 4.84. Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama bolluklari (birey/km?)

Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 10 m, 75 m, 100 m, 25 m, 150 m, 50 m, 200
m ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur. Crinoidea ve Echinoidea en yiiksek bollugu
75 m’de, Ophiuroidea ve Holothuroidea 10 m’de ve Asteroidea 5 m derinlikte
gostermistir (Sekil 4.85).

En yiiksek ortalama bolluk sirasiyla sonbahar, ilkbahar, yaz ve en diisiik kisin

bulunmustur. Crinoidea ve Echinoidea en yiiksek bollugu ilkbaharda, Ophiuroidea ve
Holothuroidea sonbaharda ve Asteroidea ise yazin gostermistir (Sekil 4.86).
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Sekil 4.85. Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama bolluklari (birey/km?)
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Sekil 4.86. Antalya Korfezi’nde kizak ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin klasislere
ve mevsimlere gore ortalama bolluklari (birey/km?)
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Istasyonlara bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler istasyon A’da A.
squamata, Istasyon B’de A. mediterranea, istasyon C’de A. filiformis, Istasyon D’de E.
cordatum, Istasyon E’de P. microtuberculatus ve istasyon F’de O. ophiura’dir (Sekil
4.87).
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Sekil 4.87. Antalya Korfezi’'nde kizak oOrnekleme istasyonlarinda tiirlerin ortalama
bollugu ve her istasyonda ortalama bolluklarin yiizde oranlari

221



Derinliklere bagl olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler 5 m’de A. gibbosa, 10
m’de A. filiformis, 25 m’de E. cordatum, 50 m’de A. mediterranea, 75 m’de O. fragilis,
100 m’de A. squamata, 150 m ve 200 m’de O. ophiura’dir (Sekil 4.88).
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Sekil 4.88. Antalya Korfezi’'nde kizak oOrnekleme derinliklerinde tiirlerin ortalama
bollugu ve her derinlikte ortalama bolluklarin yiizde oranlar
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Mevsimlere bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler yazin O. fragilis,

sonbaharda A. filiformis, kisin E. cordatum ve ilkbaharda O. ophiura’dir (Sekil 4.89).
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Sekil 4.89. Antalya Korfezi’nde kizak oOrneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagl
ortalama bollugu ve her mevsimde ortalama bolluklarin ylizde oranlari
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Istasyon A’da en yiiksek bolluk ilkbaharda 100 m derinlikte (0,06 birey/m?)
bulunmustur. Kisin 5, 10 m ve ilkbaharda 150, 200 m derinliklerde ise derisi dikenli
tiiri bulunamamustir. Ortalama bolluk sirastyla en yiiksek 75 m, 100 m, 50 m, 5 m, 200
m, 25 m, 10 m ve 150 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.90).

Istasyon A

0,07 -
0,06 -
0,05 -
0,04 -
0,03 -
0,02 -
o | @ g I P
10 25 50

0,00
5

Bolluk (birey/m2)

Tk
(4 snb°
: Ay : . Yaz

75 100 150 200
Derinlik (m)

Sekil 4.90. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)

Istasyon B’de en yiksek bolluk yazin 10 m derinlikte (0,04 birey/m?)
bulunmustur. Yazin ve kisin 150 m ve sonbaharda 200 m derinlikte ise derisi dikenli
tirti bulunamamustir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75 m, 10 m, 100 m, 50 m, 25
m, 5m, 150 m ve 200 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.91).
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Sekil 4.91. Antalya Korfezi'nde kizak ile rneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gére bollugu (birey/m?)

Istasyon C’de en yiiksek bolluk sonbaharda 10 m derinlikte (0,31 birey/m?)
bulunmustur. Yazin ve ilkbaharda 5 m, 50 m, 75 m ve 100 m’de ve kisin 5 m, 75 m ve

100 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama bolluk 10 m’de en

yiiksektir (Sekil 4.92).
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Sekil 4.92. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)
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Istasyon D’de en vyiiksek bolluk kism 25 m derinlikte (0,02 birey/m?)
bulunmustur. Yazin ve sonbaharda 5, 75, 100 m’de, kisin 50, 75 m’de ve ilkbaharda 200
m derinlikte derisi dikenli tiirii bulunamamuistir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 25

m, 50 m, 10 m, 5 m, 75 m ve 100 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.93).
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Sekil 4.93. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon

D’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)

Istasyon E’de en yiiksek bolluk ilkbaharda 75 m derinlikte (0,09 birey/m?)
bulunmustur. Yaz, kis ve ilkbaharda 5 m’de, kisin 75 m derinlikte derisi dikenli tiiri
bulunamamastir. Ortalama bolluk sirasiyla en yliksek 75 m, 25 m, 50 m, 100 m, 10 m ve
en diigiikk 5 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.94).
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Sekil 4.94. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)

Istasyon F’de en yiiksek bolluk ilkbaharda 150 m derinlikte (0,05 birey/m?)
bulunmustur. Tiim mevsimlerde 5 m’de ve yazin ve kigin 10 m derinlikte derisi dikenli
tiirlii bulunamamustir. Ortalama tiir sayist sirastyla en yiiksek 150 m, 75 m, 50 m, 100 m,

25 m ve 10 m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.95).
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Sekil 4.95. Antalya Kérfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gére bollugu (birey/m?)
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Biyokiitle

Tiim kizak drneklemelerinde ortalama biyokiitle 21.177,97 g/km? bulunmustur.

Echinoderm Klasisleri arasinda sirasiyla ortalama en yiiksek biyokiitle Holothuroidea
(12.263,16 g/km?), Echinoidea (5.148,37 g/km?), Ophiuroidea (2.235,63 g/km?),
Asteroidea (947,80 g/km?) ve en diisiik Crinoidea’e (583,01 g/km?) aittir. Ortalama
biyokiitle sirasiyla en yiiksek istasyon C, B, E, F, D ve en diisiik A’da bulunmustur.

Crinoidea ve Asteroidea en yiiksek biyokiitleyi istasyon B, Ophiuroidea ve

Holothuroidea istasyon C ve Echinoidea istasyon E’de gostermistir (Sekil 4.96).
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Sekil 4.96. Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli

tiirlerinin klasislerine gore ortalama biyokiitleleri (g/km?)

Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 10 m, 25 m, 75 m, 200 m, 100 m, 5 m, 50

m ve en disiik 150 m derinlikte bulunmustur. Crinoidea ve Echinoidea en yiiksek

biyokiitleyi 75 m’de, Ophiuroidea, Asteroidea ve Holothuroidea ise 10 m derinlikte

gostermistir (Sekil 4.97).

En yiiksek ortalama biyokiitle sirasiyla sonbahar, kis, ilkbahar ve en diisiik yazin

bulunmustur. Crinoidea ve Echinoidea en yiiksek biyokiitleyi ilkbaharda, Ophiuroidea

ve Holothuroidea sonbaharda, Asteroidea ise yazin gostermistir (Sekil 4.98).
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Sekil 4.97. Antalya Korfezi’nde kizak 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama biyokiitleleri (g/km?)
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Sekil 4.98. Antalya Korfezi’nde kizak ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin klasislere
ve mevsimlere gore ortalama biyokiitleleri (g/kmz)
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Istasyonlara bagl olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler Istasyon A ve E’de

P. microtuberculatus, istasyon B ve D’de H. mammata, istasyon C ve F’de H.

tubulosa’dir. (Sekil 4.99).
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Sekil 4.99. Antalya Korfezi’nde kizak Ornekleme istasyonlarinda tiirlerin ortalama
biyokiitlesi ve her istasyonda ortalama biyokiitlelerin yiizde oranlar
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Derinliklere baglh olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler 5 ve 10 m’de H.
mammata, 25 m’de H. tubulosa, 50 ve 75 m’de P. microtuberculatus, 100, 150 ve 200

m’de S. affinis’dir (Sekil 4.100).
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Sekil 4.100. Antalya Korfezi’'nde kizak 6rnekleme derinliklerinde tiirlerin ortalama
biyokiitlesi ve her derinlikte ortalama biyokiitlelerin ylizde oranlari
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Mevsimlere bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler yazin H. mammata,
sonbahar ve kigin H. tubulosa ve ilkbaharda P. microtuberculatus’dur (Sekil 4.101).
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Sekil 4.101. Antalya Korfezi’'nde kizak Orneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagl
ortalama biyokiitlesi ve her mevsimde ortalama biyokiitlelerin yiizde oranlari
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Istasyon A’da en yiiksek biyokiitle sonbaharda 75 m derinlikte (0,045 g/m?)
bulunmustur. Kisin 5, 10 m ve ilkbaharda 150, 200 m derinliklerde ise derisi dikenli

tiirli bulunamamistir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 75 m, 100 m, 200 m, 25 m,

5m, 50 m, 10 m ve en diisiik 150 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.102).
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Sekil 4.102. Antalya Korfezi’nde kizak ile rneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/ m?)

Istasyon B’de en yiiksek biyokiitle yazin 10 m derinlikte (0,206 g/m?)

bulunmustur. Yazin ve kisin 150 m, sonbaharda 200 m derinliklerde ise derisi dikenli

tiiri bulunamamigtir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 10 m, 25 m, 5 m, 100 m,

75 m, 200 m, 50 m ve en diisiik 150 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.103).
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Sekil 4.103. Antalya Korfezi’nde kizak ile rneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/ m?)

Istasyon C’de en yiiksek biyokiitle sonbaharda 25 m derinlikte (0,532 birey/m?)
bulunmustur. Yazin ve ilkbaharda 5 m, 50 m, 75 m ve 100 m’de, kisin 5 m, 75 m ve 100
m derinliklerde derisi dikenli tiiri bulunamamigtir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en
yiiksek 25 m, 10 m, 50 m, 100 m, 5 m ve en diisiik 75 m derinlikte bulunmustur (Sekil
4.104).
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Sekil 4.104. Antalya Korfezi'nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/ mz)
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Istasyon D’de en yiiksek biyokiitle ilkbaharda 10 m derinlikte (0,209 g/m?)
bulunmustur. Yazin ve sonbaharda 5, 75, 100 m’de, kisin 50, 75 m’de ve ilkbaharda 200
m derinlikte derisi dikenli tiirti bulunamamistir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek

10 m, 25 m, 50 m, 75 m, 5 m ve en diisiikk 100 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.105).
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Sekil 4.105. Antalya Korfezi'nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
D’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/m?)

Istasyon E’de en yiiksek biyokiitle ilkbaharda 75 m derinlikte (0,235 g/m?)
bulunmustur. Yaz, kis ve ilkbaharda 5 m’de, kisin 75 m derinlikte derisi dikenli tiirii
bulunamamuistir. Ortalama biyokiitle sirastyla en yiiksek 75 m, 10 m, 50 m, 25 m, 100 m
ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.106).
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Sekil 4.106. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gére biyokiitlesi (g/ m?)

Istasyon F’de en yiiksek biyokiitle sonbaharda 10 m derinlikte (0,239 g/m?)
bulunmusgtur. Tiim mevsimlerde 5 m’de ve yazin ve kisin 10 m derinlikte derisi dikenli
tiiri bulunamamistir. Ortalama tiir sayisi sirasiyla en yiiksek 10 m, 75 m, 25 m, 150 m,

50 m, 100 m ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.107).

Istasyon F

0,25
0,20 -

0,15 -

Biyokiitle (g/m2)

Derinlik (m)

Sekil 4.107. Antalya Korfezi’nde kizak ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/m?)
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indeksler

Tim mevsimlerde genel olarak tiim istasyonlarda 5 m’de ve C ve D
istasyonlarinin 50 m, 75 m ve 100 m derinliklerinde tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte
indeksler de diistiktiir. 10, 25 ve 75 m derinliklerde tiir sayist ve bollukta ani artiglar
goriilmekte, 100 m’den 200 m’ye dogru gittikge diisiis goriilmektedir.

Yazin en yiiksek derisi dikenli tiir sayis1 Istasyon E, 75 m’de ve bolluk ise A, 75
m derinlikte bulunmustur. Cesitlilik ve tiir zenginligi Istasyon E, 75 m derinlikte en
yiiksektir (Sekil 4.108, 109).

Sonbaharda en yiiksek derisi dikenli tiir sayis1 ile birlikte zenginlik ve ¢esitlilik
indeksleri Istasyon A, 75 m ve bolluk Istasyon C, 10 m derinlikte bulunmustur (Sekil
4.110, 111).

Kisin en yiliksek derisi dikenli tiir sayisi ile birlikte cesitlilik ve tiir zenginligi
indeksleri Istasyon A, 75 m’de ve en yiiksek bolluk A, 100 m derinlikte bulunmustur
(Sekil 4.112, 113).

[lkbaharda en yiiksek tiir sayis1 Istasyon A, 100m ve E, 75 m’de ve bolluk E, 75

m’de bulunmustur. Cesitlilik Istasyon A, 50 m’de ve tiir zenginligi ise Istasyon A, 100
m derinlikte en yiiksektir (Sekil 4.114, 115).
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== Tiir sayis1 =li=Bolluk

Sekil 4.108. Antalya Korfezi’nde yaz mevsiminde klzak orneklemelerinde bulunan
derisi dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Yaz- Istasyon- Derinlik (m)) olarak
kodlanmistir

=f—)' —A—H'(loge) =—o=—d

Sekil 4.109. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener g¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin yaz mevsiminde kizak hatlarinda istasyon ve
derinliklere gére dagilimi. Ornekleme hatlarnin isimleri (Yaz- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.110. Antalya Korfezi’nde sonbahar mevsiminde kizak o6rneklemelerinde
bulunan derisi dikenli tir sayist ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve
derinliklere gére dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (Sonbahar- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.111. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener g¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin sonbahar mevsiminde kizak hatlarinda istasyon ve
derinliklere gére dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (Sonbahar- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Tiir sayis1
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== Tiir sayis1 =li=Bolluk

Sekil 4.112. Antalya Korfezi’nde kis mevsiminde klzak orneklemelerinde bulunan

derisi dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik (m)) olarak
kodlanmistir

1,6
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Sekil 4.113. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener g¢esitlilik (H') ve Margalef tiir

zenginligi (d) indekslerinin kis mevsiminde kizak hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik
(m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.114. Antalya Korfezi’nde ilkbahar mevsiminde kizak 6rneklemelerinde bulunan
derisi dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (ilkbahar- Istasyon- Derinlik (m)) olarak

kodlanmistir
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Sekil 4.115. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin ilkbahar mevsiminde kizak hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (ilkbahar- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Biitiin indeksler yazdan kisa dogru azalmig ve ilkbaharda tekrar artig gostermistir

(Sekil 4.116).
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Sekil 4.116. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin mevsimlere gore dagilimi

Istasyon A’dan B’ye dogru tiim indeksler artmistir. Tiim indeksler istasyon B’den

D’ye dogru azalmig, E’ye dogru artmis ve F’de tekrar diigiis gostermistir (Sekil 4.117).

Istasyon

==]) ==H'(loge) =—o=d

Sekil 4.117. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener g¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin istasyonlara gore dagilimi
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Tiim indeksler 5 m’den 25 m derinlige dogru artmis, 50 m’de azalmistir. Cesitlilik
ve tlir zenginligi 75 m’de tekrar yiikselerek, 200 m’ye dogru tekrar azalmistir.
Diizenlilik 50 m’den 200 m’ye dogru gittik¢e azalmustir (Sekil 4.118).
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Sekil 4.118. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin derinliklere gére dagilimi

PERMANOVA sonuglarindan tiir sayisi1 ve indeks degerlerinin istasyonlar ve
derinliklere bagl dnemli derecede degistigi goriilmektedir, mevsimler aras1 fark ise tiir
sayisi, Margalef tiir zenginligi (d) ve Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') indeksleri i¢in
anlamli bulunmustur. Mevsim ve derinligin birlikte etkisi tiir sayisi, ¢esitlilik (H') ve tiir
zenginligi (d) indeksleri i¢in, istasyon ve derinlik faktorlerinin birlikte etkisi tiir sayisi

ve tiim indeks degisimleri i¢in anlamli, mevsim ve istasyon faktorlerinin birlikte etkisi

tim parametreler igin 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.139).
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Cizelge 4.139. Kizak orneklemelerinde saptanan derisi dikenli tiir sayisi, Margalef tiir
zenginligi (d), Pielou'nun diizenlilik (J') ve Shannon-Wiener cesitlilik (H')
indekslerinin  mevsim, istasyon ve derinliklere bagli degisimini saptamak
amaciyla test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabittir. Anlaml
derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu yazilmistir

Varyasyon Kaynagi Tiir sayisi H") J") (d)

Mevsim 0,031 0,017 0,064 0,033
Istasyon 0,001 0,001 0,001 0,001
Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,001
Mevsim x Istasyon 0,201 0,613 0,865 0,288
Mevsim x Derinlik 0,01 0,023 0,16 0,012
Istasyon x Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,001

Antalya Korfezi’'nde kizak oOrneklemelerinde bulunan derisi dikenli tiirlerinin
mevsim, istasyon ve derinliklere gore ortalama bolluk (birey/m?) ve biyokiitle (g/m?)
degerleri %95 giivenlik araliklar ile birlikte Sekil 4.119°da, Pielou'nun diizenlilik (J') ve
Margalef tiir zenginligi (d) indeksleri Sekil 4.120°de ve Shannon-Wiener ¢esitlilik (H')
indeksi Sekil 4.121°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.119. Antalya Korfezi’nde kizak oOrneklemelerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin mevsim, istasyon ve derinliklere gore ortalama bolluk (birey/mz) ve
biyokiitle (g/ m2) degerleri (barlar: £%95 giivenlik araligi)
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Sekil 4.120. Antalya Korfezi’'nde kizak Orneklemelerinde mevsim, istasyon ve
derinliklere gore Pielou'nun diizenlilik (J') ve Margalef tir zenginligi (d)
indekslerinin ortalama degerleri (barlar: £%95 giivenlik aralig1)
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Sekil 4.121. Antalya Korfezi’'nde kizak Orneklemelerinde mevsim, istasyon ve
derinliklere gére Shannon-Wiener cesitlilik (H") indeksinin ortalama degerleri
(barlar: +%95 giivenlik aralig1)
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Antalya Korfezi’'nde 8 farkli derinlikte kizak ile orneklenen derisi dikenli
tirlerinin dagilimlarinin mevsim, istasyon ve derinliklere gore degisimini saptamak
amaciyla bolluk degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiis, Bray-Curtis benzerlik
indeksi kullanilarak 3 faktorlii permutasyonal ¢ok degiskenli varyans analizi
(PERMANOVA) ile test edilmistir. Mevsimsel olarak onemli derecede bir fark
bulunamamustir. Istasyonlara ve derinliklere bagl olarak ise 6nemli derecede fark
bulunmustur. Mevsim-istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik faktorlerinin
birlikte etkisi &nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.140). Istasyon ve derinlikler kendi
aralarinda karsilastirilmistir (Cizelge 4.141, 142). A-C, A-D, B-C, B-D ve B-F
istasyonlar1 arasinda 6nemli derecede fark bulunurken, diger istasyonlar arasinda 6nemli
derecede fark bulunamamistir. 10-25, 50-75, 50-100, 75-100, 100-150, 100-200 ve 150-

200 m derinlikler disinda diger derinlikler arasinda 6nemli derecede fark bulunmustur.

Cizelge 4.140. Kizak ile orneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin mevsim,
istasyon ve derinliklere bagli degisimini saptamak amaciyla test edilen
PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabittir. Anlamli derecede (p < 0,05)
farkliliklar koyu yazilmistir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplami, Ko:
Kareler ortalamasi, F: F degeri, P(perm): hesaplanan olasilik degeri, Ys:
Yineleme sayisi)

Varyasyon Kaynag sd Kt Ko F P(perm) Ys
Mevsim 3 11075 3691,7 1,0066 0,43 996
Istasyon 5 27947 55894 1524 0,022 995
Derinlik 7 59356 8479,4 23121 0,001 996

Mevsim x 1stasy0n 15 59064 3937,6 1,0737 0,278 995
Mevsim x Derinlik 21 78064 3717,3 1,0136 0,472 998
Istasyon x Derinlik 27 98245 3638,7 0,99216 0,564 995
Artik (Kalan) 48 176040 3667,4

Toplam 126 549720
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Cizelge 4.141. Kizak ornekleme istasyonlar1 arasinda karsilastirma sonucu: anlamli
derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu yazilmistir (t: t degeri, P(perm): hesaplanan
olasilik degeri, Ys: Yineleme sayis1)

Istasyonlar t P(perm) Ys

A B 1,3154 0,093 999
AC 1,516 0,024 999
A D 1,8763 0,001 998
AE 0,82186 0,715 998
A F 1,0973 0,326 998
B,C 1,6176 0,005 999
B, D 15595 0,011 999
B, E 1,2838 0,081 997
B, F 1,3346 0,049 998
C,D 1,1869 0,186 997
CE 1,0828 0,279 999
CF 0,9912 0,459 999
D, E 1,2569 0,067 998
D, F 1,2484 0,094 999
E,F 0,25272 0,999 998
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Cizelge 4.142. Kizak ornekleme derinlikleri arasinda karsilastirma sonucu: anlamli
derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu yazilmistir (t: t degeri, P(perm): hesaplanan
olasilik degeri, Ys: Yineleme sayis1)

Derinlikler t P(perm) Ys

5,10 1,4693 0,011 999
5,25 2,0216 0,001 999
5,50 1,9476 0,001 999
5,75 2,1966 0,001 999
5, 100 1,7702 0,001 999
5, 150 1,7816 0,007 998
5,200 2,0543 0,004 998
10, 25 1,1484 0,235 999
10, 50 1,5096 0,009 998
10, 75 1,857 0,001 999
10, 100 1,3679 0,018 999
10, 150 1,4805 0,005 998
10, 200 1,3744 0,043 998
25, 50 1,7315 0,006 998
25,75 2,0556 0,001 998
25,100 1,4833 0,022 999
25, 150 1,9173 0,001 999
25, 200 1,6553 0,017 999
50, 75 1,2832 0,127 999
50, 100 1,2806 0,122 999
50, 150 1,721 0,004 997
50, 200 1,5415 0,02 999
75, 100 1,2079 0,184 999
75, 150 1,7316 0,015 999
75, 200 1,7751 0,006 999

100, 150 0,87207 0,652 998
100, 200 1,0937 0,324 999
150, 200 0,63572 0,884 998

Kizak Orneklemeleri arasindaki benzerligi belirlemek i¢in bolluk ve biyokiitle
verileri lizerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile bdlgesel dagilim modelini
¢coziimlemek amaciyla ¢ok-boyutlu dl¢limleme (Multidimensional scaling MDS) (Sekil
122, 123) ve orneklemelerin mevsim-istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik
olarak ayr1 ayri gruplarina gore birbirlerine benzerlikleri temel koordinatlar analizi
(PCO) grafikleri ile gosterilmistir (Sekil 4.124, 125, 126) (Clarke ve Warwick 2001).
Tiim mevsimlerde derisi dikenli bolluk ve biyokiitlelerine gére 5, 10 ve 25 m derinlikler
kendi aralarinda ve 50, 75, 100, 150 ve 200 m derinlikler de kendi aralarinda
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gruplasarak birbirlerinden ayrilmiglardir. A, B, E ve F istasyonlarinin da genellikle C ve

D istasyonlarindan ayrildig goriilmektedir.
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Sekil 4.122. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna gore
kizak 6rneklemeleri arasi benzerlikleri gosteren ¢ok boyutlu Slgekleme (MDS)
grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak déniistiiriilmiistiir. Orneklemeler,
derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller iizerinde de mevsim ve istasyon
harfleri ile gosterilmektedir (Yaz, 1stasy0n A=YA)
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Sekil 4.123. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine
gore kizak oOrneklemeleri arasi benzerlikleri gosteren ¢ok boyutlu Slgekleme
(MDS) grafigi. Biyokiitle degerleri log (x+1) olarak donistiirilmiistiir.
Orneklemeler, derinliklerine gére renkli sembollerle, semboller iizerinde de
mevsim ve istasyon harfleri ile gosterilmektedir (Yaz, Istasyon A = YA)
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Sekil 4.124. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore kizak drneklemelerinin

mevsim ve istasyonlara gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler istasyonlara gore renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsimler harfler ile gosterilmektedir
(Yaz =Y, Sonbahar = S, Kis = K, Ilkbahar = ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %26,6’sin1; temel koordinat
2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %15,6’sin1; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %?27’sini; temel koordinat 2
(y ekseni) = toplam varyasyonun %15,3’linii agiklamaktadir
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Sekil 4.125. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore kizak orneklemelerinin
mevsim ve derinliklere gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller {izerinde mevsimler harfler ile gdsterilmektedir
(Yaz =Y, Sonbahar = S, Kis = K, Ilkbahar = I). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,3’iinii; temel koordinat
2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %16,5’ini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,5’ini; temel koordinat 2
(y ekseni) = toplam varyasyonun %16,7°sini agiklamaktadir
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Sekil 4.126. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore kizak orneklemelerinin
istasyon ve derinliklere gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller iizerinde istasyonlar harfler ile gosterilmektedir
(Istasyon A = A). Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %18,5’ini; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam
varyasyonun %12,6’sin1; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %18,5’ini; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam
varyasyonun %12,5’ini agiklamaktadir



Cevresel parametrelerin birlikte her bir kizak 6rneklemesinde belirlenen derisi
dikenli komiinitelerinin degisimi {izerine etkilerinin saptanarak en iyi modelin
olusturulmasi i¢in ardisik uzakliga bagli lineer model uygulanmis, uzakliga bagl
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafikleri ile
gosterilmistir (Sekil 127, 128).

Her bir gevresel parametrenin kizak Orneklemelerinde saptanan derisi dikenli
komiinitelerinin bolluk ve biyokiitle degisimi {izerine etkisi uzakliga bagli lineer model
(distance-based linear models: distLM) ile test edilmistir. Bolluk degisimi iizerine etkili
oldugu belirlenen g¢evresel parametreler 6nem derecelerine gore derinlik, seki diski
derinligi, NO3+NO2-N, %g¢amur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 mm),
%kum (0,5- 0,25mm), tuzluluk, %g¢akil ve TOK’dur. Biyokiitle i¢in ise derinlik, seki
diski derinligi, NO3+NO2-N, %camur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063
mm), tuzluluk, %kum (0,5- 0,25mm), %cakil ve TOK’dur (Cizelge 4.143).

Cevresel parametrelerin birlikte kizak 6rneklemelerinde saptanan derisi dikenli
komiinitelerinin bolluk degisimi iizerine etkisi Cizelge 144 ve biyokiitle degisimi
tizerine etkisi Cizelge 145°de, Akaike veri kriteri (AIC: Akaike’s Information Criteria)
kullanilarak belirlenen bolluk degisimi iizerine etkilerin en iyi agiklandigr 10 model
sonucu Cizelge 4.146°da ve biyokiitle i¢in Cizelge 4.147°de gosterilmektedir. Toplam
20 gevresel parametre bolluk degisiminin %22,4’linili, biyokiitle degisiminin ise
%?22’sini agiklayabilmektedir. En iyi model olarak ise bolluk degisiminin %8,9unu
aciklayabilen {i¢ parametre ¢6ziinmiis oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum (0,125-0,063
mm) olarak belirlenmistir. Biyokiitle degisimini en iyi agiklayan model ise toplam
degisimin %7,1’ini agiklayan iki parametre olarak ¢oziinmiis oksijen ve %kum (0,125-

0,063 mm)’dur.
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Sekil 4.127. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna goére
kizak orneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden ¢evresel
parametrelerin etki derecesi ve yoniline gore oklarla gdsteren uzakliga bagh
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafigi.
Partikiil boyutu yiizde oranlari ve NO3+NO,-N degerleri karekokii, bolluk
degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gére
renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile
gosterilmektedir (Yaz-istasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %27,5
uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %6,2’sini; dbRDA 2 (y ekseni) =
%16,5 uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %3,7’sini agiklamaktadir
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Sekil 4.128. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine
gore kizak Orneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden
cevresel parametrelerin etki derecesi ve yoniine gore oklarla gosteren uzakliga
bagli gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafigi.
Partikiil boyutu yiizde oranlart ve NO3z+NO,-N degerleri karekokii, bolluk
degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gore
renkli sembollerle, semboller ilizerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile
gosterilmektedir (Yaz-Istasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %27,8
uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %6,1’ini; dbRDA 2 (y ekseni) =
%15,3 uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %3,4 linli agiklamaktadir
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Cizelge 4.143. Her bir ¢evresel parametrenin kizak drneklemelerinde saptanan derisi

dikenli komiinitelerinin bolluk ve biyokiitle degisimi iizerine etkisinin
saptanmasi amaciyla test edilen uzakliga bagli linecer model (distance-based
linear models: distLM) Sonucu: Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu
yazilmistir (Kt: Kareler toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan
varyasyon orant)

No Degisken Bolluk Biyokiitle

Kt F P Var. Kt F P Var.
1 Derinlik (m) 30139 7,132 0,001 0,054 | 30410 7,117 0,001 0,054
2 Sicaklik (°C) 3922,1 0,884 0,597 0,007 |4010,5 0,894 0,599 0,007
3 Cozinmis Oksijen 2791,2 0,628 0,867 0,005 |3032,2 0,675 0,828 0,005
4 Tuzluluk (psu) 9983 2,275 0,006 0,018 |9632,9 2,170 0,003 0,017
5 pH 4715,4 1,065 0,389 0,008 |5217,5 1,166 0,302 0,009
6 Seki 14988 3,448 0,001 0,027 | 15646 3,563 0,001 0,028
7 AKM 5558,1 1,257 0,207 0,010 [56051 1,254 0,211 0,010
8 NO;+NO,-N 12901 2,956 0,001 0,023 | 12243 2,771 0,001 0,022
9 PO,-P 3033,7 0,683 0,805 0,005 |2928,1 0,652 0,871 0,005
10 NH4-N 4196,3 0,946 0,525 0,008 |4922,3 1,099 0,351 0,009
11 Kl-a 5304,8 1,199 0,228 0,009 |5167,8 1,155 0,301 0,009
12 TKK 6516,4 1,476 0,097 0,012 |6528,3 1,462 0,108 0,012
13 TOK 7364,3 1,671 0,05 0,013 |7667,1 1,721 0,035 0,014
14 Cakil 78495 1,782 0,022 0,014 |7986,4 1,794 0,027 0,014
15 Camur 19053 4,416 0,001 0,034 | 18505 4,236 0,001 0,033
16 Kum (2- 1mm) 5279,7 1,193 0,26 0,009 |5890,3 1,318 0,17 0,010
17 Kum (1-0,5mm) 4206,8 0,949 0,557 0,008 |3809,9 0,849 0,639 0,007
18 Kum (0,5- 0,25mm) 10759 2,456 0,002 0,019 |9957,1 2,244 0,004 0,018
19 Kum (0,25-0,125mm) | 13074 2,997 0,001 0,023 | 11728 2,652 0,001 0,021
20 Kum (0,125-0,063 mm) | 16299 3,758 0,001 0,029 | 15937 3,631 0,001 0,028
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Cizelge 4.144. Cevresel parametrelerin birlikte kizak 6rneklemelerinde saptanan derisi

dikenli komiinitelerinin bolluk degisimi {izerine etkisinin saptanmasi amaciyla
test edilen ardisik uzakliga baglh lineer model (sequential distance-based linear
models: distLM) Sonucu: Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu
yazilmistir (R% R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler
toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan varyasyon orani, Sd:
serbestlik derecesi)

No Degisken Bolluk
R? Kt F P Var.  sd
1 Derinlik (m) 0,054 30139 7,132 0,001 0,054 125
19  Kum (0,25- 0,125mm) 0,073 10349 2,478 0,002 0,019 124
4 Tuzluluk (psu) 0,088 89181 2,155 0,007 0,016 123
14  Cakil 0,100 65744 1596 0,055 0,012 122
8  NO3z+NO,-N 0,113 6921,3 1,690 0,041 0012 121
18  Kum (0,5- 0,25mm) 0,125 6732,8 1,653 0,044 0,012 120
15  Camur 0,136 6057,7 1,493 0,089 0,011 119
7 AKM 0,145 5038,7 1,245 0,215 0,009 118
10 NHsN 0,153 46359 1,147 0,298 0,008 117
6  Seki 0,161 42938 1,063 0,355 0,008 116
12 TKK 0,168 42022 1,040 0,405 0,008 115
5 pH 0,176 42216 1,046 0424 0,008 114
11  Kla 0,182 3760,7 0,931 05562 0,007 113
20  Kum(0,125-0,063mm) 0,190 39992 0,990 0463 0,007 112
17 Kum (1-0,5mm) 0,198 4554 1128 0,332 0,008 111
16  Kum (2- 1mm) 0,205 4019,1 0,996 0,443 0,007 110
9  PO,P 0,211 3367,7 0,833 0,643 0,006 109
13 TOK 0,216 3033,7 0,749 0,763 0,005 108
Sicaklik (°C) 0,220 2220,7 0546 0,911 0,004 107
Coziinmiis Oksijen 0,224 22046 0540 0,936 0,004 106
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Cizelge 4.145. Cevresel parametrelerin birlikte kizak 6rneklemelerinde saptanan derisi

dikenli komiinitelerinin biyokiitle degisimi {izerine etkisinin saptanmasi
amaciyla test edilen ardisik uzakliga bagl lineer model (sequential distance-
based linear models: distLM) Sonucu: Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar
koyu yazilmistir (R2: R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler
toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan varyasyon orani, Sd:
serbestlik derecesi)

No Degisken R® Kt F P Var. sd
1 Derinlik (m) 0,054 30410 7,117 0,001 0,054 125
4 Tuzluluk (psu) 0,071 9429,8 2,228 0,003 0,017 124
18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,085 81354 1,937 0,006 0,014 123
14  Cakil 0,098 74051 1,774 0,033 0,013 122
8 NO3;+NO,-N 0,111 7264,3 1,751 0,029 0,013 121
15 Camur 0,121 57358 1,387 0,126 0,010 120
19 Kum (0,25-0,125mm) 0,130 5072 1,229 0,239 0,009 119
7  AKM 0,139 49731 1,207 0,212 0,009 118
10 NH4-N 0,148 5039,8 1,226 0,227 0,009 117
20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,156 45225 1,101 0,314 0,008 116
13 TOK 0,164 4490,1 1,094 0,354 0,008 115
5 pH 0,172 4686,4 1,143 0,29 0,008 114
16 Kum (2- 1mm) 0,179 39189 0,955 0,511 0,007 113
17 Kum (1-0,5mm) 0,188 51736 1,264 0,211 0,009 112
11 Kla 0,195 3755,6 0,917 0,555 0,007 111
12 TKK 0,200 3153,7 0,769 0,739 0,006 110
6 Seki 0,206 31645 0,770 0,724 0,006 109
3 Cozinmiis Oksijen 0,211 2836 0,688 0,832 0,005 108
2 Sicaklik (°C) 0,216 25354 0,613 0,875 0,004 107
9 PO4P 0,220 2477,3 0,596 0,904 0,004 106
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Cizelge 4.146. Cevresel parametrelerin birlikte kizak 6rneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk degisimi iizerine etkilerinin saptandigi en iyi 10
model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike’s Information Criteria), R% R?
degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplami Kalintisi
(Residual Sum of Squares), No: degisken sayis1)

AIC R? KTK No  Secilen Parametreler
1061,5 0,089 508600 3 3,17,20
1061,6 0,088 509000 3 3 3,18,20
1061,7 0,102 501390 4 3,13,17,20
1061,8 0,073 517920 2 18,20
1061,8 0,101 501890 4 3,7,17,20
1061,8 0,115 494190 5 3,7,13,17,20
1061,9 0,101 502190 4 3,11,17,20
1061,9 0,072 518370 2 17,20
1061,9 0,072 518410 2 3,20
1061,9 0,100 502430 4 3,13,18,20

Cizelge 4.147. Cevresel parametrelerin birlikte kizak 6rneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin biyokiitle degisimi {izerine etkilerinin saptandig1 en iyi
10 model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike’s Information Criteria), R*:
R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplami Kalintisi
(Residual Sum of Squares), No: degisken sayis1)

AIC R? KTK No Secilen Parametreler
1063,5 0,071 524720 2 3,20
1063,5 0,085 516590 3 3,17,20
1063,5 0,085 516740 3 3,18,20
1063,6 0,069 525410 2 18,20
1063,6 0,098 509180 4 3,13,17,20
1063,6 0,084 517290 3 3,13,20
1063,7 0,054 534150 1 20
1063,8 0,068 525950 2 13,20
1063,8 0,068 526000 2 17,20
1063,8 0,097 509730 4 3,13,18,20
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SIMPER analizine gore tiim mevsimlerde kizak istasyonlar1 arasindaki
benzerliklere neden olan en 6nemli tiir istasyon A ve E i¢in G. maculata, Istasyon B
icin A. mediterranea, Istasyon C icin A. filiformis, Istasyon D i¢in E. cordatum ve
Istasyon F icin C. longispinus’dur (Cizelge 4.148). Istasyonlar arasinda farkliliklara
neden olan en 6nemli tiirler ise istasyon A-B ve B-E i¢in A. mediterranea, A-C, A-E, C-
E, C-F ve E-F i¢in G. maculata, A-D igin A. gibbosa, A-F i¢in C. longispinus, B-C, B-D
ve B-F i¢in S. affinis, C-D, D-E ve D-F igin E. cordatum’dur (Cizelge 4.149).

Cizelge 4.148. SIMPER analizi sonucuna gore kizak ornekleme istasyonlarinin
benzerligi (%), toplam %90 benzerligi olusturan tiirler ve % katkilari. Koyu
yazilan degerler 6rnekleme istasyonlarinda benzerlige en yiiksek katkisi olan
tiire aittir

Istasyonlar A B C D E F
Benzerlik (%) 91 10,8 3,3 2,5 4,92 5,39
Benzerligi olusturan tiirler

E. cordatum 9,83 74,12 7,76
G. maculata 18,72 35,82 23,11 7,63
C. longispinus 15,66 14,94 10,88 26,03
A. filiformis 3,8 2 41,08 6,05

A. mediterranea 18,37 24,79 4,62 4,36
O. ophiura 6,75 4,22 19,3 5,65
S. affinis 6,06 2244

P. microtuberculatus 9,06 6,46 11,82
O. setosa 7,43 15,39
A. gibbosa 9,47 7,23

B. lyrifera 15,56

O. fragilis 3,97 8,65
O. pentagona 10,32

A. jonstoni 9,41

O. virens 4,96 4,42
H. tubulosa 6,84

A. brachiata 6,45

A. bispinosus 3,66
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Cizelge 4.149. SIMPER analizi sonucuna gore kizak 6rnekleme istasyonlar1 arasindaki farklilik (%), toplam %350 farklilig1 olusturan tiirler
ve % katkilari. Koyu yazilan degerler 6rnekleme istasyonlar1 arasinda farkliliga en yiiksek katkisi olan tiire aittir

¥9¢

Istasyonlar A B AC AD AE AF BC BD BE BF CD CE CF DE DF EF
Farkhilik (%) 90,6 96,61 98,22 92 9268 97,8 96,61 93,71 9324 98,23 96,64 97,15 97,71 97,21 93,18
Farklilig: olusturan tiirler

G. maculata 6,49 993 7,69 934 824 6,15 6,23 491 901 1146 967 884 654 8,66
C. longispinus 862 717 719 799 928 664 691 756 8,75 72 477 7,34 8,19
E. cordatum 7,33 597 10,7 6,36 7,26 12,04 539 10,02 12,06 6,05
A. mediterranea 10,48 79 794 764 7,83 9 9,37 846 8,73

S. affinis 9,65 6,48 592 10,71 12 8,31 9,58 5,57

A. filiformis 8,63 5,27 7,92 4,87 11,88 9,83 9,07 521 4,96
A. gibbosa 655 798 7,99 854 588 5,32 6,26 6,25

P. microtuberculatus 794 701 7,36 8,05 508 6,29 527 6,48
0. ophiura 6,09 781 6,72 6,41 5,35 6,02 6,09 7,27
0. setosa 526 6,75 6,07 7,03 609 711 6,76
A. bispinosus 57 5,76 6,68 6,77 6,67

0. virens 49 4,92 5,62
A. jonstoni 6,16 4,96

H. tubulosa 486 5,94

B. lyrifera 6,72

0. pentagona 4,94

0. longicauda 4,67




Tum mevsimlerde kizak derinlikleri arasindaki benzerliklere neden olan en 6nemli

tir 5 m igin A. gibbosa, 10 ve 25 m i¢in E. cordatum, 50 m i¢in O. setosa, 75 ve 100 m

icin C. longispinus, 150 m igin S. affinis ve 200 m i¢in O. ophiura’dir (Cizelge 4.150).

Derinlikler arasinda farkliliklara neden olan en 6nemli tiirler ise 5-10 ve 5-100 m igin A.
gibbosa, 5-25, 10-25, 10-100, 25-75, 25-100, 25-150 ve 25-200 m i¢in E. cordatum, 5-
50 ve 50-100 m igin O. setosa, 5-75, 50-75 ve 75-100 m i¢in C. longispinus, 5-150, 10-
150, 50-150, 75-150, 100-150 ve 150-200 m ig¢in S. affinis, 5-200, 10-200, 50-200, 75-
200 ve 100-200 m i¢in O. ophiura, 10-50, 25-50 ve 25-75 m i¢in G. maculata ve 10-75
m i¢in A. mediterranea’dir (Cizelge 4.151).

Cizelge 4.150. SIMPER analizi sonucuna gore kizak oOrnekleme derinliklerinin
benzerligi (%), toplam %90 benzerligi olusturan tiirler ve % katkilari. Koyu
yazilan degerler 6rnekleme derinliklerinde benzerlige en yiiksek katkis1 olan tiire

aittir
Derinlikler (m) 5 10 25 50 75 100 150 200
Benzerlik (%0) 6,11 554 1552 1051 1381 7,22 7,89 6,36
Benzerligi olusturan tiirler
S. affinis 2,19 17,11 70,91 24,28
A. gibbosa 88,97 6,81
O. ophiura 431 14,92 75,72
C. longispinus 9,12 37,36 23,73 23,48
G. maculata 8,03 32,46 26,77 2,96
E. cordatum 27,16 33,23
O. setosa 28,61 4,01 17,26
A. mediterranea 1466 3,61 2547 3,02
A filiformis 16,87 6,11 13,3
O. fragilis 1462 3,41
H. tubulosa 14,96
O. virens 6,84 2,65
A. brachiata 7,99
A. jonstoni 6,82
A. irregularis 6,77
O. longicauda 6,2
H. mammata 6,05
A. bispinosus 54
P. microtuberculatus 3,74
O. albida 2,1

265



99¢

Cizelge 4.151. SIMPER analizi sonucuna gore kizak 6rnekleme derinlikleri arasindaki farklilik (%), toplam %50 farklilig1 olusturan tiirler
ve % katkilari. Koyu yazilan degerler 6rnekleme derinlikleri arasinda farkliliga en yiiksek katkisi olan tiire aittir

Derinlikler (m) 510 5,25 550 575 5,100 5,150 5,200 10,25 10,50 10,75 10,100 10,150 10,200
Farkhihk (%) 97,03 98,29 9991 998 99,68 99,59 100 90,2 9552 97,05 97,64 99,74 98,18
Farkhlik olusturan tiirler

S. affinis 6,72 6,1 2297 1455 13,5 9,4
C. longispinus 6,69 11,99 8,06 12,72 9,17 6,02 7,85

0. ophiura 6,67 20,03 5,91 5,52 14,09
G. maculata 14,73 10,36 13,16 10,28 5,37 5,64

E. cordatum 10,91 16,49 5,79 14,51 5,85 5,85 7,83 7,14 7,08
A. mediterranea 9,26 9,69 9,48 6,23 9,63 5,31

A. filiformis 8,33 8,39 9,4 10,19 7,53 6,2 6,51 6,47
0. setosa 11,61 6,22 7,34 8,82 5,43

A. gibbosa 1593 8,29 10,31 11,75 123 15,09 14,11

A. bispinosus 8,05 6,96 5,03 8,36
P. microtuberculatus 10,93 4,51 8,51
O. fragilis 7,36 5,79

H. tubulosa 8,8 5,25 5,55 6,5

A. irregularis 6,48

0. longicauda 5,52 4,96

H. mammata 7,21

O. virens

A. chiajei 5,88

A. brachiata 4,46

(Devami arkada)
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Cizelge 4.151°in devamui

Derinlikler (m) 25,50 25,75 25,100 25,150 25,200 50,75 50,100 50,150 50,200 75,100 75,150 75,200 100,150 100,200 150,200
Farklilik (%) 91,72 93,76 9511 99,27 96,36 90,8 9231 9543 96,66 90,45 92,68 93,11 92,45 92,36 90,49
Farkhilik olusturan tiirler

S. affinis 9,5 6,59 8,33 15,25 11,86 6,69 1552 11,24 17,27 13,16 23,9
C. longispinus 8,03 5,09 5,78 11,16 9,21 11,01 11,82 14,71 12,24 13,08 9,95 13,53
O. ophiura 5,85 11,48 12,02 7,13 6,98 14,43 9,16 16,43 19,38
G. maculata 12,84 10,75 11,39 1199 12,17 8,554 9 8,91 8,67

E. cordatum 11,05 10,75 11,96 12,8 12,96

A. mediterranea 8,72 10,17 8,04 7,7 7,86 9,23 8,75 8,63 8,44

A. filiformis 8,63 6,42 5,47 7,84 6,7 7,06

O. setosa 7,29 10,43 11,52 9,82 9,51 8,5 6,38

A. gibbosa

A. bispinosus 6,13 7,11 6,21 9,29 9,94

P. microtuberculatus 5,78 8,56 9,02 8,99

O. fragilis 7,37 7,45

H. tubulosa

A. irregularis 8,94

0. longicauda

H. mammata

0. virens 6,58

A. chiajei

A. brachiata




4.2.2.3. Yumusak substratlarda grab ile elde edilen tiirlerin dagilimlar1 ve

dagilimlarim etkileyen cevresel faktorler

Antalya Korfez’inde grab 6rneklemelerinden elde edilen 22 derisi dikenli tiirtiniin
bulunma sikliklar1 (%Fy) Soyer (1970) frekans indeksine gore ‘nadir bulunan tiirler’

olarak gruplanmistir.

Tiirler 5nem derecelerine (O.D.) gore incelendiginde derecesi 10’un iizerinde olan
11 tiir sirasiyla, A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea, O. setosa,

C.cidaris, P. microtuberculatus, G. maculata, E. pusillus, A. chiajei ve S. affinis’dir.

Bolluklarinin goreceli frekans yiizdesine (%F;) gore siralandiginda ilk yedi tiir
(916,55 A. filiformis, %15,86 O. ophiura, %11,03 O. setosa, %8,28 A. mediterranea,
%6,90 E. cordatum, %5,52 E. pusillus ve %5,52 G. maculata) toplamin %69,7’sini
olusturmaktadir. Ortalama bolluk A. filiformis i¢in 0,485 birey/m? O. ophiura i¢in
0,465 birey/m?, O. setosa i¢in 0,323 birey/m?, A. mediterranea icin 0,242 birey/m?, E.
cordatum icin 0,202 birey/m?, E. pusillus i¢in 0,162 birey/m? ve G. maculata icin 0,162

birey/m? olarak hesaplanmustir.

Biyokiitlelerinin goreceli frekans yiizdesine (%F;) gore siralandiginda ilk sekiz tiir
(%21,68 E. cordatum, %11,63 O. ophiura, %11,25 P. microtuberculatus, %10,60
C.cidaris, %9,94 A. mediterranea, %7,78 A. filiformis, %6,82 O. longicauda ve %?5,48
S. affinis) toplamin %85,2’sini olusturmaktadir. Ortalama biyokiitle E. cordatum igin
0,306 g/m?, O. ophiura i¢in 0,164 g/m? P. microtuberculatus icin 0,159 g/m?, C.cidaris
icin 0,150 g/m? A. mediterranea i¢in 0,140 g/m? A. filiformis icin 0,110 g/m? O.
longicauda icin 0,096 g/m? ve S. affinis icin 0,077 g/m? olarak hesaplanmustir (Cizelge
4.152).
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Cizelge 4.152. Antalya Korfezi’nde grab oOrneklemelerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin bulunma sikliklar1 (%Fy), ortalama bolluk (birey/m?) (Ort.) ve standart
sapmasi (SS), ortalama biyokiitlesi (g/m?) (Ort) ve standart sapmasi (SS),
bollugun goreceli frekans yiizdesi (%F;), biyokiitlenin goreceli frekans yiizdesi
(%F»), baskinlik (%B) ve tiiriin nem derecesi (O.D.) degerleri

Fo  Birey Sayisi (birey/m?) Biyokiitle (gm?) F, F, B O.D.

Tiir Ort. SS Ort. SS

A. mediterranea 2,42 0,242 1,540 0,140 0914 828 994 984 28,05
A. squamata 0,81 0,081 0,896 0,003 0,036 2,76 0,22 328 6,25
A. chiajei 1,21 0,141 1,342 0,020 0,190 4,83 1,38 4,92 11,13
A. filiformis 3,84 0,485 2,731 0,110 0,602 1655 7,78 1557 39,90
O. setosa 2,42 0,323 2,359 0,028 0,247 11,03 2,01 9,84 2289
O. savignyi 0,40 0,040 0,635 0,001 0,016 1,38 0,07 164 3,09
O. virens 0,20 0,020 0,449 0,001 0,017 069 0,06 082 1,56
O. longicauda 0,20 0,040 0,899 0,006 2,144 138 6,82 082 9,02
O. aranea 0,20 0,020 0,449 0,001 0,019 069 006 082 157
O. fragilis 0,81 0,081 0,896 0,025 0294 276 1,75 328 7,78
O. albida 1,01 0,101 1,001 0,025 0251 345 175 4,10 9,30
O. grubei 0,40 0,040 0,635 0,003 0,052 138 021 164 3,23
O. ophiura 2,22 0,465 4,587 0,164 1,236 15,86 11,63 9,02 36,50
A. irregularis 0,20 0,020 0,449 0,013 0282 069 09 082 241
A. jonstoni 0,20 0,020 0,449 0,017 0385 069 122 082 273
C. longispinus 0,40 0,040 0,635 0,019 0304 138 133 164 435
C.cidaris 1,01 0,101 1,001 0,150 1,629 345 10,60 4,10 18,15
E. cordatum 2,02 0,202 1,408 0,306 2,268 6,90 21,68 8,20 36,77
E. pusillus 1,62 0,162 1,262 0,004 0,031 552 0,26 6,56 12,33
G. maculata 1,62 0,162 1,262 0,061 0404 552 360 6,56 15,67
P. microtuberculatus 0,81 0,081 0,896 0,159 1836 2,76 11,25 3,28 17,29
S. affinis 0,61 0,061 0,777 0,077 1,020 2,07 548 246 10,01
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Istasyonlara baglh olarak en sik rastlanan tiirler Istasyon A, C, E ve F’de A.

filiformis, Istasyon B’de O. setosa, ve Istasyon D’de E. cordatum’dur (Sekil 4.129).

Bulunma siklig1
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o
o

o
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o
()

3 :

A B C D
Digerleri = A. filiformis m 0. setosa m O. ophiura

E. cordatum A. mediterranea mE. pusillus m G. maculata
m A. chiajei O.albida m O. fragilis u C. cidaris

-

% Bulunma sikhg

100% -

90% -
809 g
70%
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60%
50%
40% -
30% -
20% +
10% -
0%

A B C D E F
Digerleri mA. filiformis m 0. setosa m O. ophiura
E. cordatum A. mediterranea mE. pusillus u G. maculata

mA. chiajei O.albida m O. fragilis m C. cidaris

Sekil 4.129. Antalya Korfezi’'nde grab ornekleme istasyonlarinda tiirlerin bulunma

siklig1 ve her istasyonda bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Derinliklere bagli olarak en sik rastlanan tiirler 5 ve 10 m’de G. maculata, 25 m
ve 50 m’de A. filiformis, 75 ve 150 m’de O. setosa ve 100 m ve 200 m’de O.
ophiura’dir (Sekil 4.130).

1,4 -
B0 1,2 1
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z 1
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g 08
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= 06 -
R 04 -
0,2 - i
O T T T T T T T T
5 10 25 50 75 100 150 200
Digerleri = A. filiformis m O. ophiura m Q. setosa
E. cordatum A. mediterranea u G. maculata m E. pusillus
O.albida m A. chiajei u C. cidaris m A. squamata
100% -
- 90% -
é” 80% -
z 70% -
g 60% -
S 50% -
= 40% -
R 30% -
S 20% -
10% -
0% . . : . . :
5 10 25 50 75 100 150 200
Digerleri = A. filiformis m O. ophiura m Q. setosa
E. cordatum A. mediterranea m G. maculata mE. pusillus
O.albida m A. chiajei u C. cidaris m A. squamata

Sekil 4.130. Antalya Korfezi’nde grab ornekleme derinliklerinde tiirlerin bulunma
siklig1 ve her derinlikte bulunma siklig1 yiizde oranlar
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Mevsimlere bagl olarak en sik rastlanan tiirler yazin O. ophiura, sonbahar, kis ve

ilkbaharda ise A. filiformis’dir (Sekil 4.131).

Bulunma sikhgi
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0,6 /
0,5 /
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Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar

Digerleri mA. filiformis m O. setosa m O. ophiura
E. cordatum A. mediterranea m G. maculata mE. pusillus
m A. chiajei m C. cidaris O.albida m O. fragilis

% Bulunma sikhigi
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Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar

Digerleri mA. filiformis m O. setosa m O. ophiura
E. cordatum A. mediterranea m G. maculata mE. pusillus
m A. chiajei m C. cidaris O.albida m O. fragilis

Sekil 4.131. Antalya Korfezi’nde grab o6rneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagh

bulunma siklig1 ve her mevsimde bulunma siklig1 yiizde oranlari
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Antalya Korfezi’nde grab istasyonlarindan Istasyon A’da 12 (1 Crinoid, 6
Ophiuroid, 1 Asteroid, 4 Echinoid), B’de 15 (1 Crinoid, 6 Ophiuroid, 1 Asteroid, 7
Echinoid), C’de 6 (3 Ophiuroid, 3 Echinoid), D’de 3 (2 Ophiuroid, 1 Echinoid), E’de 14
(1 Crinoid, 9 Ophiuroid, 4 Echinoid) ve F’de 16 (1 Crinoid, 8 Ophiuroid, 7 Echinoid)
derisi dikenli tiirti bulunmustur (Sekil 4.132).

20 -
- 15 -
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@»n 10 -
= lam
ﬁ pl%%roidea
5 1 chinoidea
_— _— _— — ATS%%I‘Ol(()liedaea
rF_ 4 y_ 4 othur
o VI & =7 = & & (rinoidea

A B C D E F
Grab Ornekleme istasyonlari

Sekil 4.132. Antalya Korfezi’nde grab 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore tiir sayist

Antalya Korfez’inde grab 6rnekleme derinliklerinden 5 m’de 1 (1 Echinoid), 10
m’de 7 (3 Ophiuroid, 1 Asteroid, 3 Echinoid), 25 m’de 10 (1 Crinoid, 4 Ophiuroid, 5
Echinoid), 50 m’de 11 (1 Crinoid, 6 Ophiuroid, 1 Asteroid, 3 Echinoid), 75 m’de 11 (1
Crinoid, 8 Ophiuroid, 2 Echinoid), 100 m’de 11 (1 Crinoid, 5 Ophiuroid, 5 Echinoid),
150 m’de 5 (3 Ophiuroid, 2 Echinoid) ve 200 m’de 2 (2 Ophiuroid) derisi dikenli tiirti
bulunmustur (Sekil 4.133).

Yaz Orneklemesinde 13 (1 Crinoid, 9 Ophiuroid, 3 Echinoid), sonbahar
orneklemesinde 16 (8 Ophiuroid, 2 Asteroid, 6 Echinoid), kis 6rneklemesinde 9 (1
Crinoid, 4 Ophiuroid, 4 Echinoid) ve ilkbahar 6rneklemesinde 13 (7 Ophiuroid, 6
Echinoid) derisi dikenli tiirti bulunmustur (Sekil 4.134).
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Sekil 4.133. Antalya Korfezi’nde grab 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin Kklasislerine gore tiir sayist
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Sekil 4.134. Antalya Korfezi’nde grab ile Orneklenen derisi dikenli tiirlerinin
mevsimlere ve Kklasislerine gore tiir sayisi
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Grab Ist-Tiir sayis1

Istasyon A’da en yiiksek tiir sayis1 yazin 75 m ve sonbaharda 50 m derinlikte (3
tiir) bulunmustur. Yazin 5 ve 10 m, sonbaharda 5, 10, 150 ve 200 m, kisin 5, 25, 150 ve
200 m ve ilkbaharda 5, 10, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli tiirii
bulunamamistir. Ortalama tiir sayist 5 m’den 50 m’ye dogru artmis, 200 m’ye dogru

tekrar azalmistir (Sekil 4.135).

Istasyon A

3 —
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5 10 25 50 75 100 150 200

Derinlik (m)

Sekil 4.135. Antalya Korfezi’nde grab ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore tiir sayist

Istasyon B’de en yiiksek tiir sayis1 yazin 75 m ve sonbaharda 25 m derinlikte (3
tiir) bulunmustur. Yazin 5, 25 ve 150 m, sonbaharda 5, 150 ve 200 m, kigin 5, 50, 150
ve 200 m ve ilkbaharda 5, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli tiirii
bulunamamigtir. Ortalama tiir sayis1 en yiiksek 25 ve 75 m derinliklerde bulunmus,
sirastyla 100, 10, 50 ve 200 m deinlikleri takip etmistir. 5 m ve 150 m derinliklerinde
derisi dikenli tiirti bulunamamistir (Sekil 4.136).
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Istasyon B
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Sekil 4.136. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayist

Istasyon C’de en yiiksek tiir sayis1 kisgin 10 m derinlikte (2 tiir) bulunmustur.
Yazm 5, 10, 50 ve 75 m, sonbaharda 5, 25, 50 ve 100 m, kisin 5, 75 ve 100 m ve
ilkbaharda 50, 75 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli tiirti bulunamamuistir. Ortalama
tiir sayisi en yiiksek 10 m derinliktedir (Sekil 4.137).
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Sekil 4.137. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
C’de mevsim Ve derinliklere gore tiir sayisi
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Istasyon D’de yazin 10 ve 25 m, sonbaharda 10 m, kisin 10 m derinlikte (1 tiir)
bulunmustur. Diger 6rneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamigtir. Ortalama tiir

sayis1 en yiiksek 10 m derinliktedir (Sekil 4.138).

Istasyon D

Tiir Sayisi
H

Derinlik (m)

Sekil 4.138. Antalya Korfezi’nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
D’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayisi

Istasyon E’de en yiiksek tiir sayis1 yazin 75 m derinlikte (6 tiir) bulunmustur.
Yazimn 5, 10 ve 50 m, sonbaharda 5 ve 100 m, kisin 5, 10 25, 50 ve 100 m ve ilkbaharda
5 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama tiir sayisi en
yiiksek 75 m derinliktedir (Sekil 4.139).
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Derinlik (m)
Sekil 4.139. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon

E’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayis1

I[stasyon F’de en yiiksek tiir sayisi ilkbaharda 150 m derinlikte (3 tiir)
bulunmustur. Yazin 5 m, sonbaharda 5, 10 ve 150 m, kisin 5, 10 25, 50 ve 150 m ve
ilkbaharda 5 ve 50 m derinliklerde derisi dikenli tiiri bulunamamistir. Ortalama tiir
sayist en yiiksek 100 m derinliktedir (Sekil 4.140).
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Sekil 4.140. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore tiir sayis1
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Bolluk

Tim grab &rneklemelerinde ortalama bolluk 2,93 birey/m? bulunmustur.
Echinoderm klasisleri arasinda sirasiyla en yiiksek ortalama bolluk Ophiuroidea (1,84
birey/m?), Echinoidea (0,81 birey/m?), Crinoidea (0,24 birey/m? ve en diisiik
Asteroidea’e (0,04 birey/m?) aittir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek istasyon E, F, A,
B, C ve en disik D’de bulunmustur. Crinoidea en yiiksek bollugu istasyon A,
Ophiuroidea istasyon E, Echinoidea istasyon B ve Asteroidea istasyon A ve B’de

gostermistir (Sekil 4.141).

Ort. Bolluk (birey/m?)
w

Grab Ornekleme istasyonlar

Sekil 4.141. Antalya Korfezi’'nde grab 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama bolluklari (birey/m?)

Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75 m, 25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 200
m ve en diisik 5 m derinlikte bulunmustur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yiiksek
bollugu 75 m’de, Echinoidea 25 m’de ve Asteroidea 10 m ve 50 m derinliklerde
gostermistir (Sekil 4.142).

En yiiksek ortalama bolluk sirasiyla yazin, ilkbahar, sonbahar ve en diisiik kisin

bulunmustur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yiiksek bollugu yazin, Echinoidea ve
Asteroidea ise sonbaharda gostermistir (Sekil 4.143).
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Ort. Bolluk (birey/m?)
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Sekil 4.142. Antalya Korfezi’nde grab 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama bolluklari (birey/m?)

Ort. Bolluk (birey/m?)
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Sekil 4.143. Antalya Korfezi’nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin klasislere
ve mevsimlere gore ortalama bolluklari (birey/mz)
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Istasyonlara bagl olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler istasyon A ve C’de A.
filiformis, Istasyon B ve D’de E. cordatum, Istasyon E’de O. ophiura ve Istasyon F’de
O. setosa’dir (Sekil 4.144).

3,5

2,5

/
15 -/

Ort. Bolluk (birey/m?)

0,5

A B C D E F
m 0. ophiura = A. filiformis Digerleri m 0. setosa

A. mediterranea E. cordatum mE. pusillus m G. maculata
mA. chiajei O.albida m O. fragilis m C. cidaris

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% A
30% -
20% -
10% -

0%

DN

% Ort. Bolluk (birey/m?)

A B C D E F
m 0. ophiura = A. filiformis Digerleri m 0. setosa

A. mediterranea E. cordatum mE. pusillus m G. maculata
mA. chiajei O.albida m O. fragilis m C. cidaris

Sekil 4.144. Antalya Korfezi’'nde grab 6rnekleme istasyonlarinda tiirlerin ortalama
bollugu ve her istasyonda ortalama bolluklarin yiizde oranlari
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Derinliklere bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler 5 ve 10 m’de G.
maculata, 25 m’de A. filiformis, 50 m’de A. chiajei, 75 m, 100 m ve 200 m’de O.
ophiura, 150 m’de O. setosa ‘dir (Sekil 4.145).
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m O. ophiura Digerleri = A. filiformis m 0. setosa
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5 10 25 50 75 100 150 200
m O. ophiura Digerleri = A. filiformis m 0. setosa
A. mediterranea E. cordatum mE. pusillus m G. maculata
m A. chiajei O.albida = C. cidaris m A. squamata

Sekil 4.145. Antalya Korfezi’nde grab ornekleme derinliklerinde tiirlerin ortalama
bollugu ve her derinlikte ortalama bolluklarin yiizde oranlar
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Mevsimlere bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler yazin O. ophiura,
sonbaharda O. setosa, kisin ve ilkbaharda ise A. filiformis’dir (Sekil 4.146).

Ort. Bolluk (birey/m2)

Yaz Sonbahar Kis IIkbahar

mA. filiformis Digerleri m O. ophiura mO. setosa
A. mediterranea E. cordatum m G. maculata mE. pusillus
m A. chiajei = C. cidaris O.albida mO. fragilis
L 100% -
=
L 8%
2 /
X 60%
>
o 40% -
£
o 20% -
N
© O% T T T
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
= A. filiformis Digerleri m O. ophiura m Q. setosa
A. mediterranea E. cordatum m G. maculata mE. pusillus
m A. chiajei m C. cidaris O.albida m O. fragilis

Sekil 4.146. Antalya Korfezi’nde grab orneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagh
ortalama bollugu ve her mevsimde ortalama bolluklarin ylizde oranlari
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Istasyon A’da en yiiksek bolluk yazin 75 m ve sonbaharda 50 m derinlikte (10
birey/m?) bulunmustur. Yazin 5 ve 10 m, sonbaharda 5, 10, 150 ve 200 m, kisin 5, 25,
150 ve 200 m ve ilkbaharda 5, 10, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli tiirii
bulunamamistir. Ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75m, 50m, 25m, 100m ve 10, 150,
200m derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.147).

Istasyon A

14 -
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1 T h - 7 Ik
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Derinlik (m)

Bolluk (birey/m?)

o N B O ©

Sekil 4.147. Antalya Kérfezi’nde grab ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)

Istasyon B’de en vyiiksek bolluk yazin 75 m derinikte (13,33 birey/m?)
bulunmustur. Yazin 5, 25 ve 150 m, sonbaharda 5, 150 ve 200 m, kisin 5, 50, 150 ve
200 m ve ilkbaharda 5, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli tiirti bulunamamustir.
Ortalama bolluk en yiiksek 25 ve 75 m derinliklerde bulunmus, sirasiyla 100, 10, 50 ve

200 m deinlikleri takip etmistir. 5 m ve 150 m derinliklerinde derisi dikenli tiirii

bulunamamistir (Sekil 4.148).
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Istasyon B
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Sekil 4.148. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gére bollugu (birey/m?)

Istasyon C’de en yiiksek bolluk kismn 10 m derinlikte (6,67 birey/mz)
bulunmustur. Yazin 5, 10, 50 ve 75 m, sonbaharda 5, 25,50 ve 100 m, kisin 5, 75 ve 100
m ve ilkbaharda 50, 75 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir.

Ortalama bolluk en yiiksek 10 m derinliktedir (Sekil 4.149).

Istasyon C
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Sekil 4.149. Antalya Korfezi’'nde grab ile érneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)
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Istasyon D’de yazin 10 ve 25 m, sonbaharda 10 m, kisin 10 m derinlikte (3,33
birey/m?) bulunmustur. Diger orneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir.

Ortalama bolluk en yiiksek 10 m derinliktedir (Sekil 4.150).

Istasyon D
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Sekil 4.150. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon

D’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)

Istasyon E’de en yiiksek bolluk yazin 75 m derinlikte (50 birey/mz) bulunmustur.
Yazin 5, 10 ve 50 m, sonbaharda 5 ve 100 m, kisin 5, 10 25, 50 ve 100 m ve ilkbaharda
5 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama bolluk en yiiksek
75 m derinliktedir (Sekil 4.151).
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Istasyon E
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Derinlik (m)
Sekil 4.151. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon

E’de mevsim ve derinliklere gore bollugu (birey/m?)

Istasyon F’de en yiiksek bolluk yazin 150 m derinlikte (13,33 birey/mz)
bulunmustur. Yazin 5 m, sonbaharda 5, 10 ve 150 m, kisin 5, 10 25, 50 ve 150 m ve
ilkbaharda 5 ve 50 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama bolluk

en yliksek 75 m derinliktedir (Sekil 4.152).

Istasyon F
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Sekil 4.152. Antalya Korfezi’'nde grab ile érneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gre bollugu (birey/m?)
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Biyokiitle

Tiim grab Orneklemelerinde ortalama biyokiitle 1,41 g/m2 bulunmustur.
Echinoderm klasisleri arasinda sirasiyla en yiiksek ortalama biyokiitle Echinoidea (0,77
g/m?), Ophiuroidea (0,48 g/m?), Crinoidea (0,14 g/m?) ve en diisiikk Asteroidea’e (0,03
g/m?) aittir. Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek istasyon B, E, F, A, C ve en diisiik
D’de bulunmustur. Crinoidea en yiiksek biyokiitleyi istasyon A, Echinoidea ve
Asteroidea istasyon B ve Ophiuroidea istasyon E’de gostermistir (Sekil 4.153).

3,0 1
2,5
2,0 -
15 -
1,0 -

Ort. Biyokiitle (g/m?)

0,0

Grab Ornekleme Istasyonlar:

Sekil 4.153. Antalya Korfezi’nde grab 6rnekleme istasyonlarinda bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama biyokiitleleri (g/m?)

Ortalama biyokiitle sirastyla en yiiksek 75 m, 25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m,
200 m ve en diisik 5 m derinlikte bulunmustur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yiiksek
biyokiitleyi 75 m’de, Echinoidea 25 m’de ve Asteroidea 10 m derinlikte gostermistir
(Sekil 4.154).

En yliksek ortalama biyokiitle sirasiyla yaz, ilkbahar, sonbahar ve en diisiik kisin

bulunmustur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yiiksek biyokiitleyi yazin, Echinoidea
ilkbaharda ve Asteroidea ise sonbaharda gostermistir (Sekil 4.155).
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Sekil 4.154. Antalya Korfezi’nde grab 6rnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin klasislerine gore ortalama biyokiitleleri (g/m?)
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Sekil 4.155. Antalya Korfezi’'nde grab ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin klasislere
ve mevsimlere gore ortalama biyokiitleleri (g/m?)
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Istasyonlara bagl olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler Istasyon A’da A.
mediterranea, istasyon B, D ve F’de E. cordatum, Istasyon C’de P. microtuberculatus
ve Istasyon E’de O. longicauda’dir. (Sekil 4.156).
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C D E F

A B

Ort. Biyokiitle (g/m?)

E. cordatum m O. ophiura ® P. microtuberculatus = C. cidaris
A. mediterranea O. longicauda = A. filiformis Digerleri
m S. affinis ® G. maculata m O. fragilis m O. setosa
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% Ort. Biyokiitle (g/m?)

A B C D E F
E. cordatum m O. ophiura m P. microtuberculatus = C. cidaris

A. mediterranea O. longicauda = A. filiformis Digerleri
m S, affinis = G. maculata m O. fragilis m 0. setosa

Sekil 4.156. Antalya Korfezi’'nde grab 6rnekleme istasyonlarinda tiirlerin ortalama
biyokiitlesi ve her istasyonda ortalama biyokiitlelerin ylizde oranlar
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Derinliklere bagh olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler 5 m’de G.
maculata, 10 ve 25 m’de E. cordatum, 50 m ve 200 m’de O. ophiura, 75 m’de O.
longicauda, 100 m’de C. cidaris ve 150 m’de S. affinis dir (Sekil 4.157).
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E. cordatum m O. ophiura m P. microtuberculatus = C. cidaris
A. mediterranea Digerleri = A. filiformis m S. affinis
O. longicauda m G. maculata m 0. setosa m O.albida

Sekil 4.157. Antalya Korfezi’nde grab ornekleme derinliklerinde tiirlerin ortalama
biyokiitlesi ve her derinlikte ortalama biyokiitlelerin yiizde oranlar1
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Mevsimlere bagl olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler yazin O. ophiura,
sonbahar ve ilkbaharda C. cidaris, kisin ise E. cordatum’dur (Sekil 4.158).

o) 2 T
E
215 -
-~
N
3
< 1
2
==}
£ 05 -
O
0 T T T T
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
E. cordatum m O. ophiura m P. microtuberculatus = C. cidaris
A. mediterranea = A filiformis Digerleri O. longicauda
m S. affinis m G. maculata m O. setosa m O.albida
_— 100%
=
o 80%
-
= 60%
i 0
=)
-E 40%
= 20%
O
o
S 0% : : . .
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
E. cordatum m O. ophiura ® P. microtuberculatus = C. cidaris
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m S. affinis m G. maculata m O. setosa m O.albida

Sekil 4.158. Antalya Korfezi’'nde grab orneklemelerinde tiirlerin mevsimlere bagh
ortalama biyokiitlesi ve her mevsimde ortalama biyokiitlelerin yiizde oranlari
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Istasyon A’da en yiiksek biyokiitle ilkbaharda 25 m derinlikte (7,80 g/m?)
bulunmustur. Yazin 5 ve 10 m, sonbaharda 5, 10, 150 ve 200 m, kisin 5, 25, 150 ve 200
m ve ilkbaharda 5, 10, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir.
Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 75m, 50m, 25m, 100m, 200m, 150m ve 10
derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.159).

Istasyon A

WP 4 a5 2

10 25 50 75 100 150 200
Derinlik (m)

Biyokiitle (g/m?)
~

Sekil 4.159. Antalya Kérfezi’nde grab ile drneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
A’da mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/m?)

Istasyon B’de en yiiksek biyokiitle kisin 25 m derinikte (15,72 g/m?) bulunmustur.
Yazin 5, 25 ve 150 m, sonbaharda 5, 150 ve 200 m, kisin 5, 50, 150 ve 200 m ve
ilkbaharda 5, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamuistir. Ortalama
biyokiitle sirasiyla en yiiksek 25, 100, 10, 75, 50, 200 m derinliklerde bulunmustur. 5 m
ve 150 m derinliklerinde derisi dikenli tiirii bulunamamustir (Sekil 4.160).
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Istasyon B
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Sekil 4.160. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
B’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/ m?)

Istasyon C’de en yiiksek biyokiitle sonbaharda 10 m derinlikte (6,18 g/m?
bulunmustur. Yazm 5, 10, 50 ve 75 m, sonbaharda 5, 25, 50 ve 100 m, kisin 5, 75 ve
100 m ve ilkbaharda 50, 75 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir.
Ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 10, 25, 5, 50, 75 ve 100 m derinliklerde
bulunmustur (Sekil 4.161).
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Sekil 4.161. Antalya Kérfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
C’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/ mz)
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Istasyon D’de biyokiitle, 10 m derinlikte yazin 5,80 g/mz, sonbaharda 0,14 g/m2
ve kisin 5,26 g/m? ve yazin 25 m derinlikte 0,081 g/m? olarak bulunmustur. Diger

orneklemelerde derisi dikenli tiirii bulunamamustir. Ortalama biyokiitle en yiiksek 10 m
derinliktedir (Sekil 4.162).
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Sekil 4.162. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon

D’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/ m?)

[stasyon E’de en vyiiksek biyokiitle yazin 75 m derinlikte (26,14 g/m?)
bulunmustur. Yazin 5, 10 ve 50 m, sonbaharda 5 ve 100 m, kisin 5, 10 25, 50 ve 100 m
ve ilkbaharda 5 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama
biyokiitle en yiiksek 75 m derinliktedir (Sekil 4.163).

295



Istasyon E
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Sekil 4.163. Antalya Korfezi’'nde grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin istasyon
E’de mevsim ve derinliklere gére biyokiitlesi (g/ m?)

Istasyon F’de en yiiksek biyokiitle sonbaharda 100 m derinlikte (7,49 g/m?
bulunmustur. Yazin 5 m, sonbaharda 5, 10 ve 150 m, kisin 5, 10 25, 50 ve 150 m ve
ilkbaharda 5 ve 50 m derinliklerde derisi dikenli tiirii bulunamamistir. Ortalama
biyokiitle sirasiyla en yiiksek 100, 25, 150, 75, 10 ve 50 m derinliklerde bulunmustur
(Sekil 4.164).

Istasyon F
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Sekil 4.164. Antalya Korfezi’'nde grab ile érneklenen derisi dikenli tiirlerinin Istasyon
F’de mevsim ve derinliklere gore biyokiitlesi (g/m?)
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indeksler

Tiim mevsimlerde genel olarak tiim istasyonlarda 5 m’de ve kisin C, 10 m derinlik
disinda, C ve D istasyonlariin tiim derinliklerinde indeksler tiir sayis1 ve bolluk ile
birlikte diigtiktiir. 10, 25 ve 75 m derinliklerde tiir sayis1 ve bollukta ani artiglar
goriilmekte, 100 m’den 200 m’ye dogru gittikge diisiis goriillmektedir.

Yazin en yiiksek derisi dikenli tiir sayis1 ve bollukla birlikte zenginlik ve ¢esitlilik
indeksleri Istasyon E, 75 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.165, 166). Sonbaharda en
yiiksek derisi dikenli tiir sayis1 ile birlikte zenginlik ve gesitlilik indeksleri Istasyon A,
50 m ve B, 25 m, bolluk ise F, 75 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.167, 168). Kisin en
yiiksek derisi dikenli tiir sayis1 ile birlikte tiim indeksler istasyon A, 50 m, B, 25 m ve
C, 10 m’de yiliksek bulunmustur. En yiiksek bolluk ise B, 25 m derinlikte bulunmustur
(Sekil 4.169, 170). Ilkbaharda en yiiksek tiir sayisi ile birlikte zenginlik ve cesitlilik
indeksleri Istasyon F, 150 m ve bolluk ise A, 25 m derinlikte bulunmustur (Sekil 4.171,
172).
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Sekil 4.165. Antalya Korfezi’nde yaz mevsiminde grab drneklemelerinde bulunan derisi
dikenli tiir sayisi1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore dagilim.
Ornekleme hatlarmin isimleri (Yaz- Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.166. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin yaz mevsiminde grab hatlarinda istasyon ve
derinliklere gére dagilimi. Ornekleme hatlarimin isimleri (Yaz- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.167. Antalya Korfezi’'nde Sonbahar mevsiminde grab érneklemelerinde bulunan
derisi dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Sonbahar- Istasyon- Derinlik (m))

olarak kodlanmistir
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Sekil 4.168. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin sonbahar mevsiminde grab hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Sonbahar- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmigtir
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Sekil 4.169. Antalya Korfezi’nde kis mevsiminde grab drneklemelerinde bulunan derisi
dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore dagilim.
Ornekleme hatlarmin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.170. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin kis mevsiminde grab hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarmin isimleri (Kis- Istasyon- Derinlik
(m)) olarak kodlanmistir
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Sekil 4.171. Antalya Korfezi’nde ilkbahar mevsiminde grab 6rneklemelerinde bulunan
derisi dikenli tiir sayis1 ve bollugunun (birey/m?) istasyon ve derinliklere gore
dagilimi1. Ornekleme hatlarinin isimleri (ilkbahar- Istasyon- Derinlik (m)) olarak
kodlanmistir
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Sekil 4.172. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin ilkbahar mevsiminde grab hatlarinda istasyon ve
derinliklere gore dagilimi. Ornekleme hatlarinin isimleri (ilkbahar- Istasyon-
Derinlik (m)) olarak kodlanmistir
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Indeksler yaza kiyasla sonbaharda artmus, kisin diismiis ve ilkbaharda tekrar
yiikselmistir (Sekil 4.173).
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Sekil 4.173. Pielou'nun diizenlilik (J), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin mevsimlere gore dagilimi

Istasyon A’dan D’ye dogru tiim indeksler azalmis, D’den F’e dogru tekrar
yiikselmistir (Sekil 4.174).
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Sekil 4.174. Pielounun diizenlilik (J'), Shannon-Wiener cesitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin istasyonlara gore dagilimi
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Tiim indeksler 5 m’den 25 m derinlige dogru artmis, 50 m’de azalmis, 75 m’de

tekrar yiikselerek, 200 m’ye dogru tekrar diismiistiir (Sekil 4.175).
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Sekil 4.175. Pielou'nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener ¢esitlilik (H') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerinin derinliklere gore dagilimi

PERMANOVA sonuglarindan tiir sayist ve indeks degerlerinin derinliklere ve
Margalef tiir zenginligi (d) disinda digerlerinin istasyonlara bagli 6nemli derecede
degistigi goriilmektedir. Mevsimler aras1 fark tiir sayisi i¢in anlamli bulunmustur.
Mevsim ve derinlik faktorlerinin birlikte etkisi tiir sayis1 ve tiim indeks degerleri i¢in ve
istasyon, derinligin birlikte etkisi tiim parametreler i¢in anlamli bulunmustur. Mevsim,
istasyon faktorlerinin birlikte etkisi hi¢gbir parametre i¢cin 6nemli bulunmamistir (Cizelge

4.153),

Cizelge 4.153. Grab orneklemelerinde saptanan derisi dikenli tiir sayisi, Margalef tiir
zenginligi (d), Pielou'nun diizenlilik (J') ve Shannon-Wiener cesitlilik (H')
indekslerinin  mevsim, istasyon ve derinliklere bagli degisimini saptamak
amaciyla test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabittir. Anlaml
derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu yazilmigtir

Tiir sayisi (H" J" (d)
Mevsim 0,002 0,136 0,273 0,064
istasyon 0,001 0,001 0,001 0,394
Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,019
Mevsim x 1stasyon 0,136 0,084 0,149 0,215
Mevsim x Derinlik 0,036 0,003 0,023 0,038
istasyon x Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,001
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Antalya Korfezi’nde grab orneklemelerinde bulunan derisi dikenli tiirlerinin
mevsim, istasyon ve derinliklere gore ortalama bolluk (birey/m?) ve biyokiitle (g/m?)
degerleri %95 giivenlik araliklari ile birlikte Sekil 4.176’da, Pielou'nun diizenlilik (J") ve
Margalef tiir zenginligi (d) indeksleri Sekil 4.177°de ve Shannon-Wiener ¢esitlilik (H')
indeksi Sekil 4.178’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.176. Antalya Korfezi’nde grab orneklemelerinde bulunan derisi dikenli
tiirlerinin mevsim, istasyon ve derinliklere gore ortalama bolluk (birey/m?) ve
biyokiitle (g/mz) degerleri (barlar: £%95 giivenlik aralig1)
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Sekil 4.177. Antalya Korfezi’'nde grab Orneklemelerinde mevsim, istasyon ve
derinliklere gore Pielou'nun diizenlilik (J') ve Margalef tiir zenginligi (d)
indekslerinin ortalama degerleri (barlar: £%95 giivenlik araligi)
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Sekil 4.178. Antalya Korfezi’nde grab Orneklemelerinde mevsim, istasyon ve
derinliklere gore Shannon-Wiener cesitlilik (H") indeksinin ortalama degerleri
(barlar: +%95 giivenlik aralig1)
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Antalya Korfezi’nde 8 farkli derinlikte grab ile 6rneklenen derisi dikenli tiirlerinin
dagilimlarmin mevsim, istasyon ve derinliklere gore degisimini saptamak amaciyla
bolluk degerleri log (x+1) olarak donistirilmiis, Bray-Curtis benzerlik indeksi
kullanilarak 3 faktorlii permutasyonal ¢ok degiskenli varyans analizi (PERMANOVA)
ile test edilmistir. Mevsim, istasyon ve derinliklere bagli olarak ya da faktorlerin birlikte

etkisi ile 6nemli derecede bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.154).

Cizelge 4.154. Grab ile orneklenen derisi dikenli tiirlerinin dagilimlarinin mevsim,
istasyon ve derinliklere bagli degisimini saptamak amaciyla test edilen
PERMANOVA Sonucu. Faktorler sabittir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler
toplami, Ko: Kareler ortalamasi, F: F degeri, P(perm): hesaplanan olasilik
degeri, Ys: Yineleme sayis1)

Varyasyon Kaynag sd Kt Ko F P(perm) Ys
Mevsim 3 94417 3147,2 0,80403 0,697 999
Istasyon 5 21273 42546 11,0869 0,357 998
Derinlik 7 32161 45944 11,1737 0,231 998

Mevsim x Istasyon 14 47675 34054 0,86998 0,794 997
Mevsim x Derinlik 13 63961 4920,1 1,2569 0,118 995
Istasyon x Derinlik 19 75207 3958,3 11,0112 0,481 996
Artik (Kalan) 18 70458 3914,3

Toplam 79 348570

Grab orneklemeleri arasindaki benzerligi belirlemek i¢in bolluk ve biyokiitle
verileri lzerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile bdlgesel dagilim modelini
¢oziimlemek amaciyla gruplama (cluster) (Sekil 4.179 ve 181), ¢ok-boyutlu 6l¢iimleme
(Multidimensional scaling MDS) (Sekil 180 ve 182) ve orneklemelerin mevsim-
istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik olarak ayri ayri gruplarina gore
birbirlerine benzerlikleri temel koordinatlar analizi (PCO) grafikleri ile gosterilmistir
(Sekil 4.183, 184, 185) (Clarke ve Warwick 2001).

A, B, D ve E istasyonlarinin yaz ve C, E ve D istasyonlarinin kis 6rneklemeleri
diger orneklemelerden tiim mevsimlerde 5, 10, 25 m ve kis ve sonbaharda 50 m

derinlikler diger 6rneklemelerden ayrilmistir.
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Sekil 4.179. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna gore grab orneklemeleri arasi benzerlikleri gdsteren
dendrogram. Bolluk degerleri log (x+1) olarak doniistiirtilmustiir
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Sekil 4.180. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna gore
grab orneklemeleri arasi benzerlikleri gosteren ¢ok boyutlu dlgekleme (MDS)
grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak déniistiiriilmiistiir. Orneklemeler,
derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller {izerinde de mevsim ve istasyon

harfleri ile gosterilmektedir (Yaz, Istasyon A = YA)
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.181. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine gore grab érneklemeleri arasi benzerlikleri gosteren

dendrogram. Biyokiitle degerleri log (x+1) olarak doniistiirtilmiistiir
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Sekil 4.182. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine
gore grab orneklemeleri arasi benzerlikleri gosteren ¢ok boyutlu Glgekleme

(MDS) grafigi.

Biyokiitle degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir.

Orneklemeler, derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller iizerinde de
mevsim ve istasyon harfleri ile gosterilmektedir (Yaz, Istasyon A = YA)
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Sekil 4.183. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore grab 6rneklemelerinin
mevsim ve istasyonlara gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler istasyonlara gore renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsimler harfler ile gdsterilmektedir
(Yaz =Y, Sonbahar = S, Kis = K, ilkbahar = I). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %22,3’iinii; temel koordinat
2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %18,1’ini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,5’ini; temel koordinat 2
(y ekseni) = toplam varyasyonun %17,3’linii agiklamaktadir
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Sekil 4.184. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tlirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore grab orneklemelerinin
mevsim ve derinliklere gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller {izerinde mevsimler harfler ile gdsterilmektedir
(Yaz =Y, Sonbahar = S, Kis = K, Ilkbahar = I). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %31’ini; temel koordinat 2
(y ekseni) = toplam varyasyonun %26,2’sini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,5’ini; temel koordinat 2
(y ekseni) = toplam varyasyonun %16,3’tinii agiklamaktadir
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Sekil

4.185. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin a) bolluguna ve b) biyokiitlesine gore grab orneklemelerinin
istasyon ve derinliklere gore benzerliklerini gosteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafigi. Bolluk degerleri log (x+1) olarak
doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler derinliklerine gore renkli sembollerle, semboller iizerinde istasyonlar harfler ile gosterilmektedir
(Istasyon A = A). Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %?26,3’iinii; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam
varyasyonun %18,5’ini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %20,4’{inii; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam
varyasyonun %17,3’{inii aciklamaktadir



Cevresel parametrelerin birlikte her bir grab Orneklemesinde belirlenen derisi
dikenli komiinitelerinin degisimi {izerine etkilerinin saptanarak en iyi modelin
olusturulmasi i¢in ardisik uzakliga bagli lineer model uygulanmis, uzaklhifa baglh
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafikleri ile
gosterilmistir (Sekil 186, 187).

Her bir gevresel parametrenin grab orneklemelerinde saptanan derisi dikenli
komiinitelerinin bolluk ve biyokiitle degisimi iizerine etkisi uzakliga bagl lineer model
(distance-based linear models: distLM) ile test edilmistir. Bolluk degisimi iizerine etkili
oldugu belirlenen ¢evresel parametreler onem derecelerine gore derinlik, sicaklik,
%camur, pH, seki diski derinligi, %kum (0,125-0,063 mm) ve %kum (0,25-
0,125mm)’dur. Biyokiitle icin ise derinlik, pH, seki diski derinligi, %¢amur, sicaklik,
%kum (0,125-0,063 mm), %kum (0,25- 0,125mm) ve AKM’dir (Cizelge 4.155).

Cevresel parametrelerin birlikte grab orneklemelerinde saptanan derisi dikenli
komiinitelerinin bolluk degisimi {izerine etkisi Cizelge 156 ve biyokiitle degisimi
tizerine etkisi Cizelge 157°de, Akaike veri kriteri (AIC: Akaike’s Information Criteria)
kullanilarak belirlenen bolluk degisimi iizerine etkilerin en 1yi agiklandigi 10 model
sonucu Cizelge 4.158’de ve biyokiitle i¢in Cizelge 4.159°da gosterilmektedir. Toplam
20 cevresel parametre bolluk degisiminin %29,7’sini, biyokiitle degisiminin ise
%28,8’ini agiklayabilmektedir. En iyi model olarak ise bolluk ve biyokiitle
degisimlerinin sirasiyla %10,3 ve %9,5’ini agiklayabilen iki parametre derinlik ve

%kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.186. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin bolluguna gore
grab orneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden gevresel
parametrelerin etki derecesi ve yoniline gore oklarla gdsteren uzakliga bagh
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafigi.
Partikiil boyutu ylizde oranlart ve NO3+NO,-N degerleri karekokii, bolluk
degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gére
renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile
gosterilmektedir (Yaz-Istasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %28 uygunluk
gostererek, toplam varyasyonun %38,3’inii; dbRDA 2 (y ekseni) = %22,8
uygunluk gdstererek, toplam varyasyonun %6,8’ini agiklamaktadir
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Sekil 4.187. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli tiirlerinin biyokiitlesine
gore grab orneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden gevresel
parametrelerin etki derecesi ve yoniline gore oklarla gdsteren uzakliga bagh
gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafigi.
Partikiil boyutu ylizde oranlart ve NO3+NO,-N degerleri karekokii, bolluk
degerleri log (x+1) olarak doniistiiriilmiistiir. Orneklemeler, derinliklerine gére
renkli sembollerle, semboller iizerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile
gosterilmektedir (Yaz-istasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %26,6
uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %7,7°sini; doRDA 2 (y ekseni) =
%22,3 uygunluk gostererek, toplam varyasyonun %6,4’iinii agiklamaktadir

317



Cizelge 4.155. Her bir ¢evresel parametrenin grab o6rneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk ve biyokiitle degisimi {iizerine etkisinin
saptanmasi amaciyla test edilen uzakliga bagli linecer model (distance-based
linear models: distLM) Sonucu. Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu
yazilmistir (Kt: Kareler toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan
varyasyon orant)

No Degisken Bolluk Biyokiitle

Kt F P Var. Kt F P Var.
1 Derinlik (m) 23282 5,579 0.001 0.067 | 22118 5.195 0.001 0.062
2 Sicaklik (°C) 12689 2.945 0.001 0.036 | 11838 2.697 0.004 0.033
3 Cozinmis Oksijen 2914.6 0.657 0.778 0.008 | 3118 0.693 0.774 0.009
4 Tuzluluk (psu) 2385.2 0.537 0.864 0.007 | 2649 0.588 0.866 0.007
5 pH 13383 3.112 0.003 0.038 | 13236 3.028 0.001 0.037
6 Seki 11804 2.732 0.003 0.034 | 11202 2.547 0.002 0.032
7 AKM 7235.2 1.652 0.067 0.021 |8057.5 1.816 0.044 0.023
8 NO;+NO,-N 6503.1 1.482 0.131 0.019 |5775.2 1.293 0.193 0.016
9 PO,-P 4362 0.988 0.431 0.013 |4559.1 1.017 0.408 0.013
10 NH4-N 3920.8 0.887 0.554 0.011 |4197.7 0.935 0.493 0.012
11 Kl-a 1829.8 0.411 0.949 0.005 |2055.3 0.455 0.953 0.006
12 TKK 4185.4 0.947 0.500 0.012 |4270.5 0.952 0.517 0.012
13 TOK 6417.7 1.462 0.143 0.018 [6932.1 1.557 0.091 0.020
14 Cakil 5255.8 1.193 0.288 0.015 |5326.5 1.191 0.286 0.015
15 Camur 12760 2.962 0.002 0.037 | 11358 2.584 0.003 0.032
16 Kum (2- 1mm) 4116.5 0.931 0.515 0.012 |4208.2 0.938 0.503 0.012
17 Kum (1-0,5mm) 3253.6 0.734 0.726 0.009 |3247.2 0.722 0.745 0.009
18 Kum (0,5- 0,25mm) 7477.2 1.709 0.069 0.021 |6527.9 1.465 0.133 0.018
19 Kum (0,25-0,125mm) |9881.2 2.274 0.015 0.028 |8736.6 1.973 0.026 0.025
20 Kum (0,125-0,063 mm) | 11015 2.543 0.004 0.032 | 10371 2.353 0.008 0.029
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Cizelge 4.156. Cevresel parametrelerin beraberce grab drneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk degisimi {izerine etkisinin saptanmasi amaciyla
test edilen ardisik uzakliga baglh lineer model (sequential distance-based linear
models: distLM) Sonucu. Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar koyu
yazilmistir (R% R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler
toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan varyasyon orani, Sd:
serbestlik derecesi)

No Degisken Bolluk
R? Kt F P Var. sd
Derinlik (m) 0,067 232820 5579 0001 0,067 78
Sicaklik (°C) 0,103 124960 3,074 0,002 0,036 77
18  Kum (0,5- 0,25mm) 0,122 66240 1,643 0,083 0,019 76
20 Kum(0,125-0,063mm) 0,138 57545 1,436 0,152 0016 75
7 AKM 0,153 53248 1,334 0206 0,015 74
pH 0,168  5050,8 1,270 0,228 0,014 73
6  Seki 0,183 52390 1,323 0,228 0,015 72
15  Camur 0,195 43843 1,109 0,355 0,013 71
19 Kum(0,25-0,125mm) 0,213  6062,3 1,545 0,111 0,017 70
17 Kum (1-0,5mm) 0224 38295 0,976 0,482 0,011 69
8  NOz+NO,-N 0,233 33506 0,852 0570 0,010 68
13  TOK 0,243 32756 0,831 0607 0,009 67
3 (Coziinmiis Oksijen 0,251 28766 0,727 0,700 0,008 66
PO,-P 0259 26261 0,660 0,764 0,008 65
12 TKK 0265 23524 0587 0836 0,007 64
16  Kum (2- 1mm) 0272 23785 0,590 0,817 0,007 63
4 Tuzluluk (psu) 0,280 26633 0,657 0,775 0,008 62
14 Cakil 0,288 29523 0,725 0681 0,008 61
10  NH4-N 0,293 17938 0,437 0915 0,005 60
11 Kla 0297 12241 0,294 0977 0,004 59
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Cizelge 4.157. Cevresel parametrelerin beraberce grab drneklemelerinde saptanan derisi

dikenli komiinitelerinin biyokiitle degisimi {izerine etkisinin saptanmasi
amaciyla test edilen ardisik uzakliga bagl lineer model (sequential distance-
based linear models: distLM) Sonucu. Anlamli derecede (p < 0,05) farkliliklar
koyu yazilmistir (R2: R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler
toplami, F: F degeri, P: olasilik degeri, Var.: agiklanan varyasyon orani, Sd:
serbestlik derecesi)

No Degisken R® Kt F P Var. sd
Derinlik (m) 0.062 22118 5.195 0.001  0.062 78
Sicaklik (°C) 0.095 11679 2.807 0.005  0.033 77
AKM 0.112 5804 1402 0.160  0.016 76

18  Kum (0,5- 0,25mm) 0.128 5732 1392 0.157  0.016 75

5 pH 0.144 5640  1.376 0.153  0.016 74

20 Kum(0,125-0,063 mm) 0.159 5396  1.323 0.190  0.015 73

6  Seki 0.173 4808  1.181 0292  0.014 72

15  Camur 0.185 4497 1107 0364  0.013 71

19  Kum(0,25-0,125mm)  0.201 5631  1.393 0.174  0.016 70

17 Kum (1-0,5mm) 0211 3519  0.869 0597  0.010 69

13  TOK 0.221 3346  0.824 0.613  0.009 68

9  PO,P 0.230 3420 0.840 0.609  0.010 67

3 Cobziinmiis Oksijen 0239 2979 0729 0.712  0.008 66

4 Tuzluluk (psu) 0.246 2576  0.627 0.816  0.007 65

14 Cakil 0.255 3143  0.762 0.681  0.009 64

16 Kum (2- Imm) 0.263 2743  0.662 0.777  0.008 63

12 TKK 0.270 2693  0.646 0.801  0.008 62

8  NOs+NO,-N 0.277 2518  0.600 0.847  0.007 61

10  NH,N 0.284 2221 0525 0.909  0.006 60

11 Kl-a 0.288 1433  0.335 0.985  0.004 59
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Cizelge 4.158. Cevresel parametrelerin beraberce grab drneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin bolluk degisimi iizerine etkilerinin saptandigi en iyi 10
model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike’s Information Criteria), R% R?
degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplam: Kalintisi

(Residual Sum of Squares), No: degisken sayisi)

AIC R? KTK No  Secilen Parametreler
667,76 0,103 313040 2 1,20
668,04 0,100 314100 2 4,20
668,05 0,122 306410 3 1,17,20
668,08 0,121 306500 3 1,18,20

668,3 0,141 299770 4 1,18,19,20
668,32 0,119 307440 3 4,18,20
668,32 0,119 307460 3 4,17,20
668,37 0,118 307640 3 4,6,20
668,42 0,118 307830 3 1,19,20
668,45 0,117 307920 3 1,6,20

Cizelge 4.159. Cevresel parametrelerin beraberce grab érneklemelerinde saptanan derisi
dikenli komiinitelerinin biyokiitle degisimi {izerine etkilerinin saptandigl en iyi
10 model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike’s Information Criteria), R?:
R? degeri (agiklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplami Kalntisi

(Residual Sum of Squares), No: degisken sayis1)

AlC R? KTK No  Secilen Parametreler
669,62 0,095 320400 2 120
669,71 0,094 320730 2 420
669,94 0,114 313740 3 46,20
670,16 0,112 314600 3 16,20
670,19 0,112 314690 3 117,20
670,24 0,111 314920 3 1420
670,25 0,111 314940 3 118,20
670,26 0,111 314990 3 417,20
670,28 0,111 315060 3 418,20
670,38 0,131 307660 4 46,1720
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SIMPER analizine gore tiim mevsimlerde grab istasyonlari arasindaki
benzerliklere neden olan en 6nemli tur Istasyon A, E ve F igin A. filiformis, Istasyon B
icin O. setosa, Istasyon C icin A. filiformis ve O. fragilis ve Istasyon D igin E.
cordatum’dur (Cizelge 4.160). Istasyonlar arasinda farkliliklara neden olan en énemli
tiirler ise istasyon A-B, A-C, A-D, A-E, A-F, B-C, B-E, C-E, C-F, D-E, D-F ve E-F i¢in
A. filiformis, B-D i¢in E. cordatum, B-F i¢in O. setosa, C-D i¢in A. filiformis ve O.
fragilis’dir (Cizelge 4.161).

Cizelge 4.160. SIMPER analizi sonucuna gore grab oOrnekleme istasyonlarinin
benzerligi (%), toplam %90 benzerligi olusturan tiirler ve % katkilari. Koyu
yazilan degerler 6rnekleme istasyonlarinda benzerlige en yiiksek katkisi olan
tiire aittir

Istasyonlar A B C D E F
Benzerlik (%0) 4,09 3 3,06 1,11 2,01 2,68
Benzerligi olusturan tiirler

A. filiformis 37,1 10,38 41,2 62,1 445
E. cordatum 28,36 100 7,7
O. ophiura 14,1 11,92 32,46 7,97
O. setosa 9,47 33,3 15,36
O. fragilis 41,2

E. pusillus 17,65 7,7
G. maculata 4,03 7,98 11,55
A. mediterranea 20,85

O. albida 4,03

A. squamata 3,02
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Cizelge 4.161. SIMPER analizi sonucuna gore grab ornekleme istasyonlar1 arasindaki farklilik (%), toplam %50 farklilig1 olusturan tiirler
ve % katkilari. Koyu yazilan degerler 6rnekleme istasyonlar1 arasinda farkliliga en yiiksek katkisi olan tiire aittir

Istasyonlar A B AC AD AE AF BC BD BE BF CD CE CF DE DF EF
Farklilik (%) 9597 97,19 100 95,67 95,37 98,37 98,83 9653 9591 100 96,84 97,01 99,62 99,17 96,02
Farklilik olusturan tiirler

A. filiformis 13,24 20,72 16,7 19,86 1755 13,3 6,08 1358 1236 189 2229 19,1 17,74 1505 18,39
0. ophiura 11,06 862 1143 1571 1126 6,15 805 1354 9,58 1148 64 1551 8,03 13,53
0. setosa 12,47 651 847 96 10,09 10,09 13,38 124 12,49 551 6,63 7,55 8,1 9,58
G. maculata 893 874 688 799 947 983 883 89 10,17 752 879 1062 663 989 955
E. cordatum 8,1 8,38 4,7 988 19,91 1042 11,47 1231 579 12,79 14,38 6,83
E. pusillus 3,12 9,83 4,28 6,53 8,36 3,1 548 15,03 10,82 12,16 749 6,83
A. mediterranea 10,12 10,05 13,07 9,35 10,81 381 334 594 4,46 552 4,53
0. fragilis 9,8 3,69 9,39 3,56 18,9 15,04 9,08 6,63 3,41
A. chiajei 564 726 468 521 413 691 448 496 389 752 6,71 5 3,41 3,32
0. albida 6,51 523 688 649 549 327 442 479 4,03 2,54 3,7
P. microtuberculatus 263 515 407 5,31 424 752 428 7,07 4,94

C. cidaris 6,42 3,92 384 505 669 446 517

A. squamata 2,99 468 521 4,24 2,59 3,41 3,45
0. savignyi 4,19 4,04 6,15 4,88 5,63

S. affinis 3,69 5,04 4,77 6,63 4,59
O. aranea 4,19 4,04 4,88 3,8

0. virens 2,91 3,75 494 3,26
A. jonstoni 3,27 4,42 2,86

C. longispinus 4,42 3,57




Tiim mevsimlerde grab derinlikleri arasindaki benzerliklere neden olan en 6nemli

tir 10 m i¢in E. cordatum ve G. maculata, 25 ve 50 m igin A. filiformis, 75 ve 150 m

icin O. setosa ve 100 m igin O. ophiura’dir. 5 m ve 200 m i¢in benzerlik sifirdir

(Cizelge 4.162). Derinlikler arasinda farkliliklara neden olan en 6nemli tiirler ise 5-10
ve 10-50 i¢in G. maculata, 5-25, 5-50, 10-25, 25-50, 25-75, 25-100, 25-150, 25-200 ve
50-100 m i¢in A. filiformis, 5-75, 10-75, 50-75 50-150 ve 75-150 m i¢in O. setosa, 5-
100, 5-150, 50-200, 75-100, 75-200, 100-150, 100-200 ve 150-200 m igin O. ophiura,
5-200 igin O. ophiura ve O. albida, 10-100, 10-150 ve 10-200 i¢in G. maculata ve E.

cordatum’dur (Cizelge 4.163).

Cizelge 4.162. SIMPER analizi sonucuna gore grab drnekleme derinliklerinin benzerligi
(%), toplam %90 benzerligi olusturan tiirler ve % katkilart. Koyu yazilan
degerler 6rnekleme derinliklerinde benzerlige en yiiksek katkisi olan tiire aittir

Derinlikler (m) 5 10 25 50 75 100 150 200
Benzerlik (%) 0 6.25 8.94 2.42 7.1 3 1.08 0
Benzerligi olusturan tiirler

A. filiformis 70.7 458 13.66 9.63

O. setosa 32.7 100

O. ophiura 13.09 56

E. cordatum 40 22.57

G. maculata 40 131

O. setosa 19.65 9.63

A. mediterranea 19.34 8.53

O. fragilis 15.56

A. chiajei 11.59

O. albida 9.63

E. pusillus 8.65

C. cidaris 3.68
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Cizelge 4.163. SIMPER analizi sonucuna gore kizak 6rnekleme derinlikleri arasindaki farklilik (%), toplam %50 farkliligi olusturan tiirler
ve % katkilar1. Koyu yazilan degerler 6rnekleme derinlikleri arasinda farkliliga en yiiksek katkisi olan tiire aittir

Derinlikler (m) 5,10

5,25 5,50 575 5100 5,150 5,200 10,25 10,50 10,75 10,100 10,150 10,200
Farklilik (%) 98,92 99,74 99,44 100 100 100 100 93,78 97,61 99,14 99,21 100 100
Farkhilik olusturan tiirler
A. filiformis 9,68 3295 19,72 12,11 10,21 23,79 14,08 10,76 9,97 7,56 7,73
O. ophiura 14,79 21,01 28,66 43,52 9,29 11,32 7,36 11,84
G. maculata 29,13 9,45 17,04 4,63 1345 1296 14,84 19,21 10,35 13,28 19,87 20,29
E. cordatum 25,75 17,61 20,58 15,03 10,35 13,28 19,87 20,29
O. albida 5,7 10,21 43,52 3,7 5,34 11,84
O. setosa 15,75 17,57 10,21 27,61 7,15 11,2 5,34 8,53
A. mediterranea 3,97 13,53 10,78 8,83 5,73
E. pusillus 10,53 10,42 6,79 3,41 5,04 6,38 3,39
A. chiajei 9,04 11,87 5,02 5,45 59 3,32
O. fragilis 16,12 6,01 10,82 9,61 6,74 8,54 12,52 12,8
C. cidaris 8,51 6,29 5,06 3,64
P. microtuberculatus 5,33 6,79 6,38 3,76 6,5 4,97
O. savignyi 6,01 10,98 3,46
C. longispinus 6,79 9,65 3,39
A. squamata 3,97 57 3,7
S. affinis 6,01 3,46
0. aranea 6,44 3,76 2,59 3,32 4,97 5,07
O. virens 7,88 3,58
A. jonstoni 6,44 3,76 4,97 5,07

(Devami arkada)
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Cizelge 4.163’1lin devami

Derinlikler (m) 25,50 25,75 25,100 25,150 25,200 50,75 50,100 50,150 50,200 75,100 75,150 75,200 100,150 100,200 150, 200
Farkhilik (%) 9541 95,69 97,21 99,55 100 94,84 96,95 9856 99,44 93,69 97,02 97,48 97,23 96,39 97,73
Farkhilik olusturan tiirler

A. filiformis 27,02 20,41 2281 2687 27,45 1424 1435 1469 148 11,36 10,27 10,49 8,14 8,38

O. ophiura 861 10,17 6,26 10,04 11,72 143 11,76 169 1745 17,18 20,2 23,14 27,55 39,59
G. maculata 8,41 3,32 4,77 486 452 569 8,86 8,94

E. cordatum 119 8,95 10,76 14,38 14,68

0. albida 344 4,77 10,04 4,11 6,05 14,39 7,83 4,9 13,11 8,14 19,65 25,64
O. setosa 6,31 104 4777 7,55 16,59 12,54 20,63 11,73 1485 1997 1536 16,18 8,38 16,56
A. mediterranea 356 925 6,57 11,06 8,29 3,04 3,07 13,01 11,66 11,92 8,63 8,89

E. pusillus 766 8,07 6,01 10,52 8,64 7,9 7,96 9,01 8,82 9 5,35 55

A. chiajei 10,57 6,91 5,22 7,26 741 8,03 5,95 8,98 9,08 3,47 4,34

O. fragilis 3,75 265 3,32 477 4,86

C. cidaris 4,62 6,79 5,33 7,98 7,14 7,29 5,15 5,32

P. microtuberculatus 3,74 289 6,16 4,41 4,51 3,88 5,35 55

O. savignyi 3,75 265 3,32 7,51 4,86 3,99 2,74 6,57
C. longispinus 3,88 3,56 8,28 55 5,81
A. squamata 3,44 559 3,83 5,14 4,9 5,02

S. affinis 3,75 4,95 7,24 4,86 3,56 5,76

O. aranea

O. virens 5,83 5,87

A. jonstoni




4.2.2.4. Sertsubstratlarda SCUBA dalis ile elde edilen tiirlerin dagilimlar:

Orneklemelerde sadece Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816), 1. (Side), 3.
(Yat Limani) ve 4. (Konyaalti Plaj1) istasyonlarda saptanmistir. Kuadratlar iginde
kalarak sayimi yapilan diger tiir de Synaptula reciprocans (Forskal, 1775)’dir. Yabanci
bir deniz hiyar1 olan bu tiir de 3. (Yat Limani) 4. (Konyaalt1 Plaj1) ve 7. (Ugadalar)

istasyonlarda saptanmuistir.

[lkbahar 6rneklemesinde Konyaalt: Plaji kayaliklarinda érneklenen Paracentrotus
lividus bireylerinin 27,5 cm ¢apindan daha kii¢iik oldugu belirlenmis, dalis okulundan
alian bilgiye gore drneklememizden 10 giin 6nce tiirlin ticari 6nemi nedeniyle gonad
gelisimi gdsteren biiyiik, olgun bireylerinin toplandigi 6grenilmistir. Istasyon hatlari
disina da cikilarak falezler genis capli taranmis fakat bolgede biiyiik capli bireyler

bulunamamastir.

Orneklemelerde kuadrat iginde kalan tiim derisi dikenli bireylerinin sayimi
amaglanmis, kuadrat disinda kalan fakat hat boyunca rastlanan farkli derisi dikenli
tirleri de 6rneklenmistir. Bu tiirler arasinda Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus
(Retzius, 1783), Ophioderma longicauda (Retzius, 1805), Centrostephanus longispinus
(Philippi, 1845), Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) ve Holothuria
(Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 bulunmaktadir.

E. sepositus, ilkbaharda 2. (Belek) ve 7. (Ugadalar) istasyonlarda, 10-20 m
derinlikler arasinda; O. longicauda yazin 4. istasyonda (Konyaalt1 Plaji), 10-20 m
derinlikler arasinda; C. longispinus sonbaharda 7. istasyonda (Ucgadalar), 20-30 m
derinlikler arasinda; S. granularis yazin ve ilkbaharda 4. istasyonda (Konyaalt1 Plaji),
20-30 m derinlikler arasinda ve H. tubulosa yazin 3. istasyonda (Yat Limani-batis1) 0-5
m, sonbaharda 2. istasyonda (Belek) 10-20 m ve ilkbaharda 4. istasyonda (Konyaalti

Plaj1) 10-20 m derinlikler arasinda bulunmustur.
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Sert substratlarda en fazla derisi dikenli tiirii 4. istasyonda (Konyaalt1 Plaj1) elde
edilmistir. 5. (Calticak Plaji) ve 6. (Kemer) istasyonlarda hi¢ derisi dikenli tiirine
rastlanmamustir. 1. istasyonda (Side) sadece P. lividus; 2. istasyonda (Belek) E.
sepositus ve H. tubulosa; 3. istasyonda (Yat Limani) P. lividus, S. reciprocans ve H.
tubulosa; 4. istasyonda (Konyaalt1 Plaji) O. longicauda, S. granularis, P. lividus, S.
reciprocans ve H. tubulosa ve 7. istasyonda (Ugadalar) E. sepositus, C. longispinus ve

S. reciprocans bulunmustur (Sekil 4.188).

Tiir Sayisi
N w S a1
1 1 1 J

[
1

o
“ 0

4 5 6 7
Sert Substratum Ornekleme Istasyonlar

Sekil 4.188. Antalya Korfezi'nde SCUBA dalis ile sert substratlardaki 6rnekleme
istasyonlarinda bulunan derisi dikenli tiirlerinin Klasislerine gore tiir sayisi

0-5 m derinlikler arasinda, P. lividus, S. reciprocans ve H. tubulosa; 5-10 m
derinlikler arasinda P. lividus ve S. reciprocans; 10-20 m derinlikler arasinda O.
longicauda, E. sepositus, S. reciprocans ve H. tubulosa; 20-30 m derinlikler arasinda ise
C. longispinus, S. granularis ve S. reciprocans bulunmustur (Sekil 4.189).

Yazm, O. longicauda, S. granularis, P. lividus, H. tubulosa ve S. reciprocans;
sonbaharda C. longispinus, P. lividus, H. tubulosa ve S. reciprocans; kisin P. lividus ve
S. reciprocans ve ilkbaharda E. sepositus, S. granularis, P. lividus, H. tubulosa, ve S.

reciprocans bulunmustur (Sekil 4.190).
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Sekil 4.189. Antalya Korfezi'nde SCUBA dalis ile sert substratlardaki ornekleme
derinliklerinde bulunan derisi dikenli tiirlerinin klasislerine gore tiir sayist
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Sekil 4.190. Antalya Korfezi’nde SCUBA dalis ile sert substratlarda drneklenen derisi
dikenli tiirlerinin mevsimlere ve Klasislerine gore tiir sayisi

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) tiirline ait en yiiksek bolluk sonbaharda 7.
istasyonda (Ugadalar), 10-20 m derinlikler arasinda bulunmustur. Tiim mevsimlerde ise
tiiriin ortalama bollugu en yiiksek 7. (Ugadalar) istasyonda, 5-10 m derinlikler arasinda

bulunmustur. Tiim istasyonlarda ortalama bolluk ise en yiiksek yazindir (Sekil 4.191).
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Sert Substratum Ornekleme istasyonlar

Sekil 4.191. Antalya Korfezi’nde SCUBA dalis ile sert substratlarda drneklenen deniz
hiyar1, Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) tiiriiniin bulundugu istasyonlarda
mevsimlere gore bollugu (birey/10 m?)

Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) tiiriine ait en yiiksek bolluk yazmn 1.
istasyonda (Side), 0-5 m derinlikler arasinda, biyokiitle ise ayn1 istasyonda ilkbaharda
bulunmustur. Tiim mevsimlerde tiiriin ortalama bollugu ve biyokiitlesi yine en yiiksek 1.
istasyonda (Side), 0-5 m derinlikler arasinda bulunmustur. Tiim istasyonlarda ortalama
bolluk ise en yiiksek yazin, ortalama biyokiitle ise en yiiksek kisin bulunmustur (Sekil
4.192, 193).
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Sekil 4.193. Antalya Korfezi’nde SCUBA dalis ile sert substratlarda drneklenen deniz
kestanesi, Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) tiiriiniin bulundugu
istasyonlarda mevsimlere gére biyokiitlesi (g/m?)
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5. TARTISMA

Akdeniz’den bildirilen 154 derisi dikenli tiiriiniin 144’4 batt Akdeniz’de (5
Crinoidea, 32 Asteroidea, 32 Ophiuroidea, 26 Echinoidea ve 49 Holothuroidea), 91’
orta Akdeniz’de (2 Crinoidea, 24 Asteroidea, 19 Ophiuroidea, 21 Echinoidea ve 25
Holothuroidea), 100’ti Adriyatik Denizi’'nde (2 Crinoidea, 23 Asteroidea, 23
Ophiuroidea, 19 Echinoidea ve 33 Holothuroidea), 108’i Marmara Denizi ile birlikte
Ege Denizi’nde (2 Crinoidea, 25 Asteroidea, 24 Ophiuroidea, 24 Echinoidea ve 33
Holothuroidea) ve 72’si dogu Akdeniz’de (1 Crinoidea, 22 Asteroidea, 16 Ophiuroidea,
17 Echinoidea ve 16 Holothuroidea) bulunmaktadir (Koukouras vd 2007, Coll vd 2010).

Bati1 Akdeniz’de bulunmayan on tiir: Aquilonastra burtoni (Asteroid, Lesepsiyen
tiir), Amphioplus (Lymanella) laevis (Ophiuroid, Lessepsiyen tiir), Amphiura stepanovi
(Ophiuroid, Karadeniz endemigi), Ophiactis macrolepidota (Ophiuroid, Lesepsiyen
tiir), Pectinura vestita (Ophiuroid, Ege Denizi’ne endemik), Synaptula reciprocans
(Holothuroid, Lesepsiyen tiir) ve Leptosynapta decaria, L. galliennii, Myriotrochus
geminiradiatus, Penilpidia ludwigi’dir (Holothuroid, Akdeniz’in diger bolgelerinden
bildirilmistir). Bati Akdeniz’deki yiiksek tiir sayisi, bu bolgede bulunan genis
spektrumlu fiziko-kimyasal parametrelerin farkli Atlantik kokenli tiirlerin yerlesmesine
imkan saglamasiyla agiklanmaktadir. Orta Akdeniz’deki tiir sayisinin Adriyatik ve Ege
Denizi’ne oranla diisiik olusunun yeterli sayida ¢aligma yapilmamasiyla ilgili oldugu
distiniilmektedir. Adriyatik Denizi’nde tir sayisinin  disik olusu, Akdeniz ile
baglantisinin kisitli olmasiyla, sicaklik degisimlerinin fazla olusuyla ve kis aylarinda
kuzey kisminda bulunan s1g bolgelerdeki diisiik sicaklik  ve tuzlulukla
iligskilendirilmektedir. Ege Denizi Cebelitarik Bogazi’'na Adriyatik Denizi’nden daha
uzak olmasina ragmen, Akdeniz ile baglantisinin daha agik olmasi ve habitat
cesitliliginin yiiksek olmasi sayesinde daha fazla derisi dikenli tiirii barindirmaktadir.
Dogu Akdeniz’de bulunan diistik tiir sayisinin oligotrofik kosullarla ilgili oldugu kadar

yapilan ¢alismalarin azlig ile ilgili oldugu disiiniilmektedir (Koukouras vd 2007).

Tiirkiye karasularindan bugiine kadar 89 derisi dikenli tiirii bildirilmis, bu ¢aligma
ile 90 tir (2 Crinoidea, 23 Asteroidea, 24 Ophiuroidea, 20 Echinoidea and 21
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Holothuroidea) olmustur. Bugiine kadar Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan bildirilen 52
derisi dikenli tiir sayisi, bu c¢alisma ile 64’¢ (1 Crinoidea, 21 Asteroidea, 19
Ophiuroidea, 15 Echinoidea ve 8 Holothuroidea) yiikselmistir. Tiirkiye’nin Ege Denizi
kiyilarindan bildirilen derisi dikenli tiir sayis1 73 (2 Crinoidea, 21 Asteroidea, 14
Ophiuroidea, 19 Echinoidea ve 17 Holothuroidea), Canakkale Bogazi’ndan 29 (1
Crinoidea, 7 Asteroidea, 12 Ophiuroidea, 4 Echinoidea ve 5 Holothuroidea), Marmara
Denizi’nden 53 (2 Crinoidea, 16 Asteroidea, 11 Ophiuroidea, 15 Echinoidea ve 9
Holothuroidea), istanbul Bogazi’ndan 19 (1 Crinoidea, 4 Asteroidea, 4 Ophiuroidea, 4
Echinoidea ve 6 Holothuroidea) ve Karadeniz’den ise 14°dir (2 Asteroidea, 6
Ophiuroidea, 1 Echinoidea ve 5 Holothuroidea).

Yunanistan’in Ege karasularindan bugiine kadar 110 tiir bildirilmis olup,
bunlardan 30’u Tirkiye karasularindan bildirilmemis tiirlerdir. Kibris’tan ise 46 derisi

dikenli tiirti bildirilmis olup tiir listesi Tiirkiye ile aynidir.

Cizelge 5.1°de, bu calismadan elde edilen tiirler ile Tiirkiye’nin Akdeniz, Ege
Denizi, Canakkale Bogazi, Marmara Denizi, istanbul Bogaz1 ve Karadeniz kiyilari,
Yunanistan’in Ege Denizi kiyilar1 ve Kibris’in karsilagtirmali derisi dikenli faunasi ve
tiir sayilar1 ve tiirlerin cografik kokenleri verilmektedir. Cizelge olusturulurken, Tiirkiye
kiyilarmin derisi dikenli faunasi igin; Forbes (1843), (1845), Demir (1952), Tortonese
ve Demir (1960), Artiiz (1967), Artiiz (1968), Caspers (1968), Geldiay ve Kocatas
(1972), Unsal (1973), Sun (1974), Uysal (1975), Kocatas (1978), Yazic1 (1978), Okatan
(1985), Ozaydin (1991), Balkis (1992), Kocatas ve Bilecik (1992), Ozaydin vd (1995),
Albayrak (1996), Benli (1998), Dogan (1998), Oztiirk (1998), Oztiirk vd (1998), Afsar
(2000), Culha vd (2000), Yiice ve Sadler (2000), Zaitsev ve Oztiirk (2001), Cinar vd
(2002), Ergev (2002), Uysal vd (2002), Ozvarol (2003), Arslan (2004), Kogak (2004),
Ozgiir (2004), Yazict (2004), Dirican (2005), Cinar vd (2006a), Cmar vd (2006b),
Kalkan (2006), Veryeri (2006), Yokes ve Galil (2006), Gokoglu vd (2007), Karhan vd
(2007), Caglar (2008), Cimar vd (2008), Dagli vd (2008), Erkol (2008), Mutlu ve Ergev
(2008), Onen (2008), Ozgiir vd (2008), Sahin (2008), Mantik¢1 (2009), Ozgiir ve Oztiirk
(2010), Stohr vd (2010), Altug vd (2011), Aslan Cihangir (2012), Aslan Cihangir ve
Pancucci Papadopoulou (2012) ve Cinar vd (2012)’den yararlanilmistir.
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Yunanistan kiyilarinin derisi dikenli faunasi i¢in; Koukouras ve Sinis (1981),
Conides vd (1999), Pancucci-Papadopoulou vd (1999), Antoniadou ve Chintiroglou
(2005) ve Koukouras vd (2007)’den yararlanilmistir. Kibris kiyilariin derisi dikenli
faunas1 igin; Demetropoulos ve Hadjichristophorou (1976), Cicek (2006) ve
Katsanevakis vd (2009)’den yararlanilmistir.
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Cizelge 5.1. Bu ¢alismadan elde edilen tiirler ile Tiirkiye’nin Akdeniz (A.), Ege Denizi (E.), Canakkale Bogaz1 (C.B.), Marmara Denizi
(M.D.), istanbul Bogaz1 (i.B.) ve Karadeniz (K.) kiyilar;, Yunanistan’in Ege Denizi kiyilar1 ve Kibris’in Karsilastirmali derisi
dikenli faunasi ve tiir sayilar1 ve tiirlerin cografik kokenleri (CK: Atlantik (Atlanto-Mediterranean; AM), endemik (E), kozmopolit
(K), Indo-Pasifik (IP), boreal (B))

GEE

Tiirkiye Yunan. Kibrs

CK Bug¢alsma A. ED. CB. MD. iB. K
Crinoidea
Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) E + + + + + + +
Leptometra celtica (M'Andrew & Barrett, 1858) AM +
Leptometra phalangium (Miiller, 1841) E + + + +
Toplam Tiir Sayis1 1 1 2 1 2 1 0 2 3
Asteroidea
Anseropoda placenta (Pennant, 1777) AM + + + + + + +
Asterias rubens Linnaeus, 1758 AM + + +
Asterina gibbosa (Pennant, 1777) AM + + + + + +
Asterina pancerii (Gasco, 1870) E + + + +
Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) AM + + + + + +
Astropecten bispinosus (Otto, 1823) AM + + + + + +
Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) AM + + + + + + + +
Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) E + + + + + +
Astropecten platyacanthus (Philippi, 1837) E + + + + +
Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) E + + + + +
Ceramaster grenadensis grenadensis (Perrier, 1881) AM +
Chaetaster longipes (Retzius, 1805) AM + + + +

(Devami arkada)



9¢ge

Cizelge 5.1’in Devami

Tiirkiye Yunan. Kibris

CK Bugahsma A. ED. CB. MD. iB. K.
Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) AM + + + + +
Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) AM + + + + +
Hacelia attenuata Gray, 1840 AM + + + +
Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) AM + + + +
Luidia ciliaris (Philippi, 1837) AM + + + + +
Luidia sarsi sarsi Diiben & Koren, in Diiben, 1845 AM + + +
Marginaster capreensis (Gasco, 1876) AM +
Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) AM + + + + + + + +
Odontaster mediterraneus (Marenzeller, 1893) AM + + +
Ophidiaster ophidianus (Lamarck, 1816) AM + + +
Peltaster placenta (Miiller & Troschel, 1842) AM + + + + + +
Plutonaster bifrons (Wyville Thomson, 1873) AM +
Sclerasterias neglecta (Perrier, 1891) AM +
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) AM + +
Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) AM + + + + +
Toplam Tiir Sayis1 18 14 21 16 4 2 23 26
Ophiuroidea
Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) AM + + +
Amphilepis norvegica (Ljungman, 1865) AM +
Amphiodia (Amphispina) obtecta Mortensen, 1940 IP +
Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) K + + + + + +

(Devami arkada)



LEE

Cizelge 5.1’in Devami

Tiirkiye Yunan. Kibris

CK Bug¢alsma A. ED. CB. MD. iB. K
Amphiura (Amphiura) grandisquama Lyman, 1869 K +
Amphiura cherbonnieri Guille, 1972 E + +
Amphiura chiajei Forbes, 1843 AM + + + +
Amphiura filiformis (O.F. Miiller, 1776) AM + +
Amphiura lacazei Guille, 1976 E + +
Amphiura mediterranea Lyman, 1882 E +
Amphiura securigera (Diiben & Koren, 1846) AM +
Amphiura stepanovi D'yakonov, 1954 E +
Astrospartus mediterraneus (Risso, 1826) AM
Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) AM + +
Ophiactis macrolepidota Marktanner-Turneretscher, 1887 IP +
Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842) IP + + + +
Opbhiactis virens (M. Sars, 1857) AM
Ophioconis forbesi (Heller, 1862) AM +
Ophiocten abyssicolum (Forbes, 1843) AM +
Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) AM +
Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) AM + + + +
Ophiopholis aculeata (Linnaeus, 1767) B +
Ophiopsila annulosa (M. Sars, 1859) AM + +
Ophiopsila aranea Forbes, 1843 AM +
Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789) AM + + + +

(Devami arkada)



8¢ce

Cizelge 5.1’in Devami

Tiirkiye Yunan. Kibris

CK Bug¢ahsma A. ED. C.B. MD. IiB.
Ophiothrix quinquemaculata (Delle Chiaje, 1828) E +
Ophiura albida Forbes, 1839 AM + + + + +
Ophiura (Dictenophiura) carnea Liitken, 1858 ex M. Sars MS AM +
Ophiura grubei Heller, 1863 AM +
Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) AM + + + + +
Pectinura vestita Forbes, 1843 E + +
Toplam Tiir Sayisi 14 17 14 12 11 4 24 24
Echinoidea (Regularia)
Arbacia lixula (Linnaeus, 1758) AM + + + +
Arbaciella elegans Mortensen, 1910 AM +
Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) AM + +
Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) AM +
Diadema setosum (Leske, 1778) IP +
Echinus melo Lamarck, 1816 AM + + + +
Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 AM + + + +
Gracilechinus acutus (Lamarck, 1816) AM + + + +
Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) AM + + + + + +
Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) E + + + + + +
Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816) AM + + + + + +
Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) AM + + + + + +
Toplam Tiir Sayis1 8 8 10 3 8 3 11 11

(Devami arkada)



6EE

Cizelge 5.1’in Devami

Tiirkiye Yunan. Kibris

CK Bug¢alsma A. ED. CB. MD. iB. K
Echinoidea (Irregularia)
Brissopsis atlantica var. mediterranea Mortensen, 1913 AM + +
Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) AM + + + + +
Brissus unicolor (Leske, 1778) AM + +
Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) K + + +
Echinocardium fenauxi Pequignat, 1963 E +
Echinocardium flavescens (O.F. Miiller, 1776) AM +
Echinocardium mediterraneum (Forbes, 1844) AM +
Echinocyamus pusillus (O.F. Miiller, 1776) AM + + + + + + + +
Holanthus expergitus (Lovén, 1874) AM +
Ova canaliferus (Lamarck, 1816) E + + + +
Rhabdobrissus costae (Gasco, 1876) AM +
Spatangus inermis Mortensen, 1913 E +
Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776 AM + + + +
Toplam Tiir Sayis1 4 4 9 1 7 1 1 9 13
Holothuroidea
Havelockia inermis (Heller, 1868) AM +
Holothuria (Holothuria) helleri Marenzeller von, 1877 E +
Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 AM + + + +
Holothuria (Holothuria) stellati Delle Chiaje, 1824 E +
Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 AM + + + + + + + +

(Devami arkada)



ove

Cizelge 5.1’in Devami

Tiirkiye Yunan. Kibris
CK Bugahsma A. ED. CB. MD. iB. K.
Holothuria (Panningothuria) forskali Delle Chiaje, 1823 AM + + +
Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 AM + + + +
Holothuria (Roweothuria) poli Delle Chiaje, 1824 AM + +
Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775) K + +
Labidoplax buskii (Mclntosh, 1866) AM +
Labidoplax digitata (Montagu, 1815) AM + + + + + + +
Labidoplax media Ostergren, 1905 AM +
Labidoplax thomsoni (Herapath, 1865) E +
Leptopentacta elongata (Diiben & Koren, 1846) AM + +
Leptopentacta tergestina (M. Sars, 1857) AM +
Leptosynapta inhaerens (O.F. Miiller, 1776) AM + + + + +
Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898) E + +
Leptosynapta minuta (Becher, 1906) AM +
Meseres occultatus (von Marenzeller, 1893) K +
Mesothuria (Allantis) intestinalis (Ascanius, 1805) Ostergren, 1896 AM + +
Neocucumis marioni (von Marenzeller, 1878) AM +
Ocnus koellikeri (Semper, 1868) AM + +
Ocnus planci (Brandt, 1835) AM + +
Ocnus syracusanus (Grube, 1840) Panning, 1949 E + +
Panningia hyndmanni (W. Thompson, 1840) AM + +
Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) AM + + + + + +

(Devami arkada)



ve

Cizelge 5.1’in Devami

Tiirkiye Yunan. Kibris

CK Bugahsma A. ED. CB. MD. iB. K.
Penilpidia ludwigi (von Marenzeller, 1893) E +
Phyllophorus (Phyllophorus) urna Grube, 1840 E + +
Phyllophorus granulatus (Grube, 1840) E +
Stereoderma kirchsbergii (Heller, 1868) Panning, 1949 AM + + +
Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) IP + + +
Thyone cherbonnieri Reys, 1959 E +
Thyone fusus mediterranea Madsen, 1941 E + +
Toplam Tiir Sayis1 5 8 17 5 9 6 5 21 33
Toplam Derisi Dikenli Tiir Sayisi 50 52 73 29 53 19 14
Toplam Derisi Dikenli Tiir Sayisi 90 110 46




Tuzluluk, denizel tiirlerin dagiliminda diger ekolojik faktorlerden (besin, rekabet,
davranig, predator baskist vb.) daha kisitlayici bir etkendir. Cogu derisi dikenli tiiriniin
de tuzluluk, sicaklik ve 1s1k siddetindeki belirgin degisimlere karsi toleransi azdir ve
tuzlulugun %o15’in altina diistiigii bolgelerden ¢ekilme egilimindedirler (Binyon 1966).
Ege Denizi’ne kiyasla Marmara Denizi, Istanbul Bogazi ve Karadeniz’e dogru derisi
dikenli tiir sayilarindaki azalmanin (Sekil 5.1), azalan tuzluluga ve nehir girdileri
nedeniyle hidrografik kosullardaki yiiksek mevsimsel degisimlere bagh oldugu
diistintilmektedir (Caspers 1968, Tortonese ve Demir 1960).
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Sekil 5.1. Tirkiye’nin tiim kiyilarindan ve Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve
Karadeniz kiyilarindan bildirilen ve bu ¢alismadan 6nce ve sonra Akdeniz
kiyilari igin karsilastirmali derisi dikenli tiir sayilar

Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan bildirilen derisi dikenli tiir sayisinin (52), Ege
Denizi’ne (73) oranla diisiik olmasinin, oligotrofik kosullar kadar, bugiine kadar
Akdeniz’de yapilan bilimsel arastirma sayisinin Ege Denizi’ne oranla azlig: ile ilgili

oldugu diistiniilmektedir. Bu calisma ile Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 derisi dikenli
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faunasina 12 tiiriin eklenmesi bu goriisii kuvvetlendirmektedir. Bu ¢alisma sonuclarinda
goriildiigl tizere ¢ogu nadir tiir sadece bir kez orneklenebilmis ve bulunurluklari nadir
olan ¢ogu derisi dikenli tiirlinlin bir bdlgedeki varliginin tespiti i¢in c¢ok sayida

ornekleme gerekmektedir.

Akdeniz’den bildirilen toplam 154 derisi dikenli tiirlinden 105’1 Atlantik (Atlanto-
Mediterranean; AM), 40’1 endemik (E), 5’i kozmopolit (K), 4’i Indo-Pasifik (IP)
kokenlidir (Koukouras vd 2007, Coll vd 2010). Fakat Akdeniz’den bildirilen yabanci tiir
sayist dokuza yiikselmistir. Bunlar: Aquilonastra burtoni (Asteroid, Lesepsiyen tiir),
Asterias rubens Linnaeus, 1758 (Asteroid), Amphiodia (Amphispina) obtecta
(Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Amphioplus laevis (Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Ophiactis
macrolepidota (Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Ophiactis savignyi (Ophiuroid, Lesepsiyen
tir), Ophiocoma scolopendrina (Ophiuroid, Lesepsiyen tiir), Diadema setosum
(Echinoid, Lesepsiyen tiir) ve Synaptula reciprocans’dir (Holothuroid, Lesepsiyen tiir)
(Yiice ve Sadler 2000, Cinar vd 2002, Cinar vd 20063, Yokes ve Galil 2006, Karhan vd
2007, Koukouras vd 2007, Zaouali vd 2007, Ozgiir ve Oztiirk 2007, Stéhr vd 2010).
Asterias rubens disinda diger sekiz Lesepsiyen tir Dogu Akdeniz’den bildirilmistir.
Boylece, Dogu Akdeniz’den bildirilen 72 derisi dikenli tiir sayis1 76’ya yiikselmistir (51
AM, 13 E, 4 K, 8 IP). Bu ¢alismada elde edilen 50 tiiriin 42°si AM, 4’1 E, 2’si K ve
2’si IP kokenlidir. Endemik tiirler A. mediterranea, A. jonstoni, A. spinulosus ve P.
microtuberculatus, kozmopolit tiirler A. squamata ve E. cordatum, Indo-Pasifik kokenli,

yabanci tiirler ise O. savignyi ve S. reciprocans’tir.

Antalya Korfezi'nde yumusak substratumda trol orneklemeleri ile 24, kizak
orneklemeleri ile 32, grab Orneklemeleri ile 22 ve sert substratumda SCUBA dalig
orneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli tirii bulunmustur. Yumusak substratumda
orneklenen 48 derisi dikenli tiirlinden 7’si trol, kizak ve grab ornekleme metodlarinin
ticii ile de elde edilmistir. Sadece kizak ve grab ile 6rneklenen tiir sayis1 14, trol ve kizak
ile 2°dir. Sadece trol ile 15, kizak ile 9, grab ile 1 ve sert substratumda SCUBA dalis ile
2 derisi dikenli tiirii 6rneklenmistir. Orneklenen derisi dikenli komiiniteleri arasinda
ornekleme metoduna gore Oonemli derecede fark bulunmustur. Tiirkiye’nin Akdeniz

kiyilarindan Ozaydin vd (1995) trol ve daligla 22 tiir, Ergev (2002), Kilikya baseninin
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Erdemli ve Kumkuyu arasinda kalan bolgesinde grab ile 16 ve kizak ile 6 tiir, Ozgiir (2004)
Fethiye Korfezi’nde SCUBA dalisla 16 tiir, Erkol (2008) Yumurtalik Koyu’nda grab ile
2 tiir, Sahin (2008) Antalya Korfezi’nde daligla 10 tiir derisi dikenli orneklemistir.
Tirkiye kiyilarinda yapilmis ¢calismalar arasinda en fazla derisi dikenli tiir sayisinin (58)
bildirildigi arastirma Unsal (1973)’1n Ege Denizi’nde gerceklestirdigi doktora tezidir ve
bu calismada orneklemeler agik denizde otter-trol, bim-trol, Ekman dreci ve g¢esitli
balik¢1 aglar1 ve sahillerden snorkel ve SCUBA dalis ile gergeklestirilmistir. Bu sayiya
en yakin olarak ise, Ozaydm vd (1995) Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi’nden

trol ve dalisla toplam 46 tiir bildirmislerdir.

Makrobentos  Orneklemeleri i¢in kullanilan birgok Ornekleme metodu
bulunmaktadir. Farkli 6rnekleme alet ve metotlarinin kullanim amaci 6rnekleme
yapilacak bolgenin habitat yapisina, topografya ve derinligine, 6rneklenmesi hedeflenen
organizma grubunun yasam alani ve sekline, biiyiikligiine, hareket sekline ve bulunma
sikligina ve planlanan orneklemenin lojistik, maddi ve zamansal imkanlarina gore
degismektedir. Bir bolgede bulunan tiim makrobentik organizmalarin érneklenmesi i¢in
genellikle birden ¢ok Ornekleme metodu kullanilmasi gerekmektedir (Lessios 1996,
Mclintyre ve Eleftheriou 2005). Mclintyre ve Eleftheriou (2005) 6rnekleme metodlarini
verimliliklerine ve Ornekleme alanlarmin  Gzelliklerine uygunluklarina — gore
karsilastirmaktadir. Ornekleme metodlarinin belirli bir bdlge ve farkli habitatlarda
verimliliklerinin karsilastirildigi ¢alismalar ¢ogunlukla balik popiilasyonlar1 igin
yapilmistir (Harmelin-Vivien ve Francour 1992, Willis vd 2000, Murphy ve Jenkins
2009). Farkli ornekleme metodlarinin derisi  dikenli tiir ve bolluklarinin
belirlenmesindeki verimliliklerinin karsilastirilmasi amaciyla da bu caligma bir altlik

olusturmaktadir.

Ekolojik deney ve gozlemler, ekosistem oOzelliklerinin biiyiik o6lgiide
biyogesitlilige, 0Ozellikle de ekosistemde bulunan organizmalarin fonksiyonel
ozelliklerine ve bu organizmalarin mevsimsel ve mekansal bolluk ve dagilimlarina bagh
oldugunu gostermektedir. Tiirlerin fonksiyonel 6zellikleri, baskin tiir olmalari, fasiyes
olusturmalari, anahtar tiir olmalari, diger tiirler i¢in habitat saglamalar1 veya farkl tiirler

ile olan iliskilerine gore (rekabet, predasyon, mutualizm, kommersalizm, parazitlik vb.)
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degisebilmekte ve bunlara gore degerlendirilmektedir. Bir tiirlin bollugu tek basina
tiiriin ekosistemdeki onemini gostermek icin yeterli degildir, 6rnegin nadir bulunan bir
anahtar tiir ya da predator de ekosistemdeki enerji ve madde akisini biiyiik Ol¢iide
degistirebilmektedir. Bununla birlikte belli bir bolgede bulunma sikligi, bollugu ve
biyokiitlesi yliksek organizma gruplarinin tespiti ve bu tiirlerin dagilimlarinin, bolluk ve
biyokiitle degisimlerinin bunlar1 etkileyen ekolojik faktorlerle birlikte izlenmesi,
ekosistem degisimleri hakkinda daha hizli ve kolay bilgi edinilmesini saglamaktadir
(Warwick 1993, Cao vd 2001, Hooper vd 2005, Norling vd 2007). Bu amagla
orneklemelerde elde edilen tiirler bulunma sikligi, bolluk ve biyokiitlelerinin goreceli
frekans toplamlar1 olan dnem derecelerine (O.D.) gére siralandiginda ilk bes tiir, trol
orneklemelerinde S. affinis, S. granularis, E. sepositus, A. mediterranea, P. regalis;
kizak orneklemelerinde H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus,
A. mediterranea ve grab orneklemelerinde A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A.

mediterranea ve O. setosa’dir.

Antalya Korfezi’nde trol 6rneklemelerinden elde edilen E. sepositus ‘devamlr’, A.
mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, P. regalis ve sert substratumdan
orneklenen P. lividus ve S. reciprocans ‘yaygin’ tiirler olarak gruplanmistir. Trol
orneklemelerinden elde edilen diger 18 tiir, kizak 6rneklemelerinden elde edilen 32 ve
grab Orneklemelerinden elde edilen 22 derisi dikenli tiiriiniin tamami ve sert
substratumda SCUBA dalis 6rneklemeleri ile elde edilen diger 5 tiir ‘nadir bulunan
tiirler’ olarak gruplanmustir. Ozgiir (2004) Fethiye Korfezi’nde 10-40 m arasindaki
derinliklerden SCUBA dalis ile 6rnekledigi 16 derisi dikenli tiiriiniin seyrek, Arslan
(2004) Bozcaada littoralinde 0,5-40 m arasindaki derinliklerden el kepcesi, dreg, dip
trolii ve fanyali ag kullanarak gergeklestirdigi orneklemeler sonucunda P. lividus’un
devamli, A. gibbosa ve P.microtuberculatus’un yaygin ve diger 20 derisi dikenli
tirliniin ise seyrek dagilim gosterdigini bildirmistir. Aslan Cihangir (2012),
Gokgeada’da 0,5-45 m arasindaki derinliklerden bim-trolii ve snorkel dalisla
gerceklestirdigi orneklemeler sonucunda P.microtuberculatus’un devamli, O. albida, O.
ophiura ve P. lividus’un yaygin ve diger 21 derisi dikenli tiiriiniin ise seyrek dagilim

gosterdigini bildirmistir.
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En sik bulunan tiirler trol 6rneklemelerinde E. sepositus, kizak 6rneklemelerinde
C. longispinus, grab 6rneklemelerinde A. filiformis ve sert substratumda SCUBA dalis
orneklemelerinde P. lividus’dur. Ergev (2002), Kilikya baseninin Erdemli ve Kumkuyu
arasinda kalan bolgesinde grab érneklemelerinde en sik bulunan tiirii A. chiajei, Ozgiir
(2004) Fethiye Korfezi’nde SCUBA dalis 6rneklemelerinde O. aranea, Aslan Cihangir
(2012) ise Gokgeada’da bim-trolii ve snorkel daligla gergeklestirdigi Orneklemeler

sonucunda P.microtuberculatus olarak bulmustur.

Ortalama derisi dikenli bollugu trol érneklemelerinde 1.820,34 birey/km?, kizak
orneklemelerinde  10.861,43 birey/km® ve grab 6rneklemelerinde 2,93  birey/m?
bulunmustur. Bollugu en yiiksek tiirler trol oOrneklemelerinde Stylocidaris affinis
(%60,83; 1107,24 birey/km?), kizak (%14,98; 1627,16 birey/km?) ve grab (%16,55;
0,485 birey/m?) 6rneklemelerinde Amphiura filiformis’dir. Tselepides vd (2000) Girit
Adas1 giineyinde USNEL kor ile 40-1570 m derinlikler arasinda gergeklestirdikleri
orneklemelerde 17 tiir derisi dikenli bulmus ve onlar da A. filiformis’i bollugu en
yiiksek tlir olarak bildirmistir. Ergev (2002) kizak oOrneklemelerinde derisi dikenli
bollugunu 0,004 ila 0,56 birey/m? arasinda, grab 6rneklemelerinde ise ortalama bollugu
12,03 birey/m? ve A. chiajei’yi bollugu en yiiksek tiir olarak bulmustur.

Derisi dikenli klasisleri arasinda sirasiyla en yiiksek bolluk trol 6rneklemelerinde
Echinoidea (1.342,13 birey/km?), Crinoidea (226,37 birey/km?), Asteroidea (183,09
birey/km?), Holothuroidea (65,66 birey/km?) ve Ophiuroidea (3,09 birey/km?); kizak
6rneklemelerinde Ophiuroidea (5.955,50 birey/km?), Echinoidea (2.902,49 birey/km?),
Asteroidea (1.106,44 birey/km?), Crinoidea (664,81 birey/km?) ve Holothuroidea
(232,18 birey/km?) ve grab drneklemelerinde Ophiuroidea (1,84 birey/m?), Echinoidea
(0,81 birey/m?), Crinoidea (0,24 birey/m?) ve en diisiik Asteroidea’e (0,04 birey/m?)
aittir. Ergev (2002), grab orneklemelerinde derisi dikenli klasisleri arasinda en yiiksek
bollugu sirasiyla Ophiuroidea (11,51 birey/m?), Holothuroidea (0,22 birey/m?),
Echinoidea ve Crinoidea (0,13 birey/m?) ve en diisiik Asteroidea (0,04 birey/m?) olarak
bildirmistir.
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Ortalama derisi dikenli biyokiitlesi trol 6rneklemelerinde 10.326,68 g/kmz, kizak
orneklemelerinde 21.177,97 g/km? ve grab orneklemelerinde 1,41 g/m® bulunmustur.
Biyokiitlesi en yiiksek tiirler trol érneklemelerinde Stylocidaris affinis (%45,83; 4732,45
g/km?), kizak orneklemelerinde Holothuria (Holothuria) tubulosa (%31,65; 6703.54
g/km?) ve grab érneklemelerinde Echinocardium cordatum (%21,68; 0,306 g/m?)’dur.
Tselepides vd (2000) Girit Adasi glineyinde en yiiksek derisi dikenli biyokiitlesini 200
m derinlikte, 0,28 g/m? olarak bildirmistir. Ergev (2002) kizak Srneklemelerinde derisi
dikenli biyokiitlesini 0,08 ila 0,20 g/m2 arasinda, grab oOrneklemelerinde ortalama

biyokiitleyi 1,28 g/m® ve A. chiajei’yi biyokiitlesi en yiiksek tiir olarak bulmustur.

Derisi  dikenli Klasisleri arasinda sirasiyla en yiiksek biyokiitle trol
6rneklemelerinde  Echinoidea (7.295,04 g/km?), Holothuroidea (1.393,25 g/km?),
Asteroidea (1.287,51 g/km?), Crinoidea (346,62 g/km?) ve Ophiuroidea, kizak
6rneklemelerinde Holothuroidea (12.263,16 g/km?), Echinoidea (5.148,37 g/km?),
Ophiuroidea (2.235,63 g/km?), Asteroidea (947,80 g/km?) ve Crinoidea (583,01 g/km?)
ve grab érneklemelerinde Echinoidea (0,77 g/m?), Ophiuroidea (0,48 g/m?), Crinoidea
(0,14 g/m?) ve Asteroidea’e (0,03 g/m?) aittir. Ergev (2002), grab oérneklemelerinde
derisi dikenli klasisleri arasinda en yiiksek biyokiitleyi sirasiyla Ophiuroidea (0,74
g/m?), Echinoidea, (0,47 g/m?), Asteroidea (0,05 g/m?), Crinoidea (0,02 g/m?) ve en
diisitk Holothuroidea (0 g/mz) olarak bildirmistir.

Tiim metodlarla 6rneklenen derisi dikenli tiir sayilar1 arasinda ve trol ve kizak
orneklemelerinde bulunan komiiniteler arasinda istasyonlara gore onemli derecede fark
bulunmustur. Yumusak substratumda istasyon A’da 30, B’de 37, C’de 18, D’de 17,
E’de 39 ve F’de 35; sert substratumda istasyon 1°de 1, 2’de 2, 3’de 3, 4°de 5 ve 7°de 3
derisi dikenli tiirii bulunmustur. Istasyon 5 ve 6’da tiir bulunamanmustir. Ortalama
bolluklarina gore sirasiyla istasyonlar trol 6rneklemelerinde B, E, F, A, D ve C; kizak
orneklemelerinde C, A, B, E, F ve D ve grab 6rneklemelerinde E, F, A, B, C ve D’dir.
Ortalama biyokiitlelerine gore sirasiyla istasyonlar trol 6rneklemelerinde E, B, A, F, D
ve C; kizak orneklemelerinde C, B, E, F, D ve A ve grab oérneklemelerinde B, E, F, A, C
ve D’dir.
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Trol 6rneklemelerinde tiim mevsimlerde, genel olarak C ve D istasyonlarinda tiir
sayist ve bolluk ile birlikte ¢esitlilik ve tiir zenginligi indeksleri diistiktiir. Kizak
orneklemelerinde tiim mevsimlerde, genel olarak tiim istasyonlarda 5 m’de ve C ve D
istasyonlarinin 50 m, 75 m ve 100 m derinliklerinde tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte
indeksler de diistiktiir. Grab Orneklemelerinde tiim mevsimlerde, genel olarak tiim
istasyonlarda 5 m’de ve kisin C-10 m derinlik disinda, C ve D istasyonlarinin tiim

derinliklerinde indeksler tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte diigiiktir.

Antalya Korfezi’nin orta kisminda yer alan C ve D istasyonlari, sirasiyla Kaleigi
Yat Liman1 ve Biiyilk Liman bolgelerinde yer almaktadir. Yogun deniz trafiginin
yaninda, Biiyiik Liman agiginda bulunan Sigan Adas1 mevkiinde kanalizasyon desarji
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda bdlgede su anda aktif olmayan orkinos ¢iftligi
bulunmaktayd:. Tiim bu faktérlerle birlikte bu iki istasyon, Antalya Ili’nin en yogun
niifusa ve turizm aktivitesine sahip kiyisinda yer almaktadir. Bu istasyonlarda bulunan
tir sayisinin diislik olmasinin  mevcut antropojenik etkilerden kaynaklandigi
diigiiniilmektedir. Sonbaharda kizak drneklemelerinde C istasyonunda, 10 m derinlikte
bulunan A. filiformis ve A. chiajei tiirlerinin yogun olarak bulunmasi, bu istasyonu kizak
orneklemeleri arasinda en yiiksek bolluk ve Holothurid tiirlerinin 6rneklenmesi de en
yiiksek biyokiitleye sahip istasyon durumuna getirmistir. Bu iki ophiurid tiirdi, besin
durumuna gore siispansivor veya detritivor olarak beslenebilmekte, genelde sedimente
gomiilii olarak, sadece iki kolllarin1 beslenme amacli sediment iizerine c¢ikararak
bulunmaktadirlar. Sadece bahar donemlerinde iireme amagli sediment iizerine ¢ikarak,
ozellikle besinin bol bulundugu bdlgelere dogru go¢ ederek yer degistirdikleri
bildirilmektedir (Rosenberg vd 1997, Duchéne ve Rosenberg 2001). Calismamizda
diger mevsim ve derinliklerden farkli olarak daha yogun buldugumuz bu tiirlerin
aciklanan bu davranislari nedeniyle Orneklenmelerindeki basarinin arttigi tahmin
edilmektedir. A istasyonu ise Manavgat Irmagi’nin denize dokiildigii alana yakindir ve
denize ortalama akimi 4.748 x 10° m?*/y1l olan tatlisu girdisiyle birlikte, giinde ortalama
1-83.000 ton sediment tasinmaktadir. Istasyonlar arasinda en diisiik tuzluluk degerleri
bu istasyonda Ol¢iilmiis olup, ortalama tuzluluk dip suyunda 33,92 psu olarak
hesaplanmistir. Dip suyunda ortalama AKM, nitrat + nitrit (NO3+NOy)-N ve

sedimennte toplam organik karbon degerleri ise en yiiksek bu istasyonda olgiilmiistiir.
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B, E ve F istasyonlarina oranla bu istasyondaki diigiik tiir sayisinin, diisiik tuzluluk ve
nehirle taginan karasal kdkenli materyalden kaynaklandig diisiiniilebilir. Benzer sekilde
Ergen vd (1998) Manavgat Irmag: deltasinin poliket faunasi tizerine yaptiklari
arastirmada nehir agzina yakin istasyonlarda diisiik ¢esitlilik saptamis ve kiyidan ve
nehir etkisinden uzaklastikca cesitliligin gittikge arttigini tespit etmislerdir. Istasyon
B’nin de Acisu ve Kopriicay’in denize dokiildiigii alana yakin ve ortalama tuzlulugun
34,18 psu olmasina ragmen, bu istasyonda kita sahanliginin daha genis olmasiyla
birlikte 6rnekleme yapilan noktalar kiyidan ve dolayisiyla ¢aylarin etkisinden nispeten
uzak kalmaktadir. E ve F istasyonlarinin yakinlarinda olan Kemer ve Tekirova
sahillerinde de turistik tesisler ve kanalizasyon desarjlart bulunmasina ragmen diger

istasyonlara oranla niifus ve tatli su girdisi yogunlugu daha azdir.

[stasyonlara bagli olarak en sik rastlanan tiirler trol drneklemelerinde Istasyon A,
E ve F’de E. sepositus, Istasyon B’de S. affinis, Istasyon C’de S. affinis, A.
mediterranea, A. pentacanthus, A. bispinosus ve A. aranciacus ve istasyon D’de S.
affinis ve A. bispinosus; kizak orneklemelerinde Istasyon A ve C’de G. maculata,
Istasyon B’de A. mediterranea, istasyon D’de E. cordatum, Istasyon E’de O. ophiura,
Istasyon F’de ise C. longispinus ve grab drneklemelerinde Istasyon A, C, E ve F’de A.

filiformis, Istasyon B’de O. setosa, ve Istasyon D’de E. cordatum’dur.

[stasyonlara bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler trol érneklemelerinde
Istasyon A, B, D, E ve F’de S. affinis ve Istasyon C’de A. mediterranea; kizak
orneklemelerinde Istasyon A’da A. squamata, Istasyon B’de A. mediterranea, Istasyon
C’de A. filiformis, Istasyon D’de E. cordatum, Istasyon E’de P. microtuberculatus ve
Istasyon F’de O. ophiura ve grab orneklemelerinde Istasyon A ve C’de A. filiformis,
Istasyon B ve D’de E. cordatum, Istasyon E’de O. ophiura ve Istasyon F’de O.

setosa’dir.

Istasyonlara bagli olarak ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiirler trol
orneklemelerinde Istasyon A, B, D ve F’de S. affinis, Istasyon C’de A. aranciacus ve
Istasyon E’de S. granularis; kizak oOrneklemelerinde Istasyon A ve E’de P.

microtuberculatus, Istasyon B ve D’de H. mammata, istasyon C ve F’de H. tubulosa ve
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grab orneklemelerinde Istasyon A’da A. mediterranea, istasyon B, D ve F’de E.
cordatum, Istasyon C’de P. microtuberculatus ve Istasyon E’de O. longicauda’dur.

Tim metodlarla 6rneklenen derisi dikenli tiir sayilar1 arasinda ve trol ve kizak
orneklemelerinde bulunan komiiniteler arasinda derinliklere gore dnemli derecede fark
bulunmustur. Yumusak substratumda 5 m derinlikte 8, 10 m’de 15, 25 ve 50 m’de 25,
75 ve 100 m’de 34, 150 m’de 26 ve 200 m’de 19 ve sert substratumda 0-5 m’de 3 tiir, 5-
10 m’de 2 tiir, 10-20 m’de 4 tiir, 20-30 m’de 3 tiir derisi dikenli bulunmustur. Ergev
(2002) grab orneklemelerinde 10, 50 ve 100 m’de yedi, 25 ve 75 m’de bes, 150 m’de
ti¢, 200 m derinliklerde bir tiir ve kizak drneklemelerinde 25 ve 50 m’de bir, 10-20, 100
ve 150 m’de iki tiir bulmustur. Ozgiir (2004) Fethiye Korfezi'nde SCUBA dalis
orneklemelerinde 10 m’de 11, 20 m’de 7, 30 m’de 5 ve 40 m’de 5 tiir derisi dikenli

bulmustur.

Trol 6rneklemelerinde 25 ve 50 m derinliklerde diisiik olan tiir sayis1 ve bolluk, 75
m derinlikte aniden ylikselmektedir. Kizak drneklemelerinde, tiim mevsimlerde, genel
olarak tiim istasyonlarda 5 m’de ve C ve D istasyonlarinin 50 m, 75 m ve 100 m
derinliklerinde tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte indeksler de diisiiktiir. 10, 25 ve 75 m
derinliklerde tiir sayis1 ve bollukta ani artiglar goriillmekte, 100 m’den 200 m’ye dogru
gittikce diislis goriilmektedir. Grab 6rneklemelerinde tiim mevsimlerde, genel olarak
tiim istasyonlarda 5 m’de ve kisin C-10 m derinlik disinda, C ve D istasyonlarinin tiim
derinliklerinde indeksler tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte diistiktiir. 10, 25 ve 75 m
derinliklerde tiir sayis1 ve bollukta ani artiglar goriilmekte, 100 m’den 200 m’ye dogru
gittikge diisiis gortilmektedir.

Trol 6rneklemelerinde ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75 m, 100 m, 150 m,
200 m, 50 m ve en diisiik 25 m derinlikte; kizak 6rneklemelerinde 10 m, 75 m, 100 m,
25 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en diisiikk 5 m derinlikte ve grab 6rneklemelerinde 75 m,
25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 200 m ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur. Ergev
(2002) grab orneklemelerinde bollugu sirasiyla en yiiksek 10, 75, 50, 25, 100, 150 ve en
diisiik 200 m derinlikte bulmustur.
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Trol 6rneklemelerinde ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 100 m, 75 m, 200
m, 150 m, 50 m ve en diisiik 25 m derinlikte; kizak 6rneklemelerinde 10 m, 25 m, 75 m,
200 m, 100 m, 5 m, 50 m ve en diigiik 150 m derinlikte ve grab 6rneklemelerinde 75 m,
25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur. Ergev
(2002) grab orneklemelerinde biyokiitleyi sirasiyla en yiiksek 50, 75, 100, 25, 10, 150
ve 200 m derinlikte bulmustur.

Derinlik denizel ortamda canlilarin dagilimini etkileyen biyotik ve abiyotik
faktorlerin (sicaklik, 151k, besleyici elementler, sedimentin tane boyu vb) degisiminde
rol oynayan en onemli faktor oldugu igin bentik organizmalarin tiir sayisi, bolluk ve
biyokiitlesinin derinlige baglh degisimi tiim diinya deniz ve okyanuslarindan
bildirilmistir (Karakassis ve Eleftheriou 1997, Dauer vd 2000, Tselepides vd 2000,
Kroncke vd 2003, Meynard ve Quinn 2007, Mutlu ve Ergev 2012). 75 ve 100 m’de
bulunan yiiksek derisi dikenli tiir sayisinin 6zellikle bu derinliklerde yiiksek bulunan
kalsiyum karbonat (TKK) miktari ile iliskili oldugu bulunmustur. A. filiformis ve A.
chiajei tiirlerinin yogun olarak sonbaharda C istasyonu, 10 m derinlikte bulunmasi,
kizak orneklemelerinde 10 m derinligin en yiiksek bolluga ve Holothurid tiirlerinin

orneklenmesi de en yiiksek biyokiitleye sahip derinlik olmasina neden olmustur.

Denizlerde kalsiyum  karbonat {retimi temelde plankton tarafindan
saglanmaktadir. Derisi dikenli inorganik karbon iiretimi (0,102 Pg C yil™"), diinyadaki
toplam pelajik tretiminden (0,4-1,8 Pg C yr-1) daha diisiiktiir fakat dipte bulunan
karbonat yataklar1 i¢cin tahmin edilen miktara yakindir (0,02-0,12 Pg C yll'l). Tim
diinyada derisi dikenlilerin CaCOgs iiretim miktar1 ~0.861 Pg CaCOs yll'1 (0.102 Pg C
yil™ inorganik karbon) ve mevcut stogun igerdigi CaCOs miktar1 ~2.11 Pg CaCO; (0.25
Pg C inorganik karbon) olarak tahmin edilmektedir. Birim alanda derisi dikenli
CaCOj iiretimi ise ~27,01 g CaCOs m? yil* (3.24 g C m™ yil™* inorganik karbon) ve
mevcut stok ~63.34 g CaCOs m™ (7.60 g C m™ inorganik karbon) ve ~7.97 g C m™
organik karbon olarak tahmin edilmektedir (Lebrato vd 2010).

Derinliklere bagl olarak en sik rastlanan tiirler trol 6rneklemelerinde 25 m ve 50

m’de E. sepositus sepositus, 75 m’de E. sepositus sepositus, C. longispinus ve S. affinis,
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100 m, 150 m ve 200 m’de S. affinis; kizak 6rneklemelerinde 5 m’de A. gibbosa, 10 ve
25 m’de E. cordatum, 50 m’de G. maculata, 75 ve 100 m’de C. longispinus, 150 m’de
S. affinis, 200 m’de O. ophiura ve grab 6rneklemelerinde 5 ve 10 m’de G. maculata, 25
m ve 50 m’de A. filiformis, 75 ve 150 m’de O. setosa ve 100 m ve 200 m’de O.
ophiura’dir. Ergev (2002) grab 6rneklemelerinde en sik bulunan tiirleri 10 ve 25 m’de
Ophiuroidae (sp.1), 50, 75 ve 100 m’de A. chiajei, 150 ve 200 m derinliklerde ise
Holothurioidae (sp.) olarak ve kizak 6rneklemelerinde 10-20 m’de A. irregularis, 25
m’de Ophiura sp., 50 m’de A. chiajei, 100 m’de A. irregularis ve A. mediterranea ve

150’de A. chiajei ve A. mediterranea olarak bildirmistir.

Derinliklere bagli olarak ortalama bollugu en yiiksek tiirler trol 6rneklemelerinde
25 m’de A. mediterranea, 50 m’de E. sepositus, 75 m, 100 m, 150 m ve 200 m’de S.
affinis; kizak 6rneklemelerinde 5 m’de A. gibbosa, 10 m’de A. filiformis, 25 m’de E.
cordatum, 50 m’de A. mediterranea, 75 m’de O. fragilis, 100 m’de A. squamata, 150 m
ve 200 m’de O. ophiura ve grab orneklemelerinde 5 ve 10 m’de G. maculata, 25 m’de
A. filiformis, 50 m’de A. chiajei, 75 m, 100 m ve 200 m’de O. ophiura, 150 m’de O.

setosa dir.

Derinliklere bagli olarak ortalama biyokiitlesi en yiliksek tiirler, trol
orneklemelerinde 25 m ve 50 m’de E. sepositus sepositus, 75 m’de S. granularis, 100 m
ve 150 m’de S. affinis ve 200 m’de P. regalis; kizak 6rneklemelerinde 5 ve 10 m’de H.
mammata, 25 m’de H. tubulosa, 50 ve 75 m’de P. microtuberculatus, 100, 150 ve 200
m’de S. affinis ve grab 6rneklemelerinde 5 m’de G. maculata, 10 ve 25 m’de E.
cordatum, 50 m ve 200 m’de O. ophiura, 75 m’de O. longicauda, 100 m’de C. cidaris
ve 150 m’de S. affinis ‘dir.

Trol ve kizak ile 6rneklenen derisi dikenli tiir sayilar1 ve komiiniteleri arasinda
mevsimlere gore onemli derecede fark bulunamamus, grab &rneklemelerinde ise tiir
sayilarinda mevsimler arasi fark anlamli bulunmustur. Tiim 6rneklemelerle yazin 45,
sonbaharda 43, kisin 35 ve ilkbaharda 43 tiir bulunmustur. Ozgiir (2004) Fethiye
Korfezi’nde SCUBA dalis 6rneklemelerinde yazin 8, sonbaharda 13, kisin 6 ve

ilkbaharda 5 tiir derisi dikenli bulmustur. Trol 6rneklemelerinde ortalama bolluk
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sirasiyla en yiiksek yaz, ilkbahar, kis ve sonbaharda; kizak 6rneklemelerinde sonbahar,
ilkbahar, yaz ve kisin ve grab Orneklemelerinde yaz, ilkbahar, sonbahar ve kisin
bulunmustur. Trol Orneklemelerinde ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek yaz,
ilkbahar, sonbahar ve kisin; kizak 6rneklemelerinde sonbahar, kis, ilkbahar ve yazin ve

grab drneklemelerinde yaz, ilkbahar, sonbahar ve kisin bulunmustur.

Akdeniz’de mevsimsel su sicakligi degisimlerinin 10°C oldugu bildirilmistir
(Coma vd 2000). Bu bilgiye uygun olarak bu ¢alismada dip suyu sicakliklar1 yazin
ortalama 27,97°C ve kisin ortalama 17,97°C bulunmustur. Deniz suyunda bir¢ok
parametrenin mevsimsel olarak degismesine ragmen epifaunada mevsimsel bir degisim
gozlenmemistir. Infaunada ise en yiiksek tiir sayisi ve bolluga sahip Ophiuridae
mevsimsel degisim gostermistir. Bentik siispansivorlarin Akdeniz’deki mevsimsel
degisimi Conides vd (1999) ve Coma vd (2000) tarafindan tartisilmistir. Akdeniz’deki
tirlerin ¢cogunlugu Akdeniz’e gore daha soguk olan Atlantik kdkenli oldugu igin,
Akdeniz’de soguk kusaktan farkli olarak tiirlerin kis stagnasyonundan daha fazla yaz
stagnasyonu gosterdigi bildirilmistir. Fakat Akdeniz’de gittik¢e sayilar1 artan tropikal ve
sicak seven tiirler i¢in tam tersi s6z konusudur (Conides vd 1999, Coma vd 2000). Bu
calismada mevsimsel degisim gosteren infaunadaki Ophiuridae klasisi de tiir sayisi,

bolluk ve biyokiitlece kisin azalma gdstermistir.

Mevsimlere bagli olarak en sik rastlanan tiirler trol O6rneklemelerinde Yyaz,
sonbahar ve kisin E. sepositus ve S. affinis ve ilkbaharda E. sepositus, kizak
orneklemelerinde yazin ve kisin C. longispinus, sonbaharda G. maculata ve ilkbaharda
S. affinis ve grab 6rneklemelerinde yazin O. ophiura, sonbahar, kis ve ilkbaharda ise A.

filiformis’dir.

Trol 6rneklemelerinde tiim mevsimlerde ortalama bollugu en yiiksek tiir S. affinis,
kizak 6rneklemelerinde yazin O. fragilis, sonbaharda A. filiformis, kisin E. cordatum ve
ilkbaharda O. ophiura ve grab orneklemelerinde yazin O. ophiura, sonbaharda O.

setosa, kisin ve ilkbaharda ise A. filiformis’dir.
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Trol 6rneklemelerinde tiim mevsimlerde ortalama biyokiitlesi en yiiksek tiir S.
affinis, kizak o6rneklemelerinde yazin H. mammata, sonbahar ve kisin H. tubulosa ve
ilkbaharda P. microtuberculatus ve grab 6rneklemelerinde yazin O. ophiura, sonbahar

ve ilkbaharda C. cidaris, kisin ise E. cordatum’dur.

Bentik organizmalarin bolluk, biyokiitle ve dagilimlan etkileyen faktorlerin tek
tek oldugu kadar birlikte Ol¢iilerek degerlendirilmesi degisimlerin agiklanmasi igin
onem arz etmektedir. Bir parametrenin tek basina degisimde etkisinin olmasi, diger
parametrelerle birlikte degerelendirildiginde ayni derecede dnemli olmayabilir. Bunun
nedeni parametrelerin de kendi arasinda iligkili olmasi ve bazen bir parametrenin diger
parametre degisimlerinden de sorumlu olmasidir. Ornegin derinlik tek basmna 1sik,
sicaklik, besleyici elementler ve sedimentin tane boyu vb, sicaklik ise ¢oOziinmiis
oksijen, pH vb parametrelerdeki degisimleri etkileyebilmektedir. Dolayisiyla derinlik ve
sicaklikla birlikte degerlendirildiginde diger parametrelerin degisim iizerindeki etkisi
zaten bu iki parametre ile agiklandigi i¢in 6nemsiz kalmaktadir. Bu sekilde yapilacak
benzer ¢alismalara altlik olusturmasi amaciyla komiinite dagisimlerini en iyi agiklayan
cevresel parametre kombinasyonlarini igeren modeli olusturmak 6nemlidir (Clarke ve
Warwick 1994, Dauer vd 2000, Quinn ve Keough 2002, Meynard ve Quinn 2007,
Anderson vd 2008).

Trol orneklemelerinde saptanan derisi dikenli bollugu degisimi iizerine etkili
oldugu belirlenen ¢evresel parametreler 6nem derecelerine gore derinlik, NO3+NO,-N,
tuzluluk, %gakil, %camur, %kum (0,125-0,063 mm), %kum (0,5- 0,25mm), %kum (2-
1mm), TOK ve TKK; biyokiitle i¢in ise derinlik, tuzluluk, %c¢amur, NO3+NO,-N,
%cakil, %kum (0,125-0,063 mm), TKK, TOK, %kum (2- 1mm), PO4-P ve. %kum
(0,5- 0,25mm)’dur. Toplam 20 gevresel parametre, bolluk degisiminin %38,8’ini,
biyokiitle degisiminin ise %39,3’linli acgiklayabilmektedir. En iyi model olarak ise
bolluk degisiminin %25,4’linii agiklayabilen yedi parametre derinlik, tuzluluk, NH4-N,
TKK, %cakil, %camur ve %kum (0,5- 0,25mm) olarak belirlenmistir. Biyokiitle
degisimini en iyi acgiklayan model ise toplam degisimin %24,1’ini agiklayan alti

parametre olarak derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK TOK ve %gakil’dir.
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Kizak orneklemelerinde saptanan derisi dikenli bollugu degisimi iizerine etkili
oldugu belirlenen ¢evresel parametreler 6nem derecelerine gore derinlik, seki diski
derinligi, NO3+NO2-N, %g¢amur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 mm),
%kum (0,5- 0,25mm), tuzluluk, %gcakil ve TOK ve biyokiitle i¢in ise derinlik, seki diski
derinligi, NO3+NO2-N, %g¢amur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 mm),
tuzluluk, %kum (0,5- 0,25mm), %cakil ve TOK’dur. Toplam 20 gevresel parametre,
bolluk degisiminin %22,4’linii, biyokiitle degisiminin ise %22’sini agiklayabilmektedir.
En 1yi model olarak ise bolluk degisiminin %8,9’unu aciklayabilen {i¢ parametre
¢oziinmiis oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmistir.
Biyokiitle degisimini en iyi agiklayan model ise toplam degisimin %7,1’ini aciklayan

iki parametre olarak ¢6ziinmiis oksijen ve %kum (0,125-0,063 mm)’dur.

Grab orneklemelerinde saptanan derisi dikenli bollugu degisimi tizerine etkili
oldugu belirlenen ¢evresel parametreler onem derecelerine gore derinlik, sicaklik,
%camur, pH, seki diski derinligi, %kum (0,125-0,063 mm) ve %kum (0,25-0,125mm);
biyokiitle i¢in ise derinlik, pH, seki diski derinligi, %¢amur, sicaklik, %kum (0,125-
0,063 mm), %kum (0,25- 0,125mm) ve AKM’dir. Toplam 20 g¢evresel parametre,
bolluk degisiminin %29,7’sini, biyokiitle degisiminin ise %28,8’ini aciklayabilmektedir.
En iyi model olarak ise bolluk ve biyokiitle degisimlerinin sirastyla %10,3 ve %9,5’ini

aciklayabilen iki parametre derinlik ve %kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmistir.

Cok basit besin zincirleri digsinda, bir komiinite yapisindaki tim beslenme
iliskilerini anlamak ve degisimleri izlemek cok fazla zaman ve ¢aba gerektirdigi i¢in,
degisimlerden hizli etkilenen organizma gruplart indikatér organizmalar olarak
kullanilmaktadir. Derisi dikenli tiirleri ve bolluklari, gevresel degisimlerin ve besin
zinciri halkalar1 arasindaki etkilesimlerin komiinite yapisi tiizerindeki etkilerinin
izlenmesi i¢in gosterge olabilmektedir (Unsal ve Baysal 1988, Hereu Fina 2004, Sala
2004, Tuya vd 2004, 2006). Ulkemizde yapilmus, derisi dikenli tiirlerinin biyolojisi ve
kirlenme ile olan iliskileri {izerine Togulga (1982), Unsal (1984, 1986), Unsal ve Baysal
(1988) ve Merki (1988)’nin galigsmalar1 bulunmaktadir.
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Ekosistemdeki degisimlerin izlenebilmesi ig¢in indikatér organizma olarak
kullanilabilmeleri ve ekolojik rolleri nedeniyle derisi dikenliler Akdeniz havzasinda,
gittikge artan bir arastirma konusu haline gelmistir. Francour vd (1994) Akdeniz
havzasinin batisinda yiikselen deniz suyu sicakligi nedeniyle termofilik derisi dikenli
tirleri olan Arbacia lixula, Centrostephanus longispinus ve Ophidiaster ophidianus’un
bolluklarinda artis oldugunu bildirmistir. Yiikselen deniz suyu sicakliklariyla birlikte
Akdeniz’in tiir havuzunda degisimler gerceklesmekte, Stiveys Kanali’nin agilmasiyla
birlikte Akdeniz’e giren Kizildeniz ve Hint-Pasifik Okyanusu kokenli yabanci tiirler
yerli tiirlerle rekabette avantajli  duruma ge¢mektedir. Mevcut popiilasyon
karakteristiklerinin degisimi, tiirler arasi etkilesimlerin degisimine, dolayisiyla mevcut
komiinite yapilarinin ve besin zincirinin degisimine neden olmaktadir (Galil 2007).
Yabanct tiirlerin endemik ve yerel tiirlere gore bolluk orani, rekabet giicleri, tiirlerin yer
degistirme ve yerine gegme durumlarini saptamak i¢in dnce mevcut tiirler, tiirler arasi

iliskiler ve komiinite yapilar1 bilinmeli, uzun vadeli izleme programlari olusturulmalidir.

Biyogesitliligin yiiksek oldugu Akdeniz Havzasi’nda, antropojenik ve iklimsel
nedenlerle gergeklesen degisimlerin takip edilebilmesi igin farkli habitatlarda ki
komiinitelerin ve indikator organizma olarak kullanilabilecek anahtar tiirlerin
belirlenmesi gerekmektedir (Bianchi ve Morri 2000). Ulkemizde derisi dikenlilerin
ekolojisi ile ilgili yeterli envanter ¢alismasi ve bilimsel veri bulunmamaktadir. Belirtilen
aragtirmalar goz Oniline alindiginda Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarmin bugiline kadar
yeterince ayrintili bir sekilde arastirilmadigr gibi tiimiiyle Antalya Korfezi’ni kapsayan
derisi dikenli faunasi ve ekolojilerinin aydinlatilmasina yonelik bir ¢aligmanin olmadigi
da gorilmektedir. Bentik fauna biyokiitlesinin nemli bir yiizdesini olusturan derisi
dikenli tiirlerinin saptanmast ile bu ¢alismanin Antalya Kérfezi’'nde uzun siireli izleme
calismalari i¢in bir veri taban1 ve komiinite yapilarindaki degisimlerin belirlenmesi i¢in

bir altlik olusturdugu diisiintilmektedir.
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6. SONUC

Antalya Korfezi littoralinde derisi dikenli faunasina ait tiir ¢esitliligi, bollugu ve
biyokiitlesinin belirlenmesi ve dagilimlarin1 etkileyen bazi ckolojik faktorlerin
saptanmasini amaglayan bu ¢aligmada mevsimsel olarak, Agustos 2009- Nisan 2010
tarihleri arasinda yumusak substratlarda, 6 istasyonda, 0-200 metre derinlikler arasinda
ve Agustos 2010- Mayis 2011 tarihleri arasinda sert substratlarda, 7 istasyonda, 0-30

metre derinlikler arasinda 6rneklemeler gerceklestirilmistir.

Orneklerin incelenmesi sonucunda, ¢alisma bolgesinde derisi dikenli filumuna ait,
5 klasis, 14 ordo, 30 familya, 39 cins ve 50 tiir (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid,
12 Echinoid, 5 Holothurid) tayin edilmistir. Literatiir bilgilerine gore 12 tiiriin
(Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), Chaetaster longipes (Retzius, 1805), Hacelia
attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia ciliaris
(Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Diiben & Koren, in Diiben, 1845, Sclerasterias
richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805), Ophiura grubei Heller,
1863, Echinus melo Lamarck, 1816, Genocidaris maculata A. Agassiz, 18609,
Spatangus purpureus O.F. Miiller, 1776) Tirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 i¢in ve
Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)’nin Tiirkiye denizleri i¢in yeni kayit oldugu
belirlenmistir. Bu calismada elde edilen 50 tiiriin 42°si AM, 4’1 E, 2°si K ve 2’si IP
kokenlidir. Endemik tiirler A. mediterranea, A. jonstoni, A. spinulosus ve P.
microtuberculatus, kozmopolit tiirler A. squamata ve E. cordatum, Indo-Pasifik kokenli,
yabanc tiirler ise O. savignyi ve S. reciprocans’tir. O. savignyi yumusak substratlarda
5- 150 m derinlikler arasinda, C, D, E ve F istasyonlarinda; S. reciprocans ise sert
substratumda 2,5- 30 m derinlikler arasinda, Yat Limani, Konyaalt: Plaji ve Ugadalar

istasyonlarinda 6rneklenmistir.

Orneklenen derisi dikenli komiiniteleri arasinda 6rnekleme metoduna gore onemli
derecede fark bulunmustur. Antalya Korfezi'nde yumusak substratumda trol
orneklemeleri ile 24, kizak orneklemeleri ile 32 ve grab Orneklemeleri ile 22, sert
substratumda SCUBA dalis 6rneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli tiirii bulunmustur.

Trolde (22 mm) ve kizakta (0,5 x 0,5 cm) kullanilan torba ag goz acikliklarinin 6zellikle
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crinoid ve ophiuroid bireylerinin kagabilecegi biiyiikliikkte olmasi en yiiksek ortalama
derisi dikenli bollugunun ve biyokiitlesinin sirasiyla grab (2.930.000 birey/km?;
1.410.000 g/km?), kizak (10.861,43 birey/km?* 21.177,97 g/km®) ve trol
drneklemelerinde (1.820,34 birey/km?; 10.326,68 g/km?) bulunmasina neden olmustur.

Antalya Korfezi’nde trol 6rneklemelerinden elde edilen E. sepositus ‘devamlr’, A.
mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, P. regalis ve sert substratumdan
orneklenen P. lividus ve S. reciprocans ‘yaygin’ tiirler olarak gruplanmistir. Trol
orneklemelerinden elde edilen diger 18 tiir, kizak 6rneklemelerinden elde edilen 32 ve
grab Orneklemelerinden elde edilen 22 derisi dikenli tiiriiniin tamami ve sert
substratumda SCUBA dalis 6rneklemeleri ile elde edilen diger 5 tiir ‘nadir bulunan
tirler” olarak gruplanmistir. En sik bulunan tiirler, trol 6rneklemelerinde E. sepositus,
kizak orneklemelerinde C. longispinus, grab orneklemelerinde A. filiformis ve sert

substratumda SCUBA dalis 6rneklemelerinde P. lividus’dur.

Onem derecelerine (O.D.) gore sirasiyla ilk bes tiir trol drneklemelerinde S.
affinis, S. granularis, E. sepositus, A. mediterranea, P. regalis; kizak drneklemelerinde
H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, A. mediterranea ve grab
orneklemelerinde A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea ve O.

setosa’dir.

Tiim metotlarla orneklenen derisi dikenli tiir sayilar1 arasinda ve trol ve kizak
orneklemelerinde bulunan komiiniteler arasinda istasyonlara gére dnemli derecede fark
bulunmustur. Yumusak substratumda istasyon A’da 30, B’de 37, C’de 18, D’de 17,
E’de 39 ve F’de 35; sert substratumda istasyon 1°de 1, 2°de 2, 3’de 3, 4°de 5 ve 7°de 3
derisi dikenli tiirii bulunmustur. Istasyon 5 ve 6’da tiir bulunamanmustir. Ortalama
bolluklarina gore sirasiyla istasyonlar trol 6rneklemelerinde B, E, F, A, D ve C; kizak
orneklemelerinde C, A, B, E, F ve D ve grab 6rneklemelerinde E, F, A, B, C ve D’dir.
Ortalama biyokiitlelerine gore sirasiyla istasyonlar trol 6rneklemelerinde E, B, A, F, D
ve C; kizak orneklemelerinde C, B, E, F, D ve A ve grab oérneklemelerinde B, E, F, A, C
ve D’dir.
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Antalya Korfezi'nin sirasiyla Kalei¢i Yat Limani1 ve Biiyiikk Liman bolgelerinde
yer alan C ve D istasyonlarinda bulunan tir sayisinin diisiik olmasinin mevcut
antropojenik etkilerden kaynaklandigi, Manavgat Irmagi’nin denize dokiildiigii alana
yakin olan A istasyonunda ise diisiik tiir sayisinin, diisiik tuzluluk ve nehirle tasinan
karasal kokenli materyalden kaynaklandigi diistiniillmektedir. Acisu ve Kopriigay’in
denize dokiildiigii alana yakm olan istasyon B’nin diisiik tuzluluga ragmen, kita
sahanliginin daha genis olmasiyla birlikte o6rnekleme yapilan noktalarin kiyidan ve
dolayisiyla ¢aylarin etkisinden nispeten uzak kalmasiyla tiir sayisinin yiiksek bulundugu
tahmin edilmektedir. E ve F istasyonlarinin yakinlarinda olan Kemer ve Tekirova
sahillerinde de turistik tesisler ve kanalizasyon desarjlart bulunmasina ragmen diger

istasyonlara oranla niifus ve tatli su girdisi yogunlugu daha azdir.

Tiim metodlarla 6rneklenen derisi dikenli tiir sayilar1 arasinda ve trol ve kizak
orneklemelerinde bulunan komiiniteler arasinda derinliklere gore dnemli derecede fark
bulunmustur. Yumusak substratumda 5 m derinlikte 8, 10 m’de 15, 25 ve 50 m’de 25,
75 ve 100 m’de 34, 150 m’de 26 ve 200 m’de 19 ve sert substratumda 0-5 m’de 3 tiir, 5-
10 m’de 2 tiir, 10-20 m’de 4 tiir, 20-30 m’de 3 tiir derisi dikenli bulunmustur. Trol
orneklemelerinde 25 ve 50 m derinliklerde diisiik olan tiir sayis1 ve bolluk, 75 m
derinlikte aniden yiikselmektedir. Kizak orneklemelerinde tiim mevsimlerde genel
olarak tiim istasyonlarda 5 m’de ve C ve D istasyonlarinin 50 m, 75 m ve 100 m
derinliklerinde tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte indeksler de diisiiktiir. 10, 25 ve 75 m
derinliklerde tiir sayis1 ve bollukta ani artiglar, 100 m’den 200 m’ye dogru gittikce ise
diisiis goriilmektedir. Grab oOrneklemelerinde tiim mevsimlerde genel olarak tiim
istasyonlarda 5 m’de ve kisin C-10 m derinlik disinda, C ve D istasyonlarin tiim
derinliklerinde indeksler tiir sayis1 ve bolluk ile birlikte diisiiktiir. 75 ve 100 m’de
bulunan ytiksek derisi dikenli tiir sayisinin 6zellikle bu derinliklerde yiiksek bulunan

kalsiyum karbonat (TKK) miktari ile iliskili oldugu bulunmustur.

Trol 6rneklemelerinde ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek 75 m, 100 m, 150 m,
200 m, 50 m ve en diisiik 25 m derinlikte, kizak 6rneklemelerinde 10 m, 75 m, 100 m,
25 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en diisiik 5 m derinlikte ve grab orneklemelerinde 75 m,

25m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 200 m ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur.
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Trol 6rneklemelerinde ortalama biyokiitle sirasiyla en yiiksek 100 m, 75 m, 200
m, 150 m, 50 m ve en diisiik 25 m derinlikte; kizak 6rneklemelerinde 10 m, 25 m, 75 m,
200 m, 100 m, 5 m, 50 m ve en diisiik 150 m derinlikte ve grab 6rneklemelerinde 75 m,

25m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en diisiik 5 m derinlikte bulunmustur.

Trol ve kizak ile 6rneklenen derisi dikenli tiir sayilar1 ve komiiniteleri arasinda
mevsimlere gére 6nemli derecede fark bulunamamis, grab orneklemelerinde ise tiir
sayilarinda mevsimler arasi fark anlamli bulunmustur. Tiim 6rneklemelerle yazin 45,
sonbaharda 43, kisin 35 ve ilkbaharda 43 tiir bulunmustur. Trol 6rneklemelerinde
ortalama bolluk sirasiyla en yiiksek yaz, ilkbahar, ki ve sonbaharda; kizak
orneklemelerinde sonbahar, ilkbahar, yaz ve kisin ve grab orneklemelerinde yaz,
ilkbahar, sonbahar ve kisin bulunmustur. Trol 6rneklemelerinde ortalama biyokiitle
sirastyla en yiliksek yaz, ilkbahar, sonbahar ve kisin; kizak 6rneklemelerinde sonbahar,
kis, ilkbahar ve yazin ve grab orneklemelerinde yaz, ilkbahar, sonbahar ve kisin

bulunmustur.

Deniz suyunda birgok parametrenin mevsimsel olarak degismesine ragmen,
epifaunada mevsimsel bir degisim gdzlenmemis, infaunada ise en yiiksek tiir sayis1 ve
bolluga sahip Ophiuridae mevsimsel degisim gostermis, tlir sayisi, bolluk ve

biyokiitlede kisin azalma goriilmiistiir.

Trol 6rneklemelerinde derisi dikenli bolluk degisiminin %25,4’linii agiklayabilen
yedi parametre derinlik, tuzluluk, NHs-N, TKK, %cakil, %¢amur ve %kum (0,5-
0,25mm) olarak belirlenmistir. Biyokiitle degisimini en iyi agiklayan model ise toplam
degisimin %24,1’ini agiklayan alti parametre olarak derinlik, tuzluluk, NHs-N, TKK
TOK ve %cakil’dir.  Kizak o6rneklemelerinde derisi dikenli bolluk degisiminin
%8,9’unu aciklayabilen ii¢ parametre ¢oziinmiis oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum
(0,125-0,063 mm) olarak belirlenmistir. Biyokiitle degisimini en iyi agiklayan model ise
toplam degisimin %7,1’ini agiklayan iki parametre olarak ¢6zlinmiis oksijen ve %kum

(0,125-0,063 mm)’dur. Grab o6rneklemelerinde derisi dikenli bolluk ve biyokiitle
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degisimlerinin sirasiyla %10,3 ve %9,5’ini agiklayabilen iki parametre derinlik ve

%kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmistir.

Antalya Korfezi’nde derisi dikenli bolluk, biyokiitle, ¢esitlilik ve dagilimlarini
etkileyen en Onemli cevresel faktorler, diger bentik organizmalar i¢in oldugu gibi
derinlik ve sedimanin fiziko-kimyasal &zellikleridir. Ileride yapilacak benzer
calismalarda secilecek cevresel faktorlerin belirlenmesinde bu ¢alismadan elde edilen

sonuglarin yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Deniz kestaneleri ve deniz hiyarlar1 diinya capinda ticari avciligi yapilan
canlilardir. Bu c¢alismada elde edilen tiirler arasinda deniz Kkestanelerinden
Paracentrotus lividus, Echinus melo, Sphaerechinus granularis ve deniz hiyarlarindan
Holothuria (Holothuria) mammata, Holothuria (Holothuria) tubulosa, Holothuria
(Platyperona) sanctori ve Parastichopus regalis ekonomik 6neme sahip tiirlerdir. Tim
diinyada deniz kestanesi tiirlerinin gonadlar1 icin ve Ozellikle Asya’da ve tropikal
iilkelerde deniz hiyar tiirlerinin yetistiricilik yoluyla {iretimi yapilmaktadir. Ulkemizde
ise heniiz boyle bir girisim bulunmamaktadir. Cogu derisi dikenli tiirinlin hedef tiir
veya hedef dis1 tiir (by-catch) olarak yakalanmasiyla azalan stoklar ve artan protein
ithtiyaci nedeniyle yetistiricilik olanak ve kapasitesinin arttirilmasi tiim diinyada oldugu

gibi lilkemiz i¢in de 6nem arz etmektedir.

Ulkemizin taraf oldugu Barselona Sozlesmesi’nin alt protokollerinden olan
“Akdeniz’de 6zel koruma alanlar1 ve biyolojik cesitlilik ile ilgili protokol” Ek II’ye gore
derisi dikenlilerden Asterina pancerii, Centrostephanus longispinus ve Ophidiaster
ophidianus nesli tehdit altinda olan ve Ek III’e gore de deniz kestanesi, Paracentrotus
lividus avciligi denetim altinda olan tiirlerdir (UNEP, 1999). Fakat Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi’nin ticari amach su iirlinleri avciligimi diizenleyen tebligine gore derisi
dikenlilerden sadece A. pancerii’'nin sularimizda avlanmasi ve toplanmasi
yasaklanmistir. Diger tiirlerle ilgili herhangi bir uygulama ya da yaptirim
bulunmamaktadir (Anonim 2008). Akdeniz’de ve iilkemiz kiyilarinda nesli tiikkenen,
koruma altinda olan, avlanmasi ve toplanmasi yasak olan tiirlerin, yabanci tiirlerin ve

halk sagligi i¢in tehlike olusturabilecek tiirlerin 6zellikle balik¢ilara, dalgiglara ve tim
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halka ¢esitli poster, broslir ve tabelalarla tanitilmast ve bilinglendirme kampanyalari

yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Derisi dikenliler biyolojik ¢evrimde ve remineralizasyonda, predator ve ekonomik
degeri yiiksek balik ve krustaseler icin besin kaynagi olarak ekosistemde 6nemli rol
oynamaktadir. Dogu Akdeniz’de biyogesitliligi etkileyen ve kiiresel 1sinma ile iligkili
kabul edilen biyolojik istila hizla artmis, Siiveys Kanali yoluyla giren Indo-Pasifik
kokenli tiir ve birey sayisinin lehine olarak komunite yapilarinda degisimler
gozlenmistir. Ayrica okyanuslar ve denizlerde goriilen asidifikasyonun ergin deniz
kestanelerinin biiyiime, gelisme ve fizyolojileri lizerinde olumsuz etkileri oldugu, buna
karsin yilan deniz yildizlarinin rejenarasyon kabiliyetlerini olumlu etkiledigi
saptanmistir. Akdeniz’de asidifikasyonun tiirler iizerine etkisi hakkinda ¢ok az ¢alisma
bulunmaktadir ve sadece asidifikasyonun arttig1 kosullarda derisi dikenli bollugunun
azaldig1 bildirilmistir (CIESM, 2008). Komunite yapisindaki degisimler ve bunlarin
iklim degisikligiyle olan baglantisi ancak uzun siireli gozlemlerle saptanabilmektedir ve
bu gozlemler iklim degisikliginin dogal kaynaklar iizerine olan etkisini tahmin

edebilmek igin sarttir.

Ulkemizde derisi dikenlilerin ekolojisi ile ilgili yeterli envanter calismasi ve
bilimsel veri bulunmamaktadir. Belirtilen arastirmalar g6z Oniine alindiginda
Tirkiye’nin  Akdeniz kiyillarinin  bugiine kadar yeterince ayrintili bir sekilde
arastirilmadi@i gibi, timiiyle Antalya Korfezi’ni kapsayan derisi dikenli faunasi ve
ekolojilerinin aydinlatilmasina yonelik bir c¢alismanin olmadigi da goriilmektedir.
Bentik fauna biyokiitlesinin 6nemli bir yiizdesini olusturan derisi dikenli tiirlerinin
saptanmasi ile Antalya Korfezi’nde uzun siireli izleme ¢alismalari igin bir veri tabani ve
komiinite yapilarindaki degisimleri ve bu degisimleri en iyi acgiklayan g¢evresel
parametrelerin belirlenmesi ile ileride yapilacak benzer ¢alismalara altlik olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu c¢alisma farkli Ornekleme metodlarinin derisi dikenli tiir ve
bolluklarinin belirlenmesindeki verimliliklerinin karsilastirilmast amaciyla da katki

saglamaktadir.
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8LE

Ek-1. Orneklemelere ait bilgiler

Cizelge 8.1. Yumusak substratumda grab drneklemelerine ait bilgiler

1. Grab Ornegi

2. Grab Ornegi

3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

1 Yaz 11.08.09 | Grab A 5 13:48:21 | N36 44 31.4 E31 28 12.2 | 13:51:35 | N36 44 31.4 E31 28 10.5 | 14:01:03 | N36 44 33.1 E31 28 09.7
2 Yaz 11.08.09 | Grab A 10 15:08:46 | N36 44 25.5 E31 27 49.6 | 15:11:08 | N36 44 25.4 E31 27 51.1 | 15:14:53 | N36 44 25.1 E31 27 52.1
3 Yaz 11.08.09 | Grab A 25 15:24:17 | N36 44 06.0 E31 27 14.0 | 15:26:17 | N36 44 06.0 E31 27 15.1 | 15:29:17 | N36 44 04.9 E31 27 15.0
4 Yaz 11.08.09 | Grab A 50 16:19:28 | N36 43 30.0 E31 27 34.9 | 16:23:48 | N36 43 29.0 E31 27 34.2 | 16:28:05 | N36 43 29.3 E31 27 35.8
5 Yaz 12.08.09 | Grab A 75 06:41:17 | N36 42 25.8 E31 31 16.3 | 06:43:06 | N36 42 23.0 E31 31 17.4 | 06:46:49 | N36 42 22.6 E31 31 13.1
6 Yaz 12.08.09 | Grab A 100 |10:37:09 | N36 43 14.8 E31 27 00.2 | 10:43:38 | N36 43 20.2 E31 27 01.4 | 10:46:51 | N36 43 19.4 E31 27 08.4
7 Yaz 12.08.09 | Grab A 150 17:33:10 | N36 43 16.6 E31 24 11.2 | 17:40:28 | N36 43 17.9 E31 24 12.3 | 17:46:43 | N36 43 17.3 E31 24 13.1
8 Yaz 12.08.09 | Grab A 200 [16:43:22 | N36 43 05.3 E31 24 08.6 | 16:48:55 | N36 43 07.1 E31 24 05.4 | 17:08:31 | N36 43 08.8 E31 24 09.4
9 Yaz 14.08.09 | Grab B 5 12:30:14 | N36 50 56.9 E31 01 04.3 | 12:35:41 | N36 50 56.5 E31 01 04.2 | 12:38:49 | N36 50 56.3 E31 01 03.5
10 Yaz 14.08.09 | Grab B 10 11:49:15 | N36 50 21.5 E31 00 26.3 | 11:52:54 | N36 50 21.7 E31 00 25.8 | 11:55:58 | N36 50 21.8 E31 00 25.5
11 Yaz 14.08.09 | Grab B 25 10:38:29 | N36 49 27.5 E30 59 29.0 | 10:42:04 | N36 49 27.5 E30 59 29.7 | 10:48:38 | N36 49 28.4 E30 59 29.9
12 Yaz 13.08.09 | Grab B 50 09:25:10 | N36 48 23.1 E30 59 54.7 | 09:31:01 | N36 48 23.0 E30 59 57.2 | 09:40:14 | N36 48 20.2 E30 59 59.6
13 Yaz 14.08.09 | Grab B 75 09:00:57 | N36 47 30.1 E30 57 45.7 | 09:03:24 | N36 47 30.1 E30 57 45.2 | 09:07:09 | N36 47 30.4 E30 57 44.6
14 Yaz 14.08.09 | Grab B 100 | 08:00:55 | N36 46 48.5 E30 58 32.9 | 08:04:22 | N36 46 48.9 E30 58 31.7 | 08:09:02 | N36 46 49.3 E30 58 30.7
15 Yaz 13.08.09 | Grab B 150 |20:21:48 | N36 46 33.3 E30 58 15.4 | 20:25:29 | N36 46 31.8 E30 58 14.8 | 20:33:51 | N36 46 31.2 E3058 17.4
16 Yaz 13.08.09 | Grab B 200 |21:11:02 | N36 46 23.3 E30 58 46.0 | 21:19:26 | N36 46 22.9 E30 58 47.3 | 21:30:43 | N36 46 23.2 E30 58 48.6
17 Yaz 16.08.09 | Grab C 5 14:38:03 | N36 50 24.0 E30 36 54.2 | 14:41:56 | N36 50 23.6 E30 36 53.7 | 14:45:09 | N36 50 23.0 E30 36 53.8
18 Yaz 16.08.09 | Grab C 10 13:32:51 | N36 50 42.0 E30 37 11.6 | 13:40:29 | N36 50 41.5 E30 37 11.2 | 13:49:08 | N36 50 41.5 E30 37 10.8

(Devami arkada)




6.€

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

19 Yaz 15.08.09 | Grab C 25 07:42:19 | N36 52 48.6 E30 41 10.6 | 07:46:42 | N36 52 48.6 E30 41 11.8 | 08:00:59 | N36 52 48.7 E30 41 12.7
20 Yaz 15.08.09 | Grab C 50 14:25:42 | N36 51 33.0 E30 40 34.2 | 14:28:57 | N36 51 33.5 E30 40 35.3 | 14:32:29 | N36 51 33.4 E30 40 36.5
21 Yaz 15.08.09 | Grab C 75 13:51:46 | N36 51 23.5 E30 40 24.8 | 13:57:04 | N36 51 24.6 E30 40 23.0 | 14:08:51 | N36 51 25.2 E30 40 21.7
22 Yaz 15.08.09 | Grab C 100 |13:28:42| N36 51 06.1 E30 40 21.8 | 13:31:57 | N36 51 06.4 E30 40 20.7 | 13:35:20 | N36 51 08.1 E30 40 20.7
23 Yaz 16.08.09 | Grab D 5 15:39:27 | N36 48 20.3 E30 35 11.8 | 15:44:15 | N36 48 24.6 E30 35 15.5 | 15:49:08 | N36 48 28.9 E30 35 20.6
24 Yaz 16.08.09 | Grab D 10 16:00:39 | N36 48 23.7 E30 35 27.7 | 16:05:47 | N36 48 26.2 E30 35 31.1 | 16:16:32 | N36 48 27.1 E30 35 36.1
25 Yaz 16.08.09 | Grab D 25 16:31:43 | N36 48 25.3 E30 35 57.1 | 16:37:28 | N36 48 28.6 E30 35 59.5 | 16:42:37 | N36 48 32.0 E30 36 03.9
26 Yaz 16.08.09 | Grab D 50 17:12:09 | N36 48 26.0 E30 36 58.2 | 17:20:49 | N36 48 26.2 E30 37 01.8 | 17:28:16 | N36 48 25.1 E30 37 01.7
27 Yaz 16.08.09 | Grab D 75 17:49:28 | N36 48 30.6 E30 37 34.6 | 17:55:01 | N36 48 31.2 E30 37 33.5 | 18:06:27 | N36 48 32.3 E30 37 33.6
28 Yaz 18.08.09 | Grab D 100 |12:44:29 | N36 48 24.3 E30 37 34.9 | 12:50:08 | N36 48 25.3 E30 37 35.1 | 12:54:26 | N36 48 26.2 E30 37 35.7
29 Yaz 18.08.09 | Grab D 150 ]08:11:03 | N36 46 18.0 E30 36 34.0 | 08:16:46 | N36 46 19.1 E30 36 33.4 | 08:24:13 | N36 46 20.2 E30 36 35.0
30 Yaz 19.08.09 | Grab E 5 15:31:22 | N36 37 43.1 E30 33 35.2 | 15:39:08 | N36 37 47.9 E30 33 37.2 | 15:44:05 | N36 37 52.1 E30 33 37.2
31 Yaz 19.08.09 | Grab E 10 15:11:19 | N36 37 44.7 E30 33 42.8 | 15:15:23 | N36 37 50.2 E30 33 46.1 | 15:21:43 | N36 37 46.0 E30 33 48.9
32 Yaz 19.08.09 | Grab E 25 14:38:16 | N36 37 28.2 E30 34 27.2 | 14:41:27 | N36 37 24.3 E30 34 30.4 | 14:45:38 | N36 37 21.4 E30 34 30.0
33 Yaz 19.08.09 | Grab E 50 13:57:53 | N36 37 20.8 E30 35 23.7 | 14:02:00 | N36 37 22.6 E30 35 24.5 | 14:06:28 | N36 37 26.7 E30 35 26.3
34 Yaz 19.08.09 | Grab E 75 13:23:34 | N36 37 28.7 E30 36 19.9 | 13:26:38 | N36 37 24.5 E30 36 17.9 | 13:33:43 | N36 37 26.1 E30 36 12.7
35 Yaz 19.08.09 | Grab E 100 |12:38:29 | N36 37 58.1 E30 37 23.6 | 12:47:43 | N36 37 53.0 E30 37 21.6 | 12:54:05 | N36 37 56.2 E30 37 19.5
36 Yaz 21.08.09 | Grab F 5 10:24:28 | N36 26 52.1 E30 30 37.3 | 10:30:53 | N36 26 57.1 E30 30 41.8 | 10:35:42 | N36 26 58.5 E30 30 45.2
37 Yaz 21.08.09 | Grab F 10 10:49:10 | N36 27 00.5 E30 30 57.9 | 10:52:23 | N36 27 03.5 E30 31 03.5 | 11:01:06 | N36 27 08.4 E30 31 00.1
38 Yaz 21.08.09| Grab F 25 11:14:01 | N36 27 15.9 E30 31 17.6 | 11:17:32 | N36 27 21.8 E30 31 19.0 | 11:21:19 | N36 27 22.7 E30 31 24.6
39 Yaz 22.08.09 | Grab F 50 07:09:07 | N36 25 32.1 E30 30 23.2 | 07:14:39 | N36 25 35.4 E30 30 25.2 | 07:20:12 | N36 25 36.1 E30 30 28.3

(Devami arkada)




08¢

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

40 Yaz 22.08.09 | Grab F 75 07:31:03 | N36 25 39.6 E30 31 04.8 | 07:37:40 | N36 25 39.6 E30 31 09.2 | 07:42:13 | N36 25 41.8 E30 31 14.0
41 Yaz 22.08.09 | Grab F 100 | 07:58:54 | N36 25 37.3 E30 32 33.2 | 08:03:08 | N36 25 38.9 E30 32 36.0 | 08:08:12 | N36 25 38.3 E30 32 41.3
42 Yaz 22.08.09| Grab F 150 | 08:17:20 | N36 26 08.0 E30 34 27.1 | 08:21:51 | N36 26 06.4 E30 34 30.8 | 08:25:17 | N36 26 07.1 E30 34 33.9
43 Snb 21.11.09 | Grab A 5 06:11:09 | N36 44 40.0 E31 27 44.9 | 06:16:57 | N36 44 39.2 E31 27 47.0 | 06:19:41 | N36 44 37.9 E31 27 48.0
44 Snb 21.11.09 | Grab A 10 06:27:16 | N36 44 27.5 E31 27 38.3 | 06:30:54 | N36 44 25.6 E31 27 37.9 | 06:34:07 | N36 44 25.4 E31 27 35.1
45 Snb 21.11.09 | Grab A 25 06:43:28 | N36 44 07.9 E31 27 35.1 | 06:47:15 | N36 44 07.1 E31 27 37.9 | 06:53:12 | N36 44 05.0 E31 27 39.7
46 Snb 21.11.09 | Grab A 50 07:14:29 | N36 43 41.8 E31 27 46.8 | 07:19:47 | N36 43 40.3 E31 27 47.8 | 07:25:53 | N36 43 39.3 E31 27 49.0
47 Snb 21.11.09| Grab A 75 07:37:41 | N36 43 25.4 E31 27 46.6 | 07:40:58 | N36 43 24.9 E31 27 48.4 | 07:44:33 | N36 43 23.6 E31 27 46.4
48 Snb 21.11.09 | Grab A 100 | 07:58:14 | N36 43 07.6 E31 27 24.1 | 08:05:43 | N36 43 06.7 E31 27 26.1 | 08:08:57 | N36 43 05.9 E31 27 24.5
49 Snb 21.11.09 | Grab A 150 | 08:21:19 | N36 43 03.3 E31 26 50.3 | 08:24:06 | N36 43 03.9 E31 26 46.3 | 08:29:11 | N36 43 04.2 E31 26 42.6
50 Snb 21.11.09 | Grab A 200 | 08:51:25| N36 42 56.2 E31 25 28.8 | 08:56:02 | N36 42 58.1 E31 25 26.4 | 09:00:57 | N36 42 59.1 E31 25 22.7
51 Snb 19.11.09| Grab B 5 18:52:53 | N36 49 29.2 E31 09 36.3 | 18:56:29 | N36 49 26.6 E31 09 37.1 | 19:04:03 | N36 49 25.3 E31 09 40.3
52 Snb 19.11.09 | Grab B 10 18:05:03 | N36 48 59.7 E31 09 35.9 | 18:07:49 | N36 49 02.3 E31 09 33.0 | 18:10:21 | N36 49 01.7 E31 09 28.6
53 Snb 19.11.09 | Grab B 25 12:28:24 | N36 48 11.6 E31 07 46.4 | 12:33:09 | N36 48 09.9 E31 07 49.2 | 12:36:13 | N36 48 11.6 E31 07 52.9
54 Snb 21.11.09 | Grab B 50 13:25:23 | N36 47 18.7 E31 09 28.2 | 13:29:08 | N36 47 17.5 E31 09 24.5 | 13:33:10 | N36 47 18.2 E31 09 20.9
55 Snb 21.11.09 | Grab B 75 13:44:54 | N36 46 32.5 E31 08 30.4 | 13:48:18 | N36 46 31.7 E31 08 28.9 | 13:51:21 | N36 46 32.5 E31 08 27.6
56 Snb 21.11.09 | Grab B 100 |14:31:21| N36 46 02.0 E31 07 08.1 | 14:33:57 | N36 46 01.8 E31 07 07.2 | 14:36:05 | N36 46 01.9 E31 07 06.1
57 Snb 21.11.09 | Grab B 150 |15:03:20 | N36 4551.1 E31 06 33.9 | 15:06:17 | N36 45 50.6 E31 06 28.2 | 15:10:42 | N36 45 49.3 E31 06 24.8
58 Snb 21.11.09 | Grab B 200 | 17:49:55| N36 45 53.3 E31 00 57.6 | 17:53:24 | N36 45 53.6 E31 00 52.4 | 17:59:45 | N36 45 55.2 E31 00 48.7
59 Snb 18.11.09| Grab C 5 07:14:40 | N36 51 54.6 E30 38 52.5 | 07:18:02 | N36 51 54.8 E30 38 54.7 | 07:23:53 | N36 51 55.6 E30 38 56.7
60 Snb 18.11.09 | Grab C 10 07:35:10 | N36 52 19.3 E30 39 35.1 | 07:40:32 | N36 52 20.2 E30 39 37.5 | 07:44:09 | N36 52 18.9 E30 39 37.5

(Devami arkada)




18¢€

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

61 Snb 18.11.09 | Grab C 25 07:57:41 | N36 52 42.8 E30 40 49.2 | 08:03:22 | N36 52 42.6 E30 40 51.0 | 08:10:05 | N36 52 41.3 E30 40 49.8
62 Snb 18.11.09 | Grab C 50 08:18:24 | N36 51 30.7 E30 40 28.8 | 08:22:56 | N36 51 31.0 E30 40 29.5 | 08:27:15 | N36 51 29.7 E30 40 29.2
63 Snb 18.11.09| Grab C 75 08:39:04 | N36 51 25.6 E30 40 18.3 | 08:43:41 | N36 51 25.2 E30 40 17.9 | 08:46:23 | N36 51 25.0 E30 40 17.2
64 Snb 18.11.09 | Grab C 100 ] 08:58:21 | N36 51 22.3 E30 40 14.0 | 09:04:48 | N36 51 22.5 E30 40 12.4 | 09:10:53 | N36 51 23.5 E30 40 12.6
65 Snb 17.11.09 | Grab D 5 17:05:33 | N36 49 03.3 E30 3544.4 | 17:09:56 | N36 49 03.8 E30 35 43.0 | 17:15:20 | N36 49 04.9 E30 35 435
66 Snb 17.11.09 | Grab D 10 16:41:01 | N36 49 02.7 E30 35 58.9 | 16:44:21 | N36 49 02.9 E30 35 57.2 | 16:50:18 | N36 49 02.4 E30 35 55.7
67 Snb 17.11.09 | Grab D 25 16:13:26 | N36 48 59.6 E30 36 27.2 | 16:19:12 | N36 48 59.2 E30 36 26.0 | 16:26:43 | N36 48 59.9 E30 36 25.2
68 Snb 17.11.09 | Grab D 50 15:53:19 | N36 48 50.4 E30 37 16.1 | 15:57:25 | N36 48 50.6 E30 37 14.7 | 16:00:58 | N36 48 50.5 E30 37 12.9
69 Snb 17.11.09 | Grab D 75 15:37:10 | N36 48 44.7 E30 37 44.3 | 15:41:28 | N36 48 44.1 E30 37 43.3 | 15:45:38 | N36 48 44.3 E30 37 42.1
70 Snb 17.11.09 | Grab D 100 |15:17:23 | N36 48 43.4 E30 37 49.6 | 15:21:44 | N36 48 44.2 E30 37 50.8 | 15:24:02 | N36 48 45.2 E30 37 53.6
71 Snb 24.11.09 | Grab E 5 10:43:20 | N36 39 52.7 E30 34 00.7 | 10:48:04 | N36 39 50.4 E30 34 01.8 | 10:51:58 | N36 39 48.1 E30 33 59.6
72 Snb 24.11.09| Grab E 10 11:38:06 | N36 39 17.5 E30 33 47.7 | 11:40:52 | N36 39 16.6 E30 33 45.3 | 11:43:41 | N36 39 14.6 E30 33 45.1
73 Snb 23.11.09| Grab E 25 18:40:42 | N36 40 26.4 E30 34 55.0 | 18:44:23 | N36 40 24.8 E30 34 53.1 | 18:49:10 | N36 40 23.0 E30 34 51.7
74 Snb 23.11.09 | Grab E 50 18:18:20 | N36 40 33.7 E30 35 26.8 | 18:21:19 | N36 40 33.7 E30 35 23.4 | 18:26:24 | N36 40 31.8 E30 35214
75 Snb 23.11.09| Grab E 75 17:56:57 | N36 40 46.8 E30 35 48.0 | 18:00:51 | N36 40 45.4 E30 35 45.4 | 18:04:35 | N36 40 43.2 E30 35 45.1
76 Snb 23.11.09 | Grab E 100 |17:37:44 | N36 40 48.6 E30 35 56.7 | 17:41:06 | N36 40 51.5 E30 35 58.8 | 17:47:03 | N36 40 53.6 E30 35 55.3
77 Snb 16.11.09| Grab F 5 14:16:08 | N36 24 50.8 E30 29 07.6 | 14:20:17 | N36 24 58.2 E30 29 08.3 | 14:23:38 | N36 25 01.4 E30 29 13.7
78 Snb 16.11.09 | Grab F 10 14:30:05 | N36 24 55.1 E30 29 19.7 | 14:34:51 | N36 24 58.9 E30 29 22.9 | 14:39:28 | N36 24 56.8 E30 29 24.0
79 Snb 16.11.09 | Grab F 25 14:51:28 | N36 25 05.3 E30 29 47.2 | 14:55:20 | N36 25 07.1 E30 29 47.4 | 14:59:49 | N36 25 08.0 E30 29 494
80 Snb 16.11.09| Grab F 50 12:49:18 | N36 24 21.5 E30 29 52.3 | 12:52:57 | N36 24 20.2 E30 29 55.1 | 12:58:06 | N36 24 22.2 E30 29 59.3
81 Snb 16.11.09 | Grab F 75 13:13:21 | N36 24 19.5 E30 30 43.3 | 13:17:38 | N36 24 18.6 E30 30 45.3 | 13:20:55 | N36 24 19.3 E30 30 48.1

(Devami arkada)




c8¢

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

82 Snb 16.11.09 | Grab F 100 |13:27:41| N36 24 07.5 E30 31 58.3 | 13:31:07 | N36 24 07.3 E30 32 01.7 | 13:36:54 | N36 24 04.8 E30 31 59.7
83 Snb 16.11.09 | Grab F 150 |13:41:24 | N36 23 59.3 E30 33 23.8 | 13:45:09 | N36 23 57.4 E30 33 19.6 | 13:52:18 | N36 24 02.7 E30 33154
84 Kis 18.02.10 | Grab A 5 17:31:44 | N36 44 44.0 E31 27 35.4 | 17:36:20 | N36 44 44.1 E31 27 36.6 | 17:41:48 | N36 44 44.1 E31 27 37.7
85 Kis 18.02.10 | Grab A 10 17:12:24 | N36 44 33.5 E31 27 15.4 | 17:16:43 | N36 44 33.6 E31 27 16.5 | 17:21:07 | N36 44 34.6 E31 27 17.6
86 Kis 18.02.10 | Grab A 25 16:50:06 | N36 44 14.4 E31 26 32.5 | 16:55:41 | N36 44 14.4 E31 26 33.5 | 16:58:37 | N36 44 15.0 E31 26 34.4
87 Kis 18.02.10 | Grab A 50 16:31:46 | N36 44 01.9 E31 25 58.7 | 16:37:08 | N36 44 02.6 E31 25 59.2 | 16:41:49 | N36 44 01.9 E31 25 59.5
88 Kis 18.02.10 | Grab A 75 16:17:15 | N36 43 48.3 E31 25 18.1 | 16:20:58 | N36 43 48.3 E31 25 19.8 | 16:24:36 | N36 4348.6 E31 25214
89 Kis 18.02.10 | Grab A 100 |16:00:20 | N36 43 41.3 E31 24 49.5 | 16:04:11 | N36 43 39.0 E31 24 48.7 | 16:09:28 | N36 43 40.1 E31 24 46.7
90 Kis 18.02.10 | Grab A 150 |15:43:24 | N36 43 23.8 E31 23 57.3 | 15:47:10 | N36 43 24.3 E31 23 59.8 | 15:51:54 | N36 43 24.3 E31 24 02.1
91 Kig 18.02.10 | Grab A 200 |15:27:09 | N36 43 13.1 E31 23 34.8 | 15:33:05 | N36 43 12.4 E31 23 41.2 | 15:36:41 | N36 43 15.2 E31 23 42.9
92 Kis 19.02.10 | Grab B 5 13:55:19 | N36 51 05.4 E31 00 17.8 | 14:00:18 | N36 51 05.7 E31 00 20.5 | 14:02:49 | N36 51 04.4 E31 00 21.3
93 Kig 19.02.10 | Grab B 10 13:31:56 | N36 50 41.3 E30 59 57.8 | 13:37:47 | N36 50 40.3 E31 00 01.1 | 13:41:04 | N36 50 42.9 E31 00 04.3
94 Kig 19.02.10 | Grab B 25 13:06:07 | N36 49 31.7 E30 59 09.8 | 13:09:48 | N36 49 32.5 E30 59 08.3 | 13:14:22 | N36 49 32.7 E30 59 07.2
95 Kis 19.02.10 | Grab B 50 12:37:38 | N36 48 23.5 E30 58 48.3 | 12:40:23 | N36 48 25.6 E30 58 48.0 | 12:44:04 | N36 48 25.7 E30 58 45.7
96 Kis 19.02.10 | Grab B 75 12:12:15| N36 47 23.7 E30 58 16.6 | 12:15:58 | N36 47 25.1 E30 58 14.9 | 12:19:21 | N36 47 28.5 E30 58 14.1
97 Kis 19.02.10 | Grab B 100 | 11:47:19| N36 46 48.0 E30 58 47.3 | 11:51:20 | N36 46 46.9 E30 58 47.8 | 11:57:09 | N36 46 46.2 E30 58 48.6
98 Kig 19.02.10 | Grab B 150 |11:16:44 | N36 46 31.5 E30 58 24.4 | 11:20:14 | N36 46 32.2 E30 58 23.1 | 11:23:26 | N36 46 33.0 E30 58 22.9
99 Kis 19.02.10 | Grab B 200 |10:41:26 | N36 46 21.8 E30 58 45.5 | 10:45:32 | N36 46 24.0 E30 58 45.0 | 10:49:31 | N36 46 24.8 E30 58 48.0
100 Kis 10.02.10 | Grab C 5 14:45:31 | N36 51 46.1 E30 38 39.8 | 14:50:18 | N36 51 45.9 E30 38 38.9 | 14:57:33 | N36 51 45.3 E30 38 38.2
101 Kig 10.02.10 | Grab C 10 14:23:43 | N36 52 08.8 E30 39 17.4 | 14:27:50 | N36 52 07.4 E30 39 16.3 | 14:33:24 | N36 52 07.2 E30 39 15.3
102 Kis 10.02.10 | Grab C 25 13:23:30 | N36 52 10.6 E30 42 28.1 | 13:27:10 | N36 52 12.9 E30 42 28.1 | 13:31:29 | N36 52 14.7 E30 42 27.5

(Devami arkada)




€8¢

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

103 Kig 10.02.10 | Grab C 50 08:33:03 | N36 51 50.5 E30 40 10.7 | 08:40:27 | N36 51 51.1 E30 40 09.4 | 08:45:19 | N36 51 52.6 E30 40 10.5
104 Kis 10.02.10 | Grab C 75 08:04:13 | N36 51 33.6 E30 40 15.8 | 08:08:39 | N36 51 33.4 E30 40 14.7 | 08:12:20 | N36 51 34.7 E30 40 15.6
105 Kis 10.02.10| Grab C 100 | 07:29:08 | N36 51 29.3 E30 40 10.1 | 07:36:19 | N36 51 30.1 E30 40 09.6 | 07:41:13 | N36 51 30.5 E304011.1
106 Kis 09.02.10| Grab D 5 18:00:21 | N36 49 16.4 E30 35 52.0 | 18:08:10 | N36 49 17.0 E30 35 52.7 | 18:10:12 | N36 49 17.6 E30 35 53.0
107 Kis 09.02.10 | Grab D 10 17:41:20 | N36 49 07.0 E30 36 01.2 | 17:44:14 | N36 49 08.5 E30 36 02.3 | 17:49:27 | N36 49 08.8 E30 36 03.0
108 Kis 09.02.10| Grab D 25 17:24:01 | N36 48 40.0 E30 36 12.9 | 17:26:49 | N36 48 42.2 E30 36 15.1 | 17:30:33 | N36 48 44.6 E30 36 15.7
109 Kis 09.02.10| Grab D 50 15:56:53 | N36 46 59.3 E30 36 09.9 | 16:02:32 | N36 47 00.1 E30 36 09.9 | 16:07:29 | N36 47 00.9 E30 36 10.1
110 Kis 09.02.10 | Grab D 75 16:22:15 | N36 46 57.3 E30 37 17.3 | 16:28:43 | N36 46 58.4 E30 37 17.8 | 16:32:08 | N36 46 59.3 E30 37 18.1
111 Kis 09.02.10| Grab D 100 |16:45:13 | N36 47 31.7 E30 37 33.5 | 16:49:30 | N36 47 33.5 E30 37 36.1 | 16:52:24 | N36 47 34.9 E30 37 33.3
112 Kig 13.02.10| Grab E 5 18:09:49 | N36 39 41.6 E30 3350.7 | 18:14:31 | N36 39 41.1 E30 33 50.0 | 18:17:15 | N36 39 40.4 E30 33 49.5
113 Kis 13.02.10 | Grab E 10 17:46:54 | N36 39 43.5 E30 34 04.8 | 17:50:41 | N36 39 42.8 E30 34 04.7 | 17:57:20 | N36 39 42.7 E30 34 03.7
114 Kisg 13.02.10 | Grab E 25 17:21:34 | N36 39 43.2 E30 34 48.2 | 17:25:22 | N36 39 44.7 E30 34 47.5 | 17:30:05 | N36 39 45.2 E30 34 46.1
115 Kig 13.02.10 | Grab E 50 17:02:41 | N36 39 40.0 E30 35 28.7 | 17:06:04 | N36 39 41.4 E30 35 26.4 | 17:09:46 | N36 39 40.3 E30 35 26.9
116 Kis 13.02.10 | Grab E 75 16:38:03 | N36 39 40.4 E30 36 18.5 | 16:42:11 | N36 39 36.5 E30 36 18.5 | 16:45:48 | N36 39 38.9 E30 36 16.9
117 Kig 13.02.10| Grab E 100 | 16:14:08 | N36 39 33.1 E30 36 52.9 | 16:16:53 | N36 39 37.0 E30 36 48.7 | 16:19:51 | N36 39 39.4 E30 36 43.9
118 Kis 07.02.10| Grab F 5 06:19:23 | N36 24 29.3 E30 28 58.6 | 06:22:54 | N36 24 30.7 E30 28 59.7 | 06:28:41 | N36 24 32.2 E30 29 01.4
119 Kig 07.02.10 | Grab F 10 06:44:02 | N36 24 32.4 E3029 12.8 | 06:48:36 | N36 24 33.9 E30 29 13.4 | 06:53:50 | N36 24 35.2 E30 29 14.5
120 Kis 07.02.10| Grab F 25 07:16:11 | N36 24 34.5 E30 29 33.7 | 07:20:48 | N36 24 34.6 E30 29 34.5 | 07:23:52 | N36 24 35.5 E30 29 35.0
121 Kis 07.02.10| Grab F 50 07:39:33 | N36 24 34.9 E30 30 03.8 | 07:42:40 | N36 24 36.0 E30 30 04.2 | 07:48:27 | N36 24 37.0 E30 30 05.6
122 Kis 07.02.10 | Grab F 75 08:00:29 | N36 24 34.7 E30 30 44.4 | 08:04:47 | N36 24 35.0 E30 30 45.1 | 08:10:18 | N36 24 35.5 E30 30 45.9
123 Kis 07.02.10| Grab F 100 ] 08:29:15| N36 24 36.8 E30 31 51.1 | 08:33:20 | N36 24 35.0 E30 31 53.5 | 08:37:39 | N36 24 35.2 E30 31 55.1

(Devami arkada)




8¢

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

124 Kig 07.02.10 | Grab F 150 | 08:58:04 | N36 24 32.1 E30 33 49.5 | 09:07:16 | N36 24 32.3 E30 33 52.0 | 09:18:43 | N36 24 35.0 E30 33 52.9
125 ik 06.04.10 | Grab A 5 10:47:37 | N36 44 28.2 E31 28 32.9 | 10:49:24 | N36 44 28.2 E31 28 30.7 | 10:52:33 | N36 44 29.2 E31 28 294
126 Tk 06.04.10 | Grab A 10 10:31:03 | N36 44 17.9 E31 28 29.4 | 10:33:48 | N36 44 17.3 E31 28 31.6 | 10:38:52 | N36 44 17.3 E31 28 34.2
127 Tk 06.04.10 | Grab A 25 10:11:20 | N36 44 02.5 E31 28 25.2 | 10:15:34 | N36 44 03.2 E31 28 26.8 | 10:18:42 | N36 44 05.8 E31 28 24.3
128 Tk 06.04.10 | Grab A 50 09:51:23 | N36 43 42.0 E31 28 09.5 | 09:56:41 | N36 43 42.5 E31 28 13.5 | 10:00:15 | N36 43 43.2 E31 28 11.7
129 ik 07.04.10| Grab A 75 14:55:04 | N36 43 27.5 E31 27 15.9 | 14:59:34 | N36 43 27.1 E31 27 14.8 | 15:03:47 | N36 43 27.7 E31 27 13.0
130 Tk 07.04.10| Grab A 100 |14:34:52 | N36 43 09.2 E31 27 19.0 | 14:37:43 | N36 43 10.0 E31 27 18.2 | 14:41:20 | N36 43 11.5 E31 27 184
131 Ik 07.04.10| Grab A 150 14:12:29 | N36 42 55.2 E31 27 27.2 | 14:16:45 | N36 42 55.8 E31 27 25.8 | 14:22:17 | N36 42 56.4 E31 27 24.7
132 Tk 07.04.10| Grab A 200 [13:44:28 | N36 42 27.1 E31 27 32.4 | 13:51:46 | N36 42 27.9 E31 27 31.3 | 13:55:18 | N36 42 28.2 E31 27 29.9
133 Tk 08.04.10 | Grab B 5 08:45:51 | N36 50 11.5 E31 05 47.0 | 08:49:02 | N36 50 10.6 E31 05 50.6 | 08:52:20 | N36 50 07.8 E31 05 57.5
134 Tk 08.04.10| Grab B 10 09:15:01 | N36 49 42.4 E31 06 14.9 | 09:17:49 | N36 49 41.4 E31 06 27.0 | 09:20:18 | N36 49 36.6 E31 06 23.4
135 Tk 08.04.10 | Grab B 25 09:39:57 | N36 48 30.1 E31 06 31.9 | 09:42:13 | N36 48 28.9 E31 06 36.2 | 09:46:47 | N36 48 27.1 E31 06 34.0
136 Tk 08.04.10 | Grab B 50 10:05:08 | N36 47 37.6 E31 06 24.4 | 10:10:37 | N36 47 36.5 E31 06 27.0 | 10:13:15 | N36 47 35.8 E31 06 31.3
137 Tk 08.04.10| Grab B 75 10:28:21 | N36 46 39.7 E31 06 12.6 | 10:32:00 | N36 46 40.0 E31 06 17.9 | 10:39:13 | N36 46 38.7 E31 06 20.7
138 Tk 08.04.10 | Grab B 100 |10:52:09 | N36 46 12.0 E31 06 22.5 | 10:58:12 | N36 46 11.4 E31 06 26.1 | 11:04:06 | N36 46 11.2 E31 06 29.3
139 Tk 08.04.10| Grab B 150 |11:30:41| N36 45 45.2 E31 06 54.0 | 11:35:25 | N36 45 44.6 E31 06 59.0 | 11:42:54 | N36 45 46.4 E31 06 56.6
140 Tk 08.04.10 | Grab B 200 |12:07:11 | N36 45 25.4 E31 07 32.8 | 12:15:18 | N36 45 24.0 E31 07 30.9 | 12:24:40 | N36 45 25.2 E31 07 27.7
141 Tk 11.04.10 | Grab C 5 09:53:17 | N36 51 52.5 E30 38 47.5 | 09:56:09 | N36 51 52.0 E30 38 46.5 | 10:00:01 | N36 51 51.5 E30 38 45.4
142 Tk 11.04.10 | Grab C 10 09:38:40 | N36 52 16.4 E30 39 28.2 | 09:41:19 | N36 52 15.5 E30 39 26.9 | 09:44:03 | N36 52 15.2 E30 39 25.7
143 Tk 11.04.10| Grab C 25 09:17:43 | N36 52 22.9 E30 40 07.2 | 09:20:50 | N36 52 21.7 E30 40 05.2 | 09:25:08 | N36 52 21.3 E30 40 03.8
144 Tk 11.04.10 | Grab C 50 08:55:14 | N36 51 49.6 E30 39 54.5 | 08:59:58 | N36 51 49.9 E30 39 53.7 | 09:04:13 | N36 51 50.3 E30 39 53.0

(Devami arkada)




G8¢

Cizelge 8.1’in devami

1. Grab Ornegi 2. Grab Ornegi 3. Grab Ornegi

No | Mevsim | Tarih | Metot | istasyon | Derinlik | Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat

145 Tk 11.04.10| Grab C 75 08:36:10 | N36 51 42.0 E30 39 56.9 | 08:40:53 | N36 51 42.9 E30 39 56.4 | 08:44:03 | N36 51 43.0 E30 39 55.5
146 ik 11.04.10 | Grab C 100 ] 08:12:16 | N36 51 36.6 E30 39 55.9 | 08:19:47 | N36 51 36.7 E30 39 55.2 | 08:24:33 | N36 51 37.5 E30 39 55.8
147 ik 11.04.10 | Grab D 5 12:09:12 | N36 48 36.3 E30 35 21.3 | 12:10:50 | N36 48 35.8 E30 35 20.6 | 12:13:27 | N36 48 34.9 E30 35 19.8
148 Tk 11.04.10 | Grab D 10 11:48:24 | N36 48 31.4 E30 35 35.3 | 11:50:07 | N36 48 32.2 E30 35 35.5 | 11:54:28 | N36 48 32.2 E30 35 38.3
149 Tk 11.04.10 | Grab D 25 11:33:36 | N36 48 25.5 E30 3554.9 | 11:35:54 | N36 48 27.0 E30 35 57.4 | 11:39:38 | N36 48 28.4 E30 35 56.4
150 ik 11.04.10 | Grab D 50 11:13:15 | N36 48 02.6 E30 36 48.1 | 11:17:48 | N36 48 02.0 E30 36 47.4 | 11:20:59 | N36 48 01.8 E30 36 46.2
151 Tk 11.04.10 | Grab D 75 10:56:07 | N36 48 02.5 E30 37 26.5 | 11:00:52 | N36 48 03.9 E30 37 26.7 | 11:05:29 | N36 48 03.2 E30 37 27.0
152 Tk 11.04.10 | Grab D 100 |10:37:44 | N36 48 00.6 E30 37 33.9 | 10:42:02 | N36 47 59.3 E30 37 32.5 | 10:46:14 | N36 47 58.3 E30 37 334
153 Tk 11.04.10 | Grab E 5 16:24:35 | N36 38 03.1 E30 33 33.8 | 16:27:30 | N36 38 02.5 E30 33 32.4 | 16:30:36 | N36 38 01.7 E30 33 32.5
154 Tk 11.04.10 | Grab E 10 16:11:00 | N36 38 08.0 E30 33 42.5 | 16:14:23 | N36 38 06.0 E30 33 41.4 | 16:16:32 | N36 38 07.4 E30 33 40.1
155 Tk 11.04.10 | Grab E 25 15:49:06 | N36 38 15.5 E30 34 22.6 | 15:52:26 | N36 38 13.7 E30 34 21.2 | 15:57:22 | N36 38 11.8 E30 34 20.3
156 Tk 11.04.10 | Grab E 50 15:28:31 | N36 38 35.0 E30 35 17.7 | 15:33:05 | N36 38 31.8 E30 35 17.3 | 15:37:45 | N36 38 30.0 E30 35 12.3
157 Tk 11.04.10 | Grab E 75 15:12:21 | N36 38 35.3 E30 36 40.9 | 15:16:34 | N36 38 33.1 E30 36 42.8 | 15:19:15 | N36 38 31.5 E30 36 39.1
158 Tk 11.04.10 | Grab E 100 | 14:45:04 | N36 38 45.6 E30 37 21.7 | 14:54:20 | N36 38 44.5 E30 37 18.8 | 14:58:55 | N36 38 42.6 E30 37 19.2
159 Tk 13.04.10 | Grab F 5 12:04:25 | N36 24 45.4 E30 29 07.3 | 12:08:41 | N36 24 48.7 E30 29 08.7 | 12:11:09 | N36 24 53.4 E30 29 08.8
160 Tk 13.04.10 | Grab F 10 11:46:48 | N36 24 43.6 E30 29 15.8 | 11:49:55 | N36 24 44.0 E30 29 15.5 | 11:52:46 | N36 24 44.6 E30 29 15.6
161 Tk 13.04.10 | Grab F 25 11:25:04 | N36 24 43.1 E30 29 40.3 | 11:29:21 | N36 24 43.0 E30 29 39.5 | 11:33:02 | N36 24 44.0 E30 29 39.2
162 Tk 13.04.10 | Grab F 50 10:58:58 | N36 24 30.1 E30 30 01.0 | 11:05:09 | N36 24 29.1 E30 29 59.8 | 11:10:53 | N36 24 28.4 E30 30 00.3
163 Tk 13.04.10 | Grab F 75 10:31:13 | N36 24 42.9 E30 31 04.0 | 10:36:20 | N36 24 41.5 E30 30 59.5 | 10:42:47 | N36 24 40.8 E30 30 55.5
164 Tk 13.04.10 | Grab F 100 |10:01:48 | N36 24 53.9 E30 32 27.7 | 10:08:03 | N36 24 51.8 E30 32 27.5 | 10:13:18 | N36 24 48.5 E30 32 23.3
165 Tk 13.04.10 | Grab F 150 ]09:28:29 | N36 25 13.3 E30 34 02.1 | 09:34:07 | N36 25 12.9 E30 33 55.7 | 09:42:29 | N36 25 14.6 E30 33 58.2

(Devami arkada)




98¢
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L8€

Cizelge 8.2. Yumusak substratumda kizak 6rneklemelerine ait bilgiler

) Der. Cekim | Taranan
No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
1 Yaz 11.08.09 | Kizak | A 5 14:16:46 | 14:32:34 | N36 44 31.6 E31 28 08.4 | N36 44 429 E31 27 27.1 | 15:48 | 1100 660
2 Yaz 11.08.09 | Kizak | A 10 14:40:30 | 14:54:34 | N36 44 34.6 E31 27 15.9 | N36 44 25.9 E31 27 48.7 | 14:04 863 517,8
3 Yaz 11.08.09 | Kizak | A 25 15:31:48 | 15:45:49 | N36 44 03.8 E31 27 15.2 | N36 4353.2 E31 27 48.9 | 14:01 902 541,2
4 Yaz 11.08.09 | Kizak | A 50 16:40:51 | 16:52:08 | N36 43 28.5 E31 27 36.0 | N36 4324.9 E31 28 02.0 | 11:17 659 3954
5 Yaz 12.08.09 | Kizak | A 75 19:40:39 | 19:54:44 | N36 4339.1 E312500.1 | N36 43 36.0 E31 24 37.6 | 14:05 585 351
6 Yaz 12.08.09 | Kizak | A 100 18:49:40 | 19:02:01 | N36 43 35.5 E312450.8 | N36 43 17.9 E31 2510.0 | 12:21 811 486,6
7 Yaz 12.08.09 | Kizak | A 150 18:13:31 | 18:28:24 | N364317.0 E31 24 15.4 | N36 43 10.1 E31 24 50.0 | 14:53 902 541,2
8 Yaz 12.08.09 | Kizak | A 200 16:03:29 | 16:19:47 | N36 43 16.0 E31 23 32.5 | N36 43 04.1 E31 24 02.9 | 16:18 | 1100 660
9 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 5 12:10:37 | 12:24:48 | N36 51 01.0 E310029.9 | N36 5057.0 E31 01 03.5 | 14:11 844 506,4
10 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 10 11:35:37 | 11:44:40 | N36 50 07.4 E31 00 32.0 | N36 50 20.9 E31 00 27.3 | 09:03 435 261
11 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 25 11:00:54 | 11:16:12 | N36 49 28.0 E305930.3 | N36 4923.9 E310007.3 | 15:18 927 556,2
12 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 50 09:53:21 | 10:07:40 | N36 48 45.7 E3058 19.0 | N36 48 44.1 E3058 46.9 | 14:19 701 420,6
13 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 75 09:13:10 | 09:25:30 | N36 47 30.5 E3057 44.0 | N36 47 43.4E305753.2 | 12:20 | 466 279,6
14 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 100 08:14:43 | 08:31:20 | N36 46 49.7 E30 58 29.3 | N36 46 55.8 E3057 47.2 | 16:37 | 1100 660
15 Yaz 14.08.09 | Kizak | B 150 07:13:46 | 07:30:43 | N36 46 28.8 E30 58 28.7 | N36 46 27.6 E30 59 05.6 | 16:57 923 553,8
16 Yaz 13.08.09 | Kizak | B 200 22:31:35 | 22:42:36 | N36 46 23.3 E3058 50.5 | N36 46 16.7 E3059 18.1 | 11:01 724 4344
17 Yaz 16.08.09 | Kizak | C 5 - - - - -
18 Yaz 16.08.09 | Kizak | C 10 14:07:33 | 14:20:34 | N36 50 41.3 E30 37 09.9 | N36 50 28.7 E30 37 01.4 | 13:01 475 285
19 Yaz 16.08.09 | Kizak | C 25 10:53:52 | 11:09:56 | N36 52 38.1 E30 42 14.3 | N36 52 56.3 E30 42 02.2 | 16:04 650 390
20 Yaz 16.08.09 | Kizak | C 50 10:03:54 | 10:15:46 | N36 51 10.4 E30 41 36.2 | N36 51 05.6 E3041 06.6 | 11:52 772 463,2
21 Yaz 16.08.09 | Kizak | C 75 09:21:52 | 09:32:51 | N365106.4 E30 4044.4 | N36 51 03.7 E30 41 06.9 | 10:59 623 3738

(Devami arkada)




88¢€

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
22 Yaz 16.08.09 | Kizak | C 100 08:13:22 | 08:28:54 | N36 51 36.3 E30 40 16.8 | N36 51 09.7 E30 40 31.0 | 15:32 | 1000 600
23 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 5 15:24:52 | 15:46:51 | N36 47 57.7 E30 34 56.1 | N36 47 46.9 E30 34 43.2 | 21:59 794 476,4
24 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 10 14:56:03 | 15:10:38 | N36 47 52.9 E30 35 10.6 | N36 47 51.3 E303509.8 | 14:35 | 1100 660
25 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 25 14:31:44 | 14:43:24 | N36 47 33.4 E303531.3 | N36 47 52.6 E30 3545.8 | 11:40 708 424.8
26 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 50 14:08:37 | 14:20:44 | N36 47 45.2 E30 36 41.6 | N36 47 31.4 E30 36 33.3 | 12:07 499 2994
27 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 75 13:38:38 | 13:51:48 | N36 48 00.2 E30 37 26.0 | N36 47 42.6 E30 37 17.3 | 13:10 625 375
28 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 100 13:04:46 | 13:21:26 | N36 48 26.8 E30 37 35.1 | N36 48 06.2 E30 37 29.0 | 16:40 700 420
29 Yaz 18.08.09 | Kizak | D 150 11:16:59 | 11:33:04 | N36 48 07.8 E30 37 33.4 | N36 47 46.2 E30 37 29.2 | 16:05 714 428,4
30 Yaz 20.08.09 | Kizak | E 5 13:29:09 | 13:45:00 | N36 39 39.0 E30 3355.0 | N36 3921.7 E30 3348.1 | 15:51 592 355,2
31 Yaz 20.08.09 | Kizak | E 10 13:50:56 | 14:07:48 | N363920.7 E303351.5 | N36 3941.1 E30 3359.6 | 16:52 722 433,2
32 Yaz 20.08.09 | Kizak | E 25 14:23:44 | 14:32:43 | N36 3940.7 E30 34 35.3 | N36 3958.2 E30 34 36.5 | 08:59 567 340,2
33 Yaz 20.08.09 | Kizak | E 50 14:45:00 | 14:57:47 | N36 40 03.3 E30 35 31.0 | N36 40 23.4 E30 35 32.1 | 12:47 632 379,2
34 Yaz 20.08.09 | Kizak | E 75 15:07:21 | 15:18:57 | N36 40 21.4 E30 35 46.8 | N36 40 05.3 E30 36 02.3 | 11:36 776 465,6
35 Yaz 20.08.09 | Kizak | E 100 15:22:27 | 15:33:57 | N36 40 04.9 E30 36 01.2 | N36 39 59.9 E30 36 26.0 | 11:30 743 445,8
36 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 5 13:06:24 | 13:20:52 | N36 25 01.8 E302912.7 | N36 25 17.0 E30 29 18.0 | 14:28 586 351,6
37 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 10 12:46:56 | 13:01:57 | N36 2506.7 E3029 31.4 | N36 24 57.3 E30 29 21.6 | 15:01 494 296,4
38 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 25 12:25:29 | 12:36:33 | N36 24 47.4 E30 29 33.8 | N36 2502.7 E30 29 43.4 | 11:04 549 3294
39 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 50 11:48:44 | 12:01:19 | N36 24 34.0 E30 29 56.0 | N36 24 52.8 E30 30 00.0 | 12:35 621 372,6
40 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 75 11:21:58 | 11:33:42 | N36 24 00.0 E30 30 24.0 | N36 24 20.3 E303029.2 | 11:44 666 399,6
41 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 100 10:32:11 | 10:43:40 | N36 23 58.3 E30 31 35.6 | N36 24 12.6 E30 31 38.6 | 11:29 490 294
42 Yaz 22.08.09 | Kizak | F 150 09:04:28 | 09:13:54 | N36 26 00.1 E30 34 32.1 | N36 25 48.0 E30 34 22.5 | 09:26 468 280,8

(Devami arkada)




68€

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
43 Snb 20.11.09 | Kizak | A 5 06:18:21 | 06:29:20 | N36 44 08.9 E312909.0 | N36 44 11.6 E312854.4 | 10:59 399 2394
44 Snb 20.11.09 | Kizak | A 10 06:37:07 | 06:47:28 | N36 44 125 E312847.1 | N36 44 18.3E312830.4 | 10:21 459 2754
45 Snb 20.11.09 | Kizak | A 25 06:50:52 | 07:02:15 | N36 44 08.1 E31 28 30.2 | N36 44 03.4 E312843.4 | 11:23 367 220,2
46 Snb 20.11.09 | Kizak | A 50 07:07:08 | 07:20:00 | N36 43 48.3 E31 28 25.2 | N36 4352.0 E31 28 03.0 | 12:52 572 343,2
47 Snb 20.11.09 | Kizak | A 75 07:26:42 | 07:37:57 | N36 43249 E31 27585 | N36 4324.0E312811.9 | 11:15 | 413 247,8
48 Snb 20.11.09 | Kizak | A 100 15:38:09 | 15:49:06 | N36 43 41.3 E3124 09.7 | N36 43 37.4 E31 24 32.1 | 10:57 567 340,2
49 Snb 20.11.09 | Kizak | A 150 15:14:16 | 15:23:27 | N36 4337.9 E312309.9 | N36 43 34.3 E31 23 30.0 | 09:11 521 312,6
50 Snb 20.11.09 | Kizak | A 200 14:34:37 | 14:42:49 | N36 43 30.5 E31 22 16.1 | N36 43 23.8 E31 22 36.1 | 08:12 546 327,6
51 Snb 19.11.09 | Kizak | B 5 18:32:58 | 18:45:28 | N36 49 34.5 E31 09 06.0 | N36 49 31.6 E31 09 26.5 | 12:30 524 3144
52 Snb 19.11.09 | Kizak B 10 18:13:58 | 18:25:42 | N364907.1 E310921.5 | N3649 13.2E310900.1 | 11:44 570 342
53 Snb 19.11.09 | Kizak | B 25 17:49:12 | 17:58:26 | N36 47 59.4 E31 09 10.4 | N36 47 58.8 E31 09 30.8 | 09:14 509 3054
54 Snb 19.11.09 | Kizak | B 50 17:24:01 | 17:39:18 | N36 47 18.3 E310829.9 | N36 47 13.5 E31 08 52.7 | 15:17 757 454,2
55 Snb 21.11.09 | Kizak | B 75 14:02:06 | 14:11:18 | N36 46 31.1 E31 08 25.5 | N36 46 30.0 E31 08 06.4 | 09:12 481 288,6
56 Snb 21.11.09 | Kizak | B 100 14:20:24 | 14:29:48 | N36 46 04.8 E31 07 29.8 | N36 46 02.3 E31 07 09.6 | 09:24 510 306
57 Snb 21.11.09 | Kizak B 150 14:48:55 | 14:59:42 | N36 4552.2 E31 06 58.3 | N36 4551.4 E31 06 38.6 | 10:47 490 294
58 Snb 21.11.09 | Kizak | B 200 17:32:56 | 17:41:39 | N36 4551.7 E31 01 24.2 | N36 4553.6 E31 01 04.4 | 08:43 509 305,4
59 Snb 18.11.09 | Kizak | C 5 11:20:26 | 11:32:10 | N36 51 28.0 E3038 04.3 | N36 51 16.5 E30 37 50.5 | 11:44 500 300
60 Snb 18.11.09 | Kizak | C 10 11:00:32 | 11:11:00 | N36 51 39.7 E30 38 39.6 | N36 51 28.2 E30 38 24.9 | 10:28 513 307,8
61 Snb 18.11.09 | Kizak | C 25 10:42:03 | 10:55:58 | N36 51 51.8 E303924.6 | N36 51 37.4 E30 39 02.5 | 13:55 711 426,6
62 Snb 18.11.09 | Kizak | C 50 10:21:56 | 10:32:08 | N36 51 46.6 E30 40 20.0 | N36 51 51.1 E30 40 03.8 | 10:12 433 259,8
63 Snb 18.11.09 | Kizak | C 75 09:51:38 | 10:07:24 | N365142.1 E30 40 04.8 | N36 51 39.6 E30 40 26.0 | 15:46 549 3294

(Devami arkada)




06€

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
64 Snb 18.11.09 | Kizak | C 100 09:19:20 | 09:29:21 | N365125.3 E304011.1 | N3651 41.2 E304006.3 | 10:01 517 310,2
65 Snb 18.11.09 | Kizak | D 5 13:25:49 | 13:36:31 | N36 48 20.8 E30 35 14.9 | N36 48 33.7 E30 35 20.0 | 10:42 490 294
66 Snb 18.11.09 | Kizak | D 10 13:45:38 | 13:55:26 | N36 48 28.6 E30 3531.3 | N36 48 41.3 E30 35 37.2 | 09:48 470 282
67 Snb 18.11.09 | Kizak | D 25 14:08:32 | 14:20:05 | N36 48 42.8 E30 36 18.8 | N36 48 54.9 E30 36 27.5 | 11:33 461 276,6
68 Snb 18.11.09 | Kizak | D 50 14:30:23 | 14:41:12 | N36 48 37.5 E30 37 13.6 | N36 48 28.7 E30 37 00.4 | 10:49 453 271,8
69 Snb 18.11.09 | Kizak | D 75 14:54:08 | 15:05:05 | N36 48 59.5 E30 38 08.2 | N36 48 45.3 E30 37 57.1 | 10:57 557 334,2
70 Snb 18.11.09 | Kizak | D 100 15:11:41 | 15:23:09 | N36 48 43.0 E30 37 55.8 | N36 48 32.6 E30 37 39.0 | 11:28 574 344 .4
71 Snb 24.11.09 | Kizak | E 5 11:16:03 | 11:31:47 | N36 39 44.6 E30 34 00.6 | N36 39 28.4 E30 33 52.8 | 15:44 769 461,4
72 Snb 24.11.09 | Kizak | E 10 11:46:28 | 12:00:38 | N36 39 09.1 E30 3350.3 | N36 38 50.3 E30 3347.2 | 14:10 779 467,4
73 Snb 24.11.09 | Kizak | E 25 12:06:56 | 12:21:24 | N36 38 53.0 E30 34 16.1 | N36 39 16.7 E30 34 24.9 | 14:28 775 465
74 Snb 24.11.09 | Kizak | E 50 12:33:14 | 12:47:08 | N36 39 20.5 E303521.2 | N363945.4 E303517.8 | 13:54 789 4734
75 Snb 24.11.09 | Kizak | E 75 13:01:21 | 13:13:04 | N36 3955.2 E3036 04.7 | N36 40 13.6 E303552.6 | 11:43 646 387,6
76 Snb 24.11.09 | Kizak | E 100 13:22:19 | 13:32:05 | N36 40 19.4 E30 3558.6 | N36 40 41.1 E30 35 56.3 | 09:46 704 4224
77 Snb 24.11.09 | Kizak | F 5 18:09:24 | 18:25:34 | N36 32 56.5 E30 34 08.5 | N36 33 14.1 E30 34 25.4 | 16:10 723 433,8
78 Snb 24,11.09 | Kizak | F 10 17:42:54 | 17:55:46 | N36 32 21.9 E30 3356.2 | N36 32 43.5 E30 34 00.9 | 12:52 702 4212
79 Snb 24.11.09 | Kizak | F 25 17:25:31 | 17:36:32 | N36 3154.2 E30 34 18.0 | N36 31 44.0 E30 34 00.9 | 11:01 552 331,2
80 Snb 24.11.09 | Kizak | F 50 17:00:39 | 17:11:47 | N36 31 38.9 E3034 32.2 | N36 31 57.3 E30 34 44.4 | 11:08 658 394,8
81 Snb 24.11.09 | Kizak | F 75 16:40:01 | 16:49:28 | N36 31 21.1 E30 3543.8 | N36 31 01.2 E30 35 39.0 | 09:27 703 421,8
82 Snb 24.11.09 | Kizak | F 100 16:16:42 | 16:27:23 | N36 31 45.6 E303622.3 | N36 31 27.5 E30 36 19.1 | 10:41 555 333
83 Snb 24.11.09 | Kizak | F 150 15:51:34 | 16:01:48 | N36 32 08.9 E30 37 02.6 | N36 31 56.0 E30 36 42.5 | 10:14 653 391,8
84 Kis 18.02.10 | Kizak | A 5 06:44:37 | 06:58:49 | N36 44 11.6 E312900.8 | N36 44 16.6 E31 28 44.3 | 14:12 466 279,6

(Devami arkada)




T6€

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
85 Kis 18.02.10 | Kizak | A 10 07:04:14 | 07:15:56 | N36 44 09.0 E31 28 34.2 | N36 44 14.1 E3128 15.0 | 11:42 520 312
86 Kis 18.02.10 | Kizak | A 25 07:20:17 | 07:34:25 | N36 43 50.7 E31 28 13.5 | N36 4354.0 E31 27 42.9 | 14:08 778 466,8
87 Kis 18.02.10 | Kizak | A 50 07:55:25 | 08:01:22 | N36 43 33.6 E31 27 07.2 | N36 43 36.7 E31 26 52.4 | 05:57 380 228
88 Kis 17.02.10 | Kizak | A 75 18:08:11 | 18:20:16 | N36 43 26.6 E31 26 25.8 | N36 43 27.5 E31 2558.7 | 12:05 679 407,4
89 Kis 17.02.10 | Kizak | A 100 18:43:09 | 18:52:28 | N36 43 12.1 E31 26 13.3 | N36 43 11.8 E31 2558.8 | 09:19 378 226,8
90 Kis 17.02.10 | Kizak | A 150 18:57:17 | 19:10:13 | N364306.3 E312532.2 | N36 4307.5E312517.0 | 12:56 425 255
91 Kis 17.02.10 | Kizak | A 200 19:36:15 | 19:42:03 | N36 42 47.2 E312502.0 | N36 4253.3 E312511.5 | 05:48 308 184,8
92 Kis 20.02.10 | Kizak | B 5 10:40:44 | 10:52:03 | N36 51 08.4 E305907.6 | N36 51 11.6 E30 59 26.2 | 11:19 506 303,6
93 Kis 20.02.10 | Kizak | B 10 10:56:52 | 11:08:35 | N36 50 47.8 E30 59 25.4 | N36 50 45.7 E30 59 06.3 | 11:43 501 300,6
94 Kis 20.02.10 | Kizak | B 25 11:18:15 | 11:28:56 | N36 49 31.6 E30 58 48.8 | N36 49 31.8 E30 58 27.5 | 10:41 537 322,2
95 Kis 20.02.10 | Kizak | B 50 11:36:16 | 11:50:22 | N36 48 47.4 E3058 19.9 | N36 48 49.4 E30 58 36.1 | 14:06 544 326,4
96 Kis 20.02.10 | Kizak | B 75 11:58:48 | 12:10:30 | N36 47 56.4 E30 58 13.8 | N36 48 00.0 E30 57 52.5 | 11:42 553 331,8
97 Kis 20.02.10 | Kizak | B 100 12:22:13 | 12:30:38 | N36 47 10.0 E3057 29.1 | N36 47 10.1 E3057 11.5 | 08:25 | 455 273
98 Kis 20.02.10 | Kizak | B 150 12:39:34 | 12:45:44 | N36 46 35.8 E30 57 00.4 | N36 46 37.3 E3056 46.0 | 06:10 | 362 217,2
99 Kis 20.02.10 | Kizak | B 200 12:59:40 | 13:06:41 | N36 46 03.6 E30 56 12.6 | N36 46 03.5 E30 56 01.8 | 07:01 329 197,4
100 Kis 20.02.10 | Kizak | C 5 06:58:37 | 07:09:31 | N36 51 38.7 E30 38 26.9 | N36 51 31.3 E3038 14.0 | 10:54 501 300,6
101 Kis 20.02.10 | Kizak | C 10 07:22:31 | 07:29:21 | N36 52 54.9 E30 40 36.0 | N36 52 46.9 E304022.1 | 06:50 | 433 259,8
102 Kis 20.02.10 | Kizak | C 25 07:42:23 | 07:51:37 | N36 52 48.2 E304032.8 | N365256.7 E304046.9 | 09:14 | 441 264,6
103 Kis 20.02.10 | Kizak | C 50 08:03:24 | 08:09:22 | N365144.4 E304115.1 | N365139.1 E304126.8 | 05:58 336 201,6
104 Kis 20.02.10 | Kizak | C 75 08:19:44 | 08:24:57 | N36 50 45.3 E304145.1 | N36 50 42.4 E304155.6 | 05:13 276 165,6
105 Kis 20.02.10 | Kizak | C 100 08:39:12 | 08:48:32 | N36 50 33.5 E30 42 34.8 | N36 50 30.5 E304243.6 | 09:20 | 389 2334

(Devami arkada)




¢6¢

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
106 Kis 16.02.10 | Kizak | D 5 15:47:22 | 16:03:32 | N36 49 08.2 E30 3543.1 | N36 48 54.4 E30 35 33.1 | 16:10 554 3324
107 Kis 16.02.10 | Kizak | D 10 16:24:17 | 16:35:49 | N36 47 46.6 E303503.7 | N36 47 29.5 E30 34 52.8 | 11:32 631 378,6
108 Kis 16.02.10 | Kizak | D 25 16:51:03 | 17:04:43 | N36 47 20.6 E30 35 16.8 | N36 47 03.6 E30 35 13.4 | 13:40 621 372,6
109 Kis 09.02.10 | Kizak | D 50 15:41:31 | 15:50:58 | N36 46 38.3 E30 36 03.7 | N36 46 56.1 E30 36 06.7 | 09:27 563 337,8
110 Kis 09.02.10 | Kizak | D 75 15:00:51 | 15:09:56 | N36 46 40.2 E30 37 09.6 | N36 46 51.5 E30 37 15.8 | 09:05 | 426 255,6
111 Kis 09.02.10 | Kizak | D 100 15:27:54 | 15:34:37 | N36 46 26.1 E30 36 56.6 | N36 46 22.8 E30 36 37.4 | 06:43 503 301,8
112 Kis 15.02.10 | Kizak | E 5 14:26:31 | 14:39:04 | N36 38 09.6 E30 3337.6 | N36 37 54.4 E30 33 38.9 | 12:33 506 303,6
113 Kis 15.02.10 | Kizak | E 10 14:05:47 | 14:14:44 | N36 38 21.2 E30 33 42.0 | N36 38 09.6 E30 33 41.7 | 08:57 379 2274
114 Kis 15.02.10 | Kizak | E 25 13:44:47 | 13:57:02 | N36 38 30.9 E30 34 10.9 | N36 38 18.5 E30 34 14.6 | 12:15 602 361,2
115 Kis 15.02.10 | Kizak | E 50 13:05:23 | 13:14:36 | N36 38 29.4 E30 35 14.0 | N36 38 45.6 E30 35 16.2 | 09:13 510 306
116 Kis 15.02.10 | Kizak | E 75 12:17:57 | 12:25:12 | N36 38 10.9 E30 37 00.5 | N36 37 59.1 E30 36 47.1 | 07:15 503 301,8
117 Kis 15.02.10 | Kizak | E 100 11:53:56 | 12:04:18 | N36 38 12.7 E30 37 28.6 | N36 38 32.4 E30 37 24.2 | 10:22 701 420,6
118 Kis 15.02.10 | Kizak | F 5 08:02:27 | 08:16:41 | N36 24 41.8 E30 29 09.2 | N36 24 56.2 E3029 25.6 | 14:14 643 385,8
119 Kis 15.02.10 | Kizak | F 10 07:42:42 | 07:53:00 | N36 24 46.3 E3029 18.7 | N36 24 58.7 E30 29 30.3 | 10:18 492 295,2
120 Kis 15.02.10 | Kizak | F 25 07:07:58 | 07:22:25 | N36 24 25.6 E30 29 30.7 | N36 24 40.1 E3029 37.8 | 14:27 557 334,2
121 Kis 14.02.10 | Kizak | F 50 18:54:36 | 19:06:56 | N36 22 41.5 E302952.5 | N36 23 06.1 E30 29 40.7 | 12:20 898 538,8
122 Kis 14.02.10 | Kizak | F 75 17:22:49 | 17:37:51 | N36 24 27.8 E30 30 40.0 | N36 24 42.2 E30 30 50.8 | 15:02 546 327,6
123 Kis 14.02.10 | Kizak | F 100 17:46:59 | 17:55:08 | N36 24 16.7 E30 31 30.8 | N36 24 05.7 E30 31 21.9 | 08:09 420 252
124 Kis 14.02.10 | Kizak | F 150 18:17:15 | 18:26:31 | N36 23 05.2 E303308.8 | N36 22 58.6 E30 3251.4 | 09:16 486 291,6
125 Ik 06.04.10 | Kizak | A 5 11:50:13 | 12:00:33 | N36 44 15.0 E31 2847.3 | N36 44 24.6 E31 28 29.5 | 10:20 541 324,6
126 Ik 06.04.10 | Kizak | A 10 12:08:31 | 12:19:47 | N36 44 22.4 E312827.8 | N36 44 07.8 E31 28 40.4 | 11:16 554 3324

(Devami arkada)




€6¢€

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
127 Ik 06.04.10 | Kizak | A 25 12:26:10 | 12:39:35 | N36 44 00.4 E31 28 47.2 | N36 4351.5E31 29 11.3 | 13:25 659 3954
128 Ik 06.04.10 | Kizak | A 50 11:20:47 | 11:30:29 | N36 43 47.9 E312822.9 | N36 4345.3 E31 28 41.7 | 09:42 511 306,6
129 Ik 07.04.10 | Kizak | A 75 17:10:18 | 17:20:00 | N36 43 13.4 E31 27 58.3 | N36 43 15.7 E31 27 40.7 | 09:42 448 268,8
130 Ik 07.04.10 | Kizak | A 100 17:30:27 | 17:40:09 | N36 42 54.2 E31 27 44.7 | N36 42 56.6 E31 28 03.0 | 09:42 466 279,6
131 Ik 07.04.10 | Kizak | A 150 17:59:43 | 18:06:48 | N36 42 46.1 E31 27 15.0 | N36 42 47.8 E312702.2 | 07:05 | 324 194,4
132 Ik 07.04.10 | Kizak | A 200 18:19:25 | 18:26:24 | N36 42 23.3 E3127 11.0 | N36 42 22.1 E31 27 23.9 | 06:59 327 196,2
133 Ik 09.04.10 | Kizak | B 5 16:25:32 | 16:41:38 | N365111.2 E305803.2 | N36 51 13.4 E30 57 32.1 | 16:06 783 469,8
134 Ik 09.04.10 | Kizak | B 10 16:46:48 | 17:00:11 | N36 50 47.9 E30 57 25.3 | N36 50 44.2 E30 57 03.6 | 13:23 664 398,4
135 Ik 09.04.10 | Kizak | B 25 17:08:16 | 17:19:09 | N36 49 41.2 E30 57 05.2 | N36 49 47.9 E30 57 20.7 | 10:53 473 283,8
136 Ik 09.04.10 | Kizak | B 50 17:28:34 | 17:40:10 | N36 48 56.5 E30 56 55.0 | N36 49 06.0 E30 56 44.5 | 11:36 412 247,2
137 Ik 09.04.10 | Kizak | B 75 17:49:39 | 18:02:26 | N36 48 13.3 E3056 57.7 | N36 48 10.0 E30 57 16.8 | 12:47 549 3294
138 Ik 09.04.10 | Kizak | B 100 18:12:30 | 18:22:32 | N36 47 11.3 E30 57 20.0 | N36 47 15.7 E30 57 38.3 | 10:02 496 297,6
139 Ik 09.04.10 | Kizak | B 150 18:32:12 | 18:41:53 | N36 46 38.4 E30 56 58.5 | N36 46 43.4 E30 56 46.7 | 09:41 363 217,8
140 Ik 09.04.10 | Kizak | B 200 18:54:03 | 19:07:32 | N36 46 11.6 E3056 02.7 | N36 46 13.1 E30 5545.1 | 13:29 473 283,8
141 Tk 10.04.10 | Kizak | C 5 15:47:52 | 15:53:05 | N365245.1 E304012.9 | N36 52 50.1 E30 40 18.5 | 05:13 212 127,2
142 Ik 10.04.10 | Kizak | C 10 15:58:02 | 16:04:01 | N36 52 45.8 E3040 17.1 | N36 52 38.1 E30 40 03.6 | 05:59 416 249,6
143 Ik 10.04.10 | Kizak | C 25 16:09:53 | 16:15:10 | N36 52 29.5 E303958.2 | N36 52 21.3 E30 39 47.4 | 05:17 372 223,2
144 Ik 10.04.10 | Kizak | C 50 16:23:27 | 16:29:36 | N36 51 47.8 E30 40 11.1 | N36 51 53.1 E30 40 20.0 | 06:09 293 175,8
145 Ik 10.04.10 | Kizak | C 75 16:37:57 | 16:44:07 | N36 51 31.6 E304030.9 | N36 51 34.0 E304041.9 | 06:10 298 178,8
146 Ik 10.04.10 | Kizak | C 100 16:50:56 | 16:56:52 | N36 51 24.4 E304029.4 | N36 51 21.5 E30 40 18.8 | 05:56 280 168
147 Ik 12.04.10 | Kizak | D 5 10:45:02 | 10:54:56 | N36 46 40.0 E30 34 30.4 | N36 46 26.9 E30 34 30.0 | 09:54 | 430 258

(Devami arkada)




v6€

Cizelge 8.2 nin devami

) Der. Cekim | Taranan

No Mevsim Tarih Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koordinat Bts Koordinat Siire | uz(m) | Alan (m?®)
148 Ik 12.04.10 | Kizak | D 10 10:11:51 | 10:29:23 | N36 47 05.6 E30 34 42.9 | N36 46 44.5E3034 46.1 | 17:32 669 401,4
149 Ik 12.04.10 | Kizak | D 25 09:53:19 | 10:01:32 | N36 47 15.8 E303519.8 | N36 47 03.9 E303519.9 | 08:13 373 223,8
150 Ik 12.04.10 | Kizak | D 50 09:30:01 | 09:41:13 | N36 47 28.6 E30 36 24.6 | N36 47 13.9 E30 36 18.7 | 11:12 502 301,2
151 Ik 12.04.10 | Kizak | D 75 08:58:39 | 09:05:45 | N36 48 18.4 E30 37 32.4 | N36 48 06.4 E30 37 34.8 | 07:06 386 231,6
152 Ik 12.04.10 | Kizak | D 100 09:12:40 | 09:23:09 | N36 47 45.3 E30 37 26.4 | N36 47 31.4 E30 37 29.8 | 10:29 474 2844
153 Ik 12.04.10 | Kizak | E 5 14:32:48 | 14:42:09 | N36 38 10.3 E30 33 35.4 | N36 37 55.9 E30 33 34.2 | 09:21 610 366
154 Ik 12.04.10 | Kizak | E 10 14:10:45 | 14:25:40 | N36 38 01.2 E303336.9 | N36 38 21.0 E30 3339.9 | 14:55 626 375,6
155 1S 12.04.10 | Kizak E 25 14:48:17 | 15:01:14 | N36 37 50.3 E3034 14.0 | N36 37 29.8 E30 34 18.4 | 12:57 705 423
156 Ik 12.04.10 | Kizak | E 50 15:18:01 | 15:29:17 | N36 37 23.7 E303520.6 | N36 37 09.2 E30 3523.7 | 11:16 470 282
157 Ik 12.04.10 | Kizak | E 75 15:39:13 | 15:44:19 | N36 36 58.6 E30 36 27.2 | N36 36 53.2 E30 36 31.2 | 05:06 241 1446
158 Ik 12.04.10 | Kizak | E 100 16:07:56 | 16:22:55 | N36 37 24.9 E30 37 01.5 | N36 37 36.9 E30 37 11.5 | 14:59 476 285,6
159 Ik 12.04.10 | Kizak | F 5 17:08:59 | 17:19:19 | N36 29 02.8 E30 31 33.6 | N36 29 12.5 E30 31 39.5 | 10:20 | 323 193,8
160 Ik 12.04.10 | Kizak | F 10 17:25:48 | 17:37:16 | N36 29 13.2 E30 31 47.0 | N36 29 22.0 E30 31 54.2 | 11:28 416 249,6
161 Ik 12.04.10 | Kizak | F 25 17:45:20 | 17:56:05 | N36 29 10.5 E30 32 15.0 | N36 29 24.3 E3032 26.1 | 10:45 | 491 294,6
162 Ik 12.04.10 | Kizak | F 50 17:57:39 | 18:07:02 | N36 29 21.8 E30 33 05.8 | N36 29 30.1 E30 33 12.2 | 09:23 288 172,8
163 Ik 12.04.10 | Kizak | F 75 18:15:43 | 18:28:15 | N36 29 20.0 E30 34 28.2 | N36 29 32.0 E30 34 35.8 | 12:32 433 259,8
164 Ik 12.04.10 | Kizak | F 100 19:21:51 | 19:32:00 | N36 29 14.9 E303522.5 | N36 29 30.2 E30 35 35.7 | 10:09 582 349,2
165 Ik 12.04.10 | Kizak | F 150 19:01:49 | 19:07:47 | N362932.9 E30 36 19.3 | N36 29 28.6 E30 36 11.1 | 05:58 256 153,6




G6€

AntalyaKarfezi

N

Sekil 8.2. Agustos 2009 Yumusak Substratlarda Kizak Cekim Hatlar

GRS kan Neatail.



96€

AntalyakKorfezi

.

Sekil 8.3. Kasim 2009 Yumusak Substratlarda Kizak Cekim Hatlar1

e |
GFS Man Detail-.
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AntalyaKarfezi

N

Sekil 8.4. Subat 2010 Yumusak Substratlarda Kizak Cekim Hatlar1

GRS kan Neatail.



86€

AntalyaKarfezi

N

Sekil 8.5. Nisan 2010 Yumusak Substratlarda Kizak Cekim Hatlar1

GRS kan Neatail.



66€

Cizelge 8.3. Yumusak substratumda trol 6rneklemelerine ait bilgiler

] Der. Cekim | Taranan
No | Mevsim | Tarih | Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koord. Bts Koord. Siire uz(km) | Alan(Km?)
1 Yaz 12.08.09 | Trol | A 25 08:37:00 | 09:03:41 | N36 42 36.5 E31 31 39.0 | N36 43 10.6 E31 30 30.4 | 00:26:41 2 0,029
2 Yaz 11.08.09 | Trol | A 50 18:20:14 | 19:30:43 | N36 43 34.0 E31 27 31.8 | N36 44 28.3 E31 24 06.2 | 01:10:29 5,4 0,079
3 Yaz 12.08.09 | Trol | A 75 07:06:49 | 07:36:35 | N36 42 19.6 E31 31 18.5 | N36 41 36.8 E31 32 32.2 | 00:29:46 2,3 0,034
4 Yaz 12.08.09 | Trol | A 100 | 11:12:05 | 12:08:03 | N36 43 17.9 E31 27 04.7 | N36 42 27.7 E31 29 36.5 | 00:55:58 4,2 0,061
5 Yaz 12.08.09 | Trol | A 150 | 12:55:10 | 13:27:10 | N36 42 44.4 E31 28 43.8 | N36 43 00.1 E31 27 10.6 | 00:32:00 2,5 0,037
6 Yaz 12.08.09 | Trol | A 200 | 14:06:00 | 15:20:00 | N36 42 32.3 E31 26 16.1 | N36 43 46.7 E31 22 50.7 | 01:14:00 5,7 0,083
7 Yaz 13.08.09 | Trol | B 25 12:47:00 | 14:05:00 | N36 49 23.2 E30 56 47.4 | N36 49 02.0 E31 00 35.9 | 01:18:00 5,7 0,083
8 Yaz 13.08.09 | Trol | B 50 10:31:00 | 12:00:00 | N36 48 19.8 E31 00 03.1 | N36 47 40.5 E31 04 26.1 | 01:29:00 6,8 0,099
9 Yaz 13.08.09 | Trol | B 75 14:20:00 | 16:20:00 | N36 47 18.5 E31 04 25.2 | N36 47 57.0 E30 58 21.3 | 02:00:00 9,3 0,136
10 Yaz 13.08.09 | Trol | B 100 | 17:10:00 | 18:07:00 | N36 46 39.1 E30 59 37.7 | N36 46 33.9 E31 02 40.9 | 00:57:00 45 0,066
11 Yaz 13.08.09 | Trol | B 150 | 18:40:00 | 19:55:00 | N36 46 14.7 E31 02 15.9 | N36 46 34.0 E3058 13.8 | 01:15:00 5,7 0,083
12 Yaz 14.08.09 | Trol | B 200 | 15:03:00 | 16:20:00 | N36 46 09.5 E31 02 29.3 | N36 46 22.5 E30 58 53.1 | 01:17:00 5,9 0,086
13 Yaz 15.08.09 | Trol | C 25 08:28:32 | 08:47:02 | N36 52 48.5 E30 41 14.9 | N365242.2 E30 41 59.3 | 00:18:30 1,2 0,018
14 Yaz 15.08.09 | Trol | C 50 09:33:55 | 10:38:35 | N36 50 40.3 E30 43 01.7 | N36 52 04.5 E30 40 29.0 | 01:04:40 5 0,073
15 Yaz 15.08.09 | Trol | C 75 11:03:47 | 11:54:50 | N36 51 43.6 E30 40 20.2 | N36 50 31.5 E30 42 19.1 | 00:51:03 4,1 0,060
16 Yaz 15.08.09 | Trol | C 100 | 12:35:38 | 12:56:08 | N36 50 44.7 E30 41 19.1 | N36 51 05.5 E30 40 22.9 | 00:20:30 1,6 0,023
17 Yaz 17.08.09 | Trol | D 25 13:05:45 | 14:18:49 | N36 45 48.0 E30 35 00.4 | N36 42 58.2 E30 34 44.4 | 01:13:04 5,4 0,079
18 Yaz 17.08.09 | Trol | D 50 15:00:09 | 16:04:13 | N36 43 11.3 E30 35 03.5 | N36 45 20.9 E30 34 52.1 | 01:04:04 5,2 0,076
19 Yaz 17.08.09 | Trol | D 75 16:34:01 | 17:31:19 | N36 46 45.7 E30 36 07.0 | N36 48 42.7 E30 37 35.7 | 00:57:18 4,3 0,063
20 Yaz 17.08.09 | Trol | D 100 | 19:20:46 | 20:06:14 | N36 46 43.7 E30 36 20.0 | N36 48 22.2 E30 37 33.2 | 00:45:28 3,6 0,053
21 Yaz 18.08.09 | Trol | D 150 | 09:30:00 | 10:22:00 | N36 46 16.2 E30 36 39.4 | N36 47 54.5 E30 37 39.6 | 00:52:00 4,1 0,060

(Devami arkada)




(0]0)7

Cizelge 8.3’ilin devami

] Der. Cekim | Taranan
No | Mevsim | Tarih | Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koord. Bts Koord. Siire uz(km) | Alan(Km?)
22 Yaz 19.08.09 | Trol | E 25 16:38:16 | 17:35:53 | N36 40 13.1 E30 34 54.4 | N36 37 44.9 E30 34 26.9 | 00:57:37 4,6 0,067
23 Yaz 19.08.09 | Trol | E 50 17:55:09 | 18:54:47 | N36 37 48.3 E30 3502.9 | N36 40 14.4 E30 35 27.4 | 00:59:38 4,6 0,067
24 Yaz 20.08.09 | Trol | E 75 06:53:56 | 07:56:49 | N36 37 30.2 E30 36 14.0 | N36 40 11.3 E30 36 09.6 | 01:02:53 5 0,073
25 Yaz 20.08.09 | Trol | E 100 | 08:20:32 | 09:23:06 | N36 39 49.4 E30 36 12.2 | N36 37 12.9 E30 36 41.9 | 01:02:34 5,2 0,076
26 Yaz 21.08.09 | Trol F 25 13:31:42 | 13:56:39 | N36 31 05.6 E30 33 38.2 | N36 31 56.7 E30 34 06.3 | 00:24:57 1,8 0,026
27 Yaz 21.08.09 | Trol F 50 12:01:57 | 13:12:24 | N36 3329.0 E30 35 12.4 | N36 30 46.6 E30 3343.1 | 01:10:27 5,6 0,082
28 Yaz 21.08.09 | Trol F 75 14:21:25 | 15:08:26 | N36 32 42.3 E30 3523.9 | N36 30 50.4 E30 34 27.9 | 00:47:01 3,8 0,056
29 Yaz 21.08.09 | Trol F 100 | 15:35:28 | 16:40:12 | N36 30 40.8 E30 34 39.1 | N36 28 08.7 E30 32 57.3 | 01:04:44 5,4 0,079
30 Yaz 21.08.09 | Trol F 150 | 17:15:58 | 18:16:34 | N36 25 29.2 E30 32 09.6 | N36 23 00.0 E30 31 11.3 | 01:00:36 4,9 0,072
31 Snb 20.11.09 | Trol | A 25 16:33:14 | 17:14:41 | N36 44 01.8 E31 27 26.2 | N36 43 30.7 E3129 32.1 | 00:41:27 3,4 0,050
32 Snb 20.11.09 | Trol | A 50 07:53:15 | 09:07:35 | N36 43 29.5 E31 27 46.4 | N36 44 18.8 E31 24 04.1 | 01:14:20 5,8 0,085
33 Snb 20.11.09 | Trol | A 75 09:30:42 | 10:58:40 | N36 43 50.2 E31 24 08.7 | N36 43 07.8 E31 28 24.5 | 01:27:58 6,5 0,095
34 Snb 20.11.09 | Trol | A 100 | 11:20:45 | 11:44:39 | N36 43 00.5 E31 27 48.1 | N36 43 11.0 E31 26 35.6 | 00:23:54 1,9 0,028
35 Snb 20.11.09 | Trol | A 150 | 12:14:39 | 12:34:31 | N36 43 05.3 E31 25 48.6 | N36 43 14.0 E31 24 52.4 | 00:19:52 1,5 0,022
36 Snb 20.11.09 | Trol | A 200 | 13:17:57 | 14:02:30 | N36 43 01.4 E312421.9 | N36 43 29.8 E31 22 16.4 | 00:44:33 3,3 0,048
37 Snb 19.11.09 | Trol | B 25 13:03:46 | 13:52:49 | N36 48 09.3 E31 08 09.2 | N36 47 53.8 E31 10 29.5 | 00:49:03 3,6 0,053
38 Snb 19.11.09 | Trol | B 50 14:11:07 | 14:44:05 | N36 47 18.9 E31 1009.8 | N36 47 18.2 E31 08 32.7 | 00:32:58 2,4 0,035
39 Snb 19.11.09 | Trol | B 75 15:03:05 | 15:46:19 | N36 46 30.4 E31 08 42.5 | N36 46 18.2 E31 1051.8 | 00:43:14 3,3 0,048
40 Snb 19.11.09 | Trol | B 100 | 16:05:05 | 16:50:52 | N36 46 00.1 E31 10 21.7 | N36 45 55.8 E31 08 09.7 | 00:45:47 3,3 0,048
41 Snb 21.11.09 | Trol | B 150 | 15:31:40 | 16:10:52 | N36 45 51.0 E31 06 20.3 | N36 45 58.6 E31 04 18.4 | 00:39:12 3,1 0,045
42 Snb 21.11.09 | Trol | B 200 | 16:32:53 | 17:12:12 | N36 4550.8 E31 03 29.2 | N36 4551.0 E31 01 31.6 | 00:39:19 3 0,044

(Devami arkada)




Tov

Cizelge 8.3’ilin devami

] Der. Cekim | Taranan
No | Mevsim | Tarih | Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koord. Bts Koord. Siire uz(km) | Alan(Km?)
43 Snb 22.11.09 | Trol | C 25 10:19:35 | 11:03:52 | N36 52 25.0 E30 42 21.6 | N36 50 54.3 E30 43 48.8 | 00:44:17 3,7 0,054
44 Snb 22.11.09 | Trol | C 50 11:49:28 | 12:48:16 | N36 50 46.3 E30 43 21.0 | N36 51 49.4 E30 40 44.0 | 00:58:48 4,7 0,069
45 Snb 22.11.09 | Trol | C 75 13:04:49 | 13:41:15 | N36 51 31.8 E30 40 37.2 | N36 50 32.8 E30 42 02.8 | 00:36:26 3 0,044
46 Snb 23.11.09 | Trol | C 100 | 08:12:46 | 08:29:23 | N36 51 05.6 E30 40 53.1 | N36 51 18.4 E30 40 14.7 | 00:16:37 1,1 0,016
47 Snb 17.11.09 | Trol | D 25 08:06:12 | 08:51:27 | N36 46 49.2 E30 35 15.8 | N36 48 36.0 E30 36 09.7 | 00:45:15 3,7 0,054
48 Snb 17.11.09 | Trol | D 50 06:35:16 | 07:35:55 | N36 48 36.7 E30 37 33.3 | N36 46 24.0 E30 3551.9 | 01:00:39 4,9 0,072
49 Snb 17.11.09 | Trol | D 75 10:48:42 | 11:33:03 | N36 46 45.7 E30 36 37.4 | N36 48 28.4 E30 37 29.2 | 00:44:21 3,5 0,051
50 Snb 17.11.09 | Trol | D 100 | 13:57:57 | 14:47:46 | N36 46 44.2 E30 37 24.5 | N36 48 39.9 E30 37 45.8 | 00:49:49 3,9 0,057
51 Snb 23.11.09 | Trol | E 25 11:15:07 | 12:16:18 | N36 40 06.8 E30 34 50.3 | N36 37 34.8 E30 34 17.6 | 01:01:11 4,8 0,070
52 Snb 23.11.09 | Trol | E 50 12:37:22 | 13:42:31 | N36 37 52.3 E30 34 33.4 | N36 40 37.5 E30 3518.4 | 01:05:09 5,2 0,076
53 Snb 23.11.09 | Trol | E 75 14:07:07 | 15:07:10 | N36 40 19.0 E30 35 30.3 | N36 37 52.4 E30 36 03.5 | 01:00:03 4,7 0,069
54 Snb 23.11.09 | Trol | E 100 | 15:39:38 | 16:51:58 | N36 37 51.3 E30 36 36.9 | N36 40 44.7 E30 35 56.6 | 01:12:20 5,9 0,086
55 Snb 16.11.09 | Trol F 25 15:29:30 | 16:24:52 | N36 29 47.7 E30 32 36.3 | N36 31 49.2 E30 34 01.1 | 00:55:22 4,3 0,063
56 Snb 16.11.09 | Trol F 50 10:52:29 | 11:50:37 | N36 26 23.1 E30 31 19.3 | N36 24 25.7 E30 29 48.8 | 00:58:08 4,3 0,063
57 Snb 16.11.09 | Trol F 75 09:24:58 | 10:29:38 | N36 24 12.6 E30 30 35.8 | N36 26 40.0 E30 31 52.9 | 01:04:40 5 0,073
58 Snb 16.11.09 | Trol F 100 | 07:56:55 | 08:58:18 | N36 25 36.5 E30 32 33.4 | N36 23 25.8 E30 30 56.2 | 01:01:23 4,8 0,070
59 Snb 16.11.09 | Trol F 150 | 06:33:48 | 07:30:09 | N36 23 39.6 E30 33 27.3 | N36 25 42.0 E30 34 22.0 | 00:56:21 4,1 0,060
60 Kis 18.02.10 | Trol | A 25 08:13:06 | 08:59:36 | N36 44 00.1 E31 27 09.2 | N36 44 31.4 E31 24 50.7 | 00:46:30 3,6 0,053
61 Kis 17.02.10 | Trol | A 50 16:56:57 | 17:44:28 | N36 44 05.1 E31 2500.7 | N36 43 31.7 E31 27 25.5 | 00:47:31 3,8 0,056
62 Kis 18.02.10 | Trol | A 75 09:21:12 | 09:57:29 | N36 44 03.1 E31 23 14.0 | N36 44 28.1 E31 21 26.9 | 00:36:17 2,8 0,041
63 Kis 18.02.10 | Trol | A 100 | 10:45:15 | 11:21:29 | N36 44 38.8 E31 19 32.8 | N36 4503.2 E31 17 43.7 | 00:36:14 2,9 0,042

(Devami arkada)




4017

Cizelge 8.3’ilin devami

] Der. Cekim | Taranan
No | Mevsim | Tarih | Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koord. Bts Koord. Siire uz(km) | Alan(Km?)
64 Kis 18.02.10 | Trol | A 150 | 11:42:59 | 12:21:13 | N36 44 45.2 E31 17 55.5 | N36 44 23.9 E31 19 31.0 | 00:38:14 2,5 0,037
65 Kig 18.02.10 | Trol | A 200 | 13:15:12 | 14:01:27 | N36 44 28.0 E31 18 08.7 | N36 44 56.0 E31 16 03.0 | 00:46:15 3,3 0,048
66 Kis 17.02.10 | Trol | B 25 10:46:12 | 11:29:01 | N36 48 58.8 E31 02 48.4 | N36 48 39.2 E31 04 56.8 | 00:42:49 3,3 0,048
67 Kig 17.02.10 | Trol | B 50 11:50:17 | 12:24:51 | N36 47 46.7 E31 05 14.0 | N36 47 32.5 E31 06 59.5 | 00:34:34 2,7 0,040
68 Kig 17.02.10 | Trol | B 75 12:46:15 | 13:22:55 | N36 46 41.2 E31 07 21.0 | N36 46 32.4 E31 09 17.6 | 00:36:40 2,9 0,042
69 Kis 17.02.10 | Trol B 100 13:45:13 | 14:29:59 | N36 46 03.1 E311021.1 | N364551.7 E31 12 42.9 | 00:44:46 3,6 0,053
70 Kig 20.02.10 | Trol | B 150 | 14:18:16 | 14:58:34 | N36 46 37.8 E30 53 02.8 | N36 46 58.2 E30 51 09.7 | 00:40:18 2,9 0,042
71 Kis 20.02.10 | Trol | B 200 | 15:19:46 | 15:44:13 | N36 46 57.3 E30 50 27.4 | N36 46 29.9 E30 49 31.5 | 00:24:27 1,7 0,025
72 Kig 10.02.10 | Trol | C 25 12:28:46 | 13:04:14 | N36 50 48.0 E30 43 47.6 | N36 51 51.6 E30 42 48.7 | 00:35:28 2,8 0,041
73 Kis 10.02.10 | Trol | C 50 09:20:26 | 10:12:30 | N36 51 54.1 E30 40 07.7 | N36 51 00.4 E30 42 32.7 | 00:52:04 4,1 0,060
74 Kis 10.02.10 | Trol | C 75 10:28:41 | 11:16:04 | N36 50 50.7 E30 42 08.2 | N36 51 50.5 E30 40 19.5 | 00:47:23 3,7 0,054
75 Kig 10.02.10 | Trol | C 100 | 11:32:21 | 11:57:54 | N36 51 38.3 E30 40 28.9 | N36 50 52.8 E30 41 29.8 | 00:25:33 2,2 0,032
76 Kis 09.02.10 | Trol | D 25 08:53:24 | 09:38:37 | N36 47 46.7 E30 3539.0 | N36 45 58.5 E30 34 52.7 | 00:45:13 3,6 0,053
77 Kig 07.02.10 | Trol | D 50 15:58:39 | 16:28:55 | N36 48 22.2 E30 36 51.3 | N36 49 31.9 E30 37 18.0 | 00:30:16 2,3 0,034
78 Kis 09.02.10 | Trol | D 75 10:06:27 | 10:50:13 | N36 46 42.8 E30 36 20.5 | N36 48 24.3 E30 37 16.6 | 00:43:46 3,5 0,051
79 Kig 09.02.10 | Trol | D 100 | 11:13:51 | 11:53:19 | N36 47 59.0 E30 37 22.4 | N36 46 20.3 E30 36 38.3 | 00:39:28 3,3 0,048
80 Kig 13.02.10 | Trol | E 25 08:17:22 | 09:12:17 | N36 40 09.5 E30 34 49.1 | N36 37 52.1 E30 34 11.2 | 00:54:55 4,4 0,064
81 Kis 13.02.10 | Trol | E 50 09:33:01 | 10:44:37 | N36 37 52.8 E30 3509.5 | N36 40 44.1 E30 35 34.9 | 01:11:36 5,3 0,078
82 Kis 13.02.10 | Trol | E 75 12:28:44 | 13:22:33 | N36 40 44.1 E30 35 34.9 | N36 40 24.6 E30 35 49.3 | 00:53:49 4,2 0,061
83 Kis 13.02.10 | Trol | E 100 | 15:11:35 | 15:48:31 | N36 37 45.5 E30 37 12.5 | N36 39 15.2 E30 36 58.3 | 00:36:56 2,9 0,042
84 Kis 14.02.10 | Trol F 25 11:34:41 | 12:07:51 | N36 32 54.8 E30 34 22.2 | N36 34 09.3 E30 35 17.8 | 00:33:10 2,7 0,040

(Devami arkada)




eor

Cizelge 8.3’ilin devami

] Der. Cekim | Taranan
No | Mevsim | Tarih | Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koord. Bts Koord. Siire uz(km) | Alan(Km?)
85 Kis 14.02.10 | Trol F 50 09:47:52 | 10:40:27 | N36 34 24.5 E30 35 35.3 | N36 32 16.8 E30 34 28.8 | 00:52:35 4,3 0,063
86 Kig 07.02.10 | Trol F 75 11:00:00 | 12:10:00 | N36 30 17.5 E30 3502.1 | N36 32 54.0 E30 36 30.9 | 01:10:00 5,3 0,078
87 Kis 14.02.10 | Trol F 100 | 13:27:11 | 14:23:29 | N36 26 03.0 E30 32 49.0 | N36 24 04.2 E30 31 11.9 | 00:56:18 4,4 0,064
88 Kig 14.02.10 | Trol F 150 | 14:52:36 | 15:37:22 | N36 23 48.2 E30 33 09.9 | N36 25 26.3 E30 34 16.4 | 00:44:46 3,5 0,051
89 Ik 06.04.10 | Trol | A 25 07:12:21 | 08:11:39 | N36 43 46.8 E31 28 34.7 | N36 44 22.2 E31 25 29.9 | 00:59:18 4,8 0,070
90 ik 06.04.10 | Trol | A 50 08:29:26 | 09:30:56 | N36 44 04.3 E312507.9 | N36 43 23.5 E31 28 11.2 | 01:01:30 4,7 0,069
91 Ik 07.04.10 | Trol | A 75 07:33:15 | 08:41:16 | N36 43 16.1 E31 27 38.0 | N36 43 46.7 E31 24 16.4 | 01:08:01 5,1 0,075
92 Ik 07.04.10 | Trol | A 100 | 09:27:35 | 10:39:38 | N36 43 37.9 E31 23 32.4 | N3643 11.5E31 27 10.1 | 01:12:03 5,5 0,080
93 Ik 07.04.10 | Trol | A 150 | 11:02:17 | 12:00:48 | N36 42 51.6 E31 26 48.0 | N36 43 14.1 E31 24 13.1 | 00:58:31 4 0,059
94 Tk 07.04.10 | Trol A 200 12:18:35 | 13:18:41 | N36 42 44.7 E31 24 43.9 | N36 42 24.7 E31 27 41.5 | 01:00:06 45 0,066
95 Ik 09.04.10 | Trol | B 25 15:10:26 | 15:55:22 | N36 49 26.3 E31 00 16.5 | N36 49 35.6 E30 58 03.7 | 00:44:56 3,3 0,048
96 Ik 09.04.10 | Trol | B 50 14:00:58 | 14:48:27 | N36 48 49.2 E30 57 50.7 | N36 48 34.0 E31 00 20.0 | 00:47:29 3,8 0,056
97 Ik 08.04.10 | Trol | B 75 16:33:34 | 17:05:06 | N36 47 49.5 E30 59 59.6 | N36 48 07.7 E30 58 33.8 | 00:31:32 2,3 0,034
98 Ik 08.04.10 | Trol | B 100 | 15:32:50 | 16:11:48 | N36 46 39.6 E31 01 57.6 | N36 46 50.1 E31 00 05.4 | 00:38:58 2,8 0,041
99 Ik 08.04.10 | Trol | B 150 | 14:03:17 | 14:46:53 | N36 4557.1 E31 04 21.5 | N36 46 06.1 E31 02 16.0 | 00:43:36 3,2 0,047
100 Ik 08.04.10 | Trol | B 200 | 12:54:51 | 13:41:19 | N36 45 23.7 E31 07 18.8 | N36 45 37.6 E31 05 04.6 | 00:46:28 3,4 0,050
101 Ik 10.04.10 | Trol | C 25 10:10:42 | 10:53:18 | N36 51 04.4 E30 43 22.0 | N36 52 36.7 E30 42 07.5 | 00:42:36 3,5 0,051
102 Ik 10.04.10 | Trol | C 50 11:17:44 | 12:13:35 | N36 51 13.7 E30 42 49.1 | N36 52 08.0 E30 40 05.9 | 00:55:51 4,6 0,067
103 Ik 10.04.10 | Trol | C 75 12:31:19 | 13:28:29 | N36 51 53.0 E30 3956.4 | N36 50 41.9 E30 42 43.3 | 00:57:10 4,8 0,070
104 Ik 10.04.10 | Trol | C 100 | 13:48:31 | 14:25:25 | N36 50 46.7 E30 42 05.0 | N36 51 26.4 E30 40 22.3 | 00:36:54 2,9 0,042
105 Ik 05.04.10 | Trol | D 25 12:08:09 | 12:47:00 | N36 46 53.5 E30 35 09.4 | N36 48 20.6 E30 36 06.6 | 00:38:51 3,1 0,045

(Devami arkada)




1481%

Cizelge 8.3’ilin devami

] Der. Cekim | Taranan
No | Mevsim | Tarih | Metot | Ist. (m) BslSaat | BtsSaat Bsl Koord. Bts Koord. Siire uz(km) | Alan(Km?)
106 Ik 05.04.10 | Trol | D 50 10:50:23 | 11:49:52 | N36 48 38.0 E30 37 04.6 | N36 46 31.0 E30 35 36.4 | 00:59:29 4,9 0,072
107 Ik 05.04.10 | Trol | D 75 13:12:21 | 13:56:34 | N36 48 08.7 E30 37 18.8 | N36 46 18.9 E30 36 42.8 | 00:44:13 3,6 0,053
108 Ik 05.04.10 | Trol | D 100 | 14:15:02 | 14:59:32 | N36 46 42.3 E30 37 11.2 | N36 48 27.4 E30 37 35.6 | 00:44:30 3,7 0,054
109 Ik 12.04.10 | Trol | E 25 12:48:53 | 13:49:24 | N36 40 22.3 E30 34 53.9 | N36 37 51.7 E30 34 26.0 | 01:00:31 4,8 0,070
110 Ik 04.04.10 | Trol | E 50 15:12:06 | 16:19:10 | N36 37 48.4 E30 35 16.6 | N36 40 47.6 E30 3540.0 | 01:07:04 5,6 0,082
111 Ik 04.04.10 | Trol | E 75 16:44:53 | 17:41:03 | N36 39 57.3 E30 35 59.2 | N36 37 28.0 E30 36 44.4 | 00:56:10 4,8 0,070
112 Ik 04.04.10 | Trol | E 100 | 17:58:40 | 18:53:35 | N36 37 51.2 E30 37 15.0 | N36 40 07.3 E30 36 20.2 | 00:54:55 4,5 0,066
113 Ik 13.04.10 | Trol F 25 14:49:30 | 15:18:18 | N36 31 40.7 E30 34 04.8 | N36 30 01.5 E30 32 56.1 | 00:28:48 18 0,026
114 Ik 04.04.10 | Trol F 50 11:53:25 | 12:51:06 | N36 25 35.2 E30 30 24.1 | N36 27 23.5 E30 32 26.8 | 00:57:41 4,9 0,072
115 Ik 04.04.10 | Trol F 75 10:41:02 | 11:25:00 | N36 24 56.0 E30 30 56.4 | N36 26 31.9 E30 32 01.5 | 00:43:58 3,4 0,050
116 Ik 04.04.10 | Trol F 100 | 09:14:44 | 10:18:36 | N36 26 04.9 E30 32 58.2 | N36 23 42.4 E30 31 08.2 | 01:03:52 53 0,078
117 Ik 04.04.10 | Trol F 150 | 07:36:58 | 08:42:42 | N36 23 34.2 E30 33 24.0 | N36 26 01.7 E30 34 59.4 | 01:05:44 52 0,076
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Cizelge 8.4. Sert substratumda 6rneklemelere ait bilgiler

Mevsim | ist. Bolge Derinlik (m) | Metot
Tk 1 Side 0-5 SCUBA
Kis 1 Side 0-5 SCUBA
Snb 1 Side 0-5 SCUBA
Yaz 1 Side 0-5 SCUBA
Tk 2 Belek 10-20 SCUBA
Kis 2 Belek 10-20 SCUBA
Snb 2 Belek 10-20 SCUBA
Yaz 2 Belek 10-20 SCUBA
Tk 3 Yat Limani (batist) 0-5 SCUBA
Kis 3 Yat Limani (batis) 0-5 SCUBA
Snb 3 Yat Limamni (batis1) 0-5 SCUBA
Yaz 3 Yat Limani (batisi) 0-5 SCUBA
Ik 3 | Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA
Kis 3 | Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA
Snb 3 | Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA
Yaz 3 | Yat Limani (dogusu) 0-5 SCUBA
Ik 4 Konyaalt1 Plaj1 0-5 SCUBA
Kis 4 Konyaalti Plaji 0-5 SCUBA
Snb 4 Konyaalti Plaji 0-5 SCUBA
Yaz 4 Konyaalt1 Plaji 0-5 SCUBA
Ik 4 Konyaalt1 Plaji 5-10 SCUBA
Kis 4 Konyaalt1 Plaj1 5-10 SCUBA
Snb 4 Konyaalt1 Plaji 5-10 SCUBA
Yaz 4 Konyaalt1 Plaj1 5-10 SCUBA
Ik 4 Konyaalt1 Plaji 10-20 SCUBA
Kis 4 Konyaalt1 Plaji 10-20 SCUBA
Snb 4 Konyaalti Plaji 10-20 SCUBA
Yaz 4 Konyaalti Plaji 10-20 SCUBA
Ik 4 Konyaalt1 Plaji 20-30 SCUBA
Kis 4 Konyaalt1 Plaj1 20-30 SCUBA
Snb 4 Konyaalt1 Plaji 20-30 SCUBA
Yaz 4 Konyaalti Plaji 20-30 SCUBA
Ik 5 Calticak Plajt 0-5 SCUBA
Kis 5 Calticak Plaji 0-5 SCUBA
Snb 5 Calticak Plaj 0-5 SCUBA
Yaz 5 Calticak Plajt 0-5 SCUBA
Ik 5 Calticak Plajt 5-10 SCUBA
Kis 5 Calticak Plaji 5-10 SCUBA

409

(Devami arkada)



Cizelge 8.4’iin devami

Mevsim | ist. Bolge Derinlik (m) | Metot
Snb 5 Calticak Plaj1 5-10 SCUBA
Yaz 5 Calticak Plaj1 5-10 SCUBA

Tk 6 Kemer 0-5 SCUBA
Kis 6 Kemer 0-5 SCUBA
Snb 6 Kemer 0-5 SCUBA
Yaz 6 Kemer 0-5 SCUBA
Tk 6 Kemer 5-10 SCUBA
Kis 6 Kemer 5-10 SCUBA
Snb 6 Kemer 5-10 SCUBA
Yaz 6 Kemer 5-10 SCUBA
Ik 7 Ucadalar 0-5 SCUBA
Kis 7 Ugadalar 0-5 SCUBA
Snb 7 Ugcadalar 0-5 SCUBA
Yaz 7 Ucadalar 0-5 SCUBA
Ik 7 Ucadalar 5-10 SCUBA
Kis 7 Ugcadalar 5-10 SCUBA
Snb 7 Ucadalar 5-10 SCUBA
Yaz 7 Ucadalar 5-10 SCUBA
Ik 7 Ugcadalar 10-20 SCUBA
Kis 7 Ucadalar 10-20 SCUBA
Snb 7 Ucadalar 10-20 SCUBA
Yaz 7 Ucadalar 10-20 SCUBA
Ik 7 Ucadalar 20-30 SCUBA
Kis 7 Ucadalar 20-30 SCUBA
Snb 7 Ucadalar 20-30 SCUBA
Yaz 7 Ucadalar 20-30 SCUBA
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‘ _...Cooglc

Goz hizasi 548 m

Sekil 8.10. 1. Istasyon’da (Side), 0-5m derinlikler arasinda SCUBA dalis ile yaklasik
500 m’lik bir hatta sert substratumda 6rnekleme yapilan alan

Derinlik: 10-20 m

\\\
= 150 m

DS

=2
253

Google earth

1.68 km

Sekil 8.11. 2. istasyon’da (Belek), 10-20m derinlikler arasinda SCUBA dalis ile
yaklagik 150 m’lik bir hatta sert substratumda 6rnekleme yapilan alan
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Sekil 8.12. 3. Istasyon’da (Antalya Kalei¢ci Yat Limani), Limanin dogusunda kalan
Mermerli Plaji’nda ve batisinda kalan falezlerde 0-5 m derinlikler arasinda
SCUBA dalis ile yaklasik 150 m’lik hatlarda sert substratumda 6rnekleme
yapilan alan

Derintik:0-5m
ol 5210°m
.10-20m

o

Goz hizas,, 313m

Sekil 8.13. 4. Istasyon’da (Konyaalt1 Plaj1), 0-30 m derinlikler arasinda SCUBA dalis
ile yaklasik 150 m’lik hatlarda sert substratumda 6rnekleme yapilan alan
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De'nliyk- 0-:5m 5-10m
£ R

Google earth

Goz hizas 422m (

Sekil 8.14. 5. Istasyon’da (Biiyiik Calticak Plaji), 0-10 m derinlikler arasinda SCUBA
dalis ile yaklagik 200 m’lik hatlarda sert substratumda 6rnekleme yapilan alan

2 @ | 2002

Sekil 8.15. 6. Istasyon’da (Kemer), Marina’nin batisinda kalan bdlgede 0-10 m
derinlikler arasinda SCUBA dalis ile yaklagik 150 m’lik hatlarda sert
substratumda ornekleme yapilan alan
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Derinliks-20:30'm"
2110-20 m

5-1
L 500-5m

Sekil 8.16. 7. Istasyon’da (Ug Adalar), Marina’nin batisinda kalan bolgede 0-30 m
derinlikler arasinda SCUBA dalis ile yaklasik 250 m’lik hatlarda sert
substratumda 6rnekleme yapilan alan
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Ek-2. Antalya Korfezi’nde 6rneklenen tiirlere ait fotograflar

Sekil 8.17. Species: Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) (Orijinal, ismet SAYGU,
Elif OZGUR OZBEK (EOO))

Sekil 8.19. Species: Amphiura chiajei Forbes, 1843 (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.21. Species: Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) (Orijinal, EOO)

Sekil 8.22. Species: Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Miiller, 1789) (Orijinal, EOO)
416



Sekil 8.25. Species: Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) (Orijinal, EOQO)
417



Sekil 8.27. Species: Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.29. Species: Chaetaster longipes (Retzius, 1805) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.32. Species: Astropecten bispinosus (Otto, 1823) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.34. Species: Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827)
(Orijinal, EOO)
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Sekil 8.36. Species: Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) (Orijinal, EOO)

Sekil 8.37. Species: Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) (Orijinal, EOO)
422



ERRRRRREEEEE —EENNENARE

Sekil 8.40. Species: Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.42. Species: Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.44. Species: Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) (Orijinal, EOQO)
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Sekil 8.45. Species: Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 (Orijinal, EOQO)

Sekil 8.46. Species: Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) (Orijinal, EOO)

Sekil 8.47. Species: Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.49. Species: Echinus melo Lamarck, 1816 (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.52. Species: Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) (Orijinal, EOO)

428



e

Sekil 8.55. Species: Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.56. Species: Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 (Orijinal, EOO)

Sekil 8.57. Species: Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) (Orijinal, EOO)
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Sekil 8.58. Species: Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) (Orijinal, EOO)

431



OZGECMIS
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