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DAĞILIMLARINI ETKĠLEYEN BAZI EKOLOJĠK FAKTÖRLER  

 

Elif ÖZGÜR ÖZBEK  

 

Doktora Tezi, Su Ürünleri Mühendisliği Anabilim Dalı  

DanıĢman: Yard. Doç. Dr. Emine ġükran OKUDAN ASLAN 

2. DanıĢman: Prof. Dr. Hüsamettin BALKIS 

ġubat 2013, 431 Sayfa  

 

Antalya Körfezi littoralinde derisi dikenli faunasına ait tür çeĢitliliği, bolluğu ve 

biyokütlesinin belirlenmesi ve dağılımlarını etkileyen bazı ekolojik faktörlerin 

saptanmasını amaçlayan bu çalıĢmada mevsimsel olarak, Ağustos 2009- Nisan 2010 

tarihleri arasında yumuĢak substratlarda 6 istasyonda, 0-200 metre derinlikler arasında 

ve Ağustos 2010- Mayıs 2011 tarihleri arasında sert substratlarda 7 istasyonda, 0-30 

metre derinlikler arasında örneklemeler gerçekleĢtirilmiĢtir. YumuĢak substratlarda 

örneklemeler, Akyarlar isimli ticari trol teknesi ile sekiz farklı derinlikte (5, 10, 25, 50, 

75, 100, 150 ve 200 m) kum kapanı (van Veen grab) ve bentik kızak (sledge) çekimleri 

ve altı farklı derinlikte (25, 50, 75, 100, 150 ve 200 m) trol çekimleri yoluyla 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Sert substratlarda örneklemeler SCUBA dalıĢ ile 30 metre derinliğe 

kadar kayalık bölgelerin en alt derinlik sınırına kadar gerçekleĢtirilmiĢtir. Taranan hat 

uzunluklarına göre eĢit aralıklarla 1m
2
lik kuadratlarda derisi dikenli bireylerinin sayımı 

ve örneklemeleri yapılmıĢtır. Örnekleme noktalarında deniz suyu ve sediment örnekleri 

alınmıĢtır.  

 

Örneklerin incelenmesi sonucunda, çalıĢma bölgesinde derisi dikenli filumuna ait, 

5 klasis, 14 ordo, 30 familya, 39 cins ve 50 tür (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid, 

12 Echinoid, 5 Holothurid) tayin edilmiĢtir. Literatür bilgilerine göre 12 türün 

(Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), Chaetaster longipes (Retzius, 1805), Hacelia 
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attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia ciliaris 

(Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Düben & Koren, in Düben, 1845, Sclerasterias 

richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805), Ophiura grubei Heller, 

1863, Echinus melo Lamarck, 1816, Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869, 

Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776) Türkiye‟nin Akdeniz kıyıları için ve 

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)‟nin Türkiye denizleri için yeni kayıt olduğu 

belirlenmiĢtir. Bu çalıĢmada elde edilen 50 türün 42‟si AM, 4‟ü E, 2‟si K ve 2‟si IP 

kökenlidir. Endemik türler A. mediterranea, A. jonstoni, A. spinulosus ve P. 

microtuberculatus, kozmopolit türler A. squamata ve E. cordatum, Indo-Pasifik kökenli, 

yabancı türler ise O. savignyi ve S. reciprocans‟tır. 

 

Örneklenen derisi dikenli komüniteleri arasında örnekleme metoduna göre önemli 

derecede fark bulunmuĢtur. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda trol 

örneklemeleri ile 24, kızak örneklemeleri ile 32 ve grab örneklemeleri ile 22, sert 

substratumda SCUBA dalıĢ örneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli türü bulunmuĢtur.  

 

Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinden elde edilen E. sepositus „devamlı‟, A. 

mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, P. regalis ve sert substratumdan 

örneklenen P. lividus ve S. reciprocans „yaygın‟, diğer türler ise „nadir bulunan türler‟ 

olarak gruplanmıĢtır. En sık bulunan türler trol örneklemelerinde E. sepositus, kızak 

örneklemelerinde C. longispinus, grab örneklemelerinde A. filiformis ve sert 

substratumda SCUBA dalıĢ örneklemelerinde P. lividus‟dur. Önem derecelerine (Ö.D.) 

göre sırasıyla ilk beĢ tür, trol örneklemelerinde S. affinis, S. granularis, E. sepositus, A. 

mediterranea, P. regalis; kızak örneklemelerinde H. tubulosa, A. filiformis, H. 

mammata, P. microtuberculatus, A. mediterranea ve grab örneklemelerinde A. 

filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea ve O. setosa‟dır. 

 

Antalya Körfezi‟nin sırasıyla Kaleiçi Yat Limanı ve Büyük Liman bölgelerinde 

yer alan C ve D istasyonlarında bulunan tür sayısının düĢük olmasının mevcut 

antropojenik etkilerden kaynaklandığı, Manavgat Irmağı‟nın denize döküldüğü alana 

yakın olan A istasyonunda ise düĢük tür sayısının, düĢük tuzluluk ve nehirle taĢınan 

karasal kökenli materyalden kaynaklandığı düĢünülmektedir. 75 ve 100 m‟de bulunan 
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yüksek derisi dikenli tür sayısı (34), bolluk ve biyokütlesinin bu derinliklerde bulunan 

yüksek kalsiyum karbonat (TKK) miktarı ile iliĢkili olduğu bulunmuĢtur. Deniz 

suyunda birçok parametrenin mevsimsel olarak değiĢmesine rağmen, epifaunada 

mevsimsel bir değiĢim gözlenmemiĢ, infaunada ise en yüksek tür sayısı ve bolluğa sahip 

Ophiuridae mevsimsel değiĢim göstermiĢ, tür sayısı, bolluk ve biyokütlede kıĢın azalma 

görülmüĢtür.  

 

Derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK, TOK, %çakıl, %çamur ve %kum (0,5- 0,25mm) 

trol örneklemelerinde derisi dikenli bolluk ve biyokütle değiĢimlerini en iyi açıklayan 

parametrelerdir. Kızak örneklemelerinde derisi dikenli bolluk ve biyokütle değiĢimlerini 

en iyi açıklayan parametreler çözünmüĢ oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum (0,125-

0,063 mm), grab örneklemelerinde ise derinlik ve %kum (0,125-0,063 mm) olarak 

belirlenmiĢtir.  

 

Bentik fauna biyokütlesinin önemli bir yüzdesini oluĢturan derisi dikenli türlerinin 

saptanması ile Antalya Körfezi‟nde uzun süreli izleme çalıĢmaları için bir veri tabanı ve 

komünite yapılarındaki değiĢimleri ve bu değiĢimleri en iyi açıklayan çevresel 

parametrelerin belirlenmesi ile ileride yapılacak benzer çalıĢmalara altlık oluĢturulması 

hedeflenmiĢtir. 

 

ANAHTAR KELĠMELER: Derisi dikenli, Echinodermata, denizel bentos, tür 

çeĢitliliği, bolluk, biyokütle, dağılım, ekoloji, çevresel faktörler, trol, kızak, van Veen 

grab, SCUBA dalıĢ, yumuĢak substratum, sert substratum, Antalya Körfezi, Akdeniz, 

Türkiye. 
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The aim of this study is to investigate the species diversity, abundance and 

biomass of the echinoderm fauna in the littoral zone of the Gulf of Antalya and to 

determine some ecological factors affecting their distributions. Samplings were carried 

out seasonally in soft substrates at six stations, between the depths of 0-200 meters 

between August 2009 and April 2010 and in hard substrates at seven stations, between 

the depths of 0-30 meters, between August 2010 and May 2011. A commercial bottom 

trawler called Akyarlar was used for the samplings in the soft substrates. A total of 117 

trawl hauls were carried out at six depth levels (25, 50, 75, 100, 150, 200 m) and 165 

sledge hauls and grab (van Veen grab) samplings at eight depth levels (5, 10, 25, 50, 75, 

100, 150, 200 m) in soft substrates. 32 SCUBA dives were conducted at four depth 

levels (0-5 m, 5-10 m, 10-20 m ve 20-30 m) to count and sample the echinoderm 

specimens inside 1 m
2
 quadrates located at equal intervals in the transects of hard 

substrates. Sea water and sediment samples were taken from the sampling points. 

 

As a result of the examination of the sampled specimens, 5 classis, 14 orders, 30 

families, 39 genera and 50 species (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid, 12 Echinoid, 
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5 Holothurid) belonging to the phylum of Echinodermata were determined in the study 

area. 

 

According to the literature 12 species (Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), 

Chaetaster longipes (Retzius, 1805), Hacelia attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus 

coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia ciliaris (Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Düben & 

Koren, in Düben, 1845, Sclerasterias richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa 

(Bruzelius, 1805), Ophiura grubei Heller, 1863, Echinus melo Lamarck, 1816, 

Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869, Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776) are 

new records for the Mediterranean coasts of Turkey and Sclerasterias richardi (Perrier, 

1882) is a new record for Turkey. Among the total of 50 species found in this study, 

most species (42) have an Atlanto-Mediterranean distribution, while 4 are 

Mediterranean endemics, two are cosmopolitan and two are Lessepsian immigrants in 

the Mediterranean Sea. The Mediterranean endemics are A. mediterranea, A. jonstoni, 

A. spinulosus ve P. microtuberculatus and Lessepsian immigrants are O. savignyi and S. 

reciprocans. 

 

Significant differences were found between the echinoderm communities sampled 

by different sampling methods. 24 echinoderm species were sampled by trawl, 32 by 

sledge, 22 by grab and 7 by SCUBA diving. According to Soyer's frequency (F) index, 

E. sepositus was „continuous‟, A. mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, 

P. regalis, P. lividus and S. reciprocans were „common‟ and the other 18 species 

sampled by trawl, 32 species sampled by sledge, 22 species sampled by grab and the 

other 5 species sampled by SCUBA diving were rare species. The most frequent species 

were E. sepositus in trawl samplings, C. longispinus in sledge samplings, A. filiformis in 

grab samplings and P. lividus in the hard substrates. 

 

According to the importance values of the species, the first five species were S. 

affinis, S. granularis, E. sepositus, A. mediterranea, P. regalis in the trawl samplings; 

H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, A. mediterranea in the 

sledge samplings and A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea ve O. 

setosa in the grab samplings. 



vi 

 

Significant differences were found between the stations in the number of 

echinoderm species sampled by all different sampling methods and in the communities 

sampled by trawl and sledge. In soft substrates, 30 echinoderm species were found in 

the station A, 37 in B, 18 in C, 17 in D, 39 in E and 35 in F. In hard substrates 1 species 

were found in the station 1, 2 in 2, 3 in 3, 5 in 4 and 3 in 7. No echinoderm species was 

found in the stations 5 and 6. The overall average abundance were high in the stations of 

B, E, F, A, D, and C in trawl samplings; stations of C, A, B, E, F and D in sledge 

samplings and E, F, A, B, C, and D in grab samplings, respectively. The overall average 

biomass were high in the stations of E, B, A, F, D, and C in trawl samplings; stations of 

C, B, E, F, D and A in sledge samplings and B, E, F, A, C and D in grab samplings, 

respectively. 

 

The lowest species numbers of the stations C and D, located in the Kaleiçi Marina 

ve Great Harbour of Antalya, in comparison with those of other stations should mainly 

be attributed to the high anthropogenic effects present in these stations. The low species 

number of the station A, where is located in the mouth of Manavgat River, should be a 

result of the very peculiar oceanographic conditions prevailing in the area, especially 

the low salinities and terresterial material carried by the river to the sea. 

 

Significant differences were found between the depth levels in the number of 

echinoderm species sampled by all different sampling methods and in the communities 

sampled by trawl and sledge. In soft substrates, 8 echinoderm species were found in the 

depth of 5 m, 15 in 10 m, 25 in 25 and 50 m, 34 in 75 and 100 m, 26 in 150 m and 19 in 

200 m. In hard substrates 3 species were found in the depth of 0-5 m, 2 in 5-10 m, 4 in 

10-20 m and 3 in 20-30 m. The reason of the highest species numbers of the depths of 

75 and 100 m was found to be mainly related to the high calcium carbonate levels 

(CaCO3) in these depth levels. 

 

The overall average abundance were high in the depths of 75 m, 100 m, 150 m, 

200 m, 50 m, and 25 m in trawl samplings; depths of 10 m, 75 m, 100 m, 25 m, 150 m, 

50 m, 200 m, and 5 m in sledge samplings and 75 m, 25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 

200 m, and 5 m in grab samplings, respectively. The overall average biomass were high 
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in the depths of 100 m, 75 m, 200 m, 150 m, 50 m, and 25 m in trawl samplings; depths 

of 10 m, 25 m, 75 m, 200 m, 100 m, 5 m, 50 m and 150 m in sledge samplings and 75 

m, 25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 200 m and 5 m in grab samplings, respectively. 

 

No significant seasonal differences were found in the number of echinoderm 

species and communities sampled by trawl and sledge. However, significant seasonal 

differences were found in the number of echinoderm species sampled by grab. In all 

samplings, 45 echinoderm species were found in summer, 43 in autumn, 35 in winter 

and 43 in spring. The overall average abundance were high in summer, spring, winter, 

and autumn in trawl samplings; autumn, spring, summer and winter in sledge samplings 

and summer, spring, autumn, and winter in grab samplings, respectively. The overall 

average biomass were high in summer, spring, autumn, and winter in trawl samplings; 

autumn, winter, spring, and summer in sledge samplings and summer, spring, autumn, 

and winter in grab samplings, respectively. 

 

Although many parameters in sea water differ seasonally, no significant seasonal 

differences were found in the epifauna. However, Ophiuridae, possessing the highest 

species number and abundance in endofauna, showed seasonal difference and exibited 

low species number, abundance and biomass in winter. 

 

For the echinoderm abundance data in trawl samplings, the model that achieved 

the lowest value of AIC (and therefore was the best model on the basis of this criterion) 

had seven variables of environmental parameters (depth, salinity, NH4-N, total CaCO3, 

%pebble, %mud and %sand (0,5- 0,25mm)) explaining 25.4% of the variability in the 

data cloud. For the echinoderm biomass data, the best model had six variables of 

environmental parameters (depth, salinity, NH4-N,  total CaCO3, total organic carbon 

and %pebble) explaining 24,1% of the variability. 

 

For the echinoderm abundance data in sledge samplings, the best model had three 

variables of environmental parameters (dissolved oxygen, %sand (1-0,5mm) and %sand 

(0,125-0,063 mm)) explaining 8,9% of the variability. For the echinoderm biomass data, 
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the best model had two variables (dissolved oxygen and %sand (0,125-0,063 mm)) 

explaining 7,1% of the variability. 

 

For the echinoderm abundance and biomass data in grab samplings, the best 

model had two variables of environmental parameters (depth and %sand) explaining 

10,3% and 9,5% of the variability, respectively.  

 

Echinoderm species constitutes a significant percentage of the benthic biomass. 

By determining the echinoderm fauna of the Gulf of Antalya and environmental 

parameters best explaining the changes in the community structures, this study provides 

a database for the further research and monitoring programmes.   

 

KEYWORDS: Echinodermata, marine benthos, species diversity, abundance, biomass, 

distribution, ecology, environmental factors, trawl, sledge, van Veen grab, SCUBA 

diving, soft substrate, hard substrate, Gulf of Antalya, Akdeniz, Türkiye 
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ÖNSÖZ 

 

Bu tez çalıĢması, Antalya Körfezi littoralinde bulunan derisi dikenli faunasının 

farklı mevsim, istasyon ve derinliklerde tür çeĢitliliği, bolluk ve biyokütlesini 

belirlemek ve dağılımını etkileyen bazı ekolojik faktörleri belirlemek amacıyla 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Türkiye‟nin Akdeniz kıyılarının bugüne kadar yeterince ayrıntılı bir 

Ģekilde araĢtırılmadığı gibi, tümüyle Antalya Körfezi‟ni kapsayan derisi dikenli faunası 

ve ekolojilerinin aydınlatılmasına yönelik bir çalıĢmanın olmadığı da görülmektedir. 

Antalya Körfezi‟nde derisi dikenli türlerinin saptanması ile bu çalıĢmanın uzun süreli 

izleme çalıĢmaları için bir veri tabanı ve komünite yapılarındaki değiĢimleri ve bu 

değiĢimleri en iyi açıklayan çevresel parametrelerin belirlenmesi ile ileride yapılacak 

benzer çalıĢmalara altlık oluĢturarak, katkı sağlayacağı düĢünülmektedir. 

 

Bu özgün çalıĢma konusunu bana öneren ve lisans eğitimimden bu yana akademik 

hayatımda beni yönlendiren Sayın Prof.Dr. Bayram ÖZTÜRK‟e (Ġ.Ü. Su Ürünleri Fak.) 

en içten dileklerimle teĢekkür ederim. Doktora eğitimim boyunca maddi, manevi 

desteklerini esirgemeyen, bilimsel bilgi, görüĢ ve yorumlarından her daim yararlanma 

Ģansı bulduğum doktora danıĢmanlarım Sayın Prof.Dr. Hüsamettin BALKIS (Ġ.Ü. Fen 

Fak.) ve Sayın Yard.Doç.Dr. Emine ġükran OKUDAN ASLAN (A.Ü. Su Ürünleri 

Fak.) ve değerli Hocalarım Sayın Prof.Dr. GülĢen ALTUĞ (Ġ.Ü. Su Ürünleri Fak.), 

Doç.Dr. Saadet F. KARAKULAK (Ġ.Ü. Su Ürünleri Fak.) ve Doç.Dr. Melek 

ĠġĠNĠBĠLĠR OKYAR‟a (Ġ.Ü. Su Ürünleri Fak.) ve istatistik analizlerine yardım ve 

katkıları için Prof.Dr. Gerry Quinn (Deakin Ü., Avustralya) ve Prof.Dr. Jon 

Havenhand‟e (Gothenburg Ü., Ġsveç) teĢekkürü bir borç bilirim. 

 

Örneklemelerin planlanmasında, gerçekleĢtirilmesinde laboratuvar analizlerinde 

ve verilerin değerlendirilmesinde sürekli yanımda olan, maddi, manevi ve bilimsel 

desteğini hiçbir zaman esirgemeyen Dr. Mine ÇARDAK‟a (ÇOMÜ Su Ürünleri Fak.), 

tekne örneklemelerini birlikte gerçekleĢtirdiğimiz ve yeri geldiğinde dalıĢ ve 

laboratuvar çalıĢmalarında da yardımlarını esirgemeyen AraĢ. Gör. Turhan 

KEBAPÇIOĞLU‟na (A.Ü. Su Ürünleri Fak.) ve dalıĢları birlikte gerçekleĢtirdiğimiz ve 
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laboratuvar çalıĢmalarına da katkısı büyük olan AraĢ. Gör. Beylem BANBUL‟a (A.Ü. 

Su Ürünleri Fak.) en içten teĢekkürlerimi sunarım. 

 

Sediment analizleri için Ġstanbul Üniversitesi, Fen Fakültesi, Biyoloji Bölümü ve 

Deniz Bilimleri Enstitüsü Laboratuvarlarını kullanmama izin veren ve analizler için 

yardımcı olan Sayın Prof.Dr. Hüsamettin BALKIS (Ġ.Ü. Fen Fak.), Prof.Dr. Oya 

ALGAN (Ġ.Ü. Den. Bil. Enst.), Doç.Dr. Erol SARI (Ġ.Ü. Den. Bil. Enst.) ve Dr. AyĢegül 

MÜLAYĠM (Ġ.Ü. Fen Fak.)‟e teĢekkür ederim.  

 

Tekne örneklemelerini gerçekleĢtirdiğimiz AKYARLAR trol teknesinin Kaptanı 

Sayın Akın AKYAR‟a ve AKYARLAR teknesi mürettebatına örneklemelerdeki 

operasyon hızı, kabiliyeti ve sorun çözme yetenekleri için, tek seferlik tekne 

örneklemesine katılan ve yardımlarını esirgemeyen Doktora öğrencisi Nilay AKÇA 
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1. GĠRĠġ 

 

1.1. Amaç ve Kapsam 

 

Bu tez çalıĢması, Antalya Körfezi littoralinde bulunan derisi dikenli faunasını 

konu almaktadır. ÇalıĢmanın amacı farklı mevsim, istasyon ve derinliklerde tür 

çeĢitliliği, bolluk ve biyokütleyi belirlemek ve türlerin dağılımını etkileyen bazı ekolojik 

faktörleri araĢtırmaktır. 

 

Bu amaçla gerçekleĢtirilen tezin „GiriĢ‟ bölümünde, bentos, derisi dikenliler 

filumu ve Antalya Körfezi hakkında genel bilgiler verilmiĢtir. „Kuramsal Bilgiler ve 

Kaynak Taramaları‟ bölümünde daha önce Akdeniz‟de ve Türkiye sularında derisi 

dikenlilerle ilgili yapılmıĢ çalıĢmalar tanıtılmıĢtır. „Malzeme ve Yöntem‟ bölümünde, 

çalıĢma bölgesi ve örnekleme istasyonlarının tanımı, saha çalıĢmaları ve örnekleme 

metotları, laboratuvar çalıĢmaları, derisi dikenli bireylerinin değerlendirilmesi ve 

istatistik analizler hakkında bilgi verilmiĢtir. „Bulgular‟ bölümünde Antalya Körfezi‟nin 

deniz suyunda ve yüzey sedimanında ölçülen fiziko-kimyasal parametrelere ait değerler 

verilerek çeĢitli örnekleme metotları ile belirlenen derisi dikenli türlerinin bulundukları 

mevsim, derinlik ve istasyonlara göre bolluk ve biyokütleleri hakkında bilgiler 

verilmiĢtir. Türlerin dağılımına etki eden çevresel faktörler açıklanmıĢtır. Elde edilen 

sonuçlar istatistiksel olarak değerlendirilmiĢtir. „TartıĢma‟ bölümünde çalıĢmada elde 

edilen bulgular daha önce yapılan çalıĢmalarla karĢılaĢtırılmıĢ, „Sonuç‟ bölümünde ise 

çalıĢmadan elde edilen sonuçlar özetlenerek, öneriler yapılmıĢtır. 

 

1.2. Bentos Hakkında Genel Bilgiler 

 

Bentos ya da bentik organizmalar, deniz tabanında sesil veya hareketli olarak 

yaĢamını sürdüren organizmalardır. Bentik organizmalar biyolojik olarak, fitobentos ve 

zoobentos olarak ikiye ayrılmakta; fitobentos bitkisel, zoobentos ise hayvansal dip 

faunası anlamına gelmektedir. Deniz tabanında bulundukları yere göre, sedimentin 

hemen üzerinde yer alan hiperbentos, sedimentin yüzeyinde yaĢayan epibentos ve 
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sedimentin içinde yaĢayan endobentos olarak üçe ayrılmaktadır. Boyutlarına göre ise 

yine üçe ayrılırlar; 

1. Makrobentos: 0,5 mm‟lik eleğin üzerinde kalan organizmalardır ve üçe ayrılır; 25 

mm‟den büyük olanlara megistobentos, 2- 25 mm arasındakilere megabentos, 

0,5-2 mm arasındakilere miksobentos denmektedir.  

2. Meiobentos: 0,5 mm‟lik elekten geçip, 0,062 mm‟lik elekte kalan 

organizmalardır. 

3. Mikrobentos: 0,062 mm‟lik elekten geçebilen organizmalardır. 

 

Bentik organizmaların dağılımı ve bolluğu oldukça düzensizdir. Düzensizlik 

genelde olumsuz çevresel faktörlerin stoğa katılımı etkilemesi nedeniyle oluĢmaktadır. 

Antropojenik etkilerle birlikte, dalga ve fırtınalarla değiĢen akıntılar, sediman erozyonu 

gibi doğal süreçler bentosda ani değiĢimlere neden olabilmektedir. GeniĢ coğrafik 

ölçeklerde düzensizlikler daha belirsizken, küçük lokal bölgelerde bentosun dağılımını 

tahmin etmek oldukça güçtür. Ayrıca predasyon, türler içi ve arası besin ve alan 

rekabeti gibi komünite içindeki bir çok faktör de bolluk ve dağılımı etkilemektedir. 

Dolayısıyla bir bölgenin bentosu üzerine araĢtırma planlanırken, farklı örnekleme 

metotlarının bir arada kullanılması, bölgedeki hidrolojik, topografik ve mevsimsel 

değiĢimler dikkate alınarak yeterli ölçüde örnekleme tekrarı yapılması önem arz 

etmektedir. Dip trolleri, geniĢ alanları tarayarak, özellikle nadir bulunan epibentik 

türlerin, kızaklar ise trol ağından kaçan epifaunaya ait daha küçük bireylerin 

örneklenmesi için elveriĢlidir. Grabler tüm boyutlardaki sesil ve sedenter endobentosun 

kuantitaf olarak örneklenmesi için uygundur. Grablerin tabandaki sedimentin ne kadar 

derinine batarak örneklediği grabin ağırlığı ve sedimentin yapısı ile ilgilidir. 

Endofaunanın çoğunluğu sedimentin 5-10 cm kadar içinde yaĢamaktadır. Bununla 

birlikte sedimentin çok daha derinlerinde yaĢayabilen hayvanlar bulunmaktadır. 

Genellikle grabler de sedimentin 15 cm içine girebilmektedir. Makrofauna 

örneklemeleri için 0,1-0,2 m
2
lik alanı örnekleyen grabler kullanılmaktadır (McIntyre ve 

Eleftheriou 2005). 
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1.3. Derisi Dikenliler Hakkında Genel Bilgiler 

 

Derisi dikenliler anlamına gelen Echinodermata filumuna ait günümüzde yaĢayan 

yaklaĢık 7000 ve yok olan 13.000 fosil tür tanımlanmıĢtır. Chordata, Hemichordata ve 

Xenoturbella filumları ile birlikte Hayvanlar aleminin Deutrostomia süperfilumu altında 

incelenen Echinodermata filumuna ait ilk canlıların Kambriyen dönemde (542 ± 0,3 – 

488,3 ± 1,7 milyon yıl önce arası) ortaya çıktığı bilinmektedir (Pawson 2007).  

 

Echinodermata filumu, Crinoidea (Deniz zambakları), Ophiuroidea (Yılan 

yıldızları), Asteroidea (Deniz yıldızları),  Echinoidea (Deniz kestaneleri) ve 

Holothuroidea (Deniz hıyarları) olmak üzere beĢ klasis altında incelenmektedir. 

Boyutları 1 cm‟den küçük olabilen deniz hıyarı ve yılan yıldızlarından, çapı 1 m‟yi 

geçen deniz yıldızları ve uzunluğu 2 m‟ye ulaĢan deniz hıyarlarına kadar değiĢkenlik 

göstermektedir. Az sayıda türe acı sularda rastlansa da, tamamı denizeldir ve tatlı suda 

yaĢayan hiçbir temsilcisi yoktur. Buna karĢın tüm okyanus ve denizlerde ve tüm 

derinliklerde iyi dağılım göstermektedirler. Bazı pelajik deniz hıyarı türlerinin dıĢında 

tamamı bentik canlılardır (Brusca ve Brusca 2003).  

 

Filumun karakteristik özellikleri olarak, ergin dönemlerinde radial (ıĢınsal) simetri 

göstermeleri, iyi geliĢmiĢ sölom boĢlukları, kalker plakaların (ossiküllerin) ve dikenlerin 

oluĢturduğu iç iskeleti ve canlılar dünyasında yalnızca derisi dikenlilerde bulunan 

taĢkanallar sistemi (su iletim sistemi) ve tüp ayakları bulunur. Dermis içerisinde kalker 

spiküller ya da spinler taĢır. Larvaları bilateral simetriktir ve radial simetri baĢkalaĢım 

sürecinde meydana gelir. Bu beĢli ıĢınsal simetri tüm içorganlarda da görülür. Vücut 

segmentlidir ve küre ya da silindir Ģeklindedir. Radiuslar ya bir düzleme ıĢınsal olarak 

konumlanmıĢlardır (deniz zambakları, yılan yıldızları, deniz yıldızları) ya da 

meridyonal dizilmiĢlerdir (deniz kestaneleri ve deniz hıyarları). Ağzın bulunduğu tarafa 

oral, karĢı tarafa da aboral taraf denir. Bu kısımlar larvanın sağ ve sol taraflarına 

denktir. Anüs aboral taraftadır. Organ sistemlerinin ıĢınsal kısımlarının bulundukları 

vücut bölgelerine “radyus = ambulakral”, aralarına da “interradyus = interambulakral” 

denir. Hareket, ambulakral kanal sisteminin yer aldığı alanlardan dıĢarıya doğru tüp 

ayakların uzatılmasıyla, spinlerin hareketiyle, vücudun merkezi bölgesinden çıkarak 
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uzanan kollarla sağlanır. BaĢ ve beyin yoktur, az sayıda özelleĢmiĢ duyu organı vardır. 

Sinir sistemi, ağız etrafını çeviren halka sinir ve bundan çıkarak ıĢınsal olarak uzanan 

radyal sinirlerden oluĢmuĢtur. Sindirim sistemi çoğunlukla ağız ve anüs taĢır, düz ya da 

kıvrımlı yılan yıldızlarında anüs yitirilmiĢtir. Solunum, dermal solungaçlarla, tüp 

ayaklarla, solunum ağacıyla (deniz hıyarlarında) ve bursa (keseler) ile yapılır (yılan 

yıldızlarında). BoĢaltım organları yoktur. EĢeyler ayrıdır (az sayıda hermafrodit tür 

bulunur) ve dıĢ döllenme görülür (Çağlar 1973, Demirsoy 1998, Brusca ve Brusca 

2003). 

 

Derisi dikenlilerde yaĢam Ģekli atasal form olan deniz zambaklarında sesilken, 

diğer dört sınıfta sedenterdir. Deniz zambakları pasif süspansivorlardır. Yılan 

yıldızlarının farklı türleri predatör, limivor, detritivor, süspansivor ve leĢ yiyici olarak 

farklı beslenme Ģekilleri gösterir. Deniz yıldızları gerçek bir predatör ve leĢ yiyicidir. 

Düzenli deniz kestaneleri herbivor beslenirken, düzensiz deniz kestaneleri süspansivor, 

limivor veya detritivor olabilir. Deniz hıyarları, sediment içindeki organik maddeler 

üzerinden, süspansivor, limivor ve detritivor olarak beslenirler. 

 

Derisi dikenliler biyolojik, ekolojik ve jeolojik araĢtırmalar için önemlidir. Ġyi 

korunmuĢ ve kapsamlı fosil kayıtları nedeniyle türleĢme ve filogenetik araĢtırmalarının; 

yüksek rejenerasyon yetenekleri, deneysel amaçlar için kullanılabilen embriyoları ile 

üreme, büyüme ve hücre araĢtırmalarının;  çevresel değiĢimlere karĢı hassas olmaları ile 

deniz kirliliği araĢtırmalarının ve besin zincirindeki değiĢimlerin saptanması amacıyla 

indikatör organizmalar olarak kullanılmaları ile ekolojik araĢtırmaların baĢlıca çalıĢma 

konusu olmuĢlardır (Hereu Fina 2004, Sala 2004, Tuya vd 2004, Hereu vd 2005, Zito 

vd 2005, Tuya vd 2006). 
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1.3.1.  Crinoidea (deniz zambağı) 

 

YaĢayan 650 türü bulunmaktadır. Ġlk atasal derisi dikenliler olan deniz zambakları 

kök benzeri organlarıyla substrata tutunarak kaliksleri üzerindeki kol ve pinnülerini 

akıntıya karĢı hareket ettirmekte ve bunlar yardımıyla sudaki fito ve zooplanktonu 

tutarak, tüp ayaklarıyla bunları merkezi konumdaki ağza taĢımaktadırlar (ġekil 1.1).  

 

 

ġekil 1.1. Bir deniz zambağının Ģematik görünüĢü 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php 

 

1.3.2.  Ophiuroidea (yılan yıldızları) 

 

YaĢayan 2.000 türü bulunmaktadır. Kriptik canlılar olan yılan yıldızları, özellikle 

güçlü akıntıların olduğu bölgelerde geceleri ortaya çıkarak aynı krinoidler gibi 

kollarıyla yakaladıkları plankton üzerinden beslenirler. Yılan yıldızları bitkiyi andıran 

görünümlerinin aksine, derisi dikenliler arasında en hızlı hareket eden grupturlar. Bazı 

bölgelerde milyonlarcası bir araya gelerek kollarını sediment üzerine çıkararak adeta bir 

halı görünümü veririler (ġekil 1.2). 

 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php
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ġekil 1.2. Bir yılan yıldızının Ģematik görünüĢü 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php 

 

1.3.3.  Asteroidea (deniz yıldızları) 

 

YaklaĢık 2.000 tür deniz yıldızı, tüm deniz ve okyanuslarda genellikle sığ kayalık 

bölgelerde yaĢamaktadır. Karnivor predatörler olan deniz yıldızlarının temel besinini 

midye, istiridye gibi çift kabuklular ve Balanus sp., Chtamalus sp., gibi krustaseler 

oluĢturmaktadır. Özellikle ticari midye ve istiridye yataklarının en önemli 

düĢmanlarıdır. Fırsatçı predatörler olan deniz yıldızları aynı zamanda sünger, gastropod, 

bryozoa, annelid ve ascidia üzerinden de beslenebilmektedir. Aynı zamanda leĢ yiyici 

olan deniz yıldızları, ölü bir balığın kokusunu kilometrelerce uzaktan algılayarak sürüler 

halinde leĢ üzerinden beslenmektedirler (ġekil 1.3). 

 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php
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ġekil 1.3. Bir deniz yıldızının Ģematik görünüĢü 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php 

 

1.3.4.  Echinoidea (deniz kestaneleri) 

 

YaĢayan 1.000 türü bulunmaktadır. Dünyanın birçok bölgesinden predatörlerinin 

çeĢitli nedenlerle azaldığında, deniz kestanelerinin hızla artarak alg ve yüksek bitki 

örtülerinin giderek kaybolmasına neden olduğu bildirilmiĢtir. Özellikle ekonomik değeri 

yüksek resif balıklarının aĢırı avcılığının yapıldığı bölgelerde balık popülasyonlarının 

azalmasıyla birlikte deniz kestanesi bolluğunun arttığı ve üzerinden beslendikleri deniz 

çayırları ve alg örtülerinin kaybolduğu bildirilmiĢtir. Bu nedenle deniz kestanesi 

bolluğundaki değiĢimlerden yola çıkarak komünite yapısındaki değiĢimler hakkında 

yorum yapabilmek ve bölgedeki avcılık baskısı hakkında tahminde bulunarak, balıkçılık 

alanlarının sürdürülebilir yönetimi için düzenlemeler getirmek mümkün olabilmektedir 

(Hereu Fina 2004, Sala 1997, 2004, Tuya vd 2004). 

 

Deniz kestaneleri, tükettikleri bitkilerin sindirilmeyen kısımlarını fekal atıklar 

olarak substrata bırakmaktadır. Bu atıklar, ölü bitki parçalarından daha fazla mikro ve 

makronütrient içererek, sedimente yüksek oranda partikül halinde taze organik madde 

giriĢi sağlamaktadır. Sonuçta deniz kestaneleri, alg üretimi ile detrivitorlar arasında bir 

besin halkası oluĢturmaktadır (ġekil 1.4). 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php
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ġekil 1.4. Bir deniz kestanesinin Ģematik görünüĢü 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php 

 

1.3.5.  Holothuroidea (deniz hıyarları) 

 

YaĢayan 1.100 türü bulunmaktadır. Bentosdaki organik madde miktarından en 

fazla yararlanan organizmalardan biri de deniz hıyarlarıdır (Coulon ve Jangoux 1993, 

Tuya vd 2006). Deniz hıyarları ağızları etrafında yer alan tentakülleri vasıtasıyla kum 

üzerini kaplayan organik film tabakası üzerinden beslenirler. Substrat üzerinde kumu 

sindirim sistemine alarak sürünürler. Bitki ve hayvan kökenli organik detritus, fekal 

madde ve mikroorganizmalar (bakteri ve mikroalg) gibi organik maddeler sindirim 

sistemi boyunca seçilerek geri kalan iĢlenmiĢ kum anüsten dıĢarı bırakılır (ġekil 1.5).  

Dolayısıyla, holothuridler substrat içindeki organik madde çevriminde önemli rol 

oynarlar. Farklı alg, deniz çayırı ve deniz kestanesi tür ve bollukları barındıran 

habitatlarda, sedimentteki organik madde yüküne bağlı olarak, holothuridlerin bolluk ve 

dağılımları da değiĢkenlik göstermektedir (Tuya vd 2006).  

 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php
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ġekil 1.5. Bir deniz hıyarının Ģematik görünüĢü 

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php 

 

Derisi dikenliler, Antartik‟ten, ılıman ve tropikal okyanus ve denizlere kadar çoğu 

en hassas ekosistemlerin anahtar türleridir (Dupont vd 2010). Fakat çeĢitli ticari 

nedenlerle derisi dikenlilerin gittikçe artan avcılığı ve toplanması, belli türlerin 

popülasyonlarının tehdit altında olmasına neden olmaktadır. Deniz kestaneleri ve deniz 

hıyarları dünya çapında ticari avcılığı yapılan canlılardır. Popülasyon biyolojileri 

hakkında yetersiz bilgi, artan avcılık baskısı ve sıkı balıkçılık yönetim planlarının 

uygulanamaması dünya çapında popülasyonlarının azalmasına neden olmuĢtur. Ticari 

balıkçılıkta hedef tür olmalarının yanısıra, çoğu derisi dikenli hedef dıĢı tür (by-catch) 

olarak yakalanmakta, bir miktarı da yakalanmamakla birlikte avcılık operasyonunun 

deniz dibinde yarattığı fiziksel zarar nedeniyle hasar görmekte ya da ölmektedir. 

Akvaryumcular arasında popülerliği artan derisi dikenliler dünya akvaryum ticaretinin 

%17‟sini oluĢturmaktadır. Derisi dikenli iskeletleri, koleksiyoncular arasında talep 

gören ve süs eĢyası olarak da kullanılan bir ticari değer olmuĢtur. Farmakoloji Ģirketleri, 

ilaç sanayinde ve endüstride kullanılmak üzere potansiyel yeni biyokimyasal 

bileĢiklerin bulunması için sürekli deniz organizmalarını araĢtırmaktadır. Bu amaçla 

kullanılan birçok derisi dikenli türü mevcuttur. Yeni geliĢen bu sektör üzerinde mevcut 

yasaların yetersizliği dünya çapında kaygı vericidir ve acil önlemlerin alınmasını 

gerektirmektedir. Koruma tedbirlerinin alınabilmesi için, öncelikli olarak bölgesel 

olarak tür düzeyinde popülasyon verilerinin saptanması gerekmektedir (Micael vd 

2009). 

  

http://www.marlin.ac.uk/taxonomydescriptions.php
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1.4. Antalya Körfezi Hakkında Genel Bilgiler 

 

Türkiye‟nin güney-batı kıyısında yer alan Antalya Körfezi, doğuda Anamur 

Burnu‟ndan (36º01‟18‟‟N-32º48‟08‟‟E) baĢlar, batıda Kırlangıç Burnu‟na (TaĢlık 

Burnu, Gelidonya Burnu) (36º12‟00‟‟N-30º24‟22‟‟E) kadar uzanır.  

 

Körfez, güneyde Akdeniz ve kuzeyde ona paralel uzanan Toros dağlarıyla 

çevrilidir. Kıyılarının toplam uzunluğu 647 km‟dir. Körfezin batı sahillerinde dağlar 

denize dik olarak indiği için kıyı girintili ve çıkıntılı bir morfolojiye ve hızlı derinleĢen 

bir denize sahiptir. Körfezin doğu kıyısında ise dağlar sahile paralel olarak uzanır 

(AvĢar vd 2008). Antalya Körfezi‟nin denizaltı morfolojisi takriben 40-130 metrelere 

kadar inen bir kıta sahanlığı, buradan 2000 metreye kadar derinleĢen kıtasal yamaç ve 

2600 metreye varan abisal düzlük ile karakterize edilmektedir. Kıta sahanlığının 

geniĢliği çoğu yerde 15 km‟den az olup, nispeten geniĢ kıta sahanlıkları batıda 

(Tekirova önlerinde), kuzeyde (Antalya- Manavgat arasında) ve doğuda (Alanya-

GazipaĢa arasında) bulunmaktadır (Günel 2006). ġekil 1.6, 1.7 ve 1.8‟de Antalya 

Körfezi‟ndeki örnekleme istasyonları ile birlikte körfezin batı, orta ve doğu 

kesimlerindeki batimetri ve kıta sahanlıklarının değiĢimi görülmektedir. Antalya 

Körfezi‟nin hidrografisi ve su dolaĢımı genelde taban topoğrafyası ve değiĢen 

meteorolojik koĢullar ile kontrol edilmektedir. Doğu Akdeniz‟in genel akıntı sistemine 

göre, Atlantik Okyanusu kaynaklı yüzey suları Ġsrail, Lübnan ve Suriye kıyıları boyunca 

ilerleyerek, Ġskenderun Körfezi önlerine gelmekte ve buradan da batıya dönerek 

Türkiye‟nin güney kıyılarını izlemektedir. Batıya doğru ilerleyen bu akıntı (Küçük Asya 

akıntısı; 5-25 cm/s) döngüsel hareketlerle kısmen de Rodos havzasına doğru 

ilerlemektedir. Yüzeysel akıntılar mevsimsel değiĢen Ģartlara bağlı olarak Kıbrıs‟ın 

batısından Antalya Körfezi‟ne girebilmektedir. Antalya Körfezi‟nde yüzeysel akıntılar 

doğudan batıya doğru hareket etmekte, fakat özellikle kıĢ aylarında akıntılar güneyden 

kuzeye doğru hareket etmektedir (Robinson vd 1992, Özsoy vd 1989, 1993, Günel 

2006). 
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ġekil 1.6. Antalya Körfezi‟nde örnekleme istasyonları A ve B‟nin konumu ile birlikte 

körfezin doğu kesiminin batimetri ve kıta sahanlığının değiĢimi 

 

 

ġekil 1.7. Antalya Körfezi‟nde örnekleme istasyonları C ve D‟nin konumu ile birlikte 

körfezin orta kesiminin batimetri ve kıta sahanlığının değiĢimi 
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ġekil 1.8. Antalya Körfezi‟nde örnekleme istasyonları E ve F‟nin konumu ile birlikte 

körfezin batı kesiminin batimetri ve kıta sahanlığının değiĢimi 

 

Meteoroloji Genel Müdürlüğü‟nün (2012), 1970-2011 yılları arası verilerine göre 

Antalya‟da yıllık ortalama yağıĢ miktarı 86,91 kg/m
2
 ve sıcaklık 18.4 ºC‟dir. Yüksek 

kısımlarında kıĢları soğuk ve karlı, yazları serin ve yağıĢlı geçmektedir. Bölgedeki 

akarsuların rejimi, Akdeniz iklimine (kıĢları ılık ve yağıĢlı, yazları sıcak ve kurak) 

bağlı olarak değiĢir. KıĢ döneminde yağıĢların baĢlamasıyla yükselen akım, yazın 

buharlaĢmanın artması ve yağıĢların kesilmesi ile azalır. Her ne kadar Antalya 

Körfezi‟ne çok sayıda akarsu dökülüyor ise de, bunların çoğu mevsimsel ve düĢük 

akımlı olduğundan debi ve sediment yükü açısından yeterli incelenmemiĢtir (Günel 

2006). 

 

Bölgede bulunan 29 akarsudan, 25 tanesi, ortalama 338.4 m
3
/s debi ile denize 

dökülmektedir. Finike-Antalya arasında denize dökülen akarsular; Akçay, Ulupınar, 

Kocaçay, Kesmeçay, Göynük Çayı, Göksu Çayı‟dır. Antalya-Manavgat arasında denize 

dökülen akarsular; Düden Çayı, Aksu Çayı, Acısu Çayı, Köprü Çay, Karagöz Çayı, 

ġarlavak Çayı, Asar Çayı‟dır. Manavgat-Alanya arasında denize dökülen akarsular; 

Manavgat Çayı, Liprit Çayı, Karpuz Çayı, Alara Çayı, Kargı Çayı‟dır. Alanya-
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GazipaĢa arasında denize dökülen akarsular; Oba Çayı, Dimçay, Güz Çayı, Sepa Çayı, 

PaĢa Çayı, Bıçkıcı Çayı‟dır. 

 

Doğu Akdeniz‟de dört ayrı su kütlesi bulunmaktadır. Bunlar; termoklin üstündeki 

yüzey suyu, 50-100 metre derinliklerinde bulunan Atlantik suyu, 200-600 metre 

derinliklerde bulunan Levant ara suyu ve 2000 metreden sonraki Doğu Akdeniz derin 

suyudur (Ünlüata 1986, Özsoy vd. 1987). 

 

Doğu Akdeniz karasal kaynaklardan besin tuzları sağlanıĢı sınırlı olduğundan, 

dünyanın besin tuzlarınca en fakir (oligotrofik) denizlerindendir. Bölgenin yüzey 

sularında inorganik fosfat 10-20 nM, nitrat ise 0,10-0,30 μM aralığında değiĢim gösterir 

ve fosfat birincil üretimi sınırlayıcı besin maddesidir (Yılmaz ve Tuğrul 1998, Doğan 

Sağlamtimur ve Tuğrul 2008).  

 

Fitoplankton üretimi için gerekli olan ve denizlerin verimliliğini sürekli kılan 

orto-fosfat (PO4-P), toplam oksitlenmiĢ azot (NO3-NO2-N) ve reaktif silikat (Si(OH4)-

Si) gibi temel besin tuzlarıdır. Antalya Körfezi‟nde besin tuzlarının su kolonundaki 

düĢey dağılımı Rodos bölgesinden farklı özellikler göstermektedir. Antalya Körfezi‟nde 

besin tuzlarının düĢey dağılımında dört tabaka gözlenmektedir. 1) Besin tuzlarınca fakir 

ıĢıklı tabaka, 2) Besin tuzlarınca fakir (ıĢıklı tabakaya oranla daha zengin, dip sulara 

oranla daha fakir) ıĢıksız tabaka, 3) Nütriklin ve 4) Dip suları. 75-100 m kalınlığındaki 

ıĢıklı tabaka, besin tuzlarınca fakirdir ve özellikle yaz aylarında konsantrasyonlar ölçüm 

sınırlarına yaklaĢmaktadır. IĢıklı tabakanın altında besin tuzu konsantrasyonları dereceli 

olarak artarak mevsimlere bağlı farklılık gösterermekte, 200-400 m derinlikte sabit dip 

su konsantrasyonlarına ulaĢmaktadır (Yılmaz ve Tuğrul 1998).  

 

Kuzeydoğu Akdeniz‟de seki diski derinliği açık sular için 18-43 metre arasında 

mevsimlere bağlı olarak değiĢmekte, kıyısal alanlarda daha düĢük ölçülmektedir. Su 

kolonuna giriĢ yapan ıĢığın büyük bölümü seki diski derinliğinin üzerindeki tabakada 

soğurulmaktadır. Seki diski derinliği, Kuzeydoğu Akdeniz‟de yüzey ıĢığının %10-25‟e 

düĢtüğü derinlikle çakıĢmakta, 2,5- 3 katsayısı ile çarpıldığında yaklaĢık olarak ıĢığın 

%1‟e indiği derinliğe ulaĢılmaktadır. Yüzey ıĢığının %0,1‟e indiği derinlikte ise pratik 
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olarak net birincil üretim sıfırdır ve bu derinlik Kuzeydoğu Akdeniz‟de seki diski 

derinliğinin 3,5- 4 katıdır (Ediger 1995). 

 

Klorofil-a artıĢlarının oluĢumu ve sürekliliği, ıĢık giriĢimi ve besin tuzu 

kullanabilme ile doğrudan ilgilidir. Genel olarak, Kuzeydoğu Akdeniz‟de klorofil-a‟nın 

en yüksek olduğu derinlik, ıĢığın yüzeye oranla %0,5- %5‟e indiği derinliklerde yer 

almaktadır. Antalya Körfezi gibi antisiklonik döngülerin etkili olduğu alanlarda, 

nütriklinin ıĢıklı tabakanın çok altında olması nedeniyle, klorofil-a ve fitoplanktonun 

ıĢığın yeterli olabildiği ve besin tuzlarından yararlanabileceği ince ve daha derin bir 

tabakaya yerleĢmesi söz konusudur. Derin klorofil-a maksimumu özellikle yaz ve 

sonbahar aylarında belirgindir. KıĢın ve ilkbahar baĢlarında ise klorofil-a, su kolonunun 

ıĢıklı kısmında homojen bir yapı göstererek ıĢıklı tabakanın altında azalmaktadır. 

Kuzeydoğu Akdeniz‟de ortalama klorofil-a konsantrasyonu 0,05- 1,0 µg/l aralığında 

bulunmaktadır (Ediger 1995, Ediger ve Yılmaz 1996). 

 

Bilimsel çalıĢmalar, Akdeniz‟de 10.000- 12.000 türün bulunduğunu ve bu sayının 

tüm dünya okyanuslarında yaĢayan tür sayısının % 4 ila 18‟ine (taksonomik gruba göre) 

eĢit olduğunu göstermektedir. Dolayısıyla Akdeniz, dünya çapında tanınan 25 biyolojik 

çeĢitlilik havuzundan biridir. Akdeniz‟de endemik tür oranı, Atlantik‟ten daha 

yüksektir. Biyo-coğrafik olarak, Akdeniz biyotasının %55-77‟si Atlantik, %3-10‟u pan-

tropikal, %5‟ı Lesepsiyen ve %20-30‟u endemik türlerden oluĢmaktadır.  

 

Akdeniz‟de yaĢayan 5.942 bentik omurgasız türü olduğu tahmin edilmektedir. 

Bunlar 622 porifera, 420 cnidaria, yaklaĢık 500 bryozoa, 1.000 annelid, 2.000 mollusca, 

154 echinoderm, 6 echiuria, 3 priapulidae, 33 siphuncle, 15 brachiopod, 1 pogonophore, 

4 phonorid, 5 hemichordata ve yaklaĢık 1.935 tür arthropod‟dur. Bu tür sayılarının 

Akdeniz havzasındaki dağılımı genellikle batıdan doğuya doğru azalan bir yapı 

göstermektedir (UNEP-MAP-RAC/SPA 2010). 
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2. KURAMSAL BĠLGĠLER ve KAYNAK TARAMALARI 

 

2.1. Akdeniz’de ve Türkiye Sularında Derisi Dikenlilerle Ġlgili YapılmıĢ ÇalıĢmalar 

 

Türkiye karasularında derisi dikenli faunası hakkındaki ilk çalıĢmalar yaklaĢık 

150 yıl öncesine dayanmaktadır. Forbes (1843, 1845) Ege Denizi ve Türkiye‟nin 

güneyinden derisi dikenlilere ait ilk tür listelerini vermiĢtir. Tortonese ve Demir (1960) 

Ege Denizi, Marmara Denizi ve Ġstanbul Boğazı‟ndan 44 tür bildirmiĢleridir. Tortonese 

(1965) Akdeniz derisi dikenli türlerinin sistematiklerini, Ģekil ve resimleri ile özellik ve 

ekolojilerini açıklamıĢ, (1979)‟da o gün ki durumlarını belirtmiĢtir. Artüz (1967, 1968) 

Türkiye denizlerinden sırasıyla 17 Asteroidea ve 12 Echinoidea türü rapor etmiĢtir. 

Derisi dikenliler üzerine Türkiye‟de yapılan en ayrıntılı çalıĢma Ünsal (1973)‟ın doktora 

tezidir. ÇalıĢmada Ege Denizi‟nden 59 derisi dikenli türü bildirilmiĢ ve türlerin 

horizontal, vertikal ve habitata bağlı dağılımları incelenmiĢtir. Okatan (1985) Ġzmir 

Körfezi, Pırnallı Ada civarından 21 tür bildirmiĢtir. Özaydın (1991) yüksek lisans 

tezinde Ege Denizi derin deniz derisi dikenlilerini çalıĢmıĢ, bu çalıĢmada 13 tür 

bildirerek türlerin ekolojisi ve sistematiğini vermiĢtir. Özaydın vd (1995) Akdeniz‟den 

Marmara Denizi‟ne kadar yaptıkları kapsamlı çalıĢmada 47 derisi dikenli türü tespit 

etmiĢ ve ülkemizde bulunan türlerin genel bir listesini vererek, Türkiye derisi dikenli 

faunasını 71 tür olarak bildirmiĢlerdir. 

 

Ege Denizi‟nin faunası ve bentosu ile ilgili yapılmıĢ çalıĢmalarda, Sun (1974) 33 

tür, Uysal (1975) 15 tür, KocataĢ (1978) 4 tür, Yazıcı (1978) 27 tür, KocataĢ ve Bilecik 

(1992) 1 tür, Benli (1998) 5 tür, Doğan (1998) 7 tür, AfĢar (2000) 12 tür, Çınar vd 

(2002) 5 tür, Çınar vd (2006b) ve Veryeri (2006) 4 tür, Çınar vd (2008) 1 tür, Altuğ vd 

(2011) ve Çınar vd (2012) 10 tür derisi dikenli bildirmiĢlerdir. 

 

Balık çiftliklerinin bentos üzerine etkileri hakkında yapılmıĢ çalıĢmalarda, Koçak 

(2004) 5 tür, Dirican (2005) 10 tür, Dağlı vd (2008) 7 tür, Önen (2008) ve Mantıkçı 

(2009) 2 tür derisi dikenli türü bildirmiĢtir. 
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Arslan (2004) Bozcaada‟nın, Aslan Cihangir (2012) Gökçeada‟nın ve Aslan 

Cihangir ve Pancucci Papadopoulou (2012) Çanakkale Boğazı‟nın derisi dikenli 

faunasını çalıĢmıĢ ve sırasıyla 23, 25 ve 25 tür bildirmiĢlerdir. 

 

Marmara Denizi ve Ġstanbul Boğazı‟nın derisi dikenli faunası üzerine en eski ve 

kapsamlı çalıĢmalar Demir (1952) ve Tortonese ve Demir (1960)‟dir. Demir (1952) 

Marmara Denizi  ve Ġstanbul Boğazı‟ndan 27 tür; Tortonese ve Demir (1960) Marmara 

Denizi‟nden 44 tür ve Ġstanbul Boğazı‟ndan 12 tür bildirmiĢlerdir. Daha sonra, Artüz 

(1967, 1968) Marmara Denizi‟nden 9 deniz yıldızı ve 9 deniz kestanesi, Caspers (1968) 

Marmara Denizi‟nden 3 ve Ġstanbul Boğazı‟ndan 6 derisi dikenli türü bildirmiĢ ve 

Panningia hyndmanni (W. Thompson, 1840), Stereoderma kirchsbergi (Heller, 1868) 

ve Amphiura stepanovi D'yakonov, 1954 olmak üzere bölge için 3 yeni tür kaydetmiĢtir. 

Balkıs (1992) Marmara Denizi‟nden 10 derisi dikenli türü bildirmiĢ ve Phyllophorus 

(Phyllophorus) urna Grube, 1840 ve Brissus unicolor (Leske, 1778) olmak üzere 2 yeni 

tür kaydetmiĢtir. Özaydın vd (1995) Marmara Denizi‟nden 14 derisi dikenli türü 

bildirmiĢ ve Leptometra phalangium (J. Müller, 1841), Ocnus koellikeri (Semper, 1868) 

ve Ophiothrix quinquemaculata (D.Chiaje, 1828) olmak üzere bölge için 3 yeni tür 

kaydetmiĢtir. Albayrak (1996) Ġstanbul Boğazı‟ndan 11 derisi dikenli türü bildirmiĢ ve 

Astropecten irregularis (Pennant, 1777), Asterina gibbosa (Pennant, 1777), 

Leptopentacta elongata (Düben & Koren, 1846) ve yabancı bir tür olan Asterias rubens 

Linnaeus, 1758 olmak üzere 4 yeni derisi dikenli türü bildirmiĢtir. Uysal vd (2002) 

Marmara Denizi‟nden Amphiura  chiajei Forbes, 1843 ve B.unicolor (Leske, 1778) 

olmak üzere 2 ve Ġstanbul Boğazı‟ndan da A. chiajei Forbes, 1843 ve Ocnus planci 

(Brandt, 1835) olmak üzere 2 tür bildirmiĢlerdir. Yazıcı (2004) algarnaların av 

kompozisyonunda 3 derisi dikenli türünü hedeflenmeyen av kapsamında bildirmiĢtir. 

Kalkan (2006) Ġstanbul Boğazı‟nda kanalizasyon deĢarjlarının bentik komünite 

üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢ ve 1 derisi dikenli türü bildirmiĢtir. Marmara Denizi‟nin 

faunası ile ilgili araĢtırmalarda, Çağlar (2008) 1 tür ve Ege Denizi ile karĢılaĢtırmalı 

çalıĢmalarında, Altuğ vd (2011) 9 tür derisi dikenli türü bulmuĢlardır. Özgür ve Öztürk 

(2010) Marmara Denizi ve Ġstanbul Boğazı‟nın derisi dikenli faunasının derlemesini 

yapmıĢ ve Ġstanbul Boğazı‟nın derisi dikenli faunasını 19 tür (1 Crinoidea, 4 Asteroidea, 

4 Ophiuroidea, 4 Echinoidea and 6 Holothuroidea), Marmara Denizi‟nin 51 tür (2 
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Crinoidea, 16 Asteroidea, 11 Ophiuroidea, 13 Echinoidea and 9 Holothuroidea) ve 

Karadeniz‟in 14 tür (2 Asteroidea, 6 Ophiuroidea, 1 Echinoidea ve 5 Holothuroidea) 

olarak bildirmiĢlerdir. 

 

Türkiye‟nin Akdeniz kıyılarından Özaydın vd (1995) 22 tür, Ergev (2002) grab 

örneklemelerinde 16 ve kızak örneklemelerinde 6 tür, Erkol (2008) 2 tür, ġahin (2008) 10 

tür bildirmiĢlerdir. Özgür vd (2008) Türkiye‟nin Akdeniz kıyıları için 7 derisi dikenli 

türünün ilk kayıtlarını vermiĢ, mevcut literatüre dayanarak bugüne kadar Türkiye 

kıyılarından bildirilen 80 derisi dikenli türünün (2 Crinoidea, 22 Asteroidea, 18 

Ophiuroidea, 20 Echinoidea ve 18 Holothuroidea) denizlerimizdeki dağılımının listesini 

vermiĢtir. Stöhr vd (2010) Akdeniz için Amphiodia obtecta Mortensen, 1940‟nın ve 

Türkiye için Ophiactis macrolepidota Marktanner-Turneretscher, 1887‟nın ilk kaydını 

vermiĢ ve 5 Ophiuroid türünün taksonomisi ve dağılımını açıklamıĢtır. 

 

Antalya Körfezi‟nin bentik faunası ile ilgili yapılan çalıĢmalar arasında seçilen 

birkaç istasyon dıĢında, derisi dikenli faunası üzerine yapılmıĢ çalıĢmalar ve sonuçları 

oldukça sınırlıdır. Özaydın vd (1995) bu bölgede seçmiĢ olduğu bazı istasyonlardan 18 

tür (10 Asteroidea, 3 Ophiuroidea, 3 Echinoidea ve 2 Holothuroidea) bildirmiĢtir. 

Özvarol (2003) Antalya Körfezi kıyılarındaki iki deniz kestanesi türünün bazı biyolojik 

özelliklerini belirlemiĢtir. ġahin (2008) Antalya Körfezi Doğu Kıyıları‟nda dağılım 

gösteren 10 tür bildirmiĢtir. Türkiye karasularında yapılan çalıĢmalarda belirlenen derisi 

dikenli türleri Çizelge 2.1‟de verilmektedir. Yapılan çalıĢmalarda örneklemelerin farklı 

habitat, derinlik, lokasyon ve mevsimlerde planlanmamıĢ olması, türlerin ve 

bolluklarının dağılımında etkili olan faktörlerin saptanmasını imkansız kılmıĢ, beklenen 

sayıda tür içeren bir liste de oluĢturulamamıĢtır. 



 

 

Çizelge 2.1. Türkiye kıyılarında yapılan çalıĢmalarda belirlenen derisi dikenli türleri 

 

Referans No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Crinoidea 
                         

A. mediterranea 
 

+ + 
   

+ + + 
 

+ 
   

+ 
       

+ 
  

L. phalangium 
           

+ 
  

+ 
          

Ophiuroidea 
                         

A. obtecta 
                         

A. brachiata 
              

+ 
          

A. squamata 
 

+ + 
   

+ 
  

+ 
    

+ + 
      

+ 
  

A. cherbonnieri 
                         

A. chiajei + 
 

+ 
   

+ 
 

+ 
  

+ 
  

+ + + + 
 

+ 
 

+ + + 
 

A. filiformis + 
 

+ 
   

+ 
    

+ + 
 

+ 
  

+ 
    

+ 
  

A. lacazei 
                         

A. securigera 
                         

A. stepanovi 
     

+ 
                   

O. setosa 
      

+ 
                  

O. macrolepidota 
                         

O. savignyi 
                     

+ 
   

O. virens 
              

+ 
          

O. longicauda + 
 

+ 
   

+ + + 
 

+ + 
      

+ 
      

O. pentagona 
 

+ + 
   

+ + 
      

+ 
          

O. aculeata 
                      

+ 
  

O. annulosa 
      

+ 
                  

O. aranea +  +    + +                  

O. fragilis  + +    + + + + +    + +  + +   +    

(Devamı arkada) 

1
8
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

O. quinquemaculata 
                 

+ 
       

O. albida + + + 
   

+ + 
  

+ + + 
 

+ 
  

+ 
       

O. grubei 
  

+ 
   

+ 
                  

O. ophiura + + + 
   

+ + 
  

+ + 
  

+ + + 
        

P. vestita + 
                        

Asteroidea 
                         

A. placenta 
  

+ + 
  

+ + + 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
        

A. amurensis 
                         

A. rubens 
               

+ 
    

+ 
    

A. gibbosa 
 

+ + + 
  

+ + 
 

+ + 
    

+ 
  

+ 
      

A. pancerii 
  

+ + 
  

+ + 
      

+ 
          

A. aranciacus 
  

+ + 
  

+ + 
  

+ 
   

+ 
 

+ 
        

A. bispinosus 
 

+ + + 
  

+ + 
      

+ 
          

A. irregularis 
  

+ + 
  

+ + 
   

+ 
  

+ + 
      

+ 
  

A. jonstoni 
 

+ + + 
  

+ 
               

+ 
  

A. platyacanthus 
  

+ + 
  

+ 
                  

A. spinulosus 
 

+ + + 
  

+ 
 

+ 
 

+ 
              

H. coronata 
      

+ 
    

+ 
  

+ 
          

C. longipes 
   

+ 
  

+ 
       

+ 
          

C. tenuispina 
   

+ 
  

+ + 
  

+ 
 

+ 
 

+ 
          

E. sepositus  + + +   + + +  +    +    +       

H. attenuata  + + +   +    +    +           

L. ciliaris  + + +   + + +  +    +           

(Devamı arkada) 

1
9
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

L. sarsi 
   

+ 
  

+ 
                  

M. glacialis 
 

+ + + 
  

+ + 
  

+ 
 

+ 
 

+ + 
  

+ 
      

O. mediterraneus 
      

+ 
       

+ 
          

O. ophidianus 
   

+ 
          

+ 
          

P. placenta 
 

+ + + 
  

+ + + 
 

+ 
   

+ 
 

+ 
        

T. subinermis 
   

+ 
  

+ 
       

+ 
          

Echinoidea 
                         

A. lixula 
    

+ 
 

+ + 
          

+ 
     

+ 

B. lyrifera 
 

+ + 
 

+ 
 

+ + 
   

+ 
  

+ 
  

+ 
       

B. atlantica 
           

+ 
  

+ 
          

B. unicolor 
          

+ 
 

+ 
            

C. longispinus 
 

+ + 
 

+ 
 

+ + + 
 

+ 
   

+ 
          

C. cidaris 
    

+ 
 

+ + + 
 

+ + 
  

+ 
          

D. setosum 
                         

E. cordatum 
      

+ 
               

+ 
  

E. mediterraneum 
  

+ 
   

+ 
                  

E. pusillus 
 

+ + 
 

+ 
 

+ + 
  

+ 
   

+ 
          

G. acutus 
 

+ + 
 

+ 
 

+ + 
                 

E. melo 
 

+ 
      

+ 
 

+ 
              

G. maculata   +                       

P. lividus  + +  +  + +  + +  + +  +   +   +   + 

P. microtuberculatus   +  +  + +   + +   +           

O.canaliferus  + +    +    +    +           

(Devamı arkada)  

2
0
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

S. inermis 
      

+ 
       

+ 
          

S. purpureus 
  

+ 
 

+ 
 

+ + + 
 

+ 
   

+ 
          

S. granularis 
 

+ + 
 

+ 
 

+ + + 
 

+ 
   

+ 
   

+ 
      

S. affinis 
 

+ + 
 

+ 
 

+ 
       

+ 
          

Holothuroidea 
                         

H. mammata 
              

+ 
          

H. tubulosa 
 

+ + 
   

+ + 
                 

H. forskali 
       

+ 
                 

H. poli 
      

+ 
       

+ 
   

+ 
      

H. impatiens 
                  

+ 
      

H. sanctori 
                  

+ 
      

L. digitata 
  

+ 
   

+ 
          

+ 
       

L. elongata 
  

+ 
   

+ 
        

+ 
         

L. tergestina 
  

+ 
   

+ + 
  

+ 
   

+ 
          

L. inhaerens 
 

+ + 
                      

L. makrankyra 
              

+ 
          

M. intestinalis 
              

+ 
          

P. hyndmanni 
     

+ 
                   

O. planci  + +    + +     +  +           

O. koellikeri       +        +           

O. syracusanus       +            +       

S. kirchsbergii       +         +          

P. regalis   +    + + +  + + +  +           

(Devamı arkada)  

2
1
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

P. urna 
            

+ 
            

S. reciprocans 
                         

T. fusus 
                         

Toplam 7 27 44 19 11 2 58 33 15 4 27 13 10 1 46 11 5 7 12 1 1 4 8 1 2 

 

Referans No 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

Crinoidea                                                   

A. mediterranea + 
 

+ + 
            

+ 
    

+ + 
  

L. phalangium 
                       

+ 
 

Ophiuroidea                                                   

A. obtecta 
                    

+ 
    

A. brachiata 
                         

A. squamata 
 

+ + 
 

+ 
 

+ + 
     

+ + + 
 

+ 
  

+ 
 

+ + + 

A. cherbonnieri 
                       

+ 
 

A. chiajei 
 

+ + 
 

+ 
         

+ 
 

+ 
      

+ + 

A. filiformis 
  

+ 
              

+ 
 

+ 
   

+ + 

A. lacazei 
                       

+ 
 

A. securigera                        +  

A. stepanovi                          

O. setosa                          

O. macrolepidota                     +     

O. savignyi                     +     

(Devamı arkada)  

2
2
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

O. virens 
  

+ 
                      

O. longicauda 
                  

+ 
   

+ 
  

O. pentagona + 
                      

+ 
 

O. aculeata 
                         

O. annulosa 
                       

+ 
 

O. aranea 
  

+ 
           

+ 
        

+ 
 

O. fragilis 
  

+ 
               

+ 
 

+ 
 

+ + 
 

O. quinquemaculata 
  

+ 
 

+ 
                    

O. albida + 
   

+ 
         

+ 
 

+ 
     

+ + + 

O. grubei 
                      

+ 
  

O. ophiura 
    

+ 
         

+ 
       

+ + + 

P. vestita 
                         

Asteroidea                                                   

A. placenta + 
                    

+ 
   

A. amurensis 
                     

+ 
   

A. rubens 
           

+ 
         

+ 
 

+ 
 

A. gibbosa +        +              + +  

A. pancerii +    +                  +   

A. aranciacus +    +                 + +   

A. bispinosus                   +      + 

A. irregularis +                +       +  

(Devamı arkada) 

 

2
3
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

A. jonstoni 
                

+ 
        

A. platyacanthus 
                       

+ 
 

A. spinulosus 
    

+ 
 

+ 
              

+ + 
  

H. coronata 
                         

C. longipes + 
                        

C. tenuispina 
                         

E. sepositus + 
 

+ 
           

+ 
   

+ 
  

+ + 
  

H. attenuata 
                         

L. ciliaris 
                      

+ 
  

L. sarsi 
                      

+ 
  

M. glacialis + 
  

+ 
        

+ 
        

+ 
   

O. mediterraneus 
                         

O. ophidianus 
                         

P. placenta + 
                    

+ 
   

T. subinermis 
                         

Echinoidea                                                   

A. lixula + + +                +    +   

B. lyrifera   +    +                  + 

B. atlantica                      +    

B. unicolor                   +       

(Devamı arkada)  

2
4
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

C. longispinus 
              

+ 
          

C. cidaris 
                     

+ 
   

D. setosum 
         

+ + 
              

E. cordatum + 
       

+ 
      

+ 
      

+ 
  

E. mediterraneum 
                         

E. pusillus + 
 

+ 
 

+ 
                 

+ + 
 

G. acutus 
                         

E. melo 
                     

+ 
   

G. maculata 
                       

+ 
 

P. lividus + 
 

+ 
     

+ 
         

+ 
   

+ + 
 

P. microtuberculatus + + 
    

+ 
               

+ + 
 

O.canaliferus 
                         

S. inermis 
                         

S. purpureus 
                      

+ 
 

+ 

S. granularis + 
 

+ 
 

+ 
                 

+ 
  

S. affinis 
  

+ 
                      

Holothuroidea                                                   

H. mammata +                  +    +   

H. tubulosa + +  +     +              +   

H. forskali                          

H. poli                       +   

(Devamı arkada) 

 

2
5
 



 

 

Çizelge 2.1‟in Devamı 

 

Referans No 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

H. impatiens 
                      

+ 
  

H. sanctori 
                  

+ 
      

L. digitata 
                   

+ 
    

+ 

L. elongata 
                        

+ 

L. tergestina 
                       

+ 
 

L. inhaerens 
                       

+ 
 

L. makrankyra 
                  

+ 
      

M. intestinalis 
                         

P. hyndmanni 
                         

O. planci 
                     

+ 
   

O. koellikeri 
                         

O. syracusanus 
                         

S. kirchsbergii 
                         

P. regalis + 
                    

+ 
   

P. urna 
                         

S. reciprocans 
  

+ 
  

+ 
                   

T. fusus 
                       

+ 
 

Toplam 21 5 16 3 10 1 4 1 4 1 1 1 1 1 7 2 5 2 10 2 5 14 25 24 10 

 

* 1) Forbes (1845), 2) Demir (1952), 3) Tortonese ve Demir (1960), 4) Artüz (1967), 5) Artüz (1968), 6) Caspers (1968), 7) Ünsal (1973), 

8) Sun (1974), 9) Uysal (1975), 10) KocataĢ (1978), 11) Yazıcı (1978), 12) Özaydın (1991), 13) Balkıs (1992), 14) KocataĢ ve Bilecik 

(1992), 15) Özaydın vd (1995), 16) Albayrak (1996), 17) Benli (1998), 18) Doğan (1998), 19) AfĢar (2000), 20) Çulha vd (2000), 21) Yüce 

2
6

 



 

 

ve Sadler (2000), 22) Çınar vd (2002), 23) Ergev (2002), 24) Uysal vd (2002), 25) Özvarol (2003), 26) Aslan (2004), 27) Koçak (2004), 

28) Özgür (2004), 29) Yazıcı (2004), 30) Dirican (2005), 31) Çınar vd (2006a), 32) Çınar vd (2006b), 33) Kalkan (2006), 34) Veryeri 

(2006), 35) YokeĢ ve Galil (2006), 36) Gökoğlu vd (2007), 37) Karhan vd (2007), 38) Çağlar (2008), 39) Çınar vd (2008), 40) Dağlı vd 

(2008), 41) Erkol (2008), 42) Mutlu ve Ergev (2008), 43) Önen (2008), 44) ġahin (2008), 45) Mantıkçı (2009), 46) Stöhr vd (2010), 47) 

Altuğ vd (2011), 48) Aslan Cihangir (2012), 49) Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou (2012) ve 50) Çınar vd (2012). 

2
7
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Akdeniz‟den bildirilen toplam 154 derisi dikenli türünden 105‟i (%68,2) Atlantik 

(Atlanto-Mediterranean; AM), 40‟ı (%26) endemik, 5‟i (%3,2) kozmopolit, 4‟ü (%2,6) 

Indo-Pasifik kökenlidir (Koukouras vd 2007, UNEP-MAP-RAC/SPA 2010). Fakat 

Akdeniz‟den bildirilen yabancı tür sayısı dokuza yükselmiĢtir. Bunlar: Aquilonastra 

burtoni (Asteroid, Lesepsiyen tür), Asterias rubens Linnaeus, 1758 (Asteroid), 

Amphiodia (Amphispina) obtecta (Ophiuroid, Lesepsiyen tür),  Amphioplus laevis 

(Ophiuroid, Lesepsiyen tür), Ophiactis macrolepidota (Ophiuroid, Lesepsiyen tür), 

Ophiactis savignyi (Ophiuroid, Lesepsiyen tür), Ophiocoma scolopendrina (Ophiuroid, 

Lesepsiyen tür), Diadema setosum (Echinoid, Lesepsiyen tür) ve Synaptula 

reciprocans‟dır (Holothuroid, Lesepsiyen tür) (Yüce ve Sadler 2000, Çınar vd 2002, 

Çınar vd 2006a, YokeĢ ve Galil 2006, Karhan vd 2007, Koukouras vd 2007, Zaouali vd 

2007, Özgür ve Öztürk 2007, Stöhr vd 2010). 

 

Türkiye sularından bildirilen yabancı derisi dikenli tür sayısı ise altıdır (A. rubens, 

A. (A.) obtecta, O. macrolepidota, O. savignyi, D. setosum, S. reciprocans). Marmara 

Denizi, Ġstanbul Boğazı ve Karadeniz‟den de bildirilen A. rubens‟in gemi ballast suları 

ile taĢındığı düĢünülmektedir. A. rubens‟in yerli denizyıldızı Marthasterias glacialis ile 

besin ve habitat rekabetine girerek, ticari midye ve istridye yatakları üzerinde baskı 

oluĢturabileceği bildirilmektedir (Yüce ve Sadler 2000, Karhan vd 2007). Diğer beĢ 

yabancı tür ise Akdeniz‟e SüveyĢ Kanalı yoluyla girmiĢtir. Dikenleri oldukça zehirli 

olan deniz kestanesi, D. setosum, KaĢ (YokeĢ ve Galil 2006) ve Antalya Körfezi 

(Gökoğlu vd 2007) olmak üzere Akdeniz‟de iki lokasyondan bildirilmiĢtir. Çınar vd 

(2002) O. savignyi türü yılan yıldızı bolluğunun yüksek olduğu sünger örneklerinde 

faunal çeĢitliliğin azaldığını bildirmiĢtir. Ege ve Akdeniz‟den bildirilen S. reciprocans 

kumluk ve kayalık habitatlarda sıklıkla görülen, Akdeniz‟e yerleĢmiĢ olan bir holothurid 

türüdür (Çınar vd 2006a; Özgür ve Öztürk 2007). Stöhr vd (2010) Akdeniz için A. 

obtecta‟nın ve Türkiye için O. macrolepidota‟nın ilk kaydını vermiĢ ve bunların 

taksonomisi ve dağılımını açıklamıĢtır.   
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3. MATERYAL ve METOT 

 

3.1. ÇalıĢma Bölgesi ve Ġstasyonlar 

 

Tez kapsamında, Antalya Körfezi littoralinde, 0-200 metre derinlikler arasında 

yumuĢak substratlarda yaz örneklemesi 11-22 Ağustos 2009; sonbahar örneklemesi 16-

26 Kasım 2009; kıĢ örneklemesi 07-21 ġubat 2010 ve ilkbahar örneklemesi 04-15 Nisan 

2010 tarihlerinde gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

0-30 metre derinlikler arasında SCUBA dalıĢ ile sert substratlarda yaz 

örneklemesi 27 Ağustos- 10 Eylül 2010; sonbahar örneklemesi 13- 21 Kasım 2010;  kıĢ 

örneklemesi 31 Ocak- 11 ġubat 2011 ve ilkbahar örneklemesi 25 Nisan- 6 Mayıs 2011 

tarihlerinde gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Körfez‟de farklı bölgelerde karĢılaĢtırma yapabilmek amacıyla lokasyonlar 

belirlenmiĢ olup, habitat, topografya yapısı ve derinlikler dikkate alınarak örnekleme 

istasyonları belirlenmiĢtir. YumuĢak substratlardaki örneklemeler için Antalya 

Körfezi‟nin doğu sahilinde üç ve batı sahilinde üç olmak üzere toplam altı istasyon 

doğudan batıya doğru A‟dan F‟ye kadar adlandırılmıĢtır. Sert substratlardaki 

örneklemeler için Körfezin doğu sahilinde dört ve batı sahilinde üç olmak üzere toplam 

yedi istasyon doğudan batıya doğru 1‟den 7‟ye kadar isimlendirilmiĢtir. 

 

YumuĢak substratlardaki örnekleme istasyonları (ġekil 3.1): 

A. Ġstasyonu: Ġstasyon Manavgat Irmağı‟nın denize döküldüğü alana yakındır. 

Manavgat Irmağı‟nın yıllık ortalama akımı 4.748 x 10
6
 m

3
/yıldır ve günde ortalama 1-

83.000 ton sediment taĢımaktadır (Günel 2006). Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı‟nın ticari 

amaçlı su ürünleri avcılığını düzenleyen tebliğine göre 2005 yılından beri Akdeniz‟de, 

Antalya ili, Side beldesi, Selimiye feneri (36° 45,928‟ N - 31° 23,092‟E) ile GazipaĢa 

ilçesi, Kesik burnu (36° 09,964‟ N -32° 23,418‟E) arasındaki karasularımızda her türlü 

trol ile avcılık yapılması yasaktır (Anonim 2004, Anonim 2008). Ġstasyon trolle 

avcılığın yasaklandığı bu bölgede yer almaktadır. 



30 

 

B. Ġstasyonu: Ġstasyon Acısu ve Köprüçay‟ın denize döküldüğü alana yakındır. 

Köprüçay‟ın yıllık ortalama akımı 3.090 x 10
6
 m

3
/yıldır ve günde ortalama 7-74.000 ton 

sediment taĢımaktadır (Günel 2006). 

C. Ġstasyonu: Antalya Kaleiçi Yat Limanı‟ndan, 100 metre derinliğin bulunduğu 

açık denize olan hattı kapsar.  

D. Ġstasyonu: Antalya Büyük Liman ile Sıçan Adası arasında bulunur. Ġstasyon 

yakınında kanalizasyon deĢarjı ve orkinos balık çiftliği bulunmaktadır. 

E. Ġstasyonu: Ġstasyon yakınında Kemer Marina, kanalizasyon deĢarjı ve turistik 

plajlar bulunmaktadır. 

F. Ġstasyonu: Ġstasyon hattının sahil kısmı olan Tekirova‟da turistik plajlar, Üç 

Adalar yakınında ise kanalizasyon deĢarjı bulunmaktadır. 

 

Sert substratlardaki örnekleme istasyonları (ġekil 3.1): 

YumuĢak substrat örnekleme istasyonlarına en yakın kıyı bölgelerinde bulunan 

kayalık alanlarda gerçekleĢtrilmiĢtir. 

1. Ġstasyon: Side Antik Kenti önündeki, 0-5 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgedir. YaklaĢık 500 m‟lik bir hat taranmıĢtır. 

2. Ġstasyon: Belek açıklarında, 10-20 metre derinlikler arasındaki kayalık 

bölgedir. YaklaĢık 150 m‟lik bir hat taranmıĢtır. 

3. Ġstasyon: Antalya Kaleiçi Yat Limanı‟nın doğusunda kalan Mermerli Plajı‟nın 

0-5 metre derinlikler arasında kalan yer yer kumlu, iri taĢlı, yer yer kayalık ve batısında 

0-5 metre derinlikler arasında kalan kıyıya dik inen falez yapısıdır. Doğuda 150 m ve 

batıda 150 m olmak üzere toplam 300 m‟lik bir hat taranmıĢtır. 

4. Ġstasyon: Konyaaltı Plajı‟nın doğusunda 0-15 metre derinlikler arasında kalan 

falezli ve 15-30 metre derinlikler arasında kalan yer yer kumlu, iri taĢlı, yer yer kayalık 

bölgesidir. YaklaĢık 150 m‟lik hatlar taranmıĢtır. 

5. Ġstasyon: Çaltıcak Plajı‟nın önünde 0-10 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgedir. YaklaĢık 200 m‟lik hatlar taranmıĢtır. 

6. Ġstasyon: Kemer Marina‟nın batısında 0-10 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgedir. YaklaĢık 150 m‟lik hatlar taranmıĢtır. 

7. Ġstasyon: Üç Adalar‟ın doğu kıyısında 0-30 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgedir. YaklaĢık 250 m‟lik hatlar taranmıĢtır. 
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ġekil 3.1. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak (doğudan batıya doğru A‟dan F‟ye kadar) ve 

sert substratlardaki örnekleme istasyonları (doğudan batıya doğru 1‟den 7‟ye 

kadar) 

 

3.2. Saha ÇalıĢmaları ve Örnekleme Metotları 

 

Çevresel parametreler mevsim, istasyon ve derinliklere göre çalıĢma bölgesinin 

fiziksel, kimyasal ve jeolojik açıdan tanımlanması ve derisi dikenlilerin dağılımlarını 

etkileyen ekolojik faktörleri belirlemek amacıyla ölçülmüĢtür. 

 

3.2.1.  Su örneklemeleri 

 

YumuĢak substratumda gerçekleĢtirilen örnekleme noktalarında fiziksel ve 

kimyasal analizler için her istasyonda, 5, 10, 25, 50, 100 ve 200 m derinlik konturunda 

Nansen örnekleme ĢiĢesi ile dip suyundan alınan deniz suyu örnekleri gemi üzerinde 5 

litrelik polietilen ĢiĢelere alınmıĢtır. Sert substratumda ise dalıĢlar sırasında örnekleme 

ve sayımların yapıldığı noktalarda dip suyu 1 litrelik plastik ĢiĢelerle örneklenmiĢtir. 
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3.2.2.  Sıcaklık, tuzluluk, çözünmüĢ oksijen ve pH ölçümleri 

 

Deniz suyunda pH, çözünmüĢ oksijen, tuzluluk ve sıcaklık ölçümleri deniz suyu 

örneklemelerinin yapıldığı noktalarda taĢınabilir Multi-Parametre Prob (Hach-Lange) 

ile gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

3.2.3.  IĢık geçirgenliği ölçümü 

 

IĢık geçirgenliği her istasyonda 5, 10, 25, 50, 100 ve 200 m derinlik konturu 

bulunan noktalarda seki diski ile ölçülmüĢtür. Bu gereç metrik bölümlü bir ipe 

bağlanmıĢ 30 cm çapında siyah-beyaz bir diskten ibarettir. Gereç suya daldırılarak 

diskin su içinde görülebildiği en son derinlik ölçülerek seki disk derinliği belirlenir. 

Seki disk derinliği ile suyun bulanıklığı ters orantılıdır. 

 

3.2.4.  Sediment örneklemeleri 

 

Her örnekleme noktasında grab örneklerinden biri, plastik bir kutu içerisine 

bozulmadan alınmıĢtır. Çapı 5 cm, boyu 10 cm‟lik bir boru kutu içindeki sedimente dik 

bir Ģekilde iki kez saplanarak kesit alacak Ģekilde sediment analizleri için örnekleme 

yapılmıĢtır. Sediment örnekleri plastik torbalar içinde derin dondurucuda saklanmıĢtır. 

 

3.2.5.  YumuĢak substratlardaki derisi dikenli bireylerinin örneklemeleri 

 

YumuĢak substratlarda örneklemeler sekiz farklı derinlikte (5, 10, 25, 50, 75, 100, 

150 ve 200 m) kum kapanı (van Veen grab) ve bentik kızak (sledge) ile, altı farklı 

derinlikte (25, 50, 75, 100, 150 ve 200 m) trol çekimleri ile gerçekleĢtirilmiĢtir. 200 m 

derinlikteki örneklemeler sadece A ve B istasyonlarında gerçekleĢtirilebilmiĢtir. Trol 

çekimine uygun topografyanın bulunmaması nedeniyle C, D ve E istasyonlarında 150 

ve 200 m örneklemeleri ve F istasyonunda 200 m örneklemesi gerçekleĢtirilememiĢtir. 
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3.2.5.1. Trol örneklemesi 

 

Trol çekimleri Akyarlar isimli ticari trol teknesi ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Tekne 

boyu 24,80 m, eni 7,5 m ve motor gücü 450 HP‟dir. Geleneksel dip trolü kullanılmıĢ 

olup torba ağ göz açıklığı 22 mm‟dir. Toplam 117 trol çekimi gündüz saatlerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 8.6, 8.7, 8.8, 8.9). Ortalama çekim süresi 51 dakika, ortalama 

hız 2,5 deniz mili/saat, ortalama çekim uzunluğu 4 km ve ortalama taranan alan 0,06 

km
2
 olarak hesaplanmıĢtır.  

 

Her operasyon sırasında birim alandaki ürün miktarını tespit etmek için operasyon 

koordinatları Cografik Konumlama Sistemi (GPS) tarafından 0,5 dakikalık aralıklarla 

kaydedilmiĢtir. Operasyon süresince ayrıca derinlik, çekim süresi, baĢlangıç ve bitiĢ 

koordinat ve saatleri (Çizelge 8.3) kaydedilmiĢtir. Çekim süresinin hesaplanmasında 

ağın zemine oturması sürenin baĢlangıcı, çekim sonunda ağın zeminden ayrıldığı an 

sürenin sonu kabul edilmiĢtir. 

 

Birim alandaki ürün miktarı: Örnekleme çalıĢmalarında kullanılan dip trol 

ağının birim zamanda yakaladığı av değeri ile taranan alanın kullanılmasıyla birim 

alandaki ürün miktarı belirlenmiĢtir. Bu amaçla; 

 B = Cw/(a.q) eĢitliğinden yararlanılmıĢtır (AvĢar 2005). 

Bu eĢitlikte; 

B: Birim alandaki ürün miktarını (Catch per unit area; CPUA), 

Cw: Trol çekimleri sonucunda hesaplanan ortalama ürün miktarını (g) ya da birey 

sayısını, 

a: Trol ağının taradığı alanı (km
2
), 

q: Trol ağının avlayabilirlik katsayısını göstermektedir (Bu değer, Bingel (2002)‟e göre, 

ağın önüne çıkan tüm canlıları avladığı varsayılarak 1 olarak alınmıĢtır). 

 

Dip trolünün ağının taradığı alan: 

 a = D* h * X2 eĢitliği kullanılarak belirlenmiĢtir (Sparre vd 1992, AvĢar, 2005). 

Bu eĢitlikte; 

a: Trol ağının taradığı alanı (km
2
), 
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D: Taranan alanın uzunluğunu (m) (operasyon koordinatları, cografik konumlama 

sistemi tarafından 0,5 dakikalık aralıklarla kaydedilmiĢtir) 

h: Trol ağının mantar yakasının uzunluğunu (29,26 m) ve 

X2: Mantar yakanın açılma oranını (Pauly, 1980‟e dayanarak 0,5 olarak alınmıĢtır) 

göstermektedir. 

 

3.2.5.2. Kızak örneklemesi 

 

Epibentik kızağın (Hessler ve Sanders, 1967) ağız açıklığı, 60 x 15 cm, kullanılan 

torba ağ göz açıklığı ise 0,5 x 0,5 cm‟dir. Her örnekleme noktasında çekim süresi 15 

dakika ile sınırlandırılmıĢ fakat 50 m derinlikten sonra ağın çamurla hızla dolduğu 

noktalarda çekim süresi 5 dakikaya kadar düĢürülmüĢtür. Toplam 165 kızak çekimi 

gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 8.2, 8.3, 8.4, 8.5). Her operasyon sırasında birim alandaki 

ürün miktarını tespit etmek için operasyon koordinatları GPS tarafından 0,5 dakikalık 

aralıklarla kaydedilmiĢtir. Operasyon süresince ayrıca derinlik, çekim süresi, baĢlangıç 

ve bitiĢ koordinat ve saatleri de (Çizelge 8.2) kaydedilmiĢtir. Çekim süresinin 

hesaplanmasında kızağın zemine oturması sürenin baĢlangıcı, çekim sonunda kızağın 

zeminden ayrıldığı an sürenin sonu kabul edilmiĢtir. Ortalama kızak çekim süresi 11 

dakika, ortalama hız 1,6 deniz mili/saat, ortalama çekim uzunluğu 563 m ve ortalama 

taranan alan 337,8 m
2
 olarak hesaplanmıĢtır. Yaz örneklemesinde, C Ġstasyonunda, 5 m 

derinlik örneklemesi uygun alan bulunamaması nedeniyle gerçekleĢtirilememiĢ, diğer 

mevsimlerde ise Ġstasyonun batısında yer alan Konyaaltı Plajı‟nda 5 m örneklemeleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Kızak çekimlerinde taranan alan:  

 a = D* ağız açıklığı eĢitliği kullanılarak belirlenmiĢtir.  

Bu eĢitlikte; 

a: Kızağın taradığı alan (m
2
), 

D: Taranan alanın uzunluğunu (m) (operasyon koordinatları Coğrafik Konumlama 

Sistemi tarafından 0,5 dakikalık aralıklarla kaydedilmiĢtir) göstermektedir. 

Ağız açıklığı = 60 cm. 
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Örnekler, 0,5 mm ve 1 mm‟lik göz açıklığında, 50 x 50cm geniĢlikteki eleklerde 

tekne üzerinde yıkanmıĢtır. Elekler üzerinde kalan tüm materyal %5‟lik formalin 

çözeltisi içerisinde kavanozlarda muhafaza edilmiĢtir. 

 

3.2.5.3. Grab örneklemesi 

 

Örneklemelerde van Veen Grab kullanılmıĢ olup örnekleme alanı (36 x 28 cm) = 

0,1 m
2
dir. Her örnekleme noktasında üç tekrar gerçekleĢtirilmiĢtir. Toplam 165 x 3 

tekrar = 495 grab örneği alınmıĢtır (Çizelge 8.1, ġekil 8.1). Örnekler 0,5 mm ve 1 

mm‟lik göz açıklığında, 50 x 50cm geniĢliğindeki eleklerde tekne üzerinde yıkanmıĢtır. 

Elekler üzerinde kalan tüm materyal %5‟lik formalin çözeltisi içerisinde kavanozlarda 

muhafaza edilmiĢtir 

 

3.2.6.  Sert substratlardaki derisi dikenli bireylerinin örneklemeleri  

 

Örneklemeler SCUBA dalıĢ ile 30 metre derinliğe kadar, kayalık bölgelerin en alt 

derinlik sınırına kadar gerçekleĢtirilmiĢtir. Toplam 8 x 4 mevsim = 32 SCUBA dalıĢ 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Belirtilen yedi istasyonda, taranan hat uzunluklarına göre eĢit 

aralıklarla 1m
2
lik kuadratlarda derisi dikenli bireylerinin sayımı ve örneklemeleri 

yapılmıĢtır. Kayalık bölgenin derinlik sınırları dikkate alınarak 0-5 m, 5-10 m, 10-20 m 

ve 20-30 m derinlik konturlarında örneklemeler gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 8.4). 

Örnekleme yapılan kuadrat noktaları tabakalaĢtırılmıĢ zonlar dikkate alınarak seçilmiĢ, 

ayrı ayrı derinlikleri kaydedilmemiĢtir. Kuadratlar içerisinde yer almayan fakat taranan 

hat boyunca tesadüfi karĢılaĢılan farklı türler de örneklenmiĢtir. Tüm örnekler %5‟lik 

formalin çözeltisi içerisinde kavanozlarda muhafaza edilmiĢtir. Habitat yapısının 

tanımlanması amacıyla örnekleme alanlarında örtü oluĢturan baskın alg grupları da 

örneklenerek belirlenmiĢtir. Örtü oluĢturan algler kaynak bilgilerine dayanılarak, 

Akdeniz alg formlarının üç gruba ayrılmasıyla belirlenmiĢtir (Benedetti-Cecchi 2001, 

Conides vd 1999). Bunlar:  

 

1. Çim benzeri algler: Minderimsi ve filamentli, genellikle boyları 5cm‟den küçük 

türlerdir (örn. Codium spp., Colpomenia sinuosa, Dasycladus vermicularis) 
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2. Çalı benzeri algler: Kalkerli türlerdir, boyları 1-15cm arasıdır (örn. Corallina 

elongata, Dyctiota spp., Padina pavonica) 

3. Fucales Ordosuna ait algler: Büyük kahverengi alglerdir, boyları 15 cm‟den 

uzundur (örn. Cystoseira ve Sargassum genusları) 

Örtü oluĢturan algler dıĢında, Posidonia oceanica gibi deniz fanerogramlarının 

kapladığı alanlar da kaydedilmiĢtir. 

 

Ġstasyonların habitat yapılarına göre tanımlanmaları: 

1. Ġstasyon: Side Antik Kenti önündeki, 0-5 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgede, 2. Grupta yer alan kalkerli kırmızı alglerin yanı sıra kumluk bölgede 

dağılım gösteren Posidonia oceanica çayırlarının yer yer kayalık bölgeler üzerinde de 

dağılım gösterdiği gözlenmiĢtir (ġekil 8.10). 

2. Ġstasyon: Belek açıklarında, 10-20 metre derinlikler arasındaki kayalık 

bölgenin etrafı Posidonia oceanica çayırları ile kaplıdır (ġekil 8.11). 

3. Ġstasyon: Antalya Kaleiçi Yat Limanı‟nın doğusunda kalan Mermerli Plajı‟nın 

0-5 metre derinlikler arasındaki bölge yer yer kumlu, iri taĢlı, yer yer kayalıktır. 

Kayaların üzeri kalkerli kırmızı algler ile kaplıdır. Batıda kalan 0-5 metre derinlikler 

arasında kalan falezlerde de kalkerli kırmızı algler baskındır (ġekil 8.12). 

4. Ġstasyon: Konyaaltı Plajı‟nın doğusunda kalan 0-15 metre derinliklerde kalkerli 

kırmızı algler baskın ve 15-30 metre derinlikler arasında kalan alan yer yer kumlu, iri 

taĢlı, yer yer çıplak kayalıktır (ġekil 8.13). 

5. Ġstasyon: Çaltıcak Plajı‟nın önünde 0-10 metre derinlikler arasında kalan alan 

çıplak kayalık bir bölgedir (ġekil 8.14). 

6. Ġstasyon: Kemer Marina‟nın batısında kalan, 0-5 metre derinlikler arasında 

kalan kayalık bölgede kalkerli kırmızı algler, 5-10 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgede ise siyanobakteriler ve Codium bursa gibi 1. Grupta yer alan çim 

benzeri algler baskındır (ġekil 8.15). 

7. Ġstasyon: Üç Adalar‟ın doğu kıyısında 0-30 metre derinlikler arasında kalan 

kayalık bölgede kalkerli kırmızı algler baskındır (ġekil 8.16). 
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3.3. Laboratuvar ÇalıĢmaları 

 

3.3.1.  Su örnekleri analiz yöntemleri 

 

Besin tuzu analizleri için deniz suyu örnekleri gemi üzerinde Nansen örnekleme 

ĢiĢesi ile 5 litrelik polietilen ĢiĢelere alınmıĢtır. Akdeniz Üniversitesi Su Ürünleri 

Fakültesi Laboratuvarına getirilerek, 1 litre deniz suyu örneği analizler için GF/C filtre 

kağıdından vakum pompası altında süzülmüĢtür. Süzülen deniz suyu örnekleri 1 litrelik 

polietilen ĢiĢelerde derin dondurucuda saklanmıĢtır. Deniz suyunda nitrit + nitrat azotu, 

amonyum azotu ile orto-fosfat ve klorofil-a miktarları spektrofotometrik yöntemle tayin 

edilmiĢtir (APHA 2000). Deniz suyundaki nitrit + nitrat azotu miktarı tayinlerinde azot 

bileĢeni ile deniz suyundaki klor etkileĢimini engellemek için sodyum tiyosülfat 

çözeltisi kullanılmıĢtır. 

 

3.3.1.1. Nitrit + nitrat azotu (NO3+NO2)-N tayini  

 

Bulanık örneklerde örneklerin Fe, Cu gibi metalleri içeriyor olmasına karĢılık 

EDTA ilave edilmiĢtir. Numunenin Cl içeriğinin Cd kolonunda oluĢturacağı 

problemlere karĢı uzaklaĢtırılması amacı ile 0.35 gram sodyum tiyosülfat (Na2S2O3) 100 

ml bidistile su ile tamamlanarak kullanılmıĢtır. 25 ml deniz suyu örneği 100 ml'lik 

erlene alındıktan sonra üzerine 75 ml amonyum klorit–EDTA solüsyonu eklenmiĢtir. Bu 

karıĢım akıĢ hızı 7–10 ml/dakika olacak Ģekilde önceden hazırlanan kadmiyum 

kolonundan geçirilmiĢ ilk 25 ml‟si atıldıktan sonra geri kalan kısımlar mezürde 

toplanmıĢtır. Mezürde toplanan numuneden 50 ml alınarak, 15 dakika geçmeden 2 ml 

renk reaktifi eklenmiĢtir. Numuneler köre (distile su) karĢı spektrofotometrede 

(CHEBIOS UV-VIS) 543 nm ve 5 cm ıĢık yolunda 10 dakika ile 2 saat arasındaki bir 

sürede okunarak nitrit + nitrat miktarı hesaplanmıĢtır.  

 

3.3.1.2. Orto-Fosfat (PO4-P) tayini 

 

Deniz suyunda orto-fosfat tayini için deniz suyu örneklerinden 50 ml ve üzerine 

karıĢım çözeltiden (50 ml sülfirik asit + 5 ml potasyum antimonil tartarat + 15 ml 
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amonyum molibdat + 30 ml askorbik asit çözeltisi) 8 ml eklenmiĢtir. 10 dakika sonra 

(30 dakikayı geçirmeden) kuvars küvette, 880 nm de spektrofotometrede (CHEBIOS 

UV-VIS) ölçümü yapılmıĢtır. 

 

3.3.1.3. Amonyum azotu (NH4-N) tayini 

 

Deniz suyunda amonyum azotu tayini için 25 ml deniz suyu örneğine 1 ml fenol 

çözeltisi, 1 ml sodyum nitroprussiad çözeltisi ve 2,5 ml oksitleme çözeltisi eklenmiĢtir. 

Örneklerin ağzı parafilm ile kapatılıp 22-27 °C‟de 1 saat beklendikten sonra kuvars 

küvette, 640 nm de spektrofotometrede (CHEBIOS UV-VIS) ölçümü yapılmıĢtır. 

 

3.3.1.4. Klorofil-a tayini 

 

1 litre deniz suyu örneği GF/C filtre kağıdından vakum pompası altında 

süzülmüĢtür. Süzme iĢleminden sonra filtre kağıdı pensle katlanarak, örneği ıĢığın 

zararlı etkisinden korumak amacı ile alüminyum folyo kâğıdı ile sarılmıĢtır. 

Numunelerin ve kör olarak kullanılan asetonun üzerine % 90‟luk asetondan (450 ml 

aseton + 50 ml saf su) 10 ml ilave edilmiĢ ve 3-5 damla MgCO3 çözeltisinden eklenerek 

iyice karıĢtırılmıĢtır. Buzdolabında 1 gece karanlıkta bekletilmiĢtir. Numuneler 3000 

devirde 20 dakika santrifüj edildikten sonra üstte kalan natant kısım pipet yardımı ile 

alınmıĢtır. Alınan natant kısım ve kör kuvars küvette spektrofotometrede 750, 664, 647, 

630 ve 480 nm de ölçülmüĢ ve kaydedilmiĢtir (APHA 2000). 

 

3.3.1.5. Askıda katı madde (AKM) ölçümü 

 

1 litre deniz suyu örneği GF/A filtre kâğıdından vakum pompası altında 

süzülmüĢtür. Süzme iĢleminden sonra filtre kağıdı pensle katlanarak, örneği ıĢığın 

zararlı etkisinden korumak amacı ile alüminyum folyo kağıdı ile sarılmıĢtır. Bu filtre 

etüvde 105°C‟de bir saat kurutulmuĢ ve havadaki nemden etkilenmemesi için ve tam 

kuruması için desikatörde tutulmuĢtur. Sabit tartıma gelmiĢ olan filtre dikkatli bir 

Ģekilde desikatörden alınarak tartılmıĢtır. ArdıĢık iki tartım arasında fark kalmayana 

kadar tartım tekrarlanmıĢtır. 
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Deney sonucunun hesaplanması: 

 AKM (mg/l) = (A-B) x 1000 / Örnek Hacmi (ml) 

A = Filtre + kalıntı ağırlığı (mg) 

B = Filtre Darası (mg) 

 

3.3.2.  Sediment örnekleri analiz yöntemleri 

 

3.3.2.1. Toplam organik karbon analiz yöntemi 

 

Sediment örneklerinin toplam organik karbon içeriği Walkey-Blake yöntemine 

göre saptanmıĢtır (Gaudette vd 1974, Loring ve Rantala 1992). 105 ºC‟de kurutulup 

agat havanda öğütülerek analize hazırlanan sediment örneklerinden 0.5 g tartılarak 500 

ml‟lik erlenmayer içine konmuĢtur. 10 ml, 1 N potasyumdikromat (K2Cr2O7) ve 20 ml 

konsantre sülfirik asit (H2SO4) eklenerek 20-30 dakika çalkalandıktan sonra 200 ml‟ye 

seyreltilmiĢtir. 10 ml konsantre fosforik asit (H3PO4), 0.2 g sodyum florür (NaF) ve 1 

ml difenil amin ilave edilerek demir amonyum sülfat çözeltisi ile titre edilmiĢtir. Aynı 

iĢlemler standart olarak kullanılan glukoza ve kör çözeltiye de (blank) uygulanmıĢtır. 

 

Örneklerin toplam organik karbon içeriği aĢağıdaki formüle göre hesaplanmıĢtır. 

  % Corg = 3.951/ g x (1-T/S)  

g: KurutulmuĢ örneğin ağırlığı 

S: Demir amonyum solüsyonu, blank (ml) 

T: Demir amonyum solüsyonu, örnek (ml)  

 

3.3.2.2. Toplam kalsiyum karbonat analiz yöntemi 

 

Toplam karbonat analizi Loring ve Rantala (1992)‟nın tanımladığı metoda göre 

yapılmıĢtır. 105 ºC‟de kurutulup agat havanda öğütülerek analize hazırlanan sediment 

örneklerinden 1 g tartılarak 5 ml, 4 N HCl ile reaksiyona sokulmuĢ ve açığa çıkan 

karbondioksit (CO2) gazı volumetrik olarak ölçülerek toplam karbonat miktarı % ağırlık 

kalsiyum karbonat olarak belirlenmiĢtir (Loring ve Rantala, 1992). 
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Deneyler sırasında bir seri kalsiyum karbonat (CaCO3) standartı ile çalıĢılarak 1 g 

CaCO3‟a eĢdeğer standart miktarı saptanmıĢ ve sediment örneklerinin toplam karbonat 

içeriği aĢağıdaki formüle göre hesaplanmıĢtır. 

 

 % CaCO3 = 100 x V/W  

V: Açığa çıkan CO2 gazı (cm) 

W: 1 grama eĢdeğer CaCO3 miktarı 

 

3.3.2.3. Sedimentte partikül boyut analizi  

 

Ortalama 150 gr‟lık sediment örnekleri yukarıdan aĢağıya doğru sırasıyla 2; 1; 

0,5; 0,25; 0,125 ve 0,063 mm‟ye eĢdeğer -1, 0, 1, 2, 3 ve 4 phi göz açıklığındaki 

eleklerde (phi (Ø) = -log2 x (x = mm cinsinden)) elenmiĢtir. Eleme sonrasında her elek 

üzerinde kalan materyal tartılarak toplam örnek içerisindeki yüzdeleri hesaplanmıĢtır 

(Folk 1974). 

 

3.3.2.4. Sedimanın çamur yüzdesinin belirlenmesi 

 

Sediment örneklerinin içerdiği çamur (silt ve kil) (< 0,063 mm) miktarının 

belirlenmesinde Galehouse (1971) ve McManus (1991) yöntemleri kullanılmıĢtır. 

Sedimentte bulunan çözünebilir tuzların suya geçerek kil boyutundaki tanelerin bir 

araya gelip çökmesine neden olması sonuçları olumsuz etkileyeceğinden örnekler 

öncelikle tuzlardan arındırılmak amacıyla saf suda bekletilip sifonlama ile birkaç kez 

yıkanmıĢtır. Islak örnek 100 °C etüve konularak  kurutulmuĢtur. Kurutulan örnek 

tartılarak ağırlığı kaydedilmiĢtir. Örneklerin üzerine %10‟luk kalgonlu saf su eklenerek 

24 saat bekletilmiĢtir. Kalgonlu ıslak örnek 0,063 mm‟lik elek üzerinde musluk altında 

yıkanarak kaba (kum boyutu) ve ince (çamur boyutu) tanelerin ayrılması sağlanmıĢtır. 

Yıkama iĢlemine eleğin altından akan suyun berrak oluĢuna kadar devam edilmiĢtir. 

Eleğin üzerindeki kaba taneli kısım bir kaba aktarılarak etüvde 100 °C‟de 

kurutulmuĢtur. Kurutulan örnek tartıldıktan sonra iki tartım arasındaki fark belirlenerek 

örneğin içerdiği çamur miktarı % cinsinden hesaplanmıĢtır.  
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3.3.3.  Derisi dikenli bireylerinin değerlendirilmesi 

 

Trol örneklemelerinden elde edilen derisi dikenlilerin av kompozisyonundan 

ayrımı hemen avcılık sonrasında tekne üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir. Kızak örneklerinin 

seyrek olduğu istasyonlarda derisi dikenli bireyleri tekne üzerinde hemen eleme 

sonrasında ayrılmıĢ, yoğun örnekler ise ayıklanmadan diğer tüm materyal ile birlikte 

kavanozlara alınarak laboratuvara getirilmiĢtir. Bu örneklerin sistematik gruplara ve 

daha sonra türlere ayrımı laboratuvarda tamamlanmıĢtır. Grab örnekleri elendikten 

sonra kavanozlara alınarak laboratuvara getirilmiĢ, laboratuvarda tekrar sırasıyla 2 mm, 

1 mm ve 0,5 mm‟lik eleklerden geçirilerek her elek üzerinde kalan materyal ayrı ayrı 

sistematik gruplara göre ayrılmıĢtır. Tür tayinleri için stereo mikroskop ve ıĢık 

mikroskobu kullanılmıĢtır. Trol ve kızak ağlarından ve grab örneklerinden ayrılan derisi 

dikenli türlerinin toplam birey sayısı ve ağırlıkları kaydedilmiĢ, sayıca az çıkan türlerin 

tamamı, bol miktarda avlanan türlerin ise tesadüfi olarak alınan alt örnekteki (alt 

örnekleme = minimum 100 birey) bireylerinin ıslak ağırlık değerleri önce kurutma 

kağıdı üzerinde tutulduktan sonra 0,001 g duyarlılıkta ölçülüp kaydedilmiĢtir. DalıĢlarda 

kuadrat örneklemelerinden elde edilen tüm derisi dikenli bireylerinin ağırlıkları da 

0,001g duyarlılıkta ölçülüp kaydedilmiĢtir.  

 

Türlerin belirlenmesinde Döderlein (1906), Koehler (1921), Mortensen (1927), 

Perrier (1936), Tortonese (1965), Demetropoulos ve Hadjichristophorou (1976), 

Campbell (1982), Riedl (1983), Paterson (1985), Schneider ve Bauchot (1987), Geldiay 

ve KocataĢ (1998), Öztürk vd (2003)‟den yararlanılmıĢ, tür isimleri Costello vd 

(2008)‟e göre güncellenmiĢtir. 

 

3.4. Ġstatistik Analizler 

 

Derisi dikenli türlerinin çalıĢma bölgesindeki bulunma sıklıkları (%Fb) aĢağıdaki 

formüle göre hesaplanmıĢtır; 

 %Fb = Na / Nn x 100 

%Fb: Bulunma sıklığı yüzdesi 

Na: a türünü içeren örnekleme sayısı 
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Nn: tüm örnekleme sayısıdır. 

 

Hesaplanan %Fb değerlerine göre sonuçlar Soyer (1970) frekans indeksine göre 

değerlendirilmiĢ, türler „Devamlı‟ (Fb ≥ % 50), „Yaygın‟ (% 50 > Fb ≥% 25) ve „Nadir‟ 

(Fb < % 25) olmak üzere üç grupta incelenmiĢtir. 

 

Türlerin bolluğunun göreceli frekans yüzdesi (%F1) aĢağıdaki formüle göre 

hesaplanmıĢtır; 

 %F1 = Na x 100 / Nn 

%F1: Bolluğun göreceli frekans yüzdesi 

Na: a türünün örneklemedeki bolluğu 

Nn: bütün türlerin örneklemedeki bollukları  

 

Türlerin biyokütlesinin göreceli frekans yüzdesi (%F2) aĢağıdaki formüle göre 

hesaplanmıĢtır; 

 %F2 = Na x 100 / Nn 

%F2: Biyokütlenin göreceli frekans yüzdesi 

Na: a türünün örneklemedeki biyokütlesi 

Nn: bütün türlerin örneklemedeki biyokütlesi 

 

Türlerin baskınlığı (%B) aĢağıdaki formüle göre hesaplanmıĢtır; 

 %B = Na/ Nn x 100 

%B: Baskınlık yüzdesi 

Na: a türünün örneklemedeki bulunma sıklığı 

Nn: bütün türlerin örneklemedeki bulunma sıklığı 

 

Türün önem derecesi (Ö.D.) aĢağıdaki formüle göre hesaplanmıĢtır; 

 Ö.D. = %F1 + %F2 + %B 

Ö.D.: Türün önem derecesi 

%F1: Bolluğun göreceli frekans yüzdesi 

%F2: Biyokütlenin göreceli frekans yüzdesi 

%B: Baskınlık yüzdesi  
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ÇeĢitliliğin belirlenmesinde Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik 

(H′) ve Margalef tür zenginliği (d) indeksleri kullanılmıĢtır (Clarke ve Warwick 2001). 

 

Belirlenen çevresel parametrelerin değiĢimlerine mevsim, istasyon ve derinlik 

faktörlerinin etkilerini saptamak amacıyla tek yönlü varyans analizi, parametrelerin 

birbirleriyle ve derinlikle iliĢkilerini belirlemek üzere Spearman sıra korelasyon analizi 

uygulanmıĢtır (Quinn ve Keough 2002). 

 

Örnekleme yapılan mevsim, istasyon ve derinlikler arasındaki benzerliği 

belirlemek için bolluk ve biyokütle verileri üzerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile 

bölgesel dağılım modelini çözümlemek amacıyla gruplama (cluster), çok- boyutlu 

ölçümleme (multidimensional scaling, MDS) ve temel koordinatlar analizi (principal 

coordinates analysis, PCO) yöntemleri kullanılmıĢtır (Clarke ve Warwick 2001).  

 

Tür sayısı, bolluk, biyokütle ve çeĢitlilik indekslerinin değiĢimlerine örnekleme 

metodu, mevsim, istasyon ve derinlik faktörlerinin ayrı ayrı ve birlikte olan etkilerini 

saptamak amacıyla permutasyonal çok değiĢkenli varyans analizi (PERMANOVA) 

kullanılmıĢtır (Quinn ve Keough 2002, Anderson vd 2008).  

 

Her bir çevresel parametrenin örneklemelerde saptanan derisi dikenli tür sayısı, 

bolluk, biyokütle ve çeĢitlilik indekslerinin değiĢimi üzerine etkisinin saptanması 

amacıyla uzaklığa bağlı lineer model (distance-based linear models: distLM) ve derisi 

dikenli türlerinin bolluğuna ve biyokütlesine göre örneklemelerin benzerliklerini ve bu 

benzerliklere etki eden çevresel parametrelerin etki derecesi ve yönünü belirlemek 

amacıyla uzaklığa bağlı gereksizlik (distance-based redundancy analysis: dbRDA) 

analizleri uygulanmıĢtır (Anderson vd 2008). 

 

Ġstasyonlar ve derinlikler arasında benzerliğe veya farklılığa yol açan en önemli 

türler, SIMPER analizi kullanılarak belirlenmiĢtir (Clarke ve Warwick 2001). 
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4. BULGULAR 

 

4.1. Antalya Körfezi’nde Belirlenen Fiziko-kimyasal Parametreler 

 

4.1.1. Antalya Körfezi’nin deniz suyunun fiziko-kimyasal özellikleri 

 

4.1.1.1. YumuĢak substratum (dip suyu) 

 

Derisi dikenlilerin dağılımda deniz suyundaki fiziko-kimyasal parametrelerin 

etkisi değerlendirilirken sadece dip suyunun özellikleri dikkate alınmıĢtır. Bu nedenle 

dip suyunun mevsim, istasyon ve derinliklere göre ayrıntılı verileri aĢağıda 

sunulmaktadır.  

 

Sıcaklık, çözünmüĢ oksijen, pH ve orto-fosfat değerleri mevsimler arasında 

istatistiksel olarak önemli farklılık gösterirken (p < 0,001), istasyon ve derinlikler 

arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur (p > 0,05). Tuzluluk değerleri istasyonlar (p < 

0,001),  nitrat + nitrit konsantrasyonları mevsim ve derinlikler (p < 0,001), amonyum ve 

AKM değerleri mevsim (p < 0,001) ve istasyonlar (p < 0,05) ve klorofil-a değerleri 

derinlikler arasında (p < 0,001) istatistiksel olarak önemli fark göstermektedir. 

 

YumuĢak substratumda dört mevsimde dip suyunda ölçülen sıcaklık (°C), tuzluluk 

(‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı ġekil 4.1 ve 2‟de, nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), 

amonyum (NH4-N) (μM) ve klorofil-a parametreleri ġekil 4.3 ve ġekil 4.4‟de ve askıda 

katı madde (mg/l) ġekil 4.5‟de verilmektedir. 
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ġekil 4.1. YumuĢak substratumda yaz ve sonbahar mevsimlerinde dip suyunda ölçülen 

sıcaklık (°C), tuzluluk (‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin 

istasyon ve derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- 

Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.2. YumuĢak substratumda kıĢ ve ilkbahar mevsimlerinde dip suyunda ölçülen 

sıcaklık (°C), tuzluluk (‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin 

istasyon ve derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- 

Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.3. YumuĢak substratumda yaz ve sonbahar mevsimlerinde dip suyunda ölçülen 

nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), amonyum (NH4-

N) (μM) ve klorofil-a parametrelerinin istasyon ve derinliklere göre dağılımı. 

Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.4. YumuĢak substratumda kıĢ ve ilkbahar mevsimlerinde dip suyunda ölçülen 

nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), amonyum (NH4-

N) (μM) ve klorofil-a parametrelerinin istasyon ve derinliklere göre dağılımı. 

Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.5. YumuĢak substratumda dört mevsimde dip suyunda ölçülen askıda katı 

maddenin (AKM) istasyon ve derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının 

isimleri (Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 

 

Antalya Körfezi‟nde Ağustos 2009- Nisan 2010 tarihleri arasında ölçülen dip suyu 

sıcaklıkları 15,7- 32,4°C; tuzluluk ‰33,2- 39,8; çözünmüĢ oksijen 7,05- 9,81 mg/l; pH 

7,89- 8,32; orto-fosfat  (PO4-P) 0- 0,05 μM; nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N 0,1- 1,97 μM; 

amonyum (NH4-N) 0- 0,7 μM; klorofil-a 0- 0,73 μg l
-1

; AKM 15,45- 70 mg l
-1 

arasında 

ölçülmüĢtür. YumuĢak substratumda dip suyunda ölçülen parametrelerin mevsim, 

istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) 

değerleri sıcaklık (°C), tuzluluk (‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) için Çizelge 4.1‟de,  pH, 

seki diski derinliği (m), askıda katı madde (mg/l) için Çizelge 4.2‟de, nitrat + nitrit 

(NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), amonyum (NH4-N) (μM) için Çizelge 

4.3‟de ve klorofil-a (μg/l) için Çizelge 4.4‟de verilmektedir. 
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Çizelge 4.1. YumuĢak substratumda dip suyunda ölçülen sıcaklık (°C), tuzluluk (‰) ve çözünmüĢ oksijen (mg/l) parametrelerinin mevsim, 

istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri 

 

 
Sıcaklık (°C) 

 
Tuzluluk (psu) 

 
ÇözünmüĢ Oksijen(mg/l) 

Ġst. Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst. A 15,70 30,00 21,02 0,66 
 

33,20 34,90 33,92 0,06 
 

7,08 9,81 8,22 0,14 

Ġst. B 17,60 32,40 21,50 0,69 
 

33,50 35,00 34,18 0,08 
 

7,11 8,80 8,14 0,09 

Ġst. C 17,20 31,00 21,69 0,87 
 

37,40 39,80 38,31 0,11 
 

7,05 9,33 8,21 0,14 

Ġst. D 17,30 30,80 22,18 0,94 
 

37,10 38,90 38,07 0,11 
 

7,18 8,50 7,97 0,08 

Ġst. E 17,50 30,90 22,03 0,93 
 

37,40 39,00 38,21 0,11 
 

7,27 8,89 8,10 0,10 

Ġst. F 17,40 30,00 21,60 0,82 
 

38,10 39,60 38,81 0,07 
 

7,20 8,75 7,99 0,10 

Derinlik (m) 

5 15,70 32,40 22,15 1,05 
 

33,20 38,80 36,53 0,42 
 

7,17 9,81 8,14 0,13 

10 16,20 31,00 22,01 1,01 
 

33,50 38,80 36,65 0,42 
 

7,42 9,26 8,13 0,11 

25 16,70 30,80 22,02 0,97 
 

33,50 39,80 36,83 0,45 
 

7,11 9,33 8,16 0,12 

50 16,40 28,90 21,33 0,81 
 

33,70 39,20 36,97 0,44 
 

7,08 9,43 8,09 0,14 

100 17,20 28,00 21,16 0,69 
 

33,70 39,40 37,19 0,46 
 

7,05 9,25 8,03 0,12 

200 18,50 26,30 21,18 0,94 
 

33,90 35,00 34,38 0,15 
 

7,40 8,90 8,21 0,22 

Mevsim 
              

Yaz 22,7 32,4 27,97 0,35 
 

33,50 39,10 36,92 0,33 
 

7,05 8,64 7,80 0,06 

Son. 20,4 23 21,63 0,13 
 

33,90 39,20 36,85 0,34 
 

8,40 8,90 8,57 0,02 

KıĢ 15,7 19,4 17,97 0,12 
 

33,60 39,60 36,59 0,34 
 

8,00 9,81 8,62 0,07 

Ġlk. 17,3 20,1 18,79 0,12 
 

33,20 39,80 36,41 0,35 
 

7,11 7,63 7,45 0,02 
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Çizelge 4.2. YumuĢak substratumda dip suyunda ölçülen pH, seki diski derinliği (m) ve askıda katı madde (mg/l) parametrelerinin mevsim, 

istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri 

 

 
pH 

 
Seki (m) 

 
AKM (mg/l) 

Ġst Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst. A 7,89 8,32 8,17 0,02 
 

4,00 25,00 13,70 1,09 
 

19,00 70,00 32,58 2,47 

Ġst. B 7,91 8,27 8,18 0,01 
 

1,50 22,00 13,10 1,24 
 

18,00 56,00 27,39 1,58 

Ġst. C 7,97 8,29 8,18 0,02 
 

1,50 25,00 9,56 1,42 
 

17,00 45,00 26,06 1,55 

Ġst. D 7,98 8,28 8,18 0,02 
 

1,50 25,00 9,68 1,26 
 

16,15 40,00 26,69 1,44 

Ġst. E 7,99 8,28 8,19 0,02 
 

1,00 28,00 12,55 1,95 
 

15,45 46,00 31,54 1,62 

Ġst. F 8,03 8,28 8,18 0,02 
 

2,00 25,00 12,41 1,53 
 

19,00 45,00 27,15 1,29 

Derinlik (m) 

5 7,91 8,32 8,18 0,02 
 

1,00 8,00 3,99 0,32 
 

15,45 45,00 26,91 1,61 

10 7,97 8,31 8,19 0,02 
 

1,00 10,00 6,54 0,59 
 

17,00 65,00 28,92 2,05 

25 7,98 8,30 8,18 0,02 
 

1,50 25,00 11,10 1,39 
 

19,00 44,29 28,44 1,41 

50 7,89 8,31 8,18 0,02 
 

3,50 25,00 14,02 1,44 
 

18,00 57,50 27,69 1,87 

100 8,03 8,29 8,19 0,02 
 

3,00 28,00 15,71 1,47 
 

16,15 70,00 30,02 2,50 

200 8,00 8,23 8,15 0,03 
 

13,00 25,00 18,75 1,28 
 

18,00 44,00 28,73 3,38 

Mevsim 
              

Yaz 7,89 8,10 8,04 0,01 
 

2,00 25,00 16,04 1,05 
 

19,00 70,00 33,25 2,21 

Son. 8,08 8,23 8,21 0,00 
 

4,00 28,00 13,35 1,21 
 

15,45 34,00 21,31 0,62 

KıĢ 8,21 8,32 8,27 0,00 
 

1,00 19,00 5,70 0,71 
 

23,00 44,29 29,24 0,64 

Ġlk. 8,15 8,28 8,21 0,00 
 

3,00 25,00 12,76 0,96 
 

19,00 46,00 30,72 1,08 
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Çizelge 4.3. YumuĢak substratumda dip suyunda ölçülen nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM) ve amonyum (NH4-

N) (μM)  parametrelerinin mevsim, istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri 

 

 
NO2

-
+ NO3

-
-N (μM) 

 
PO4

-3
-P (μM) 

 
NH4

+
 (μM) 

Ġst. Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst. A 0,14 1,97 0,51 0,07 
 

0,00 0,03 0,02 0,00 
 

0,10 0,60 0,28 0,03 

Ġst. B 0,10 1,71 0,51 0,06 
 

0,00 0,05 0,02 0,00 
 

0,00 0,70 0,25 0,04 

Ġst. C 0,15 0,82 0,40 0,04 
 

0,00 0,05 0,02 0,00 
 

0,00 0,50 0,23 0,03 

Ġst. D 0,15 0,97 0,41 0,05 
 

0,00 0,04 0,02 0,00 
 

0,10 0,60 0,29 0,03 

Ġst. E 0,14 0,99 0,39 0,05 
 

0,00 0,04 0,02 0,00 
 

0,00 0,50 0,24 0,03 

Ġst. F 0,14 1,37 0,44 0,05 
 

0,00 0,03 0,02 0,00 
 

0,10 0,60 0,35 0,03 

Derinlik (m) 

5 0,10 0,59 0,30 0,03 
 

0,00 0,04 0,02 0,00 
 

0,10 0,60 0,26 0,03 

10 0,14 0,59 0,31 0,03 
 

0,00 0,05 0,02 0,00 
 

0,10 0,60 0,28 0,04 

25 0,15 0,59 0,33 0,03 
 

0,00 0,04 0,02 0,00 
 

0,00 0,60 0,29 0,03 

50 0,18 0,69 0,37 0,04 
 

0,00 0,03 0,02 0,00 
 

0,00 0,60 0,28 0,04 

100 0,24 0,99 0,56 0,06 
 

0,00 0,05 0,02 0,00 
 

0,00 0,70 0,27 0,03 

200 0,45 1,97 0,99 0,21 
 

0,00 0,03 0,02 0,00 
 

0,10 0,70 0,29 0,09 

Mevsim 
              

Yaz 0,14 0,63 0,28 0,02 
 

0,00 0,02 0,01 0,00 
 

0,10 0,20 0,19 0,00 

Son. 0,10 0,49 0,22 0,01 
 

0,02 0,04 0,03 0,00 
 

0,20 0,70 0,46 0,02 

KıĢ 0,45 1,97 0,77 0,05 
 

0,00 0,05 0,02 0,00 
 

0,10 0,40 0,21 0,02 

Ġlk. 0,30 1,09 0,53 0,03 
 

0,00 0,03 0,02 0,00 
 

0,00 0,60 0,24 0,03 

 

5
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Çizelge 4.4. YumuĢak substratumda dip suyunda ölçülen klorofil-a (μg/l)‟nın mevsim, 

istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) 

değerleri 

 

 
Klorofil-a (μg/l) 

Ġst Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst. A 0,02 0,55 0,16 0,02 

Ġst. B 0,01 0,73 0,18 0,03 

Ġst. C 0,05 0,72 0,21 0,03 

Ġst. D 0,00 0,46 0,22 0,03 

Ġst. E 0,00 0,32 0,14 0,02 

Ġst. F 0,00 0,38 0,14 0,02 

Derinlik (m) 

5 0,05 0,51 0,23 0,03 

10 0,04 0,73 0,20 0,04 

25 0,05 0,28 0,14 0,01 

50 0,00 0,55 0,20 0,03 

100 0,00 0,42 0,19 0,03 

200 0,01 0,10 0,05 0,01 

Mevsim 
    

Yaz 0,04 0,46 0,19 0,01 

Son. 0,02 0,42 0,20 0,02 

KıĢ 0,00 0,73 0,18 0,03 

Ġlk. 0,00 0,55 0,14 0,02 

 

4.1.1.2. Seki diski derinliği ölçümleri 

 

Seki diski derinliği deniz suyu örneklemeleri esnasında, her istasyonda 5, 10, 25, 

50, 100 ve 200 m derinlik konturu bulunan noktalarda ölçülmüĢtür. Bazı noktalarda 

(Ağustos 2009, A, D, E, F istasyonlarında 5 m ve A, E, F istasyonlarında 10 m, Kasım 

2009, B, D, E, F istasyonlarında 5 m ve  E, F istasyonlarında 10 m, ġubat 2010, A 

istasyonunda 5 m ve Nisan 2010‟da, B ve C istasyonlarında 5 m) 5-10 m derinliklerde 

yapılan ölçümlerde yüzeyden dip görülebildiği için seki diski derinliği ölçülememiĢtir. 

Seki diski derinlikleri genel olarak 50 m‟den daha derin su kolonundaki doğal dikey ıĢık 

geçirgenliğini ifade ettiği için 50 m‟den 200 metre derinliğe kadar seki diski derinliği 

artmaktadır. Mevsimsel olarak batı kısımda, Kasım ve Ağustos aylarında seki diski 

derinliği yüksek iken, ġubat ve Nisan aylarında diğer aylara göre yarısı kadar 

ölçülmüĢtür. Genel itibariyle doğuda böyle bir eğilim görülmez iken Nisan ayında her 

zaman yüksek bulunmuĢtur. Bölgesel olarak doğuda daha fazla değiĢkenlik 
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gözlenmiĢtir. Derinliğe bağlı olarak suyun döngü hareketine ve mevsimsel olarak 

biyolojik üretime, karasal girdilere ve de fiziksel koĢullara bağlı olarak değiĢebilen seki 

diski derinlikleri doğu ve batı kısımda lokal farklılıklar göstermiĢtir (ġekil 4.6). Seki 

diski derinliklerinin mevsim ve derinlikler arasındaki farkı istatistiksel olarak önemli (p 

< 0,001), istasyonlar arasındaki farkı önemsiz bulunmuĢtur (p > 0,05). 

 

Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda dip suyunda belirlenen fiziko-

kimyasal parametrelerin birbirleriyle ve derinlikle iliĢkilerini belirlemek üzere yapılan 

korelasyon analizi sonuçları Çizelge 4.5‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 4.6. Antalya Körfezi‟nde doğudan batıya doğru A,B,C,D,E,F olarak isimlendirilen 

istasyonlarda derinlik ve mevsimlere göre seki diski ile ıĢık geçirgenliği 

ölçümleri (m) 



 

 

 

Çizelge 4.5. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda dip suyunda belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin (sıcaklık (°C), çözünmüĢ 

oksijen (mg/l), tuzluluk (‰), pH, seki diski derinliği (m), askıda katı madde (mg/l), nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  

(PO4-P) (μM), amonyum (NH4-N) (μM) ve klorofil-a (μg/l)) birbirleriyle ve derinlikle korelasyonlarını veren Spearman sıra 

korelasyon matrisi 

 

 
D. (m) S. (°C) Ç.O. (mg/l) T. (‰) pH Seki (m) AKM (mg/l) NO2

-
+ NO3

-
-N (μM) PO4

-3
-P (μM) NH4

+
 (μM) 

S. (°C) 0,027 
         

Ç.O. (mg/l) -0,001 -0,127 
        

T. (‰) 0,022 0,105 0,009 
       

pH -0,115 -0,847
**

 0,358
**

 0,043 
      

Seki (m) 0,335
**

 0,592
**

 -0,125 -0,051 -0,672
**

 
     

AKM (mg/l) 0,014 -0,237
*
 -0,206

*
 -0,169 0,123 -0,165 

    
NO2

-
+ NO3

-
-N (μM) 0,511

**
 -0,651

**
 -0,085 -0,102 0,472

**
 -0,269

**
 0,340

**
 

   
PO4

-3
-P (μM) 0,060 -0,229

*
 0,440

**
 0,004 0,412

**
 -0,174 -0,170 -0,021 

  
NH4

+
 (μM) -0,019 0,039 0,308

**
 0,207

*
 0,129 -0,023 -0,453

**
 -0,297

**
 0,531

**
 

 
Klorofil-a (μg/l) -0,249

**
 0,330

**
 0,044 0,087 -0,243

**
 0,071 -0,196

*
 -0,518

**
 0,088 0,104 

 

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamlı 

*   Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlı 
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4.1.1.3. Sert Substratum 

 

Antalya Körfezi‟nde Ağustos 2010- Nisan 2011 tarihleri arasında ölçülen deniz 

suyu sıcaklıkları 15,2- 31°C, tuzluluk ‰ 22,3- 38,8, çözünmüĢ oksijen, 7,92- 9,64 mg/l, 

pH, 7,71- 8,23, orto-fosfat  (PO4-P) 0- 0,31 μM, nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N 0,08- 2,64 

μM, amonyum (NH4-N) 0- 1,10 μM, klorofil-a 0,05- 1,97 μg l
-1

, AKM ise 6- 31 mg l
-1 

arasında ölçülmüĢtür. 

 

Sıcaklık, çözünmüĢ oksijen, pH ve nitrat + nitrit değerleri mevsimler arasında 

istatistiksel olarak önemli farklılık gösterirken (p < 0,001) istasyon ve derinlikler 

arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur (p > 0,05). Tuzluluk değerleri istasyonlar arasında 

istatistiksel olarak önemli farklılık gösterirken (p < 0,001) mevsim ve derinlikler 

arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur. Orto-fosfat, amonyum, klorofil-a ve AKM 

değerleri mevsim (p < 0,001) ve istasyonlar (p < 0,05) arasında istatistiksel olarak 

önemli farklılık gösterirken derinlikler arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur (p > 0,05). 

 

Sert substratumda dört mevsimde deniz suyunda ölçülen sıcaklık (°C), tuzluluk 

(‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı ġekil 4.7‟de, nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), 

amonyum (NH4-N) (μM) ve klorofil-a parametreleri ġekil 4.8‟de ve askıda katı madde 

(mg/l) ġekil 4.9‟da verilmektedir. 
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ġekil 4.7. Sert substratumda dört mevsimde dip suyunda ölçülen sıcaklık (°C), tuzluluk 

(‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) ve pH parametrelerinin istasyon ve derinliklere 

göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon (Derinlik)), 

derinlikler, 0-5m = 1, 5-10m = 2, 10-20m = 3 ve 20-30m = 4 olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.8. Sert substratumda dört mevsimde dip suyunda ölçülen nitrat + nitrit 

(NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), amonyum (NH4-N) (μM) ve 

klorofil-a parametrelerinin istasyon ve derinliklere göre dağılımı. Örnekleme 

hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon (Derinlik)) ve derinlikler, 0-5m = 1, 5-10m = 

2, 10-20m = 3 ve 20-30m = 4 olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.9. Sert substratumda dört mevsimde dip suyunda ölçülen askıda katı maddenin 

(AKM) istasyon ve derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri 

(Ġstasyon (Derinlik)) ve derinlikler: 0-5m = 1, 5-10m = 2, 10-20m = 3 ve 20-

30m = 4 olarak kodlanmıĢtır 

 

Sert substratumda deniz suyunda ölçülen parametrelerin mevsim, istasyon ve 

derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri sıcaklık 

(°C), tuzluluk (‰), çözünmüĢ oksijen (mg/l) için Çizelge 4.6‟da, pH, askıda katı madde 

(mg/l) ve klorofil-a (μg/l) için Çizelge 4.7‟de ve nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), 

orto-fosfat  (PO4-P) (μM) ve amonyum (NH4-N) (μM) için Çizelge 4.8‟de 

verilmektedir. 

 

Antalya Körfezi‟nde sert substratumda çalıĢılan istasyonlarda belirlenen fiziko-

kimyasal parametrelerin birbirleriyle ve derinlikle olan iliĢkilerini belirlemek üzere 

yapılan korelasyon analizi sonuçları Çizelge 4.9‟da verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.6. Sert substratumda dip suyunda ölçülen sıcaklık (°C), tuzluluk (‰) ve çözünmüĢ oksijen (mg/l) parametrelerinin mevsim, 

istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri 

 

 
Sıcaklık (°C) 

 
Tuzluluk (psu) 

 
ÇözünmüĢ Oksijen(mg/l) 

Ġst. Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst.1 17,30 30,40 23,20 2,70 
 

22,30 34,10 30,78 2,84 
 

8,07 9,37 8,70 0,27 

Ġst.2 15,30 30,20 22,48 3,06 
 

33,40 37,40 34,95 0,88 
 

8,40 9,53 8,86 0,24 

Ġst. 3a 17,10 29,70 22,35 2,65 
 

34,10 35,90 35,30 0,41 
 

8,33 9,43 8,89 0,24 

Ġst. 3b 16,60 29,50 22,15 2,69 
 

33,30 36,10 35,15 0,63 
 

8,50 9,55 8,95 0,23 

Ġst. 4 15,70 30,10 22,48 1,27 
 

33,90 37,70 36,19 0,34 
 

8,22 9,56 8,74 0,11 

Ġst. 5 15,20 30,00 22,23 1,96 
 

36,90 38,50 37,89 0,21 
 

8,32 9,64 8,83 0,18 

Ġst. 6 16,30 31,00 22,79 1,99 
 

37,40 38,40 38,05 0,14 
 

7,92 9,45 8,70 0,20 

Ġst. 7 16,80 30,20 22,74 1,20 
 

37,90 38,80 38,53 0,06 
 

8,18 9,52 8,77 0,11 

Derinlik (m) 

0-5 22,56 0,93 15,30 31,00 
 

22,30 38,70 35,94 0,61 
 

7,92 9,61 8,80 0,09 

5-10 22,58 1,31 15,20 30,80 
 

33,90 38,80 37,64 0,31 
 

7,95 9,64 8,71 0,12 

10-20 22,57 1,49 15,30 30,20 
 

33,40 38,80 36,59 0,57 
 

8,22 9,56 8,81 0,13 

20-30 22,59 1,78 16,00 29,70 
 

34,40 38,80 37,51 0,54 
 

8,29 9,50 8,80 0,16 

Mevsim 
              

Yaz 29,40 31,00 30,01 0,11 
 

34,10 38,80 37,33 0,36 
 

7,92 8,50 8,26 0,04 

Son. 21,70 23,30 22,45 0,12 
 

33,80 38,60 37,26 0,41 
 

8,46 8,73 8,62 0,02 

KıĢ 15,20 17,30 16,35 0,18 
 

22,30 38,70 35,68 1,04 
 

8,58 9,64 9,43 0,06 

Ġlk. 20,70 22,30 21,46 0,14 
 

32,90 38,40 36,48 0,40 
 

8,69 9,13 8,80 0,03 
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Çizelge 4.7. Sert substratumda dip suyunda ölçülen pH, askıda katı madde (mg/l) ve klorofil-a (μg/l) parametrelerinin mevsim, istasyon ve 

derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri 

 

 
pH 

 
AKM (mg/l) 

 
Klorofil-a (μg/l) 

Ġst Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst.1 7,72 8,11 7,89 0,08 
 

0,19 1,31 0,74 0,28 
 

17,30 30,40 23,20 2,70 

Ġst.2 7,73 8,23 7,96 0,10 
 

0,27 2,64 1,28 0,56 
 

15,30 30,20 22,48 3,06 

Ġst. 3a 7,74 8,13 7,98 0,09 
 

0,43 1,86 1,04 0,32 
 

17,10 29,70 22,35 2,65 

Ġst. 3b 7,76 8,19 7,99 0,09 
 

0,73 1,54 1,04 0,19 
 

16,60 29,50 22,15 2,69 

Ġst. 4 7,74 8,20 7,95 0,04 
 

0,17 1,67 0,69 0,10 
 

15,70 30,10 22,48 1,27 

Ġst. 5 7,73 8,23 7,96 0,07 
 

0,36 1,84 0,94 0,19 
 

15,20 30,00 22,23 1,96 

Ġst. 6 7,71 8,18 7,95 0,06 
 

0,08 0,84 0,44 0,10 
 

16,30 31,00 22,79 1,99 

Ġst. 7 7,72 8,17 7,93 0,04 
 

0,39 1,36 0,80 0,07 
 

16,80 30,20 22,74 1,20 

Derinlik (m) 

0-5 7,71 8,22 7,95 0,03 
 

6,00 26,00 17,46 1,04 
 

0,05 1,73 0,67 0,09 

5-10 7,73 8,23 7,94 0,04 
 

11,00 31,00 18,44 1,42 
 

0,21 1,97 0,73 0,11 

10-20 7,73 8,23 7,95 0,05 
 

14,00 27,00 18,92 1,18 
 

0,20 1,11 0,66 0,09 

20-30 7,75 8,19 7,94 0,06 
 

11,00 29,00 21,88 2,10 
 

0,10 1,09 0,69 0,13 

Mevsim 
              

Yaz 7,71 7,77 7,74 0,00 
 

6,00 19,00 14,19 1,06 
 

0,05 0,97 0,60 0,06 

Son. 7,80 7,98 7,88 0,01 
 

7,00 25,00 18,56 1,20 
 

0,06 0,51 0,24 0,03 

KıĢ 8,11 8,23 8,18 0,01 
 

14,00 31,00 20,56 1,42 
 

0,09 1,97 1,06 0,10 

Ġlk. 7,90 8,07 7,99 0,01 
 

14,00 28,00 20,81 1,13 
 

0,14 1,13 0,83 0,06 
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Çizelge 4.8. Sert substratumda dip suyunda ölçülen nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM) ve amonyum (NH4-N) 

(μM)  parametrelerinin mevsim, istasyon ve derinliklere göre minimum, maksimum ve ortalama (±standart hata) değerleri 

 

 
NO2

-
+ NO3

-
-N (μM) 

 
PO4

-3
-P (μM) 

 
NH4

+
 (μM) 

Ġst Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 
 

Min. Mak. Ort. St. Hata 

Ġst.1 0,01 0,31 0,13 0,06 
 

0,10 0,90 0,43 0,17 
 

0,05 0,14 0,08 0,02 

Ġst.2 0,01 0,20 0,12 0,04 
 

0,00 0,70 0,40 0,15 
 

0,27 0,95 0,66 0,16 

Ġst. 3a 0,01 0,26 0,15 0,05 
 

0,20 1,00 0,65 0,17 
 

0,07 1,27 0,78 0,25 

Ġst. 3b 0,02 0,28 0,14 0,06 
 

0,50 0,90 0,73 0,09 
 

0,06 1,30 0,81 0,26 

Ġst. 4 0,00 0,19 0,07 0,01 
 

0,20 1,10 0,47 0,06 
 

0,20 1,11 0,74 0,08 

Ġst. 5 0,02 0,20 0,08 0,02 
 

0,20 0,80 0,48 0,08 
 

0,28 1,97 0,96 0,22 

Ġst. 6 0,01 0,22 0,09 0,03 
 

0,20 0,70 0,46 0,06 
 

0,27 1,13 0,65 0,11 

Ġst. 7 0,00 0,05 0,02 0,00 
 

0,00 0,50 0,22 0,04 
 

0,10 1,07 0,61 0,08 

Derinlik (m) 

0-5 0.08 1.86 0.80 0.09 
 

0.00 0.31 0.10 0.02 
 

0.00 1.00 0.47 0.05 

5-10 0.13 1.84 0.75 0.11 
 

0.01 0.22 0.07 0.01 
 

0.00 0.90 0.41 0.06 

10-20 0.25 2.64 0.92 0.20 
 

0.00 0.20 0.07 0.02 
 

0.00 1.10 0.39 0.09 

20-30 0.31 1.34 0.72 0.12 
 

0.00 0.19 0.05 0.02 
 

0.10 0.60 0.36 0.05 

Mevsim 
              

Yaz 0,08 0,73 0,36 0,05 
 

0,03 0,31 0,16 0,02 
 

0,00 1,10 0,69 0,07 

Son. 0,24 0,85 0,55 0,04 
 

0,00 0,02 0,01 0,00 
 

0,10 0,80 0,42 0,04 

KıĢ 0,66 2,64 1,34 0,13 
 

0,02 0,17 0,07 0,01 
 

0,00 0,50 0,18 0,04 

Ġlk. 0,51 1,73 0,95 0,07 
 

0,01 0,14 0,07 0,01 
 

0,20 0,80 0,42 0,03 
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Çizelge 4.9. Antalya Körfezi‟nde sert substratumda çalıĢılan istasyonlarda belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin (sıcaklık (°C), 

çözünmüĢ oksijen (mg/l), tuzluluk (‰), pH, askıda katı madde (mg/l), nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N (μM), orto-fosfat  (PO4-P) (μM), 

amonyum (NH4-N) (μM) ve klorofil-a (μg/l)) birbirleriyle ve derinlikle olan korelasyonlarını veren Spearman sıra korelasyon 

matrisi 

 

 
D. (m) S. (°C) T. (‰) Ç.O. (mg/l) pH AKM (mg/l) NO2

-
+ NO3

-
-N (μM) PO4

-3
-P (μM) NH4

+
 (μM) 

S. (°C) 0,028 
        

T. (‰) 0,251
*
 0,188 

       
Ç.O. (mg/l) 0,007 -0,940

**
 -0,172 

      
pH -0,012 -0,985

**
 -0,199 0,936

**
 

     
AKM (mg/l) 0,196 -0,405

**
 -0,223

*
 0,442

**
 0,405

**
 

    
NO2

-
+ NO3

-
-N (μM) -0,011 -0,820

**
 -0,183 0,799

**
 0,821

**
 0,504

**
 

   
PO4

-3
-P (μM) -0,208

*
 0,097 -0,439

**
 -0,088 -0,069 -0,128 -0,024 

  
NH4

+
 (μM) -0,157 0,592

**
 -0,268

*
 -0,586

**
 -0,571

**
 -0,155 -0,555

**
 0,427

**
 

 
Klorofil-a (μg/l) 0,001 -0,587

**
 -0,106 0,585

**
 0,599

**
 0,158 0,530

**
 0,365

**
 -0,208

*
 

 

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamlı 

*   Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlı 

  

6
4
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4.1.2.  Antalya Körfezi’nin yüzey sedimanının fiziko-kimyasal özellikleri 

 

4.1.2.1. Partikül boyutu yüzde oranları 

 

Udden-Wentworth tane-boyu skalasına göre çakıl (> 2 mm), çok kaba kum (2- 1 

mm), kaba kum (1- 0,5 mm), orta kum (0,5- 0,25 mm), ince kum (0,25- 0,125 mm), çok 

ince kum (0,125- 0,063 mm) ve çamur (silt ve kil) (< 0,063 mm) yüzde oranları 

belirlenmiĢtir (Wentworth, 1922). Çakıl yüzdesi %0- 95,51, kum yüzdesi %0,71- 95,85 

ve çamur yüzdesi %0,80- 99,22 arasında belirlenmiĢtir.  

 

Sedimandaki çakıl yüzdesi en yüksek C istasyonunun (Yat Limanı) ilk 25 m 

derinliğinde ve maksimum çakıl oranı 10 m‟sinde bulunmuĢtur. Doğuya doğru sığ 

sularda çakıl oranlarında önemli derece düĢüĢ gözlenirken daha derin sularda artıĢlar 

kaydedilmiĢtir (örn. Manavgat hattı). Kum yapısındaki değiĢim daha çok ilk 25 m 

derinlik konturunda gözlenirken çakıl oranlarına bağlı olarak daha derin sularda da elde 

edilmiĢtir. Körfezin batı kesiminde kum oranı genelde ilk 10 m‟de yüksek iken, 25 m 

derinliğinde dalgalanmalar gözlenmektedir. Ġç kesim istasyonunda (Ġst. D) çakıl yüzdesi 

çok düĢük iken, dıĢ kesimde, sığ sudan 75 m derinliğe kadar artıĢ gözlenmiĢtir. Genelde 

çamur yüzdeleri 50 m ve daha derin sularda baskın olmaya baĢlamıĢtır. 

 

Partikül boyutu yüzde oranlarında mevsimsel bir değiĢiklik gözlenmemiĢtir (p > 

0,05).  Çakıl oranları istasyonlara (p < 0,000) ve derinliklere (p = 0,035) bağlı değiĢim 

göstermiĢtir. Tüm kum fraksiyonları ile birlikte toplam kum oranlarında da istasyonlara 

(p = 0,033) ve derinliklere (p < 0,000) bağlı fark bulunmuĢtur. Çamur oranlarında ise 

istasyonlar arası bir değiĢiklik gözlenmemiĢ, derinliklere (p < 0,000) bağlı fark 

bulunmuĢtur. 

 

Grab ile sediment örneklerinin alındığı noktalarda dört mevsim ölçülen 

sedimentte partikül boyutu analizlerine ait sonuçlar ġekil 4.10‟da, oranların yıllık 

ortalama değiĢimleri istasyonlara göre Çizelge 4.10‟da, derinliklere göre Çizelge 

4.11‟de ve mevsimlere göre Çizelge 4.12‟de verilmektedir.  
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ġekil 4.10. Antalya Körfezi‟nde doğudan batıya doğru A,B,C,D,E,F olarak 

isimlendirilen istasyonlarda derinlik ve mevsimlere göre Udden-Wentworth 

tane-boyu skalasına göre sedimentin yüzde oranları 
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Çizelge 4.10. Antalya Körfezi‟nde doğudan batıya doğru A,B,C,D,E,F olarak 

isimlendirilen istasyonlarda Udden-Wentworth tane-boyu skalasına göre 

sedimentin yıllık ortalama yüzde oranları 

 
Yıllık Ortalama Ġst. A Ġst. B Ġst. C Ġst. D Ġst. E Ġst. F 

Çakıl (> 2mm) 3,84 2,02 18,20 1,11 10,51 5,97 

Çok Kaba Kum (2- 1mm) 1,87 1,91 9,37 1,36 10,63 3,83 

Kaba Kum (1- 0,5mm) 3,05 4,07 3,52 2,54 20,19 8,00 

Orta Kum (0,5- 0,25mm) 5,03 5,68 1,31 7,51 7,73 8,08 

Ġnce Kum (0,25- 0.125mm) 14,00 15,83 2,47 12,88 8,84 8,74 

Çok Ġnce Kum (0.125- 0.063mm) 21,92 10,61 5,51 16,11 6,47 16,07 

Çamur (Silt ve Kil) (< 0.063mm) 50,30 59,88 59,61 58,49 35,62 49,30 

 

Çizelge 4.11. Antalya Körfezi‟nde derinliklere göre Udden-Wentworth tane-boyu 

skalasına göre sedimentin yıllık ortalama yüzde oranları 

 
Yıllık Ortalama 5m 10m 25m 50m 75m 100m 150m 200m 

Çakıl (> 2mm) 5,47 14,31 8,99 4,87 4,26 4,44 3,98 0,86 

Çok Kaba Kum (2- 1mm) 7,42 5,81 8,16 1,48 2,98 4,05 1,46 0,76 

Kaba Kum (1- 0,5mm) 16,92 8,89 9,46 1,45 3,09 3,88 1,87 1,36 

Orta Kum (0,5- 0,25mm) 17,56 10,58 2,76 1,18 2,82 3,38 2,74 1,84 

Ġnce Kum (0,25- 0.125mm) 22,02 25,07 9,92 1,56 3,65 5,86 9,10 4,62 

Çok Ġnce Kum (0.125- 0.063mm) 19,89 25,09 28,61 4,49 3,63 3,86 7,36 2,80 

Çamur (Silt ve Kil) (< 0.063mm) 10,72 10,26 32,11 84,96 79,58 74,51 73,49 87,76 

 

Çizelge 4.12. Antalya Körfezi‟nde mevsimlere göre Udden-Wentworth tane-boyu 

skalasına göre sedimentin yıllık ortalama yüzde oranları 

 
Aylık Ortalama Ağustos 2009 Kasım 2009 ġubat 2010 Nisan 2010 

Çakıl (> 2mm) 7,21 5,13 5,56 8,21 

Çok Kaba Kum (2-1mm) 3,47 4,58 5,27 4,75 

Kaba Kum (1-0,5mm) 6,36 5,97 7,51 6,54 

Orta Kum (0,5-0,25mm) 6,17 5,78 6,29 5,32 

Ġnce Kum (0,25-0.125mm) 14,30 9,83 10,45 8,84 

Çok Ġnce Kum (0.125-0.063mm) 14,52 14,10 12,04 12,14 

Çamur (Silt ve Kil) (< 0.063mm) 47,96 54,61 52,87 54,20 
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4.1.2.2. Toplam karbonat miktarları  

 

Antalya Körfezi‟nden alınan sediment örneklerinin toplam karbonat miktarlarının 

ortalama %95,43‟ünü inorganik karbon, %4,57‟sini organik karbonun oluĢturduğu 

belirlenmiĢtir.  

 

En yüksek inorganik karbon oranı ġubat, D istasyonu, 75 m derinlikte %11,79 ve 

en düĢük Ağustos ayında, C istasyonu, 25 m derinlikte %1,08 olarak ölçülmüĢtür. 

Ġstasyonlara göre inorganik karbon oranı ortalamaları A ve D istasyonlarında %5,3; B 

ve C istasyonlarında %4,5; E ve F istasyonlarında %3,8-9 olarak değiĢmektedir. 

Mevsimlere göre ise ġubat (%6,01) ve Nisan (%5,75) ayları, Kasım (%3,85) ve Ağustos 

(%2,66) aylarına göre daha yüksek inorganik karbon oranına sahiptir. 

 

Sediment örneklerinin yüzde ağırlık kalsiyum karbonat olarak belirlenen toplam 

karbonat miktarları minimum %18,76 ile maksimum %79,46 arasında ölçülmüĢtür. 

Toplam karbonat miktarı ortalamaları sırasıyla E (%46,4), A (%42,2), B (%37,5), F 

(%37,1), C (%33,1) ve D (%32,2) istasyonlarına doğru azalmaktadır.  

 

Genel itibariyle mevsimsel bir değiĢiklik gözlenmez iken derinliğe bağlı 

değiĢimler gözlenmektedir. A, B, E ve F istasyonlarında 75-100 m derinliklerde 

bulunan korallijenli zonlar, bu derinliklerde yüksek karbonat miktarlarına neden 

olmuĢtur. Ġstasyon A, E ve F‟de daha derin sularda tekrar kum ve çakıl yapısının 

gözlenmesi bölgelerin korallijenli yapısından kaynaklanmaktadır. C istasyonunda en 

yüksek karbonat miktarları 25 m derinlikte bulunurken, D istasyonunda genellikle 

derinliğe bağlı olarak azalmıĢtır (ġekil 4.11).  

 

Toplam karbonat miktarı değerlerinde mevsim ve derinliklere bağlı bir değiĢiklik 

gözlenmemiĢ (p > 0,05), istasyonlar arasındaki fark ise anlamlı bulunmuĢtur (p < 

0,000). Ġstasyonların kendi aralarındaki farklılıkları incelendiğinde, istasyon A ile C ve 

D‟nin ve E ile B, C, D ve F‟nin farklılık gösterdiği bulunmuĢtur (p < 0,005). 
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ġekil 4.11. Antalya Körfezi‟nde doğudan batıya doğru A,B,C,D,E,F olarak 

isimlendirilen istasyonlarda derinlik ve mevsimlere göre sedimentte toplam 

karbonatın yüzde oranları 
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4.1.2.3. Toplam organik karbon miktarları 

 

Sediment örneklerinin toplam organik karbon içeriği (TOK) en düĢük %0,35 ile 

en yüksek %3,83 arasında değiĢmektedir. Toplam organik karbon genellikle yaz 

(%0,99) ve sonbaharda (%1,38) düĢük ve kıĢ (%2,14) ve ilkbaharda (%2,01) yüksek 

ölçülmüĢtür. Toplam organik karbon ortalamaları sırasıyla A (%2,07), E (%1,75), D 

(%1,61), B (%1,5), F (%1,39) ve C (%1,31) istasyonlarına doğru azalmaktadır. 50 m 

derinlikten daha sığ bölgelerde ortalama organik karbon yüzdesi %1,21 iken, 50 m‟den 

daha derin bölgelerde bu oran %1,91‟e yükselmektedir (ġekil 4.12). 

 

Toplam organik karbon miktarı değerlerinde mevsim ve derinliklere bağlı (p < 

0,000) ve istasyonlar arasındaki (p = 0,005) fark anlamlı bulunmuĢtur. Ġlkbahar- kıĢ 

dıĢında tüm mevsimler arasında fark bulunmuĢtur (p < 0,01). Ġstasyonlar arasında ise 

sadece istasyon A ile B, C, D ve F‟nin farklılık gösterdiği bulunmuĢtur (p < 0,05). 

Derinlikler arasındaki farklılık 5 m ile 50 m, 75 m, 100 m ve 150 m; 10 m ile 50 m, 75 

m, 100 m, 150 m ve 200 m; 25 m ile 50 m, 75 m ve 100 m derinlikler arasında 

bulunmuĢtur (p < 0,05). 

 

Antalya Körfezi‟nde yüzey sedimanında belirlenen parametrelerin (toplam 

kalsiyum karbonat miktarı (TKK), toplam organik karbon içeriği (TOK), partikül 

boyutu yüzde oranları) birbirleriyle ve derinlikle iliĢkilerini belirlemek üzere yapılan 

korelasyon analizi sonuçları Çizelge 4.13‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 4.12. Antalya Körfezi‟nde doğudan batıya doğru A,B,C,D,E,F olarak 

isimlendirilen istasyonlarda derinlik ve mevsimlere göre sedimentte toplam 

organik karbon oranları 



 

 

 

Çizelge 4.13. Antalya Körfezi‟nde yüzey sedimanında belirlenen parametrelerin (toplam kalsiyum karbonat (TKK), toplam organik karbon 

(TOK), partikül boyutu yüzde oranları) birbirleriyle ve derinlikle korelasyonlarını veren Spearman sıra korelasyon matrisi 

 

 
D. (m) TKK TOK 

Çakıl 

(>2mm) 

T. Kum 

(2-0,063mm) 

Çamur 

(<0,063mm) 

Kum 

(2-1mm) 

Kum 

(1-0,5mm) 

Kum 

(0,5-0,25mm) 

Kum 

(0,25-0,125mm) 

TKK 0,090 
         

TOK 0,136 0,067 
        

Çakıl (>2mm) -0,141 0,649
**

 0,068 
       

T. Kum (2-0,063mm) -0,323
**

 0,597
**

 -0,147 0,566
**

 
      

Çamur (<0,063mm) 0,357
**

 -0,626
**

 0,122 -0,658
**

 -0,983
**

 
     

Kum (2-1mm) -0,070 0,715
**

 0,048 0,884
**

 0,682
**

 -0,735
**

 
    

Kum (1-0,5mm) -0,005 0,659
**

 0,041 0,779
**

 0,686
**

 -0,712
**

 0,927
**

 
   

Kum (0,5-0,25mm) 0,063 0,677
**

 0,029 0,628
**

 0,727
**

 -0,718
**

 0,779
**

 0,845
**

 
  

Kum (0,25-0,125mm) 0,011 0,646
**

 -0,029 0,368
**

 0,803
**

 -0,759
**

 0,504
**

 0,563
**

 0,750
**

 
 

Kum (0,125-0,063mm) -0,293
**

 0,447
**

 -0,116 0,356
**

 0,775
**

 -0,733
**

 0,366
**

 0,375
**

 0,550
**

 0,739
**

 

 

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamlı 

*   Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlı 
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4.2. Antalya Körfezi’nde Belirlenen Derisi Dikenli Türleri 

 

Antalya Körfezi littoralinde derisi dikenli faunasına ait tür çeĢitliliği, bolluğu ve 

biyokütlesinin belirlenmesi ve dağılımlarını etkileyen bazı ekolojik faktörlerin 

saptanmasını amaçlayan bu çalıĢmada, mevsimsel olarak Ağustos 2009- Nisan 2010 

tarihleri arasında yumuĢak substratlarda 6 istasyonda, 0-200 metre derinlikler arasında 

ve Ağustos 2010- Mayıs 2011 tarihleri arasında sert substratlarda 7 istasyonda,  0- 30 

metre derinlikler arasında örneklemeler gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Örneklerin incelenmesi sonucunda çalıĢma bölgesinde derisi dikenli filumuna ait 

5 klasis, 14 ordo, 30 familya, 39 cins ve 50 tür (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid, 

12 Echinoid, 5 Holothurid) tayin edilmiĢtir (ġekil 4.13). Literatür bilgilerine göre 12 

türün (Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), Chaetaster longipes (Retzius, 1805), 

Hacelia attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia 

ciliaris (Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Düben & Koren, in Düben, 1845, 

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805), Ophiura 

grubei Heller, 1863, Echinus melo Lamarck, 1816, Genocidaris maculata A. Agassiz, 

1869, Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776) Türkiye‟nin Akdeniz kıyıları için ve 

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)‟nin Türkiye denizleri için yeni kayıt olduğu 

belirlenmiĢtir.  

 

 

 

ġekil 4.13. Antalya Körfezi‟nde bulunan derisi dikenli türlerinin klasislere göre tür 

sayıları 
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4.2.1. Antalya Körfezi’nde belirlenen derisi dikenli türleri, bulundukları 

örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri, bulundukları örnekleme noktalarında 

ölçülen çevresel parametreler ve Türkiye Denizleri’ndeki dağılımları 

 

Belirlenen türlerin taksonomisi, eldeki literatür bilgilerine göre Türkiye 

Denizleri‟nde ki dağılımları, bulundukları örnekleme noktalarında ölçülen çevresel 

parametreler ve bu çalıĢmada bulundukları örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

aĢağıda verilmektedir. 

 

Kingdom: Animalia 

Phylum: Echinodermata 

 

Subphylum: Crinozoa 

Class: Crinoidea 

Subclass: Articulata 

Order: Comatulida 

Suborder: Comatulidina  

Superfamily: Antedonacea 

Family: Antedonidae 

Genus: Antedon de Freminville, 1811  

Species: Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) (Çizelge 4.14, 4.15, ġekil 8.17) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995, Ergev 2002, Mutlu 

2003, Özgür 2004, Mutlu ve Ergev 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 

1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Ünsal ve Baysal 1988, Özaydın vd 1995, 

Arslan 2004, Altuğ vd 2011, Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, 

Tortonese ve Demir 1960, Özaydın vd 1995, Yazıcı 2004, Altuğ vd 2011); Ġstanbul 

Boğazı (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960). 
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Çizelge 4.14. A. mediterranea‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak.  Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 82,75 200  TKK 21,5 41 77,02 

Sıcaklık (°C) 16,7 21,66 29,6  TOK 0,68 1,94 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,08 7,985 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,09 4,87 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,5 35,53 39,3  Kum (2-0,063 mm) 1,61 30,1 91,89 

pH 7,89 8,159 8,3  Çamur (<0,063 mm) 8,01 65 97,63 

Seki (m) 2,5 16,26 25,5  Kum (2- 1mm) 0,09 2,78 13,85 

AKM 18,5 30,55 70  Kum (1-0,5mm) 0,1 3,15 18,53 

NO3+NO2-N 0,15 0,502 1,44  Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,58 14,68 

PO4-P 0 0,015 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,3 8,07 49,36 

NH4-N 0 0,264 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,88 12,6 64,29 

Klorofil-a 0 0,149 0,55  
    

 

Çizelge 4.15. A. mediterranea‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 10 Kızak 44 0,0021 0,0036 

Yaz A 25 Kızak 3 0,0030 0,0037 

Ġlk A 25 Kızak 127 0,0020 0,0025 

Ġlk A 50 Kızak 128 0,0032 0,0033 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0023 0,0028 

KıĢ A 75 Kızak 88 0,0063 0,0074 

Ġlk A 75 Kızak 129 0,0033 0,0037 

KıĢ A 100 Kızak 89 0,0031 0,0044 

Ġlk B 10 Kızak 134 0,0049 0,0050 

Yaz B 25 Kızak 11 0,0015 0,0018 

KıĢ B 25 Kızak 94 0,0017 0,0031 

Ġlk B 25 Kızak 135 0,0035 0,0035 

KıĢ B 50 Kızak 95 0,0148 0,0123 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0039 0,0036 

Snb B 75 Kızak 55 0,0025 0,0035 

Ġlk B 75 Kızak 137 0,0069 0,0091 

Yaz B 100 Kızak 14 0,0013 0,0015 

Ġlk B 100 Kızak 138 0,0072 0,0067 

Yaz E 25 Kızak 32 0,0025 0,0029 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0010 0,0021 

Snb E 75 Kızak 75 0,0017 0,0026 

Yaz F 50 Kızak 39 0,0077 0,0107 

Yaz F 75 Kızak 40 0,0050 0,0050 

Snb F 75 Kızak 81 0,0048 0,0047 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.15‟in Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz A 25 Trol 40,327 102,526 

Kıs A 25 Trol 18,986 37,973 

Snb A 50 Trol 26,009 47,139 

Yaz A 75 Trol 92,125 59,436 

Snb A 75 Trol 15,805 10,516 

Kıs A 75 Trol 1631,852 1171,729 

Ġlk A 75 Trol 35,743 40,206 

Yaz A 100 Trol 22,898 32,548 

Kıs A 100 Trol 485,126 353,539 

Ġlk A 100 Trol 79,237 124,274 

Yaz A 150 Trol 52,767 54,681 

Kıs A 150 Trol 62,336 82,021 

Ġlk A 150 Trol 27,340 17,088 

Ġlk A 200 Trol 13,822 15,189 

Ġlk B 50 Trol 357,439 287,793 

Yaz B 75 Trol 3061,096 2035,826 

Snb B 75 Trol 912,380 1014,906 

Kıs B 75 Trol 721,219 848,493 

Ġlk B 75 Trol 29924,618 15898,998 

Yaz B 100 Trol 1217,100 1291,071 

Snb B 100 Trol 152,692 352,110 

Kıs B 100 Trol 166,890 189,863 

Ġlk B 100 Trol 18,772 24,411 

Kıs B 150 Trol 14,542 23,569 

Yaz B 200 Trol 531,862 393,886 

Ġlk B 200 Trol 51,565 80,413 

Yaz C 25 Trol 149,802 398,713 

Yaz E 75 Trol 90,360 246,063 

Ġlk E 75 Trol 56,959 113,918 

Yaz E 100 Trol 35,043 92,011 

Ġlk E 100 Trol 45,415 60,756 

Snb F 50 Trol 59,879 174,851 

Ġlk F 50 Trol 105,177 167,390 

Yaz F 75 Trol 58,170 215,845 

Snb F 75 Trol 59,848 136,702 

Kıs F 75 Trol 6,448 12,896 

Ġlk F 75 Trol 14,474 40,206 

Yaz F 100 Trol 105,678 177,206 

Yaz F 150 Trol 23,281 41,847 

Snb F 150 Trol 9,286 16,671 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.15‟in Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 50 Grab 4 3 4,531 10 

Yaz A 75 Grab 5 3 6,583 10 

KıĢ A 75 Grab 88 2 5,472 10 

KıĢ A 75 Grab 88 3 8,253 10 

KıĢ A 100 Grab 89 3 4,150 10 

KıĢ B 25 Grab 94 1 6,572 10 

Yaz B 75 Grab 13 1 5,482 10 

Yaz B 75 Grab 13 2 3,981 10 

Yaz E 75 Grab 34 2 7,510 10 

Yaz F 75 Grab 40 3 6,593 10 

Yaz F 100 Grab 41 2 5,823 10 

Yaz F 100 Grab 41 3 4,554 10 

 

Subphylum: Asterozoa 

Class: Ophiuroidea 

Order: Ophiurida 

Suborder: Ophiurina 

Infraorder: Gnathophiurina 

Family: Amphiuridae 

Genus: Acrocnida Gislén, 1926  

Species: Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) (Çizelge 4.16 ve 4.17) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995). 

 

Çizelge 4.16. A. brachiata‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak.  Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 11,67 25  TKK 18,76 29,36 44,98 

Sıcaklık (°C) 21,4 25,1 32,4  TOK 0,35 0,84 1,51 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31 8,07 8,5  Çakıl (>2 mm) 1,25 17,34 32,51 

Tuzluluk (psu) 34,2 36,97 38,4  Kum (2-0,063 mm) 46,13 66,49 95,85 

pH 7,91 8,1 8,2  Çamur (<0,063 mm) 2,90 16,17 24,26 

Seki (m) 3 4 5  Kum (2- 1mm) 0,77 19,68 38,11 

AKM 19 22,33 28  Kum (1-0,5mm) 6,08 10,87 15,28 

NO3+NO2-N 0,15 0,18 0,19  Kum (0,5- 0,25mm) 0,77 8,05 22,26 

PO4-P 0 0,02 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,50 15,76 41,59 

NH4-N 0,2 0,37 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 12,14 19,99 

Klorofil-a 0,196 0,22 0,237  
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Çizelge 4.17. A. brachiata‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz B 5 Kızak 9 0,0002 0,0020 

Snb C 5 Kızak 59 0,0004 0,0033 

Snb C 25 Kızak 61 0,0004 0,0023 

 

Genus: Amphipholis Ljungman, 1866  

Species: Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) (Çizelge 4.18, 4.19, ġekil 8.18) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu 2003, Özgür 2004, 

Erkol 2008, Stöhr vd 2010); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Özaydın vd 1995, 

Ünsal 1973, KocataĢ 1978, Koçak 2004, Dirican 2005, Çınar vd 2006b, Önen 2008, 

Dağlı vd 2008, Çınar vd 2008, Aslan Cihangir 2012, Çınar vd 2012); Çanakkale Boğazı 

(Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, 

Tortonese ve Demir 1960); Ġstanbul Boğazı (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996, 

Kalkan 2006); Karadeniz (Tortonese ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.18. A. squamata‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 90,625 150 
 

TKK 31,03 50,741 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,8 21,419 27,5 
 

TOK 1 2,420 3,46 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,29 7,811 8,56 
 

Çakıl (>2 mm) 0,56 10,084 22,99 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,419 39,2 
 

Kum (2-0,063 mm) 4,17 33,865 66,2 

pH 7,99 8,164 8,28 
 

Çamur (<0,063 mm) 17,91 56,049 94,55 

Seki (m) 3 15,719 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,41 7,855 14,23 

AKM 23 33,406 63,75 
 

Kum (1-0,5mm) 0,34 8,035 18,53 

NO3+NO2-N 0,21 0,494 0,99 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,31 6,696 14,68 

PO4-P 0 0,016 0,03 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,96 6,415 16,25 

NH4-N 0,15 0,313 0,6 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 2,1 4,866 13,28 

Klorofil-a 0,015 0,181 0,550 
     

 

Çizelge 4.19. A. squamata‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Ġlk A 50 Grab 128 2 0,482 10 

Snb A 75 Grab 47 1 0,359 10 

Ġlk E 75 Grab 157 2 0,523 10 

Yaz F 100 Grab 41 3 0,143 10 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.19‟un Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0007 0,0199 

Ġlk A 100 Kızak 130 0,0026 0,0393 

KıĢ E 100 Kızak 117 0,0003 0,0095 

Snb F 150 Kızak 83 0,0003 0,0051 

 

Genus: Amphiura Forbes, 1843  

Species: Amphiura chiajei Forbes, 1843 (Çizelge 4.20, 4.21, ġekil 8.19) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu 2003, Özgür 2004, 

Mutlu ve Ergev 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 1973, Uysal 1975, 

Özaydın 1991, Özaydın vd 1995, Benli 1998, Doğan 1998, Çınar vd 2002, Koçak 2004, 

Dirican 2005, Dağlı vd 2008, Çınar vd 2012); Çanakkale Boğazı (Özaydın vd 1995, 

Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 

1960); Ġstanbul Boğazı (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996, Uysal vd 2002); 

Karadeniz (Tortonese ve Demir 1960, Çulha vd 2000). 

 

Çizelge 4.20. A. chiajei‟nin örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 43,438 75 
 

TKK 25,4 41,099 79,46 

Sıcaklık (°C) 16,4 21,578 29,6 
 

TOK 0,7 1,884 3,83 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,46 8,332 9,43 
 

Çakıl (>2 mm) 0,11 8,765 38,269 

Tuzluluk (psu) 33,6 36,309 39,8 
 

Kum (2-0,063 mm) 2,13 39,215 90,582 

pH 8,01 8,179 8,31 
 

Çamur (<0,063 mm) 7,16 52,021 97,48 

Seki (m) 3 14,688 25,5 
 

Kum (2- 1mm) 0,09 5,962 25,265 

AKM 17 26,010 43 
 

Kum (1-0,5mm) 0,12 4,380 36,020 

NO3+NO2-N 0,15 0,295 0,69 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,693 32,959 

PO4-P 0,01 0,023 0,04 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 8,722 32,149 

NH4-N 0 0,319 0,6 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 15,457 61,24 

Klorofil-a 0,059 0,219 0,55 
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Çizelge 4.21. A. chiajei‟nin bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 25 Grab 45 2 0,856 10 

Ġlk A 50 Grab 128 3 1,590 10 

Ġlk B 50 Grab 136 1 2,753 20 

Yaz C 25 Grab 19 3 2,017 10 

Snb E 75 Grab 75 1 0,982 10 

Snb F 75 Grab 81 3 1,468 10 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 25 Kızak 3 0,0017 0,0074 

KıĢ A 50 Kızak 87 0,0009 0,0044 

Snb A 75 Kızak 47 0,0005 0,0040 

Snb B 50 Kızak 54 0,0038 0,0110 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0004 0,0036 

Snb C 10 Kızak 60 0,0461 0,1332 

Ġlk C 25 Kızak 143 0,0047 0,0179 

Snb D 10 Kızak 66 0,0003 0,0035 

KıĢ E 25 Kızak 114 0,0013 0,0055 

Snb F 50 Kızak 80 0,0005 0,0025 

 

Species: Amphiura filiformis (O.F. Müller, 1776) (Çizelge 4.22 ve 4.23) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu 2003, Özgür 2004); 

Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 1973, Özaydın 1991, Özaydın vd 1995, 

Doğan 1998, Önen 2008, Mantıkçı 2009, Çınar vd 2012); Çanakkale Boğazı (Aslan 

Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, 

Balkıs 1992). 
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Çizelge 4.22. A. filiformis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 41,452 100 
 

TKK 21,49 38,497 79,46 

Sıcaklık (°C) 16,2 20,885 30,5 
 

TOK 0,636 1,671 3,83 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,08 8,049 9,43 
 

Çakıl (>2 mm) 0,038 12,361 89,236 

Tuzluluk (psu) 33,5 36,645 39,8 
 

Kum (2-0,063 mm) 2,75 38,746 92,746 

pH 7,89 8,195 8,31 
 

Çamur (<0,063 mm) 2,140 48,894 97,13 

Seki (m) 2,5 12,282 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,06 7,497 38,11 

AKM 17 30,694 70 
 

Kum (1-0,5mm) 0,02 6,613 50,16 

NO3+NO2-N 0,14 0,374 0,76 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,19 2,808 20,362 

PO4-P 0 0,017 0,04 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 5,400 27,478 

NH4-N 0 0,279 0,6 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 16,430 64,29 

Klorofil-a 0,043 0,163 0,723 
     

 

Çizelge 4.23. A. filiformis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ A 10 Grab 85 3 2,075 10 

Snb A 25 Grab 45 2 0,953 10 

Ġlk A 25 Grab 127 2 4,752 30 

KıĢ A 50 Grab 87 1 1,248 10 

Yaz A 100 Grab 6 3 2,413 10 

Snb B 25 Grab 53 1 1,751 10 

Ġlk B 25 Grab 135 1 3,860 10 

Snb B 75 Grab 55 2 4,752 10 

KıĢ C 10 Grab 101 3 1,985 10 

Ġlk C 25 Grab 143 2 2,376 10 

KıĢ C 50 Grab 103 3 3,102 10 

Ġlk E 25 Grab 155 2 3,761 30 

Snb E 50 Grab 74 2 2,481 10 

Yaz E 75 Grab 34 2 5,219 10 

Ġlk E 75 Grab 157 3 2,483 10 

Snb F 25 Grab 79 1 0,971 10 

Ġlk F 25 Grab 161 2 3,856 20 

KıĢ F 75 Grab 122 2 2,840 10 

Ġlk F 100 Grab 164 2 3,493 10 

(Devamı arkada)  
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Çizelge 4.23‟ün Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 10 Kızak 2 0,0009 0,0019 

Yaz A 50 Kızak 4 0,0005 0,0025 

KıĢ A 50 Kızak 87 0,0009 0,0044 

Yaz A 100 Kızak 6 0,0002 0,0021 

Snb B 25 Kızak 53 0,0068 0,0131 

Snb B 50 Kızak 54 0,0008 0,0022 

KıĢ B 75 Kızak 96 0,0004 0,0030 

Snb C 10 Kızak 60 0,0526 0,1754 

Ġlk C 10 Kızak 142 0,0094 0,0280 

Snb C 25 Kızak 61 0,0004 0,0023 

KıĢ C 50 Kızak 103 0,0011 0,0050 

Ġlk D 25 Kızak 149 0,0014 0,0045 

Ġlk E 10 Kızak 154 0,0006 0,0027 

Yaz E 25 Kızak 32 0,0048 0,0088 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0002 0,0021 

Yaz F 50 Kızak 39 0,0005 0,0027 

Ġlk F 75 Kızak 163 0,0019 0,0077 

 

Family: Ophiacanthidae  

Genus: Ophiactis Lütken, 1856  

Species: Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) (Çizelge 4.24, 4.25, ġekil 8.20) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Stöhr vd 2010); Ege Denizi (Çınar vd 

2002). 

 

Çizelge 4.24. O. savignyi‟nin örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 63,333 150 
 

TKK 34,85 45,721 64,99 

Sıcaklık (°C) 18,2 25,383 30,8 
 

TOK 0,68 1,337 2,36 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,41 7,813 8,3 
 

Çakıl (>2 mm) 0,1 5,92 13,4 

Tuzluluk (psu) 37,1 38,475 39,4 
 

Kum (2-0,063 mm) 6,36 50,052 95,812 

pH 7,98 8,105 8,27 
 

Çamur (<0,063 mm) 1,268 44,031 92,54 

Seki (m) 4 13,917 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,08 2,197 5,66 

AKM 23 31,333 39 
 

Kum (1-0,5mm) 0,33 4,266 14,369 

NO3+NO2-N 0,23 0,451 0,95 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 1,06 5,762 17,951 

PO4-P 0 0,015 0,03 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,88 19,627 49,95 

NH4-N 0,2 0,267 0,5 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 1,82 18,201 43,59 

Klorofil-a 0,054 0,223 0,384 
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Çizelge 4.25. O. savignyi‟nin bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz D 25 Grab 25 2 0,243 10 

Yaz F 150 Grab 42 1 0,270 10 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz C 25 Kızak 19 0,0001 0,0026 

Ġlk D 5 Kızak 147 0,0001 0,0039 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0001 0,0021 

KıĢ F 100 Kızak 123 0,0001 0,0040 

Yaz F 150 Kızak 42 0,0001 0,0036 

 

Species: Ophiactis virens (M. Sars, 1857) (Çizelge 4.26 ve 4.27) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995, Özgür 2004). 

 

Çizelge 4.26. O. virens‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 75 150 
 

TKK 31,03 39,209 54,81 

Sıcaklık (°C) 18 22,25 28,9 
 

TOK 0,67 1,824 3,36 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31 7,876 8,64 
 

Çakıl (>2 mm) 0,56 5,728 16,67 

Tuzluluk (psu) 33,7 37,638 39,1 
 

Kum (2-0,063 mm) 4,17 20,493 29,64 

pH 8,04 8,14 8,23 
 

Çamur (<0,063 mm) 61,11 73,78 94,55 

Seki (m) 12 19,125 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,41 3,345 6,84 

AKM 19 30,478 46 
 

Kum (1-0,5mm) 0,34 3,06 6,92 

NO3+NO2-N 0,19 0,425 0,87 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,31 2,855 5,77 

PO4-P 0 0,014 0,03 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,96 3,389 4,81 

NH4-N 0,2 0,35 0,6 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 2,16 7,845 23,41 

Klorofil-a 0 0,162 0,550 
     

 

Çizelge 4.27. O. virens‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Ġlk A 50 Kızak 128 0,0001 0,0033 

Yaz B 50 Kızak 12 0,0001 0,0024 

Yaz E 50 Kızak 33 0,0001 0,0026 

Ġlk E 100 Kızak 158 0,0002 0,0035 

Ġlk F 50 Kızak 162 0,0001 0,0058 

Yaz F 100 Kızak 41 0,0001 0,0034 

Ġlk F 150 Kızak 165 0,0001 0,0065 

(Devamı arkada)  
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Çizelge 4.27‟nin Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb F 50 Grab 80 2 0,386 10 

 

Subfamily: Ophiacanthinae 

Genus: Ophiacantha Müller & Troschel, 1842   

Species: Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) (Çizelge 4.28, 4.29, ġekil 8.21) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Ünsal, 1973). 

 

Çizelge 4.28. O. setosa‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 79,167 150 
 

TKK 20,82 41,995 69,35 

Sıcaklık (°C) 17,5 22,348 28,8 
 

TOK 0,64 1,778 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,08 7,933 8,685 
 

Çakıl (>2 mm) 0,13 5,715 22,99 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,858 39,4 
 

Kum (2-0,063 mm) 1,38 17,967 66,2 

pH 7,89 8,148 8,27 
 

Çamur (<0,063 mm) 17,91 76,320 98,35 

Seki (m) 4,5 17,125 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,04 2,913 13,85 

AKM 18 29,572 63,75 
 

Kum (1-0,5mm) 0,05 2,915 18,53 

NO3+NO2-N 0,19 0,415 0,95 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,06 2,590 14,68 

PO4-P 0 0,018 0,03 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,12 3,588 15,67 

NH4-N 0,1 0,306 0,7 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 1,1 5,964 23,41 

Klorofil-a 0 0,178 0,461 
     

 

Çizelge 4.29. O. setosa‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 75 Grab 5 2 0,853 10 

Ġlk A 75 Grab 129 1 0,700 10 

Snb A 100 Grab 48 3 0,591 10 

Yaz B 50 Grab 12 2 0,495 10 

Snb B 75 Grab 55 1 1,900 10 

KıĢ B 75 Grab 96 3 0,683 10 

Snb B 100 Grab 56 2 0,901 10 

Ġlk E 50 Grab 156 3 0,153 10 

Yaz E 75 Grab 34 3 0,750 10 

Snb F 75 Grab 81 2 3,010 30 

Yaz F 150 Grab 42 2 3,760 30 

Ġlk F 150 Grab 165 2 0,290 10 

(Devamı arkada)  
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Çizelge 4.29‟un Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 50 Kızak 4 0,0002 0,0025 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0003 0,0028 

Snb A 100 Kızak 48 0,0003 0,0147 

Yaz B 50 Kızak 12 0,0002 0,0024 

Snb B 50 Kızak 54 0,0002 0,0022 

Ġlk B 100 Kızak 138 0,0002 0,0034 

Snb C 75 Kızak 63 0,0002 0,0030 

Yaz D 50 Kızak 26 0,0003 0,0067 

KıĢ E 50 Kızak 115 0,0001 0,0033 

Ġlk E 75 Kızak 157 0,0007 0,0069 

Yaz E 100 Kızak 35 0,0001 0,0022 

Snb F 50 Kızak 80 0,0001 0,0025 

Ġlk F 50 Kızak 162 0,0004 0,0058 

Snb F 75 Kızak 81 0,0003 0,0024 

Yaz F 100 Kızak 41 0,0003 0,0034 

KıĢ F 100 Kızak 123 0,0002 0,0040 

  

Family: Ophiocomidae 

Subfamily: Ophiopsilinae 

Genus: Ophiopsila Forbes, 1843  

Species: Ophiopsila aranea Forbes, 1843(Çizelge 4.30 ve 4.31) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özgür 2004); Ege Denizi (Tortonese ve 

Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, Dağlı vd 2008); Çanakkale Boğazı (Aslan Cihangir 

ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.30. O. aranea‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb D 10 Grab 66 1 0,428 10 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz C 10 Kızak 18 0,0002 0,0035 

Ġlk C 25 Kızak 143 0,0002 0,0045 
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Çizelge 4.31. O. aranea‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 15 25 
 

TKK 35,269 50,123 79,46 

Sıcaklık (°C) 18,5 24,1 31 
 

TOK 0,658 1,275 2,01 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,54 7,88 8,49 
 

Çakıl (>2 mm) 0,179 44,641 95,505 

Tuzluluk (psu) 38,2 38,8 39,8 
 

Kum (2-0,063 mm) 0,873 43,732 90,582 

pH 7,97 8,137 8,24 
 

Çamur (<0,063 mm) 3,621 11,627 22,02 

Seki (m) 7 9,333 13 
 

Kum (2- 1mm) 0 7,378 21,27 

AKM 18 27,333 39 
 

Kum (1-0,5mm) 0,141 1,067 1,9 

NO3+NO2-N 0,15 0,24 0,39 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,138 11,459 32,959 

PO4-P 0 0,01 0,02 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,24 12,526 32,149 

NH4-N 0,2 0,3 0,5 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 0,354 11,305 23,450 

Klorofil-a 0,059 0,137 0,219 
     

 

Family: Ophiotrichidae 

Genus: Ophiothrix Müller & Troschel, 1840  

Species: Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) (Çizelge 4.32, 4.33, 

ġekil 8.22) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995, Özgür 2004, ġahin 

2008, Stöhr vd 2010); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, 

Uysal 1975, KocataĢ 1978, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995, Doğan 1998, AfĢar 2000, 

Çınar vd 2002, Aslan Cihangir 2012); Çanakkale Boğazı (Aslan Cihangir ve Pancucci 

Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960); 

Ġstanbul Boğazı (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996); Karadeniz (Tortonese ve 

Demir 1960). 

 

Çizelge 4.32. O. fragilis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ C 10 Grab 101 1 1,670 10 

Ġlk C 10 Grab 142 2 3,590 10 

KıĢ C 25 Grab 102 3 2,183 10 

Ġlk E 10 Grab 154 1 4,758 10 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.32‟nin Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0039 0,0171 

Snb A 75 Kızak 47 0,0048 0,0161 

KıĢ A 75 Kızak 88 0,0001 0,0049 

Ġlk A 75 Kızak 129 0,0030 0,0037 

Ġlk A 100 Kızak 130 0,0021 0,0036 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0010 0,0036 

Ġlk B 75 Kızak 137 0,0065 0,0121 

Yaz B 100 Kızak 14 0,0036 0,0030 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0038 0,0086 

Snb F 50 Kızak 80 0,0020 0,0025 

Snb F 75 Kızak 81 0,0044 0,0071 

Yaz F 100 Kızak 41 0,0009 0,0034 

Snb F 150 Kızak 83 0,0010 0,0026 

 

Çizelge 4.33. O. fragilis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 67,941 150 
 

TKK 25,4 45,546 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,65 21,629 28 
 

TOK 0,7 1,786 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,385 8,154 9,34 
 

Çakıl (>2 mm) 0,38 14,698 89,236 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,391 39,2 
 

Kum (2-0,063 mm) 2,13 32,371 88,624 

pH 7,99 8,158 8,28 
 

Çamur (<0,063 mm) 2,140 52,931 97,48 

Seki (m) 1,5 16,088 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,13 7,594 30,249 

AKM 22 32,777 63,75 
 

Kum (1-0,5mm) 0,129 6,772 41,012 

NO3+NO2-N 0,19 0,426 0,8 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 5,835 20,362 

PO4-P 0 0,018 0,03 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 5,631 19,75 

NH4-N 0,05 0,232 0,45 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 0,957 6,542 23,41 

Klorofil-a 0,015 0,195 0,723 
     

 

Infraorder: Ophiodermatina 

Family: Ophiodermatidae  

Subfamily: Ophiodermatinae  

Genus: Ophioderma Müller & Troschel, 1840   

Species: Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) (Çizelge 4.34, 4.35, ġekil 8.26) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (ġahin 2008); Ege Denizi (Tortonese ve 

Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Özaydın 1991, AfĢar 

2000, Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960). 
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Çizelge 4.34. O. longicauda‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 38,750 100 
 

TKK 25,71 38,525 55,98 

Sıcaklık (°C) 19 24,713 30 
 

TOK 0,502 1,411 3,23 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,43 7,866 8,55 
 

Çakıl (>2 mm) 0,22 9,404 21,51 

Tuzluluk (psu) 33,8 37,706 38,8 
 

Kum (2-0,063 mm) 0,92 44,271 91,993 

pH 7,77 8,098 8,23 
 

Çamur (<0,063 mm) 4,112 46,325 98,86 

Seki (m) 6 13,714 25 
 

Kum (2- 1mm) 0,03 6,712 29,7 

AKM 14 28,875 45 
 

Kum (1-0,5mm) 0,04 7,490 39,59 

NO3+NO2-N 0,17 0,322 0,75 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,05 5,931 21,299 

PO4-P 0 0,028 0,13 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,12 9,705 28,155 

NH4-N 0 0,388 1,1 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 14,436 35,917 

Klorofil-a 0,015 0,193 0,729 
     

 

Çizelge 4.35. O. longicauda‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz E 75 Grab 34 1 47,690 20 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Ġlk A 100 Kızak 130 0,0145 0,0036 

Snb C 50 Kızak 62 0,0061 0,0038 

Yaz D 10 Kızak 24 0,0031 0,0015 

Ġlk E 25 Kızak 155 0,0097 0,0024 

Ġlk F 10 Kızak 160 0,0078 0,0040 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g) Birey Sayısı 

Yaz F 25 Trol 8,129 2 

Ġlk E 25 Trol 3,851 1 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 
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Infraorder: Chilophiurina 

Family: Ophiuridae 

Subfamily: Ophiurinae 

Genus: Ophiura Lamarck, 1801  

Species: Ophiura albida Forbes, 1839 (Çizelge 4.36, 4.37, ġekil 8.23) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995, Mutlu ve Ergev 2008); 

Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, Yazıcı 1978, Özaydın 

1991, Özaydın vd 1995, Doğan 1998, Arslan 2004, Dirican 2005, Dağlı vd 2008, Aslan 

Cihangir 2012, Çınar vd 2012); Çanakkale Boğazı (Aslan Cihangir ve Pancucci 

Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Balkıs 

1992). 

 

Çizelge 4.36. O. albida‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 102,778 200 
 

TKK 25,4 48,303 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,9 22,911 28 
 

TOK 0,68 1,818 3,23 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,385 8,099 8,655 
 

Çakıl (>2 mm) 0,38 7,192 16,95 

Tuzluluk (psu) 33,8 35,822 38,8 
 

Kum (2-0,063 mm) 2,13 29,324 66,2 

pH 7,99 8,139 8,24 
 

Çamur (<0,063 mm) 17,91 63,483 97,48 

Seki (m) 10,5 19,889 25,5 
 

Kum (2- 1mm) 0,14 6,493 22,8 

AKM 18,5 35,083 63,75 
 

Kum (1-0,5mm) 0,15 6,687 18,53 

NO3+NO2-N 0,21 0,407 0,75 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,860 14,68 

PO4-P 0,005 0,018 0,03 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 7,197 16,25 

NH4-N 0,1 0,283 0,7 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 4,088 8,6 

Klorofil-a 0,015 0,158 0,353 
     

 

Çizelge 4.37. O. albida‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0006 0,0028 

Snb A 75 Kızak 47 0,0012 0,0040 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0009 0,0036 

Snb B 150 Kızak 57 0,0046 0,0170 

Yaz B 200 Kızak 16 0,0008 0,0023 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0006 0,0021 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.37‟nin Devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 75 Grab 47 2 1,990 10 

Ġlk A 100 Grab 130 2 1,865 10 

Yaz B 200 Grab 16 1 2,347 10 

Snb E 75 Grab 75 2 3,086 10 

Ġlk F 100 Grab 164 1 2,975 10 

 

Species: Ophiura grubei Heller, 1863 (Çizelge 4.38, 4.39, ġekil 8.24) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 1973, 

Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.38. O. grubei‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 108,333 200 
 

TKK 25,4 35,825 40,44 

Sıcaklık (°C) 18 24,367 28 
 

TOK 0,68 1,368 2,49 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,35 8,051 8,655 
 

Çakıl (>2 mm) 0,38 2,145 4,07 

Tuzluluk (psu) 34,95 37,483 38,95 
 

Kum (2-0,063 mm) 2,13 13,982 25,88 

pH 8,05 8,113 8,22 
 

Çamur (<0,063 mm) 73,02 83,877 97,48 

Seki (m) 17,5 21,167 25,5 
 

Kum (2- 1mm) 0,14 1,623 3,9 

AKM 23 33,970 44 
 

Kum (1-0,5mm) 0,15 1,908 4,42 

NO3+NO2-N 0,22 0,428 0,87 
 

Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 1,883 4,96 

PO4-P 0 0,013 0,025 
 

Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 3,310 7,78 

NH4-N 0,1 0,233 0,4 
 

Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 5,257 10,07 

Klorofil-a 0 0,129 0,211 
     

 

Çizelge 4.39. O. grubei‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz B 200 Kızak 16 0,0004 0,0023 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0003 0,0021 

Snb E 75 Kızak 75 0,0004 0,0026 

Yaz F 75 Kızak 40 0,0005 0,0025 

Ġlk F 150 Kızak 165 0,0013 0,0065 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz B 75 Grab 13 3 1,100 10 

Yaz E 75 Grab 34 3 0,350 10 
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Species: Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) (Çizelge 4.40, 4.41, ġekil 8.25) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995); Ege Denizi (Tortonese 

ve Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, Yazıcı 1978, Özaydın 1991, Özaydın vd 1995, 

Benli 1998, Dirican 2005, Dağlı vd 2008, Aslan Cihangir 2012, Çınar vd 2012); 

Çanakkale Boğazı (Özaydın vd 1995, Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); 

Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Özaydın vd 1995); Ġstanbul 

Boğazı (Tortonese ve Demir 1960, Albayrak 1996). 

 

Çizelge 4.40. O. ophiura‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 99,348 200  TKK 25,4 45,514 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,65 21,583 28  TOK 0,68 1,800 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,08 7,983 8,9  Çakıl (>2 mm) 0,06 6,766 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,348 39  Kum (2-0,063 mm) 1,19 29,416 83,725 

pH 7,89 8,159 8,28  Çamur (<0,063 mm) 5,246 63,819 98,75 

Seki (m) 1 15,293 25  Kum (2- 1mm) 0,02 5,278 22,02 

AKM 18,5 36,215 70  Kum (1-0,5mm) 0,11 7,002 36,02 

NO3+NO2-N 0,2 0,492 0,99  Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 4,553 19,022 

PO4-P 0 0,018 0,04  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,752 19,75 

NH4-N 0,1 0,285 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 5,833 28,18 

Klorofil-a 0 0,139 0,353  
    

 

Çizelge 4.41. O. ophiura‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 50 Grab 4 1 8,652 10 

Yaz A 150 Grab 7 3 4,982 10 

Yaz A 200 Grab 8 2 5,750 10 

Yaz B 75 Grab 13 2 4,870 10 

Yaz B 100 Grab 14 2 6,810 10 

Ġlk B 100 Grab 138 1 9,831 10 

Yaz E 75 Grab 34 1 16,910 90 

KıĢ E 75 Grab 116 3 3,593 10 

Yaz E 100 Grab 35 3 11,640 20 

Ġlk F 75 Grab 163 1 4,270 30 

Snb F 100 Grab 82 1 3,970 20 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.41‟in Devamı 
 

Mevsim Ġstasyon Derinlik  Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 75 Kızak 47 0,0050 0,0040 

Ġlk A 75 Kızak 129 0,0037 0,0149 

Yaz A 100 Kızak 6 0,0020 0,0041 

Yaz A 200 Kızak 8 0,0017 0,0030 

Snb A 200 Kızak 50 0,0124 0,0153 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0037 0,0036 

Yaz B 100 Kızak 14 0,0058 0,0061 

Ġlk B 100 Kızak 138 0,0007 0,0034 

Snb B 150 Kızak 57 0,0032 0,0068 

Yaz B 200 Kızak 16 0,0005 0,0023 

KıĢ E 10 Kızak 113 0,0024 0,0044 

KıĢ E 25 Kızak 114 0,0030 0,0055 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0013 0,0021 

Ġlk E 75 Kızak 157 0,0118 0,0277 

KıĢ E 100 Kızak 117 0,0002 0,0024 

KıĢ F 25 Kızak 120 0,0017 0,0060 

Snb F 100 Kızak 82 0,0015 0,0030 

Ġlk F 150 Kızak 165 0,0054 0,0326 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m)  Metot Biyokütle (g) Birey Sayısı 

Yaz B 75 Trol 1,8350 4 

Yaz B 100 Trol 0,9990 3 

Yaz B 200 Trol 9,2810 17 

 

Suborder: Ophiomyxina 

Family: Ophiomyxidae 

Genus: Ophiomyxa Müller & Troschel, 1840  

Species: Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) (Çizelge 4.42, 4.43, ġekil 8.27) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995); Ege Denizi (Tortonese 

ve Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, Özaydın vd 1995, Arslan 2004); Çanakkale 

Boğazı (Özaydın vd 1995, Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara 

Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960). 
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Çizelge 4.42. O. pentagona‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 65 150  TKK 25,4 35,241 49,27 

Sıcaklık (°C) 18,2 23,336 28  TOK 0,7 1,277 1,62 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,27 8,02 8,5  Çakıl (>2 mm) 0,1 3,687 14,38 

Tuzluluk (psu) 34,95 37,964 39,2  Kum (2-0,063 mm) 2,13 30,432 91,044 

pH 8,05 8,156 8,27  Çamur (<0,063 mm) 5,205 65,881 97,48 

Seki (m) 1,5 14,786 25  Kum (2- 1mm) 0,04 2,147 5,986 

AKM 19 30,857 43  Kum (1-0,5mm) 0,14 2,587 8,911 

NO3+NO2-N 0,15 0,342 0,5  Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 6,012 27,266 

PO4-P 0 0,017 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 6,498 27,796 

NH4-N 0,1 0,229 0,4  Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 13,192 37,22 

Klorofil-a 0,061 0,181 0,434  
    

 

Çizelge 4.43. O. pentagona‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0099 0,0036 

KıĢ D 5 Kızak 106 0,0065 0,0030 

Snb D 25 Kızak 67 0,0063 0,0036 

Ġlk E 50 Kızak 156 0,0140 0,0035 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0075 0,0021 

Yaz F 75 Kızak 40 0,0049 0,0025 

Snb F 150 Kızak 83 0,0104 0,0026 

 

Class: Asteroidea 

Superorder: Valvatacea 

 

Order: Valvatida 

Family: Asterinidae 

Genus: Anseropoda Nardo, 1834  

Species: Anseropoda placenta (Pennant, 1777) (Çizelge 4.44, 4.45, ġekil 8.28) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 

1978, Özaydın vd 1995, Benli 1998, Arslan 2004, Altuğ vd 2011); Çanakkale Boğazı 

(Özaydın vd 1995); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Özaydın 

vd 1995, Balkıs 1992). 
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Çizelge 4.44. A. placenta‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz A 75 Trol 269,659 29,718 

Snb A 75 Trol 569,646 126,186 

Kıs A 75 Trol 201,073 122,055 

Ġlk A 75 Trol 429,967 147,423 

Yaz A 100 Trol 85,048 32,548 

Kıs A 100 Trol 55,741 47,139 

Ġlk A 100 Trol 109,399 24,855 

Yaz A 150 Trol 66,738 27,340 

Yaz A 200 Trol 32,784 11,991 

Yaz B 25 Trol 46,191 11,991 

Yaz B 75 Trol 583,062 110,243 

Snb B 75 Trol 313,378 165,699 

Ġlk B 75 Trol 38,484 29,718 

Yaz B 100 Trol 134,135 30,378 

Snb B 100 Trol 115,430 62,137 

Ġlk B 100 Trol 48,187 24,411 

Yaz E 75 Trol 1068,652 546,807 

Snb E 75 Trol 1202,247 363,568 

Kıs E 75 Trol 816,337 211,562 

Ġlk E 75 Trol 303,734 128,158 

Yaz E 100 Trol 298,365 78,866 

Kıs E 100 Trol 185,231 164,985 

Ġlk E 100 Trol 186,066 60,756 

Snb F 50 Trol 149,450 31,791 

Ġlk F 50 Trol 77,976 13,949 

Yaz F 75 Trol 846,669 107,922 

Snb F 75 Trol 578,699 109,361 

Kıs F 75 Trol 200,797 38,689 

Ġlk F 75 Trol 284,460 60,310 

Yaz F 100 Trol 157,359 37,973 

Snb F 100 Trol 53,228 14,240 

Kıs F 100 Trol 5,437 15,534 

Ġlk F 100 Trol 308,868 64,482 

Yaz F 150 Trol 210,618 27,898 

Ġlk F 150 Trol 5,363 13,144 
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Çizelge 4.45. A. placenta‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 91,429 200  TKK 25,4 45,998 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,65 21,659 28,2  TOK 0,7 1,943 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,29 7,957 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,13 7,066 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,726 39,4  Kum (2-0,063 mm) 2,13 27,693 78,58 

pH 7,99 8,161 8,28  Çamur (<0,063 mm) 16,74 65,241 97,48 

Seki (m) 3 17,471 25,5  Kum (2- 1mm) 0,13 4,806 22,8 

AKM 18,5 32,648 70  Kum (1-0,5mm) 0,1 4,638 18,53 

NO3+NO2-N 0,19 0,497 0,99  Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,125 14,68 

PO4-P 0 0,017 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 7,071 48,07 

NH4-N 0,05 0,289 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 7,056 47,4 

Klorofil-a 0 0,150 0,384  
    

 

Genus: Asterina Nardo, 1834  

Species: Asterina gibbosa (Pennant, 1777) (Çizelge 4.46 ve 4.47) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967); Ege Denizi (Tortonese ve 

Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 1974, KocataĢ 1978, Yazıcı 1978, Arslan 

2004, AfĢar 2000, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012); Çanakkale Boğazı (Aslan 

Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve 

Demir 1960, Artüz 1967); Ġstanbul Boğazı (Albayrak 1996). 

 

Çizelge 4.46. A. gibbosa‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 6,875 10  TKK 29,782 37,613 43,233 

Sıcaklık (°C) 18 24,075 30  TOK 0,636 1,039 1,866 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,17 8,030 8,89  Çakıl (>2 mm) 0,056 2,157 6,239 

Tuzluluk (psu) 33,2 34,838 38  Kum (2-0,063 mm) 79,798 88,292 93,144 

pH 8 8,145 8,23  Çamur (<0,063 mm) 3,844 9,550 18,874 

Seki (m) 4 6,563 10  Kum (2- 1mm) 0,269 2,744 12,215 

AKM 15,45 28,931 65  Kum (1-0,5mm) 0,717 8,787 32,159 

NO3+NO2-N 0,1 0,205 0,39  Kum (0,5- 0,25mm) 1,924 14,876 25,020 

PO4-P 0 0,016 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 9,013 33,140 58,956 

NH4-N 0,1 0,288 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 11,260 28,745 61,092 

Klorofil-a 0,068 0,219 0,405  
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Çizelge 4.47. A. gibbosa‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 5 Kızak 1 0,0045 0,0076 

Snb A 5 Kızak 43 0,0020 0,0042 

Ġlk A 5 Kızak 125 0,0166 0,0277 

Yaz A 10 Kızak 2 0,0013 0,0019 

Snb B 5 Kızak 51 0,0070 0,0127 

Ġlk B 5 Kızak 133 0,0039 0,0043 

Yaz B 10 Kızak 10 0,0026 0,0038 

Snb E 5 Kızak 71 0,0019 0,0043 

Yaz E 10 Kızak 31 0,0011 0,0023 

 

Family: Chaetasteridae  

Genus: Chaetaster Müller & Troschel, 1840  

Species: Chaetaster longipes (Retzius, 1805) (Çizelge 4.48, 4.49, ġekil 8.29) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Artüz 1967, Ünsal 1973, Özaydın vd 

1995, Arslan 2004). 

 

Çizelge 4.48. C. longipes‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 114,286 200  TKK 27,47 44,437 62,76 

Sıcaklık (°C) 20,4 23,714 28  TOK 0,8 1,483 2,49 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,61 8,212 8,9  Çakıl (>2 mm) 0,06 6,976 28,11 

Tuzluluk (psu) 34,2 36,900 39  Kum (2-0,063 mm) 1,19 21,853 62,24 

pH 8,05 8,126 8,21  Çamur (<0,063 mm) 33,83 71,176 98,75 

Seki (m) 15 21,786 25,5  Kum (2- 1mm) 0,02 3,784 8,21 

AKM 21 34,394 56,43  Kum (1-0,5mm) 0,11 3,969 13,1 

NO3+NO2-N 0,22 0,336 0,49  Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 3,450 12,52 

PO4-P 0,01 0,018 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,583 19,75 

NH4-N 0,2 0,300 0,6  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 4,069 9,91 

Klorofil-a 0,023 0,166 0,237  
    

 

  



 

97 

 

Çizelge 4.49. C. longipes‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz A 150 Trol 350,749 27,340 

Snb A 200 Trol 215,616 20,712 

Yaz B 100 Trol 108,632 15,189 

Yaz E 75 Trol 13,369 13,670 

Snb E 75 Trol 19,633 14,543 

Yaz E 100 Trol 42,969 13,144 

Snb F 100 Trol 93,242 14,240 

 

Family: Ophidiasteridae 

Genus: Hacelia Gray, 1840  

Species: Hacelia attenuata Gray, 1840 (Çizelge 4.50, 4.51, ġekil 8.30) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, 

Ünsal 1973, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995); Çanakkale Boğazı (Özaydın vd 1995); 

Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Özaydın vd 1995). 

 

Çizelge 4.50. H. attenuata‟nın örnekleme noktasında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Değer 
 

Ç. Parametre Değer 

Derinlik (m) 100  TKK 54,81 

Sıcaklık (°C) 19  TOK 3,11 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31  Çakıl (>2 mm) 10,87 

Tuzluluk (psu) 38,7  Kum (2-0,063 mm) 26,03 

pH 8,23  Çamur (<0,063 mm) 63,09 

Seki (m) 12  Kum (2- 1mm) 6,84 

AKM 46,00  Kum (1-0,5mm) 6,92 

NO3+NO2-N 0,67  Kum (0,5- 0,25mm) 4,23 

PO4-P 0,01  Kum (0,25- 0,125mm) 4,52 

NH4-N 0,2  Kum (0,125-0,063 mm) 3,52 

Klorofil-a 0  
 

 

 

Çizelge 4.51. H. attenuata‟nın bulunduğu örneklemedeki bolluk ve biyokütlesi 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Ġlk E 100 Trol 31,289 15,189 
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Family: Goniasteridae 

Genus: Peltaster Verrill, 1899  

Species: Peltaster placenta (Müller & Troschel, 1842) (Çizelge 4.52, 4.53, ġekil 8.31) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 

1978, Özaydın vd 1995, Benli 1998, Arslan 2004, Altuğ vd 2011); Marmara Denizi 

(Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967). 

 

Çizelge 4.52. P. placenta‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 107,5 150  TKK 25,4 45,444 64,22 

Sıcaklık (°C) 17,9 22,065 28,2  TOK 0,7 1,885 3,11 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31 8,068 9,25  Çakıl (>2 mm) 0,38 6,581 16,95 

Tuzluluk (psu) 33,9 37,565 39,4  Kum (2-0,063 mm) 2,13 28,306 78,58 

pH 8,05 8,167 8,27  Çamur (<0,063 mm) 16,74 65,113 97,48 

Seki (m) 4,5 17,95 25  Kum (2- 1mm) 0,14 5,059 22,8 

AKM 23 34,633 70  Kum (1-0,5mm) 0,15 4,056 14,47 

NO3+NO2-N 0,26 0,552 0,95  Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 4,127 10,94 

PO4-P 0 0,016 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 8,202 48,07 

NH4-N 0,2 0,26 0,4  Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 6,867 18,72 

Klorofil-a 0 0,146 0,384  
    

 

Çizelge 4.53. P. placenta‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz A 100 Trol 947,587 16,274 

Kıs A 100 Trol 644,855 23,569 

Yaz B 75 Trol 271,860 7,350 

Yaz E 100 Trol 652,816 13,144 

Ġlk E 100 Trol 344,792 15,189 

Snb F 100 Trol 2437,647 56,959 

Kıs F 100 Trol 4524,514 93,206 

Ġlk F 100 Trol 288,879 12,896 

Yaz F 150 Trol 5111,680 97,644 

Snb F 150 Trol 2204,564 66,684 
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Order: Paxillosida 

Family: Astropectinidae 

Genus: Astropecten Gray, 1840  

Species: Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) (Çizelge 4.54, 4.55, ġekil 8.33) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 1974, Yazıcı 1978, Özaydın 

vd 1995, Benli 1998, Arslan 2004, Dirican 2005, Altuğ vd 2011, Aslan Cihangir 2012); 

Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Özaydın vd 1995, Altuğ vd 

2011). 

 

Çizelge 4.54. A. aranciacus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 82,143 150  TKK 34,13 50,839 79,46 

Sıcaklık (°C) 17,65 23,264 28,9  TOK 0,67 1,567 3,33 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,27 7,936 8,5  Çakıl (>2 mm) 1,11 12,319 38,24 

Tuzluluk (psu) 38,3 38,886 39,8  Kum (2-0,063 mm) 6,36 24,404 39,74 

pH 8,05 8,153 8,27  Çamur (<0,063 mm) 22,02 63,279 92,54 

Seki (m) 4 17,786 25  Kum (2- 1mm) 0,99 6,521 21,27 

AKM 23 32,286 46  Kum (1-0,5mm) 0,33 2,404 4,66 

NO3+NO2-N 0,24 0,456 0,79  Kum (0,5- 0,25mm) 1,06 3,316 7,24 

PO4-P 0,01 0,015 0,025  Kum (0,25- 0,125mm) 0,88 3,259 5,19 

NH4-N 0,1 0,236 0,4  Kum (0,125-0,063 mm) 1,82 8,914 18,72 

Klorofil-a 0,051 0,100 0,186  
    

 

Çizelge 4.55. A. aranciacus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Ġlk C 25 Trol 381,007 19,529 

Yaz E 50 Trol 1199,111 14,859 

Ġlk E 50 Trol 1615,643 12,206 

Yaz E 75 Trol 5580,435 54,681 

Kıs E 75 Trol 5845,949 65,096 

Yaz F 150 Trol 198,775 13,949 

Snb F 150 Trol 1224,614 16,671 
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Species: Astropecten bispinosus (Otto, 1823) (Çizelge 4.56, 4.57, ġekil 8.32) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995, ġahin 

2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 1974, 

Özaydın vd 1995, Çınar vd 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 

1960, Artüz 1967). 

 

Çizelge 4.56. A. bispinosus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 75,526 200  TKK 21,49 37,112 64,8 

Sıcaklık (°C) 16,7 21,645 30,8  TOK 0,67 1,725 3,36 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,37 8,192 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,06 2,617 16,95 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,276 39,3  Kum (2-0,063 mm) 0,71 35,482 95,58 

pH 7,98 8,176 8,3  Çamur (<0,063 mm) 4,32 61,901 99,22 

Seki (m) 3 13,882 25,5  Kum (2- 1mm) 0 2,687 22,8 

AKM 19 27,307 44  Kum (1-0,5mm) 0,02 2,846 14,47 

NO3+NO2-N 0,17 0,509 1,09  Kum (0,5- 0,25mm) 0,03 2,953 13,37 

PO4-P 0 0,017 0,04  Kum (0,25- 0,125mm) 0,07 10,821 55,659 

NH4-N 0 0,218 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 0,41 16,178 64,29 

Klorofil-a 0,008 0,176 0,424  
    

 

Çizelge 4.57. A. bispinosus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 
 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Kıs A 75 Trol 127,010 24,411 

Yaz B 25 Trol 24,750 11,991 

Ġlk B 50 Trol 218,633 53,961 

Yaz B 75 Trol 8,085 7,350 

Yaz B 200 Trol 18,756 11,585 

Kıs C 75 Trol 52,094 18,473 

Kıs D 25 Trol 17,088 18,986 

Yaz D 75 Trol 129,708 47,687 

Yaz D 100 Trol 267,138 94,932 

Kıs F 75 Trol 45,266 12,896 

Ġlk F 100 Trol 22,569 12,896 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.57‟nin devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ A 25 Kızak 86 0,0021 0,0021 

Ġlk A 25 Kızak 127 0,0032 0,0025 

KıĢ A 75 Kızak 88 0,0028 0,0025 

Snb B 10 Kızak 52 0,0041 0,0029 

KıĢ B 100 Kızak 97 0,0058 0,0037 

Ġlk B 200 Kızak 140 0,0074 0,0035 

Snb C 100 Kızak 64 0,0063 0,0032 

Yaz D 25 Kızak 25 0,0023 0,0024 

Snb E 75 Kızak 75 0,0084 0,0026 

 

Species: Astropecten irregularis (Pennant, 1777) 

Subspecies: Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) (Çizelge 4.58, 

4.59, ġekil 8.34) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995, Ergev 2002, 

Mutlu ve Ergev 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, 

Sun 1974, Özaydın 1991, Özaydın vd 1995, Arslan 2004); Çanakkale Boğazı (Aslan 

Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, 

Artüz 1967, Özaydın vd 1995); Ġstanbul Boğazı (Albayrak 1996). 

 

Çizelge 4.58. A. irregularis pentacanthus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel 

parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 121,875 200  TKK 25,33 40,123 64,22 

Sıcaklık (°C) 17,9 21,121 28  TOK 0,68 1,828 3,11 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31 8,225 8,925  Çakıl (>2 mm) 0 4,413 28,11 

Tuzluluk (psu) 34 36,808 39,6  Kum (2-0,063 mm) 0,78 18,795 50,36 

pH 8,05 8,189 8,27  Çamur (<0,063 mm) 32,69 76,794 99,22 

Seki (m) 4,25 16,281 28  Kum (2- 1mm) 0 2,917 22,8 

AKM 18,5 30,420 56,43  Kum (1-0,5mm) 0,02 2,860 14,47 

NO3+NO2-N 0,18 0,721 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,02 2,553 5,22 

PO4-P 0 0,018 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,07 5,557 18,57 

NH4-N 0,1 0,300 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,24 4,912 11,54 

Klorofil-a 0 0,142 0,384  
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Çizelge 4.59. A. irregularis pentacanthus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve 

biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz A 150 Trol 56,458 27,340 

Kıs A 150 Trol 51,126 27,340 

Snb A 200 Trol 41,632 20,712 

Kıs A 200 Trol 52,402 20,712 

Yaz B 75 Trol 5,152 7,350 

Snb B 150 Trol 60,810 44,097 

Kıs B 150 Trol 81,220 164,985 

Yaz B 200 Trol 130,133 208,528 

Kıs B 200 Trol 217,718 402,064 

Yaz C 75 Trol 37,343 16,671 

Kıs D 100 Trol 135,252 20,712 

Yaz E 75 Trol 43,553 54,681 

Yaz E 100 Trol 28,155 13,144 

Ġlk E 100 Trol 73,819 30,378 

Kıs F 75 Trol 20,376 12,896 

Ġlk F 75 Trol 272,398 20,103 

Snb F 100 Trol 8,871 14,240 

Kıs F 100 Trol 134,682 15,534 

Ġlk F 100 Trol 105,750 12,896 

Kıs F 150 Trol 83,076 117,173 

Ġlk F 150 Trol 9,385 13,144 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ A 150 Kızak 90 0,0018 0,0039 

Snb B 100 Kızak 56 0,0013 0,0033 

Snb E 100 Kızak 76 0,0008 0,0024 

KıĢ F 100 Kızak 123 0,0053 0,0079 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 50 Grab 46 1 6,280 10 
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Species: Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) (Çizelge 4.60, 4.61, ġekil 8.35) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Ergev 2002, Mutlu ve Ergev 2008); Ege 

Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973); Marmara Denizi (Demir 

1952, Tortonese ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.60. A. jonstoni‟nin örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 13,571 25  TKK 29,782 37,245 41,234 

Sıcaklık (°C) 17,7 21,1 29,7  TOK 0,690 1,219 1,896 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,11 8,116 8,68  Çakıl (>2 mm) 0,199 3,614 9,51 

Tuzluluk (psu) 33,5 33,914 34,2  Kum (2-0,063 mm) 38,27 73,083 87,883 

pH 8,04 8,199 8,25  Çamur (<0,063 mm) 8,569 23,303 55,37 

Seki (m) 2 6,071 11  Kum (2- 1mm) 1,26 2,539 3,986 

AKM 21 25,714 30  Kum (1-0,5mm) 1,092 6,27 15,515 

NO3+NO2-N 0,1 0,311 0,59  Kum (0,5- 0,25mm) 0,67 7,767 17,255 

PO4-P 0,01 0,02 0,05  Kum (0,25- 0,125mm) 1,45 35,335 58,956 

NH4-N 0,1 0,229 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 9,36 21,174 46,32 

Klorofil-a 0,05 0,315 0,73  
    

 

Çizelge 4.61. A. jonstoni‟nin bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri. 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb B 5 Kızak 51 0,0022 0,0032 

Yaz B 10 Kızak 10 0,0210 0,0268 

KıĢ B 10 Kızak 93 0,0108 0,0100 

Ġlk B 10 Kızak 134 0,0036 0,0025 

KıĢ B 25 Kızak 94 0,0029 0,0031 

Ġlk B 25 Kızak 135 0,0023 0,0035 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb B 10 Grab 52 2 8,560 10 
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Species: Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) (Çizelge 4.62, 4.63, ġekil 8.36) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, 

Ünsal 1973, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Dirican 2005, Çınar vd 2006b, Altuğ vd 2011, 

Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artüz 

1967). 

 

Çizelge 4.62. A. spinulosus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 33,333 50  TKK 25,82 32,330 40,02 

Sıcaklık (°C) 18 20,000 21,1  TOK 0,71 1,297 1,86 

ÇözünmüĢ Oksijen 8,5 8,573 8,62  Çakıl (>2 mm) 3,54 12,960 17,9 

Tuzluluk (psu) 37,7 38,200 38,5  Kum (2-0,063 mm) 15,67 42,043 74,95 

pH 8,21 8,237 8,28  Çamur (<0,063 mm) 7,16 45,000 66,89 

Seki (m) 3 16,333 23  Kum (2- 1mm) 0,87 9,003 22,02 

AKM 21 25,667 32  Kum (1-0,5mm) 0,63 13,277 36,02 

NO3+NO2-N 0,18 0,313 0,57  Kum (0,5- 0,25mm) 0,52 3,843 8,97 

PO4-P 0,02 0,030 0,04  Kum (0,25- 0,125mm) 1,7 2,597 4,12 

NH4-N 0,3 0,400 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 3,81 13,323 31,8 

Klorofil-a 0,148 0,188 0,212  
    

 

Çizelge 4.63. A. spinulosus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ E 25 Kızak 114 0,0012 0,0028 

Snb E 50 Kızak 74 0,0013 0,0021 

Snb F 25 Kızak 79 0,0010 0,0030 

 

Genus: Tethyaster Sladen, 1889  

Species: Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) (Çizelge 4.64, 4.65, ġekil 8.37) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995); Ege Denizi (Artüz 

(1967, Ünsal 1973, Özaydın vd 1995). 
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Çizelge 4.64. T. subinermis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 104 200  TKK 25,4 42,235 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,8 21,824 28,2  TOK 0,68 1,797 3,46 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,35 8,147 9,25  Çakıl (>2 mm) 0,06 5,454 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,7 37,14 39,6  Kum (2-0,063 mm) 1,19 26,678 78,58 

pH 8,04 8,169 8,28  Çamur (<0,063 mm) 16,74 67,872 98,75 

Seki (m) 3 16,47 25,5  Kum (2- 1mm) 0,02 4,022 22,8 

AKM 19 30,453 56,43  Kum (1-0,5mm) 0,11 4,082 14,47 

NO3+NO2-N 0,18 0,513 1,37  Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 4,12 13,15 

PO4-P 0 0,019 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 7,199 48,07 

NH4-N 0 0,316 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 7,256 23,41 

Klorofil-a 0 0,156 0,384  
    

 

Çizelge 4.65. T. subinermis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb A 50 Trol 220,655 23,569 

Snb A 75 Trol 41,841 10,516 

Kıs A 100 Trol 53,102 23,569 

Yaz A 150 Trol 91,043 27,340 

Snb A 200 Trol 463,129 20,712 

Ġlk B 50 Trol 396,255 17,987 

Yaz B 75 Trol 8,746 7,350 

Yaz B 100 Trol 348,012 45,567 

Snb B 100 Trol 236,266 20,712 

Yaz B 200 Trol 618,714 23,170 

Yaz E 75 Trol 359,102 27,340 

Snb E 75 Trol 208,834 29,085 

Kıs E 100 Trol 481,025 23,569 

Snb F 50 Trol 77,825 31,791 

Ġlk F 50 Trol 186,640 27,898 

Yaz F 75 Trol 77,686 17,987 

Kıs F 75 Trol 1253,271 25,793 

Yaz F 100 Trol 107,323 50,630 

Snb F 100 Trol 99,650 28,480 

Kıs F 100 Trol 41,632 15,534 

Ġlk F 100 Trol 254,059 25,793 

Yaz F 150 Trol 155,561 69,746 

Snb F 150 Trol 131,950 50,013 

Kıs F 150 Trol 196,870 39,058 

Ġlk F 150 Trol 833,065 26,289 
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Family: Luidiidae 

Genus: Luidia Forbes, 1839  

Species: Luidia ciliaris (Philippi, 1837) (Çizelge 4.66 ve 4.67) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, 

Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995, Aslan Cihangir 

2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967). 

 

Çizelge 4.66. L. ciliaris‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 101,923 150  TKK 31,24 44,368 68,07 

Sıcaklık (°C) 17,65 21,342 28,2  TOK 0,9 2,045 3,33 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,29 7,955 8,75  Çakıl (>2 mm) 0,56 7,587 22,99 

Tuzluluk (psu) 38,45 38,942 39,6  Kum (2-0,063 mm) 6,36 25,155 50,36 

pH 8,04 8,192 8,27  Çamur (<0,063 mm) 32,69 67,258 92,54 

Seki (m) 4 15,904 25,5  Kum (2- 1mm) 0,96 6,275 22,8 

AKM 23 30,929 46  Kum (1-0,5mm) 0,33 4,554 14,47 

NO3+NO2-N 0,22 0,598 1,37  Kum (0,5- 0,25mm) 0,75 3,886 7,24 

PO4-P 0 0,017 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,88 3,969 8,26 

NH4-N 0,15 0,277 0,4  Kum (0,125-0,063 mm) 1,67 6,476 18,72 

Klorofil-a 0 0,121 0,384  
    

 

Çizelge 4.67. L. ciliaris‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz E 75 Trol 237,587 13,670 

Snb E 75 Trol 205,198 14,543 

Kıs E 75 Trol 209,284 16,274 

Ġlk E 75 Trol 227,979 14,240 

Ġlk E 100 Trol 276,897 15,189 

Ġlk F 75 Trol 356,228 20,103 

Yaz F 100 Trol 195,559 12,658 

Snb F 100 Trol 111,241 14,240 

Kıs F 100 Trol 95,847 15,534 

Ġlk F 100 Trol 339,046 25,793 

Yaz F 150 Trol 242,632 27,898 

Snb F 150 Trol 917,702 33,342 

Kıs F 150 Trol 186,891 19,529 
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Species: Luidia sarsi Düben & Koren, 1845 

Subspecies: Luidia sarsi sarsi Düben & Koren, in Düben, 1845 (Çizelge 4.68, 4.69, 

ġekil 8.38) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Artüz 1967, Ünsal 1973, Aslan Cihangir 

2012). 

 

Çizelge 4.68. L. sarsi sarsi‟nin örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 90 150  TKK 24,21 40,343 64,22 

Sıcaklık (°C) 17,35 22,07 28,2  TOK 0,7 1,850 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,35 7,954 8,655  Çakıl (>2 mm) 0 5,093 16,95 

Tuzluluk (psu) 33,75 37,667 39,6  Kum (2-0,063 mm) 1,78 23,111 62,24 

pH 8,04 8,169 8,28  Çamur (<0,063 mm) 32,69 71,797 98,22 

Seki (m) 2 15,533 25,5  Kum (2- 1mm) 0,07 4,401 22,8 

AKM 18,5 31,163 56  Kum (1-0,5mm) 0,1 4,178 14,47 

NO3+NO2-N 0,22 0,558 1,37  Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 3,251 12,52 

PO4-P 0 0,017 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,39 4,679 19,75 

NH4-N 0,1 0,267 0,55  Kum (0,125-0,063 mm) 0,84 6,605 28,18 

Klorofil-a 0,051 0,170 0,3837  
 

   

 

Çizelge 4.69. L. sarsi sarsi‟nin bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Ġlk A 75 Trol 226,992 13,402 

Yaz B 75 Trol 125,530 14,699 

Snb B 75 Trol 254,348 20,712 

Yaz B 100 Trol 151,617 15,189 

Ġlk D 75 Trol 2052,613 18,986 

Yaz E 75 Trol 148,868 13,670 

Snb E 75 Trol 146,300 14,543 

Kıs E 100 Trol 224,851 23,569 

Kıs F 25 Trol 957,924 25,315 

Yaz F 75 Trol 267,288 17,987 

Yaz F 100 Trol 267,581 12,658 

Kıs F 100 Trol 255,850 31,069 

Ġlk F 100 Trol 383,925 12,896 

Yaz F 150 Trol 236,717 27,898 

Kıs F 150 Trol 307,774 19,529 
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Superorder: Spinulosacea 

Order: Spinulosida  

Family: Echinasteridae 

Genus: Echinaster Müller & Troschel, 1840  

Subgenus: Echinaster (Echinaster) Müller & Troschel, 1840  

Species: Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, 1783) 

Subspecies: Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) (Çizelge 4.70, 

4.71, ġekil 8.39) 

  

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995, Özgür 

2004, ġahin 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 

1974, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995, AfĢar 2000, Arslan 2004, Dağlı vd 

2008, Altuğ vd 2011, Aslan Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese 

ve Demir 1960, Özaydın vd 1995, Altuğ vd 2011). 

 

Çizelge 4.70. E. sepositus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 15 86,587 200  TKK 24,21 42,479 77,02 

Sıcaklık (°C) 16,4 21,099 30,5  TOK 0,64 2,036 3,83 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,08 8,118 9,43  Çakıl (>2 mm) 0 6,200 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,4 36,287 39,6  Kum (2-0,063 mm) 1,19 28,010 84,66 

pH 7,89 8,172 8,31  Çamur (<0,063 mm) 7,16 65,791 98,75 

Seki (m) 3 16,406 28  Kum (2- 1mm) 0,02 4,332 22,8 

AKM 18,5 31,383 70  Kum (1-0,5mm) 0,1 5,873 56,73 

NO3+NO2-N 0,15 0,568 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,513 14,68 

PO4-P 0 0,020 0,11  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,258 48,07 

NH4-N 0,1 0,293 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 8,036 61,24 

Klorofil-a 0 0,170 0,899  
 

   

 

Çizelge 4.71. E. sepositus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ A 50 Kızak 87 0,0043 0,0044 

Yaz A 100 Kızak 6 0,0039 0,0021 

Snb E 25 Kızak 73 0,0023 0,0022 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0047 0,0021 

KıĢ F 75 Kızak 122 0,0023 0,0031 

(Devamı arkada)  
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Çizelge 4.71‟in devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb A 25 Trol 275,012 80,413 

Kıs A 25 Trol 282,859 56,959 

Yaz A 50 Trol 28,226 12,658 

Snb A 50 Trol 615,264 164,985 

Ġlk A 50 Trol 43,483 14,543 

Yaz A 75 Trol 178,098 118,871 

Snb A 75 Trol 6835,083 1766,606 

Kıs A 75 Trol 2373,946 854,385 

Ġlk A 75 Trol 757,501 308,249 

Yaz A 100 Trol 1613,259 585,864 

Snb A 100 Trol 825,606 287,793 

Kıs A 100 Trol 2689,322 542,093 

Ġlk A 100 Trol 1242,742 198,839 

Yaz A 150 Trol 2746,336 820,210 

Kıs A 150 Trol 487,205 218,723 

Ġlk A 150 Trol 146,271 51,263 

Yaz A 200 Trol 25,602 11,991 

Snb A 200 Trol 178,126 41,425 

Kıs A 200 Trol 157,828 62,137 

Ġlk A 200 Trol 151,891 30,378 

Yaz B 25 Trol 44,392 23,983 

Yaz B 50 Trol 52,570 20,103 

Yaz B 75 Trol 55,305 14,699 

Snb B 75 Trol 1182,677 165,699 

Kıs B 75 Trol 633,541 164,985 

Yaz B 100 Trol 6,091 15,189 

Snb B 100 Trol 1170,477 269,261 

Kıs B 100 Trol 1096,461 284,795 

Ġlk B 100 Trol 122,055 48,822 

Ġlk B 150 Trol 213,596 21,360 

Ġlk B 200 Trol 100,516 20,103 

Ġlk D 75 Trol 164,612 18,986 

Yaz E 25 Trol 618,174 74,294 

Snb E 25 Trol 211,389 56,959 

Kıs E 25 Trol 367,696 46,603 

Yaz E 50 Trol 9612,341 1961,372 

Snb E 50 Trol 1516,468 118,300 

Kıs E 50 Trol 2072,578 438,477 

Ġlk E 50 Trol 855,728 183,083 

Yaz E 75 Trol 3550,265 697,178 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.71‟in devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb E 75 Trol 2985,041 756,222 

Kıs E 75 Trol 1795,007 325,480 

Ġlk E 75 Trol 996,783 156,637 

Yaz E 100 Trol 372,630 78,866 

Snb E 100 Trol 3475,466 405,471 

Kıs E 100 Trol 623,454 117,846 

Ġlk E 100 Trol 455,672 167,080 

Ġlk F 25 Trol 666,801 151,891 

Snb F 50 Trol 807,939 302,015 

Ġlk F 50 Trol 543,459 223,186 

Yaz F 75 Trol 491,424 269,806 

Snb F 75 Trol 464,786 109,361 

Kıs F 75 Trol 209,179 77,378 

Ġlk F 75 Trol 363,868 60,310 

Yaz F 100 Trol 287,630 151,891 

Snb F 100 Trol 117,250 85,439 

Kıs F 100 Trol 254,607 62,137 

Ġlk F 100 Trol 42,042 12,896 

Kıs F 150 Trol 119,262 58,586 

Ġlk F 150 Trol 65,722 26,289 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Ġlk 2 Belek 10-20 SCUBA 

Ġlk 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 

 

Superorder: Forcipulatacea 

Order: Forcipulatida  

Family: Asteriidae 

Genus: Sclerasterias Perrier, 1891  

Species: Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) (Çizelge 4.72, 4.73, ġekil 8.40) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: - 

 

Çizelge 4.72. S. richardi‟nin bulunduğu örneklemedeki bolluk ve biyokütlesi 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Ġlk E 100 Trol 7,291 15,189 
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Çizelge 4.73. S. richardi‟nin örnekleme noktasında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Değer 
 

Ç. Parametre Değer 

Derinlik (m) 100  TKK 54,81 

Sıcaklık (°C) 19  TOK 3,11 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31  Çakıl (>2 mm) 10,87 

Tuzluluk (psu) 38,7  Kum (2-0,063 mm) 26,03 

pH 8,23  Çamur (<0,063 mm) 63,09 

Seki (m) 12  Kum (2- 1mm) 6,84 

AKM 46  Kum (1-0,5mm) 6,92 

NO3+NO2-N 0,67  Kum (0,5- 0,25mm) 4,23 

PO4-P 0,01  Kum (0,25- 0,125mm) 4,52 

NH4-N 0,2  Kum (0,125-0,063 mm) 3,52 

Klorofil-a 0  
 

 

 

Genus: Coscinasterias Verrill, 1870  

Species: Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) (Çizelge 4.74, 4.75, ġekil 8.41) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967); Ege Denizi (Artüz 1967, 

Ünsal 1973, Sun 1974, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995); Marmara Denizi (Balkıs 1992). 

 

Çizelge 4.74. C. tenuispina‟nın örnekleme noktasında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Değer 
 

Ç. Parametre Değer 

Derinlik (m) 100  TKK 54,81 

Sıcaklık (°C) 19  TOK 3,11 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,31  Çakıl (>2 mm) 10,87 

Tuzluluk (psu) 38,7  Kum (2-0,063 mm) 26,03 

pH 8,23  Çamur (<0,063 mm) 63,09 

Seki (m) 12  Kum (2- 1mm) 6,84 

AKM 46  Kum (1-0,5mm) 6,92 

NO3+NO2-N 0,67  Kum (0,5- 0,25mm) 4,23 

PO4-P 0,01  Kum (0,25- 0,125mm) 4,52 

NH4-N 0,2  Kum (0,125-0,063 mm) 3,52 

Klorofil-a 0  
 

 

 

Çizelge 4.75. C. tenuispina‟nın bulunduğu örneklemedeki bolluk ve biyokütlesi 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Ġlk E 100 Trol 62,123 15,189 
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Genus: Marthasterias Jullien, 1878  

Species: Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) (Çizelge 4.76, 4.77, ġekil 8.42) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1967, Özaydın vd 1995); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Ünsal 1973, Sun 1974, Yazıcı 1978, Özaydın 

vd 1995, AfĢar 2000, Arslan 2004, Altuğ vd 2011); Marmara Denizi (Demir 1952, 

Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1967, Balkıs 1992, Özaydın vd 1995, Yazıcı 2004, 

Çağlar 2008, Altuğ vd 2011); Ġstanbul Boğazı (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, 

Artüz 1967, Albayrak 1996); Karadeniz (Tortonese ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.76. M. glacialis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 114,583 200  TKK 27,47 42,114 64,8 

Sıcaklık (°C) 17,65 20,488 23,6  TOK 0,8 1,935 3,46 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,45 8,254 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,06 7,679 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,8 36,263 39,4  Kum (2-0,063 mm) 1,19 23,105 53,72 

pH 8 8,188 8,28  Çamur (<0,063 mm) 33,5 69,217 98,75 

Seki (m) 3 16,792 25  Kum (2- 1mm) 0,02 3,548 14,23 

AKM 18,5 28,996 56,43  Kum (1-0,5mm) 0,1 3,896 14,42 

NO3+NO2-N 0,225 0,543 0,99  Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 3,817 13,37 

PO4-P 0,01 0,023 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,604 17,22 

NH4-N 0,2 0,396 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 5,244 13,28 

Klorofil-a 0,015 0,120 0,384  
 

   

 

Çizelge 4.77. M. glacialis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 
 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Kıs A 75 Trol 462,467 24,411 

Ġlk A 100 Trol 1482,467 12,427 

Yaz A 150 Trol 3622,184 27,340 

Yaz A 200 Trol 2351,628 11,991 

Snb A 200 Trol 2151,187 20,712 

Snb B 75 Trol 2658,640 20,712 

Snb B 100 Trol 8766,719 41,425 

Kıs E 100 Trol 1171,910 47,139 

Ġlk F 50 Trol 342,591 13,949 

Snb F 75 Trol 437,186 13,670 

Kıs F 100 Trol 1134,934 15,534 

Snb F 150 Trol 1959,085 16,671 
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Order: Brisingida 

Family: Brisingidae 

Genus: Hymenodiscus Perrier, 1884  

Species: Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) (Çizelge 4.78 ve 4.79) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Ünsal 1973, Özaydın 1991, Özaydın vd 

1995); Çanakkale Boğazı (Özaydın vd 1995). 

 

Çizelge 4.78. H. coronata‟nın örnekleme noktasında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Değer 
 

Ç. Parametre Değer 

Derinlik (m) 200  TKK 40,44 

Sıcaklık (°C) 26,3  TOK 0,68 

ÇözünmüĢ Oksijen 8,5  Çakıl (>2 mm) 1,1 

Tuzluluk (psu) 35  Kum (2-0,063 mm) 25,88 

pH 8,05  Çamur (<0,063 mm) 73,02 

Seki (m) 20  Kum (2- 1mm) 2,07 

AKM 44  Kum (1-0,5mm) 4,42 

NO3+NO2-N 0,58  Kum (0,5- 0,25mm) 4,96 

PO4-P 0,01  Kum (0,25- 0,125mm) 7,78 

NH4-N 0,1  Kum (0,125-0,063 mm) 6,64 

Klorofil-a 0,037  
 

 

 

Çizelge 4.79. H. coronata‟nın bulunduğu örneklemedeki bolluk ve biyokütlesi 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz B 200 Trol 67,992 11,585 

 

Subphylum: Echinozoa 

Class: Echinoidea 

Subclass: Cidaroidea 

Order: Cidaroida  

Superfamily: Cidaridea 

Family: Cidaridae 

Subfamily: Cidarinae 

Genus: Cidaris Leske, 1778  

Species: Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) (Çizelge 4.80, 4.81, ġekil 8.43) 
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Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968, Özaydın vd 1995); Ege Denizi 

(Artüz 1968, Yazıcı 1978, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Özaydın 1991, Özaydın 

vd 1995, Altuğ vd 2011). 

 

Çizelge 4.80. C. cidaris‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 96,875 200  TKK 28,17 43,421 67,77 

Sıcaklık (°C) 17,65 20,675 27,5  TOK 1 2,121 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,37 8,150 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,13 5,094 16,95 

Tuzluluk (psu) 33,7 35,547 39,2  Kum (2-0,063 mm) 3,27 22,560 66,2 

pH 7,99 8,188 8,28  Çamur (<0,063 mm) 17,91 72,350 96,24 

Seki (m) 9 17,938 25,5  Kum (2- 1mm) 0,13 4,686 22,8 

AKM 18,5 27,474 63,75  Kum (1-0,5mm) 0,1 4,266 18,53 

NO3+NO2-N 0,18 0,561 1,71  Kum (0,5- 0,25mm) 0,31 3,959 14,68 

PO4-P 0 0,017 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,68 5,281 18,57 

NH4-N 0,05 0,319 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 4,373 13,28 

Klorofil-a 0,047 0,179 0,550  
 

   

 

Çizelge 4.81. C. cidaris‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Yaz A 75 Trol 829,185 297,178 

Yaz F 100 Trol 116,538 37,973 

Snb F 100 Trol 2177,017 1210,379 

Snb F 150 Trol 567,362 200,051 

Kıs A 75 Trol 142,682 219,699 

Kıs B 150 Trol 168,214 70,708 

Kıs B 200 Trol 101,481 40,206 

Ġlk A 75 Trol 46,184 107,217 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 50 Kızak 46 0,0028 0,0029 

Ġlk A 50 Kızak 128 0,0060 0,0065 

Snb B 75 Kızak 55 0,0073 0,0035 

Snb B 100 Kızak 56 0,0065 0,0033 

Snb E 75 Kızak 75 0,0147 0,0103 

Ġlk F 100 Kızak 164 0,0079 0,0029 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.81‟in devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 50 Grab 46 3 5,860 10 

Ġlk A 75 Grab 129 3 15,730 10 

Ġlk B 75 Grab 137 3 9,270 10 

Ġlk B 100 Grab 138 2 24,730 10 

Snb F 100 Grab 82 3 18,510 10 

 

Genus: Stylocidaris Mortensen, 1909  

Species: Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) (Çizelge 4.82, 4.83, ġekil 8.44) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968, Özgür 2004); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968, Ünsal 1973, Özaydın vd 1995); Marmara 

Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968). 

 

Çizelge 4.82. S. affinis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 111,667 200  TKK 25,4 42,763 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,3 21,253 28,2  TOK 0,66 1,985 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,29 8,106 9,34  Çakıl (>2 mm) 0 5,038 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,112 39,6  Kum (2-0,063 mm) 1,19 23,683 80,74 

pH 7,99 8,178 8,28  Çamur (<0,063 mm) 10,28 71,281 98,75 

Seki (m) 3 16,988 28  Kum (2- 1mm) 0,01 3,671 22,8 

AKM 16,15 30,626 70  Kum (1-0,5mm) 0,09 4,733 56,73 

NO3+NO2-N 0,16 0,611 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,344 14,68 

PO4-P 0 0,018 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,319 48,07 

NH4-N 0 0,283 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,22 5,619 47,4 

Klorofil-a 0 0,141 0,417  
 

   

 

Çizelge 4.83. S. affinis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb B 100 Grab 56 1 13,850 10 

Snb E 25 Grab 73 3 8,620 10 

Ġlk F 150 Grab 165 3 15,834 10 

(Devamı arkada) 

 

  



 

116 

 

Çizelge 4.83‟ün devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb A 50 Trol 2808,689 707,078 

Yaz A 75 Trol 531,353 445,766 

Snb A 75 Trol 799,652 525,776 

Kıs A 75 Trol 357,621 195,288 

Ġlk A 75 Trol 180,205 160,825 

Yaz A 100 Trol 1599,588 1041,536 

Snb A 100 Trol 6218,487 899,353 

Kıs A 100 Trol 6676,132 2592,618 

Ġlk A 100 Trol 20831,842 3032,291 

Yaz A 150 Trol 337,434 273,403 

Kıs A 150 Trol 6679,243 1367,017 

Ġlk A 150 Trol 9658,827 1623,332 

Yaz A 200 Trol 15643,263 1570,870 

Snb A 200 Trol 3571,642 517,809 

Kıs A 200 Trol 4559,208 1097,756 

Ġlk A 200 Trol 3801,461 425,294 

Yaz B 25 Trol 133,356 23,983 

Yaz B 75 Trol 205,986 124,942 

Snb B 75 Trol 295,773 269,261 

Kıs B 75 Trol 774,957 188,554 

Ġlk B 75 Trol 18121,262 2971,775 

Yaz B 100 Trol 75945,368 16054,851 

Snb B 100 Trol 38471,472 11640,354 

Kıs B 100 Trol 7594,537 1974,580 

Ġlk B 100 Trol 85791,205 13743,399 

Yaz B 150 Trol 23982,748 5995,687 

Snb B 150 Trol 25355,953 5049,142 

Kıs B 150 Trol 403,906 117,846 

Ġlk B 150 Trol 16019,726 4207,848 

Yaz B 200 Trol 17377,330 4633,955 

Snb B 200 Trol 455,672 182,269 

Kıs B 200 Trol 264,558 120,619 

Ġlk B 200 Trol 435,917 140,722 

Ġlk C 75 Trol 73,477 28,480 

Ġlk D 50 Trol 6977,922 1032,237 

Snb D 100 Trol 72,031 17,526 

Yaz D 150 Trol 233,393 16,671 

Kıs E 50 Trol 66,674 12,896 

Yaz E 75 Trol 33149,306 9897,200 

Snb E 75 Trol 6819,959 1861,469 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.83‟ün devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Kıs E 75 Trol 51,279 32,548 

Ġlk E 75 Trol 17799,696 3987,132 

Yaz E 100 Trol 22696,091 6361,885 

Snb E 100 Trol 4054,710 1413,356 

Kıs E 100 Trol 1692,013 494,954 

Ġlk E 100 Trol 3813,976 1382,206 

Yaz F 75 Trol 648,236 413,702 

Snb F 75 Trol 63,812 13,670 

Kıs F 75 Trol 52230,352 14779,255 

Yaz F 100 Trol 322,515 101,260 

Snb F 100 Trol 565,034 170,877 

Kıs F 100 Trol 313,016 93,206 

Ġlk F 100 Trol 371,545 90,275 

Yaz F 150 Trol 660,911 181,339 

Snb F 150 Trol 490,459 133,367 

Kıs F 150 Trol 3137,537 2050,525 

Ġlk F 150 Trol 1508,214 1064,696 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 100 Kızak 6 0,0030 0,0021 

Snb A 100 Kızak 48 0,0050 0,0059 

KıĢ A 100 Kızak 89 0,0024 0,0044 

Ġlk A 100 Kızak 130 0,0112 0,0107 

Snb A 150 Kızak 49 0,0109 0,0032 

Ġlk B 50 Kızak 136 0,0037 0,0040 

KıĢ B 75 Kızak 96 0,0013 0,0030 

Ġlk B 75 Kızak 137 0,0129 0,0091 

Yaz B 100 Kızak 14 0,0054 0,0015 

KıĢ B 100 Kızak 97 0,0078 0,0037 

Ġlk B 150 Kızak 139 0,0077 0,0046 

Yaz B 200 Kızak 16 0,0238 0,0092 

KıĢ B 200 Kızak 99 0,0287 0,0051 

Ġlk D 50 Kızak 150 0,0141 0,0033 

Ġlk E 75 Kızak 157 0,0188 0,0069 

KıĢ F 150 Kızak 124 0,0059 0,0069 

Ġlk F 150 Kızak 165 0,0075 0,0065 
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Subclass: Euechinoidea 

Infraclass: Carinacea 

Superorder: Echinacea  

Order: Camarodonta 

Infraorder: Temnopleuridea  

Family: Trigonocidaridae  

Genus: Genocidaris A. Agassiz, 1869  

Species: Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 (Çizelge 4.84, 4.85, ġekil 8.45) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960); Çanakkale 

Boğazı (Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Tortonese 

ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.84. G. maculata’nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 40,806 100  TKK 20,236 42,993 79,46 

Sıcaklık (°C) 16,4 21,887 31  TOK 0,502 1,773 3,83 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,08 8,071 9,43  Çakıl (>2 mm) 0,1 11,129 95,505 

Tuzluluk (psu) 33,6 36,166 39,8  Kum (2-0,063 mm) 0,873 41,734 89,585 

pH 7,89 8,172 8,31  Çamur (<0,063 mm) 3,226 47,137 95,36 

Seki (m) 1,5 12,145 25  Kum (2- 1mm) 0 5,563 29,7 

AKM 18 31,598 70  Kum (1-0,5mm) 0,1 6,621 39,59 

NO3+NO2-N 0,14 0,331 0,91  Kum (0,5- 0,25mm) 0,138 4,778 25,488 

PO4-P 0 0,019 0,05  Kum (0,25- 0,125mm) 0,24 12,042 58,956 

NH4-N 0 0,306 0,6  Kum (0,125-0,063 mm) 0,354 12,732 61,24 

Klorofil-a 0,015 0,190 0,730  
 

   

 

Çizelge 4.85. G. maculata’nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 25 Grab 3 2 3,860 10 

KıĢ A 50 Grab 87 2 2,765 10 

KıĢ B 10 Grab 93 1 3,950 10 

Snb B 50 Grab 54 3 2,786 10 

Ġlk C 5 Grab 141 2 3,105 10 

Snb E 10 Grab 72 3 3,547 10 

Yaz F 10 Grab 37 1 2,086 10 

Ġlk F 10 Grab 160 1 3,058 10 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.85‟in devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 25 Kızak 45 0,0017 0,0045 

Yaz A 50 Kızak 4 0,0010 0,0025 

Snb A 50 Kızak 46 0,0009 0,0029 

Ġlk A 50 Kızak 128 0,0013 0,0033 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0008 0,0028 

Snb A 75 Kızak 47 0,0077 0,0202 

Yaz A 100 Kızak 6 0,0007 0,0021 

KıĢ A 100 Kızak 89 0,0016 0,0044 

Ġlk A 100 Kızak 130 0,0012 0,0036 

Yaz B 10 Kızak 10 0,0016 0,0038 

Snb B 25 Kızak 53 0,0013 0,0033 

Snb B 75 Kızak 55 0,0012 0,0035 

Yaz C 10 Kızak 18 0,0010 0,0035 

Yaz C 25 Kızak 19 0,0009 0,0026 

KıĢ C 25 Kızak 102 0,0014 0,0038 

Ġlk C 25 Kızak 143 0,0019 0,0045 

Snb D 25 Kızak 67 0,0012 0,0036 

Snb E 10 Kızak 72 0,0007 0,0021 

Ġlk E 25 Kızak 155 0,0012 0,0024 

Snb E 50 Kızak 74 0,0006 0,0021 

Ġlk E 50 Kızak 156 0,0013 0,0035 

Ġlk F 25 Kızak 161 0,0012 0,0034 

KıĢ F 50 Kızak 121 0,0007 0,0019 

Ġlk F 50 Kızak 162 0,0011 0,0058 

 

Infraorder: Acroechinoidea 

Order: Diadematoida 

Family: Diadematidae 

Genus: Centrostephanus Peters, 1855  

Species: Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) (Çizelge 4.86, 4.87, ġekil 8.46) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995); Ege Denizi (Tortonese 

ve Demir 1960, Artüz 1968, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Özaydın 

vd 1995, Dağlı vd 2008); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, 

Artüz 1968). 

 

  



 

120 

 

Çizelge 4.86. C. longispinus’un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 99,020 200  TKK 25,4 43,515 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,5 21,342 28,9  TOK 0,66 1,992 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,29 8,131 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,06 6,055 28,11 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,381 39,6  Kum (2-0,063 mm) 1,19 24,510 80,74 

pH 7,9 8,169 8,28  Çamur (<0,063 mm) 10,28 69,436 98,75 

Seki (m) 3 16,675 25,5  Kum (2- 1mm) 0,02 4,151 22,8 

AKM 18 31,796 70  Kum (1-0,5mm) 0,1 5,019 56,73 

NO3+NO2-N 0,16 0,576 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,1 3,728 14,68 

PO4-P 0 0,018 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,133 48,07 

NH4-N 0,05 0,284 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 5,481 23,41 

Klorofil-a 0 0,136 0,417  
 

   

 

Çizelge 4.87. C. longispinus’un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 
 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 75 Kızak 5 0,0017 0,0057 

Snb A 75 Kızak 47 0,0014 0,0040 

KıĢ A 75 Kızak 88 0,0016 0,0025 

Ġlk A 75 Kızak 129 0,0011 0,0037 

Snb A 100 Kızak 48 0,0016 0,0029 

KıĢ A 100 Kızak 89 0,0026 0,0044 

Yaz A 150 Kızak 7 0,0014 0,0018 

Yaz A 200 Kızak 8 0,0021 0,0045 

Yaz B 50 Kızak 12 0,0008 0,0024 

KıĢ B 50 Kızak 95 0,0018 0,0031 

Yaz B 75 Kızak 13 0,0012 0,0036 

Snb B 75 Kızak 55 0,0016 0,0035 

KıĢ B 75 Kızak 96 0,0007 0,0030 

Snb B 100 Kızak 56 0,0024 0,0033 

KıĢ B 100 Kızak 97 0,0029 0,0073 

Ġlk B 100 Kızak 138 0,0030 0,0034 

Yaz E 50 Kızak 33 0,0011 0,0026 

KıĢ E 50 Kızak 115 0,0032 0,0033 

Yaz E 75 Kızak 34 0,0006 0,0021 

Ġlk E 75 Kızak 157 0,0034 0,0069 

Yaz F 75 Kızak 40 0,0016 0,0025 

Snb F 75 Kızak 81 0,0018 0,0024 

KıĢ F 75 Kızak 122 0,0042 0,0061 

Snb F 100 Kızak 82 0,0011 0,0030 

Yaz F 150 Kızak 42 0,0035 0,0036 

Snb F 150 Kızak 83 0,0022 0,0026 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.87‟nin devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb A 50 Trol 59,713 11,785 

Yaz A 75 Trol 40,030 29,718 

Snb A 75 Trol 570,740 178,764 

Kıs A 75 Trol 1283,775 1122,907 

Ġlk A 75 Trol 870,106 402,064 

Yaz A 100 Trol 63,322 32,548 

Kıs A 100 Trol 2623,682 730,647 

Ġlk A 100 Trol 1864,114 733,218 

Yaz A 150 Trol 388,233 82,021 

Kıs A 150 Trol 421,588 246,063 

Ġlk A 150 Trol 36,568 17,088 

Yaz A 200 Trol 1232,282 371,733 

Snb A 200 Trol 58,409 20,712 

Kıs A 200 Trol 93,827 82,849 

Yaz B 75 Trol 5814,370 1212,676 

Snb B 75 Trol 107,497 186,411 

Kıs B 75 Trol 2157,058 754,216 

Ġlk B 75 Trol 203,032 148,589 

Yaz B 100 Trol 15,994 15,189 

Snb B 100 Trol 7420,208 1429,154 

Kıs B 100 Trol 2278,361 512,631 

Ġlk B 100 Trol 186,354 170,877 

Ġlk B 150 Trol 258,580 170,877 

Yaz B 200 Trol 376,219 127,434 

Snb E 25 Trol 136,218 14,240 

Kıs E 50 Trol 51,199 12,896 

Yaz E 75 Trol 1135,731 464,786 

Snb E 75 Trol 173,786 29,085 

Kıs E 75 Trol 320,891 65,096 

Ġlk E 75 Trol 576,283 327,514 

Yaz E 100 Trol 375,838 184,021 

Kıs E 100 Trol 149,759 141,416 

Ġlk E 100 Trol 341,298 212,647 

Snb F 50 Trol 116,498 31,791 

Yaz F 75 Trol 2573,894 1223,120 

Snb F 75 Trol 76,444 27,340 

Kıs F 75 Trol 433,061 193,446 

Ġlk F 75 Trol 462,976 201,032 

Yaz F 100 Trol 894,801 329,097 

Snb F 100 Trol 14,482 14,240 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.87‟nin devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Kıs F 100 Trol 644,051 217,480 

Ġlk F 100 Trol 846,648 257,928 

Yaz F 150 Trol 1232,784 320,830 

Snb F 150 Trol 1446,987 350,090 

Kıs F 150 Trol 89,735 39,058 

Ġlk F 150 Trol 80,168 39,433 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Snb 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ B 100 Grab 97 2 5,810 10 

Ġlk F 150 Grab 165 2 3,470 10 

 

Infraorder: Echinidea 

Family: Parechinidae 

Genus: Paracentrotus Mortensen, 1903b  

Species: Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) (Çizelge 4.88, 4.89, ġekil 8.48) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968, Özvarol 2003, Özgür 2004, 

ġahin 2008); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968, Ünsal 1973, Sun 1974, 

KocataĢ 1978, Yazıcı 1978, KocataĢ ve Bilecik 1992, AfĢar 2000, Çınar vd 2002, 

Arslan 2004, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012); Çanakkale Boğazı (Aslan Cihangir 

ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 

1960, Artüz 1968, Balkıs 1992); Ġstanbul Boğazı (Demir 1952, Tortonese ve Demir 

1960, Albayrak 1996). 
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Çizelge 4.88. P. lividus’un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 0 3,056 10 

Sıcaklık (°C) 15,7 22,594 30,4 

ÇözünmüĢ Oksijen 8,07 8,787 9,55 

Tuzluluk (psu) 22,3 34,444 37,2 

pH 7,72 7,953 8,2 

Seki (m)    

AKM 9 18,222 25 

NO3+NO2-N 0,17 0,890 1,86 

PO4-P 0 0,118 0,31 

NH4-N 0,1 0,561 1 

Klorofil-a 0,047 0,642 1,296 

 

Çizelge 4.89. P. lividus’un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Ġlk 1 Side 0-5 SCUBA 90,82 3,2 

KıĢ 1 Side 0-5 SCUBA 88,53 2,8 

Snb 1 Side 0-5 SCUBA 75,58 2,9 

Yaz 1 Side 0-5 SCUBA 85,68 4,3 

Ġlk 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 28,47 1,2 

KıĢ 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 22,10 1,1 

Snb 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 19,48 1 

Yaz 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 16,00 1,1 

Ġlk 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 23,02 1,2 

KıĢ 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 28,37 0,9 

Snb 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 23,19 1,4 

Yaz 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 18,31 1,2 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 7,59 2,1 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 51,29 2,1 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 5-10 SCUBA 3,59 0,2 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 43,71 2,2 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 26,57 1,8 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 5-10 SCUBA 10,67 0,4 

 

Genus: Psammechinus L. Agassiz & Desor, 1846  

Species: Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) (Çizelge 4.90, 4.91, ġekil 8.47) 

  

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968); Ege Denizi (Tortonese ve 

Demir 1960, Yazıcı 1978, Ünsal 1973, Sun 1974, Özaydın 1991, Özaydın vd 1995, 
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Arslan 2004, Koçak 2004, Çınar vd 2006b, Aslan Cihangir 2012); Çanakkale Boğazı 

(Özaydın vd 1995, Aslan Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968); Ġstanbul Boğazı (Tortonese ve Demir 1960, 

Artüz 1968). 

 

Çizelge 4.90. P. microtuberculatus’un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel 

parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 10 60 200  TKK 21,49 44,234 77,02 

Sıcaklık (°C) 18 20,415 27,7  TOK 0,71 1,938 3,21 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,11 8,029 9,33  Çakıl (>2 mm) 0,09 9,972 38,269 

Tuzluluk (psu) 33,5 36,735 39,4  Kum (2-0,063 mm) 7,18 42,713 84,66 

pH 8,06 8,202 8,27  Çamur (<0,063 mm) 8,266 47,315 88,26 

Seki (m) 1,5 11,662 25  Kum (2- 1mm) 0,1 6,111 28,24 

AKM 17 28,458 44,29  Kum (1-0,5mm) 0,12 3,355 12,24 

NO3+NO2-N 0,15 0,521 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,52 3,479 13,15 

PO4-P 0 0,019 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 1,14 9,799 48,07 

NH4-N 0,1 0,268 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 1,62 19,971 64,29 

Klorofil-a 0,048 0,148 0,384  
 

   

 

Çizelge 4.91. P. microtuberculatus’un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Ġlk A 10 Kızak 126 0,0107 0,0030 

Snb A 25 Kızak 45 0,0136 0,0045 

Snb A 75 Kızak 47 0,0241 0,0040 

KıĢ A 100 Kızak 89 0,0253 0,0132 

KıĢ A 200 Kızak 91 0,0245 0,0054 

KıĢ C 25 Kızak 102 0,0190 0,0038 

Ġlk E 50 Kızak 156 0,0178 0,0035 

Ġlk E 75 Kızak 157 0,2001 0,0415 

Yaz E 100 Kızak 35 0,0089 0,0022 

Snb F 25 Kızak 79 0,0129 0,0030 

Yaz F 50 Kızak 39 0,0130 0,0027 

KıĢ F 50 Kızak 121 0,0056 0,0019 

Ġlk F 75 Kızak 163 0,0095 0,0038 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Ġlk A 25 Grab 127 1 18,653 10 

Ġlk B 25 Grab 135 2 28,643 10 

Snb C 10 Grab 60 3 18,530 10 

KıĢ F 100 Grab 123 3 12,850 10 
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Family: Echinidae  

Genus: Echinus Linnaeus, 1758  

Species: Echinus melo Lamarck, 1816 (Çizelge 4.92, 4.93, ġekil 8.49) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Uysal 1975, Yazıcı 1978, Altuğ vd 

2011); Marmara Denizi (Demir 1952). 

 

Çizelge 4.92. E. melo‟nun örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 125 200  TKK 25,4 33,03 40,44 

Sıcaklık (°C) 19,25 23,025 26,3  TOK 0,68 1,163 1,9 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,415 8,145 8,5  Çakıl (>2 mm) 0,23 0,578 1,1 

Tuzluluk (psu) 33,8 34,513 35  Kum (2-0,063 mm) 2,13 11,655 25,88 

pH 8,05 8,138 8,22  Çamur (<0,063 mm) 73,02 87,768 97,48 

Seki (m) 18 19,5 21  Kum (2- 1mm) 0,14 0,77 2,07 

AKM 18,5 33,25 44  Kum (1-0,5mm) 0,1 1,333 4,42 

NO3+NO2-N 0,23 0,503 0,895  Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 1,493 4,96 

PO4-P 0,01 0,02 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 4,605 9,24 

NH4-N 0,1 0,238 0,55  Kum (0,125-0,063 mm) 1,32 3,46 6,64 

Klorofil-a 0,037 0,114 0,197  
 

   

 

Çizelge 4.93. E. melo‟nun bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb B 75 Trol 2409,201 20,712 

Yaz B 75 Trol 1001,112 7,350 

Ġlk B 150 Trol 2169,178 21,360 

Yaz B 200 Trol 1505,722 11,585 

 

Superfamily: Odontophora  

Family: Toxopneustidae 

Genus: Sphaerechinus Desor, 1856  

Species: Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816) (Çizelge 4.94, 4.95, ġekil 8.50) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968, Özaydın vd 1995, Özgür 

2004); Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 

1975, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995, AfĢar 2000, Arslan 2004, Dirican 2005, Aslan 

Cihangir 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968). 
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Çizelge 4.94. S. granularis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 88,393 200  TKK 25,4 46,333 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,65 21,513 29,7  TOK 0,7 2,217 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,29 8,165 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,06 5,484 22,99 

Tuzluluk (psu) 33,7 36,332 39,3  Kum (2-0,063 mm) 1,69 23,174 78,58 

pH 7,76 8,165 8,28  Çamur (<0,063 mm) 16,74 71,343 98,25 

Seki (m) 3 16,837 28  Kum (2- 1mm) 0,01 4,08 14,23 

AKM 11 30,440 70  Kum (1-0,5mm) 0,09 4,084 14,42 

NO3+NO2-N 0,21 0,573 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,12 3,757 13,37 

PO4-P 0 0,026 0,19  Kum (0,25- 0,125mm) 0,41 6,725 48,07 

NH4-N 0,1 0,302 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,81 4,53 11,54 

Klorofil-a 0 0,206 0,957  
 

   

 

Çizelge 4.95. S. granularis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 
 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb A 75 Trol 2761,983 157,733 

Kıs A 75 Trol 7046,263 2123,758 

Ġlk A 75 Trol 50,767 107,217 

Yaz A 100 Trol 20,359 32,548 

Kıs A 100 Trol 2741,104 117,846 

Ġlk A 100 Trol 60,273 24,855 

Kıs A 200 Trol 481,770 20,712 

Yaz B 75 Trol 2306,201 73,496 

Snb B 75 Trol 7418,136 103,562 

Kıs B 75 Trol 3535,388 1696,986 

Yaz B 100 Trol 4283,334 334,160 

Snb B 100 Trol 1283,836 41,425 

Ġlk B 100 Trol 400,731 48,822 

Ġlk B 150 Trol 300,231 21,360 

Snb D 100 Trol 407,651 17,526 

Yaz E 75 Trol 58263,219 1640,420 

Snb E 75 Trol 23995,505 552,624 

Kıs E 75 Trol 15733,108 325,480 

Ġlk E 75 Trol 9153,956 199,357 

Yaz E 100 Trol 39816,554 1275,006 

Snb E 100 Trol 11584,887 753,018 

Kıs E 100 Trol 5384,867 188,554 

Ġlk E 100 Trol 31897,055 926,533 

Yaz F 75 Trol 7096,129 719,482 

Snb F 75 Trol 902,791 68,351 

Kıs F 75 Trol 11065,226 180,549 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.95‟in devamı 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 

 

Infraclass: Irregularia 

Superorder: Neognathostomata 

Order: Clypeasteroida 

Suborder: Scutellina 

Infraorder: Laganiformes 

Family: Echinocyamidae 

Genus: Echinocyamus van Phelsum, 1774  

Species: Echinocyamus pusillus (O.F. Müller, 1776) (Çizelge 4.96, 4.97, ġekil 8.51) 

  

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968, Özgür 2004); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968, Ünsal 1973, Sun 1974, Yazıcı 1978, Özaydın 

vd 1995, Arslan 2004, Dirican 2005, Aslan Cihangir 2012); Çanakkale Boğazı (Aslan 

Cihangir ve Pancucci Papadopoulou 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, Tortonese ve 

Demir 1960, Artüz 1968). 

 

Çizelge 4.96. E. pusillus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 25 59,375 100  TKK 20,82 37,455 67,77 

Sıcaklık (°C) 20,6 25,5 30,5  TOK 0,64 1,516 2,73 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,05 7,834 8,66  Çakıl (>2 mm) 0,16 6,109 15,89 

Tuzluluk (psu) 33,95 36,944 38,95  Kum (2-0,063 mm) 0,95 27,445 77,77 

pH 7,99 8,103 8,23  Çamur (<0,063 mm) 14,04 66,448 98,57 

Seki (m) 8 15,438 23  Kum (2- 1mm) 0,05 4,075 13,62 

AKM 18,5 27,219 63,75  Kum (1-0,5mm) 0,03 9,339 50,16 

NO3+NO2-N 0,17 0,231 0,31  Kum (0,5- 0,25mm) 0,04 2,976 14,68 

PO4-P 0 0,014 0,04  Kum (0,25- 0,125mm) 0,09 3,985 15,67 

NH4-N 0,15 0,294 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 0,74 7,07 14,21 

Klorofil-a 0,111 0,193 0,289  
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Çizelge 4.97. E. pusillus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Snb A 50 Grab 46 2 0,125 10 

Yaz A 75 Grab 5 1 0,254 10 

Snb B 25 Grab 53 2 0,137 10 

Snb C 75 Grab 63 3 0,357 10 

Yaz C 100 Grab 22 3 0,176 10 

Yaz E 25 Grab 32 3 0,350 10 

Yaz F 50 Grab 39 2 0,273 10 

Yaz F 75 Grab 40 1 0,146 10 

 

Superorder: Atelostomata 

Order: Spatangoida 

Suborder: Brissidina  

Family: Brissidae 

Subfamily: Brissopsinae 

Genus: Brissopsis L. Agassiz, in Agassiz & Desor, 1847  

Species: Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) (Çizelge 4.98, 4.99, ġekil 8.52) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Artüz 1968, Özgür 2004); Ege Denizi 

(Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968, Ünsal 1973, Sun 1974, Özaydın 1991, Özaydın 

vd 1995, Doğan 1998, Çınar vd 2006b, Çınar vd 2012); Marmara Denizi (Demir 1952, 

Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968, Özaydın vd 1995). 

 

Çizelge 4.98. B. lyrifera‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 50 75 100  TKK 24,21 37,417 59,8 

Sıcaklık (°C) 17,35 21,55 24,5  TOK 1,02 1,58 2,35 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,525 7,915 8,5  Çakıl (>2 mm) 0 1,353 3,93 

Tuzluluk (psu) 34,9 36,983 38,4  Kum (2-0,063 mm) 1,78 22,22 62,24 

pH 8,09 8,177 8,22  Çamur (<0,063 mm) 33,83 76,43 98,22 

Seki (m) 13 14,333 17  Kum (2- 1mm) 0,03 2,353 6,96 

AKM 20 35,730 56  Kum (1-0,5mm) 0,09 4,473 13,1 

NO3+NO2-N 0,19 0,358 0,565  Kum (0,5- 0,25mm) 0,02 4,263 12,52 

PO4-P 0,01 0,02 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,39 7,117 19,75 

NH4-N 0,1 0,267 0,5  Kum (0,125-0,063 mm) 0,84 4,013 9,91 

Klorofil-a 0,175 0,263 0,378  
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Çizelge 4.99. B. lyrifera‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz B 100 Kızak 14 0,0045 0,0015 

Snb D 50 Kızak 68 0,0141 0,0037 

Ġlk D 75 Kızak 151 0,0171 0,0043 

 

Superfamily: Spatangidea  

Family: Loveniidae 

Subfamily: Echinocardiinae 

Genus: Echinocardium Gray, 1825  

Species: Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) (Çizelge 4.100, 4.101, ġekil 8.53) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Ergev 2002, Erkol 2008); Ege Denizi 

(Ünsal 1973, Arslan 2004, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012). 

 

Çizelge 4.100. E. cordatum‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz A 10 Kızak 2 0,0036 0,0019 

Snb B 5 Kızak 51 0,0083 0,0032 

Ġlk B 5 Kızak 133 0,0040 0,0021 

Yaz B 10 Kızak 10 0,0085 0,0038 

KıĢ B 10 Kızak 93 0,0055 0,0033 

Yaz B 25 Kızak 11 0,0045 0,0018 

Ġlk B 25 Kızak 135 0,0115 0,0035 

KıĢ D 10 Kızak 107 0,0065 0,0026 

KıĢ D 25 Kızak 108 0,0105 0,0161 

Ġlk D 25 Kızak 149 0,0115 0,0045 

KıĢ D 100 Kızak 111 0,0065 0,0033 

Ġlk E 10 Kızak 154 0,0077 0,0027 

Snb E 25 Kızak 73 0,0023 0,0022 

Yaz F 25 Kızak 38 0,0078 0,0030 

Snb F 25 Kızak 79 0,0060 0,0030 

KıĢ F 25 Kızak 120 0,0085 0,0060 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.100‟ün devamı 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Tekrar Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

Yaz B 10 Grab 10 3 12,580 10 

Ġlk B 10 Grab 134 3 25,670 10 

Snb B 25 Grab 53 3 10,860 10 

KıĢ B 25 Grab 94 1 20,750 10 

KıĢ B 25 Grab 94 2 19,830 10 

Yaz D 10 Grab 24 2 17,410 10 

KıĢ D 10 Grab 107 1 15,780 10 

Yaz E 25 Grab 32 1 8,650 10 

Yaz F 25 Grab 38 1 9,460 10 

Snb F 25 Grab 79 3 10,580 10 

 

Çizelge 4.101. E. cordatum‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 21,667 100  TKK 25,33 36,270 52,332 

Sıcaklık (°C) 17,7 22,238 30,5  TOK 0,636 1,251 3,36 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,11 8,053 8,68  Çakıl (>2 mm) 0 4,190 14,15 

Tuzluluk (psu) 33,5 36,076 38,8  Kum (2-0,063 mm) 0,78 63,874 92,746 

pH 8,02 8,183 8,28  Çamur (<0,063 mm) 2,140 31,937 99,22 

Seki (m) 2 9,714 25  Kum (2- 1mm) 0 3,941 16,59 

AKM 20 29,254 65  Kum (1-0,5mm) 0,1 10,435 56,73 

NO3+NO2-N 0,1 0,349 0,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,24 7,321 24,588 

PO4-P 0 0,017 0,05  Kum (0,25- 0,125mm) 0,21 17,414 58,956 

NH4-N 0,1 0,262 0,6  Kum (0,125-0,063 mm) 0,24 24,765 61,092 

Klorofil-a 0,043 0,202 0,730  
 

   

 

Family: Spatangidae  

Genus: Spatangus Gray, 1825  

Species: Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776 (Çizelge 4.102, 4.103, ġekil 8.54) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Artüz 1968, Ünsal 1973, Sun 1974, 

Uysal 1975, Yazıcı 1978, Özaydın vd 1995, Aslan Cihangir 2012, Çınar vd 2012); 

Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Artüz 1968). 

 

Çizelge 4.102. S. purpureus‟un bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ A 75 Kızak 88 0,0076 0,0025 

Yaz B 100 Kızak 14 0,0077 0,0015 
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Çizelge 4.103. S. purpureus‟un örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Yaz Değer KıĢ Değer 
 

Ç. Parametre Yaz Değer KıĢ Değer 

Derinlik (m) 100 75  TKK 59,8 64,8 

Sıcaklık (°C) 24,5 17,65  TOK 1,02 3,03 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,72 9,34  Çakıl (>2 mm) 3,93 12,78 

Tuzluluk (psu) 34,9 34  Kum (2-0,063 mm) 62,24 53,72 

pH 8,09 8,28  Çamur (<0,063 mm) 33,83 33,5 

Seki (m) 17 13  Kum (2- 1mm) 6,96 9,01 

AKM 56 30,5  Kum (1-0,5mm) 13,1 12,76 

NO3+NO2-N 0,32 0,8  Kum (0,5- 0,25mm) 12,52 13,37 

PO4-P 0,02 0,025  Kum (0,25- 0,125mm) 19,75 13,34 

NH4-N 0,2 0,2  Kum (0,125-0,063 mm) 9,91 5,24 

Klorofil-a 0,237 0,110  
 

  

 

Class: Holothuroidea 

Order: Aspidochirotida  

Family: Holothuriidae 

Genus: Holothuria Linnaeus, 1767  

Subgenus: Holothuria (Holothuria) Linnaeus, 1767  

Species: Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 (Çizelge 4.104, 4.105, ġekil 

8.55) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (ġahin 2008); Ege Denizi (Özaydın vd 

1995, Arslan 2004, Aslan Cihangir 2012) 

 

Çizelge 4.104. H. mammata‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 5 8.75 10  TKK 32.973 37.117 42.159 

Sıcaklık (°C) 17.6 21.575 29.7  TOK 0.690 1.183 1.866 

ÇözünmüĢ Oksijen 7.55 8.14 8.76  Çakıl (>2 mm) 1.575 11.352 38.269 

Tuzluluk (psu) 33.8 35.95 38.4  Kum (2-0,063 mm) 53.465 76.963 87.707 

pH 8.04 8.195 8.28  Çamur (<0,063 mm) 8.266 11.685 17.155 

Seki (m) 1.5 5.625 9  Kum (2- 1mm) 1.298 8.282 25.265 

AKM 17 27.25 39  Kum (1-0,5mm) 2.366 7.021 11.325 

NO3+NO2-N 0.16 0.333 0.59  Kum (0,5- 0,25mm) 3.126 8.945 19.275 

PO4-P 0 0.013 0.02  Kum (0,25- 0,125mm) 5.269 35.631 58.956 

NH4-N 0.1 0.25 0.5  Kum (0,125-0,063 mm) 7.119 17.084 32.517 

Klorofil-a 0.221 0.282 0.382  
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Çizelge 4.105. H. mammata‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ B 5 Kızak 92 0,1159 0,0033 

Yaz B 10 Kızak 10 0,1724 0,0038 

Snb C 10 Kızak 60 0,2227 0,0032 

Ġlk D 10 Kızak 148 0,2086 0,0025 

 

Species: Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 (Çizelge 4.106, 4.107, ġekil 8.56) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Ege Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Ünsal 1973, 

Sun 1974, Arslan 2004, Koçak 2004, Veryeri 2006, Aslan Cihangir 2012); Marmara 

Denizi (Demir 1952, Tortonese ve Demir 1960, Yazıcı 2004); Ġstanbul Boğazı (Demir 

1952, Tortonese ve Demir 1960). 

 

Çizelge 4.106. H. tubulosa‟nın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 2,5 12,5 25  TKK 24,35 42,031 65,947 

Sıcaklık (°C) 18,2 21,9 29,5  TOK 0,659 1,158 1,51 

ÇözünmüĢ Oksijen 8,11 8,627 9,26  Çakıl (>2 mm) 7,236 22,775 40,326 

Tuzluluk (psu) 34 36,871 38,4  Kum (2-0,063 mm) 46,13 63,705 83,725 

pH 7,76 8,089 8,28  Çamur (<0,063 mm) 5,246 13,519 21,36 

Seki (m) 1 4,625 10  Kum (2- 1mm) 8,795 22,543 38,11 

AKM 14 22 29  Kum (1-0,5mm) 2,599 11,182 33,022 

NO3+NO2-N 0,14 0,519 0,94  Kum (0,5- 0,25mm) 0,77 10,046 19,022 

PO4-P 0,01 0,063 0,28  Kum (0,25- 0,125mm) 0,5 8,251 18,215 

NH4-N 0,1 0,414 0,9  Kum (0,125-0,063 mm) 0,68 11,686 28,956 

Klorofil-a 0,102 0,485 0,974  
 

   

 

Çizelge 4.107. H. tubulosa‟nın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 
 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ C 10 Kızak 101 0,1306 0,0038 

Snb C 25 Kızak 61 0,5308 0,0117 

KıĢ E 10 Kızak 113 0,2059 0,0044 

Snb F 10 Kızak 78 0,2388 0,0024 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Snb 2 Belek 10-20 SCUBA 

Yaz 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 
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Subgenus: Holothuria (Platyperona) Rowe, 1969  

Species: Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 (Çizelge 4.108 ve 

4.109) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (ġahin 2008); Ege Denizi (AfĢar 2000) 

 

Çizelge 4.108. H. sanctori‟nin örnekleme noktasında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Değer 
 

Ç. Parametre Değer 

Derinlik (m) 25  TKK 34,21 

Sıcaklık (°C) 18  TOK 1,1 

ÇözünmüĢ Oksijen 8,68  Çakıl (>2 mm) 6,36 

Tuzluluk (psu) 33,9  Kum (2-0,063 mm) 38,27 

pH 8,25  Çamur (<0,063 mm) 55,37 

Seki (m) 2,5  Kum (2- 1mm) 3,3 

AKM 27  Kum (1-0,5mm) 2,57 

NO3+NO2-N 0,59  Kum (0,5- 0,25mm) 1,96 

PO4-P 0,01  Kum (0,25- 0,125mm) 2,4 

NH4-N 0,1  Kum (0,125-0,063 mm) 28,05 

Klorofil-a 0,28  
 

 

 

Çizelge 4.109. H. sanctori‟nin bulunduğu örneklemedeki bolluk ve biyokütlesi 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot No Biyokütle (g/m
2
) Bolluk (birey/m

2
) 

KıĢ B 25 Kızak 94 0,1978 0,0031 

 

Family: Stichopodidae 

Genus: Parastichopus H.L. Clark, 1922  

Species: Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) (Çizelge 4.110, 4.111, ġekil 8.57) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özaydın vd 1995); Ege Denizi (Tortonese 

ve Demir 1960, Ünsal 1973, Sun 1974, Uysal 1975, Yazıcı 1978, Özaydın 1991, 

Özaydın vd 1995, Arslan 2004, Altuğ vd 2011); Çanakkale Boğazı (Özaydın vd 1995); 

Marmara Denizi (Tortonese ve Demir 1960, Balkıs 1992, Özaydın vd 1995, Altuğ vd 

2011). 
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Çizelge 4.110. P. regalis‟in bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġstasyon Derinlik (m) Metot Biyokütle (g/km
2
) Bolluk (birey/km

2
) 

Snb A 75 Trol 1051,551 73,609 

Kıs A 75 Trol 3334,861 707,919 

Ġlk A 75 Trol 151,792 26,804 

Snb A 100 Trol 14389,649 467,664 

Kıs A 100 Trol 2989,760 235,693 

Ġlk A 100 Trol 819,825 99,419 

Snb A 150 Trol 4556,722 455,672 

Kıs A 150 Trol 6559,219 300,744 

Ġlk A 150 Trol 1035,173 51,263 

Yaz A 200 Trol 1815,686 71,948 

Snb A 200 Trol 8284,949 269,261 

Kıs A 200 Trol 3515,097 207,124 

Ġlk A 200 Trol 455,672 15,189 

Yaz B 75 Trol 1496,442 51,447 

Snb B 75 Trol 3106,856 186,411 

Kıs B 75 Trol 6168,545 282,831 

Ġlk B 75 Trol 874,772 59,436 

Yaz B 100 Trol 8603,851 318,971 

Snb B 100 Trol 11391,805 144,987 

Kıs B 100 Trol 828,184 37,973 

Ġlk B 100 Trol 535,578 48,822 

Snb B 150 Trol 5732,650 198,438 

Yaz B 200 Trol 24837,545 1367,017 

Snb B 200 Trol 19366,069 615,157 

Ġlk B 200 Trol 4538,334 80,413 

Yaz E 75 Trol 154,063 13,670 

Yaz E 100 Trol 55,075 13,144 

Kıs E 100 Trol 361,222 70,708 

Snb F 75 Trol 327,168 13,670 

Yaz F 100 Trol 306,402 12,658 

Yaz F 150 Trol 304,231 13,949 

Snb F 150 Trol 19143,551 516,799 

Kıs F 150 Trol 3733,908 429,634 

Ġlk F 150 Trol 2183,704 223,455 
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Çizelge 4.111. P. regalis‟in örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 
 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 75 125,735 200  TKK 25,4 42,542 77,02 

Sıcaklık (°C) 17,65 21,366 28,2  TOK 0,68 2,010 3,47 

ÇözünmüĢ Oksijen 7,37 8,169 9,34  Çakıl (>2 mm) 0,06 3,244 14,93 

Tuzluluk (psu) 33,7 35,472 39,6  Kum (2-0,063 mm) 1,19 21,145 78,58 

pH 8 8,176 8,28  Çamur (<0,063 mm) 16,74 75,613 98,75 

Seki (m) 3 17,875 25  Kum (2- 1mm) 0,02 2,622 14,23 

AKM 18 28,753 56  Kum (1-0,5mm) 0,1 3,262 14,42 

NO3+NO2-N 0,21 0,658 1,97  Kum (0,5- 0,25mm) 0,09 3,568 13,37 

PO4-P 0 0,021 0,03  Kum (0,25- 0,125mm) 0,26 6,708 48,07 

NH4-N 0,05 0,318 0,7  Kum (0,125-0,063 mm) 0,71 4,987 18,72 

Klorofil-a 0 0,120 0,417  
 

   

 

Order: Apodida  

Family: Synaptidae 

Genus: Synaptula Oersted, 1849  

Species: Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) (Çizelge 4.112, 4.113, ġekil 8.58) 

 

Türkiye denizlerindeki dağılımı: Akdeniz (Özgür 2004, Çınar vd 2006a); Ege Denizi 

(Zaitsev ve Öztürk 2001). 

 

Çizelge 4.112. S. reciprocans‟ın örnekleme noktalarında ölçülen çevresel parametreler 

 

Ç. Parametre Min. Ort. Mak. 

Derinlik (m) 2,5 12,069 30 

Sıcaklık (°C) 15,9 22,352 30,2 

ÇözünmüĢ Oksijen 8,18 8,838 9,56 

Tuzluluk (psu) 33,3 37,09 38,8 

pH 7,72 7,957 8,19 

AKM 6 18,483 29 

NO3+NO2-N 0,25 0,842 1,86 

PO4-P 0 0,069 0,28 

NH4-N 0 0,39 1,1 

Klorofil-a 0,059 0,727 1,296 
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Çizelge 4.113. S. reciprocans‟ın bulunduğu örneklemelerdeki bolluk ve biyokütleleri 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot Bolluk (birey/10m
2
) 

Ġlk 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 2 

KıĢ 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 2 

Snb 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 3 

Yaz 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 1 

Ġlk 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 1 

KıĢ 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 1 

Yaz 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 3 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 2 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 4 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 1 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 2 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 2 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 3 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 4 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 2 

Ġlk 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 1 

Ġlk 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 4 

Ġlk 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 2 

Ġlk 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 1 

KıĢ 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 3 

KıĢ 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 4 

KıĢ 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 2 

KıĢ 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 2 

Snb 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 2 

Snb 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 6 

Snb 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 1 

Yaz 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 3 

Yaz 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 5 

Yaz 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 2 
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4.2.2.  Antalya Körfezi’nde belirlenen derisi dikenli türlerinin dağılımları ve 

dağılımlarını etkileyen çevresel faktörler 

 

Antalya Körfezi‟nde örneklemelerden elde edilen derisi dikenli türlerinin bulunma 

sıklıkları (%Fb) Soyer (1970) frekans indeksine göre değerlendirilmiĢ ve 1 tür, 

(Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus) „devamlı‟, 7 tür (Antedon mediterranea, 

Anseropoda placenta, Centrostephanus longispinus, Paracentrotus lividus, Stylocidaris 

affinis, Parastichopus regalis, Synaptula reciprocans) „yaygın‟, geriye kalan 42 tür ise 

„nadir bulunan türler‟ olarak gruplanmıĢtır. 

 

Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda trol örneklemeleri ile 24, kızak 

örneklemeleri ile 32 ve grab örneklemeleri ile 22, sert substratumda SCUBA dalıĢ 

örneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli türü bulunmuĢtur (Çizelge 4.114). 

 

Çizelge 4.114. Antalya Körfezi‟nde örneklenen derisi dikenli türlerinin elde edildikleri 

örnekleme metodlarına göre dağılımları 

 
 Örnekleme Metodu 

Species Trol Kızak Grab SCUBA 

Crinoidea     

Antedon mediterranea (de Lamarck, 1816)   +  +  + 
 

Ophiuroidea     

Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) 
 

 + 
  

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1829)  
 

 +  + 
 

Amphiura chiajei Forbes, 1843 
 

 +  + 
 

Amphiura filiformis (O.F. Müller, 1776) 
 

 +  + 
 

Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) 
 

 +  + 
 

Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) 
 

 +  + 
 

Ophiactis virens (M. Sars, 1857) 
 

 +  + 
 

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805)  +  +  +  + 

Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) 
 

 + 
  

Ophiopsila aranea Forbes, 1843 
 

 +  + 
 

Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) 
 

 +  + 
 

Ophiura albida Forbes, 1839 
 

 +  + 
 

Ophiura grubei Heller, 1863 
 

 +  + 
 

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758)  +  +  + 
 

Asteroidea     

Anseropoda placenta (Pennant, 1777)   +    

Asterina gibbosa (Pennant, 1777)   +   

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.114‟ün devamı 

 

 Örnekleme Metodu 

Species Trol Kızak Grab SCUBA 

Asteroidea     

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758)  +    

Astropecten bispinosus (Otto, 1823)  +  + 
  

Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827)  +  +  + 
 

Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) 
 

 +  + 
 

Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) 
 

 + 
  

Chaetaster longipes (Retzius, 1805)  + 
   

Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816)  + 
   

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783)  +  + 
 

 + 

Hacelia attenuata Gray, 1840   + 
   

Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872)  + 
   

Luidia ciliaris (Philippi, 1837)  + 
   

Luidia sarsi Düben & Koren, 1845   + 
   

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)  + 
   

Peltaster placenta (J. Müller & Troschel, 1842)  + 
   

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)  + 
   

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837)  + 
   

Echinoidea     

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) 
 

 + 
  

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845)  +  +  +  + 

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758)  +  +  + 
 

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) 
 

 +  + 
 

Echinocyamus pusillus (O.F. Müller, 1776) 
  

 + 
 

Echinus melo Lamarck, 1816  + 
   

Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 
 

 +  + 
 

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) 
   

 + 

Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) 
 

 +  + 
 

Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776 
 

 + 
  

Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816)  + 
  

 + 

Stylocidaris affinis (Philippi, 1845)  +  +  + 
 

Holothuroidea     

Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 
 

 + 
  

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 
 

 + 
 

 + 

Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 
 

 + 
  

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817)  + 
   

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) 
   

 + 

Toplam 24 32 22 7 
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Antalya Körfezi‟nde yaz örneklemelerinde 45, sonbahar örneklemelerinde 43, kıĢ 

örneklemelerinde 35 ve ilkbahar örneklemelerinde ise 43 derisi dikenli türü 

bulunmuĢtur (Çizelge 4.115). 

 

Çizelge 4.115. Antalya Körfezi‟nde örneklenen derisi dikenli türlerinin mevsimlere göre 

dağılımları 

 

Species Yaz Snb KıĢ Ġlk 

Crinoidea     

Antedon mediterranea (de Lamarck, 1816) + + + + 

Ophiuroidea     

Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) + + 
  

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1829) + + + + 

Amphiura chiajei Forbes, 1843 + + + + 

Amphiura filiformis (O.F. Müller, 1776) + + + + 

Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) + + + + 

Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) + 
 

+ + 

Ophiactis virens (M. Sars, 1857) + + 
 

+ 

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) + + 
 

+ 

Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) + + + + 

Ophiopsila aranea Forbes, 1843 + + 
 

+ 

Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) + + + + 

Ophiura albida Forbes, 1839 + + 
 

+ 

Ophiura grubei Heller, 1863 + + 
 

+ 

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) + + + + 

Asteroidea     

Anseropoda placenta (Pennant, 1777) + + + + 

Asterina gibbosa (Pennant, 1777) + + 
 

+ 

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) + + + + 

Astropecten bispinosus (Otto, 1823) + + + + 

Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) + + + + 

Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) + + + + 

Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) 
 

+ + 
 

Chaetaster longipes (Retzius, 1805) + + 
  

Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) 
   

+ 

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) + + + + 

Hacelia attenuata Gray, 1840 
   

+ 

Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) + 
   

Luidia ciliaris (Philippi, 1837) + + + + 

Luidia sarsi Düben & Koren, 1845 + + + + 

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) + + + + 

Peltaster placenta (J. Müller & Troschel, 1842) + + + + 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.115‟in devamı 

 

Species Yaz Snb KıĢ Ġlk 

Asteroidea     

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) 
   

+ 

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) + + + + 

Echinoidea     

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) + + 
 

+ 

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) + + + + 

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) + + + + 

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) + + + + 

Echinocyamus pusillus (O.F. Müller, 1776) + + 
  

Echinus melo Lamarck, 1816 + + 
 

+ 

Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 + + + + 

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) + + + + 

Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) + + + + 

Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776 + 
 

+ 
 

Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) + + + + 

Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) + + + + 

Holothuroidea     

Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 + + + + 

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 + + + + 

Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 
  

+ 
 

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) + + + + 

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) + + + + 

Toplam 45 43 35 43 

 

Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda trol, kızak ve grab örnekleme 

istasyonlarından, Ġstasyon A‟da 30, B‟de 37, C‟de 18, D‟de 17, E‟de 39 ve F‟de 35 

derisi dikenli türü bulunmuĢtur (Çizelge 4.116). 
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Çizelge 4.116. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda örneklenen derisi dikenli 

türlerinin istasyonlara göre dağılımları 

 

 Ġstasyon 

Species A B C D E F 

Crinoidea       

Antedon mediterranea (de Lamarck, 1816) + + + 
 

+ + 

Ophiuroidea       

Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) 
 

+ + 
   

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1829) + 
   

+ + 

Amphiura chiajei Forbes, 1843 + + + + + + 

Amphiura filiformis (O.F. Müller, 1776) + + + + + + 

Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) + + + + + + 

Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) 
  

+ + + + 

Ophiactis virens (M. Sars, 1857) + + 
  

+ + 

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) + 
 

+ + + + 

Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) 
 

+ 
 

+ + + 

Ophiopsila aranea Forbes, 1843 
  

+ + 
  

Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) + + + 
 

+ + 

Ophiura albida Forbes, 1839 + + 
  

+ + 

Ophiura grubei Heller, 1863 
 

+ 
  

+ + 

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) + + 
  

+ + 

Asteroidea       

Anseropoda placenta (Pennant, 1777) + + 
  

+ + 

Asterina gibbosa (Pennant, 1777) + + 
  

+ 
 

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) 
  

+ 
 

+ + 

Astropecten bispinosus (Otto, 1823) + + + + + + 

Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) + + + + + + 

Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) 
 

+ 
    

Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) 
    

+ + 

Chaetaster longipes (Retzius, 1805) + + 
  

+ + 

Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) 
    

+ 
 

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) + + 
 

+ + + 

Hacelia attenuata Gray, 1840 
    

+ 
 

Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) 
 

+ 
    

Luidia ciliaris (Philippi, 1837) 
    

+ + 

Luidia sarsi Düben & Koren, 1845 + + 
 

+ + + 

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) + +   + + 

Peltaster placenta (J. Müller & Troschel, 1842) + +   + + 

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)     +  

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) + +   + + 

Echinoidea       

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841)  +  +   

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.116‟nın devamı 

 

 Ġstasyon 

Species A B C D E F 

Echinoidea       

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) + + 
  

+ + 

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) + + 
  

+ + 

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) + + 
 

+ + + 

Echinocyamus pusillus (O.F. Müller, 1776) + + + 
 

+ + 

Echinus melo Lamarck, 1816 
 

+ 
    

Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 + + + + + + 

Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) + + + 
 

+ + 

Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776 + + 
    

Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) + + 
 

+ + + 

Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) + + + + + + 

Holothuroidea       

Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 
 

+ + + 
  

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 
  

+ 
 

+ + 

Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 
 

+ 
    

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) + + 
  

+ + 

Toplam 30 37 18 17 39 35 

 

Antalya Körfezi‟nde sert substratum istasyonlarından, Ġstasyon 1‟de 1, Ġstasyon 

2‟de 2, Ġstasyon 3‟de 3, Ġstasyon 4‟de 5 ve Ġstasyon 7‟de 3 derisi dikenli türü bulunmuĢ, 

Ġstasyon 5 ve 6‟da tür bulunamamıĢtır (Çizelge 4.117).  

 

Çizelge 4.117. Antalya Körfezi‟nde sert substratumda örneklenen derisi dikenli 

türlerinin istasyonlara göre dağılımları 

 Ġstasyon 

Species 1 2 3 4 5 6 7 

Ophiuroidea        

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) 
   

+ 
   

Asteroidea        

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) 
 

+ 
    

+ 

Echinoidea        

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) 
      

+ 

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) + 
 

+ + 
   

Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) 
   

+ 
   

Holothuroidea        

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 
 

+ + + 
   

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) 
  

+ + 
  

+ 

Toplam 1 2 3 5 0 0 3 
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Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda kızak ve grab örnekleme 

derinliklerinden 5m‟de 8, 10 m‟de 15 tür, trol, kızak ve grab örnekleme derinliklerinden 

25 ve 50 m‟de 25, 75 ve 100 m‟de 34, 150 m‟de 26 ve 200 m‟de 19 derisi dikenli türü 

bulunmuĢtur (Çizelge 4.118). 

 

Çizelge 4.118. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda örneklenen derisi dikenli 

türlerinin derinliklere göre dağılımları 

 

 Derinlik (m) 

Species 5 10 25 50 75 100 150 200 

Crinoidea         

A. mediterranea (de Lamarck, 1816) 
 

+ + + + + + + 

Ophiuroidea         

A. brachiata (Montagu, 1804) + 
 

+ 
     

A. squamata (Delle Chiaje, 1829) 
   

+ + + + 
 

A. chiajei Forbes, 1843 
 

+ + + + 
   

A. filiformis (O.F. Müller, 1776) 
 

+ + + + + 
  

O. setosa (Bruzelius, 1805) 
   

+ + + + 
 

O. savignyi (Müller & Troschel, 1842) + 
 

+ 
 

+ + + 
 

O. virens (M. Sars, 1857) 
   

+ 
 

+ + 
 

O. longicauda (Bruzelius, 1805) 
 

+ + + + + 
  

O. pentagona (Lamarck, 1816) + 
 

+ + + 
 

+ 
 

O. aranea Forbes, 1843 
 

+ + 
     

O. fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) 
 

+ + + + + + 
 

O. albida Forbes, 1839 
    

+ + + + 

O. grubei Heller, 1863 
    

+ 
 

+ + 

O. ophiura (Linnaeus, 1758) 
 

+ + + + + + + 

Asteroidea         

A. placenta (Pennant, 1777) 
  

+ + + + + + 

A. gibbosa (Pennant, 1777) + + 
      

A. aranciacus (Linnaeus, 1758) 
  

+ + + 
 

+ 
 

A. bispinosus (Otto, 1823) 
 

+ + + + + 
 

+ 

A. irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) 
   

+ + + + + 

A. jonstoni (Delle Chiaje, 1827) + + + 
     

A. spinulosus (Philippi, 1837) 
  

+ + 
    

C. longipes (Retzius, 1805) 
    

+ + + + 

C. tenuispina (Lamarck, 1816) 
     

+ 
  

E. sepositus sepositus (Retzius, 1783) 
  

+ + + + + + 

H. attenuata Gray, 1840 
     

+ 
  

H.s coronata (G.O. Sars, 1872) 
       

+ 

L. ciliaris (Philippi, 1837) 
    

+ + + 
 

L.sarsi Düben & Koren, 1845 
  

+ 
 

+ + + 
 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 4.118‟in devamı 

 

 Derinlik (m) 

Species 5 10 25 50 75 100 150 200 

M. glacialis (Linnaeus, 1758) 
   

+ + + + + 

P. placenta (J. Müller & Troschel, 1842) 
    

+ + + 
 

S. richardi (Perrier, 1882) 
     

+ 
  

T. subinermis (Philippi, 1837) 
   

+ + + + + 

Echinoidea         

B. lyrifera (Forbes, 1841) 
   

+ + + 
  

C. longispinus (Philippi, 1845) 
  

+ + + + + + 

C. cidaris (Linnaeus, 1758) 
   

+ + + + + 

E. cordatum (Pennant, 1777) + + + 
  

+ 
  

E. pusillus (O.F. Müller, 1776) 
  

+ + + + 
  

E. melo Lamarck, 1816 
    

+ 
 

+ + 

G. maculata A. Agassiz, 1869 + + + + + + 
  

P.microtuberculatus (Blainville, 1825) 
 

+ + + + + 
 

+ 

S. purpureus O.F. Müller, 1776 
    

+ + 
  

S. granularis (de Lamarck, 1816) 
    

+ + + + 

S. affinis (Philippi, 1845) 
  

+ + + + + + 

Holothuroidea         

H.mammata Grube, 1840 + + 
      

H.tubulosa Gmelin, 1791 
 

+ + 
     

H.sanctori Delle Chiaje, 1823 
  

+ 
     

P. regalis (Cuvier, 1817) 
    

+ + + + 

Toplam 8 15 25 25 34 34 26 19 

 

Antalya Körfezi‟nde sert substratum örnekleme derinliklerinden 0-5m‟de 3 tür, 5-

10 m‟de 2 tür; 10-20 m‟de 4 tür; 20-30 m‟de 3 tür derisi dikenli bulunmuĢtur (Çizelge 

4.119). 
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Çizelge 4.119. Antalya Körfezi‟nde sert substratumda örneklenen derisi dikenli 

türlerinin derinliklere göre dağılımları 

 

 Derinlik (m) 

Species 0-5 5-10 10-20 20-30 

Ophiuroidea     

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805)   +  

Asteroidea     

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) 
  

+ 
 

Echinoidea     

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) 
   

+ 

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) + + 
  

Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) 
   

+ 

Holothuroidea     

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 + 
 

+ 
 

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) + + + + 

Toplam 3 2 4 3 

 

Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda örneklenen 48 derisi dikenli türünden 

7‟si trol, kızak ve grab örnekleme metodlarının üçü ile de elde edilmiĢtir. Sadece kızak 

ve grab ile örneklenen tür sayısı 14; trol ve kızak ile 2‟dir. Sadece trol ile 15, kızak ile 9 

ve grab ile 1 derisi dikenli türü örneklenmiĢtir (ġekil 4.14). 

 

 

ġekil 4.14. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda örneklenen 48 derisi dikenli 

türünün örnekleme metodlarına göre dağılımları 
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Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda 25, 50, 75 ve 100 m derinliklerde, 

trol ve kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının örnekleme metodu, 

mevsim ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla bolluk değerleri log (x+1) 

olarak dönüĢtürülmüĢ, Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanılarak 3 faktörlü 

permutasyonal çok değiĢkenli varyans analizi (PERMANOVA) ile test edilmiĢtir. 

Mevsimsel olarak önemli derecede bir fark bulunamamıĢtır. Derinlik ve örnekleme 

metoduna bağlı olarak ise önemli derecede fark bulunmuĢtur (Çizelge 4.120). Aynı 

Ģekilde, örnekleme metodu, derinlik ve istasyonlara bağlı değiĢimi saptamak amacıyla 

test uygulanmıĢ, örnekleme metoduna, istasyon ve derinliklere bağlı önemli derecede 

fark bulunmuĢtur (Çizelge 4.121). 

 

Çizelge 4.120. Trol ve kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının 

örnekleme metodu, mevsim ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla 

test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabit, koyu yazılan değerler 

0,05‟den daha düĢük P-değerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamı, 

Ko: Kareler ortalaması, F: F değeri, P (perm): hesaplanan olasılık değeri, Ys: 

Yineleme sayısı 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Mevsim 3 9927,2 3309,1 1,0141 0,438 999 

Derinlik 3 45494 15165 4,6476 0,001 997 

Örnekleme Metodu 1 61491 61491 18,845 0,001 998 

Derinlik x Örn.Metodu 3 22946 7648,5 2,3441 0,001 999 

Derinlik x Mevsim 9 25045 2782,7 0,85283 0,834 997 

Örn.Metodu x Mevsim 3 7164,7 2388,2 0,73193 0,878 998 

Derinlik x Örn.Metodu x Mevsim 9 24408 2712 0,83116 0,883 997 

Artık (Kalan) 114 371970 3262,9    

Toplam 145 577630     
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Çizelge 4.121. Trol ve kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının 

örnekleme metodu, istasyon ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla 

test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabit, koyu yazılan değerler 

0,05‟den daha düĢük P-değerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamı, 

Ko: Kareler ortalaması, F: F değeri, P(perm): hesaplanan olasılık değeri, Ys: 

Yineleme sayısı 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Ġstasyon 5 38697 7739,4 2,8209 0,001 999 

Derinlik 3 25899 8633,2 3,1467 0,001 999 

Örnekleme Metodu 1 41571 41571 15,152 0,001 999 

Derinlik x Örn.Metodu 3 16452 5484 1,9989 0,002 997 

Derinlik x Ġstasyon 15 62376 4158,4 1,5157 0,001 997 

Örn.Metodu x Ġstasyon 5 22359 4471,8 1,6299 0,004 999 

Derinlik x Örn.Metodu x Ġstasyon 13 37948 2919,1 1,064 0,302 996 

Artık (Kalan) 100 274360 2743,6    

Toplam 145 577630     

 

YumuĢak substratumda 8 farklı derinlikte kızak ve grab ile örneklenen derisi 

dikenli türlerinin dağılımlarının örnekleme metodu, mevsim ve derinliklere göre 

değiĢimini saptamak amacıyla aynı Ģekilde PERMANOVA testi uygulanmıĢtır. 

Mevsimsel olarak önemli derecede bir fark bulunamamıĢtır. Derinlik ve örnekleme 

metoduna bağlı olarak ise önemli derecede fark bulunmuĢtur (Çizelge 4.122).  

 

Aynı Ģekilde, örnekleme metodu, derinlik ve istasyonlara bağlı değiĢimi saptamak 

amacıyla test uygulanmıĢ, istasyona bağlı olarak önemli derecede bir fark bulunamamıĢ, 

derinlik ve örnekleme metoduna bağlı olarak ise önemli derecede fark bulunmuĢtur 

(Çizelge 4.123). 

 

YumuĢak substratumda 3 farklı örnekleme metodu ile örneklenen derisi dikenli 

komüniteleri arasında fark olduğu PERMANOVA testleri ile belirlenmiĢtir. Bu nedenle, 

örnekleme metodlarına göre komüniteler ayrı ayrı incelenmiĢtir. 
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Çizelge 4.122. Trol ve kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının 

örnekleme metodu, mevsim ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla 

test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabit, koyu yazılan değerler 

0,05‟den daha düĢük P-değerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamı, 

Ko: Kareler ortalaması, F: F değeri, P(perm): hesaplanan olasılık değeri, Ys: 

Yineleme sayısı 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Mevsim 3 14753 4917,6 1,2201 0,082 997 

Derinlik 7 51041 7291,6 1,8091 0,001 997 

Örnekleme Metodu 1 21382 21382 5,3051 0,001 999 

Derinlik x Örn.Metodu 7 52193 7456,2 1,85 0,001 998 

Derinlik x Mevsim 21 96397 4590,4 1,1389 0,013 993 

Örn.Metodu x Mevsim 3 16550 5516,5 1,3687 0,017 998 

Derinlik x Örn.Metodu x Mevsim 13 63579 4890,7 1,2135 0,005 994 

Artık (Kalan) 151 608590 4030,4    

Toplam 206 974630     

 

Çizelge 4.123. Grab ve kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının 

örnekleme metodu, istasyon ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla 

test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabit, koyu yazılan değerler 

0,05‟den daha düĢük P-değerleridir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamı, 

Ko: Kareler ortalaması, F: F değeri, P(perm): hesaplanan olasılık değeri, Ys: 

Yineleme sayısı 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Ġstasyon 5 22313 4462.6 1.0824 0.259 996 

Derinlik 7 41884 5983.5 1.4513 0.001 995 

Örnekleme Metodu 1 15638 15638 3.7932 0.001 999 

Derinlik x Örn.Metodu 7 45014 6430.6 1.5598 0.001 999 

Derinlik x Ġstasyon 27 113780 4214.2 1.0222 0.335 995 

Örn.Metodu x Ġstasyon 5 22520 4504.1 1.0925 0.209 993 

Derinlik x Örn.Metodu x Ġstasyon 19 79801 4200.1 1.0187 0.384 993 

Artık (Kalan) 135 556570 4122.8    

Toplam 206 974630     
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4.2.2.1. YumuĢak substratlarda trol ile elde edilen türlerin dağılımları ve 

dağılımlarını etkileyen çevresel faktörler 

 

Antalya Körfez‟inde trol örneklemelerinden elde edilen derisi dikenli türlerinin 

bulunma sıklıkları (%Fb), Soyer (1970) frekans indeksine göre değerlendirilmiĢ ve 1 tür 

(Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus) „devamlı‟, 5 tür (Antedon mediterranea, 

Anseropoda placenta, Centrostephanus longispinus, Stylocidaris affinis, Parastichopus 

regalis) „yaygın‟, geriye kalan 18 tür ise „nadir bulunan türler‟ olarak gruplanmıĢtır. 

 

Türler önem derecelerine (Ö.D.) göre incelendiğinde, derecesi 10‟un üzerinde 

olan yedi tür sırasıyla S. affinis, Sphaerechinus granularis, E. sepositus sepositus, A. 

mediterranea, Parastichopus regalis, C. longispinus ve A. placenta‟dır. 

 

Bolluklarının göreceli frekans yüzdesine (%F1) göre sıralandığında ilk altı tür 

(%60,83 S. affinis, %12,44 A. mediterranea, %6,79 E. sepositus sepositus, %6,33 C. 

longispinus, %5,52 S. granularis ve %3,61 P. regalis) toplamın %95,5‟ini 

oluĢturmaktadır. Ortalama bolluk S. affinis için 1107,24 birey/km
2
, A. mediterranea için 

226,37 birey/km
2
, E. sepositus sepositus için 123,69 birey/km

2
, C. longispinus için 

115,27 birey/km
2
, S. granularis için 100,44 birey/km

2
 ve P. regalis için 65,66 birey/km

2
 

olarak hesaplanmıĢtır.  

 

Biyokütlelerinin göreceli frekans yüzdesine (%F2) göre sıralandığında ilk yedi tür 

(%45,83 S. affinis, %20,53 S. granularis, %13,49 P. regalis, %5,00 E. sepositus 

sepositus, %3,36 C. longispinus, %3,36 A. mediterranea ve %2,20 Marthasterias 

glacialis) toplamın %93,8‟ini oluĢturmaktadır. Ortalama biyokütle S. affinis için 

4732,45 g/km
2
, S. granularis için 2119,58 g/km

2
, P. regalis için 1393,25 g/km

2
, E. 

sepositus sepositus için 516,57 g/km
2
, C. longispinus için 346,99 g/km

2
, A. 

mediterranea için 346,62 g/km
2
 ve M. glacialis için 226,85 g/km

2
 olarak hesaplanmıĢtır 

(Çizelge 4.124).  
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Çizelge 4.124. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin bulunma sıklıkları (%Fb), ortalama bolluk (birey/km
2
) (Ort.) ve 

standart sapması (SS), ortalama biyokütlesi (g/km
2
) (Ort.) ve standart sapması 

(SS), bolluğun göreceli frekans yüzdesi (%F1), biyokütlenin göreceli frekans 

yüzdesi (%F2), baskınlık (%B) ve türün önem derecesi (Ö.D.) değerleri 

 

 Fb Bolluk (birey/km
2
) Biyokütle (g/km

2
) F1 F2 B Ö.D. 

Tür 
 

Ort. SS Ort. SS     

A. mediterranea 34,19 226,37 1487,59 346,62 2780,93 12,44 3,36 9,1 24,89 

O. longicauda 1,71 0,77 7,13 3,11 28,94 0,04 0,03 0,5 0,57 

O. ophiura 2,56 2,32 18,82 1,16 10,09 0,13 0,01 0,7 0,84 

A. placenta 29,91 26,44 71,25 85,80 210,45 1,45 0,83 8,0 10,28 

A. aranciacus 5,98 1,68 8,37 137,14 770,40 0,09 1,33 1,6 3,02 

A. bispinosus 9,40 2,69 11,49 7,96 36,12 0,15 0,08 2,5 2,73 

A. irregularis 17,95 10,81 45,76 14,10 41,58 0,59 0,14 4,8 5,53 

C. longipes 5,98 1,02 4,21 7,22 40,08 0,06 0,07 1,6 1,73 

C. tenuispina 0,85 0,13 1,40 0,53 5,74 0,01 0,01 0,2 0,21 

E.sepositus 51,28 123,69 289,26 516,57 1272,17 6,79 5,00 13,6 25,40 

H. attenuata 0,85 0,13 1,40 0,27 2,89 0,01 0,00 0,2 0,21 

H. coronata 0,85 0,10 1,07 0,58 6,29 0,01 0,01 0,2 0,21 

L. ciliaris 11,11 2,08 6,25 30,79 109,77 0,11 0,30 3,0 3,41 

L. sarsi 12,82 2,41 6,63 51,35 219,29 0,13 0,50 3,4 4,03 

M. glacialis 10,26 2,27 7,62 226,85 975,57 0,12 2,20 2,7 5,02 

P. placenta 8,55 3,44 14,96 148,97 699,89 0,19 1,44 2,3 3,93 

S. richardi 0,85 0,13 1,40 0,06 0,67 0,01 0,00 0,2 0,21 

T. subinermis 21,37 6,06 13,23 59,34 172,82 0,33 0,57 5,7 6,61 

C. longispinus  39,32 115,27 264,53 346,99 993,70 6,33 3,36 10,5 20,19 

C. cidaris 6,84 18,66 118,19 35,46 221,21 1,03 0,34 1,8 3,17 

E. melo 3,42 0,52 3,00 60,56 339,24 0,03 0,59 0,9 1,52 

S. granularis 23,93 100,44 337,06 2119,58 7697,94 5,52 20,53 6,4 32,44 

S. affinis 48,72 1107,24 2887,04 4732,45 13102,04 60,83 45,83 13,0 119,65 

P. regalis 29,06 65,66 179,96 1393,25 3980,23 3,61 13,49 7,7 24,80 
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Ġstasyonlara bağlı olarak en sık rastlanan türler, Ġstasyon A, E ve F‟de E. sepositus 

sepositus, Ġstasyon B‟de S. affinis, Ġstasyon C‟de S. affinis, A. mediterranea, A. 

pentacanthus, A. bispinosus ve A. aranciacus ve Ġstasyon D‟de S. affinis ve A. 

bispinosus‟dur (ġekil 4.15). 

 

 

ġekil 4.15. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme istasyonlarında türlerin bulunma sıklığı 

ve her istasyonda bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak en sık rastlanan türler, 25 m ve 50 m‟de E. sepositus 

sepositus, 75 m‟de E. sepositus sepositus, C. longispinus ve S. affinis, 100 m, 150 m ve 

200 m‟de S. affinis’dir (ġekil 4.16). 

 

 

ġekil 4.16. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinde türlerin bulunma sıklığı 

ve her derinlikte bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Mevsimlere bağlı olarak en sık rastlanan türler, yaz, sonbahar ve kıĢın E. 

sepositus sepositus ve S. affinis ve ilkbaharda E. sepositus sepositus‟dur (ġekil 4.17). 

 

 
 

ġekil 4.17. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

bulunma sıklığı ve her mevsimde bulunma sıklığı yüzde oranları  
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Antalya Körfezi‟nde trol istasyonlarından, Ġstasyon A‟da 14 (1 Crinoid, 8 

Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid), B‟de 18 (1 Crinoid, 10 Asteroid, 1 Ophiuroid, 5 

Echinoid, 1 Holothurid), C‟de 5 (1 Crinoid, 3 Asteroid, 1 Echinoid); D‟de 6 (4 Asteroid, 

2 Echinoid), E‟de 19 (1 Crinoid, 13 Asteroid, 1 Ophiuroid, 3 Echinoid, 1 Holothurid) ve 

F‟de 18 (1 Crinoid, 11 Asteroid, 1 Ophiuroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli 

türü bulunmuĢtur (ġekil 4.18). 

 

 

 

ġekil 4.18. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinden, 25 m‟de 9 (1 Crinoid, 1 

Ophiuroid, 5 Asteroid, 2 Echinoid), 50 m‟de 9 (1 Crinoid, 6 Asteroid, 2 Echinoid), 75 

m‟de 19 (1 Crinoid, 1 Ophiuroid, 11 Asteroid, 5 Echinoid, 1 Holothurid), 100 m‟de 20 

(1 Crinoid, 1 Ophiuroid, 13 Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid), 150 m‟de 17 (1 

Crinoid, 10 Asteroid, 5 Echinoid, 1 Holothurid) ve 200 m‟de 16 (1 Crinoid, 8 Asteroid, 

1 Ophiuroid, 5 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli türü bulunmuĢtur (ġekil 4.19). 
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ġekil 4.19. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

Yaz örneklemesinde 21 (1 Crinoid, 2 Ophiuroid, 12 Asteroid, 5 Echinoid, 1 

Holothurid), sonbahar örneklemesinde 17 (1 Crinoid, 10 Asteroid, 5 Echinoid, 1 

Holothurid), kıĢ örneklemesinde 16 (1 Crinoid, 10 Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid) 

ve ilkbahar örneklemesinde 21 (1 Crinoid, 1 Ophiuroid, 13 Asteroid, 5 Echinoid, 1 

Holothurid) derisi dikenli türü bulunmuĢtur (ġekil 4.20). 

 

ġekil 4.20. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin mevsimlere 

ve klasislerine göre tür sayısı 
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Tür Sayısı 

 

Ġstasyon A‟da en yüksek tür sayısı kıĢın 75 ve 100 m derinliklerde (10 tür) 

bulunmuĢ, kıĢın 50 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı en yüksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en düĢük 

25 ve 50 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.21). 

 

 

 

ġekil 4.21. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek tür sayısı yazın 75 m derinlikte (14 tür) bulunmuĢ, 

sonbahar ve kıĢın 25 ve 50 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi 

dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı en yüksek 75 ve 100 m derinliklerde 

iken en düĢük 25 ve 50 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.22). 
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ġekil 4.22. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon C‟de yaz ve ilkbaharda 25 ve 75 m derinlikte, kıĢın 75 m derinlikte 1 tür 

bulunmuĢ, diğer örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 4.23).  

 

ġekil 4.23. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon D‟de sonbaharda 100 m ve ilkbaharda 75 m derinlikte 2 tür bulunmuĢtur. 

Yaz, sonbahar ve ilkbaharda 25 m, yaz, sonbahar ve kıĢın 50 m, sonbahar ve kıĢın 75 m 

ve ilkbaharda 100 m derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 4.24). 
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ġekil 4.24. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek tür sayısı yazın 75 m derinlikte (13 tür) bulunmuĢtur. 

Yaz, kıĢ ve ilkbaharda 25 m ve sonbaharda 50 m derinliklerde ise bir derisi dikenli türü 

bulunmuĢtur. Ortalama tür sayısı en yüksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en düĢük 25 

ve 50 m derinliklerdedir (ġekil 4.25). 

 

ġekil 4.25. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 
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Ġstasyon F‟de en yüksek tür sayısı tüm mevsimlerde 100 m ve yazın ve 

sonbaharda 150 m derinliklerde (10 tür) bulunmuĢtur. Sonbaharda 25 m ve yazın ve 

kıĢın 50 m derinliklerde ise derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı 

sırasıyla en yüksek 100, 150 ve 75m derinliklerde iken en düĢük 50 ve 25m 

derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.26). 

 

 

ġekil 4.26. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 
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Bolluk 

 

Tüm trol örneklemelerinde ortalama derisi dikenli bolluğu 1.820,34 birey/km
2
 

bulunmuĢtur. Derisi dikenli klasisleri arasında sırasıyla en yüksek bolluk Echinoidea 

(1.342,13 birey/km
2
), Crinoidea (226,37 birey/km

2
), Asteroidea (183,09 birey/km

2
), 

Holothuroidea (65,66 birey/km
2
) ve en düĢük Ophiuroidea (3,09 birey/km

2
)‟e aittir. 

Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek istasyon B, E, F, A, D ve en düĢük C‟de 

bulunmuĢtur. Echinoidea, Crinoidea Holothuroidea ve Ophiuroidea en yüksek bolluğu 

istasyon B‟de ve Asteroidea istasyon E‟de göstermiĢtir (ġekil 4.27). 

 

ġekil 4.27. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama bollukları (birey/km
2
) 

 

Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 100 m, 150 m, 200 m, 50 m ve en 

düĢük 25 m derinlikte bulunmuĢtur. Asteroidea ve Crinoidea en yüksek bolluğu 75 

m‟de, Echinoidea 100 m‟de, Ophiuroidea ve Holothuroidea ise 200 m derinlikte 

göstermiĢtir (ġekil 4.28). 

 

En yüksek ortalama bolluk sırasıyla yaz, ilkbahar, kıĢ ve en düĢük sonbaharda 

bulunmuĢtur. Ophiuroidea, Asteroidea ve Echinoidea en yüksek bolluğu yazın, 

Holothuroidea sonbaharda ve Crinoidea ise ilkbaharda göstermiĢtir (ġekil 4.29). 
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ġekil 4.28. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama bollukları (birey/km
2
) 

 

 

ġekil 4.29. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin klasislere ve 

mevsimlere göre ortalama bollukları (birey/km
2
) 
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Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler, Ġstasyon A, B, D, E 

ve F‟de S. affinis ve Ġstasyon C‟de A. mediterranea‟dır (ġekil 4.30). 

 

 

ġekil 4.30. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme istasyonlarında türlerin ortalama 

bolluğu ve her istasyonda ortalama bollukların yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler, 25 m‟de A. 

mediterranea, 50 m‟de E. sepositus sepositus, 75 m, 100 m, 150 m ve 200 m‟de S. 

affinis’dir (ġekil 4.31). 

 

 

ġekil 4.31. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinde türlerin ortalama bolluğu 

ve her derinlikte ortalama bollukların yüzde oranları 
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Tüm mevsimlerde ortalama bolluğu en yüksek tür S. affinis‟dir (ġekil 4.32). 

 

 
 

ġekil 4.32. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

ortalama bolluğu ve her mevsimde ortalama bollukların yüzde oranları  
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Ġstasyon A‟da en yüksek bolluk kıĢın 75 m derinlikte (6.566,56 birey/km
2
) 

bulunmuĢ, kıĢın 50 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 100, 75, 150 ve 200 m 

derinliklerde iken en düĢük 50 ve 25 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.33). 

 

 

ġekil 4.33. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/km
2
) 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek bolluk ilkbaharda 75 m derinlikte (19.108,52 birey/km
2
) 

bulunmuĢ, sonbahar ve kıĢın 25 ve 50 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise 

derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 100, 75, 150 ve 

200 m derinliklerde iken en düĢük 50 ve 25 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.34). 
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ġekil 4.34. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/km
2
) 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek bolluk yazın 25 m derinlikte (398,71 birey/km
2
) 

bulunmuĢtur. Yaz, ilkbahar ve kıĢın 75 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ortalama 20,79 

birey/km
2
 bulunmuĢ, diğer örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 

4.35). 

 

 

 

ġekil 4.35. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/km
2
) 
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Ġstasyon D‟de en yüksek bolluk ilkbaharda 50 m derinlikte (1.032,24 birey/km
2
) 

bulunmuĢtur. Yaz, sonbahar ve ilkbaharda 25 m, yaz, sonbahar ve kıĢın 50 m, sonbahar 

ve kıĢın 75 m ve ilkbaharda 100 m derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 

4.36). 

 

 

 

ġekil 4.36. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/km
2
) 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek bolluk yazın 75 m derinlikte (13.683,84 birey/km
2
), en 

düĢük ise ilkbaharda 25 m‟de (14,24 birey/km
2
) bulunmuĢtur. Ortalama bolluk en 

yüksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en düĢük 25 ve 50 m derinliklerdedir (ġekil 

4.37). 
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ġekil 4.37. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/km
2
) 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek bolluk kıĢın 75 m derinlikte (15.333,80 birey/km
2
) 

bulunmuĢtur. Sonbaharda 25 m, yazın ve kıĢın 50 m derinliklerde ise derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75, 150 ve 100 m derinliklerde 

iken en düĢük 50 ve 25 m derinliklerdedir (ġekil 4.38). 

 

 

ġekil 4.38. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/km
2
)  
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Biyokütle 

 

Tüm trol örneklemelerinde ortalama derisi dikenli biyokütlesi 10.326,68 g/km
2
 

bulunmuĢtur. Echinoderm klasisleri arasında sırasıyla ortalama en yüksek biyokütle 

Echinoidea (7.295,04 g/km
2
), Holothuroidea (1.393,25 g/km

2
), Asteroidea (1.287,51 

g/km
2
), Crinoidea (346,62 g/km

2
) ve en düĢük Ophiuroidea‟e (4,27 g/km

2
) aittir. 

Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek istasyon E, B, A, F, D ve en düĢük C‟de 

bulunmuĢtur. Crinoidea ve Holothuroidea en yüksek biyokütleyi istasyon B, Asteroidea 

ve Echinoidea istasyon E ve Ophiuroidea istasyon F‟de göstermiĢtir (ġekil 4.39). 

 

ġekil 4.39. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama biyokütleleri (g/km
2
) 

 

Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 100 m, 75 m, 200 m, 150 m, 50 m ve en 

düĢük 25 m derinlikte bulunmuĢtur. Crinoidea ve Asteroidea en yüksek biyokütleyi 75 

m, Echinoidea 100 m, Holothuroidea 200 m ve Ophiuroidea ise 25 m derinlikte 

göstermiĢtir (ġekil 4.40). 

 

En yüksek ortalama biyokütle sırasıyla yaz, ilkbahar, sonbahar ve en düĢük kıĢın 

bulunmuĢtur. Ophiuroidea ve Echinoidea en yüksek biyokütleyi yazın, Asteroidea ve 

Holothuroidea sonbaharda ve Crinoidea ise ilkbaharda göstermiĢtir (ġekil 4.41). 
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ġekil 4.40. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama biyokütleleri (g/km
2
) 

 

 

ġekil 4.41. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin klasislere ve 

mevsimlere göre ortalama biyokütleleri (g/km
2
) 
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Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler; Ġstasyon A, B, D 

ve F‟de S. affinis, Ġstasyon C‟de A. aranciacus ve Ġstasyon E‟de S. granularis‟dir. (ġekil 

4.42). 

 

 

ġekil 4.42. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme istasyonlarında türlerin ortalama 

biyokütlesi ve her istasyonda ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler; 25 m ve 50 m‟de 

E. sepositus sepositus, 75 m‟de S. granularis, 100 m ve 150 m‟de S. affinis ve 200 m‟de 

P. regalis’dir (ġekil 4.43). 

 

 
 

ġekil 4.43. Antalya Körfezi‟nde trol örnekleme derinliklerinde türlerin ortalama 

biyokütlesi ve her derinlikte ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Tüm mevsimlerde ortalama biyokütlesi en yüksek tür S. affinis‟dir (ġekil 4.44). 

 

 
 

ġekil 4.44. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

ortalama biyokütlesi ve her mevsimde ortalama biyokütlelerin yüzde oranları  
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Ġstasyon A‟da en yüksek biyokütle ilkbaharda 100 m derinlikte (26.489,90 g/km
2
) 

bulunmuĢ, kıĢın 50 m ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sayısı sırasıyla en yüksek 100, 200, 150 ve 75 m 

derinliklerde iken en düĢük 50 ve 25 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.45). 

 

 

ġekil 4.45. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/km
2
) 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek biyokütle yazın 100 m derinlikte (90.829,31 g/km
2
) 

bulunmuĢ, sonbahar ve kıĢın 25 ve 50 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m derinlikte ise 

derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 100, 75, 150 

ve 200 m derinliklerde iken en düĢük 50 ve 25 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 

4.46). 
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ġekil 4.46. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/km
2
) 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek biyokütle ilkbaharda 25 m derinlikte (381,01 g/km
2
) 

bulunmuĢtur. Yaz, ilkbahar ve kıĢın 75 m ve yazın 25 m derinlikte ortalama 78,18 

g/km
2
 bulunmuĢ, diğer örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 4.47). 

 

 

ġekil 4.47. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/km
2
) 
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Ġstasyon D‟de en yüksek biyokütle ilkbaharda 50 m derinlikte (6977,92 g/km
2
) 

bulunmuĢtur. Yaz, sonbahar ve ilkbaharda 25 m, yaz, sonbahar ve kıĢın 50 m, sonbahar 

ve kıĢın 75 m ve ilkbaharda 100 m derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 

4.48). 

 

 

 

ġekil 4.48. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/km
2
) 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek biyokütle yazın 75 m derinlikte (103.794,51 g/km
2
) ve en 

düĢük ise ilkbaharda 25 m‟de (54,84 g/km
2
) bulunmuĢtur. Ortalama biyokütle sırasıyla 

en yüksek 75 ve 100 m derinliklerde iken en düĢük 25 ve 50 m derinliklerdedir (ġekil 

4.49). 

  

Yaz
Snb

KıĢ
Ġlk

0

2000

4000

6000

8000

25 50 75 100

B
iy

o
k

ü
tl

e 
(g

/k
m

2
) 

Derinlik (m) 

Ġstasyon D 



 

177 

 

 

 

ġekil 4.49. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/km
2
) 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek biyokütle kıĢın 75 m derinlikte (65.463,98 g/km
2
) 

bulunmuĢtur. Sonbaharda 25 m, yazın ve kıĢın 50 m derinliklerde ise derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 75, 150 ve 100 m derinliklerde 

iken en düĢük 50 ve 25 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.50). 

 

 

ġekil 4.50. Antalya Körfezi‟nde trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/km
2
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Ġndeksler 

 

Tüm mevsimlerde genel olarak C ve D istasyonlarında tür sayısı ve bolluk ile 

birlikte çeĢitlilik ve tür zenginliği indeksleri düĢüktür. 25 ve 50 m derinliklerde düĢük 

olan tür sayısı ve bolluk 75 m derinlikte aniden yükselmektedir.   

 

Yazın en yüksek derisi dikenli tür sayısı Ġstasyon B, 75 m derinlikte ve en yüksek 

bolluk B, 100 m derinlikte bulunmuĢtur. Düzenlilik Ġstasyon B, 50 m‟de, çeĢitlilik 

Ġstasyon F, 100 m‟de ve tür zenginliği ise Ġstasyon B, 75 m derinlikte en yüksektir 

(ġekil 4.51, 52). 

 

Sonbaharda en yüksek derisi dikenli tür sayısı Ġstasyon B, 75 m ve Ġstasyon F- 

100 ve 150 m derinliklerde bulunmuĢtur.  Düzenlilik Ġstasyon D, 100 m‟de, çeĢitlilik 

Ġstasyon F, 75 m‟de ve tür zenginliği ise Ġstasyon F, 150 m derinlikte en yüksektir (ġekil 

4.53, 54). 

 

KıĢın en yüksek derisi dikenli tür sayısı Ġstasyon A, 75 m ve Ġstasyon F, 100 m 

derinlikte ve en yüksek bolluk Ġstasyon F, 75 m derinlikte bulunmuĢtur. Düzenlilik 

Ġstasyon A, 25 m‟de, çeĢitlilik ve tür zenginliği ise Ġstasyon F, 100 m‟de en yüksektir 

(ġekil 4.55, 56). 

 

Ġlkbaharda Ġstasyon E, 100 m‟de en yüksek tür sayısı ve Ġstasyon B, 75 m‟de en 

yüksek bolluk bulunmuĢtur. Düzenlilik Ġstasyon D, 75 m‟de, çeĢitlilik Ġstasyon A, 75 

m‟de ve tür zenginliği ise Ġstasyon F, 100 m‟de en yüksektir (ġekil 4.57, 58).  



 

179 

 

 
 

ġekil 4.51. Antalya Körfezi‟nde Yaz mevsiminde trol örneklemelerinde bulunan derisi 

dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/km
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.52. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin yaz mevsiminde trol hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.53. Antalya Körfezi‟nde Sonbahar mevsiminde trol örneklemelerinde bulunan 

derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Sonbahar- Ġstasyon- Derinlik (m)) 

olarak kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.54. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin sonbahar mevsiminde trol hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Sonbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0

2

4

6

8

10

12

S
-A

-2
5

S
-A

-5
0

S
-A

-7
5

S
-A

-1
0

0

S
-A

-1
5

0

S
-A

-2
0

0

S
-B

-2
5

S
-B

-5
0

S
-B

-7
5

S
-B

-1
0

0

S
-B

-1
5

0

S
-B

-2
0

0

S
-C

-2
5

S
-C

-5
0

S
-C

-7
5

S
-C

-1
0

0

S
-D

-2
5

S
-D

-5
0

S
-D

-7
5

S
-D

-1
0

0

S
-E

-2
5

S
-E

-5
0

S
-E

-7
5

S
-E

-1
0
0

S
-F

-2
5

S
-F

-5
0

S
-F

-7
5

S
-F

-1
0
0

S
-F

-1
5
0

B
o

ll
u

k
 

T
ü

r 
sa

y
ıs

ı 

Tür sayısı Bolluk

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

S
-A

-2
5

S
-A

-5
0

S
-A

-7
5

S
-A

-1
0

0

S
-A

-1
5

0

S
-A

-2
0

0

S
-B

-2
5

S
-B

-5
0

S
-B

-7
5

S
-B

-1
0

0

S
-B

-1
5

0

S
-B

-2
0

0

S
-C

-2
5

S
-C

-5
0

S
-C

-7
5

S
-C

-1
0

0

S
-D

-2
5

S
-D

-5
0

S
-D

-7
5

S
-D

-1
0

0

S
-E

-2
5

S
-E

-5
0

S
-E

-7
5

S
-E

-1
0
0

S
-F

-2
5

S
-F

-5
0

S
-F

-7
5

S
-F

-1
0
0

S
-F

-1
5
0

J' H'(loge) d



 

181 

 

 
 

ġekil 4.55. Antalya Körfezi‟nde KıĢ mevsiminde trol örneklemelerinde bulunan derisi 

dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/km
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.56. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin kıĢ mevsiminde trol hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik 

(m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.57. Antalya Körfezi‟nde Ġlkbahar mevsiminde trol örneklemelerinde bulunan tür 

sayısı ve bolluğunun (birey/km
2
) istasyon ve derinliklere göre dağılımı. 

Örnekleme hatlarının isimleri (Ġlkbahar- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.58. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin ilkbahar mevsiminde trol hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Ġlkbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ÇeĢitlilik en yüksek kıĢın gözlenmiĢ ve sırasıyla sonbahar, yaz ve ilkbaharda 

düĢmüĢtür. Düzenlilik en düĢük yazın ve en yüksek sonbaharda gözlenmiĢ, sonbahardan 

ilkbahara doğru azalmıĢtır (ġekil 4.59). 

 

 

ġekil 4.59. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin mevsimlere göre dağılımı 

 

Ġstasyon A‟dan C‟ye doğru tüm indeksler düĢmüĢ, Ġstasyon C „den F‟e doğru 

yükselmiĢtir (ġekil 4.60). 

 

 
 

ġekil 4.60. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin istasyonlara göre dağılımı 
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Tüm indeksler 25 m derinlikten 50 m‟ye doğru yavaĢça ve 75 m‟ye doğru aniden 

yükselmiĢtir. Düzenlilik ve çeĢitlilik 150 m‟ye doğru azalarak, 200 m‟de yükselmiĢtir 

(ġekil 4.61). 

 

 
 

ġekil 4.61. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin derinliklere göre dağılımı 

 

PERMANOVA sonuçlarından tür sayısı ve indeks değerlerinin istasyonlar ve 

derinliklere bağlı önemli derecede değiĢtiği, mevsimler arası fark olmadığı 

görülmektedir. Ġstasyon ve derinlik faktörlerinin birlikte etkisi tür sayısı ve çeĢitlilik 

(H′) indeksi değiĢimleri için anlamlı bulunmuĢ, mevsim- istasyon ve mevsim- derinliğin 

birlikte etkisi ise tüm parametreler için önemsiz bulunmuĢtur (Çizelge 4.125). 
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Çizelge 4.125. Trol örneklemelerinde saptanan derisi dikenli tür sayısı, Margalef tür 

zenginliği (d), Pielou'nun düzenlilik (J′) ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) 

indekslerinin mevsim, istasyon ve derinliklere bağlı değiĢimini saptamak 

amacıyla test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabittir. Anlamlı 

derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır 

 

Varyasyon Kaynağı Tür sayısı (H′) (J′) (d) 

Mevsim 0,167 0,919 0,483 0,931 

Ġstasyon 0,001 0,001 0,001 0,003 

Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,005 

Mevsim x Ġstasyon 0,648 0,555 0,657 0,777 

Mevsim x Derinlik 0,733 0,61 0,633 0,637 

Ġstasyon x Derinlik 0,001 0,002 0,497 0,155 

 

Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde bulunan derisi dikenli türlerinin 

mevsim, istasyon ve derinliklere göre ortalama bolluk (birey/km
2
) ve biyokütle (g/km

2
) 

değerleri %95 güvenlik aralıkları ile birlikte ġekil 4.62‟de, Pielou'nun düzenlilik (J′) ve 

Margalef tür zenginliği (d) indeksleri ġekil 4.63‟de ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) 

indeksi ġekil 4.64‟de gösterilmektedir. 
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ġekil 4.62. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde bulunan derisi dikenli türlerinin 

mevsim, istasyon ve derinliklere göre ortalama bolluk (birey/km
2
) ve biyokütle 

(g/km
2
) değerleri (barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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ġekil 4.63. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde mevsim, istasyon ve derinliklere 

göre Pielou'nun düzenlilik (J′) ve Margalef tür zenginliği (d) indekslerinin 

ortalama değerleri (barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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ġekil 4.64. Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinde mevsim, istasyon ve derinliklere 

göre Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) indeksinin ortalama değerleri (barlar: ±%95 

güvenlik aralığı) 
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Antalya Körfezi‟nde 6 farklı derinlikte trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin 

dağılımlarının mevsim, istasyon ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla 

bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢ, Bray-Curtis benzerlik indeksi 

kullanılarak 3 faktörlü permutasyonal çok değiĢkenli varyans analizi (PERMANOVA) 

ile test edilmiĢtir. Mevsimsel olarak önemli derecede bir fark bulunamamıĢtır. 

Ġstasyonlara ve derinliklere bağlı olarak ise önemli derecede fark bulunmuĢtur. Ġstasyon-

derinlik ve mevsim-istasyon faktörlerinin birlikte etkisi anlamlı, mevsim ve derinliğin 

birlikte etkisi ise önemsiz bulunmuĢtur (Çizelge 4.126). Ġstasyon ve derinlikler kendi 

aralarında karĢılaĢtırılmıĢtır (Çizelge 4.127, 128). C ve D istasyonları arasında fark 

bulunamazken, diğer istasyonlar arasında önemli derecede fark bulunmuĢtur. 25-50 m 

ve 75-100 m derinliklerin dıĢında tüm derinlikler arasında önemli derecede fark 

bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.126. Trol ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının mevsim, 

istasyon ve derinliklere bağlı değiĢimini saptamak amacıyla test edilen 

PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabittir. Anlamlı derecede (p < 0,05) 

farklılıklar koyu yazılmıĢtır (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamı, Ko: 

Kareler ortalaması, F: F değeri, P(perm): hesaplanan olasılık değeri, Ys: 

Yineleme sayısı) 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Mevsim 3 6728,3 2242,8 1,6387 0,085 999 

Ġstasyon 5 27358 5471,5 3,998 0,001 999 

Derinlik 5 24131 4826,1 3,5264 0,001 999 

Mevsim x Ġstasyon 14 29141 2081,5 1,5209 0,012 998 

Mevsim x Derinlik  15 19525 1301,7 0,9511 0,564 999 

Ġstasyon x Derinlik 17 43848 2579,3 1,8847 0,002 998 

Artık (Kalan) 27 36952 1368,6    

Toplam 86 241520     
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Çizelge 4.127. Trol istasyonları arasında karĢılaĢtırma sonucu: anlamlı derecede (p < 

0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır (t: t değeri, P(perm): hesaplanan olasılık 

değeri, Ys: Yineleme sayısı) 
 

Ġstasyonlar t P(perm) Ys 

A, B 1,6083 0,035 999 

A, C 2,0433 0,002 999 

A, D 2,7868 0,002 998 

A, E 1,7232 0,007 998 

A, F 2,0335 0,003 999 

B, C 1,6081 0,018 998 

B, D 1,7816 0,014 999 

B, E 2,0421 0,004 999 

B, F 1,8315 0,006 998 

C, D 0,99769 0,428 998 

C, E 2,2022 0,002 999 

C, F 1,6993 0,002 997 

D, E 2,6073 0,003 999 

D, F 2,63 0,001 999 

E, F 1,9558 0,006 999 
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Çizelge 4.128. Trol örnekleme derinlikleri arasında karĢılaĢtırma sonucu: anlamlı 

derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır (t: t değeri, P(perm): hesaplanan 

olasılık değeri, Ys: Yineleme sayısı) 
 

Derinlikler t P(perm) Ys 

25, 50 1,1182 0,289 999 

25, 75 2,0579 0,001 998 

25, 100 2,5465 0,001 999 

25, 150 2,0808 0,001 997 

25, 200 1,579 0,042 999 

50, 75 2,3247 0,001 999 

50, 100 2,4692 0,001 999 

50, 150 1,9904 0,005 997 

50, 200 2,6784 0,001 999 

75, 100 1,1722 0,223 997 

75, 150 2,3369 0,001 999 

75, 200 1,9446 0,001 999 

100, 150 1,6221 0,029 999 

100, 200 1,7777 0,005 996 

150, 200 Negatif   

 

Trol örneklemeleri arasındaki benzerliği belirlemek için bolluk ve biyokütle 

verileri üzerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile bölgesel dağılım modelini 

çözümlemek amacıyla gruplama (cluster) (ġekil 4.65, 66) ve örneklemelerin mevsim-

istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik olarak ayrı ayrı gruplarına göre 

birbirlerine benzerlikleri temel koordinatlar analizi (PCO) grafikleri ile gösterilmiĢtir 

(ġekil 4.67, 68, 69) (Clarke ve Warwick 2001).  

 

Tüm mevsimlerde derisi dikenli bolluk ve biyokütlelerine göre C ve D 

istasyonları, diğer istasyonlardan ayrı olarak gruplanmıĢtır. Sonbaharda C istasyonunda 

derisi dikenli bulunmadığı için grafiklerde gösterilmemektedir. 25 ve 50 m derinlikler 

yine tüm mevsimlerde diğer derinliklerden ayrılmıĢ, 75 ve 100 m derinlikler de kendi 

aralarında gruplaĢarak, 150 ve 200 m derinliklerden biraz ayrım göstermiĢtir. C 

istasyonunda 50 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli bulunmadığı için grafiklerde 
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gösterilmemektedir. Tüm mevsimlerde derisi dikenli bolluk ve biyokütlelerine göre A, 

B, E ve F istasyonlarının 75, 100, 150 ve 200 m derinlikleri kendi aralarında yüksek 

benzerlik göstererek gruplanmıĢ, aynı istasyonların 25 ve 50 m derinlikleri de genellikle 

C ve D istasyonlarından ayrılmıĢtır. 

 

Çevresel parametrelerin birlikte her bir örneklemede belirlenen derisi dikenli 

komünitelerinin değiĢimi üzerine etkilerinin saptanarak en iyi modelin oluĢturulması 

için ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model uygulanmıĢ, uzaklığa bağlı gereksizlik analizi 

(distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafikleri ile gösterilmiĢtir (ġekil 70,71).  

 

Her bir çevresel parametrenin trol örneklemelerinde saptanan derisi dikenli 

komünitelerinin bolluk ve biyokütle değiĢimi üzerine etkisi, uzaklığa bağlı lineer model 

(distance-based linear models: distLM) ile test edilmiĢtir. Bolluk değiĢimi üzerine etkili 

olduğu belirlenen çevresel parametreler önem derecelerine göre derinlik, NO3+NO2-N, 

tuzluluk, %çakıl, %çamur, %kum (0,125-0,063 mm), %kum (0,5- 0,25mm), %kum (2- 

1mm), TOK ve TKK‟dır. Biyokütle için ise derinlik, tuzluluk, %çamur, NO3+NO2-N, 

%çakıl, %kum (0,125-0,063 mm), TKK, TOK, %kum (2- 1mm),  PO4-P ve. %kum 

(0,5- 0,25mm)‟dur (Çizelge 4.129). 

 

Çevresel parametrelerin birlikte trol örneklemelerinde saptanan derisi dikenli 

komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkisi Çizelge 130 ve biyokütle değiĢimi 

üzerine etkisi Çizelge 131‟de, Akaike veri kriteri (AIC: Akaike‟s Information Criteria) 

kullanılarak belirlenen bolluk değiĢimi üzerine etkilerin en iyi açıklandığı 10 model 

sonucu Çizelge 4.132‟de ve biyokütle için Çizelge 4.133‟de gösterilmektedir. Toplam 

20 çevresel parametre bolluk değĢiminin %38,8‟ini, biyokütle değiĢiminin ise 

%39,3‟ünü açıklayabilmektedir. En iyi model olarak ise bolluk değiĢiminin %25,4‟ünü 

açıklayabilen yedi parametre derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK, %çakıl, %çamur ve 

%kum (0,5- 0,25mm) olarak belirlenmiĢtir. Biyokütle değiĢimini en iyi açıklayan model 

ise toplam değiĢimin %24,1‟ini açıklayan altı parametre olarak derinlik, tuzluluk, NH4-

N, TKK, TOK ve %çakıl‟dır. 

 

 



 

 

 

 
 

ġekil 4.65. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre trol örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren 

dendrogram. Bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür 
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ġekil 4.66. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine göre trol örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren 

dendrogram. Biyokütle değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür 
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a)                                                                                             b) 

    
 

ġekil 4.67. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre trol örneklemelerinin mevsim 

ve istasyonlara göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, istasyonlara göre renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsimler harfler ile gösterilmektedir 

(Yaz = Y, Sonbahar = S, KıĢ = K, Ġlkbahar = Ġ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %39,5‟ini; temel koordinat 

2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %18,2‟sini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %38,5‟ini; temel koordinat 2 

(y ekseni) = toplam varyasyonun %17,6‟sını açıklamaktadır 
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a)                                                                                            b) 

     
 

ġekil 4.68. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre trol örneklemelerinin mevsim 

ve derinliklere göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsimler harfler ile gösterilmektedir 

(Yaz = Y, Sonbahar = S, KıĢ = K, Ġlkbahar = Ġ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %47,8‟ini; temel koordinat 

2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %15,6‟sını; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %46,9‟unu; temel koordinat 

2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %15,9‟unu açıklamaktadır 
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ġekil 4.69. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre trol örneklemelerinin istasyon 

ve derinliklere göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde istasyonlar harfler ile gösterilmektedir 

(Ġstasyon A = A). Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %32,4‟ünü; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam 

varyasyonun %26,2‟sini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %31‟ini; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam 

varyasyonun %26,2‟sini açıklamaktadır 
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ġekil 4.70. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre 

trol örneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden çevresel 

parametrelerin etki derecesi ve yönüne göre oklarla gösteren uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafiği. 

Partikül boyutu yüzde oranları ve NO3+NO2-N değerleri karekökü, bolluk 

değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre 

renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile 

gösterilmektedir (Yaz-Ġstasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %40,5 

uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %15,4‟ünü; dbRDA 2 (y ekseni) = 

%22,6 uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %8,6‟sını açıklamaktadır 

  

-40 -20 0 20 40 60

dbRDA1 (40.5% of fitted, 15.4% of total variation)

-40

-20

0

20

40

60

d
b
R

D
A

2
 (

2
2
.6

%
 o

f 
fi
tt

e
d
, 

8
.6

%
 o

f 
to

ta
l 
va

ri
a
ti
o
n
)

Derinlik (m)
25

50

75

100

150

200

YA

YA

YA

YA

YA

YA

YB

YB

YB

YB

YB

YB
YC

YC

YD

YD

YD

YE

YE

YE
YE YF

YFYF

YF SA

SA

SA

SA

SA

SA

SB

SB

SB

SB

SD

SE

SE

SE

SE

SF

SF

SF

SF

KA

KA

KA

KA

KA

KB

KB

KB

KB KC

KD

KD

KE

KEKE

KE

KF

KF
KF

KF

İA

İA

İA

İA

İA
İB

İB

İB

İB

İB

İC

İC

İD
İD

İE

İE

İE

İE

İF

İF
İF

İF

İF

1 4

12

14

1018

15
17

2013

6

7

8
11

9
16

3

5

2

19



 

199 

 

 

ġekil 4.71. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine 

göre trol örneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden çevresel 

parametrelerin etki derecesi ve yönüne göre oklarla gösteren uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafiği. 

Partikül boyutu yüzde oranları ve NO3+NO2-N değerleri karekökü, bolluk 

değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre 

renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile 

gösterilmektedir (Yaz-Ġstasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %36,6 

uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %14,4‟ünü; dbRDA 2 (y ekseni) = 

%16,3 uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %6,4‟ünü açıklamaktadır
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Çizelge 4.129. Her bir çevresel parametrenin trol örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk ve biyokütle değiĢimi üzerine etkisinin 

saptanması amacıyla test edilen uzaklığa bağlı lineer model (distance-based 

linear models: distLM) Sonucu. Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu 

yazılmıĢtır (Kt: Kareler toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan 

varyasyon oranı) 

 

No DeğiĢken Bolluk Biyokütle 

  Kt F P Var. Kt F P Var. 

1 Derinlik (m) 31968 11,143 0,001 0,116 33427 10,846 0,001 0,113 

2 Sıcaklık (°C) 2642,2 0,822 0,589 0,010 3297,6 0,960 0,469 0,011 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 2877,1 0,896 0,529 0,010 3657 1,066 0,37 0,012 

4 Tuzluluk (psu) 10520 3,371 0,002 0,038 12864 3,871 0,001 0,044 

5 pH 2330 0,724 0,704 0,008 3242,9 0,944 0,49 0,011 

6 Seki 3099,6 0,966 0,45 0,011 3310,5 0,963 0,492 0,011 

7 AKM 3577,4 1,117 0,342 0,013 2454,4 0,712 0,733 0,008 

8 NO3+NO2-N 11651 3,749 0,001 0,042 12499 3,756 0,001 0,042 

9 PO4-P 4626,6 1,450 0,149 0,017 6313,5 1,857 0,04 0,021 

10 NH4-N 4537,2 1,422 0,151 0,016 5414,7 1,587 0,083 0,018 

11 Kl-a 5407,7 1,700 0,071 0,020 5727,2 1,681 0,07 0,019 

12 TKK 8033,9 2,550 0,01 0,029 8065,5 2,386 0,009 0,027 

13 TOK 6930,9 2,191 0,023 0,025 7396,3 2,183 0,015 0,025 

14 Çakıl 9728,8 3,108 0,004 0,035 11834 3,547 0,002 0,040 

15 Çamur 10067 3,220 0,006 0,036 11098 3,318 0,001 0,038 

16 Kum (2- 1mm) 6768,3 2,138 0,022 0,025 7592,8 2,243 0,015 0,026 

17 Kum (1-0,5mm) 5748,5 1,809 0,058 0,021 5730,3 1,682 0,075 0,019 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 7110,1 2,249 0,022 0,026 6406,4 1,884 0,041 0,022 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 2917,3 0,909 0,497 0,011 2606,3 0,757 0,717 0,009 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 8672,2 2,759 0,007 0,031 9270,2 2,754 0,003 0,031 
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Çizelge 4.130. Çevresel parametrelerin birlikte trol örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkisinin saptanması amacıyla 

test edilen ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model (sequential distance-based linear 

models: distLM) Sonucu. Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu 

yazılmıĢtır (R
2
: R

2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler 

toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan varyasyon oranı, sd: 

serbestlik derecesi) 

 

No DeğiĢken Bolluk 

  R
2
 Kt F P Var. sd 

1 Derinlik (m) 0,116 31968 11,143 0,001 0,116 85 

12 TKK 0,150 9449,4 3,386 0,001 0,034 84 

4 Tuzluluk (psu) 0,176 7179 2,622 0,002 0,026 83 

14 Çakıl 0,199 6410,2 2,380 0,01 0,023 82 

10 NH4-N 0,218 5202,9 1,955 0,038 0,019 81 

13 TOK 0,236 4842,2 1,838 0,051 0,018 80 

7 AKM 0,251 4223,5 1,615 0,104 0,015 79 

6 Seki 0,270 5270 2,042 0,022 0,019 78 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,286 4294,8 1,679 0,071 0,016 77 

17 Kum (1-0,5mm) 0,301 4170 1,644 0,104 0,015 76 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,314 3483,7 1,380 0,175 0,013 75 

9 PO4-P 0,324 2790 1,107 0,369 0,010 74 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 0,334 2932,4 1,166 0,317 0,011 73 

11 Kl-a 0,343 2467,5 0,981 0,461 0,009 72 

15 Çamur 0,351 2176,9 0,864 0,566 0,008 71 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 0,358 1926 0,762 0,668 0,007 70 

2 Sıcaklık (°C) 0,365 1797,3 0,708 0,747 0,007 69 

5 pH 0,376 3031,3 1,197 0,268 0,011 68 

16 Kum (2- 1mm) 0,382 1736,2 0,682 0,758 0,006 67 

8 NO3+NO2-N 0,388 1529,7 0,598 0,836 0,006 66 
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Çizelge 4.131. Çevresel parametrelerin birlikte trol örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin biyokütle değiĢimi üzerine etkisinin saptanması 

amacıyla test edilen ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model (sequential distance-

based linear models: distLM) Sonucu. Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar 

koyu yazılmıĢtır (R
2
: R

2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler 

toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan varyasyon oranı, sd: 

serbestlik derecesi) 

 

No DeğiĢken R
2
 Kt F P Var. sd 

1 Derinlik (m) 0,113 33427 10,846 0,001 0,113 85 

12 TKK 0,144 9164,7 3,045 0,001 0,031 84 

14 Çakıl 0,174 8753,5 2,977 0,002 0,030 83 

4 Tuzluluk (psu) 0,201 8084 2,809 0,001 0,027 82 

10 NH4-N 0,222 6063,6 2,137 0,012 0,021 81 

13 TOK 0,241 5805,5 2,073 0,02 0,020 80 

6 Seki 0,256 4250,6 1,528 0,1 0,014 79 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,271 4537,6 1,644 0,07 0,015 78 

9 PO4-P 0,285 4129 1,506 0,099 0,014 77 

17 Kum (1-0,5mm) 0,297 3417,8 1,250 0,232 0,012 76 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,309 3680,4 1,353 0,154 0,012 75 

7 AKM 0,321 3433,3 1,266 0,232 0,012 74 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 0,332 3304,1 1,222 0,275 0,011 73 

11 Kl-a 0,341 2808,2 1,039 0,395 0,010 72 

2 Sıcaklık (°C) 0,351 2870,6 1,063 0,372 0,010 71 

5 pH 0,364 3808,6 1,419 0,145 0,013 70 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 0,373 2682,1 0,999 0,453 0,009 69 

16 Kum (2- 1mm) 0,381 2196,9 0,816 0,658 0,007 68 

8 NO3+NO2-N 0,387 1849,9 0,684 0,795 0,006 67 

15 Çamur 0,393 1826,6 0,672 0,81 0,006 66 
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Çizelge 4.132. Çevresel parametrelerin birlikte trol örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkilerinin saptandığı en iyi 10 

model sonucu. (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike‟s Information Criteria), R
2
: R

2
 

değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplamı Kalıntısı 

(Residual Sum of Squares), No: değiĢken sayısı) 

 

AIC R
2
 KTK No Seçilen Parametreler 

691.85 0.254 205730 7 1,4,10,12,14,15,18 

691.93 0.218 215610 5 1,4,10,12,14 

691.95 0.270 201280 8 1,4,6,7,10,12, 13, 14 

691.96 0.236 210770 6 1,4,10,12, 13, 14 

692 0.235 210870 6 1,4,12,14,15,18 

692.01 0.199 220820 4 1,4,12,14 

692.02 0.218 215830 5 1,4,12, 13, 14 

692.02 0.270 201450 8 1,4,6,10,12, 13, 14,18 

692.07 0.286 196980 9 1,4,6,7,10,12,13, 14,18 

692.13 0.217 216100 5 1,4,12,15,18 

 

Çizelge 4.133. Çevresel parametrelerin birlikte trol örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin biyokütle değiĢimi üzerine etkilerinin saptandığı en iyi 

10 model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike‟s Information Criteria), R
2
: 

R
2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplamı Kalıntısı 

(Residual Sum of Squares), No: değiĢken sayısı) 

 

AIC R
2
 KTK No Seçilen Parametreler 

697.29 0.241 224080 6 1,4,10,12,13,14 

697.41 0.240 224400 6 1,4,9,12,13,14 

697.51 0.222 229890 5 1,4,10,12,14 

697.59 0.221 230100 5 1,4,12,13,14 

697.62 0.256 219830 7 1,4,6,10,12,13,14 

697.67 0.255 219950 7 1,4,6,9,12,13,14 

697.7 0.220 230390 5 1,4,9,12,14 

697.72 0.255 220080 7 1,4,9,10,12,13,14 

697.76 0.255 220180 7 1,4,10,12,13,14,17 

697.78 0.201 235950 4 1,4,12,14 
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SIMPER analizine göre tüm mevsimlerde trol istasyonları arasındaki benzerliklere 

neden olan en önemli tür Ġstasyon A, E ve F için E. sepositus, Ġstasyon B için S. affinis 

ve Ġstasyon D için A. bispinosus‟dur (Çizelge 4.134). Ġstasyon C için benzerlik sıfırdır. 

Ġstasyonlar arasında farklılıklara neden olan en önemli türler ise, istasyon A-B, B-C, B-

D, B-F için S. affinis, A-C, A-D, A-E, A-F, B-E, C-E, C-F, D-E, D-F ve E-F için E. 

sepositus ve C-D için A. bispinosus‟dur (Çizelge 4.135).  

 

Çizelge 4.134. SIMPER analizi sonucuna göre trol örnekleme istasyonlarının benzerliği 

(%), toplam %90 benzerliği oluĢturan türler ve % katkıları. Koyu yazılan 

değerler istasyonda benzerliğe en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Ġstasyonlar A B C D E F 

Benzerlik (%) 36,73 25,56 0 4,28 39,41 28,92 

Benzerliği oluĢturan türler 

S. affinis 24,35 43,47 
 

39,72 10,98 12,69 

E. sepositus 33,74 9,69 
  

61,28 20,77 

A. bispinosus 
   

60,28 
  

C. longispinus 10,37 8,33 
  

8,2 17,24 

A. mediterranea 11,92 14,17 
   

7,89 

P. regalis 11,85 13,32 
    

A. placenta 
    

4,79 12 

T. subinermis 
     

11,7 

S. granularis 
 

2,9 
  

8,69 
 

L. ciliaris 
     

4,14 

L. sarsi 
     

3,66 

 

 



 

 

 

Çizelge 4.135. SIMPER analizi sonucuna göre trol örnekleme istasyonları arasındaki farklılık (%), toplam %90 farklılığı oluĢturan türler ve 

% katkıları. Koyu yazılan değerler örnekleme istasyonları arasında farklılığa en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Ġstasyonlar A, B A, C A, D A, E A, F B, C B, D B, E B, F C, D C, E C, F D, E D, F E, F 

Farklılık (%) 70,3 97,8 95,3 66,1 70,4 97 94,1 77,1 76,6 96,6 98,5 98,1 95,7 96,2 71,3 

Farklılığı oluĢturan türler 
              

E. sepositus 16,5 25,7 23,7 15,3 14,2 10,8 10,7 20,6 11,3 4,23 38,4 14,8 35,7 14,3 17,2 

S. affinis 17,5 17,2 18 15,2 13,4 25,8 25,9 15,5 15,2 26,9 11,5 10,8 13 12,6 11,7 

A. mediterranea 12,7 13,8 12 9,41 9,89 13,3 10,9 8,35 9,79 8,16 4,23 8,96 2,5 6,97 6,55 

C. longispinus 9,91 8,77 8,64 10,2 9,83 7,31 7,08 8,9 9,47 
 

8,67 10,2 8,52 9,9 9,63 

P. regalis 12,1 12,6 12,1 9,8 9,94 10,6 10,1 7,2 8,23 
  

4,04 
 

3,92 4,08 

A. placenta 5,43 4,09 4,04 7,16 6,91 3,79 3,65 6,03 6,64 
 

5,24 7,63 5,28 7,36 7,68 

S. granularis 5,6 3,51 4,31 9,46 4,6 4,05 5,05 8,41 4,47 
 

8,32 
 

8,9 3,33 8,27 

A. irregularis 4,63 3,25 3,19 2,63 3,83 7,17 6,8 3,9 5,2 14,7 2,36 5,12 2,39 4,94 3,54 

A. bispinosus 
  

5,54 
  

5,1 9,22 1,69 
 

30,2 
 

2,64 4,51 6,42 
 

T. subinermis 3,13 2,06 
 

2,88 6,05 
  

2,46 5,95 
  

7,02 
 

6,78 5,76 

A. aranciacus 
   

3,56 
 

2,42 
 

3,31 
 

7,37 5,55 
 

4,51 
 

3,62 

O. longicauda 
   

2,26 
   

2,54 2,42 
 

5,23 4,89 4,66 4,33 3,86 

L. sarsi 
    

4,31 
   

4,76 
  

7,43 
 

7,41 4,3 

L. ciliaris 
    

3,3 
  

1,89 3,2 
 

2,03 3,84 2,04 3,72 3,92 

C. cidaris 3,06 
   

3,31 
 

2,24 
 

3,1 
      

P. placenta 
    

2,97 
   

2,58 
  

2,92 
   

M. glacialis 
   

2,19 
           

 

2
0
5
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Tüm mevsimlerde trol derinlikleri arasındaki benzerliklere neden olan en önemli 

tür 25 ve 50 m için E. sepositus, 75, 100, 150 ve 200 m için ise S. affinis‟dir (Çizelge 

4.136). Derinlikler arasında farklılıklara neden olan en önemli türler ise 25-50, 25-75 ve 

50-75 m için E. sepositus; 25-100, 25-150, 25-200, 50-100, 50-150, 50-200, 75-100, 75-

150, 75-200, 100-150 ve 100-200 m için S. affinis ve 150-200 m için P. regalis‟dir 

(Çizelge 4.137). 

 

Çizelge 4.136. SIMPER analizi sonucuna göre trol örnekleme derinliklerinin benzerliği 

(%), toplam %90 benzerliği oluĢturan türler ve % katkıları. Koyu yazılan 

değerler örnekleme derinliğinde benzerliğe en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Derinlikler 25 m 50 m 75 m 100 m 150 m 200 m 

Benzerlik (%) 7,4 11,54 30,7 28,48 40,08 50,35 

Benzerliği oluĢturan türler 
      

E. sepositus 81,73 82,45 17,32 18,81 5,92 9,49 

S. affinis 
  

18,56 29,69 49,97 49,45 

P. regalis 
  

3,5 5,78 16,24 26,85 

C. longispinus 
  

16,91 13,57 11,03 
 

A. mediterranea 11,7 6,1 11,45 6,19 4,93 
 

A. placenta 
  

13,63 8,47 
  

S. granularis 
  

11,11 8,11 
  

A. irregularis 
    

5,84 5,11 

T. subinermis 
 

4,15 
    



 

 

 

Çizelge 4.137. SIMPER analizi sonucuna göre trol örnekleme derinlikleri arasındaki farklılık (%), toplam %90 farklılığı oluĢturan türler ve 

% katkıları. Koyu yazılan değerler örnekleme derinlikleri arasında farklılığa en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Derinlikler 25, 50 25, 75 25, 100 25, 150 25, 200 50, 75 50, 100 50, 150 50, 200 75, 100 75, 150 75, 200 100, 150 100, 200 150, 200 

Farklılık (%) 90,16 92,46 93,4 94,56 93,09 88,82 88,89 89,83 88,47 69,66 70,6 69,34 68,81 67,35 52,64 

Farklılığı oluĢturan türler 

S. affinis 8,28 13,77 16,7 30,15 27,85 15,19 18,23 29,76 26,71 14,85 17,8 15,47 19,08 16,24 11,26 

E. sepositus 41,6 14,93 15,66 9,32 9,65 16,44 17,85 10,82 10,77 10,47 9,17 9,26 9,32 9,65 10,06 

P. regalis 
 

4,08 5,67 15,29 19,96 4,16 5,85 15,46 20,08 6,5 11,49 14,04 12,41 14,69 13,98 

C. longispinus 4,14 10,2 9,02 8,88 7,49 10,29 9,35 8,97 7,68 9,85 9,18 9,16 9,4 9,2 11,05 

A. mediterranea 14,98 11,1 8,98 6,98 7,86 9,9 7,6 6,69 7,88 9,05 8,33 9,13 7,05 8,01 8,82 

A. irregularis 
 

4,38 4,8 6,8 8,78 4,57 5,07 6,86 8,84 5,33 6,27 7,5 6,67 8,01 10,53 

S. granularis 
 

7,99 8 
  

8,13 8,27 
  

9,6 7,19 7,32 6,25 6,31 2,34 

A. placenta 
 

8,35 5,75 2,3 1,51 8,47 6,01 2,55 
 

7,76 7,06 7,12 5,22 5,12 3,27 

T. subinermis 
  

2,97 3,86 2,07 3,18 4,35 4,66 3,14 3,48 4,12 2,88 4,74 3,68 5,61 

A. bispinosus 6,21 8,19 5,55 
  

7,83 4,63 
  

6,26 2,76 2,83 
 

2 
 

C. cidaris 
   

2,7 2,94 
  

2,72 2,94 2,61 3,43 3,44 3,26 3,26 4,79 

L. sarsi 3,82 4,45 3,12 1,94 
 

3,45 
   

3,56 2,93 
 

2,37 
  

M. glacialis 
    

2,46 
 

1,83 
 

2,67 
  

2,61 
 

3,06 3,62 

L. ciliaris 
   

1,92 
   

1,96 
 

2,58 2,75 
 

2,82 
 

2,37 

O. longicauda 7,71 2,69 3,18 
            

P. placenta 
  

2,68 
   

2,77 
     

3,39 2,31 2,05 

A. aranciacus 6,34 
              

C. longipes 
              

2,07 

2
0
7
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4.2.2.2.  YumuĢak substratlarda kızak ile elde edilen türlerin dağılımları ve 

dağılımlarını etkileyen çevresel faktörler 

 

Antalya Körfez‟inde kızak örneklemelerinden elde edilen 32 derisi dikenli 

türünün bulunma sıklıkları (%Fb) Soyer (1970) frekans indeksine göre „nadir bulunan 

türler‟ olarak gruplanmıĢtır. 

 

Türler önem derecelerine (Ö.D.) göre incelendiğinde, derecesi 15‟in üzerinde olan 

9 tür sırasıyla H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, A. 

mediterranea, O. ophiura, A. chiajei, S. affinis ve C. longispinus‟dur. 

 

Bolluklarının göreceli frekans yüzdesine (%F1) göre sıralandığında ilk altı tür 

(%14,98 A. filiformis, %10,78 A. chiajei, %8,21 O. ophiura, %6,12 A. mediterranea, 

%5,36 G. maculata ve %5,25 C. longispinus) toplamın %50,7‟sini oluĢturmaktadır. 

Ortalama bolluk A. filiformis için 1627,16 birey/km
2
, A. chiajei için 1170,53 birey/km

2
, 

O. ophiura için 891,41 birey/km
2
, A. mediterranea için 664,81 birey/km

2
, G. maculata 

için 582,01 birey/km
2
 ve C. longispinus için 570,69 birey/km

2
 olarak hesaplanmıĢtır.  

 

Biyokütlelerinin göreceli frekans yüzdesine (%F2) göre sıralandığında ilk yedi tür 

(%31,65 H. tubulosa, % 20,59 H. mammata, % 11,02 P. microtuberculatus, % 5,66 H. 

sanctori, %4,88 S. affinis, %3,24 E. cordatum ve  %2,75 A. mediterranea) toplamın 

%79,8‟ini oluĢturmaktadır. Ortalama biyokütle H. tubulosa için 6703,54 g/km
2
, H. 

mammata için 4360,60 g/km
2
, P. microtuberculatus için 2332,82 g/km

2
, H. sanctori için 

1199,01 g/km
2
, S. affinis için 1032,46 g/km

2
, E. cordatum için 685,63 g/km

2
 ve A. 

mediterranea için 583,01 g/km
2
 olarak hesaplanmıĢtır (Çizelge 4.138).  
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Çizelge 4.138. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin bulunma sıklıkları (%Fb), ortalama bolluk (birey/km
2
) (Ort.) ve 

standart sapması (SS), ortalama biyokütlesi (g/km
2
) (Ort.) ve standart sapması 

(SS), bolluğun göreceli frekans yüzdesi (%F1), biyokütlenin göreceli frekans 

yüzdesi (%F2), baskınlık (%B) ve türün önem derecesi (Ö.D.) değerleri 
 

  Fb Bolluk (birey/km
2
) Biyokütle (g/km

2
) F1 F2 B Ö.D. 

Tür   Ort. SS Ort. SS         

A. mediterranea 14,55 664,81 1920,89 583,01 1810,97 6,12 2,75 8,16 17,04 

A. brachiata 1,82 46,38 350,53 5,73 44,84 0,43 0,03 1,02 1,47 

A. squamata 2,42 447,88 3517,30 23,61 210,74 4,12 0,11 1,36 5,60 

A. chiajei  6,06 1170,53 10509,00 365,35 3616,53 10,78 1,73 3,40 15,90 

A. filiformis 10,30 1627,16 13870,79 505,06 4202,86 14,98 2,38 5,78 23,15 

O. setosa 9,70 413,44 1589,46 23,37 83,78 3,81 0,11 5,44 9,36 

O. savignyi 3,03 97,68 568,83 2,49 14,97 0,90 0,01 1,70 2,61 

O. virens 4,24 166,52 849,58 5,04 26,29 1,53 0,02 2,38 3,94 

O. longicauda 3,03 92,80 552,83 249,10 1561,52 0,85 1,18 1,70 3,73 

O. pentagona 4,24 126,96 615,94 360,03 1817,07 1,17 1,70 2,38 5,25 

O. aranea 1,21 48,42 441,71 2,35 21,28 0,45 0,01 0,68 1,14 

O. fragilis 7,88 535,65 2309,16 224,88 919,66 4,93 1,06 4,42 10,42 

O. albida 3,64 193,44 1418,87 52,00 380,94 1,78 0,25 2,04 4,07 

O. grubei 3,03 97,23 623,02 17,17 115,88 0,90 0,08 1,70 2,68 

O. ophiura 10,91 891,42 3831,81 399,46 1602,94 8,21 1,89 6,12 16,22 

A. gibbosa 5,45 417,36 2515,04 247,94 1496,73 3,84 1,17 3,06 8,07 

A. bispinosus 5,45 153,90 653,67 256,85 1188,88 1,42 1,21 3,06 5,69 

A. irregularis 2,42 106,02 752,22 55,91 447,66 0,98 0,26 1,36 2,60 

A. jonstoni 3,64 297,68 2266,88 259,74 1880,72 2,74 1,23 2,04 6,01 

A.spinulosus 1,82 47,88 356,69 21,37 159,03 0,44 0,10 1,02 1,56 

E.sepositus 3,03 83,59 499,16 105,99 626,62 0,77 0,50 1,70 2,97 

B. lyrifera 1,82 57,65 454,83 215,84 1749,28 0,53 1,02 1,02 2,57 

C. longispinus 15,76 570,69 1437,81 308,21 804,08 5,25 1,46 8,84 15,55 

C.cidaris 3,64 177,90 1056,94 273,50 1568,92 1,64 1,29 2,04 4,97 

E. cordatum 9,70 382,42 1559,26 685,63 2257,89 3,52 3,24 5,44 12,20 

G. maculata 14,55 582,01 1946,45 206,74 721,15 5,36 0,98 8,16 14,50 

P. microtuberculatus 7,88 561,79 3480,20 2332,82 16095,65 5,17 11,02 4,42 20,61 

S. purpureus 1,21 24,06 223,95 93,17 843,70 0,22 0,44 0,68 1,34 

S. affinis 10,30 545,98 1811,74 1032,46 3891,02 5,03 4,88 5,78 15,68 

H. mammata 2,42 77,97 501,75 4360,60 28487,41 0,72 20,59 1,36 22,67 

H. tubulosa 2,42 135,40 1030,44 6703,54 48815,55 1,25 31,65 1,36 34,26 

H. sanctori 0,61 18,81 241,62 1199,01 15401,57 0,17 5,66 0,34 6,17 
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Kızak istasyonlarına bağlı olarak en sık rastlanan türler Ġstasyon A ve C‟de G. 

maculata, Ġstasyon B‟de A. mediterranea, Ġstasyon D‟de E. cordatum, Ġstasyon E‟de O. 

ophiura, Ġstasyon F‟de ise C. longispinus‟dur (ġekil 4.72). 

 

 

ġekil 4.72. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme istasyonlarında türlerin bulunma 

sıklığı ve her istasyonda bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak en sık rastlanan türler 5 m‟de A. gibbosa, 10 ve 25 m‟de 

E. cordatum, 50 m‟de G. maculata, 75 ve 100 m‟de C. longispinus, 150 m‟de S. affinis, 

200 m‟de O. ophiura’dır (ġekil 4.73). 

 

 
 

ġekil 4.73. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinde türlerin bulunma 

sıklığı ve her derinlikte bulunma sıklığı yüzde oranları 

  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

5 10 25 50 75 100 150 200

B
u

lu
n

m
a

 s
ık

lı
ğ

ı 

Diğerleri C. longispinus O. ophiura S. affinis

A. mediterranea G. maculata A. filiformis O. setosa

E. cordatum O. fragilis A. gibbosa A. brachiata

0%

20%

40%

60%

80%

100%

5 10 25 50 75 100 150 200

%
 B

u
lu

n
m

a
 s

ık
lı

ğ
ı 

Diğerleri C. longispinus O. ophiura S. affinis

A. mediterranea G. maculata A. filiformis O. setosa

E. cordatum O. fragilis A. gibbosa A. brachiata



 

212 

 

Mevsimlere bağlı olarak en sık rastlanan türler yazın ve kıĢın C. longispinus, 

sonbaharda G. maculata ve ilkbaharda S. affinis‟dir (ġekil 4.74).  

 

 

ġekil 4.74. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

bulunma sıklığı ve her mevsimde bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Antalya Körfezi‟nde kızak istasyonlarından Ġstasyon A‟da 21 (1 Crinoid, 9 

Ophiuroid, 4 Asteroid, 7 Echinoid), B‟de 24 (1 Crinoid, 10 Ophiuroid, 4 Asteroid, 7 

Echinoid, 2 Holothurid), C‟de 12 (7 Ophiuroid, 1 Asteroid, 2 Echinoid, 2 Holothurid), 

D‟de 12 (6 Ophiuroid, 1 Asteroid, 4 Echinoid, 1 Holothurid), E‟de 25 (1 Crinoid, 12 

Ophiuroid, 5 Asteroid, 6 Echinoid, 1 Holothurid) ve F‟de 22 (1 Crinoid, 11 Ophiuroid, 3 

Asteroid, 6 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli türü bulunmuĢtur (ġekil 4.75). 

 

 

ġekil 4.75. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinden 5 m‟de 7 (3 Ophiuroid, 2 

Asteroid, 1 Echinoid, 1 Holothurid), 10 m‟de 14 (1 Crinoid, 5 Ophiuroid, 3 Asteroid, 3 

Echinoid, 2 Holothurid), 25 m‟de 18 (1 Crinoid, 8 Ophiuroid, 4 Asteroid, 3 Echinoid, 2 

Holothurid), 50 m‟de 16 (1 Crinoid, 7 Ophiuroid, 2 Asteroid, 6 Echinoid), 75 m‟de 20 

(1 Crinoid, 10 Ophiuroid, 2 Asteroid, 7 Echinoid), 100 m‟de 20 (1 Crinoid, 8 

Ophiuroid, 3 Asteroid, 8 Echinoid), 150 m‟de 11 (8 Ophiuroid, 1 Asteroid, 2 Echinoid) 

ve 200 m‟de 7 (3 Ophiuroid, 1 Asteroid, 3 Echinoid) derisi dikenli türü bulunmuĢtur 

(ġekil 4.76). 
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ġekil 4.76. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

Yaz örneklemesinde 27 (1 Crinoid, 14 Ophiuroid, 4 Asteroid, 7 Echinoid, 1 

Holothurid), sonbahar örneklemesinde 27 (1 Crinoid, 11 Ophiuroid, 6 Asteroid, 7 

Echinoid, 2 Holothurid), kıĢ örneklemesinde 23 (1 Crinoid, 8 Ophiuroid, 5 Asteroid, 6 

Echinoid, 3 Holothurid) ve ilkbahar örneklemesinde 24 (1 Crinoid, 12 Ophiuroid, 3 

Asteroid, 7 Echinoid, 1 Holothurid) derisi dikenli türü bulunmuĢtur (ġekil 4.77). 

 

ġekil 4.77. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin 

mevsimlere ve klasislerine göre tür sayısı  
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Kızak Ġst-Tür sayısı 

 

Ġstasyon A‟da en yüksek tür sayısı yazın ve sonbaharda 75 m derinlikte (7 tür) 

bulunmuĢ, kıĢın 5 ve 10 m ve ilkbaharda 150 ve 200 m derinliklerde ise derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı 5 m‟den 75 m‟ye doğru artmıĢ, en yüksek 75 

m derinlikte bulunmuĢ, 100 m‟de az bir düĢüĢle 200 m‟ye doğru azalmıĢtır (ġekil 4.78). 

 

 

 

ġekil 4.78. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek tür sayısı yazın 75 m derinlikte (7 tür) bulunmuĢ, yazın 

ve kıĢın 150 m, sonbaharda 200 m derinliklerde ise derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama tür sayısı 5 m‟den 25 m‟ye doğru artmıĢ, 50 m‟de biraz düĢmüĢ ve en yüksek 

75 ve 100 m derinliklerde bulunmuĢtur. 150 m‟de aniden düĢmüĢ, 200 m‟de biraz 

artmıĢtır (ġekil 4.79). 
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ġekil 4.79. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon C‟de sonbaharda 10 ve 25 m derinliklerde ve ilkbaharda 25 m‟de 3 tür, 

yazın 10 ve 25 m derinliklerde ve kıĢın 25 m‟de 2 tür, sonbaharda 50, 75, 100 m 

derinliklerde, kıĢın 10 ve 50 m‟de ve ilkbaharda 10 m‟de 1 tür bulunmuĢtur. Diğer 

örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı 25 m‟de en 

yüksektir (ġekil 4.80). 

 

 

ġekil 4.80. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 
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Ġstasyon D‟de sonbahar ve ilkbaharda, 25 m derinlikte 2 tür bulunmuĢ, yazın ve 

sonbaharda 5, 75, 100 m‟de, kıĢın 50, 75 m‟de ve ilkbaharda 200 m derinlikte derisi 

dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı en yüksek 25 m derinlikte bulunmuĢtur 

(ġekil 4.81). 

 

ġekil 4.81. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek tür sayısı yazın 75 m derinlikte (10 tür) bulunmuĢtur. 

Yaz, kıĢ ve ilkbaharda 5 m‟de, kıĢın 75 m derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama tür sayısı 5 m‟den 75m‟ye doğru artmıĢ ve 100 m‟de tekrar azalmıĢtır (ġekil 

4.82). 
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ġekil 4.82. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon F‟de yazın ve sonbaharda 75 m ve sonbahar ve ilkbaharda 150 m 

derinlikte 4 tür bulunmuĢtur. Tüm mevsimlerde 5 m‟de ve yazın ve kıĢın 10 m 

derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı en yüksek 75 m 

derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.83). 

 

 

ġekil 4.83. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 
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Bolluk 

 

Tüm kızak örneklemelerinde ortalama bolluk 10.861,43 birey/km
2
 bulunmuĢtur. 

Echinoderm klasisleri arasında sırasıyla en yüksek ortalama bolluk Ophiuroidea 

(5.955,50 birey/km
2
), Echinoidea (2.902,49 birey/km

2
), Asteroidea (1.106,44 

birey/km
2
), Crinoidea (664,81 birey/km

2
) ve en düĢük Holothuroidea‟e (232,18 

birey/km
2
) aittir. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek istasyon C, A, B, E, F ve en düĢük 

D‟de bulunmuĢtur. Crinoidea ve Asteroidea en yüksek bolluğu istasyon B, Ophiuroidea 

ve Holothuroidea istasyon C ve Echinoidea istasyon A‟da göstermiĢtir (ġekil 4.84). 

 

ġekil 4.84. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama bollukları (birey/km
2
) 

 

Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 10 m, 75 m, 100 m, 25 m, 150 m, 50 m, 200 

m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur. Crinoidea ve Echinoidea en yüksek bolluğu 

75 m‟de, Ophiuroidea ve Holothuroidea 10 m‟de ve Asteroidea 5 m derinlikte 

göstermiĢtir (ġekil 4.85). 

 

En yüksek ortalama bolluk sırasıyla sonbahar, ilkbahar, yaz ve en düĢük kıĢın 

bulunmuĢtur. Crinoidea ve Echinoidea en yüksek bolluğu ilkbaharda, Ophiuroidea ve 

Holothuroidea sonbaharda ve Asteroidea ise yazın göstermiĢtir (ġekil 4.86). 
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ġekil 4.85. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama bollukları (birey/km
2
) 

 

ġekil 4.86. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin klasislere 

ve mevsimlere göre ortalama bollukları (birey/km
2
) 
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Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler Ġstasyon A‟da A. 

squamata, Ġstasyon B‟de A. mediterranea, Ġstasyon C‟de A. filiformis, Ġstasyon D‟de E. 

cordatum, Ġstasyon E‟de P. microtuberculatus ve Ġstasyon F‟de O. ophiura‟dır (ġekil 

4.87). 

 

 
 

ġekil 4.87. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme istasyonlarında türlerin ortalama 

bolluğu ve her istasyonda ortalama bollukların yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler 5 m‟de A. gibbosa, 10 

m‟de A. filiformis, 25 m‟de E. cordatum, 50 m‟de A. mediterranea, 75 m‟de O. fragilis, 

100 m‟de A. squamata, 150 m ve 200 m‟de O. ophiura’dır (ġekil 4.88). 

 

 
 

ġekil 4.88. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinde türlerin ortalama 

bolluğu ve her derinlikte ortalama bollukların yüzde oranları 
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Mevsimlere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler yazın O. fragilis, 

sonbaharda A. filiformis, kıĢın E. cordatum ve ilkbaharda O. ophiura‟dır (ġekil 4.89). 

 

 
 

ġekil 4.89. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

ortalama bolluğu ve her mevsimde ortalama bollukların yüzde oranları 
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Ġstasyon A‟da en yüksek bolluk ilkbaharda 100 m derinlikte (0,06 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. KıĢın 5, 10 m ve ilkbaharda 150, 200 m derinliklerde ise derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 100 m, 50 m, 5 m, 200 

m, 25 m, 10 m ve 150 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.90).  

 

 

ġekil 4.90. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek bolluk yazın 10 m derinlikte (0,04 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın ve kıĢın 150 m ve sonbaharda 200 m derinlikte ise derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 10 m, 100 m, 50 m, 25 

m, 5 m, 150 m ve 200 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.91). 
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ġekil 4.91. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek bolluk sonbaharda 10 m derinlikte (0,31 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın ve ilkbaharda 5 m, 50 m, 75 m ve 100 m‟de ve kıĢın 5 m, 75 m ve 

100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk 10 m‟de en 

yüksektir (ġekil 4.92). 

 

 
 

ġekil 4.92. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 
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Ġstasyon D‟de en yüksek bolluk kıĢın 25 m derinlikte (0,02 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın ve sonbaharda 5, 75, 100 m‟de, kıĢın 50, 75 m‟de ve ilkbaharda 200 

m derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 25 

m, 50 m, 10 m, 5 m, 75 m ve 100 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.93). 

 

 

ġekil 4.93. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek bolluk ilkbaharda 75 m derinlikte (0,09 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yaz, kıĢ ve ilkbaharda 5 m‟de, kıĢın 75 m derinlikte derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 25 m, 50 m, 100 m, 10 m ve 

en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.94). 
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ġekil 4.94. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek bolluk ilkbaharda 150 m derinlikte (0,05 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Tüm mevsimlerde 5 m‟de ve yazın ve kıĢın 10 m derinlikte derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı sırasıyla en yüksek 150 m, 75 m, 50 m, 100 m, 

25 m ve 10 m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.95). 

 

 

 

ġekil 4.95. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 
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Biyokütle 

 

Tüm kızak örneklemelerinde ortalama biyokütle 21.177,97 g/km
2
 bulunmuĢtur. 

Echinoderm klasisleri arasında sırasıyla ortalama en yüksek biyokütle Holothuroidea 

(12.263,16 g/km
2
), Echinoidea (5.148,37 g/km

2
), Ophiuroidea (2.235,63 g/km

2
), 

Asteroidea (947,80 g/km
2
) ve en düĢük Crinoidea‟e (583,01 g/km

2
) aittir. Ortalama 

biyokütle sırasıyla en yüksek istasyon C, B, E, F, D ve en düĢük A‟da bulunmuĢtur. 

Crinoidea ve Asteroidea en yüksek biyokütleyi istasyon B, Ophiuroidea ve 

Holothuroidea istasyon C ve Echinoidea istasyon E‟de göstermiĢtir (ġekil 4.96). 

 

 

ġekil 4.96. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama biyokütleleri (g/km
2
) 

 

Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 10 m, 25 m, 75 m, 200 m, 100 m, 5 m, 50 

m ve en düĢük 150 m derinlikte bulunmuĢtur. Crinoidea ve Echinoidea en yüksek 

biyokütleyi 75 m‟de, Ophiuroidea, Asteroidea ve Holothuroidea ise 10 m derinlikte 

göstermiĢtir (ġekil 4.97). 

 

En yüksek ortalama biyokütle sırasıyla sonbahar, kıĢ, ilkbahar ve en düĢük yazın 

bulunmuĢtur. Crinoidea ve Echinoidea en yüksek biyokütleyi ilkbaharda, Ophiuroidea 

ve Holothuroidea sonbaharda, Asteroidea ise yazın göstermiĢtir (ġekil 4.98). 
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ġekil 4.97. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama biyokütleleri (g/km
2
) 

 

 

ġekil 4.98. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin klasislere 

ve mevsimlere göre ortalama biyokütleleri (g/km
2
) 
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Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler Ġstasyon A ve E‟de 

P. microtuberculatus, Ġstasyon B ve D‟de H. mammata, Ġstasyon C ve F‟de H. 

tubulosa‟dır. (ġekil 4.99). 

 

 
 

ġekil 4.99. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme istasyonlarında türlerin ortalama 

biyokütlesi ve her istasyonda ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler 5 ve 10 m‟de H. 

mammata, 25 m‟de H. tubulosa, 50 ve 75 m‟de P. microtuberculatus, 100, 150 ve 200 

m‟de S. affinis‟dir (ġekil 4.100). 

 

 
 

ġekil 4.100. Antalya Körfezi‟nde kızak örnekleme derinliklerinde türlerin ortalama 

biyokütlesi ve her derinlikte ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Mevsimlere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler yazın H. mammata, 

sonbahar ve kıĢın H. tubulosa ve ilkbaharda P. microtuberculatus‟dur (ġekil 4.101). 

 

 
 

ġekil 4.101. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

ortalama biyokütlesi ve her mevsimde ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 

  

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

Yaz Sonbahar KıĢ Ġlkbahar

O
rt

. 
B

iy
o

k
ü

tl
e 

(g
/k

m
2
) 

H. tubulosa H. mammata Diğerleri P. microtuberculatus

H. sanctori S. affinis E. cordatum A. mediterranea

A. filiformis O. ophiura A. chiajei O. pentagona

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Yaz Sonbahar KıĢ Ġlkbahar

%
 O

rt
. 
B

iy
o
k

ü
tl

e 
(g

/k
m

2
) 

H. tubulosa H. mammata Diğerleri P. microtuberculatus

H. sanctori S. affinis E. cordatum A. mediterranea

A. filiformis O. ophiura A. chiajei O. pentagona



 

233 

 

Ġstasyon A‟da en yüksek biyokütle sonbaharda 75 m derinlikte (0,045 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. KıĢın 5, 10 m ve ilkbaharda 150, 200 m derinliklerde ise derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 75 m, 100 m, 200 m, 25 m, 

5 m, 50 m, 10 m ve en düĢük 150 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.102). 

 

ġekil 4.102. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek biyokütle yazın 10 m derinlikte (0,206 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın ve kıĢın 150 m, sonbaharda 200 m derinliklerde ise derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 10 m, 25 m, 5 m, 100 m, 

75 m, 200 m, 50 m ve en düĢük 150 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.103). 
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ġekil 4.103. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek biyokütle sonbaharda 25 m derinlikte (0,532 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın ve ilkbaharda 5 m, 50 m, 75 m ve 100 m‟de, kıĢın 5 m, 75 m ve 100 

m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en 

yüksek 25 m, 10 m, 50 m, 100 m, 5 m ve en düĢük 75 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 

4.104). 

 

 

ġekil 4.104. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Yaz
Snb

KıĢ
Ġlk

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

5 10 25 50 75 100 150 200

B
iy

o
k

ü
tl

e 
(g

/m
2
) 

Derinlik (m) 

Ġstasyon B 

Yaz
Snb

KıĢ
Ġlk

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

5 10 25 50 75 100

B
iy

o
k

ü
tl

e 
(g

/m
2
) 

Derinlik (m) 

Ġstasyon C 



 

235 

 

Ġstasyon D‟de en yüksek biyokütle ilkbaharda 10 m derinlikte (0,209 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın ve sonbaharda 5, 75, 100 m‟de, kıĢın 50, 75 m‟de ve ilkbaharda 200 

m derinlikte derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 

10 m, 25 m, 50 m, 75 m, 5 m ve en düĢük 100 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.105). 

 

 

 

ġekil 4.105. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek biyokütle ilkbaharda 75 m derinlikte (0,235 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yaz, kıĢ ve ilkbaharda 5 m‟de, kıĢın 75 m derinlikte derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 75 m, 10 m, 50 m, 25 m, 100 m 

ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.106). 
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ġekil 4.106. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek biyokütle sonbaharda 10 m derinlikte (0,239 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Tüm mevsimlerde 5 m‟de ve yazın ve kıĢın 10 m derinlikte derisi dikenli 

türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı sırasıyla en yüksek 10 m, 75 m, 25 m, 150 m, 

50 m, 100 m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.107). 

 

 

ġekil 4.107. Antalya Körfezi‟nde kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 
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Ġndeksler 

 

Tüm mevsimlerde genel olarak tüm istasyonlarda 5 m‟de ve C ve D 

istasyonlarının 50 m, 75 m ve 100 m derinliklerinde tür sayısı ve bolluk ile birlikte 

indeksler de düĢüktür. 10, 25 ve 75 m derinliklerde tür sayısı ve bollukta ani artıĢlar 

görülmekte, 100 m‟den 200 m‟ye doğru gittikçe düĢüĢ görülmektedir.   

 

Yazın en yüksek derisi dikenli tür sayısı Ġstasyon E, 75 m‟de ve bolluk ise A, 75 

m derinlikte bulunmuĢtur. ÇeĢitlilik ve tür zenginliği Ġstasyon E, 75 m derinlikte en 

yüksektir (ġekil 4.108, 109). 

 

Sonbaharda en yüksek derisi dikenli tür sayısı ile birlikte zenginlik ve çeĢitlilik 

indeksleri Ġstasyon A, 75 m ve bolluk Ġstasyon C, 10 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 

4.110, 111).   

 

KıĢın en yüksek derisi dikenli tür sayısı ile birlikte çeĢitlilik ve tür zenginliği 

indeksleri Ġstasyon A, 75 m‟de ve en yüksek bolluk A, 100 m derinlikte bulunmuĢtur 

(ġekil 4.112, 113).   

 

Ġlkbaharda en yüksek tür sayısı Ġstasyon A, 100m ve E, 75 m‟de ve bolluk E, 75 

m‟de bulunmuĢtur. ÇeĢitlilik Ġstasyon A, 50 m‟de ve tür zenginliği ise Ġstasyon A, 100 

m derinlikte en yüksektir (ġekil 4.114, 115).   
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ġekil 4.108. Antalya Körfezi‟nde yaz mevsiminde kızak örneklemelerinde bulunan 

derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.109. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin yaz mevsiminde kızak hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.110. Antalya Körfezi‟nde sonbahar mevsiminde kızak örneklemelerinde 

bulunan derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Sonbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.111. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin sonbahar mevsiminde kızak hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Sonbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.112. Antalya Körfezi‟nde kıĢ mevsiminde kızak örneklemelerinde bulunan 

derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.113. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin kıĢ mevsiminde kızak hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik 

(m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.114. Antalya Körfezi‟nde ilkbahar mevsiminde kızak örneklemelerinde bulunan 

derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Ġlkbahar- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.115. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin ilkbahar mevsiminde kızak hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Ġlkbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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Bütün indeksler yazdan kıĢa doğru azalmıĢ ve ilkbaharda tekrar artıĢ göstermiĢtir 

(ġekil 4.116). 

 

 

ġekil 4.116. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin mevsimlere göre dağılımı 

 

Ġstasyon A‟dan B‟ye doğru tüm indeksler artmıĢtır. Tüm indeksler Ġstasyon B‟den 

D‟ye doğru azalmıĢ, E‟ye doğru artmıĢ ve F‟de tekrar düĢüĢ göstermiĢtir (ġekil 4.117). 

 

 
 

ġekil 4.117. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin istasyonlara göre dağılımı 
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Tüm indeksler 5 m‟den 25 m derinliğe doğru artmıĢ, 50 m‟de azalmıĢtır. ÇeĢitlilik 

ve tür zenginliği 75 m‟de tekrar yükselerek, 200 m‟ye doğru tekrar azalmıĢtır.  

Düzenlilik 50 m‟den 200 m‟ye doğru gittikçe azalmıĢtır (ġekil 4.118).  

 

 
 

ġekil 4.118. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin derinliklere göre dağılımı 

 

PERMANOVA sonuçlarından tür sayısı ve indeks değerlerinin istasyonlar ve 

derinliklere bağlı önemli derecede değiĢtiği görülmektedir, mevsimler arası fark ise tür 

sayısı, Margalef tür zenginliği (d) ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) indeksleri için 

anlamlı bulunmuĢtur. Mevsim ve derinliğin birlikte etkisi tür sayısı, çeĢitlilik (H′) ve tür 

zenginliği (d) indeksleri için, istasyon ve derinlik faktörlerinin birlikte etkisi tür sayısı 

ve tüm indeks değiĢimleri için anlamlı, mevsim ve istasyon faktörlerinin birlikte etkisi 

tüm parametreler için önemsiz bulunmuĢtur (Çizelge 4.139).  
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Çizelge 4.139. Kızak örneklemelerinde saptanan derisi dikenli tür sayısı, Margalef tür 

zenginliği (d), Pielou'nun düzenlilik (J′) ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) 

indekslerinin mevsim, istasyon ve derinliklere bağlı değiĢimini saptamak 

amacıyla test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabittir. Anlamlı 

derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır 

 

Varyasyon Kaynağı Tür sayısı (H′) (J′) (d) 

Mevsim 0,031 0,017 0,064 0,033 

Ġstasyon 0,001 0,001 0,001 0,001 

Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,001 

Mevsim x Ġstasyon 0,201 0,613 0,865 0,288 

Mevsim x Derinlik 0,01 0,023 0,16 0,012 

Ġstasyon x Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,001 

 

Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde bulunan derisi dikenli türlerinin 

mevsim, istasyon ve derinliklere göre ortalama bolluk (birey/m
2
) ve biyokütle (g/m

2
) 

değerleri %95 güvenlik aralıkları ile birlikte ġekil 4.119‟da, Pielou'nun düzenlilik (J′) ve 

Margalef tür zenginliği (d) indeksleri ġekil 4.120‟de ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) 

indeksi ġekil 4.121‟de gösterilmektedir. 
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ġekil 4.119. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin mevsim, istasyon ve derinliklere göre ortalama bolluk (birey/m
2
) ve 

biyokütle (g/m
2
) değerleri (barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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ġekil 4.120. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde mevsim, istasyon ve 

derinliklere göre Pielou'nun düzenlilik (J′) ve Margalef tür zenginliği (d) 

indekslerinin ortalama değerleri (barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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ġekil 4.121. Antalya Körfezi‟nde kızak örneklemelerinde mevsim, istasyon ve 

derinliklere göre Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) indeksinin ortalama değerleri 

(barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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Antalya Körfezi‟nde 8 farklı derinlikte kızak ile örneklenen derisi dikenli 

türlerinin dağılımlarının mevsim, istasyon ve derinliklere göre değiĢimini saptamak 

amacıyla bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢ, Bray-Curtis benzerlik 

indeksi kullanılarak 3 faktörlü permutasyonal çok değiĢkenli varyans analizi 

(PERMANOVA) ile test edilmiĢtir. Mevsimsel olarak önemli derecede bir fark 

bulunamamıĢtır. Ġstasyonlara ve derinliklere bağlı olarak ise önemli derecede fark 

bulunmuĢtur. Mevsim-istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik faktörlerinin 

birlikte etkisi önemsiz bulunmuĢtur (Çizelge 4.140). Ġstasyon ve derinlikler kendi 

aralarında karĢılaĢtırılmıĢtır (Çizelge 4.141, 142). A-C, A-D, B-C, B-D ve B-F 

istasyonları arasında önemli derecede fark bulunurken, diğer istasyonlar arasında önemli 

derecede fark bulunamamıĢtır. 10-25, 50-75, 50-100, 75-100, 100-150, 100-200 ve 150-

200 m derinlikler dıĢında diğer derinlikler arasında önemli derecede fark bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 4.140. Kızak ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının mevsim, 

istasyon ve derinliklere bağlı değiĢimini saptamak amacıyla test edilen 

PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabittir. Anlamlı derecede (p < 0,05) 

farklılıklar koyu yazılmıĢtır (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler toplamı, Ko: 

Kareler ortalaması, F: F değeri, P(perm): hesaplanan olasılık değeri, Ys: 

Yineleme sayısı) 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Mevsim 3 11075 3691,7 1,0066 0,43 996 

Ġstasyon 5 27947 5589,4 1,524 0,022 995 

Derinlik 7 59356 8479,4 2,3121 0,001 996 

Mevsim x Ġstasyon 15 59064 3937,6 1,0737 0,278 995 

Mevsim x Derinlik  21 78064 3717,3 1,0136 0,472 998 

Ġstasyon x Derinlik 27 98245 3638,7 0,99216 0,564 995 

Artık (Kalan) 48 176040 3667,4    

Toplam 126 549720     
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Çizelge 4.141. Kızak örnekleme istasyonları arasında karĢılaĢtırma sonucu: anlamlı 

derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır (t: t değeri, P(perm): hesaplanan 

olasılık değeri, Ys: Yineleme sayısı) 
 

Ġstasyonlar t P(perm) Ys 

A, B  1,3154   0,093    999 

A, C   1,516   0,024    999 

A, D  1,8763   0,001    998 

A, E 0,82186   0,715    998 

A, F  1,0973   0,326    998 

B, C  1,6176   0,005    999 

B, D  1,5595   0,011    999 

B, E  1,2838   0,081    997 

B, F  1,3346   0,049    998 

C, D  1,1869   0,186    997 

C, E  1,0828   0,279    999 

C, F  0,9912   0,459    999 

D, E  1,2569   0,067    998 

D, F  1,2484   0,094    999 

E, F 0,25272   0,999    998 
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Çizelge 4.142. Kızak örnekleme derinlikleri arasında karĢılaĢtırma sonucu: anlamlı 

derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır (t: t değeri, P(perm): hesaplanan 

olasılık değeri, Ys: Yineleme sayısı) 

 

Derinlikler t P(perm) Ys 

5, 10  1,4693   0,011    999 

5, 25  2,0216   0,001    999 

5, 50  1,9476   0,001    999 

5, 75  2,1966   0,001    999 

5, 100  1,7702   0,001    999 

5, 150  1,7816   0,007    998 

5, 200  2,0543   0,004    998 

10, 25  1,1484   0,235    999 

10, 50  1,5096   0,009    998 

10, 75   1,857   0,001    999 

10, 100  1,3679   0,018    999 

10, 150  1,4805   0,005    998 

10, 200  1,3744   0,043    998 

25, 50  1,7315   0,006    998 

25, 75  2,0556   0,001    998 

25, 100  1,4833   0,022    999 

25, 150  1,9173   0,001    999 

25, 200  1,6553   0,017    999 

50, 75  1,2832   0,127    999 

50, 100  1,2806   0,122    999 

50, 150   1,721   0,004    997 

50, 200  1,5415    0,02    999 

75, 100  1,2079   0,184    999 

75, 150  1,7316   0,015    999 

75, 200  1,7751   0,006    999 

100, 150 0,87207   0,652    998 

100, 200  1,0937   0,324    999 

150, 200 0,63572   0,884    998 

 

Kızak örneklemeleri arasındaki benzerliği belirlemek için bolluk ve biyokütle 

verileri üzerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile bölgesel dağılım modelini 

çözümlemek amacıyla çok-boyutlu ölçümleme (Multidimensional scaling MDS) (ġekil 

122, 123) ve örneklemelerin mevsim-istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik 

olarak ayrı ayrı gruplarına göre birbirlerine benzerlikleri temel koordinatlar analizi 

(PCO) grafikleri ile gösterilmiĢtir (ġekil 4.124, 125, 126) (Clarke ve Warwick 2001). 

Tüm mevsimlerde derisi dikenli bolluk ve biyokütlelerine göre 5, 10 ve 25 m derinlikler 

kendi aralarında ve 50, 75, 100, 150 ve 200 m derinlikler de kendi aralarında 
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gruplaĢarak birbirlerinden ayrılmıĢlardır. A, B, E ve F istasyonlarının da genellikle C ve 

D istasyonlarından ayrıldığı görülmektedir. 

 

 

 

ġekil 4.122. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre 

kızak örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren çok boyutlu ölçekleme (MDS) 

grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, 

derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde de mevsim ve istasyon 

harfleri ile gösterilmektedir (Yaz, Ġstasyon A = YA) 
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ġekil 4.123. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine 

göre kızak örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren çok boyutlu ölçekleme 

(MDS) grafiği. Biyokütle değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. 

Örneklemeler, derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde de 

mevsim ve istasyon harfleri ile gösterilmektedir (Yaz, Ġstasyon A = YA) 

 

 



 

 

 

a)                                                                                 b) 

 

 

ġekil 4.124. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre kızak örneklemelerinin 

mevsim ve istasyonlara göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler istasyonlara göre renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsimler harfler ile gösterilmektedir 

(Yaz = Y, Sonbahar = S, KıĢ = K, Ġlkbahar = Ġ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %26,6‟sını; temel koordinat 

2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %15,6‟sını; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %27‟sini; temel koordinat 2 

(y ekseni) = toplam varyasyonun %15,3‟ünü açıklamaktadır 
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a)                                                                                         b) 

                    
 

ġekil 4.125. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre kızak örneklemelerinin 

mevsim ve derinliklere göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsimler harfler ile gösterilmektedir 

(Yaz = Y, Sonbahar = S, KıĢ = K, Ġlkbahar = Ġ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,3‟ünü; temel koordinat 

2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %16,5‟ini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,5‟ini; temel koordinat 2 

(y ekseni) = toplam varyasyonun %16,7‟sini açıklamaktadır 

-40 -20 0 20 40

PCO1 (21.3% of total variation)

-60

-40

-20

0

20

40

P
C

O
2
 (

1
6
.5

%
 o

f 
to

ta
l 
va

ri
a
ti
o
n
)

Y

Y

Y

YY

Y

Y

Y

S

S
S

S

S

S

S

S

K

K

K

K

K
K

K

K

İ

İ

İ

İ

İ İ

İ

İ

-40 -20 0 20 40

PCO1 (21.5% of total variation)

-60

-40

-20

0

20

40

P
C

O
2
 (

1
6
.7

%
 o

f 
to

ta
l 
va

ri
a
ti
o
n
)

derinlik (m)

5

10

25

50

75

100

150

200

Y

Y

Y

Y
Y

Y

Y

Y

S

S
S

S

S

S

S

S

K

K

K

K

KK

K

K

İ

İ

İ

İ

İ
İ

İ

İ

2
5
4
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ġekil 4.126. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre kızak örneklemelerinin 

istasyon ve derinliklere göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde istasyonlar harfler ile gösterilmektedir 

(Ġstasyon A = A). Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %18,5‟ini; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam 

varyasyonun %12,6‟sını; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %18,5‟ini; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam 

varyasyonun %12,5‟ini açıklamaktadır 
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Çevresel parametrelerin birlikte her bir kızak örneklemesinde belirlenen derisi 

dikenli komünitelerinin değiĢimi üzerine etkilerinin saptanarak en iyi modelin 

oluĢturulması için ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model uygulanmıĢ, uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafikleri ile 

gösterilmiĢtir (ġekil 127, 128).  

 

Her bir çevresel parametrenin kızak örneklemelerinde saptanan derisi dikenli 

komünitelerinin bolluk ve biyokütle değiĢimi üzerine etkisi uzaklığa bağlı lineer model 

(distance-based linear models: distLM) ile test edilmiĢtir. Bolluk değiĢimi üzerine etkili 

olduğu belirlenen çevresel parametreler önem derecelerine göre derinlik, seki diski 

derinliği, NO3+NO2-N, %çamur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 mm), 

%kum (0,5- 0,25mm), tuzluluk, %çakıl ve TOK‟dur. Biyokütle için ise derinlik, seki 

diski derinliği, NO3+NO2-N, %çamur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 

mm), tuzluluk, %kum (0,5- 0,25mm), %çakıl ve TOK‟dur (Çizelge 4.143). 

 

Çevresel parametrelerin birlikte kızak örneklemelerinde saptanan derisi dikenli 

komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkisi Çizelge 144 ve biyokütle değiĢimi 

üzerine etkisi Çizelge 145‟de, Akaike veri kriteri (AIC: Akaike‟s Information Criteria) 

kullanılarak belirlenen bolluk değiĢimi üzerine etkilerin en iyi açıklandığı 10 model 

sonucu Çizelge 4.146‟da ve biyokütle için Çizelge 4.147‟de gösterilmektedir. Toplam 

20 çevresel parametre bolluk değiĢiminin %22,4‟ünü, biyokütle değiĢiminin ise 

%22‟sini açıklayabilmektedir. En iyi model olarak ise bolluk değiĢiminin %8,9‟unu 

açıklayabilen üç parametre çözünmüĢ oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum (0,125-0,063 

mm) olarak belirlenmiĢtir. Biyokütle değiĢimini en iyi açıklayan model ise toplam 

değiĢimin %7,1‟ini açıklayan iki parametre olarak çözünmüĢ oksijen ve %kum (0,125-

0,063 mm)‟dur. 
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ġekil 4.127. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre 

kızak örneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden çevresel 

parametrelerin etki derecesi ve yönüne göre oklarla gösteren uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafiği. 

Partikül boyutu yüzde oranları ve NO3+NO2-N değerleri karekökü, bolluk 

değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre 

renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile 

gösterilmektedir (Yaz-Ġstasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %27,5 

uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %6,2‟sini; dbRDA 2 (y ekseni) = 

%16,5 uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %3,7‟sini açıklamaktadır 

-40 -20 0 20 40

dbRDA1 (27.5% of fitted, 6.2% of total variation)

-40

-20

0

20

40

d
b
R

D
A

2
 (

1
6
.5

%
 o

f 
fi
tt

e
d
, 

3
.7

%
 o

f 
to

ta
l 
va

ri
a
ti
o
n
)

derinlik (m)

5

10

25

50

75

100

150

200

YA

YA

YA

YA

YA

YA

YA

YA

YB

YB

YB

YB

YB

YB

YB

YC

YC

YD

YD

YD

YE

YE

YE

YEYE

YF

YF

YF

YF

YF

SA

SA

SA

SA

SA

SA

SA
SA

SB

SB

SB

SB

SB
SB

SB

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SD
SD

SD SESE

SE

SE

SE

SE

SFSF

SF

SF

SF

SF

KA

KA

KA

KA
KA

KA

KBKB

KB

KB

KB

KB

KB

KC

KC

KC

KD

KD

KD

KD

KE

KE

KE

KE

KF

KF

KF

KFKF

İA

İA

İA

İA
İA

İA

İB

İB

İB

İB

İB

İB

İB

İB

İC

İC

İD

İD

İD

İD

İD

İE
İE

İE

İE
İE

İF

İFİF

İF

İF

İF

1

19

414

8
18

15
7

10

6
12

5
11

20

17

16
913
2

3



 

258 

 

 

 

ġekil 4.128. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine 

göre kızak örneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden 

çevresel parametrelerin etki derecesi ve yönüne göre oklarla gösteren uzaklığa 

bağlı gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafiği. 

Partikül boyutu yüzde oranları ve NO3+NO2-N değerleri karekökü, bolluk 

değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre 

renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile 

gösterilmektedir (Yaz-Ġstasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %27,8 

uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %6,1‟ini; dbRDA 2 (y ekseni) = 

%15,3 uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %3,4‟ünü açıklamaktadır 
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Çizelge 4.143. Her bir çevresel parametrenin kızak örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk ve biyokütle değiĢimi üzerine etkisinin 

saptanması amacıyla test edilen uzaklığa bağlı lineer model (distance-based 

linear models: distLM) Sonucu: Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu 

yazılmıĢtır (Kt: Kareler toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan 

varyasyon oranı) 

 

No DeğiĢken Bolluk Biyokütle 

  Kt F P Var. Kt F P Var. 

1 Derinlik (m) 30139 7,132 0,001 0,054 30410 7,117 0,001 0,054 

2 Sıcaklık (°C) 3922,1 0,884 0,597 0,007 4010,5 0,894 0,599 0,007 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 2791,2 0,628 0,867 0,005 3032,2 0,675 0,828 0,005 

4 Tuzluluk (psu) 9983 2,275 0,006 0,018 9632,9 2,170 0,003 0,017 

5 pH 4715,4 1,065 0,389 0,008 5217,5 1,166 0,302 0,009 

6 Seki 14988 3,448 0,001 0,027 15646 3,563 0,001 0,028 

7 AKM 5558,1 1,257 0,207 0,010 5605,1 1,254 0,211 0,010 

8 NO3+NO2-N 12901 2,956 0,001 0,023 12243 2,771 0,001 0,022 

9 PO4-P 3033,7 0,683 0,805 0,005 2928,1 0,652 0,871 0,005 

10 NH4-N 4196,3 0,946 0,525 0,008 4922,3 1,099 0,351 0,009 

11 Kl-a 5304,8 1,199 0,228 0,009 5167,8 1,155 0,301 0,009 

12 TKK 6516,4 1,476 0,097 0,012 6528,3 1,462 0,108 0,012 

13 TOK 7364,3 1,671 0,05 0,013 7667,1 1,721 0,035 0,014 

14 Çakıl 7849,5 1,782 0,022 0,014 7986,4 1,794 0,027 0,014 

15 Çamur 19053 4,416 0,001 0,034 18505 4,236 0,001 0,033 

16 Kum (2- 1mm) 5279,7 1,193 0,26 0,009 5890,3 1,318 0,17 0,010 

17 Kum (1-0,5mm) 4206,8 0,949 0,557 0,008 3809,9 0,849 0,639 0,007 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 10759 2,456 0,002 0,019 9957,1 2,244 0,004 0,018 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 13074 2,997 0,001 0,023 11728 2,652 0,001 0,021 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 16299 3,758 0,001 0,029 15937 3,631 0,001 0,028 
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Çizelge 4.144. Çevresel parametrelerin birlikte kızak örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkisinin saptanması amacıyla 

test edilen ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model (sequential distance-based linear 

models: distLM) Sonucu: Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu 

yazılmıĢtır (R
2
: R

2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler 

toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan varyasyon oranı, sd: 

serbestlik derecesi) 

 

No DeğiĢken Bolluk 

  R
2
 Kt F P Var. sd 

1 Derinlik (m) 0,054 30139 7,132 0,001 0,054 125 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 0,073 10349 2,478 0,002 0,019 124 

4 Tuzluluk (psu) 0,088 8918,1 2,155 0,007 0,016 123 

14 Çakıl 0,100 6574,4 1,596 0,055 0,012 122 

8 NO3+NO2-N 0,113 6921,3 1,690 0,041 0,012 121 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,125 6732,8 1,653 0,044 0,012 120 

15 Çamur 0,136 6057,7 1,493 0,089 0,011 119 

7 AKM 0,145 5038,7 1,245 0,215 0,009 118 

10 NH4-N 0,153 4635,9 1,147 0,298 0,008 117 

6 Seki 0,161 4293,8 1,063 0,355 0,008 116 

12 TKK 0,168 4202,2 1,040 0,405 0,008 115 

5 pH 0,176 4221,6 1,046 0,424 0,008 114 

11 Kl-a 0,182 3760,7 0,931 0,562 0,007 113 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,190 3999,2 0,990 0,463 0,007 112 

17 Kum (1-0,5mm) 0,198 4554 1,128 0,332 0,008 111 

16 Kum (2- 1mm) 0,205 4019,1 0,996 0,443 0,007 110 

9 PO4-P 0,211 3367,7 0,833 0,643 0,006 109 

13 TOK 0,216 3033,7 0,749 0,763 0,005 108 

2 Sıcaklık (°C) 0,220 2220,7 0,546 0,911 0,004 107 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 0,224 2204,6 0,540 0,936 0,004 106 
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Çizelge 4.145. Çevresel parametrelerin birlikte kızak örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin biyokütle değiĢimi üzerine etkisinin saptanması 

amacıyla test edilen ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model (sequential distance-

based linear models: distLM) Sonucu: Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar 

koyu yazılmıĢtır (R
2
: R

2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler 

toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan varyasyon oranı, sd: 

serbestlik derecesi) 

 

No DeğiĢken R
2
 Kt F P Var. sd 

1 Derinlik (m) 0,054 30410 7,117 0,001 0,054 125 

4 Tuzluluk (psu) 0,071 9429,8 2,228 0,003 0,017 124 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,085 8135,4 1,937 0,006 0,014 123 

14 Çakıl 0,098 7405,1 1,774 0,033 0,013 122 

8 NO3+NO2-N 0,111 7264,3 1,751 0,029 0,013 121 

15 Çamur 0,121 5735,8 1,387 0,126 0,010 120 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 0,130 5072 1,229 0,239 0,009 119 

7 AKM 0,139 4973,1 1,207 0,212 0,009 118 

10 NH4-N 0,148 5039,8 1,226 0,227 0,009 117 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,156 4522,5 1,101 0,314 0,008 116 

13 TOK 0,164 4490,1 1,094 0,354 0,008 115 

5 pH 0,172 4686,4 1,143 0,29 0,008 114 

16 Kum (2- 1mm) 0,179 3918,9 0,955 0,511 0,007 113 

17 Kum (1-0,5mm) 0,188 5173,6 1,264 0,211 0,009 112 

11 Kl-a 0,195 3755,6 0,917 0,555 0,007 111 

12 TKK 0,200 3153,7 0,769 0,739 0,006 110 

6 Seki 0,206 3164,5 0,770 0,724 0,006 109 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 0,211 2836 0,688 0,832 0,005 108 

2 Sıcaklık (°C) 0,216 2535,4 0,613 0,875 0,004 107 

9 PO4-P 0,220 2477,3 0,596 0,904 0,004 106 
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Çizelge 4.146. Çevresel parametrelerin birlikte kızak örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkilerinin saptandığı en iyi 10 

model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike‟s Information Criteria), R
2
: R

2
 

değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplamı Kalıntısı 

(Residual Sum of Squares), No: değiĢken sayısı) 

 

AIC R
2
 KTK No Seçilen Parametreler 

1061,5 0,089 508600 3 3,17,20 

1061,6 0,088 509000 3 3  3,18,20 

1061,7 0,102 501390 4 3,13,17,20 

1061,8 0,073 517920 2 18,20 

1061,8 0,101 501890 4 3,7,17,20 

1061,8 0,115 494190 5 3,7,13,17,20 

1061,9 0,101 502190 4 3,11,17,20 

1061,9 0,072 518370 2 17,20 

1061,9 0,072 518410 2 3,20 

1061,9 0,100 502430 4 3,13,18,20 

 

Çizelge 4.147. Çevresel parametrelerin birlikte kızak örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin biyokütle değiĢimi üzerine etkilerinin saptandığı en iyi 

10 model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike‟s Information Criteria), R
2
: 

R
2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplamı Kalıntısı 

(Residual Sum of Squares), No: değiĢken sayısı) 

 

AIC R
2
 KTK No Seçilen Parametreler 

1063,5 0,071 524720 2 3,20 

1063,5 0,085 516590 3 3,17,20 

1063,5 0,085 516740 3 3,18,20 

1063,6 0,069 525410 2 18,20 

1063,6 0,098 509180 4 3,13,17,20 

1063,6 0,084 517290 3 3,13,20 

1063,7 0,054 534150 1 20 

1063,8 0,068 525950 2 13,20 

1063,8 0,068 526000 2 17,20 

1063,8 0,097 509730 4 3,13,18,20 
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SIMPER analizine göre tüm mevsimlerde kızak istasyonları arasındaki 

benzerliklere neden olan en önemli tür Ġstasyon A ve E için G. maculata, Ġstasyon B 

için A. mediterranea, Ġstasyon C için A. filiformis,  Ġstasyon D için E. cordatum ve 

Ġstasyon F için C. longispinus‟dur (Çizelge 4.148). Ġstasyonlar arasında farklılıklara 

neden olan en önemli türler ise istasyon A-B ve B-E için A. mediterranea, A-C, A-E, C-

E, C-F ve E-F için G. maculata, A-D için A. gibbosa, A-F için C. longispinus, B-C, B-D 

ve B-F için S. affinis, C-D, D-E ve D-F için E. cordatum‟dur (Çizelge 4.149).  

 

Çizelge 4.148. SIMPER analizi sonucuna göre kızak örnekleme istasyonlarının 

benzerliği (%), toplam %90 benzerliği oluĢturan türler ve % katkıları. Koyu 

yazılan değerler örnekleme istasyonlarında benzerliğe en yüksek katkısı olan 

türe aittir 

 

Ġstasyonlar A B C D E F 

Benzerlik (%) 9,1 10,8 3,3 2,5 4,92 5,39 

Benzerliği oluĢturan türler 
      

E. cordatum 
 

9,83 
 

74,12 
 

7,76 

G. maculata 18,72 
 

35,82 
 

23,11 7,63 

C. longispinus 15,66 14,94 
  

10,88 26,03 

A. filiformis 3,8 2 41,08 
 

6,05 
 

A. mediterranea 18,37 24,79 
  

4,62 4,36 

O. ophiura 6,75 4,22 
  

19,3 5,65 

S. affinis 6,06 22,44 
    

P. microtuberculatus 9,06 
   

6,46 11,82 

O. setosa 
    

7,43 15,39 

A. gibbosa 9,47 
   

7,23 
 

B. lyrifera 
   

15,56 
  

O. fragilis 3,97 
    

8,65 

O. pentagona 
   

10,32 
  

A. jonstoni 
 

9,41 
    

O. virens 
    

4,96 4,42 

H. tubulosa 
  

6,84 
   

A. brachiata 
  

6,45 
   

A. bispinosus 
 

3,66 
    

 



 

 

 

Çizelge 4.149. SIMPER analizi sonucuna göre kızak örnekleme istasyonları arasındaki farklılık (%), toplam %50 farklılığı oluĢturan türler 

ve % katkıları. Koyu yazılan değerler örnekleme istasyonları arasında farklılığa en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Ġstasyonlar A, B A, C A, D A, E A, F B, C B, D B, E B, F C, D C, E C, F D, E D, F E, F 

Farklılık (%) 90,6 96,61 98,22 92 92,68 97,8 96,61 93,71 93,24 98,23 96,64 97,15 97,71 97,21 93,18 

Farklılığı oluĢturan türler 
               

G. maculata 6,49 9,93 7,69 9,34 8,24 6,15 
 

6,23 4,91 9,01 11,46 9,67 8,84 6,54 8,66 

C. longispinus 8,62 7,17 7,19 7,99 9,28 6,64 6,91 7,56 8,75 
  

7,2 4,77 7,34 8,19 

E. cordatum 
  

7,33 
  

5,97 10,7 6,36 7,26 12,04 
 

5,39 10,02 12,06 6,05 

A. mediterranea 10,18 7,9 7,94 7,64 7,83 9 9,37 8,46 8,73 
      

S. affinis 9,65 
 

6,48 
 

5,92 10,71 12 8,31 9,58 
    

5,57 
 

A. filiformis 
 

8,63 
 

5,27 
 

7,92 
 

4,87 
 

11,88 9,83 9,07 5,21 
 

4,96 

A. gibbosa 6,55 7,98 7,99 8,54 5,88 
  

5,32 
  

6,26 
 

6,25 
  

P. microtuberculatus 
 

7,94 7,01 7,36 8,05 
     

5,08 6,29 
 

5,27 6,48 

O. ophiura 6,09 
  

7,81 6,72 
  

6,41 5,35 
 

6,02 
 

6,09 
 

7,27 

O. setosa 
        

5,26 6,75 6,07 7,03 6,09 7,11 6,76 

A. bispinosus 5,7 5,76 
   

6,68 6,77 
  

6,67 
     

O. virens 
          

4,9 
 

4,92 
 

5,62 

A. jonstoni 
      

6,16 
 

4,96 
      

H. tubulosa 
          

4,86 5,94 
   

B. lyrifera 
         

6,72 
     

O. pentagona 
             

4,94 
 

O. longicauda 
             

4,67 
 

 

2
6
4

 



 

265 

 

 

Tüm mevsimlerde kızak derinlikleri arasındaki benzerliklere neden olan en önemli 

tür 5 m için A. gibbosa, 10 ve 25 m için E. cordatum, 50 m için O. setosa, 75 ve 100 m 

için C. longispinus, 150 m için S. affinis ve 200 m için O. ophiura‟dır (Çizelge 4.150). 

Derinlikler arasında farklılıklara neden olan en önemli türler ise 5-10 ve 5-100 m için A. 

gibbosa, 5-25, 10-25, 10-100, 25-75, 25-100, 25-150 ve 25-200 m için E. cordatum, 5-

50 ve 50-100 m için O. setosa, 5-75, 50-75 ve 75-100 m için C. longispinus, 5-150, 10-

150, 50-150, 75-150, 100-150 ve 150-200 m için S. affinis, 5-200, 10-200, 50-200, 75-

200 ve 100-200 m için O. ophiura, 10-50, 25-50 ve 25-75 m için G. maculata ve 10-75 

m için A. mediterranea‟dır (Çizelge 4.151). 

 

Çizelge 4.150. SIMPER analizi sonucuna göre kızak örnekleme derinliklerinin 

benzerliği (%), toplam %90 benzerliği oluĢturan türler ve % katkıları. Koyu 

yazılan değerler örnekleme derinliklerinde benzerliğe en yüksek katkısı olan türe 

aittir 

 

Derinlikler (m) 5 10 25 50 75 100 150 200 

Benzerlik (%) 6,11 5,54 15,52 10,51 13,81 7,22 7,89 6,36 

Benzerliği oluĢturan türler 
        

S. affinis 
    

2,19 17,11 70,91 24,28 

A. gibbosa 88,97 6,81 
      

O. ophiura 
    

4,31 14,92 
 

75,72 

C. longispinus 
   

9,12 37,36 23,73 23,48 
 

G. maculata 
 

8,03 32,46 26,77 
 

2,96 
  

E. cordatum 
 

27,16 33,23 
     

O. setosa 
   

28,61 4,01 17,26 
  

A. mediterranea 
  

14,66 3,61 25,47 3,02 
  

A. filiformis 
 

16,87 6,11 13,3 
    

O. fragilis 
    

14,62 3,41 
  

H. tubulosa 
 

14,96 
      

O. virens 
   

6,84 
 

2,65 
  

A. brachiata 7,99 
       

A. jonstoni 
 

6,82 
      

A. irregularis 
     

6,77 
  

O. longicauda 
 

6,2 
      

H. mammata 
 

6,05 
      

A. bispinosus 
  

5,4 
     

P. microtuberculatus 
   

3,74 
    

O. albida 
    

2,1 
   



 

 

 

Çizelge 4.151. SIMPER analizi sonucuna göre kızak örnekleme derinlikleri arasındaki farklılık (%), toplam %50 farklılığı oluĢturan türler 

ve % katkıları. Koyu yazılan değerler örnekleme derinlikleri arasında farklılığa en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Derinlikler (m) 5, 10 5, 25 5, 50 5, 75 5, 100 5, 150 5, 200 10, 25 10, 50 10, 75 10, 100 10, 150 10, 200 

Farklılık (%) 97,03 98,29 99,91 99,8 99,68 99,59 100 90,2 95,52 97,05 97,64 99,74 98,18 

Farklılık oluĢturan türler 
            

S. affinis 
  

6,72 
 

6,1 22,97 14,55 
    

13,5 9,4 

C. longispinus 
  

6,69 11,99 8,06 12,72 
   

9,17 6,02 7,85 
 

O. ophiura 
    

6,67 
 

20,03 
   

5,91 5,52 14,09 

G. maculata 
 

14,73 10,36 
    

13,16 10,28 5,37 5,64 
  

E. cordatum 10,91 16,49 
  

5,79 
  

14,51 5,85 5,85 7,83 7,14 7,08 

A. mediterranea 
 

9,26 
 

9,69 
   

9,48 6,23 9,63 5,31 
  

A. filiformis 8,33 
 

8,39 
    

9,4 10,19 7,53 6,2 6,51 6,47 

O. setosa 
  

11,61 6,22 7,34 
   

8,82 
 

5,43 
  

A. gibbosa 15,93 8,29 10,31 11,75 12,3 15,09 14,11 
      

A. bispinosus 
 

8,05 
     

6,96 
  

5,03 
 

8,36 

P. microtuberculatus 
      

10,93 
  

4,51 
  

8,51 

O. fragilis 
   

7,36 
     

5,79 
   

H. tubulosa 8,8 
        

5,25 5,55 6,5 
 

A. irregularis 
    

6,48 
        

O. longicauda 
        

5,52 
  

4,96 
 

H. mammata 7,21 
            

O. virens 
             

A. chiajei 
        

5,88 
    

A. brachiata 
   

4,46 
         

(Devamı arkada) 

 

2
6
6

 



 

 

 

Çizelge 4.151‟in devamı 

 

Derinlikler (m) 25, 50 25, 75 25, 100 25, 150 25, 200 50, 75 50, 100 50, 150 50, 200 75, 100 75, 150 75, 200 100, 150 100, 200 150, 200 

Farklılık (%) 91,72 93,76 95,11 99,27 96,36 90,8 92,31 95,43 96,66 90,45 92,68 93,11 92,45 92,36 90,49 

Farklılık oluĢturan türler 
 

S. affinis 
   

9,5 
 

6,59 8,33 15,25 11,86 6,69 15,52 11,24 17,27 13,16 23,9 

C. longispinus 
 

8,03 5,09 5,78 
 

11,16 9,21 11,01 
 

11,82 14,71 12,24 13,08 9,95 13,53 

O. ophiura 
  

5,85 
 

11,48 
   

12,02 7,13 6,98 14,43 9,16 16,43 19,38 

G. maculata 12,84 10,75 11,39 11,99 12,17 8,54 9 8,91 8,67 
      

E. cordatum 11,05 10,75 11,96 12,8 12,96 
          

A. mediterranea 8,72 10,17 8,04 7,7 7,86 9,23 
   

8,75 8,63 8,44 
   

A. filiformis 8,63 6,42 5,47 
  

7,84 6,7 7,06 
       

O. setosa 7,29 
    

10,43 11,52 9,82 9,51 8,5 
  

6,38 
  

A. gibbosa 
               

A. bispinosus 
 

6,13 7,11 6,21 9,29 
        

9,94 
 

P. microtuberculatus 5,78 
       

8,56 
  

9,02 
 

8,99 
 

O. fragilis 
         

7,37 7,45 
    

H. tubulosa 
               

A. irregularis 
            

8,94 
  

O. longicauda 
               

H. mammata 
               

O. virens 
      

6,58 
        

A. chiajei 
               

A. brachiata 
               

2
6
7
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4.2.2.3. YumuĢak substratlarda grab ile elde edilen türlerin dağılımları ve 

dağılımlarını etkileyen çevresel faktörler 

 

Antalya Körfez‟inde grab örneklemelerinden elde edilen 22 derisi dikenli türünün 

bulunma sıklıkları (%Fb) Soyer (1970) frekans indeksine göre „nadir bulunan türler‟ 

olarak gruplanmıĢtır. 

 

Türler önem derecelerine (Ö.D.) göre incelendiğinde derecesi 10‟un üzerinde olan 

11 tür sırasıyla, A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea, O. setosa, 

C.cidaris, P. microtuberculatus, G. maculata, E. pusillus, A. chiajei ve S. affinis‟dir. 

 

Bolluklarının göreceli frekans yüzdesine (%F1) göre sıralandığında ilk yedi tür 

(%16,55 A. filiformis, %15,86 O. ophiura, %11,03 O. setosa, %8,28 A. mediterranea, 

%6,90 E. cordatum, %5,52 E. pusillus ve %5,52 G. maculata) toplamın %69,7‟sini 

oluĢturmaktadır. Ortalama bolluk A. filiformis için 0,485 birey/m
2
, O. ophiura için 

0,465 birey/m
2
, O. setosa için 0,323 birey/m

2
, A. mediterranea için 0,242 birey/m

2
, E. 

cordatum için 0,202 birey/m
2
, E. pusillus için 0,162 birey/m

2
 ve G. maculata için 0,162 

birey/m
2
 olarak hesaplanmıĢtır.  

 

Biyokütlelerinin göreceli frekans yüzdesine (%F2) göre sıralandığında ilk sekiz tür 

(%21,68 E. cordatum, %11,63 O. ophiura, %11,25 P. microtuberculatus, %10,60 

C.cidaris, %9,94 A. mediterranea, %7,78 A. filiformis, %6,82 O. longicauda ve  %5,48 

S. affinis) toplamın %85,2‟sini oluĢturmaktadır. Ortalama biyokütle E. cordatum için 

0,306 g/m
2
, O. ophiura için 0,164 g/m

2
, P. microtuberculatus için 0,159 g/m

2
, C.cidaris 

için 0,150 g/m
2
, A. mediterranea için 0,140 g/m

2
, A. filiformis için 0,110 g/m

2
, O. 

longicauda için 0,096 g/m
2
 ve S. affinis için 0,077 g/m

2
 olarak hesaplanmıĢtır (Çizelge 

4.152).  
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Çizelge 4.152. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin bulunma sıklıkları (%Fb), ortalama bolluk (birey/m
2
) (Ort.) ve standart 

sapması (SS), ortalama biyokütlesi (g/m
2
) (Ort.) ve standart sapması (SS), 

bolluğun göreceli frekans yüzdesi (%F1), biyokütlenin göreceli frekans yüzdesi 

(%F2), baskınlık (%B) ve türün önem derecesi (Ö.D.) değerleri 

 

 
Fb Birey Sayısı (birey/m

2
) Biyokütle (g/m

2
) F1 F2 B Ö.D. 

Tür 
 

Ort. SS Ort. SS 
    

A. mediterranea 2,42 0,242 1,540 0,140 0,914 8,28 9,94 9,84 28,05 

A. squamata 0,81 0,081 0,896 0,003 0,036 2,76 0,22 3,28 6,25 

A. chiajei 1,21 0,141 1,342 0,020 0,190 4,83 1,38 4,92 11,13 

A. filiformis 3,84 0,485 2,731 0,110 0,602 16,55 7,78 15,57 39,90 

O. setosa 2,42 0,323 2,359 0,028 0,247 11,03 2,01 9,84 22,89 

O. savignyi 0,40 0,040 0,635 0,001 0,016 1,38 0,07 1,64 3,09 

O. virens 0,20 0,020 0,449 0,001 0,017 0,69 0,06 0,82 1,56 

O. longicauda 0,20 0,040 0,899 0,096 2,144 1,38 6,82 0,82 9,02 

O. aranea 0,20 0,020 0,449 0,001 0,019 0,69 0,06 0,82 1,57 

O. fragilis 0,81 0,081 0,896 0,025 0,294 2,76 1,75 3,28 7,78 

O. albida 1,01 0,101 1,001 0,025 0,251 3,45 1,75 4,10 9,30 

O. grubei 0,40 0,040 0,635 0,003 0,052 1,38 0,21 1,64 3,23 

O. ophiura 2,22 0,465 4,587 0,164 1,236 15,86 11,63 9,02 36,50 

A. irregularis 0,20 0,020 0,449 0,013 0,282 0,69 0,90 0,82 2,41 

A. jonstoni 0,20 0,020 0,449 0,017 0,385 0,69 1,22 0,82 2,73 

C. longispinus 0,40 0,040 0,635 0,019 0,304 1,38 1,33 1,64 4,35 

C.cidaris 1,01 0,101 1,001 0,150 1,629 3,45 10,60 4,10 18,15 

E. cordatum 2,02 0,202 1,408 0,306 2,268 6,90 21,68 8,20 36,77 

E. pusillus 1,62 0,162 1,262 0,004 0,031 5,52 0,26 6,56 12,33 

G. maculata 1,62 0,162 1,262 0,051 0,404 5,52 3,60 6,56 15,67 

P. microtuberculatus 0,81 0,081 0,896 0,159 1,836 2,76 11,25 3,28 17,29 

S. affinis 0,61 0,061 0,777 0,077 1,020 2,07 5,48 2,46 10,01 
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Ġstasyonlara bağlı olarak en sık rastlanan türler Ġstasyon A, C, E ve F‟de A. 

filiformis, Ġstasyon B‟de O. setosa, ve Ġstasyon D‟de E. cordatum‟dur (ġekil 4.129). 

 

 
 

ġekil 4.129. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme istasyonlarında türlerin bulunma 

sıklığı ve her istasyonda bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak en sık rastlanan türler 5 ve 10 m‟de G. maculata, 25 m 

ve 50 m‟de A. filiformis, 75 ve 150 m‟de O. setosa ve 100 m ve 200 m‟de O. 

ophiura’dır (ġekil 4.130). 

 

 
 

ġekil 4.130. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme derinliklerinde türlerin bulunma 

sıklığı ve her derinlikte bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Mevsimlere bağlı olarak en sık rastlanan türler yazın O. ophiura, sonbahar, kıĢ ve 

ilkbaharda ise A. filiformis‟dir (ġekil 4.131). 

 

 
 

ġekil 4.131. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

bulunma sıklığı ve her mevsimde bulunma sıklığı yüzde oranları 
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Antalya Körfezi‟nde grab istasyonlarından Ġstasyon A‟da 12 (1 Crinoid, 6 

Ophiuroid, 1 Asteroid, 4 Echinoid), B‟de 15 (1 Crinoid, 6 Ophiuroid, 1 Asteroid, 7 

Echinoid), C‟de 6 (3 Ophiuroid, 3 Echinoid), D‟de 3 (2 Ophiuroid, 1 Echinoid), E‟de 14 

(1 Crinoid, 9 Ophiuroid, 4 Echinoid) ve F‟de 16 (1 Crinoid, 8 Ophiuroid, 7 Echinoid) 

derisi dikenli türü bulunmuĢtur (ġekil 4.132). 

 

 

ġekil 4.132. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

Antalya Körfez‟inde grab örnekleme derinliklerinden 5 m‟de 1 (1 Echinoid), 10 

m‟de 7 (3 Ophiuroid, 1 Asteroid, 3 Echinoid), 25 m‟de 10 (1 Crinoid, 4 Ophiuroid, 5 

Echinoid), 50 m‟de 11 (1 Crinoid, 6 Ophiuroid, 1 Asteroid, 3 Echinoid), 75 m‟de 11 (1 

Crinoid, 8 Ophiuroid, 2 Echinoid), 100 m‟de 11 (1 Crinoid, 5 Ophiuroid, 5 Echinoid), 

150 m‟de 5 (3 Ophiuroid, 2 Echinoid) ve 200 m‟de 2 (2 Ophiuroid) derisi dikenli türü 

bulunmuĢtur (ġekil 4.133). 

 

Yaz örneklemesinde 13 (1 Crinoid, 9 Ophiuroid, 3 Echinoid), sonbahar 

örneklemesinde 16 (8 Ophiuroid, 2 Asteroid, 6 Echinoid), kıĢ örneklemesinde 9 (1 

Crinoid, 4 Ophiuroid, 4 Echinoid) ve ilkbahar örneklemesinde 13 (7 Ophiuroid, 6 

Echinoid) derisi dikenli türü bulunmuĢtur (ġekil 4.134). 
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ġekil 4.133. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

 

 

ġekil 4.134. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin 

mevsimlere ve klasislerine göre tür sayısı 
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Grab Ġst-Tür sayısı 

 

Ġstasyon A‟da en yüksek tür sayısı yazın 75 m ve sonbaharda 50 m derinlikte (3 

tür) bulunmuĢtur. Yazın 5 ve 10 m, sonbaharda 5, 10, 150 ve 200 m, kıĢın 5, 25, 150 ve 

200 m ve ilkbaharda 5, 10, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı 5 m‟den 50 m‟ye doğru artmıĢ, 200 m‟ye doğru 

tekrar azalmıĢtır (ġekil 4.135). 

 

 

ġekil 4.135. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek tür sayısı yazın 75 m ve sonbaharda 25 m derinlikte (3 

tür) bulunmuĢtur. Yazın 5, 25 ve 150 m, sonbaharda 5, 150 ve 200 m, kıĢın 5, 50, 150 

ve 200 m ve ilkbaharda 5, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı en yüksek 25 ve 75 m derinliklerde bulunmuĢ, 

sırasıyla 100, 10, 50 ve 200 m deinlikleri takip etmiĢtir. 5 m ve 150 m derinliklerinde 

derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 4.136). 
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ġekil 4.136. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek tür sayısı kıĢın 10 m derinlikte (2 tür) bulunmuĢtur. 

Yazın 5, 10, 50 ve 75 m, sonbaharda 5, 25, 50 ve 100 m, kıĢın 5, 75 ve 100 m ve 

ilkbaharda 50, 75 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama 

tür sayısı en yüksek 10 m derinliktedir (ġekil 4.137). 

 

 

ġekil 4.137. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 
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Ġstasyon D‟de yazın 10 ve 25 m, sonbaharda 10 m, kıĢın 10 m derinlikte (1 tür) 

bulunmuĢtur. Diğer örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür 

sayısı en yüksek 10 m derinliktedir (ġekil 4.138). 

 

 

ġekil 4.138. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek tür sayısı yazın 75 m derinlikte (6 tür) bulunmuĢtur. 

Yazın 5, 10 ve 50 m, sonbaharda 5 ve 100 m, kıĢın 5, 10 25, 50 ve 100 m ve ilkbaharda 

5 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür sayısı en 

yüksek 75 m derinliktedir (ġekil 4.139). 
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ġekil 4.139. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek tür sayısı ilkbaharda 150 m derinlikte (3 tür) 

bulunmuĢtur. Yazın 5 m, sonbaharda 5, 10 ve 150 m, kıĢın 5, 10 25, 50 ve 150 m ve 

ilkbaharda 5 ve 50 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama tür 

sayısı en yüksek 100 m derinliktedir (ġekil 4.140). 

 

 

ġekil 4.140. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre tür sayısı 
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Bolluk 

 

Tüm grab örneklemelerinde ortalama bolluk 2,93 birey/m
2
 bulunmuĢtur. 

Echinoderm klasisleri arasında sırasıyla en yüksek ortalama bolluk Ophiuroidea (1,84 

birey/m
2
), Echinoidea (0,81 birey/m

2
), Crinoidea (0,24 birey/m

2
) ve en düĢük 

Asteroidea‟e (0,04 birey/m
2
) aittir. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek istasyon E, F, A, 

B, C ve en düĢük D‟de bulunmuĢtur. Crinoidea en yüksek bolluğu istasyon A, 

Ophiuroidea istasyon E, Echinoidea istasyon B ve Asteroidea istasyon A ve B‟de 

göstermiĢtir (ġekil 4.141). 

 

ġekil 4.141. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama bollukları (birey/m
2
) 

 

Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 200 

m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yüksek 

bolluğu 75 m‟de, Echinoidea 25 m‟de ve Asteroidea 10 m ve 50 m derinliklerde 

göstermiĢtir (ġekil 4.142). 

 

En yüksek ortalama bolluk sırasıyla yazın, ilkbahar, sonbahar ve en düĢük kıĢın 

bulunmuĢtur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yüksek bolluğu yazın, Echinoidea ve 

Asteroidea ise sonbaharda göstermiĢtir (ġekil 4.143). 
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ġekil 4.142. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama bollukları (birey/m
2
) 

 

 

ġekil 4.143. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin klasislere 

ve mevsimlere göre ortalama bollukları (birey/m
2
) 
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Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler Ġstasyon A ve C‟de A. 

filiformis, Ġstasyon B ve D‟de E. cordatum, Ġstasyon E‟de O. ophiura ve Ġstasyon F‟de 

O. setosa‟dır (ġekil 4.144). 

 

 
 

ġekil 4.144. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme istasyonlarında türlerin ortalama 

bolluğu ve her istasyonda ortalama bollukların yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler 5 ve 10 m‟de G. 

maculata, 25 m‟de A. filiformis, 50 m‟de A. chiajei, 75 m, 100 m ve 200 m‟de O. 

ophiura, 150 m‟de O. setosa’dır (ġekil 4.145). 

 

 
 

ġekil 4.145. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme derinliklerinde türlerin ortalama 

bolluğu ve her derinlikte ortalama bollukların yüzde oranları 
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Mevsimlere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler yazın O. ophiura,  

sonbaharda O. setosa, kıĢın ve ilkbaharda ise A. filiformis‟dir (ġekil 4.146). 

 

 
 

ġekil 4.146. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

ortalama bolluğu ve her mevsimde ortalama bollukların yüzde oranları 
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Ġstasyon A‟da en yüksek bolluk yazın 75 m ve sonbaharda 50 m derinlikte (10 

birey/m
2
) bulunmuĢtur. Yazın 5 ve 10 m, sonbaharda 5, 10, 150 ve 200 m, kıĢın 5, 25, 

150 ve 200 m ve ilkbaharda 5, 10, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75m, 50m, 25m, 100m ve 10, 150, 

200m derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.147). 

 

 

ġekil 4.147. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek bolluk yazın 75 m derinikte (13,33 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın 5, 25 ve 150 m, sonbaharda 5, 150 ve 200 m, kıĢın 5, 50, 150 ve 

200 m ve ilkbaharda 5, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama bolluk en yüksek 25 ve 75 m derinliklerde bulunmuĢ, sırasıyla 100, 10, 50 ve 

200 m deinlikleri takip etmiĢtir. 5 m ve 150 m derinliklerinde derisi dikenli türü 

bulunamamıĢtır (ġekil 4.148). 
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ġekil 4.148. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek bolluk kıĢın 10 m derinlikte (6,67 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın 5, 10, 50 ve 75 m, sonbaharda 5, 25,50 ve 100 m, kıĢın 5, 75 ve 100 

m ve ilkbaharda 50, 75 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama bolluk en yüksek 10 m derinliktedir (ġekil 4.149). 

 

 

ġekil 4.149. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 
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Ġstasyon D‟de yazın 10 ve 25 m, sonbaharda 10 m, kıĢın 10 m derinlikte (3,33 

birey/m
2
) bulunmuĢtur. Diğer örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama bolluk en yüksek 10 m derinliktedir (ġekil 4.150). 

 

 

ġekil 4.150. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek bolluk yazın 75 m derinlikte (50 birey/m
2
) bulunmuĢtur. 

Yazın 5, 10 ve 50 m, sonbaharda 5 ve 100 m, kıĢın 5, 10 25, 50 ve 100 m ve ilkbaharda 

5 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk en yüksek 

75 m derinliktedir (ġekil 4.151). 
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ġekil 4.151. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek bolluk yazın 150 m derinlikte (13,33 birey/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın 5 m, sonbaharda 5, 10 ve 150 m, kıĢın 5, 10 25, 50 ve 150 m ve 

ilkbaharda 5 ve 50 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama bolluk 

en yüksek 75 m derinliktedir (ġekil 4.152). 

 

 

ġekil 4.152. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre bolluğu (birey/m
2
) 
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Biyokütle 

 

Tüm grab örneklemelerinde ortalama biyokütle 1,41 g/m
2
 bulunmuĢtur. 

Echinoderm klasisleri arasında sırasıyla en yüksek ortalama biyokütle Echinoidea (0,77 

g/m
2
), Ophiuroidea (0,48 g/m

2
), Crinoidea (0,14 g/m

2
) ve en düĢük Asteroidea‟e (0,03 

g/m
2
) aittir. Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek istasyon B, E, F, A, C ve en düĢük 

D‟de bulunmuĢtur. Crinoidea en yüksek biyokütleyi istasyon A, Echinoidea ve 

Asteroidea istasyon B ve Ophiuroidea istasyon E‟de göstermiĢtir (ġekil 4.153). 

 

ġekil 4.153. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme istasyonlarında bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama biyokütleleri (g/m
2
) 

 

Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 75 m, 25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 

200 m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yüksek 

biyokütleyi 75 m‟de, Echinoidea 25 m‟de ve Asteroidea 10 m derinlikte göstermiĢtir 

(ġekil 4.154). 

 

En yüksek ortalama biyokütle sırasıyla yaz, ilkbahar, sonbahar ve en düĢük kıĢın 

bulunmuĢtur. Crinoidea ve Ophiuroidea en yüksek biyokütleyi yazın, Echinoidea 

ilkbaharda ve Asteroidea ise sonbaharda göstermiĢtir (ġekil 4.155). 
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ġekil 4.154. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme derinliklerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin klasislerine göre ortalama biyokütleleri (g/m
2
) 

 

 

ġekil 4.155. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin klasislere 

ve mevsimlere göre ortalama biyokütleleri (g/m
2
) 
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Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler Ġstasyon A‟da A. 

mediterranea, Ġstasyon B, D ve F‟de E. cordatum, Ġstasyon C‟de P. microtuberculatus 

ve Ġstasyon E‟de O. longicauda‟dır. (ġekil 4.156). 

 

 
 

ġekil 4.156. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme istasyonlarında türlerin ortalama 

biyokütlesi ve her istasyonda ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Derinliklere bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler 5 m‟de G. 

maculata, 10 ve 25 m‟de E. cordatum, 50 m ve 200 m‟de O. ophiura, 75 m‟de O. 

longicauda, 100 m‟de C. cidaris ve 150 m‟de S. affinis’dir (ġekil 4.157). 

 

 
 

ġekil 4.157. Antalya Körfezi‟nde grab örnekleme derinliklerinde türlerin ortalama 

biyokütlesi ve her derinlikte ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Mevsimlere bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler yazın O. ophiura,  

sonbahar ve ilkbaharda C. cidaris, kıĢın ise E. cordatum‟dur (ġekil 4.158). 

 

 
 

ġekil 4.158. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde türlerin mevsimlere bağlı 

ortalama biyokütlesi ve her mevsimde ortalama biyokütlelerin yüzde oranları 
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Ġstasyon A‟da en yüksek biyokütle ilkbaharda 25 m derinlikte (7,80 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın 5 ve 10 m, sonbaharda 5, 10, 150 ve 200 m, kıĢın 5, 25, 150 ve 200 

m ve ilkbaharda 5, 10, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 75m, 50m, 25m, 100m, 200m, 150m ve 10 

derinliklerde bulunmuĢtur (ġekil 4.159). 

 

 

ġekil 4.159. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

A‟da mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon B‟de en yüksek biyokütle kıĢın 25 m derinikte (15,72 g/m
2
) bulunmuĢtur. 

Yazın 5, 25 ve 150 m, sonbaharda 5, 150 ve 200 m, kıĢın 5, 50, 150 ve 200 m ve 

ilkbaharda 5, 150 ve 200 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama 

biyokütle sırasıyla en yüksek 25, 100, 10, 75, 50, 200 m derinliklerde bulunmuĢtur. 5 m 

ve 150 m derinliklerinde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır (ġekil 4.160). 
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ġekil 4.160. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

B‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon C‟de en yüksek biyokütle sonbaharda 10 m derinlikte (6,18 g/m
2
)  

bulunmuĢtur. Yazın 5, 10, 50 ve 75 m, sonbaharda 5, 25, 50 ve 100 m, kıĢın 5, 75 ve 

100 m ve ilkbaharda 50, 75 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. 

Ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 10, 25, 5, 50, 75 ve 100 m derinliklerde 

bulunmuĢtur (ġekil 4.161). 

 

 

ġekil 4.161. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

C‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 
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Ġstasyon D‟de biyokütle, 10 m derinlikte yazın 5,80 g/m
2
, sonbaharda 0,14 g/m

2
 

ve kıĢın 5,26 g/m
2
 ve yazın 25 m derinlikte 0,081 g/m

2
 olarak bulunmuĢtur. Diğer 

örneklemelerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama biyokütle en yüksek 10 m 

derinliktedir (ġekil 4.162). 

 

 

ġekil 4.162. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

D‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon E‟de en yüksek biyokütle yazın 75 m derinlikte (26,14 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın 5, 10 ve 50 m, sonbaharda 5 ve 100 m, kıĢın 5, 10 25, 50 ve 100 m 

ve ilkbaharda 5 ve 100 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama 

biyokütle en yüksek 75 m derinliktedir (ġekil 4.163). 

 

Yaz
Snb

KıĢ
Ġlk

0

1

2

3

4

5

6

5 10 25 50 75 100

B
iy

o
k

ü
tl

e 
(g

/m
2
) 

Derinlik (m) 

Ġstasyon D 



 

296 

 

 

ġekil 4.163. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

E‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 

 

Ġstasyon F‟de en yüksek biyokütle sonbaharda 100 m derinlikte (7,49 g/m
2
) 

bulunmuĢtur. Yazın 5 m, sonbaharda 5, 10 ve 150 m, kıĢın 5, 10 25, 50 ve 150 m ve 

ilkbaharda 5 ve 50 m derinliklerde derisi dikenli türü bulunamamıĢtır. Ortalama 

biyokütle sırasıyla en yüksek 100, 25, 150, 75, 10 ve 50 m derinliklerde bulunmuĢtur 

(ġekil 4.164). 

 

 

ġekil 4.164. Antalya Körfezi‟nde grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin Ġstasyon 

F‟de mevsim ve derinliklere göre biyokütlesi (g/m
2
) 
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Ġndeksler 

 

Tüm mevsimlerde genel olarak tüm istasyonlarda 5 m‟de ve kıĢın C, 10 m derinlik 

dıĢında, C ve D istasyonlarının tüm derinliklerinde indeksler tür sayısı ve bolluk ile 

birlikte düĢüktür. 10, 25 ve 75 m derinliklerde tür sayısı ve bollukta ani artıĢlar 

görülmekte, 100 m‟den 200 m‟ye doğru gittikçe düĢüĢ görülmektedir.   

 

Yazın en yüksek derisi dikenli tür sayısı ve bollukla birlikte zenginlik ve çeĢitlilik 

indeksleri Ġstasyon E, 75 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.165, 166). Sonbaharda en 

yüksek derisi dikenli tür sayısı ile birlikte zenginlik ve çeĢitlilik indeksleri Ġstasyon A, 

50 m ve B, 25 m, bolluk ise F, 75 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.167, 168). KıĢın en 

yüksek derisi dikenli tür sayısı ile birlikte tüm indeksler Ġstasyon A, 50 m, B, 25 m ve 

C, 10 m‟de yüksek bulunmuĢtur. En yüksek bolluk ise B, 25 m derinlikte bulunmuĢtur 

(ġekil 4.169, 170). Ġlkbaharda en yüksek tür sayısı ile birlikte zenginlik ve çeĢitlilik 

indeksleri Ġstasyon F, 150 m ve bolluk ise A, 25 m derinlikte bulunmuĢtur (ġekil 4.171, 

172).  
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ġekil 4.165. Antalya Körfezi‟nde yaz mevsiminde grab örneklemelerinde bulunan derisi 

dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre dağılımı. 

Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.166. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin yaz mevsiminde grab hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Yaz- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.167. Antalya Körfezi‟nde Sonbahar mevsiminde grab örneklemelerinde bulunan 

derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Sonbahar- Ġstasyon- Derinlik (m)) 

olarak kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.168. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin sonbahar mevsiminde grab hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Sonbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.169. Antalya Körfezi‟nde kıĢ mevsiminde grab örneklemelerinde bulunan derisi 

dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre dağılımı. 

Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.170. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin kıĢ mevsiminde grab hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (KıĢ- Ġstasyon- Derinlik 

(m)) olarak kodlanmıĢtır 
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ġekil 4.171. Antalya Körfezi‟nde ilkbahar mevsiminde grab örneklemelerinde bulunan 

derisi dikenli tür sayısı ve bolluğunun (birey/m
2
) istasyon ve derinliklere göre 

dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Ġlkbahar- Ġstasyon- Derinlik (m)) olarak 

kodlanmıĢtır 

 

 
 

ġekil 4.172. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin ilkbahar mevsiminde grab hatlarında istasyon ve 

derinliklere göre dağılımı. Örnekleme hatlarının isimleri (Ġlkbahar- Ġstasyon- 

Derinlik (m)) olarak kodlanmıĢtır 
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Ġndeksler yaza kıyasla sonbaharda artmıĢ, kıĢın düĢmüĢ ve ilkbaharda tekrar 

yükselmiĢtir (ġekil 4.173). 

 

 
 

ġekil 4.173. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin mevsimlere göre dağılımı 

 

Ġstasyon A‟dan D‟ye doğru tüm indeksler azalmıĢ, D‟den F‟e doğru tekrar 

yükselmiĢtir (ġekil 4.174). 

 

 
 

ġekil 4.174. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin istasyonlara göre dağılımı 
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Tüm indeksler 5 m‟den 25 m derinliğe doğru artmıĢ, 50 m‟de azalmıĢ, 75 m‟de 

tekrar yükselerek, 200 m‟ye doğru tekrar düĢmüĢtür (ġekil 4.175).  

 

 
 

ġekil 4.175. Pielou'nun düzenlilik (J′), Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) ve Margalef tür 

zenginliği (d) indekslerinin derinliklere göre dağılımı 

 

PERMANOVA sonuçlarından tür sayısı ve indeks değerlerinin derinliklere ve 

Margalef tür zenginliği (d) dıĢında diğerlerinin istasyonlara bağlı önemli derecede 

değiĢtiği görülmektedir. Mevsimler arası fark tür sayısı için anlamlı bulunmuĢtur. 

Mevsim ve derinlik faktörlerinin birlikte etkisi tür sayısı ve tüm indeks değerleri için ve 

istasyon, derinliğin birlikte etkisi tüm parametreler için anlamlı bulunmuĢtur. Mevsim, 

istasyon faktörlerinin birlikte etkisi hiçbir parametre için önemli bulunmamıĢtır (Çizelge 

4.153). 

 

Çizelge 4.153. Grab örneklemelerinde saptanan derisi dikenli tür sayısı, Margalef tür 

zenginliği (d), Pielou'nun düzenlilik (J′) ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) 

indekslerinin mevsim, istasyon ve derinliklere bağlı değiĢimini saptamak 

amacıyla test edilen PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabittir. Anlamlı 

derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu yazılmıĢtır 

 
  Tür sayısı (H′) (J′) (d) 

Mevsim 0,002 0,136 0,273 0,064 

Ġstasyon 0,001 0,001 0,001 0,394 

Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,019 

Mevsim x Ġstasyon 0,136 0,084 0,149 0,215 

Mevsim x Derinlik  0,036 0,003 0,023 0,038 

Ġstasyon x Derinlik 0,001 0,001 0,001 0,001 
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Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde bulunan derisi dikenli türlerinin 

mevsim, istasyon ve derinliklere göre ortalama bolluk (birey/m
2
) ve biyokütle (g/m

2
) 

değerleri %95 güvenlik aralıkları ile birlikte ġekil 4.176‟da, Pielou'nun düzenlilik (J′) ve 

Margalef tür zenginliği (d) indeksleri ġekil 4.177‟de ve Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) 

indeksi ġekil 4.178‟de gösterilmektedir. 

 

ġekil 4.176. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde bulunan derisi dikenli 

türlerinin mevsim, istasyon ve derinliklere göre ortalama bolluk (birey/m
2
) ve 

biyokütle (g/m
2
) değerleri (barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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ġekil 4.177. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde mevsim, istasyon ve 

derinliklere göre Pielou'nun düzenlilik (J′) ve Margalef tür zenginliği (d) 

indekslerinin ortalama değerleri (barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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ġekil 4.178. Antalya Körfezi‟nde grab örneklemelerinde mevsim, istasyon ve 

derinliklere göre Shannon-Wiener çeĢitlilik (H′) indeksinin ortalama değerleri 

(barlar: ±%95 güvenlik aralığı) 
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Antalya Körfezi‟nde 8 farklı derinlikte grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin 

dağılımlarının mevsim, istasyon ve derinliklere göre değiĢimini saptamak amacıyla 

bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢ, Bray-Curtis benzerlik indeksi 

kullanılarak 3 faktörlü permutasyonal çok değiĢkenli varyans analizi (PERMANOVA) 

ile test edilmiĢtir. Mevsim, istasyon ve derinliklere bağlı olarak ya da faktörlerin birlikte 

etkisi ile önemli derecede bir fark bulunamamıĢtır (Çizelge 4.154).  

 

Çizelge 4.154. Grab ile örneklenen derisi dikenli türlerinin dağılımlarının mevsim, 

istasyon ve derinliklere bağlı değiĢimini saptamak amacıyla test edilen 

PERMANOVA Sonucu. Faktörler sabittir (sd: serbestlik derecesi, Kt: Kareler 

toplamı, Ko: Kareler ortalaması, F: F değeri, P(perm): hesaplanan olasılık 

değeri, Ys: Yineleme sayısı) 

 

Varyasyon Kaynağı sd Kt Ko F P(perm) Ys 

Mevsim 3 9441,7 3147,2 0,80403 0,697 999 

Ġstasyon 5 21273 4254,6 1,0869 0,357 998 

Derinlik 7 32161 4594,4 1,1737 0,231 998 

Mevsim x Ġstasyon 14 47675 3405,4 0,86998 0,794 997 

Mevsim x Derinlik  13 63961 4920,1 1,2569 0,118 995 

Ġstasyon x Derinlik 19 75207 3958,3 1,0112 0,481 996 

Artık (Kalan) 18 70458 3914,3    

Toplam 79 348570     

 

 

Grab örneklemeleri arasındaki benzerliği belirlemek için bolluk ve biyokütle 

verileri üzerinden Bray-Curtis benzerlik indeksi ile bölgesel dağılım modelini 

çözümlemek amacıyla gruplama (cluster) (ġekil 4.179 ve 181), çok-boyutlu ölçümleme 

(Multidimensional scaling MDS) (ġekil 180 ve 182) ve örneklemelerin mevsim-

istasyon, mevsim-derinlik ve istasyon-derinlik olarak ayrı ayrı gruplarına göre 

birbirlerine benzerlikleri temel koordinatlar analizi (PCO) grafikleri ile gösterilmiĢtir 

(ġekil 4.183, 184, 185) (Clarke ve Warwick 2001).  

 

A, B, D ve E istasyonlarının yaz ve C, E ve D istasyonlarının kıĢ örneklemeleri 

diğer örneklemelerden tüm mevsimlerde 5, 10, 25 m ve kıĢ ve sonbaharda 50 m 

derinlikler diğer örneklemelerden ayrılmıĢtır. 



 

 

 

 

 
 

ġekil 4.179. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre grab örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren 

dendrogram. Bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür 

3
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ġekil 4.180. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre 

grab örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren çok boyutlu ölçekleme (MDS) 

grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, 

derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde de mevsim ve istasyon 

harfleri ile gösterilmektedir (Yaz, Ġstasyon A = YA) 



 

 

 

 
 

ġekil 4.181. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine göre grab örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren 

dendrogram. Biyokütle değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür 
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ġekil 4.182. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine 

göre grab örneklemeleri arası benzerlikleri gösteren çok boyutlu ölçekleme 

(MDS) grafiği. Biyokütle değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. 

Örneklemeler, derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde de 

mevsim ve istasyon harfleri ile gösterilmektedir (Yaz, Ġstasyon A = YA) 

 



 

 

 

a)                                                                                                     b) 

                         

 

ġekil 4.183. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre grab örneklemelerinin 

mevsim ve istasyonlara göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler istasyonlara göre renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsimler harfler ile gösterilmektedir 

(Yaz = Y, Sonbahar = S, KıĢ = K, Ġlkbahar = Ġ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %22,3‟ünü; temel koordinat 

2 (y ekseni) = toplam varyasyonun %18,1‟ini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,5‟ini; temel koordinat 2 

(y ekseni) = toplam varyasyonun %17,3‟ünü açıklamaktadır 
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a)                                                                                                         b) 

                     
 

ġekil 4.184. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre grab örneklemelerinin 

mevsim ve derinliklere göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsimler harfler ile gösterilmektedir 

(Yaz = Y, Sonbahar = S, KıĢ = K, Ġlkbahar = Ġ). a) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %31‟ini; temel koordinat 2 

(y ekseni) = toplam varyasyonun %26,2‟sini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %21,5‟ini; temel koordinat 2 

(y ekseni) = toplam varyasyonun %16,3‟ünü açıklamaktadır 
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a)                                                                                                       b) 

          
 

ġekil 4.185. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin a) bolluğuna ve b) biyokütlesine göre grab örneklemelerinin 

istasyon ve derinliklere göre benzerliklerini gösteren temel koordinatlar analizi (PCO) grafiği. Bolluk değerleri log (x+1) olarak 

dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler derinliklerine göre renkli sembollerle, semboller üzerinde istasyonlar harfler ile gösterilmektedir 

(Ġstasyon A = A). Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %26,3‟ünü; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam 

varyasyonun %18,5‟ini; b) Temel koordinat 1 (x ekseni) = toplam varyasyonun %20,4‟ünü; temel koordinat 2 (y ekseni) = toplam 

varyasyonun %17,3‟ünü açıklamaktadır 
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Çevresel parametrelerin birlikte her bir grab örneklemesinde belirlenen derisi 

dikenli komünitelerinin değiĢimi üzerine etkilerinin saptanarak en iyi modelin 

oluĢturulması için ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model uygulanmıĢ, uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafikleri ile 

gösterilmiĢtir (ġekil 186, 187). 

 

Her bir çevresel parametrenin grab örneklemelerinde saptanan derisi dikenli 

komünitelerinin bolluk ve biyokütle değiĢimi üzerine etkisi uzaklığa bağlı lineer model 

(distance-based linear models: distLM) ile test edilmiĢtir. Bolluk değiĢimi üzerine etkili 

olduğu belirlenen çevresel parametreler önem derecelerine göre derinlik, sıcaklık, 

%çamur, pH, seki diski derinliği, %kum (0,125-0,063 mm) ve %kum (0,25-

0,125mm)‟dur. Biyokütle için ise derinlik, pH, seki diski derinliği, %çamur, sıcaklık, 

%kum (0,125-0,063 mm), %kum (0,25- 0,125mm) ve AKM‟dir (Çizelge 4.155). 

 

Çevresel parametrelerin birlikte grab örneklemelerinde saptanan derisi dikenli 

komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkisi Çizelge 156 ve biyokütle değiĢimi 

üzerine etkisi Çizelge 157‟de, Akaike veri kriteri (AIC: Akaike‟s Information Criteria) 

kullanılarak belirlenen bolluk değiĢimi üzerine etkilerin en iyi açıklandığı 10 model 

sonucu Çizelge 4.158‟de ve biyokütle için Çizelge 4.159‟da gösterilmektedir. Toplam 

20 çevresel parametre bolluk değiĢiminin %29,7‟sini, biyokütle değiĢiminin ise 

%28,8‟ini açıklayabilmektedir. En iyi model olarak ise bolluk ve biyokütle 

değiĢimlerinin sırasıyla %10,3 ve %9,5‟ini açıklayabilen iki parametre derinlik ve 

%kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmiĢtir.  

 

 

 



 

316 

 

 
 

ġekil 4.186. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin bolluğuna göre 

grab örneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden çevresel 

parametrelerin etki derecesi ve yönüne göre oklarla gösteren uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafiği. 

Partikül boyutu yüzde oranları ve NO3+NO2-N değerleri karekökü, bolluk 

değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre 

renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile 

gösterilmektedir (Yaz-Ġstasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %28 uygunluk 

göstererek, toplam varyasyonun %8,3‟ünü; dbRDA 2 (y ekseni) = %22,8 

uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %6,8‟ini açıklamaktadır 
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ġekil 4.187. Bray-Curtis benzerlik indeksine ve derisi dikenli türlerinin biyokütlesine 

göre grab örneklemelerinin benzerliklerini ve bu benzerliklere etki eden çevresel 

parametrelerin etki derecesi ve yönüne göre oklarla gösteren uzaklığa bağlı 

gereksizlik analizi (distance-based redundancy analysis: dbRDA) grafiği. 

Partikül boyutu yüzde oranları ve NO3+NO2-N değerleri karekökü, bolluk 

değerleri log (x+1) olarak dönüĢtürülmüĢtür. Örneklemeler, derinliklerine göre 

renkli sembollerle, semboller üzerinde mevsim ve istasyonlar harfler ile 

gösterilmektedir (Yaz-Ġstasyon A = YA). dbRDA 1 (x ekseni) = %26,6 

uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %7,7‟sini; dbRDA 2 (y ekseni) = 

%22,3 uygunluk göstererek, toplam varyasyonun %6,4‟ünü açıklamaktadır 
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Çizelge 4.155. Her bir çevresel parametrenin grab örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk ve biyokütle değiĢimi üzerine etkisinin 

saptanması amacıyla test edilen uzaklığa bağlı lineer model (distance-based 

linear models: distLM) Sonucu. Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu 

yazılmıĢtır (Kt: Kareler toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan 

varyasyon oranı) 

 

No DeğiĢken Bolluk Biyokütle 

  Kt F P Var. Kt F P Var. 

1 Derinlik (m) 23282 5.579 0.001 0.067 22118 5.195 0.001 0.062 

2 Sıcaklık (°C) 12689 2.945 0.001 0.036 11838 2.697 0.004 0.033 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 2914.6 0.657 0.778 0.008 3118 0.693 0.774 0.009 

4 Tuzluluk (psu) 2385.2 0.537 0.864 0.007 2649 0.588 0.866 0.007 

5 pH 13383 3.112 0.003 0.038 13236 3.028 0.001 0.037 

6 Seki 11804 2.732 0.003 0.034 11202 2.547 0.002 0.032 

7 AKM 7235.2 1.652 0.067 0.021 8057.5 1.816 0.044 0.023 

8 NO3+NO2-N 6503.1 1.482 0.131 0.019 5775.2 1.293 0.193 0.016 

9 PO4-P 4362 0.988 0.431 0.013 4559.1 1.017 0.408 0.013 

10 NH4-N 3920.8 0.887 0.554 0.011 4197.7 0.935 0.493 0.012 

11 Kl-a 1829.8 0.411 0.949 0.005 2055.3 0.455 0.953 0.006 

12 TKK 4185.4 0.947 0.500 0.012 4270.5 0.952 0.517 0.012 

13 TOK 6417.7 1.462 0.143 0.018 6932.1 1.557 0.091 0.020 

14 Çakıl 5255.8 1.193 0.288 0.015 5326.5 1.191 0.286 0.015 

15 Çamur 12760 2.962 0.002 0.037 11358 2.584 0.003 0.032 

16 Kum (2- 1mm) 4116.5 0.931 0.515 0.012 4208.2 0.938 0.503 0.012 

17 Kum (1-0,5mm) 3253.6 0.734 0.726 0.009 3247.2 0.722 0.745 0.009 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 7477.2 1.709 0.069 0.021 6527.9 1.465 0.133 0.018 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 9881.2 2.274 0.015 0.028 8736.6 1.973 0.026 0.025 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 11015 2.543 0.004 0.032 10371 2.353 0.008 0.029 

 

  



 

319 

 

Çizelge 4.156. Çevresel parametrelerin beraberce grab örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkisinin saptanması amacıyla 

test edilen ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model (sequential distance-based linear 

models: distLM) Sonucu. Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar koyu 

yazılmıĢtır (R
2
: R

2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler 

toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan varyasyon oranı, sd: 

serbestlik derecesi) 

 

No DeğiĢken Bolluk 

  R
2
 Kt F P Var. sd 

1 Derinlik (m) 0,067 23282,0 5,579 0,001 0,067 78 

2 Sıcaklık (°C) 0,103 12496,0 3,074 0,002 0,036 77 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 0,122 6624,0 1,643 0,083 0,019 76 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 0,138 5754,5 1,436 0,152 0,016 75 

7 AKM 0,153 5324,8 1,334 0,206 0,015 74 

5 pH 0,168 5050,8 1,270 0,228 0,014 73 

6 Seki 0,183 5239,0 1,323 0,228 0,015 72 

15 Çamur 0,195 4384,3 1,109 0,355 0,013 71 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 0,213 6062,3 1,545 0,111 0,017 70 

17 Kum (1-0,5mm) 0,224 3829,5 0,976 0,482 0,011 69 

8 NO3+NO2-N 0,233 3350,6 0,852 0,570 0,010 68 

13 TOK 0,243 3275,6 0,831 0,607 0,009 67 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 0,251 2876,6 0,727 0,700 0,008 66 

9 PO4-P 0,259 2626,1 0,660 0,764 0,008 65 

12 TKK 0,265 2352,4 0,587 0,836 0,007 64 

16 Kum (2- 1mm) 0,272 2378,5 0,590 0,817 0,007 63 

4 Tuzluluk (psu) 0,280 2663,3 0,657 0,775 0,008 62 

14 Çakıl 0,288 2952,3 0,725 0,681 0,008 61 

10 NH4-N 0,293 1793,8 0,437 0,915 0,005 60 

11 Kl-a 0,297 1224,1 0,294 0,977 0,004 59 
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Çizelge 4.157. Çevresel parametrelerin beraberce grab örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin biyokütle değiĢimi üzerine etkisinin saptanması 

amacıyla test edilen ardıĢık uzaklığa bağlı lineer model (sequential distance-

based linear models: distLM) Sonucu. Anlamlı derecede (p < 0,05) farklılıklar 

koyu yazılmıĢtır (R
2
: R

2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), Kt: Kareler 

toplamı, F: F değeri, P: olasılık değeri, Var.: açıklanan varyasyon oranı, sd: 

serbestlik derecesi) 

 

No DeğiĢken R
2
 Kt F P Var. sd 

1 Derinlik (m) 0.062 22118 5.195 0.001 0.062 78 

2 Sıcaklık (°C) 0.095 11679 2.807 0.005 0.033 77 

7 AKM 0.112 5804 1.402 0.160 0.016 76 

18 Kum (0,5- 0,25mm) 0.128 5732 1.392 0.157 0.016 75 

5 pH 0.144 5640 1.376 0.153 0.016 74 

20 Kum (0,125-0,063 mm) 0.159 5396 1.323 0.190 0.015 73 

6 Seki 0.173 4808 1.181 0.292 0.014 72 

15 Çamur 0.185 4497 1.107 0.364 0.013 71 

19 Kum (0,25- 0,125mm) 0.201 5631 1.393 0.174 0.016 70 

17 Kum (1-0,5mm) 0.211 3519 0.869 0.597 0.010 69 

13 TOK 0.221 3346 0.824 0.613 0.009 68 

9 PO4-P 0.230 3420 0.840 0.609 0.010 67 

3 ÇözünmüĢ Oksijen 0.239 2979 0.729 0.712 0.008 66 

4 Tuzluluk (psu) 0.246 2576 0.627 0.816 0.007 65 

14 Çakıl 0.255 3143 0.762 0.681 0.009 64 

16 Kum (2- 1mm) 0.263 2743 0.662 0.777 0.008 63 

12 TKK 0.270 2693 0.646 0.801 0.008 62 

8 NO3+NO2-N 0.277 2518 0.600 0.847 0.007 61 

10 NH4-N 0.284 2221 0.525 0.909 0.006 60 

11 Kl-a 0.288 1433 0.335 0.985 0.004 59 
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Çizelge 4.158. Çevresel parametrelerin beraberce grab örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin bolluk değiĢimi üzerine etkilerinin saptandığı en iyi 10 

model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike‟s Information Criteria), R
2
: R

2
 

değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplamı Kalıntısı 

(Residual Sum of Squares), No: değiĢken sayısı) 

 

AIC R
2
 KTK No Seçilen Parametreler 

667,76 0,103 313040 2 1,20 

668,04 0,100 314100 2 4,20 

668,05 0,122 306410 3 1,17,20 

668,08 0,121 306500 3 1,18,20 

668,3 0,141 299770 4 1,18,19,20 

668,32 0,119 307440 3 4,18,20 

668,32 0,119 307460 3 4,17,20 

668,37 0,118 307640 3 4,6,20 

668,42 0,118 307830 3 1,19,20 

668,45 0,117 307920 3 1,6,20 

 

Çizelge 4.159. Çevresel parametrelerin beraberce grab örneklemelerinde saptanan derisi 

dikenli komünitelerinin biyokütle değiĢimi üzerine etkilerinin saptandığı en iyi 

10 model sonucu: (AIC: Akaike veri kriteri (Akaike‟s Information Criteria), R
2
: 

R
2
 değeri (açıklanan % kumulatif varyasyon), KTK: Kareler Toplamı Kalıntısı 

(Residual Sum of Squares), No: değiĢken sayısı) 

 

AIC R
2
 KTK No Seçilen Parametreler 

669,62 0,095 320400 2 1,20 

669,71 0,094 320730 2 4,20 

669,94 0,114 313740 3 4,6,20 

670,16 0,112 314600 3 1,6,20 

670,19 0,112 314690 3 1,17,20 

670,24 0,111 314920 3 1,4,20 

670,25 0,111 314940 3 1,18,20 

670,26 0,111 314990 3 4,17,20 

670,28 0,111 315060 3 4,18,20 

670,38 0,131 307660 4 4,6,17,20 
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SIMPER analizine göre tüm mevsimlerde grab istasyonları arasındaki 

benzerliklere neden olan en önemli tür Ġstasyon A, E ve F için A. filiformis, Ġstasyon B 

için O.  setosa, Ġstasyon C için A. filiformis ve O. fragilis ve Ġstasyon D için E. 

cordatum‟dur (Çizelge 4.160). Ġstasyonlar arasında farklılıklara neden olan en önemli 

türler ise istasyon A-B, A-C, A-D, A-E, A-F, B-C, B-E, C-E, C-F, D-E, D-F ve E-F için 

A. filiformis, B-D için E. cordatum, B-F için O.  setosa, C-D için A. filiformis ve O. 

fragilis‟dir (Çizelge 4.161).  

 

Çizelge 4.160. SIMPER analizi sonucuna göre grab örnekleme istasyonlarının 

benzerliği (%), toplam %90 benzerliği oluĢturan türler ve % katkıları. Koyu 

yazılan değerler örnekleme istasyonlarında benzerliğe en yüksek katkısı olan 

türe aittir 

 

Ġstasyonlar A B C D E F 

Benzerlik (%) 4,09 3 3,06 1,11 2,01 2,68 

Benzerliği oluĢturan türler 
      

A. filiformis 37,1 10,38 41,2 
 

62,1 44,5 

E. cordatum 
 

28,36 
 

100 
 

7,7 

O. ophiura 14,1 11,92 
  

32,46 7,97 

O.  setosa 9,47 33,3 
   

15,36 

O. fragilis 
  

41,2 
   

E. pusillus 
  

17,65 
  

7,7 

G. maculata 4,03 7,98 
   

11,55 

A. mediterranea 20,85 
     

O. albida 4,03 
     

A. squamata 3,02 
     

 



 

 

 

Çizelge 4.161. SIMPER analizi sonucuna göre grab örnekleme istasyonları arasındaki farklılık (%), toplam %50 farklılığı oluĢturan türler 

ve % katkıları. Koyu yazılan değerler örnekleme istasyonları arasında farklılığa en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Ġstasyonlar A, B A, C A, D A, E A, F B, C B, D B, E B, F C, D C, E C, F D, E D, F E, F 

Farklılık (%) 95,97 97,19 100 95,67 95,37 98,37 98,83 96,53 95,91 100 96,84 97,01 99,62 99,17 96,02 

Farklılık oluĢturan türler 
               

A. filiformis 13,24 20,72 16,7 19,86 17,55 13,3 6,08 13,58 12,36 18,9 22,29 19,1 17,74 15,05 18,39 

O. ophiura 11,06 8,62 11,43 15,71 11,26 6,15 8,05 13,54 9,58 
 

11,48 6,4 15,51 8,03 13,53 

O. setosa 12,47 6,51 8,47 9,6 10,09 10,09 13,38 12,4 12,49 
 

5,51 6,63 7,55 8,1 9,58 

G. maculata 8,93 8,74 6,88 7,99 9,47 9,83 8,83 8,95 10,17 7,52 8,79 10,62 6,63 9,89 9,55 

E. cordatum 8,1 
 

8,38 
 

4,7 9,88 19,91 10,42 11,47 12,31 
 

5,79 12,79 14,38 6,83 

E. pusillus 3,12 9,83 
 

4,28 6,53 8,36 
 

3,1 5,48 15,03 10,82 12,16 
 

7,49 6,83 

A. mediterranea 10,12 10,05 13,07 9,35 10,81 
 

3,81 3,34 5,94 
  

4,46 
 

5,52 4,53 

O. fragilis 
 

9,8 
 

3,69 
 

9,39 
 

3,56 
 

18,9 15,04 9,08 6,63 
 

3,41 

A. chiajei 5,64 7,26 4,68 5,21 4,13 6,91 4,48 4,96 3,89 7,52 6,71 5 3,41 
 

3,32 

O. albida 6,51 5,23 6,88 6,49 5,49 3,27 4,42 4,79 4,03 
    

2,54 3,7 

P. microtuberculatus 2,63 5,15 
  

4,07 5,31 
  

4,24 7,52 4,28 7,07 
 

4,94 
 

C. cidaris 6,42 
 

3,92 
 

3,84 5,05 6,69 4,46 5,17 
      

A. squamata 2,99 
 

4,68 5,21 4,24 
     

2,59 
 

3,41 
 

3,45 

O. savignyi 
  

4,19 
   

4,04 
  

6,15 
  

4,88 5,63 
 

S. affinis 
   

3,69 
   

5,04 
  

4,77 
 

6,63 
 

4,59 

O. aranea 
  

4,19 
   

4,04 
     

4,88 3,8 
 

O. virens 
        

2,91 
  

3,75 
 

4,94 3,26 

A. jonstoni 
     

3,27 4,42 2,86 
       

C. longispinus 
      

4,42 
 

3,57 
      

 

3
2
3
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Tüm mevsimlerde grab derinlikleri arasındaki benzerliklere neden olan en önemli 

tür 10 m için E. cordatum ve G. maculata, 25 ve 50 m için A. filiformis, 75 ve 150 m 

için O. setosa ve 100 m için O. ophiura‟dır. 5 m ve 200 m için benzerlik sıfırdır 

(Çizelge 4.162). Derinlikler arasında farklılıklara neden olan en önemli türler ise 5-10 

ve 10-50 için G. maculata, 5-25, 5-50, 10-25, 25-50, 25-75, 25-100, 25-150, 25-200 ve 

50-100 m için A. filiformis, 5-75, 10-75, 50-75 50-150 ve 75-150 m için O. setosa, 5-

100, 5-150, 50-200, 75-100, 75-200, 100-150, 100-200 ve 150-200 m için O. ophiura, 

5-200 için O. ophiura ve O. albida, 10-100, 10-150 ve 10-200 için G. maculata ve E. 

cordatum‟dur (Çizelge 4.163). 

 

Çizelge 4.162. SIMPER analizi sonucuna göre grab örnekleme derinliklerinin benzerliği 

(%), toplam %90 benzerliği oluĢturan türler ve % katkıları. Koyu yazılan 

değerler örnekleme derinliklerinde benzerliğe en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Derinlikler (m) 5 10 25 50 75 100 150 200 

Benzerlik (%) 0 6.25 8.94 2.42 7.1 3 1.08 0 

Benzerliği oluĢturan türler 
       

A. filiformis 
  

70.7 45.8 13.66 9.63 
  

O. setosa 
    

32.7 
 

100 
 

O. ophiura 
    

13.09 56 
  

E. cordatum 
 

40 22.57 
     

G. maculata 
 

40 
 

13.1 
    

O. setosa 
   

19.65 
 

9.63 
  

A. mediterranea 
    

19.34 8.53 
  

O. fragilis 
 

15.56 
      

A. chiajei 
   

11.59 
    

O. albida 
     

9.63 
  

E. pusillus 
    

8.65 
   

C. cidaris 
    

3.68 
   

 

 



 

 

 

 

Çizelge 4.163. SIMPER analizi sonucuna göre kızak örnekleme derinlikleri arasındaki farklılık (%), toplam %50 farklılığı oluĢturan türler 

ve % katkıları. Koyu yazılan değerler örnekleme derinlikleri arasında farklılığa en yüksek katkısı olan türe aittir 

 

Derinlikler (m) 5, 10 5, 25 5, 50 5, 75 5, 100 5, 150 5, 200 10, 25 10, 50 10, 75 10, 100 10, 150 10, 200 

Farklılık (%) 98,92 99,74 99,44 100 100 100 100 93,78 97,61 99,14 99,21 100 100 

Farklılık oluĢturan türler 
             

A. filiformis 9,68 32,95 19,72 12,11 10,21 
  

23,79 14,08 10,76 9,97 7,56 7,73 

O. ophiura 
   

14,79 21,01 28,66 43,52 
  

9,29 11,32 7,36 11,84 

G. maculata 29,13 9,45 17,04 
 

4,63 13,45 12,96 14,84 19,21 10,35 13,28 19,87 20,29 

E. cordatum 25,75 17,61 
     

20,58 15,03 10,35 13,28 19,87 20,29 

O. albida 
   

5,7 10,21 
 

43,52 
  

3,7 5,34 
 

11,84 

O. setosa 
  

15,75 17,57 10,21 27,61 
  

7,15 11,2 5,34 8,53 
 

A. mediterranea 
  

3,97 13,53 10,78 
    

8,83 5,73 
  

E. pusillus 
  

10,53 10,42 6,79 
  

3,41 5,04 6,38 3,39 
  

A. chiajei 
 

9,04 11,87 5,02 
   

5,45 5,9 3,32 
   

O. fragilis 16,12 6,01 
     

10,82 9,61 6,74 8,54 12,52 12,8 

C. cidaris 
   

8,51 6,29 
    

5,06 3,64 
  

P. microtuberculatus 
 

5,33 
  

6,79 
  

6,38 3,76 
 

6,5 4,97 
 

O. savignyi 
 

6,01 
   

10,98 
 

3,46 
     

C. longispinus 
    

6,79 9,65 
    

3,39 
  

A. squamata 
  

3,97 5,7 
     

3,7 
   

S. affinis 
 

6,01 
     

3,46 
     

O. aranea 6,44 
       

3,76 2,59 3,32 4,97 5,07 

O. virens 
  

7,88 
     

3,58 
    

A. jonstoni 6,44 
       

3,76 
  

4,97 5,07 

(Devamı arkada) 

3
2
5
 



 

 

 

Çizelge 4.163‟ün devamı 

 

Derinlikler (m) 25, 50 25, 75 25, 100 25, 150 25, 200 50, 75 50, 100 50, 150 50, 200 75, 100 75, 150 75, 200 100, 150 100, 200 150, 200 

Farklılık (%) 95,41 95,69 97,21 99,55 100 94,84 96,95 98,56 99,44 93,69 97,02 97,48 97,23 96,39 97,73 

Farklılık oluĢturan türler 

A. filiformis 27,02 20,41 22,81 26,87 27,45 14,24 14,35 14,69 14,8 11,36 10,27 10,49 8,14 8,38 
 

O. ophiura 
 

8,61 10,17 6,26 10,04 11,72 14,3 11,76 16,9 17,45 17,18 20,2 23,14 27,55 39,59 

G. maculata 8,41 
 

3,32 4,77 4,86 4,52 5,69 8,86 8,94 
      

E. cordatum 11,9 8,95 10,76 14,38 14,68 
          

O. albida 
 

3,44 4,77 
 

10,04 4,11 6,05 
 

14,39 7,83 4,9 13,11 8,14 19,65 25,64 

O. setosa 6,31 10,4 4,77 7,55 
 

16,59 12,54 20,63 11,73 14,85 19,97 15,36 16,18 8,38 16,56 

A. mediterranea 3,56 9,25 6,57 
  

11,06 8,29 3,04 3,07 13,01 11,66 11,92 8,63 8,89 
 

E. pusillus 7,66 8,07 6,01 
  

10,52 8,64 7,9 7,96 9,01 8,82 9 5,35 5,5 
 

A. chiajei 10,57 6,91 5,22 7,26 7,41 8,03 5,95 8,98 9,08 3,47 4,34 
    

O. fragilis 3,75 2,65 3,32 4,77 4,86 
          

C. cidaris 
 

4,62 
   

6,79 5,33 
  

7,98 7,14 7,29 5,15 5,32 
 

P. microtuberculatus 3,74 2,89 6,16 4,41 4,51 
 

3,88 
     

5,35 5,5 
 

O. savignyi 3,75 2,65 3,32 7,51 4,86 
  

3,99 
  

2,74 
   

6,57 

C. longispinus 
      

3,88 3,56 
    

8,28 5,5 5,81 

A. squamata 
 

3,44 
   

5,59 3,83 
  

5,14 4,9 5,02 
   

S. affinis 3,75 
 

4,95 7,24 4,86 
  

3,56 
    

5,76 
  

O. aranea 
               

O. virens 
       

5,83 5,87 
      

A. jonstoni 
               

 

3
2
6
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4.2.2.4. Sert substratlarda SCUBA dalıĢ ile elde edilen türlerin dağılımları 

 

Örneklemelerde sadece Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816), 1. (Side), 3. 

(Yat Limanı) ve 4. (Konyaaltı Plajı) istasyonlarda saptanmıĢtır. Kuadratlar içinde 

kalarak sayımı yapılan diğer tür de Synaptula reciprocans (Forskal, 1775)‟dır. Yabancı 

bir deniz hıyarı olan bu tür de 3. (Yat Limanı) 4. (Konyaaltı Plajı) ve 7. (Üçadalar) 

istasyonlarda saptanmıĢtır.  

 

Ġlkbahar örneklemesinde Konyaaltı Plajı kayalıklarında örneklenen Paracentrotus 

lividus bireylerinin 27,5 cm çapından daha küçük olduğu belirlenmiĢ, dalıĢ okulundan 

alınan bilgiye göre örneklememizden 10 gün önce türün ticari önemi nedeniyle gonad 

geliĢimi gösteren büyük, olgun bireylerinin toplandığı öğrenilmiĢtir. Ġstasyon hatları 

dıĢına da çıkılarak falezler geniĢ çaplı taranmıĢ fakat bölgede büyük çaplı bireyler 

bulunamamıĢtır. 

 

Örneklemelerde kuadrat içinde kalan tüm derisi dikenli bireylerinin sayımı 

amaçlanmıĢ, kuadrat dıĢında kalan fakat hat boyunca rastlanan farklı derisi dikenli 

türleri de örneklenmiĢtir. Bu türler arasında Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus 

(Retzius, 1783), Ophioderma longicauda (Retzius, 1805), Centrostephanus longispinus 

(Philippi, 1845), Sphaerechinus granularis (de Lamarck, 1816) ve Holothuria 

(Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 bulunmaktadır. 

 

E. sepositus, ilkbaharda 2. (Belek) ve 7. (Üçadalar) istasyonlarda, 10-20 m 

derinlikler arasında;  O. longicauda yazın 4. istasyonda (Konyaaltı Plajı), 10-20 m 

derinlikler arasında; C. longispinus sonbaharda 7. istasyonda (Üçadalar), 20-30 m 

derinlikler arasında; S. granularis yazın ve ilkbaharda 4. istasyonda (Konyaaltı Plajı), 

20-30 m derinlikler arasında ve H. tubulosa yazın 3. istasyonda (Yat Limanı-batısı) 0-5 

m, sonbaharda 2. istasyonda (Belek) 10-20 m ve ilkbaharda 4. istasyonda (Konyaaltı 

Plajı) 10-20 m derinlikler arasında bulunmuĢtur. 
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Sert substratlarda en fazla derisi dikenli türü 4. istasyonda (Konyaaltı Plajı) elde 

edilmiĢtir. 5. (Çaltıcak Plajı) ve 6. (Kemer) istasyonlarda hiç derisi dikenli türüne 

rastlanmamıĢtır. 1. istasyonda (Side) sadece P. lividus; 2. istasyonda (Belek) E. 

sepositus ve H. tubulosa; 3. istasyonda (Yat Limanı) P. lividus, S. reciprocans ve H. 

tubulosa; 4. istasyonda (Konyaaltı Plajı) O. longicauda, S. granularis, P. lividus, S. 

reciprocans ve H. tubulosa ve 7. istasyonda (Üçadalar) E. sepositus, C. longispinus ve 

S. reciprocans bulunmuĢtur (ġekil 4.188). 

 

 

ġekil 4.188. Antalya Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ ile sert substratlardaki örnekleme 

istasyonlarında bulunan derisi dikenli türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

0-5 m derinlikler arasında, P. lividus, S. reciprocans ve H. tubulosa; 5-10 m 

derinlikler arasında P. lividus ve S. reciprocans; 10-20 m derinlikler arasında O. 

longicauda, E. sepositus, S. reciprocans ve H. tubulosa; 20-30 m derinlikler arasında ise 

C. longispinus, S. granularis ve S. reciprocans bulunmuĢtur (ġekil 4.189). 

 

Yazın, O. longicauda, S. granularis, P. lividus, H. tubulosa ve S. reciprocans; 

sonbaharda C. longispinus, P. lividus, H. tubulosa ve S. reciprocans; kıĢın P. lividus ve 

S. reciprocans ve ilkbaharda E. sepositus, S. granularis, P. lividus, H. tubulosa, ve S. 

reciprocans bulunmuĢtur (ġekil 4.190). 
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ġekil 4.189. Antalya Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ ile sert substratlardaki örnekleme 

derinliklerinde bulunan derisi dikenli türlerinin klasislerine göre tür sayısı 

 

 
 

ġekil 4.190. Antalya Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ ile sert substratlarda örneklenen derisi 

dikenli türlerinin mevsimlere ve klasislerine göre tür sayısı 

 

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) türüne ait en yüksek bolluk sonbaharda 7. 

istasyonda (Üçadalar), 10-20 m derinlikler arasında bulunmuĢtur. Tüm mevsimlerde ise 

türün ortalama bolluğu en yüksek 7. (Üçadalar) istasyonda, 5-10 m derinlikler arasında 

bulunmuĢtur. Tüm istasyonlarda ortalama bolluk ise en yüksek yazındır (ġekil 4.191). 
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ġekil 4.191. Antalya Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ ile sert substratlarda örneklenen deniz 

hıyarı, Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) türünün bulunduğu istasyonlarda 

mevsimlere göre bolluğu (birey/10 m
2
) 

 

Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) türüne ait en yüksek bolluk yazın 1. 

istasyonda (Side), 0-5 m derinlikler arasında, biyokütle ise aynı istasyonda ilkbaharda 

bulunmuĢtur. Tüm mevsimlerde türün ortalama bolluğu ve biyokütlesi yine en yüksek 1. 

istasyonda (Side), 0-5 m derinlikler arasında bulunmuĢtur. Tüm istasyonlarda ortalama 

bolluk ise en yüksek yazın, ortalama biyokütle ise en yüksek kıĢın bulunmuĢtur (ġekil 

4.192, 193). 
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ġekil 4.192. Antalya Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ ile sert substratlarda örneklenen deniz 

kestanesi, Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) türünün bulunduğu 

istasyonlarda mevsimlere göre bolluğu (birey/m
2
) 

 

 

 

ġekil 4.193. Antalya Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ ile sert substratlarda örneklenen deniz 

kestanesi, Paracentrotus lividus (de Lamarck, 1816) türünün bulunduğu 

istasyonlarda mevsimlere göre biyokütlesi (g/m
2
)  
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5. TARTIġMA 

 

Akdeniz‟den bildirilen 154 derisi dikenli türünün 144‟ü batı Akdeniz‟de (5 

Crinoidea, 32 Asteroidea, 32 Ophiuroidea, 26 Echinoidea ve 49 Holothuroidea), 91‟i 

orta Akdeniz‟de (2 Crinoidea, 24 Asteroidea, 19 Ophiuroidea, 21 Echinoidea ve 25 

Holothuroidea), 100‟ü Adriyatik Denizi‟nde (2 Crinoidea, 23 Asteroidea, 23 

Ophiuroidea, 19 Echinoidea ve 33 Holothuroidea), 108‟i Marmara Denizi ile birlikte 

Ege Denizi‟nde (2 Crinoidea, 25 Asteroidea, 24 Ophiuroidea, 24 Echinoidea ve 33 

Holothuroidea) ve 72‟si doğu Akdeniz‟de (1 Crinoidea, 22 Asteroidea, 16 Ophiuroidea, 

17 Echinoidea ve 16 Holothuroidea) bulunmaktadır (Koukouras vd 2007, Coll vd 2010). 

 

Batı Akdeniz‟de bulunmayan on tür: Aquilonastra burtoni (Asteroid, Lesepsiyen 

tür), Amphioplus (Lymanella) laevis (Ophiuroid, Lessepsiyen tür), Amphiura stepanovi 

(Ophiuroid, Karadeniz endemiği), Ophiactis macrolepidota (Ophiuroid, Lesepsiyen 

tür), Pectinura vestita (Ophiuroid, Ege Denizi‟ne endemik), Synaptula reciprocans 

(Holothuroid, Lesepsiyen tür) ve Leptosynapta decaria, L. galliennii, Myriotrochus 

geminiradiatus, Penilpidia ludwigi‟dir (Holothuroid, Akdeniz‟in diğer bölgelerinden 

bildirilmiĢtir). Batı Akdeniz‟deki yüksek tür sayısı, bu bölgede bulunan geniĢ 

spektrumlu fiziko-kimyasal parametrelerin farklı Atlantik kökenli türlerin yerleĢmesine 

imkan sağlamasıyla açıklanmaktadır. Orta Akdeniz‟deki tür sayısının Adriyatik ve Ege 

Denizi‟ne oranla düĢük oluĢunun yeterli sayıda çalıĢma yapılmamasıyla ilgili olduğu 

düĢünülmektedir. Adriyatik Denizi‟nde tür sayısının düĢük oluĢu, Akdeniz ile 

bağlantısının kısıtlı olmasıyla, sıcaklık değiĢimlerinin fazla oluĢuyla ve kıĢ aylarında 

kuzey kısmında bulunan sığ bölgelerdeki düĢük sıcaklık ve tuzlulukla 

iliĢkilendirilmektedir. Ege Denizi Cebelitarık Boğazı‟na Adriyatik Denizi‟nden daha 

uzak olmasına rağmen, Akdeniz ile bağlantısının daha açık olması ve habitat 

çeĢitliliğinin yüksek olması sayesinde daha fazla derisi dikenli türü barındırmaktadır. 

Doğu Akdeniz‟de bulunan düĢük tür sayısının oligotrofik koĢullarla ilgili olduğu kadar 

yapılan çalıĢmaların azlığı ile ilgili olduğu düĢünülmektedir (Koukouras vd 2007). 

 

Türkiye karasularından bugüne kadar 89 derisi dikenli türü bildirilmiĢ, bu çalıĢma 

ile 90 tür (2 Crinoidea, 23 Asteroidea, 24 Ophiuroidea, 20 Echinoidea and 21 
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Holothuroidea) olmuĢtur. Bugüne kadar Türkiye‟nin Akdeniz kıyılarından bildirilen 52 

derisi dikenli tür sayısı, bu çalıĢma ile 64‟e (1 Crinoidea, 21 Asteroidea, 19 

Ophiuroidea, 15 Echinoidea ve 8 Holothuroidea) yükselmiĢtir. Türkiye‟nin Ege Denizi 

kıyılarından bildirilen derisi dikenli tür sayısı 73 (2 Crinoidea, 21 Asteroidea, 14 

Ophiuroidea, 19 Echinoidea ve 17 Holothuroidea), Çanakkale Boğazı‟ndan 29 (1 

Crinoidea, 7 Asteroidea, 12 Ophiuroidea, 4 Echinoidea ve 5 Holothuroidea), Marmara 

Denizi‟nden 53 (2 Crinoidea, 16 Asteroidea, 11 Ophiuroidea, 15 Echinoidea ve 9 

Holothuroidea), Ġstanbul Boğazı‟ndan 19 (1 Crinoidea, 4 Asteroidea, 4 Ophiuroidea, 4 

Echinoidea ve 6 Holothuroidea) ve Karadeniz‟den ise 14‟dür (2 Asteroidea, 6 

Ophiuroidea, 1 Echinoidea ve 5 Holothuroidea).  

 

Yunanistan‟ın Ege karasularından bugüne kadar 110 tür bildirilmiĢ olup, 

bunlardan 30‟u Türkiye karasularından bildirilmemiĢ türlerdir. Kıbrıs‟tan ise 46 derisi 

dikenli türü bildirilmiĢ olup tür listesi Türkiye ile aynıdır. 

 

Çizelge 5.1‟de, bu çalıĢmadan elde edilen türler ile Türkiye‟nin Akdeniz, Ege 

Denizi, Çanakkale Boğazı, Marmara Denizi, Ġstanbul Boğazı ve Karadeniz kıyıları, 

Yunanistan‟ın Ege Denizi kıyıları ve Kıbrıs‟ın karĢılaĢtırmalı derisi dikenli faunası ve 

tür sayıları ve türlerin coğrafik kökenleri verilmektedir. Çizelge oluĢturulurken, Türkiye 

kıyılarının derisi dikenli faunası için; Forbes (1843), (1845), Demir (1952), Tortonese 

ve Demir (1960), Artüz (1967), Artüz (1968), Caspers (1968), Geldiay ve KocataĢ 

(1972), Ünsal (1973), Sun (1974), Uysal (1975), KocataĢ (1978), Yazıcı (1978), Okatan 

(1985), Özaydın (1991), Balkıs (1992), KocataĢ ve Bilecik (1992), Özaydın vd (1995), 

Albayrak (1996), Benli (1998), Doğan (1998), Öztürk (1998), Öztürk vd (1998), AfĢar 

(2000), Çulha vd (2000), Yüce ve Sadler (2000), Zaitsev ve Öztürk (2001), Çınar vd 

(2002), Ergev (2002), Uysal vd (2002), Özvarol (2003), Arslan (2004), Koçak (2004), 

Özgür (2004), Yazıcı (2004), Dirican (2005), Çınar vd (2006a), Çınar vd (2006b), 

Kalkan (2006), Veryeri (2006), YokeĢ ve Galil (2006), Gökoğlu vd (2007), Karhan vd 

(2007), Çağlar (2008), Çınar vd (2008), Dağlı vd (2008), Erkol (2008), Mutlu ve Ergev 

(2008), Önen (2008), Özgür vd (2008), ġahin (2008), Mantıkçı (2009), Özgür ve Öztürk 

(2010), Stöhr vd (2010), Altuğ vd (2011), Aslan Cihangir (2012), Aslan Cihangir ve 

Pancucci Papadopoulou (2012) ve Çınar vd (2012)‟den yararlanılmıĢtır. 
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Yunanistan kıyılarının derisi dikenli faunası için; Koukouras ve Sinis (1981), 

Conides vd (1999), Pancucci-Papadopoulou vd (1999), Antoniadou ve Chintiroglou 

(2005) ve Koukouras vd (2007)‟den yararlanılmıĢtır. Kıbrıs kıyılarının derisi dikenli 

faunası için; Demetropoulos ve Hadjichristophorou (1976), Çiçek (2006) ve 

Katsanevakis vd (2009)‟den yararlanılmıĢtır. 

 



 

 

 

Çizelge 5.1. Bu çalıĢmadan elde edilen türler ile Türkiye‟nin Akdeniz (A.), Ege Denizi (E.), Çanakkale Boğazı (Ç.B.), Marmara Denizi 

(M.D.), Ġstanbul Boğazı (Ġ.B.) ve Karadeniz (K.) kıyıları, Yunanistan‟ın Ege Denizi kıyıları ve Kıbrıs‟ın karĢılaĢtırmalı derisi 

dikenli faunası ve tür sayıları ve türlerin coğrafik kökenleri (CK: Atlantik (Atlanto-Mediterranean; AM), endemik (E), kozmopolit 

(K), Indo-Pasifik (IP), boreal (B)) 

 

  
 

Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Crinoidea 
 

                  

Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) E + + + 
 

+ + 
 

+ + 

Leptometra celtica (M'Andrew & Barrett, 1858) AM 
       

+ 
 

Leptometra phalangium (Müller, 1841) E 
  

+ + + 
  

+ 
 

Toplam Tür Sayısı 
 

1 1 2 1 2 1 0 2 3 

Asteroidea 
 

                  

Anseropoda placenta (Pennant, 1777) AM + + + + + 
  

+ + 

Asterias rubens Linnaeus, 1758 AM 
   

+ + + + 
  

Asterina gibbosa (Pennant, 1777) AM + + + + + + 
 

+ + 

Asterina pancerii (Gasco, 1870) E 
 

+ + 
 

+ 
  

+ 
 

Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Astropecten bispinosus (Otto, 1823) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) AM + + + + + + 
 

+ + 

Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) E + + + 
 

+ 
  

+ + 

Astropecten platyacanthus (Philippi, 1837) E 
  

+ + + 
  

+ + 

Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) E + 
 

+ 
 

+ 
  

+ + 

Ceramaster grenadensis grenadensis (Perrier, 1881) AM 
       

+ 
 

Chaetaster longipes (Retzius, 1805) AM + 
 

+ 
    

+ + 

(Devamı arkada) 

3
3
5
 



 

 

 

Çizelge 5.1‟in Devamı 

 

  
 

Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Hacelia attenuata Gray, 1840 AM + 
 

+ + + 
  

+ + 

Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872) AM + 
 

+ + 
   

+ + 

Luidia ciliaris (Philippi, 1837) AM + 
 

+ 
 

+ 
  

+ + 

Luidia sarsi sarsi Düben & Koren, in Düben, 1845 AM + 
 

+ 
    

+ 
 

Marginaster capreensis (Gasco, 1876) AM 
       

+ 
 

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) AM + + + 
 

+ + + + + 

Odontaster mediterraneus (Marenzeller, 1893) AM 
 

+ + 
    

+ 
 

Ophidiaster ophidianus (Lamarck, 1816) AM 
 

+ + 
    

+ + 

Peltaster placenta (Müller & Troschel, 1842) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Plutonaster bifrons (Wyville Thomson, 1873) AM 
       

+ 
 

Sclerasterias neglecta (Perrier, 1891) AM 
       

+ 
 

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) AM + 
      

+ 
 

Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) AM + + + 
    

+ + 

Toplam Tür Sayısı 
 

18 14 21 7 16 4 2 23 26 

Ophiuroidea 
 

                  

Acrocnida brachiata (Montagu, 1804) AM + + 
     

+ + 

Amphilepis norvegica (Ljungman, 1865) AM 
       

+ 
 

Amphiodia (Amphispina) obtecta Mortensen, 1940 IP 
 

+ 
       

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) K + + + + + + + + 
 

(Devamı arkada) 

3
3
6
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Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Amphiura (Amphiura) grandisquama Lyman, 1869 K 
       

+ 
 

Amphiura cherbonnieri Guille, 1972 E 
   

+ 
   

+ 
 

Amphiura chiajei Forbes, 1843 AM + + + + + + + + + 

Amphiura filiformis (O.F. Müller, 1776) AM + + + + + 
  

+ + 

Amphiura lacazei Guille, 1976 E 
   

+ 
   

+ 
 

Amphiura mediterranea Lyman, 1882 E 
       

+ 
 

Amphiura securigera (Düben & Koren, 1846) AM 
   

+ 
     

Amphiura stepanovi D'yakonov, 1954 E 
      

+ 
  

Astrospartus mediterraneus (Risso, 1826) AM 
       

+ 
 

Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) AM + 
 

+ 
    

+ 
 

Ophiactis macrolepidota Marktanner-Turneretscher, 1887 IP 
 

+ 
      

+ 

Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) IP + + + 
    

+ 
 

Ophiactis virens (M. Sars, 1857) AM + + 
       

Ophioconis forbesi (Heller, 1862) AM 
       

+ 
 

Ophiocten abyssicolum (Forbes, 1843) AM 
       

+ 
 

Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) AM + + + + + 
  

+ + 

Ophiopholis aculeata (Linnaeus, 1767) B 
 

+ 
       

Ophiopsila annulosa (M. Sars, 1859) AM 
  

+ + 
   

+ 
 

Ophiopsila aranea Forbes, 1843 AM + + + + + 
  

+ 
 

Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) AM + + + + + + + + + 

(Devamı arkada) 

3
3
7
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Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Ophiothrix quinquemaculata (Delle Chiaje, 1828) E 
 

+ + 
 

+ 
    

Ophiura albida Forbes, 1839 AM + + + + + 
 

+ + + 

Ophiura (Dictenophiura) carnea Lütken, 1858 ex M. Sars MS AM 
       

+ 
 

Ophiura grubei Heller, 1863 AM + 
 

+ 
 

+ 
  

+ 
 

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) AM + + + + + + + + + 

Pectinura vestita Forbes, 1843 E 
 

+ 
     

+ 
 

Toplam Tür Sayısı 
 

14 17 14 12 11 4 6 24 24 

Echinoidea (Regularia) 
 

                  

Arbacia lixula (Linnaeus, 1758) AM 
 

+ + 
    

+ + 

Arbaciella elegans Mortensen, 1910 AM 
       

+ 
 

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) AM + + + 
    

+ + 

Diadema setosum (Leske, 1778) IP 
 

+ 
       

Echinus melo Lamarck, 1816 AM + 
 

+ 
 

+ 
  

+ 
 

Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 AM + 
 

+ + + 
  

+ 
 

Gracilechinus acutus (Lamarck, 1816) AM 
  

+ 
 

+ + 
 

+ + 

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) AM + + + + + + 
 

+ + 

Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) E + + + + + + 
 

+ + 

Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Toplam Tür Sayısı 
 

8 8 10 3 8 3 0 11 11 

(Devamı arkada) 

3
3
8
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Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Echinoidea (Irregularia) 
 

                  

Brissopsis atlantica var. mediterranea Mortensen, 1913 AM 
  

+ 
 

+ 
  

+ 
 

Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) AM + + + 
 

+ 
  

+ + 

Brissus unicolor (Leske, 1778) AM 
 

+ + 
 

+ 
  

+ + 

Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) K + + + 
    

+ + 

Echinocardium fenauxi Pequignat, 1963 E 
       

+ 
 

Echinocardium flavescens (O.F. Müller, 1776) AM 
       

+ 
 

Echinocardium mediterraneum (Forbes, 1844) AM 
  

+ 
 

+ 
  

+ + 

Echinocyamus pusillus (O.F. Müller, 1776) AM + + + + + + + + + 

Holanthus expergitus (Lovén, 1874) AM 
       

+ 
 

Ova canaliferus (Lamarck, 1816) E 
  

+ 
 

+ 
  

+ + 

Rhabdobrissus costae (Gasco, 1876) AM 
       

+ 
 

Spatangus inermis Mortensen, 1913 E 
  

+ 
    

+ 
 

Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776 AM + 
 

+ 
 

+ 
  

+ + 

Toplam Tür Sayısı 
 

4 4 9 1 7 1 1 9 13 

Holothuroidea 
 

                  

Havelockia inermis (Heller, 1868) AM 
       

+ 
 

Holothuria (Holothuria) helleri Marenzeller von, 1877 E 
       

+ 
 

Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 AM + + + 
    

+ 
 

Holothuria (Holothuria) stellati Delle Chiaje, 1824 E 
       

+ 
 

Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 AM + + + 
 

+ + + + + 

(Devamı arkada) 

3
3
9
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Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Holothuria (Panningothuria) forskali Delle Chiaje, 1823 AM 
  

+ 
    

+ + 

Holothuria (Platyperona) sanctori Delle Chiaje, 1823 AM + + + 
    

+ 
 

Holothuria (Roweothuria) poli Delle Chiaje, 1824 AM 
  

+ 
    

+ 
 

Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskål, 1775) K 
  

+ 
    

+ 
 

Labidoplax buskii (McIntosh, 1866) AM 
       

+ 
 

Labidoplax digitata (Montagu, 1815) AM 
 

+ + 
 

+ + + + + 

Labidoplax media Östergren, 1905 AM 
       

+ 
 

Labidoplax thomsoni (Herapath, 1865) E 
       

+ 
 

Leptopentacta elongata (Düben & Koren, 1846) AM 
  

+ 
 

+ + 
 

+ 
 

Leptopentacta tergestina (M. Sars, 1857) AM 
  

+ + + 
  

+ 
 

Leptosynapta inhaerens (O.F. Müller, 1776) AM 
  

+ + + + + + 
 

Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898) E 
 

+ 
     

+ 
 

Leptosynapta minuta (Becher, 1906) AM 
       

+ 
 

Meseres occultatus (von Marenzeller, 1893) K 
       

+ 
 

Mesothuria (Allantis) intestinalis (Ascanius, 1805) Östergren, 1896 AM 
  

+ 
    

+ 
 

Neocucumis marioni (von Marenzeller, 1878) AM 
       

+ 
 

Ocnus koellikeri (Semper, 1868) AM 
  

+ + + 
  

+ 
 

Ocnus planci (Brandt, 1835) AM 
  

+ 
 

+ + 
 

+ 
 

Ocnus syracusanus (Grube, 1840) Panning, 1949 E 
 

+ + 
    

+ 
 

Panningia hyndmanni (W. Thompson, 1840) AM 
      

+ + 
 

Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) AM + + + + + 
  

+ 
 

(Devamı arkada) 

3
4
0

 



 

 

 

Çizelge 5.1‟in Devamı 

 

  
 

Türkiye   Yunan. Kıbrıs 

  CK Bu çalıĢma A. E.D. Ç.B. M.D. Ġ.B. K.     

Penilpidia ludwigi (von Marenzeller, 1893) E 
       

+ 
 

Phyllophorus (Phyllophorus) urna Grube, 1840 E 
    

+ 
  

+ 
 

Phyllophorus granulatus (Grube, 1840) E 
       

+ 
 

Stereoderma kirchsbergii (Heller, 1868) Panning, 1949 AM 
  

+ 
  

+ + + 
 

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) IP + + + 
    

+ 
 

Thyone cherbonnieri Reys, 1959 E 
       

+ 
 

Thyone fusus mediterranea Madsen, 1941 E       +       +   

Toplam Tür Sayısı 
 

5 8 17 5 9 6 5 21 33 

Toplam Derisi Dikenli Tür Sayısı 
 

50 52 73 29 53 19 14     

Toplam Derisi Dikenli Tür Sayısı 
 

90 110 46 

3
4
1
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Tuzluluk, denizel türlerin dağılımında diğer ekolojik faktörlerden (besin, rekabet, 

davranıĢ, predatör baskısı vb.) daha kısıtlayıcı bir etkendir. Çoğu derisi dikenli türünün 

de tuzluluk, sıcaklık ve ıĢık Ģiddetindeki belirgin değiĢimlere karĢı toleransı azdır ve 

tuzluluğun ‰15‟in altına düĢtüğü bölgelerden çekilme eğilimindedirler  (Binyon 1966). 

Ege Denizi‟ne kıyasla Marmara Denizi, Ġstanbul Boğazı ve Karadeniz‟e doğru derisi 

dikenli tür sayılarındaki azalmanın (ġekil 5.1), azalan tuzluluğa ve nehir girdileri 

nedeniyle hidrografik koĢullardaki yüksek mevsimsel değiĢimlere bağlı olduğu 

düĢünülmektedir (Caspers 1968, Tortonese ve Demir 1960).  

 

 

ġekil 5.1. Türkiye‟nin tüm kıyılarından ve Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve 

Karadeniz kıyılarından bildirilen ve bu çalıĢmadan önce ve sonra Akdeniz 

kıyıları için karĢılaĢtırmalı derisi dikenli tür sayıları 

 

Türkiye‟nin Akdeniz kıyılarından bildirilen derisi dikenli tür sayısının (52), Ege 

Denizi‟ne (73) oranla düĢük olmasının, oligotrofik koĢullar kadar, bugüne kadar 

Akdeniz‟de yapılan bilimsel araĢtırma sayısının Ege Denizi‟ne oranla azlığı ile ilgili 

olduğu düĢünülmektedir. Bu çalıĢma ile Türkiye‟nin Akdeniz kıyıları derisi dikenli 
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faunasına 12 türün eklenmesi bu görüĢü kuvvetlendirmektedir. Bu çalıĢma sonuçlarında 

görüldüğü üzere çoğu nadir tür sadece bir kez örneklenebilmiĢ ve bulunurlukları nadir 

olan çoğu derisi dikenli türünün bir bölgedeki varlığının tespiti için çok sayıda 

örnekleme gerekmektedir.  

 

Akdeniz‟den bildirilen toplam 154 derisi dikenli türünden 105‟i Atlantik (Atlanto-

Mediterranean; AM), 40‟ı endemik (E), 5‟i kozmopolit (K), 4‟ü Indo-Pasifik (IP) 

kökenlidir (Koukouras vd 2007, Coll vd 2010). Fakat Akdeniz‟den bildirilen yabancı tür 

sayısı dokuza yükselmiĢtir. Bunlar: Aquilonastra burtoni (Asteroid, Lesepsiyen tür), 

Asterias rubens Linnaeus, 1758 (Asteroid), Amphiodia (Amphispina) obtecta 

(Ophiuroid, Lesepsiyen tür),  Amphioplus laevis (Ophiuroid, Lesepsiyen tür), Ophiactis 

macrolepidota (Ophiuroid, Lesepsiyen tür), Ophiactis savignyi (Ophiuroid, Lesepsiyen 

tür), Ophiocoma scolopendrina (Ophiuroid, Lesepsiyen tür), Diadema setosum 

(Echinoid, Lesepsiyen tür) ve Synaptula reciprocans‟dır (Holothuroid, Lesepsiyen tür) 

(Yüce ve Sadler 2000, Çınar vd 2002, Çınar vd 2006a, YokeĢ ve Galil 2006, Karhan vd 

2007, Koukouras vd 2007, Zaouali vd 2007, Özgür ve Öztürk 2007, Stöhr vd 2010). 

Asterias rubens dıĢında diğer sekiz Lesepsiyen tür Doğu Akdeniz‟den bildirilmiĢtir. 

Böylece, Doğu Akdeniz‟den bildirilen 72 derisi dikenli tür sayısı 76‟ya yükselmiĢtir (51 

AM,  13 E, 4 K, 8 IP). Bu çalıĢmada elde edilen 50 türün 42‟si AM, 4‟ü E, 2‟si K ve 

2‟si IP kökenlidir. Endemik türler A. mediterranea, A. jonstoni, A. spinulosus ve P. 

microtuberculatus, kozmopolit türler A. squamata ve E. cordatum, Indo-Pasifik kökenli, 

yabancı türler ise O. savignyi ve S. reciprocans‟tır. 

 

Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda trol örneklemeleri ile 24, kızak 

örneklemeleri ile 32, grab örneklemeleri ile 22 ve sert substratumda SCUBA dalıĢ 

örneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli türü bulunmuĢtur. YumuĢak substratumda 

örneklenen 48 derisi dikenli türünden 7‟si trol, kızak ve grab örnekleme metodlarının 

üçü ile de elde edilmiĢtir. Sadece kızak ve grab ile örneklenen tür sayısı 14, trol ve kızak 

ile 2‟dir. Sadece trol ile 15, kızak ile 9, grab ile 1 ve sert substratumda SCUBA dalıĢ ile 

2 derisi dikenli türü örneklenmiĢtir. Örneklenen derisi dikenli komüniteleri arasında 

örnekleme metoduna göre önemli derecede fark bulunmuĢtur. Türkiye‟nin Akdeniz 

kıyılarından Özaydın vd (1995) trol ve dalıĢla 22 tür, Ergev (2002), Kilikya baseninin 
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Erdemli ve Kumkuyu arasında kalan bölgesinde grab ile 16 ve kızak ile 6 tür, Özgür (2004) 

Fethiye Körfezi‟nde SCUBA dalıĢla 16 tür, Erkol (2008) Yumurtalık Koyu‟nda grab ile 

2 tür, ġahin (2008) Antalya Körfezi‟nde dalıĢla 10 tür derisi dikenli örneklemiĢtir. 

Türkiye kıyılarında yapılmıĢ çalıĢmalar arasında en fazla derisi dikenli tür sayısının (58) 

bildirildiği araĢtırma Ünsal (1973)‟ın Ege Denizi‟nde gerçekleĢtirdiği doktora tezidir ve 

bu çalıĢmada örneklemeler açık denizde otter-trol, bim-trol, Ekman dreci ve çeĢitli 

balıkçı ağları ve sahillerden Ģnorkel ve SCUBA dalıĢ ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu sayıya 

en yakın olarak ise, Özaydın vd (1995) Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi‟nden 

trol ve dalıĢla toplam 46 tür bildirmiĢlerdir. 

 

Makrobentos örneklemeleri için kullanılan birçok örnekleme metodu 

bulunmaktadır. Farklı örnekleme alet ve metotlarının kullanım amacı örnekleme 

yapılacak bölgenin habitat yapısına, topografya ve derinliğine, örneklenmesi hedeflenen 

organizma grubunun yaĢam alanı ve Ģekline, büyüklüğüne, hareket Ģekline ve bulunma 

sıklığına ve planlanan örneklemenin lojistik, maddi ve zamansal imkanlarına göre 

değiĢmektedir. Bir bölgede bulunan tüm makrobentik organizmaların örneklenmesi için 

genellikle birden çok örnekleme metodu kullanılması gerekmektedir (Lessios 1996, 

McIntyre ve Eleftheriou 2005). McIntyre ve Eleftheriou (2005) örnekleme metodlarını 

verimliliklerine ve örnekleme alanlarının özelliklerine uygunluklarına göre 

karĢılaĢtırmaktadır. Örnekleme metodlarının belirli bir bölge ve farklı habitatlarda 

verimliliklerinin karĢılaĢtırıldığı çalıĢmalar çoğunlukla balık popülasyonları için 

yapılmıĢtır (Harmelin-Vivien ve Francour 1992, Willis vd 2000, Murphy ve Jenkins 

2009). Farklı örnekleme metodlarının derisi dikenli tür ve bolluklarının 

belirlenmesindeki verimliliklerinin karĢılaĢtırılması amacıyla da bu çalıĢma bir altlık 

oluĢturmaktadır. 

 

Ekolojik deney ve gözlemler, ekosistem özelliklerinin büyük ölçüde 

biyoçeĢitliliğe, özellikle de ekosistemde bulunan organizmaların fonksiyonel 

özelliklerine ve bu organizmaların mevsimsel ve mekansal bolluk ve dağılımlarına bağlı 

olduğunu göstermektedir. Türlerin fonksiyonel özellikleri, baskın tür olmaları, fasiyes 

oluĢturmaları, anahtar tür olmaları, diğer türler için habitat sağlamaları veya farklı türler 

ile olan iliĢkilerine göre (rekabet, predasyon,  mutualizm, kommersalizm, parazitlik vb.) 



 

345 

 

değiĢebilmekte ve bunlara göre değerlendirilmektedir. Bir türün bolluğu tek baĢına 

türün ekosistemdeki önemini göstermek için yeterli değildir, örneğin nadir bulunan bir 

anahtar tür ya da predatör de ekosistemdeki enerji ve madde akıĢını büyük ölçüde 

değiĢtirebilmektedir. Bununla birlikte belli bir bölgede bulunma sıklığı, bolluğu ve 

biyokütlesi yüksek organizma gruplarının tespiti ve bu türlerin dağılımlarının, bolluk ve 

biyokütle değiĢimlerinin bunları etkileyen ekolojik faktörlerle birlikte izlenmesi, 

ekosistem değiĢimleri hakkında daha hızlı ve kolay bilgi edinilmesini sağlamaktadır 

(Warwick 1993, Cao vd 2001, Hooper vd 2005, Norling vd 2007). Bu amaçla 

örneklemelerde elde edilen türler bulunma sıklığı, bolluk ve biyokütlelerinin göreceli 

frekans toplamları olan önem derecelerine (Ö.D.) göre sıralandığında ilk beĢ tür, trol 

örneklemelerinde S. affinis, S. granularis, E. sepositus, A. mediterranea, P. regalis; 

kızak örneklemelerinde H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, 

A. mediterranea ve grab örneklemelerinde A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. 

mediterranea ve O. setosa‟dır. 

 

Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinden elde edilen E. sepositus „devamlı‟, A. 

mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, P. regalis ve sert substratumdan 

örneklenen P. lividus ve S. reciprocans „yaygın‟ türler olarak gruplanmıĢtır. Trol 

örneklemelerinden elde edilen diğer 18 tür, kızak örneklemelerinden elde edilen 32 ve 

grab örneklemelerinden elde edilen 22 derisi dikenli türünün tamamı ve sert 

substratumda SCUBA dalıĢ örneklemeleri ile elde edilen diğer 5 tür „nadir bulunan 

türler‟ olarak gruplanmıĢtır. Özgür (2004) Fethiye Körfezi‟nde 10-40 m arasındaki 

derinliklerden SCUBA dalıĢ ile örneklediği 16 derisi dikenli türünün seyrek, Arslan 

(2004) Bozcaada littoralinde 0,5-40 m arasındaki derinliklerden el kepcesi, dreç, dip 

trolü ve fanyalı ağ kullanarak gerçekleĢtirdiği örneklemeler sonucunda P. lividus‟un 

devamlı, A. gibbosa ve P.microtuberculatus‟un yaygın ve diğer 20 derisi dikenli 

türünün ise seyrek dağılım gösterdiğini bildirmiĢtir. Aslan Cihangir (2012), 

Gökçeada‟da 0,5-45 m arasındaki derinliklerden bim-trolü ve Ģnorkel dalıĢla 

gerçekleĢtirdiği örneklemeler sonucunda P.microtuberculatus‟un devamlı, O. albida, O. 

ophiura ve P. lividus‟un yaygın ve diğer 21 derisi dikenli türünün ise seyrek dağılım 

gösterdiğini bildirmiĢtir. 
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En sık bulunan türler trol örneklemelerinde E. sepositus, kızak örneklemelerinde 

C. longispinus, grab örneklemelerinde A. filiformis ve sert substratumda SCUBA dalıĢ 

örneklemelerinde P. lividus‟dur. Ergev (2002), Kilikya baseninin Erdemli ve Kumkuyu 

arasında kalan bölgesinde grab örneklemelerinde en sık bulunan türü A. chiajei, Özgür 

(2004) Fethiye Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ örneklemelerinde O. aranea, Aslan Cihangir 

(2012) ise Gökçeada‟da bim-trolü ve Ģnorkel dalıĢla gerçekleĢtirdiği örneklemeler 

sonucunda P.microtuberculatus olarak bulmuĢtur. 

 

Ortalama derisi dikenli bolluğu trol örneklemelerinde 1.820,34 birey/km
2
, kızak 

örneklemelerinde 10.861,43 birey/km
2
 ve grab örneklemelerinde 2,93 birey/m

2
 

bulunmuĢtur. Bolluğu en yüksek türler trol örneklemelerinde Stylocidaris affinis 

(%60,83; 1107,24 birey/km
2
), kızak (%14,98; 1627,16 birey/km

2
) ve grab (%16,55; 

0,485 birey/m
2
) örneklemelerinde Amphiura filiformis‟dir. Tselepides vd (2000) Girit 

Adası güneyinde USNEL kor ile 40-1570 m derinlikler arasında gerçekleĢtirdikleri 

örneklemelerde 17 tür derisi dikenli bulmuĢ ve onlar da A. filiformis‟i bolluğu en 

yüksek tür olarak bildirmiĢtir. Ergev (2002) kızak örneklemelerinde derisi dikenli 

bolluğunu 0,004 ila 0,56 birey/m
2
 arasında, grab örneklemelerinde ise ortalama bolluğu 

12,03 birey/m
2
 ve A. chiajei‟yi bolluğu en yüksek tür olarak bulmuĢtur. 

 

Derisi dikenli klasisleri arasında sırasıyla en yüksek bolluk trol örneklemelerinde 

Echinoidea (1.342,13 birey/km
2
), Crinoidea (226,37 birey/km

2
), Asteroidea (183,09 

birey/km
2
), Holothuroidea (65,66 birey/km

2
) ve Ophiuroidea (3,09 birey/km

2
); kızak 

örneklemelerinde Ophiuroidea (5.955,50 birey/km
2
), Echinoidea (2.902,49 birey/km

2
), 

Asteroidea (1.106,44 birey/km
2
), Crinoidea (664,81 birey/km

2
) ve Holothuroidea 

(232,18 birey/km
2
) ve grab örneklemelerinde Ophiuroidea (1,84 birey/m

2
), Echinoidea 

(0,81 birey/m
2
), Crinoidea (0,24 birey/m

2
) ve en düĢük Asteroidea‟e (0,04 birey/m

2
) 

aittir. Ergev (2002), grab örneklemelerinde derisi dikenli klasisleri arasında en yüksek 

bolluğu sırasıyla Ophiuroidea (11,51 birey/m
2
), Holothuroidea (0,22 birey/m

2
), 

Echinoidea ve Crinoidea (0,13 birey/m
2
) ve en düĢük Asteroidea (0,04 birey/m

2
) olarak 

bildirmiĢtir. 
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Ortalama derisi dikenli biyokütlesi trol örneklemelerinde 10.326,68 g/km
2
, kızak 

örneklemelerinde 21.177,97 g/km
2
 ve grab örneklemelerinde 1,41 g/m

2
 bulunmuĢtur. 

Biyokütlesi en yüksek türler trol örneklemelerinde Stylocidaris affinis (%45,83; 4732,45 

g/km
2
), kızak örneklemelerinde Holothuria (Holothuria) tubulosa (%31,65; 6703.54 

g/km
2
) ve grab örneklemelerinde Echinocardium cordatum (%21,68; 0,306 g/m

2
)‟dur. 

Tselepides vd (2000) Girit Adası güneyinde en yüksek derisi dikenli biyokütlesini 200 

m derinlikte, 0,28 g/m
2
 olarak bildirmiĢtir. Ergev (2002) kızak örneklemelerinde derisi 

dikenli biyokütlesini 0,08 ila 0,20 g/m
2
 arasında, grab örneklemelerinde ortalama 

biyokütleyi 1,28 g/m
2
 ve A. chiajei‟yi biyokütlesi en yüksek tür olarak bulmuĢtur. 

 

Derisi dikenli klasisleri arasında sırasıyla en yüksek biyokütle trol 

örneklemelerinde Echinoidea (7.295,04 g/km
2
), Holothuroidea (1.393,25 g/km

2
), 

Asteroidea (1.287,51 g/km
2
), Crinoidea (346,62 g/km

2
) ve Ophiuroidea, kızak 

örneklemelerinde Holothuroidea (12.263,16 g/km
2
), Echinoidea (5.148,37 g/km

2
), 

Ophiuroidea (2.235,63 g/km
2
), Asteroidea (947,80 g/km

2
) ve Crinoidea (583,01 g/km

2
) 

ve grab örneklemelerinde Echinoidea (0,77 g/m
2
), Ophiuroidea (0,48 g/m

2
), Crinoidea 

(0,14 g/m
2
) ve Asteroidea‟e (0,03 g/m

2
) aittir. Ergev (2002), grab örneklemelerinde 

derisi dikenli klasisleri arasında en yüksek biyokütleyi sırasıyla Ophiuroidea (0,74 

g/m
2
), Echinoidea, (0,47 g/m

2
), Asteroidea (0,05 g/m

2
), Crinoidea (0,02 g/m

2
) ve en 

düĢük Holothuroidea (0 g/m
2
) olarak bildirmiĢtir.  

 

Tüm metodlarla örneklenen derisi dikenli tür sayıları arasında ve trol ve kızak 

örneklemelerinde bulunan komüniteler arasında istasyonlara göre önemli derecede fark 

bulunmuĢtur. YumuĢak substratumda istasyon A‟da 30, B‟de 37, C‟de 18, D‟de 17, 

E‟de 39 ve F‟de 35; sert substratumda istasyon 1‟de 1, 2‟de 2, 3‟de 3, 4‟de 5 ve 7‟de 3 

derisi dikenli türü bulunmuĢtur. Ġstasyon 5 ve 6‟da tür bulunamamıĢtır. Ortalama 

bolluklarına göre sırasıyla istasyonlar trol örneklemelerinde B, E, F, A, D ve C; kızak 

örneklemelerinde C, A, B, E, F ve D ve grab örneklemelerinde E, F, A, B, C ve D‟dir. 

Ortalama biyokütlelerine göre sırasıyla istasyonlar trol örneklemelerinde E, B, A, F, D 

ve C; kızak örneklemelerinde C, B, E, F, D ve A ve grab örneklemelerinde B, E, F, A, C 

ve D‟dir.  
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Trol örneklemelerinde tüm mevsimlerde, genel olarak C ve D istasyonlarında tür 

sayısı ve bolluk ile birlikte çeĢitlilik ve tür zenginliği indeksleri düĢüktür. Kızak 

örneklemelerinde tüm mevsimlerde, genel olarak tüm istasyonlarda 5 m‟de ve C ve D 

istasyonlarının 50 m, 75 m ve 100 m derinliklerinde tür sayısı ve bolluk ile birlikte 

indeksler de düĢüktür. Grab örneklemelerinde tüm mevsimlerde, genel olarak tüm 

istasyonlarda 5 m‟de ve kıĢın C-10 m derinlik dıĢında, C ve D istasyonlarının tüm 

derinliklerinde indeksler tür sayısı ve bolluk ile birlikte düĢüktür. 

 

Antalya Körfezi‟nin orta kısmında yer alan C ve D istasyonları, sırasıyla Kaleiçi 

Yat Limanı ve Büyük Liman bölgelerinde yer almaktadır. Yoğun deniz trafiğinin 

yanında, Büyük Liman açığında bulunan Sıçan Adası mevkiinde kanalizasyon deĢarjı 

yapılmaktadır. Aynı zamanda bölgede Ģu anda aktif olmayan orkinos çiftliği 

bulunmaktaydı. Tüm bu faktörlerle birlikte bu iki istasyon, Antalya Ġli‟nin en yoğun 

nüfusa ve turizm aktivitesine sahip kıyısında yer almaktadır. Bu istasyonlarda bulunan 

tür sayısının düĢük olmasının mevcut antropojenik etkilerden kaynaklandığı 

düĢünülmektedir.  Sonbaharda kızak örneklemelerinde C istasyonunda, 10 m derinlikte 

bulunan A. filiformis ve A. chiajei türlerinin yoğun olarak bulunması, bu istasyonu kızak 

örneklemeleri arasında en yüksek bolluk ve Holothurid türlerinin örneklenmesi de en 

yüksek biyokütleye sahip istasyon durumuna getirmiĢtir. Bu iki ophiurid türü, besin 

durumuna göre süspansivor veya detritivor olarak beslenebilmekte, genelde sedimente 

gömülü olarak, sadece iki kolllarını beslenme amaçlı sediment üzerine çıkararak 

bulunmaktadırlar. Sadece bahar dönemlerinde üreme amaçlı sediment üzerine çıkarak, 

özellikle besinin bol bulunduğu bölgelere doğru göç ederek yer değiĢtirdikleri 

bildirilmektedir (Rosenberg vd 1997, Duchêne ve Rosenberg
 
2001). ÇalıĢmamızda 

diğer mevsim ve derinliklerden farklı olarak daha yoğun bulduğumuz bu türlerin 

açıklanan bu davranıĢları nedeniyle örneklenmelerindeki baĢarının arttığı tahmin 

edilmektedir. A istasyonu ise Manavgat Irmağı‟nın denize döküldüğü alana yakındır ve 

denize ortalama akımı 4.748 x 10
6
 m

3
/yıl olan tatlısu girdisiyle birlikte, günde ortalama 

1-83.000 ton sediment taĢınmaktadır. Ġstasyonlar arasında en düĢük tuzluluk değerleri 

bu istasyonda ölçülmüĢ olup, ortalama tuzluluk dip suyunda 33,92 psu olarak 

hesaplanmıĢtır. Dip suyunda ortalama AKM, nitrat + nitrit (NO3+NO2)-N ve 

sedimennte toplam organik karbon değerleri ise en yüksek bu istasyonda ölçülmüĢtür. 
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B, E ve F istasyonlarına oranla bu istasyondaki düĢük tür sayısının, düĢük tuzluluk ve 

nehirle taĢınan karasal kökenli materyalden kaynaklandığı düĢünülebilir. Benzer Ģekilde 

Ergen vd (1998) Manavgat Irmağı deltasının poliket faunası üzerine yaptıkları 

araĢtırmada nehir ağzına yakın istasyonlarda düĢük çeĢitlilik saptamıĢ ve kıyıdan ve 

nehir etkisinden uzaklaĢtıkça çeĢitliliğin gittikçe arttığını tespit etmiĢlerdir. Ġstasyon 

B‟nin de Acısu ve Köprüçay‟ın denize döküldüğü alana yakın ve ortalama tuzluluğun 

34,18 psu olmasına rağmen, bu istasyonda kıta sahanlığının daha geniĢ olmasıyla 

birlikte örnekleme yapılan noktalar kıyıdan ve dolayısıyla çayların etkisinden nispeten 

uzak kalmaktadır. E ve F istasyonlarının yakınlarında olan Kemer ve Tekirova 

sahillerinde de turistik tesisler ve kanalizasyon deĢarjları bulunmasına rağmen diğer 

istasyonlara oranla nüfus ve tatlı su girdisi yoğunluğu daha azdır.  

 

Ġstasyonlara bağlı olarak en sık rastlanan türler trol örneklemelerinde Ġstasyon A, 

E ve F‟de E. sepositus, Ġstasyon B‟de S. affinis, Ġstasyon C‟de S. affinis, A. 

mediterranea, A. pentacanthus, A. bispinosus ve A. aranciacus ve Ġstasyon D‟de S. 

affinis ve A. bispinosus; kızak örneklemelerinde Ġstasyon A ve C‟de G. maculata, 

Ġstasyon B‟de A. mediterranea, Ġstasyon D‟de E. cordatum, Ġstasyon E‟de O. ophiura, 

Ġstasyon F‟de ise C. longispinus ve grab örneklemelerinde Ġstasyon A, C, E ve F‟de A. 

filiformis, Ġstasyon B‟de O. setosa, ve Ġstasyon D‟de E. cordatum‟dur. 

 

Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler trol örneklemelerinde 

Ġstasyon A, B, D, E ve F‟de S. affinis ve Ġstasyon C‟de A. mediterranea; kızak 

örneklemelerinde Ġstasyon A‟da A. squamata, Ġstasyon B‟de A. mediterranea, Ġstasyon 

C‟de A. filiformis, Ġstasyon D‟de E. cordatum, Ġstasyon E‟de P. microtuberculatus ve 

Ġstasyon F‟de O. ophiura ve grab örneklemelerinde Ġstasyon A ve C‟de A. filiformis, 

Ġstasyon B ve D‟de E. cordatum, Ġstasyon E‟de O. ophiura ve Ġstasyon F‟de O. 

setosa‟dır. 

 

Ġstasyonlara bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler trol 

örneklemelerinde Ġstasyon A, B, D ve F‟de S. affinis, Ġstasyon C‟de A. aranciacus ve 

Ġstasyon E‟de S. granularis; kızak örneklemelerinde Ġstasyon A ve E‟de P. 

microtuberculatus, Ġstasyon B ve D‟de H. mammata, Ġstasyon C ve F‟de H. tubulosa ve 
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grab örneklemelerinde Ġstasyon A‟da A. mediterranea, Ġstasyon B, D ve F‟de E. 

cordatum, Ġstasyon C‟de P. microtuberculatus ve Ġstasyon E‟de O. longicauda‟dır. 

 

Tüm metodlarla örneklenen derisi dikenli tür sayıları arasında ve trol ve kızak 

örneklemelerinde bulunan komüniteler arasında derinliklere göre önemli derecede fark 

bulunmuĢtur.  YumuĢak substratumda 5 m derinlikte 8, 10 m‟de 15, 25 ve 50 m‟de 25, 

75 ve 100 m‟de 34, 150 m‟de 26 ve 200 m‟de 19 ve sert substratumda 0-5 m‟de 3 tür, 5-

10 m‟de 2 tür, 10-20 m‟de 4 tür, 20-30 m‟de 3 tür derisi dikenli bulunmuĢtur. Ergev 

(2002) grab örneklemelerinde 10, 50 ve 100 m‟de yedi, 25 ve 75 m‟de beĢ, 150 m‟de 

üç, 200 m derinliklerde bir tür ve kızak örneklemelerinde 25 ve 50 m‟de bir, 10-20, 100 

ve 150 m‟de iki tür bulmuĢtur. Özgür (2004) Fethiye Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ 

örneklemelerinde 10 m‟de 11, 20 m‟de 7, 30 m‟de 5 ve 40 m‟de 5 tür derisi dikenli 

bulmuĢtur.  

 

Trol örneklemelerinde 25 ve 50 m derinliklerde düĢük olan tür sayısı ve bolluk, 75 

m derinlikte aniden yükselmektedir. Kızak örneklemelerinde, tüm mevsimlerde, genel 

olarak tüm istasyonlarda 5 m‟de ve C ve D istasyonlarının 50 m, 75 m ve 100 m 

derinliklerinde tür sayısı ve bolluk ile birlikte indeksler de düĢüktür. 10, 25 ve 75 m 

derinliklerde tür sayısı ve bollukta ani artıĢlar görülmekte, 100 m‟den 200 m‟ye doğru 

gittikçe düĢüĢ görülmektedir. Grab örneklemelerinde tüm mevsimlerde, genel olarak 

tüm istasyonlarda 5 m‟de ve kıĢın C-10 m derinlik dıĢında, C ve D istasyonlarının tüm 

derinliklerinde indeksler tür sayısı ve bolluk ile birlikte düĢüktür. 10, 25 ve 75 m 

derinliklerde tür sayısı ve bollukta ani artıĢlar görülmekte, 100 m‟den 200 m‟ye doğru 

gittikçe düĢüĢ görülmektedir.  

 

Trol örneklemelerinde ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 100 m, 150 m, 

200 m, 50 m ve en düĢük 25 m derinlikte; kızak örneklemelerinde 10 m, 75 m, 100 m, 

25 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en düĢük 5 m derinlikte ve grab örneklemelerinde 75 m, 

25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 200 m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur. Ergev 

(2002) grab örneklemelerinde bolluğu sırasıyla en yüksek 10, 75, 50, 25, 100, 150 ve en 

düĢük 200 m derinlikte bulmuĢtur.  
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Trol örneklemelerinde ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 100 m, 75 m, 200 

m, 150 m, 50 m ve en düĢük 25 m derinlikte; kızak örneklemelerinde 10 m, 25 m, 75 m, 

200 m, 100 m, 5 m, 50 m ve en düĢük 150 m derinlikte ve grab örneklemelerinde 75 m, 

25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur. Ergev 

(2002) grab örneklemelerinde biyokütleyi sırasıyla en yüksek 50, 75, 100, 25, 10, 150 

ve 200 m derinlikte bulmuĢtur.  

 

Derinlik denizel ortamda canlıların dağılımını etkileyen biyotik ve abiyotik 

faktörlerin (sıcaklık, ıĢık, besleyici elementler, sedimentin tane boyu vb) değiĢiminde 

rol oynayan en önemli faktör olduğu için bentik organizmaların tür sayısı, bolluk ve 

biyokütlesinin derinliğe bağlı değiĢimi tüm dünya deniz ve okyanuslarından 

bildirilmiĢtir (Karakassis ve Eleftheriou 1997, Dauer vd 2000, Tselepides vd 2000, 

Kroncke vd 2003, Meynard ve Quinn 2007, Mutlu ve Ergev 2012). 75 ve 100 m‟de 

bulunan yüksek derisi dikenli tür sayısının özellikle bu derinliklerde yüksek bulunan 

kalsiyum karbonat (TKK) miktarı ile iliĢkili olduğu bulunmuĢtur. A. filiformis ve A. 

chiajei türlerinin yoğun olarak sonbaharda C istasyonu, 10 m derinlikte bulunması, 

kızak örneklemelerinde 10 m derinliğin en yüksek bolluğa ve Holothurid türlerinin 

örneklenmesi de en yüksek biyokütleye sahip derinlik olmasına neden olmuĢtur.  

 

Denizlerde kalsiyum karbonat üretimi temelde plankton tarafından 

sağlanmaktadır. Derisi dikenli inorganik karbon üretimi (0,102 Pg C yıl
-1

), dünyadaki 

toplam pelajik üretiminden (0,4-1,8 Pg C yr-1) daha düĢüktür fakat dipte bulunan 

karbonat yatakları için tahmin edilen miktara yakındır (0,02-0,12 Pg C yıl
-1

). Tüm 

dünyada derisi dikenlilerin CaCO3 üretim miktarı ~0.861 Pg CaCO3 yıl
-1

 (0.102 Pg C 

yıl
-1

 inorganik karbon) ve mevcut stoğun içerdiği CaCO3 miktarı ~2.11 Pg CaCO3 (0.25 

Pg C inorganik karbon) olarak tahmin edilmektedir. Birim alanda derisi dikenli 

CaCO3 üretimi ise ~27,01 g CaCO3 m
-2

 yıl
-1

 (3.24 g C m
-2

 yıl
-1

 inorganik karbon)  ve 

mevcut stok ~63.34 g CaCO3 m
-2

 (7.60 g C m
-2

 inorganik karbon) ve ~7.97 g C m
-2

 

organik karbon olarak tahmin edilmektedir (Lebrato vd 2010). 

 

Derinliklere bağlı olarak en sık rastlanan türler trol örneklemelerinde 25 m ve 50 

m‟de E. sepositus sepositus, 75 m‟de E. sepositus sepositus, C. longispinus ve S. affinis, 
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100 m, 150 m ve 200 m‟de S. affinis; kızak örneklemelerinde 5 m‟de A. gibbosa, 10 ve 

25 m‟de E. cordatum, 50 m‟de G. maculata, 75 ve 100 m‟de C. longispinus, 150 m‟de 

S. affinis, 200 m‟de O. ophiura ve grab örneklemelerinde 5 ve 10 m‟de G. maculata, 25 

m ve 50 m‟de A. filiformis, 75 ve 150 m‟de O. setosa ve 100 m ve 200 m‟de O. 

ophiura’dır. Ergev (2002) grab örneklemelerinde en sık bulunan türleri 10 ve 25 m‟de 

Ophiuroidae (sp.1), 50, 75 ve 100 m‟de A. chiajei, 150 ve 200 m derinliklerde ise 

Holothurioidae (sp.) olarak ve kızak örneklemelerinde 10-20 m‟de A. irregularis, 25 

m‟de Ophiura sp., 50 m‟de  A. chiajei, 100 m‟de A. irregularis ve A. mediterranea ve 

150‟de A. chiajei ve A. mediterranea olarak bildirmiĢtir. 

 

Derinliklere bağlı olarak ortalama bolluğu en yüksek türler trol örneklemelerinde 

25 m‟de A. mediterranea, 50 m‟de E. sepositus, 75 m, 100 m, 150 m ve 200 m‟de S. 

affinis; kızak örneklemelerinde 5 m‟de A. gibbosa, 10 m‟de A. filiformis, 25 m‟de E. 

cordatum, 50 m‟de A. mediterranea, 75 m‟de O. fragilis, 100 m‟de A. squamata, 150 m 

ve 200 m‟de O. ophiura ve grab örneklemelerinde 5 ve 10 m‟de G. maculata, 25 m‟de 

A. filiformis, 50 m‟de A. chiajei, 75 m, 100 m ve 200 m‟de O. ophiura, 150 m‟de O. 

setosa’dır. 

 

Derinliklere bağlı olarak ortalama biyokütlesi en yüksek türler, trol 

örneklemelerinde 25 m ve 50 m‟de E. sepositus sepositus, 75 m‟de S. granularis, 100 m 

ve 150 m‟de S. affinis ve 200 m‟de P. regalis; kızak örneklemelerinde 5 ve 10 m‟de H. 

mammata, 25 m‟de H. tubulosa, 50 ve 75 m‟de P. microtuberculatus, 100, 150 ve 200 

m‟de S. affinis ve grab örneklemelerinde 5 m‟de G. maculata, 10 ve 25 m‟de E. 

cordatum, 50 m ve 200 m‟de O. ophiura, 75 m‟de O. longicauda, 100 m‟de C. cidaris 

ve 150 m‟de S. affinis’dir. 

 

Trol ve kızak ile örneklenen derisi dikenli tür sayıları ve komüniteleri arasında 

mevsimlere göre önemli derecede fark bulunamamıĢ, grab örneklemelerinde ise tür 

sayılarında mevsimler arası fark anlamlı bulunmuĢtur. Tüm örneklemelerle yazın 45, 

sonbaharda 43, kıĢın 35 ve ilkbaharda 43 tür bulunmuĢtur. Özgür (2004) Fethiye 

Körfezi‟nde SCUBA dalıĢ örneklemelerinde yazın 8, sonbaharda 13, kıĢın 6 ve 

ilkbaharda 5 tür derisi dikenli bulmuĢtur. Trol örneklemelerinde ortalama bolluk 
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sırasıyla en yüksek yaz, ilkbahar, kıĢ ve sonbaharda; kızak örneklemelerinde sonbahar, 

ilkbahar, yaz ve kıĢın ve grab örneklemelerinde yaz, ilkbahar, sonbahar ve kıĢın 

bulunmuĢtur. Trol örneklemelerinde ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek yaz, 

ilkbahar, sonbahar ve kıĢın; kızak örneklemelerinde sonbahar, kıĢ, ilkbahar ve yazın ve 

grab örneklemelerinde yaz, ilkbahar, sonbahar ve kıĢın bulunmuĢtur. 

 

Akdeniz‟de mevsimsel su sıcaklığı değiĢimlerinin 10°C olduğu bildirilmiĢtir 

(Coma vd 2000). Bu bilgiye uygun olarak bu çalıĢmada dip suyu sıcaklıkları yazın 

ortalama 27,97°C ve kıĢın ortalama 17,97°C bulunmuĢtur. Deniz suyunda birçok 

parametrenin mevsimsel olarak değiĢmesine rağmen epifaunada mevsimsel bir değiĢim 

gözlenmemiĢtir. Infaunada ise en yüksek tür sayısı ve bolluğa sahip Ophiuridae 

mevsimsel değiĢim göstermiĢtir. Bentik süspansivorların Akdeniz‟deki mevsimsel 

değiĢimi Conides vd (1999) ve Coma vd (2000) tarafından tartıĢılmıĢtır. Akdeniz‟deki 

türlerin çoğunluğu Akdeniz‟e göre daha soğuk olan Atlantik kökenli olduğu için, 

Akdeniz‟de soğuk kuĢaktan farklı olarak türlerin kıĢ stagnasyonundan daha fazla yaz 

stagnasyonu gösterdiği bildirilmiĢtir. Fakat Akdeniz‟de gittikçe sayıları artan tropikal ve 

sıcak seven türler için tam tersi söz konusudur (Conides vd 1999, Coma vd 2000). Bu 

çalıĢmada mevsimsel değiĢim gösteren infaunadaki Ophiuridae klasisi de tür sayısı, 

bolluk ve biyokütlece kıĢın azalma göstermiĢtir.  

 

Mevsimlere bağlı olarak en sık rastlanan türler trol örneklemelerinde yaz, 

sonbahar ve kıĢın E. sepositus ve S. affinis ve ilkbaharda E. sepositus, kızak 

örneklemelerinde yazın ve kıĢın C. longispinus, sonbaharda G. maculata ve ilkbaharda 

S. affinis ve grab örneklemelerinde yazın O. ophiura, sonbahar, kıĢ ve ilkbaharda ise A. 

filiformis‟dir.  

 

Trol örneklemelerinde tüm mevsimlerde ortalama bolluğu en yüksek tür S. affinis, 

kızak örneklemelerinde yazın O. fragilis, sonbaharda A. filiformis, kıĢın E. cordatum ve 

ilkbaharda O. ophiura ve grab örneklemelerinde yazın O. ophiura,  sonbaharda O. 

setosa, kıĢın ve ilkbaharda ise A. filiformis‟dir. 
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Trol örneklemelerinde tüm mevsimlerde ortalama biyokütlesi en yüksek tür S. 

affinis, kızak örneklemelerinde yazın H. mammata, sonbahar ve kıĢın H. tubulosa ve 

ilkbaharda P. microtuberculatus ve grab örneklemelerinde yazın O. ophiura, sonbahar 

ve ilkbaharda C. cidaris, kıĢın ise E. cordatum‟dur. 

 

Bentik organizmaların bolluk, biyokütle ve dağılımları etkileyen faktörlerin tek 

tek olduğu kadar birlikte ölçülerek değerlendirilmesi değiĢimlerin açıklanması için 

önem arz etmektedir. Bir parametrenin tek baĢına değiĢimde etkisinin olması, diğer 

parametrelerle birlikte değerelendirildiğinde aynı derecede önemli olmayabilir. Bunun 

nedeni parametrelerin de kendi arasında iliĢkili olması ve bazen bir parametrenin diğer 

parametre değiĢimlerinden de sorumlu olmasıdır. Örneğin derinlik tek baĢına ıĢık, 

sıcaklık, besleyici elementler ve sedimentin tane boyu vb, sıcaklık ise çözünmüĢ 

oksijen, pH vb parametrelerdeki değiĢimleri etkileyebilmektedir. Dolayısıyla derinlik ve 

sıcaklıkla birlikte değerlendirildiğinde diğer parametrelerin değiĢim üzerindeki etkisi 

zaten bu iki parametre ile açıklandığı için önemsiz kalmaktadır. Bu Ģekilde yapılacak 

benzer çalıĢmalara altlık oluĢturması amacıyla komünite dağiĢimlerini en iyi açıklayan 

çevresel parametre kombinasyonlarını içeren modeli oluĢturmak önemlidir (Clarke ve 

Warwick 1994, Dauer vd 2000, Quinn ve Keough 2002, Meynard ve Quinn 2007,  

Anderson vd 2008). 

 

Trol örneklemelerinde saptanan derisi dikenli bolluğu değiĢimi üzerine etkili 

olduğu belirlenen çevresel parametreler önem derecelerine göre derinlik, NO3+NO2-N, 

tuzluluk, %çakıl, %çamur, %kum (0,125-0,063 mm), %kum (0,5- 0,25mm), %kum (2- 

1mm), TOK ve TKK; biyokütle için ise derinlik, tuzluluk, %çamur, NO3+NO2-N, 

%çakıl, %kum (0,125-0,063 mm), TKK, TOK, %kum (2- 1mm),  PO4-P ve. %kum 

(0,5- 0,25mm)‟dur. Toplam 20 çevresel parametre, bolluk değiĢiminin %38,8‟ini, 

biyokütle değiĢiminin ise %39,3‟ünü açıklayabilmektedir. En iyi model olarak ise 

bolluk değiĢiminin %25,4‟ünü açıklayabilen yedi parametre derinlik, tuzluluk, NH4-N, 

TKK, %çakıl, %çamur ve %kum (0,5- 0,25mm) olarak belirlenmiĢtir. Biyokütle 

değiĢimini en iyi açıklayan model ise toplam değiĢimin %24,1‟ini açıklayan altı 

parametre olarak derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK, TOK ve %çakıl‟dır. 
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Kızak örneklemelerinde saptanan derisi dikenli bolluğu değiĢimi üzerine etkili 

olduğu belirlenen çevresel parametreler önem derecelerine göre derinlik, seki diski 

derinliği, NO3+NO2-N, %çamur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 mm), 

%kum (0,5- 0,25mm), tuzluluk, %çakıl ve TOK ve biyokütle için ise derinlik, seki diski 

derinliği, NO3+NO2-N, %çamur, %kum (0,25- 0,125mm), %kum (0,125-0,063 mm), 

tuzluluk, %kum (0,5- 0,25mm), %çakıl ve TOK‟dur. Toplam 20 çevresel parametre, 

bolluk değiĢiminin %22,4‟ünü, biyokütle değiĢiminin ise %22‟sini açıklayabilmektedir. 

En iyi model olarak ise bolluk değiĢiminin %8,9‟unu açıklayabilen üç parametre 

çözünmüĢ oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmiĢtir. 

Biyokütle değiĢimini en iyi açıklayan model ise toplam değiĢimin %7,1‟ini açıklayan 

iki parametre olarak çözünmüĢ oksijen ve %kum (0,125-0,063 mm)‟dur. 

 

Grab örneklemelerinde saptanan derisi dikenli bolluğu değiĢimi üzerine etkili 

olduğu belirlenen çevresel parametreler önem derecelerine göre derinlik, sıcaklık, 

%çamur, pH, seki diski derinliği, %kum (0,125-0,063 mm) ve %kum (0,25-0,125mm); 

biyokütle için ise derinlik, pH, seki diski derinliği, %çamur, sıcaklık, %kum (0,125-

0,063 mm), %kum (0,25- 0,125mm) ve AKM‟dir. Toplam 20 çevresel parametre, 

bolluk değiĢiminin %29,7‟sini, biyokütle değiĢiminin ise %28,8‟ini açıklayabilmektedir. 

En iyi model olarak ise bolluk ve biyokütle değiĢimlerinin sırasıyla %10,3 ve %9,5‟ini 

açıklayabilen iki parametre derinlik ve %kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmiĢtir.  

 

Çok basit besin zincirleri dıĢında, bir komünite yapısındaki tüm beslenme 

iliĢkilerini anlamak ve değiĢimleri izlemek çok fazla zaman ve çaba gerektirdiği için, 

değiĢimlerden hızlı etkilenen organizma grupları indikatör organizmalar olarak 

kullanılmaktadır. Derisi dikenli türleri ve bollukları, çevresel değiĢimlerin ve besin 

zinciri halkaları arasındaki etkileĢimlerin komünite yapısı üzerindeki etkilerinin 

izlenmesi için gösterge olabilmektedir (Ünsal ve Baysal 1988, Hereu Fina 2004, Sala 

2004, Tuya vd 2004, 2006). Ülkemizde yapılmıĢ, derisi dikenli türlerinin biyolojisi ve 

kirlenme ile olan iliĢkileri üzerine Togulga (1982), Ünsal (1984, 1986), Ünsal ve Baysal 

(1988) ve Merki (1988)‟nin çalıĢmaları bulunmaktadır.  
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Ekosistemdeki değiĢimlerin izlenebilmesi için indikatör organizma olarak 

kullanılabilmeleri ve ekolojik rolleri nedeniyle derisi dikenliler Akdeniz havzasında, 

gittikçe artan bir araĢtırma konusu haline gelmiĢtir. Francour vd (1994) Akdeniz 

havzasının batısında yükselen deniz suyu sıcaklığı nedeniyle termofilik derisi dikenli 

türleri olan Arbacia lixula, Centrostephanus longispinus ve Ophidiaster ophidianus‟un 

bolluklarında artıĢ olduğunu bildirmiĢtir. Yükselen deniz suyu sıcaklıklarıyla birlikte 

Akdeniz‟in tür havuzunda değiĢimler gerçekleĢmekte, SüveyĢ Kanalı‟nın açılmasıyla 

birlikte Akdeniz‟e giren Kızıldeniz ve Hint-Pasifik Okyanusu kökenli yabancı türler 

yerli türlerle rekabette avantajlı duruma geçmektedir. Mevcut popülasyon 

karakteristiklerinin değiĢimi, türler arası etkileĢimlerin değiĢimine, dolayısıyla mevcut 

komünite yapılarının ve besin zincirinin değiĢimine neden olmaktadır (Galil 2007). 

Yabancı türlerin endemik ve yerel türlere göre bolluk oranı, rekabet güçleri, türlerin yer 

değiĢtirme ve yerine geçme durumlarını saptamak için önce mevcut türler, türler arası 

iliĢkiler ve komünite yapıları bilinmeli, uzun vadeli izleme programları oluĢturulmalıdır.  

 

BiyoçeĢitliliğin yüksek olduğu Akdeniz Havzası‟nda, antropojenik ve iklimsel 

nedenlerle gerçekleĢen değiĢimlerin takip edilebilmesi için farklı habitatlarda ki 

komünitelerin ve indikatör organizma olarak kullanılabilecek anahtar türlerin 

belirlenmesi gerekmektedir (Bianchi ve Morri 2000). Ülkemizde derisi dikenlilerin 

ekolojisi ile ilgili yeterli envanter çalıĢması ve bilimsel veri bulunmamaktadır. Belirtilen 

araĢtırmalar göz önüne alındığında Türkiye‟nin Akdeniz kıyılarının bugüne kadar 

yeterince ayrıntılı bir Ģekilde araĢtırılmadığı gibi tümüyle Antalya Körfezi‟ni kapsayan 

derisi dikenli faunası ve ekolojilerinin aydınlatılmasına yönelik bir çalıĢmanın olmadığı 

da görülmektedir. Bentik fauna biyokütlesinin önemli bir yüzdesini oluĢturan derisi 

dikenli türlerinin saptanması ile bu çalıĢmanın Antalya Körfezi‟nde uzun süreli izleme 

çalıĢmaları için bir veri tabanı ve komünite yapılarındaki değiĢimlerin belirlenmesi için 

bir altlık oluĢturduğu düĢünülmektedir. 
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6. SONUÇ 

 

Antalya Körfezi littoralinde derisi dikenli faunasına ait tür çeĢitliliği, bolluğu ve 

biyokütlesinin belirlenmesi ve dağılımlarını etkileyen bazı ekolojik faktörlerin 

saptanmasını amaçlayan bu çalıĢmada mevsimsel olarak, Ağustos 2009- Nisan 2010 

tarihleri arasında yumuĢak substratlarda, 6 istasyonda, 0-200 metre derinlikler arasında 

ve Ağustos 2010- Mayıs 2011 tarihleri arasında sert substratlarda, 7 istasyonda,  0-30 

metre derinlikler arasında örneklemeler gerçekleĢtirilmiĢtir.  

 

Örneklerin incelenmesi sonucunda, çalıĢma bölgesinde derisi dikenli filumuna ait, 

5 klasis, 14 ordo, 30 familya, 39 cins ve 50 tür (1 Crinoid, 18 Asteroid, 14 Ophiuroid, 

12 Echinoid, 5 Holothurid) tayin edilmiĢtir. Literatür bilgilerine göre 12 türün 

(Astropecten spinulosus (Philippi, 1837), Chaetaster longipes (Retzius, 1805), Hacelia 

attenuata Gray, 1840, Hymenodiscus coronata (G.O. Sars, 1872), Luidia ciliaris 

(Philippi, 1837), Luidia sarsi sarsi Düben & Koren, in Düben, 1845, Sclerasterias 

richardi (Perrier, 1882), Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805), Ophiura grubei Heller, 

1863, Echinus melo Lamarck, 1816, Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869, 

Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776) Türkiye‟nin Akdeniz kıyıları için ve 

Sclerasterias richardi (Perrier, 1882)‟nin Türkiye denizleri için yeni kayıt olduğu 

belirlenmiĢtir. Bu çalıĢmada elde edilen 50 türün 42‟si AM, 4‟ü E, 2‟si K ve 2‟si IP 

kökenlidir. Endemik türler A. mediterranea, A. jonstoni, A. spinulosus ve P. 

microtuberculatus, kozmopolit türler A. squamata ve E. cordatum, Indo-Pasifik kökenli, 

yabancı türler ise O. savignyi ve S. reciprocans‟tır. O. savignyi yumuĢak substratlarda 

5- 150 m derinlikler arasında, C, D, E ve F istasyonlarında; S. reciprocans ise sert 

substratumda 2,5- 30 m derinlikler arasında, Yat Limanı, Konyaaltı Plajı ve Üçadalar 

istasyonlarında örneklenmiĢtir.  

 

Örneklenen derisi dikenli komüniteleri arasında örnekleme metoduna göre önemli 

derecede fark bulunmuĢtur. Antalya Körfezi‟nde yumuĢak substratumda trol 

örneklemeleri ile 24, kızak örneklemeleri ile 32 ve grab örneklemeleri ile 22, sert 

substratumda SCUBA dalıĢ örneklemeleri ile ise 7 derisi dikenli türü bulunmuĢtur. 

Trolde (22 mm) ve kızakta (0,5 x 0,5 cm) kullanılan torba ağ göz açıklıklarının özellikle 
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crinoid ve ophiuroid bireylerinin kaçabileceği büyüklükte olması en yüksek ortalama 

derisi dikenli bolluğunun ve biyokütlesinin sırasıyla grab (2.930.000 birey/km
2
; 

1.410.000 g/km
2
), kızak (10.861,43 birey/km

2
; 21.177,97 g/km

2
) ve trol 

örneklemelerinde (1.820,34 birey/km
2
; 10.326,68 g/km

2
) bulunmasına neden olmuĢtur.  

 

Antalya Körfezi‟nde trol örneklemelerinden elde edilen E. sepositus „devamlı‟, A. 

mediterranea, A. placenta, C. longispinus, S. affinis, P. regalis ve sert substratumdan 

örneklenen P. lividus ve S. reciprocans „yaygın‟ türler olarak gruplanmıĢtır. Trol 

örneklemelerinden elde edilen diğer 18 tür, kızak örneklemelerinden elde edilen 32 ve 

grab örneklemelerinden elde edilen 22 derisi dikenli türünün tamamı ve sert 

substratumda SCUBA dalıĢ örneklemeleri ile elde edilen diğer 5 tür „nadir bulunan 

türler‟ olarak gruplanmıĢtır. En sık bulunan türler, trol örneklemelerinde E. sepositus, 

kızak örneklemelerinde C. longispinus, grab örneklemelerinde A. filiformis ve sert 

substratumda SCUBA dalıĢ örneklemelerinde P. lividus‟dur. 

 

Önem derecelerine (Ö.D.) göre sırasıyla ilk beĢ tür trol örneklemelerinde S. 

affinis, S. granularis, E. sepositus, A. mediterranea, P. regalis; kızak örneklemelerinde 

H. tubulosa, A. filiformis, H. mammata, P. microtuberculatus, A. mediterranea ve grab 

örneklemelerinde A. filiformis, E. cordatum, O. ophiura, A. mediterranea ve O. 

setosa‟dır. 

 

Tüm metotlarla örneklenen derisi dikenli tür sayıları arasında ve trol ve kızak 

örneklemelerinde bulunan komüniteler arasında istasyonlara göre önemli derecede fark 

bulunmuĢtur. YumuĢak substratumda istasyon A‟da 30, B‟de 37, C‟de 18, D‟de 17, 

E‟de 39 ve F‟de 35; sert substratumda istasyon 1‟de 1, 2‟de 2, 3‟de 3, 4‟de 5 ve 7‟de 3 

derisi dikenli türü bulunmuĢtur. Ġstasyon 5 ve 6‟da tür bulunamamıĢtır. Ortalama 

bolluklarına göre sırasıyla istasyonlar trol örneklemelerinde B, E, F, A, D ve C; kızak 

örneklemelerinde C, A, B, E, F ve D ve grab örneklemelerinde E, F, A, B, C ve D‟dir. 

Ortalama biyokütlelerine göre sırasıyla istasyonlar trol örneklemelerinde E, B, A, F, D 

ve C; kızak örneklemelerinde C, B, E, F, D ve A ve grab örneklemelerinde B, E, F, A, C 

ve D‟dir.  
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Antalya Körfezi‟nin sırasıyla Kaleiçi Yat Limanı ve Büyük Liman bölgelerinde 

yer alan C ve D istasyonlarında bulunan tür sayısının düĢük olmasının mevcut 

antropojenik etkilerden kaynaklandığı, Manavgat Irmağı‟nın denize döküldüğü alana 

yakın olan A istasyonunda ise düĢük tür sayısının, düĢük tuzluluk ve nehirle taĢınan 

karasal kökenli materyalden kaynaklandığı düĢünülmektedir. Acısu ve Köprüçay‟ın 

denize döküldüğü alana yakın olan Ġstasyon B‟nin düĢük tuzluluğa rağmen, kıta 

sahanlığının daha geniĢ olmasıyla birlikte örnekleme yapılan noktaların kıyıdan ve 

dolayısıyla çayların etkisinden nispeten uzak kalmasıyla tür sayısının yüksek bulunduğu 

tahmin edilmektedir. E ve F istasyonlarının yakınlarında olan Kemer ve Tekirova 

sahillerinde de turistik tesisler ve kanalizasyon deĢarjları bulunmasına rağmen diğer 

istasyonlara oranla nüfus ve tatlı su girdisi yoğunluğu daha azdır.  

 

Tüm metodlarla örneklenen derisi dikenli tür sayıları arasında ve trol ve kızak 

örneklemelerinde bulunan komüniteler arasında derinliklere göre önemli derecede fark 

bulunmuĢtur.  YumuĢak substratumda 5 m derinlikte 8, 10 m‟de 15, 25 ve 50 m‟de 25, 

75 ve 100 m‟de 34, 150 m‟de 26 ve 200 m‟de 19 ve sert substratumda 0-5 m‟de 3 tür, 5-

10 m‟de 2 tür, 10-20 m‟de 4 tür, 20-30 m‟de 3 tür derisi dikenli bulunmuĢtur. Trol 

örneklemelerinde 25 ve 50 m derinliklerde düĢük olan tür sayısı ve bolluk, 75 m 

derinlikte aniden yükselmektedir. Kızak örneklemelerinde tüm mevsimlerde genel 

olarak tüm istasyonlarda 5 m‟de ve C ve D istasyonlarının 50 m, 75 m ve 100 m 

derinliklerinde tür sayısı ve bolluk ile birlikte indeksler de düĢüktür. 10, 25 ve 75 m 

derinliklerde tür sayısı ve bollukta ani artıĢlar, 100 m‟den 200 m‟ye doğru gittikçe ise 

düĢüĢ görülmektedir. Grab örneklemelerinde tüm mevsimlerde genel olarak tüm 

istasyonlarda 5 m‟de ve kıĢın C-10 m derinlik dıĢında, C ve D istasyonlarının tüm 

derinliklerinde indeksler tür sayısı ve bolluk ile birlikte düĢüktür. 75 ve 100 m‟de 

bulunan yüksek derisi dikenli tür sayısının özellikle bu derinliklerde yüksek bulunan 

kalsiyum karbonat (TKK) miktarı ile iliĢkili olduğu bulunmuĢtur. 

 

Trol örneklemelerinde ortalama bolluk sırasıyla en yüksek 75 m, 100 m, 150 m, 

200 m, 50 m ve en düĢük 25 m derinlikte, kızak örneklemelerinde 10 m, 75 m, 100 m, 

25 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en düĢük 5 m derinlikte ve grab örneklemelerinde 75 m, 

25 m, 100 m, 50 m, 10 m, 150 m, 200 m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur.  
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Trol örneklemelerinde ortalama biyokütle sırasıyla en yüksek 100 m, 75 m, 200 

m, 150 m, 50 m ve en düĢük 25 m derinlikte; kızak örneklemelerinde 10 m, 25 m, 75 m, 

200 m, 100 m, 5 m, 50 m ve en düĢük 150 m derinlikte ve grab örneklemelerinde 75 m, 

25 m, 100 m, 10 m, 150 m, 50 m, 200 m ve en düĢük 5 m derinlikte bulunmuĢtur.  

 

Trol ve kızak ile örneklenen derisi dikenli tür sayıları ve komüniteleri arasında 

mevsimlere göre önemli derecede fark bulunamamıĢ, grab örneklemelerinde ise tür 

sayılarında mevsimler arası fark anlamlı bulunmuĢtur. Tüm örneklemelerle yazın 45, 

sonbaharda 43, kıĢın 35 ve ilkbaharda 43 tür bulunmuĢtur. Trol örneklemelerinde 

ortalama bolluk sırasıyla en yüksek yaz, ilkbahar, kıĢ ve sonbaharda; kızak 

örneklemelerinde sonbahar, ilkbahar, yaz ve kıĢın ve grab örneklemelerinde yaz, 

ilkbahar, sonbahar ve kıĢın bulunmuĢtur. Trol örneklemelerinde ortalama biyokütle 

sırasıyla en yüksek yaz, ilkbahar, sonbahar ve kıĢın; kızak örneklemelerinde sonbahar, 

kıĢ, ilkbahar ve yazın ve grab örneklemelerinde yaz, ilkbahar, sonbahar ve kıĢın 

bulunmuĢtur. 

 

Deniz suyunda birçok parametrenin mevsimsel olarak değiĢmesine rağmen, 

epifaunada mevsimsel bir değiĢim gözlenmemiĢ, infaunada ise en yüksek tür sayısı ve 

bolluğa sahip Ophiuridae mevsimsel değiĢim göstermiĢ, tür sayısı, bolluk ve 

biyokütlede kıĢın azalma görülmüĢtür.  

 

Trol örneklemelerinde derisi dikenli bolluk değiĢiminin %25,4‟ünü açıklayabilen 

yedi parametre derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK, %çakıl, %çamur ve %kum (0,5- 

0,25mm) olarak belirlenmiĢtir. Biyokütle değiĢimini en iyi açıklayan model ise toplam 

değiĢimin %24,1‟ini açıklayan altı parametre olarak derinlik, tuzluluk, NH4-N, TKK, 

TOK ve %çakıl‟dır.  Kızak örneklemelerinde derisi dikenli bolluk değiĢiminin 

%8,9‟unu açıklayabilen üç parametre çözünmüĢ oksijen, %kum (1-0,5mm) ve %kum 

(0,125-0,063 mm) olarak belirlenmiĢtir. Biyokütle değiĢimini en iyi açıklayan model ise 

toplam değiĢimin %7,1‟ini açıklayan iki parametre olarak çözünmüĢ oksijen ve %kum 

(0,125-0,063 mm)‟dur. Grab örneklemelerinde derisi dikenli bolluk ve biyokütle 
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değiĢimlerinin sırasıyla %10,3 ve %9,5‟ini açıklayabilen iki parametre derinlik ve 

%kum (0,125-0,063 mm) olarak belirlenmiĢtir.  

 

Antalya Körfezi‟nde derisi dikenli bolluk, biyokütle, çeĢitlilik ve dağılımlarını 

etkileyen en önemli çevresel faktörler, diğer bentik organizmalar için olduğu gibi 

derinlik ve sedimanın fiziko-kimyasal özellikleridir. Ġleride yapılacak benzer 

çalıĢmalarda seçilecek çevresel faktörlerin belirlenmesinde bu çalıĢmadan elde edilen 

sonuçların yararlı olacağı düĢünülmektedir. 

 

Deniz kestaneleri ve deniz hıyarları dünya çapında ticari avcılığı yapılan 

canlılardır. Bu çalıĢmada elde edilen türler arasında deniz kestanelerinden 

Paracentrotus lividus, Echinus melo, Sphaerechinus granularis ve deniz hıyarlarından 

Holothuria (Holothuria) mammata, Holothuria (Holothuria) tubulosa, Holothuria 

(Platyperona) sanctori ve Parastichopus regalis ekonomik öneme sahip türlerdir. Tüm 

dünyada deniz kestanesi türlerinin gonadları için ve özellikle Asya‟da ve tropikal 

ülkelerde deniz hıyarı türlerinin yetiĢtiricilik yoluyla üretimi yapılmaktadır. Ülkemizde 

ise henüz böyle bir giriĢim bulunmamaktadır. Çoğu derisi dikenli türünün hedef tür 

veya hedef dıĢı tür (by-catch) olarak yakalanmasıyla azalan stoklar ve artan protein 

ihtiyacı nedeniyle yetiĢtiricilik olanak ve kapasitesinin arttırılması tüm dünyada olduğu 

gibi ülkemiz için de önem arz etmektedir. 

 

Ülkemizin taraf olduğu Barselona SözleĢmesi‟nin alt protokollerinden olan 

“Akdeniz‟de özel koruma alanları ve biyolojik çeĢitlilik ile ilgili protokol” Ek II‟ye göre 

derisi dikenlilerden Asterina pancerii, Centrostephanus longispinus ve Ophidiaster 

ophidianus nesli tehdit altında olan ve Ek  III‟e göre de deniz kestanesi, Paracentrotus 

lividus avcılığı denetim altında olan türlerdir (UNEP, 1999). Fakat Tarım ve KöyiĢleri 

Bakanlığı‟nın ticari amaçlı su ürünleri avcılığını düzenleyen tebliğine göre derisi 

dikenlilerden sadece A. pancerii‟nin sularımızda avlanması ve toplanması 

yasaklanmıĢtır. Diğer türlerle ilgili herhangi bir uygulama ya da yaptırım 

bulunmamaktadır (Anonim 2008). Akdeniz‟de ve ülkemiz kıyılarında nesli tükenen, 

koruma altında olan, avlanması ve toplanması yasak olan türlerin, yabancı türlerin ve 

halk sağlığı için tehlike oluĢturabilecek türlerin özellikle balıkçılara, dalgıçlara ve tüm 
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halka çeĢitli poster, broĢür ve tabelalarla tanıtılması ve bilinçlendirme kampanyaları 

yapılması önem arz etmektedir. 

 

Derisi dikenliler biyolojik çevrimde ve remineralizasyonda, predatör ve ekonomik 

değeri yüksek balık ve krustaseler için besin kaynağı olarak ekosistemde önemli rol 

oynamaktadır. Doğu Akdeniz‟de biyoçeĢitliliği etkileyen ve küresel ısınma ile iliĢkili 

kabul edilen biyolojik istila hızla artmıĢ, SüveyĢ Kanalı yoluyla giren Ġndo-Pasifik 

kökenli tür ve birey sayısının lehine olarak komunite yapılarında değiĢimler 

gözlenmiĢtir. Ayrıca okyanuslar ve denizlerde görülen asidifikasyonun ergin deniz 

kestanelerinin büyüme, geliĢme ve fizyolojileri üzerinde olumsuz etkileri olduğu, buna 

karĢın yılan deniz yıldızlarının rejenarasyon kabiliyetlerini olumlu etkilediği 

saptanmıĢtır. Akdeniz‟de asidifikasyonun türler üzerine etkisi hakkında çok az çalıĢma 

bulunmaktadır ve sadece asidifikasyonun arttığı koĢullarda derisi dikenli bolluğunun 

azaldığı bildirilmiĢtir (CIESM, 2008). Komunite yapısındaki değiĢimler ve bunların 

iklim değiĢikliğiyle olan bağlantısı ancak uzun süreli gözlemlerle saptanabilmektedir ve 

bu gözlemler iklim değiĢikliğinin doğal kaynaklar üzerine olan etkisini tahmin 

edebilmek için Ģarttır.  

 

Ülkemizde derisi dikenlilerin ekolojisi ile ilgili yeterli envanter çalıĢması ve 

bilimsel veri bulunmamaktadır. Belirtilen araĢtırmalar göz önüne alındığında 

Türkiye‟nin Akdeniz kıyılarının bugüne kadar yeterince ayrıntılı bir Ģekilde 

araĢtırılmadığı gibi, tümüyle Antalya Körfezi‟ni kapsayan derisi dikenli faunası ve 

ekolojilerinin aydınlatılmasına yönelik bir çalıĢmanın olmadığı da görülmektedir. 

Bentik fauna biyokütlesinin önemli bir yüzdesini oluĢturan derisi dikenli türlerinin 

saptanması ile Antalya Körfezi‟nde uzun süreli izleme çalıĢmaları için bir veri tabanı ve 

komünite yapılarındaki değiĢimleri ve bu değiĢimleri en iyi açıklayan çevresel 

parametrelerin belirlenmesi ile ileride yapılacak benzer çalıĢmalara altlık oluĢturulması 

hedeflenmiĢtir. Bu çalıĢma farklı örnekleme metodlarının derisi dikenli tür ve 

bolluklarının belirlenmesindeki verimliliklerinin karĢılaĢtırılması amacıyla da katkı  

sağlamaktadır. 
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8. EKLER 



 

 

 

Ek-1. Örneklemelere ait bilgiler 

 

Çizelge 8.1. YumuĢak substratumda grab örneklemelerine ait bilgiler 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

1 Yaz 11.08.09 Grab A 5 13:48:21 N36 44 31.4 E31 28 12.2 13:51:35 N36 44 31.4 E31 28 10.5 14:01:03 N36 44 33.1 E31 28 09.7 

2 Yaz 11.08.09 Grab A 10 15:08:46 N36 44 25.5 E31 27 49.6 15:11:08 N36 44 25.4 E31 27 51.1 15:14:53 N36 44 25.1 E31 27 52.1 

3 Yaz 11.08.09 Grab A 25 15:24:17 N36 44 06.0 E31 27 14.0 15:26:17 N36 44 06.0 E31 27 15.1 15:29:17 N36 44 04.9 E31 27 15.0 

4 Yaz 11.08.09 Grab A 50 16:19:28 N36 43 30.0 E31 27 34.9 16:23:48 N36 43 29.0 E31 27 34.2 16:28:05 N36 43 29.3 E31 27 35.8 

5 Yaz 12.08.09 Grab A 75 06:41:17 N36 42 25.8 E31 31 16.3 06:43:06 N36 42 23.0 E31 31 17.4 06:46:49 N36 42 22.6 E31 31 13.1 

6 Yaz 12.08.09 Grab A 100 10:37:09 N36 43 14.8 E31 27 00.2 10:43:38 N36 43 20.2 E31 27 01.4 10:46:51 N36 43 19.4 E31 27 08.4 

7 Yaz 12.08.09 Grab A 150 17:33:10 N36 43 16.6 E31 24 11.2 17:40:28 N36 43 17.9 E31 24 12.3 17:46:43 N36 43 17.3 E31 24 13.1 

8 Yaz 12.08.09 Grab A 200 16:43:22 N36 43 05.3 E31 24 08.6 16:48:55 N36 43 07.1 E31 24 05.4 17:08:31 N36 43 08.8 E31 24 09.4 

9 Yaz 14.08.09 Grab B 5 12:30:14 N36 50 56.9 E31 01 04.3 12:35:41 N36 50 56.5 E31 01 04.2 12:38:49 N36 50 56.3 E31 01 03.5 

10 Yaz 14.08.09 Grab B 10 11:49:15 N36 50 21.5 E31 00 26.3 11:52:54 N36 50 21.7 E31 00 25.8 11:55:58 N36 50 21.8 E31 00 25.5 

11 Yaz 14.08.09 Grab B 25 10:38:29 N36 49 27.5 E30 59 29.0 10:42:04 N36 49 27.5 E30 59 29.7 10:48:38 N36 49 28.4 E30 59 29.9 

12 Yaz 13.08.09 Grab B 50 09:25:10 N36 48 23.1 E30 59 54.7 09:31:01 N36 48 23.0 E30 59 57.2 09:40:14 N36 48 20.2 E30 59 59.6 

13 Yaz 14.08.09 Grab B 75 09:00:57 N36 47 30.1 E30 57 45.7 09:03:24 N36 47 30.1 E30 57 45.2 09:07:09 N36 47 30.4 E30 57 44.6 

14 Yaz 14.08.09 Grab B 100 08:00:55 N36 46 48.5 E30 58 32.9 08:04:22 N36 46 48.9 E30 58 31.7 08:09:02 N36 46 49.3 E30 58 30.7 

15 Yaz 13.08.09 Grab B 150 20:21:48 N36 46 33.3 E30 58 15.4 20:25:29 N36 46 31.8 E30 58 14.8 20:33:51 N36 46 31.2 E30 58 17.4 

16 Yaz 13.08.09 Grab B 200 21:11:02 N36 46 23.3 E30 58 46.0 21:19:26 N36 46 22.9 E30 58 47.3 21:30:43 N36 46 23.2 E30 58 48.6 

17 Yaz 16.08.09 Grab C 5 14:38:03 N36 50 24.0 E30 36 54.2 14:41:56 N36 50 23.6 E30 36 53.7 14:45:09 N36 50 23.0 E30 36 53.8 

18 Yaz 16.08.09 Grab C 10 13:32:51 N36 50 42.0 E30 37 11.6 13:40:29 N36 50 41.5 E30 37 11.2 13:49:08 N36 50 41.5 E30 37 10.8 

(Devamı arkada) 

3
7
8
 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

19 Yaz 15.08.09 Grab C 25 07:42:19 N36 52 48.6 E30 41 10.6 07:46:42 N36 52 48.6 E30 41 11.8 08:00:59 N36 52 48.7 E30 41 12.7 

20 Yaz 15.08.09 Grab C 50 14:25:42 N36 51 33.0 E30 40 34.2 14:28:57 N36 51 33.5 E30 40 35.3 14:32:29 N36 51 33.4 E30 40 36.5 

21 Yaz 15.08.09 Grab C 75 13:51:46 N36 51 23.5 E30 40 24.8 13:57:04 N36 51 24.6 E30 40 23.0 14:08:51 N36 51 25.2 E30 40 21.7 

22 Yaz 15.08.09 Grab C 100 13:28:42 N36 51 06.1 E30 40 21.8 13:31:57 N36 51 06.4 E30 40 20.7 13:35:20 N36 51 08.1 E30 40 20.7 

23 Yaz 16.08.09 Grab D 5 15:39:27 N36 48 20.3 E30 35 11.8 15:44:15 N36 48 24.6 E30 35 15.5 15:49:08 N36 48 28.9 E30 35 20.6 

24 Yaz 16.08.09 Grab D 10 16:00:39 N36 48 23.7 E30 35 27.7 16:05:47 N36 48 26.2 E30 35 31.1 16:16:32 N36 48 27.1 E30 35 36.1 

25 Yaz 16.08.09 Grab D 25 16:31:43 N36 48 25.3 E30 35 57.1 16:37:28 N36 48 28.6 E30 35 59.5 16:42:37 N36 48 32.0 E30 36 03.9 

26 Yaz 16.08.09 Grab D 50 17:12:09 N36 48 26.0 E30 36 58.2 17:20:49 N36 48 26.2 E30 37 01.8 17:28:16 N36 48 25.1 E30 37 01.7 

27 Yaz 16.08.09 Grab D 75 17:49:28 N36 48 30.6 E30 37 34.6 17:55:01 N36 48 31.2 E30 37 33.5 18:06:27 N36 48 32.3 E30 37 33.6 

28 Yaz 18.08.09 Grab D 100 12:44:29 N36 48 24.3 E30 37 34.9 12:50:08 N36 48 25.3 E30 37 35.1 12:54:26 N36 48 26.2 E30 37 35.7 

29 Yaz 18.08.09 Grab D 150 08:11:03 N36 46 18.0 E30 36 34.0 08:16:46 N36 46 19.1 E30 36 33.4 08:24:13 N36 46 20.2 E30 36 35.0 

30 Yaz 19.08.09 Grab E 5 15:31:22 N36 37 43.1 E30 33 35.2 15:39:08 N36 37 47.9 E30 33 37.2 15:44:05 N36 37 52.1 E30 33 37.2 

31 Yaz 19.08.09 Grab E 10 15:11:19 N36 37 44.7 E30 33 42.8 15:15:23 N36 37 50.2 E30 33 46.1 15:21:43 N36 37 46.0 E30 33 48.9 

32 Yaz 19.08.09 Grab E 25 14:38:16 N36 37 28.2 E30 34 27.2 14:41:27 N36 37 24.3 E30 34 30.4 14:45:38 N36 37 21.4 E30 34 30.0 

33 Yaz 19.08.09 Grab E 50 13:57:53 N36 37 20.8 E30 35 23.7 14:02:00 N36 37 22.6 E30 35 24.5 14:06:28 N36 37 26.7 E30 35 26.3 

34 Yaz 19.08.09 Grab E 75 13:23:34 N36 37 28.7 E30 36 19.9 13:26:38 N36 37 24.5 E30 36 17.9 13:33:43 N36 37 26.1 E30 36 12.7 

35 Yaz 19.08.09 Grab E 100 12:38:29 N36 37 58.1 E30 37 23.6 12:47:43 N36 37 53.0 E30 37 21.6 12:54:05 N36 37 56.2 E30 37 19.5 

36 Yaz 21.08.09 Grab F 5 10:24:28 N36 26 52.1 E30 30 37.3 10:30:53 N36 26 57.1 E30 30 41.8 10:35:42 N36 26 58.5 E30 30 45.2 

37 Yaz 21.08.09 Grab F 10 10:49:10 N36 27 00.5 E30 30 57.9 10:52:23 N36 27 03.5 E30 31 03.5 11:01:06 N36 27 08.4 E30 31 00.1 

38 Yaz 21.08.09 Grab F 25 11:14:01 N36 27 15.9 E30 31 17.6 11:17:32 N36 27 21.8 E30 31 19.0 11:21:19 N36 27 22.7 E30 31 24.6 

39 Yaz 22.08.09 Grab F 50 07:09:07 N36 25 32.1 E30 30 23.2 07:14:39 N36 25 35.4 E30 30 25.2 07:20:12 N36 25 36.1 E30 30 28.3 

(Devamı arkada) 

3
7
9
 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

40 Yaz 22.08.09 Grab F 75 07:31:03 N36 25 39.6 E30 31 04.8 07:37:40 N36 25 39.6 E30 31 09.2 07:42:13 N36 25 41.8 E30 31 14.0 

41 Yaz 22.08.09 Grab F 100 07:58:54 N36 25 37.3 E30 32 33.2 08:03:08 N36 25 38.9 E30 32 36.0 08:08:12 N36 25 38.3 E30 32 41.3 

42 Yaz 22.08.09 Grab F 150 08:17:20 N36 26 08.0 E30 34 27.1 08:21:51 N36 26 06.4 E30 34 30.8 08:25:17 N36 26 07.1 E30 34 33.9 

43 Snb 21.11.09 Grab A 5 06:11:09 N36 44 40.0 E31 27 44.9 06:16:57 N36 44 39.2 E31 27 47.0 06:19:41 N36 44 37.9 E31 27 48.0 

44 Snb 21.11.09 Grab A 10 06:27:16 N36 44 27.5 E31 27 38.3 06:30:54 N36 44 25.6 E31 27 37.9 06:34:07 N36 44 25.4 E31 27 35.1 

45 Snb 21.11.09 Grab A 25 06:43:28 N36 44 07.9 E31 27 35.1 06:47:15 N36 44 07.1 E31 27 37.9 06:53:12 N36 44 05.0 E31 27 39.7 

46 Snb 21.11.09 Grab A 50 07:14:29 N36 43 41.8 E31 27 46.8 07:19:47 N36 43 40.3 E31 27 47.8 07:25:53 N36 43 39.3 E31 27 49.0 

47 Snb 21.11.09 Grab A 75 07:37:41 N36 43 25.4 E31 27 46.6 07:40:58 N36 43 24.9 E31 27 48.4 07:44:33 N36 43 23.6 E31 27 46.4 

48 Snb 21.11.09 Grab A 100 07:58:14 N36 43 07.6 E31 27 24.1 08:05:43 N36 43 06.7 E31 27 26.1 08:08:57 N36 43 05.9 E31 27 24.5 

49 Snb 21.11.09 Grab A 150 08:21:19 N36 43 03.3 E31 26 50.3 08:24:06 N36 43 03.9 E31 26 46.3 08:29:11 N36 43 04.2 E31 26 42.6 

50 Snb 21.11.09 Grab A 200 08:51:25 N36 42 56.2 E31 25 28.8 08:56:02 N36 42 58.1 E31 25 26.4 09:00:57 N36 42 59.1 E31 25 22.7 

51 Snb 19.11.09 Grab B 5 18:52:53 N36 49 29.2 E31 09 36.3 18:56:29 N36 49 26.6 E31 09 37.1 19:04:03 N36 49 25.3 E31 09 40.3 

52 Snb 19.11.09 Grab B 10 18:05:03 N36 48 59.7 E31 09 35.9 18:07:49 N36 49 02.3 E31 09 33.0 18:10:21 N36 49 01.7 E31 09 28.6 

53 Snb 19.11.09 Grab B 25 12:28:24 N36 48 11.6 E31 07 46.4 12:33:09 N36 48 09.9 E31 07 49.2 12:36:13 N36 48 11.6 E31 07 52.9 

54 Snb 21.11.09 Grab B 50 13:25:23 N36 47 18.7 E31 09 28.2 13:29:08 N36 47 17.5 E31 09 24.5 13:33:10 N36 47 18.2 E31 09 20.9 

55 Snb 21.11.09 Grab B 75 13:44:54 N36 46 32.5 E31 08 30.4 13:48:18 N36 46 31.7 E31 08 28.9 13:51:21 N36 46 32.5 E31 08 27.6 

56 Snb 21.11.09 Grab B 100 14:31:21 N36 46 02.0 E31 07 08.1 14:33:57 N36 46 01.8 E31 07 07.2 14:36:05 N36 46 01.9 E31 07 06.1 

57 Snb 21.11.09 Grab B 150 15:03:20 N36 45 51.1 E31 06 33.9 15:06:17 N36 45 50.6 E31 06 28.2 15:10:42 N36 45 49.3 E31 06 24.8 

58 Snb 21.11.09 Grab B 200 17:49:55 N36 45 53.3 E31 00 57.6 17:53:24 N36 45 53.6 E31 00 52.4 17:59:45 N36 45 55.2 E31 00 48.7 

59 Snb 18.11.09 Grab C 5 07:14:40 N36 51 54.6 E30 38 52.5 07:18:02 N36 51 54.8 E30 38 54.7 07:23:53 N36 51 55.6 E30 38 56.7 

60 Snb 18.11.09 Grab C 10 07:35:10 N36 52 19.3 E30 39 35.1 07:40:32 N36 52 20.2 E30 39 37.5 07:44:09 N36 52 18.9 E30 39 37.5 

(Devamı arkada) 

3
8
0
 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

61 Snb 18.11.09 Grab C 25 07:57:41 N36 52 42.8 E30 40 49.2 08:03:22 N36 52 42.6 E30 40 51.0 08:10:05 N36 52 41.3 E30 40 49.8 

62 Snb 18.11.09 Grab C 50 08:18:24 N36 51 30.7 E30 40 28.8 08:22:56 N36 51 31.0 E30 40 29.5 08:27:15 N36 51 29.7 E30 40 29.2 

63 Snb 18.11.09 Grab C 75 08:39:04 N36 51 25.6 E30 40 18.3 08:43:41 N36 51 25.2 E30 40 17.9 08:46:23 N36 51 25.0 E30 40 17.2 

64 Snb 18.11.09 Grab C 100 08:58:21 N36 51 22.3 E30 40 14.0 09:04:48 N36 51 22.5 E30 40 12.4 09:10:53 N36 51 23.5 E30 40 12.6 

65 Snb 17.11.09 Grab D 5 17:05:33 N36 49 03.3 E30 35 44.4 17:09:56 N36 49 03.8 E30 35 43.0 17:15:20 N36 49 04.9 E30 35 43.5 

66 Snb 17.11.09 Grab D 10 16:41:01 N36 49 02.7 E30 35 58.9 16:44:21 N36 49 02.9 E30 35 57.2 16:50:18 N36 49 02.4 E30 35 55.7 

67 Snb 17.11.09 Grab D 25 16:13:26 N36 48 59.6 E30 36 27.2 16:19:12 N36 48 59.2 E30 36 26.0 16:26:43 N36 48 59.9 E30 36 25.2 

68 Snb 17.11.09 Grab D 50 15:53:19 N36 48 50.4 E30 37 16.1 15:57:25 N36 48 50.6 E30 37 14.7 16:00:58 N36 48 50.5 E30 37 12.9 

69 Snb 17.11.09 Grab D 75 15:37:10 N36 48 44.7 E30 37 44.3 15:41:28 N36 48 44.1 E30 37 43.3 15:45:38 N36 48 44.3 E30 37 42.1 

70 Snb 17.11.09 Grab D 100 15:17:23 N36 48 43.4 E30 37 49.6 15:21:44 N36 48 44.2 E30 37 50.8 15:24:02 N36 48 45.2 E30 37 53.6 

71 Snb 24.11.09 Grab E 5 10:43:20 N36 39 52.7 E30 34 00.7 10:48:04 N36 39 50.4 E30 34 01.8 10:51:58 N36 39 48.1 E30 33 59.6 

72 Snb 24.11.09 Grab E 10 11:38:06 N36 39 17.5 E30 33 47.7 11:40:52 N36 39 16.6 E30 33 45.3 11:43:41 N36 39 14.6 E30 33 45.1 

73 Snb 23.11.09 Grab E 25 18:40:42 N36 40 26.4 E30 34 55.0 18:44:23 N36 40 24.8 E30 34 53.1 18:49:10 N36 40 23.0 E30 34 51.7 

74 Snb 23.11.09 Grab E 50 18:18:20 N36 40 33.7 E30 35 26.8 18:21:19 N36 40 33.7 E30 35 23.4 18:26:24 N36 40 31.8 E30 35 21.4 

75 Snb 23.11.09 Grab E 75 17:56:57 N36 40 46.8 E30 35 48.0 18:00:51 N36 40 45.4 E30 35 45.4 18:04:35 N36 40 43.2 E30 35 45.1 

76 Snb 23.11.09 Grab E 100 17:37:44 N36 40 48.6 E30 35 56.7 17:41:06 N36 40 51.5 E30 35 58.8 17:47:03 N36 40 53.6 E30 35 55.3 

77 Snb 16.11.09 Grab F 5 14:16:08 N36 24 50.8 E30 29 07.6 14:20:17 N36 24 58.2 E30 29 08.3 14:23:38 N36 25 01.4 E30 29 13.7 

78 Snb 16.11.09 Grab F 10 14:30:05 N36 24 55.1 E30 29 19.7 14:34:51 N36 24 58.9 E30 29 22.9 14:39:28 N36 24 56.8 E30 29 24.0 

79 Snb 16.11.09 Grab F 25 14:51:28 N36 25 05.3 E30 29 47.2 14:55:20 N36 25 07.1 E30 29 47.4 14:59:49 N36 25 08.0 E30 29 49.4 

80 Snb 16.11.09 Grab F 50 12:49:18 N36 24 21.5 E30 29 52.3 12:52:57 N36 24 20.2 E30 29 55.1 12:58:06 N36 24 22.2 E30 29 59.3 

81 Snb 16.11.09 Grab F 75 13:13:21 N36 24 19.5 E30 30 43.3 13:17:38 N36 24 18.6 E30 30 45.3 13:20:55 N36 24 19.3 E30 30 48.1 

(Devamı arkada) 

3
8
1

 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

82 Snb 16.11.09 Grab F 100 13:27:41 N36 24 07.5 E30 31 58.3 13:31:07 N36 24 07.3 E30 32 01.7 13:36:54 N36 24 04.8 E30 31 59.7 

83 Snb 16.11.09 Grab F 150 13:41:24 N36 23 59.3 E30 33 23.8 13:45:09 N36 23 57.4 E30 33 19.6 13:52:18 N36 24 02.7 E30 33 15.4 

84 KıĢ 18.02.10 Grab A 5 17:31:44 N36 44 44.0 E31 27 35.4 17:36:20 N36 44 44.1 E31 27 36.6 17:41:48 N36 44 44.1 E31 27 37.7 

85 KıĢ 18.02.10 Grab A 10 17:12:24 N36 44 33.5 E31 27 15.4 17:16:43 N36 44 33.6 E31 27 16.5 17:21:07 N36 44 34.6 E31 27 17.6 

86 KıĢ 18.02.10 Grab A 25 16:50:06 N36 44 14.4 E31 26 32.5 16:55:41 N36 44 14.4 E31 26 33.5 16:58:37 N36 44 15.0 E31 26 34.4 

87 KıĢ 18.02.10 Grab A 50 16:31:46 N36 44 01.9 E31 25 58.7 16:37:08 N36 44 02.6 E31 25 59.2 16:41:49 N36 44 01.9 E31 25 59.5 

88 KıĢ 18.02.10 Grab A 75 16:17:15 N36 43 48.3 E31 25 18.1 16:20:58 N36 43 48.3 E31 25 19.8 16:24:36 N36 43 48.6 E31 25 21.4 

89 KıĢ 18.02.10 Grab A 100 16:00:20 N36 43 41.3 E31 24 49.5 16:04:11 N36 43 39.0 E31 24 48.7 16:09:28 N36 43 40.1 E31 24 46.7 

90 KıĢ 18.02.10 Grab A 150 15:43:24 N36 43 23.8 E31 23 57.3 15:47:10 N36 43 24.3 E31 23 59.8 15:51:54 N36 43 24.3 E31 24 02.1 

91 KıĢ 18.02.10 Grab A 200 15:27:09 N36 43 13.1 E31 23 34.8 15:33:05 N36 43 12.4 E31 23 41.2 15:36:41 N36 43 15.2 E31 23 42.9 

92 KıĢ 19.02.10 Grab B 5 13:55:19 N36 51 05.4 E31 00 17.8 14:00:18 N36 51 05.7 E31 00 20.5 14:02:49 N36 51 04.4 E31 00 21.3 

93 KıĢ 19.02.10 Grab B 10 13:31:56 N36 50 41.3 E30 59 57.8 13:37:47 N36 50 40.3 E31 00 01.1 13:41:04 N36 50 42.9 E31 00 04.3 

94 KıĢ 19.02.10 Grab B 25 13:06:07 N36 49 31.7 E30 59 09.8 13:09:48 N36 49 32.5 E30 59 08.3 13:14:22 N36 49 32.7 E30 59 07.2 

95 KıĢ 19.02.10 Grab B 50 12:37:38 N36 48 23.5 E30 58 48.3 12:40:23 N36 48 25.6 E30 58 48.0 12:44:04 N36 48 25.7 E30 58 45.7 

96 KıĢ 19.02.10 Grab B 75 12:12:15 N36 47 23.7 E30 58 16.6 12:15:58 N36 47 25.1 E30 58 14.9 12:19:21 N36 47 28.5 E30 58 14.1 

97 KıĢ 19.02.10 Grab B 100 11:47:19 N36 46 48.0 E30 58 47.3 11:51:20 N36 46 46.9 E30 58 47.8 11:57:09 N36 46 46.2 E30 58 48.6 

98 KıĢ 19.02.10 Grab B 150 11:16:44 N36 46 31.5 E30 58 24.4 11:20:14 N36 46 32.2 E30 58 23.1 11:23:26 N36 46 33.0 E30 58 22.9 

99 KıĢ 19.02.10 Grab B 200 10:41:26 N36 46 21.8 E30 58 45.5 10:45:32 N36 46 24.0 E30 58 45.0 10:49:31 N36 46 24.8 E30 58 48.0 

100 KıĢ 10.02.10 Grab C 5 14:45:31 N36 51 46.1 E30 38 39.8 14:50:18 N36 51 45.9 E30 38 38.9 14:57:33 N36 51 45.3 E30 38 38.2 

101 KıĢ 10.02.10 Grab C 10 14:23:43 N36 52 08.8 E30 39 17.4 14:27:50 N36 52 07.4 E30 39 16.3 14:33:24 N36 52 07.2 E30 39 15.3 

102 KıĢ 10.02.10 Grab C 25 13:23:30 N36 52 10.6 E30 42 28.1 13:27:10 N36 52 12.9 E30 42 28.1 13:31:29 N36 52 14.7 E30 42 27.5 

(Devamı arkada) 

3
8
2

 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

103 KıĢ 10.02.10 Grab C 50 08:33:03 N36 51 50.5 E30 40 10.7 08:40:27 N36 51 51.1 E30 40 09.4 08:45:19 N36 51 52.6 E30 40 10.5 

104 KıĢ 10.02.10 Grab C 75 08:04:13 N36 51 33.6 E30 40 15.8 08:08:39 N36 51 33.4 E30 40 14.7 08:12:20 N36 51 34.7 E30 40 15.6 

105 KıĢ 10.02.10 Grab C 100 07:29:08 N36 51 29.3 E30 40 10.1 07:36:19 N36 51 30.1 E30 40 09.6 07:41:13 N36 51 30.5 E30 40 11.1 

106 KıĢ 09.02.10 Grab D 5 18:00:21 N36 49 16.4 E30 35 52.0 18:08:10 N36 49 17.0 E30 35 52.7 18:10:12 N36 49 17.6 E30 35 53.0 

107 KıĢ 09.02.10 Grab D 10 17:41:20 N36 49 07.0 E30 36 01.2 17:44:14 N36 49 08.5 E30 36 02.3 17:49:27 N36 49 08.8 E30 36 03.0 

108 KıĢ 09.02.10 Grab D 25 17:24:01 N36 48 40.0 E30 36 12.9 17:26:49 N36 48 42.2 E30 36 15.1 17:30:33 N36 48 44.6 E30 36 15.7 

109 KıĢ 09.02.10 Grab D 50 15:56:53 N36 46 59.3 E30 36 09.9 16:02:32 N36 47 00.1 E30 36 09.9 16:07:29 N36 47 00.9 E30 36 10.1 

110 KıĢ 09.02.10 Grab D 75 16:22:15 N36 46 57.3 E30 37 17.3 16:28:43 N36 46 58.4 E30 37 17.8 16:32:08 N36 46 59.3 E30 37 18.1 

111 KıĢ 09.02.10 Grab D 100 16:45:13 N36 47 31.7 E30 37 33.5 16:49:30 N36 47 33.5 E30 37 36.1 16:52:24 N36 47 34.9 E30 37 33.3 

112 KıĢ 13.02.10 Grab E 5 18:09:49 N36 39 41.6 E30 33 50.7 18:14:31 N36 39 41.1 E30 33 50.0 18:17:15 N36 39 40.4 E30 33 49.5 

113 KıĢ 13.02.10 Grab E 10 17:46:54 N36 39 43.5 E30 34 04.8 17:50:41 N36 39 42.8 E30 34 04.7 17:57:20 N36 39 42.7 E30 34 03.7 

114 KıĢ 13.02.10 Grab E 25 17:21:34 N36 39 43.2 E30 34 48.2 17:25:22 N36 39 44.7 E30 34 47.5 17:30:05 N36 39 45.2 E30 34 46.1 

115 KıĢ 13.02.10 Grab E 50 17:02:41 N36 39 40.0 E30 35 28.7 17:06:04 N36 39 41.4 E30 35 26.4 17:09:46 N36 39 40.3 E30 35 26.9 

116 KıĢ 13.02.10 Grab E 75 16:38:03 N36 39 40.4 E30 36 18.5 16:42:11 N36 39 36.5 E30 36 18.5 16:45:48 N36 39 38.9 E30 36 16.9 

117 KıĢ 13.02.10 Grab E 100 16:14:08 N36 39 33.1 E30 36 52.9 16:16:53 N36 39 37.0 E30 36 48.7 16:19:51 N36 39 39.4 E30 36 43.9 

118 KıĢ 07.02.10 Grab F 5 06:19:23 N36 24 29.3 E30 28 58.6 06:22:54 N36 24 30.7 E30 28 59.7 06:28:41 N36 24 32.2 E30 29 01.4 

119 KıĢ 07.02.10 Grab F 10 06:44:02 N36 24 32.4 E30 29 12.8 06:48:36 N36 24 33.9 E30 29 13.4 06:53:50 N36 24 35.2 E30 29 14.5 

120 KıĢ 07.02.10 Grab F 25 07:16:11 N36 24 34.5 E30 29 33.7 07:20:48 N36 24 34.6 E30 29 34.5 07:23:52 N36 24 35.5 E30 29 35.0 

121 KıĢ 07.02.10 Grab F 50 07:39:33 N36 24 34.9 E30 30 03.8 07:42:40 N36 24 36.0 E30 30 04.2 07:48:27 N36 24 37.0 E30 30 05.6 

122 KıĢ 07.02.10 Grab F 75 08:00:29 N36 24 34.7 E30 30 44.4 08:04:47 N36 24 35.0 E30 30 45.1 08:10:18 N36 24 35.5 E30 30 45.9 

123 KıĢ 07.02.10 Grab F 100 08:29:15 N36 24 36.8 E30 31 51.1 08:33:20 N36 24 35.0 E30 31 53.5 08:37:39 N36 24 35.2 E30 31 55.1 

(Devamı arkada) 

3
8
3
 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

124 KıĢ 07.02.10 Grab F 150 08:58:04 N36 24 32.1 E30 33 49.5 09:07:16 N36 24 32.3 E30 33 52.0 09:18:43 N36 24 35.0 E30 33 52.9 

125 Ġlk 06.04.10 Grab A 5 10:47:37 N36 44 28.2 E31 28 32.9 10:49:24 N36 44 28.2 E31 28 30.7 10:52:33 N36 44 29.2 E31 28 29.4 

126 Ġlk 06.04.10 Grab A 10 10:31:03 N36 44 17.9 E31 28 29.4 10:33:48 N36 44 17.3 E31 28 31.6 10:38:52 N36 44 17.3 E31 28 34.2 

127 Ġlk 06.04.10 Grab A 25 10:11:20 N36 44 02.5 E31 28 25.2 10:15:34 N36 44 03.2 E31 28 26.8 10:18:42 N36 44 05.8 E31 28 24.3 

128 Ġlk 06.04.10 Grab A 50 09:51:23 N36 43 42.0 E31 28 09.5 09:56:41 N36 43 42.5 E31 28 13.5 10:00:15 N36 43 43.2 E31 28 11.7 

129 Ġlk 07.04.10 Grab A 75 14:55:04 N36 43 27.5 E31 27 15.9 14:59:34 N36 43 27.1 E31 27 14.8 15:03:47 N36 43 27.7 E31 27 13.0 

130 Ġlk 07.04.10 Grab A 100 14:34:52 N36 43 09.2 E31 27 19.0 14:37:43 N36 43 10.0 E31 27 18.2 14:41:20 N36 43 11.5 E31 27 18.4 

131 Ġlk 07.04.10 Grab A 150 14:12:29 N36 42 55.2 E31 27 27.2 14:16:45 N36 42 55.8 E31 27 25.8 14:22:17 N36 42 56.4 E31 27 24.7 

132 Ġlk 07.04.10 Grab A 200 13:44:28 N36 42 27.1 E31 27 32.4 13:51:46 N36 42 27.9 E31 27 31.3 13:55:18 N36 42 28.2 E31 27 29.9 

133 Ġlk 08.04.10 Grab B 5 08:45:51 N36 50 11.5 E31 05 47.0 08:49:02 N36 50 10.6 E31 05 50.6 08:52:20 N36 50 07.8 E31 05 57.5 

134 Ġlk 08.04.10 Grab B 10 09:15:01 N36 49 42.4 E31 06 14.9 09:17:49 N36 49 41.4 E31 06 27.0 09:20:18 N36 49 36.6 E31 06 23.4 

135 Ġlk 08.04.10 Grab B 25 09:39:57 N36 48 30.1 E31 06 31.9 09:42:13 N36 48 28.9 E31 06 36.2 09:46:47 N36 48 27.1 E31 06 34.0 

136 Ġlk 08.04.10 Grab B 50 10:05:08 N36 47 37.6 E31 06 24.4 10:10:37 N36 47 36.5 E31 06 27.0 10:13:15 N36 47 35.8 E31 06 31.3 

137 Ġlk 08.04.10 Grab B 75 10:28:21 N36 46 39.7 E31 06 12.6 10:32:00 N36 46 40.0 E31 06 17.9 10:39:13 N36 46 38.7 E31 06 20.7 

138 Ġlk 08.04.10 Grab B 100 10:52:09 N36 46 12.0 E31 06 22.5 10:58:12 N36 46 11.4 E31 06 26.1 11:04:06 N36 46 11.2 E31 06 29.3 

139 Ġlk 08.04.10 Grab B 150 11:30:41 N36 45 45.2 E31 06 54.0 11:35:25 N36 45 44.6 E31 06 59.0 11:42:54 N36 45 46.4 E31 06 56.6 

140 Ġlk 08.04.10 Grab B 200 12:07:11 N36 45 25.4 E31 07 32.8 12:15:18 N36 45 24.0 E31 07 30.9 12:24:40 N36 45 25.2 E31 07 27.7 

141 Ġlk 11.04.10 Grab C 5 09:53:17 N36 51 52.5 E30 38 47.5 09:56:09 N36 51 52.0 E30 38 46.5 10:00:01 N36 51 51.5 E30 38 45.4 

142 Ġlk 11.04.10 Grab C 10 09:38:40 N36 52 16.4 E30 39 28.2 09:41:19 N36 52 15.5 E30 39 26.9 09:44:03 N36 52 15.2 E30 39 25.7 

143 Ġlk 11.04.10 Grab C 25 09:17:43 N36 52 22.9 E30 40 07.2 09:20:50 N36 52 21.7 E30 40 05.2 09:25:08 N36 52 21.3 E30 40 03.8 

144 Ġlk 11.04.10 Grab C 50 08:55:14 N36 51 49.6 E30 39 54.5 08:59:58 N36 51 49.9 E30 39 53.7 09:04:13 N36 51 50.3 E30 39 53.0 

(Devamı arkada) 

3
8
4
 



 

 

 

Çizelge 8.1‟in devamı 

 

      1. Grab Örneği 2. Grab Örneği 3. Grab Örneği 

No Mevsim  Tarih Metot Ġstasyon Derinlik Saat Koordinat Saat Koordinat Saat Koordinat 

145 Ġlk 11.04.10 Grab C 75 08:36:10 N36 51 42.0 E30 39 56.9 08:40:53 N36 51 42.9 E30 39 56.4 08:44:03 N36 51 43.0 E30 39 55.5 

146 Ġlk 11.04.10 Grab C 100 08:12:16 N36 51 36.6 E30 39 55.9 08:19:47 N36 51 36.7 E30 39 55.2 08:24:33 N36 51 37.5 E30 39 55.8 

147 Ġlk 11.04.10 Grab D 5 12:09:12 N36 48 36.3 E30 35 21.3 12:10:50 N36 48 35.8 E30 35 20.6 12:13:27 N36 48 34.9 E30 35 19.8 

148 Ġlk 11.04.10 Grab D 10 11:48:24 N36 48 31.4 E30 35 35.3 11:50:07 N36 48 32.2 E30 35 35.5 11:54:28 N36 48 32.2 E30 35 38.3 

149 Ġlk 11.04.10 Grab D 25 11:33:36 N36 48 25.5 E30 35 54.9 11:35:54 N36 48 27.0 E30 35 57.4 11:39:38 N36 48 28.4 E30 35 56.4 

150 Ġlk 11.04.10 Grab D 50 11:13:15 N36 48 02.6 E30 36 48.1 11:17:48 N36 48 02.0 E30 36 47.4 11:20:59 N36 48 01.8 E30 36 46.2 

151 Ġlk 11.04.10 Grab D 75 10:56:07 N36 48 02.5 E30 37 26.5 11:00:52 N36 48 03.9 E30 37 26.7 11:05:29 N36 48 03.2 E30 37 27.0 

152 Ġlk 11.04.10 Grab D 100 10:37:44 N36 48 00.6 E30 37 33.9 10:42:02 N36 47 59.3 E30 37 32.5 10:46:14 N36 47 58.3 E30 37 33.4 

153 Ġlk 11.04.10 Grab E 5 16:24:35 N36 38 03.1 E30 33 33.8 16:27:30 N36 38 02.5 E30 33 32.4 16:30:36 N36 38 01.7 E30 33 32.5 

154 Ġlk 11.04.10 Grab E 10 16:11:00 N36 38 08.0 E30 33 42.5 16:14:23 N36 38 06.0 E30 33 41.4 16:16:32 N36 38 07.4 E30 33 40.1 

155 Ġlk 11.04.10 Grab E 25 15:49:06 N36 38 15.5 E30 34 22.6 15:52:26 N36 38 13.7 E30 34 21.2 15:57:22 N36 38 11.8 E30 34 20.3 

156 Ġlk 11.04.10 Grab E 50 15:28:31 N36 38 35.0 E30 35 17.7 15:33:05 N36 38 31.8 E30 35 17.3 15:37:45 N36 38 30.0 E30 35 12.3 

157 Ġlk 11.04.10 Grab E 75 15:12:21 N36 38 35.3 E30 36 40.9 15:16:34 N36 38 33.1 E30 36 42.8 15:19:15 N36 38 31.5 E30 36 39.1 

158 Ġlk 11.04.10 Grab E 100 14:45:04 N36 38 45.6 E30 37 21.7 14:54:20 N36 38 44.5 E30 37 18.8 14:58:55 N36 38 42.6 E30 37 19.2 

159 Ġlk 13.04.10 Grab F 5 12:04:25 N36 24 45.4 E30 29 07.3 12:08:41 N36 24 48.7 E30 29 08.7 12:11:09 N36 24 53.4 E30 29 08.8 

160 Ġlk 13.04.10 Grab F 10 11:46:48 N36 24 43.6 E30 29 15.8 11:49:55 N36 24 44.0 E30 29 15.5 11:52:46 N36 24 44.6 E30 29 15.6 

161 Ġlk 13.04.10 Grab F 25 11:25:04 N36 24 43.1 E30 29 40.3 11:29:21 N36 24 43.0 E30 29 39.5 11:33:02 N36 24 44.0 E30 29 39.2 

162 Ġlk 13.04.10 Grab F 50 10:58:58 N36 24 30.1 E30 30 01.0 11:05:09 N36 24 29.1 E30 29 59.8 11:10:53 N36 24 28.4 E30 30 00.3 

163 Ġlk 13.04.10 Grab F 75 10:31:13 N36 24 42.9 E30 31 04.0 10:36:20 N36 24 41.5 E30 30 59.5 10:42:47 N36 24 40.8 E30 30 55.5 

164 Ġlk 13.04.10 Grab F 100 10:01:48 N36 24 53.9 E30 32 27.7 10:08:03 N36 24 51.8 E30 32 27.5 10:13:18 N36 24 48.5 E30 32 23.3 

165 Ġlk 13.04.10 Grab F 150 09:28:29 N36 25 13.3 E30 34 02.1 09:34:07 N36 25 12.9 E30 33 55.7 09:42:29 N36 25 14.6 E30 33 58.2 

(Devamı arkada) 

3
8
5

 



 

 

 

 

Ağustos 2009           Kasım 2009          ġubat 2010          Nisan 2010 

 

ġekil 8.1. Grab Örnekleme Ġstasyonları 
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Çizelge 8.2. YumuĢak substratumda kızak örneklemelerine ait bilgiler 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

1 Yaz 11.08.09 Kızak A 5 14:16:46 14:32:34 N36 44 31.6 E31 28 08.4 N36 44 42.9 E31 27 27.1 15:48 1100 660 

2 Yaz 11.08.09 Kızak A 10 14:40:30 14:54:34 N36 44 34.6 E31 27 15.9 N36 44 25.9 E31 27 48.7 14:04 863 517,8 

3 Yaz 11.08.09 Kızak A 25 15:31:48 15:45:49 N36 44 03.8 E31 27 15.2 N36 43 53.2 E31 27 48.9 14:01 902 541,2 

4 Yaz 11.08.09 Kızak A 50 16:40:51 16:52:08 N36 43 28.5 E31 27 36.0 N36 43 24.9 E31 28 02.0 11:17 659 395,4 

5 Yaz 12.08.09 Kızak A 75 19:40:39 19:54:44 N36 43 39.1 E31 25 00.1 N36 43 36.0 E31 24 37.6 14:05 585 351 

6 Yaz 12.08.09 Kızak A 100 18:49:40 19:02:01 N36 43 35.5 E31 24 50.8 N36 43 17.9 E31 25 10.0 12:21 811 486,6 

7 Yaz 12.08.09 Kızak A 150 18:13:31 18:28:24 N36 43 17.0 E31 24 15.4 N36 43 10.1 E31 24 50.0 14:53 902 541,2 

8 Yaz 12.08.09 Kızak A 200 16:03:29 16:19:47 N36 43 16.0 E31 23 32.5 N36 43 04.1 E31 24 02.9 16:18 1100 660 

9 Yaz 14.08.09 Kızak B 5 12:10:37 12:24:48 N36 51 01.0 E31 00 29.9 N36 50 57.0 E31 01 03.5 14:11 844 506,4 

10 Yaz 14.08.09 Kızak B 10 11:35:37 11:44:40 N36 50 07.4 E31 00 32.0 N36 50 20.9 E31 00 27.3 09:03 435 261 

11 Yaz 14.08.09 Kızak B 25 11:00:54 11:16:12 N36 49 28.0 E30 59 30.3 N36 49 23.9 E31 00 07.3 15:18 927 556,2 

12 Yaz 14.08.09 Kızak B 50 09:53:21 10:07:40 N36 48 45.7 E30 58 19.0 N36 48 44.1 E30 58 46.9 14:19 701 420,6 

13 Yaz 14.08.09 Kızak B 75 09:13:10 09:25:30 N36 47 30.5 E30 57 44.0 N36 47 43.4 E30 57 53.2 12:20 466 279,6 

14 Yaz 14.08.09 Kızak B 100 08:14:43 08:31:20 N36 46 49.7 E30 58 29.3 N36 46 55.8 E30 57 47.2 16:37 1100 660 

15 Yaz 14.08.09 Kızak B 150 07:13:46 07:30:43 N36 46 28.8 E30 58 28.7 N36 46 27.6 E30 59 05.6 16:57 923 553,8 

16 Yaz 13.08.09 Kızak B 200 22:31:35 22:42:36 N36 46 23.3 E30 58 50.5 N36 46 16.7 E30 59 18.1 11:01 724 434,4 

17 Yaz 16.08.09 Kızak C 5  -  -  -  -  - 

  18 Yaz 16.08.09 Kızak C 10 14:07:33 14:20:34 N36 50 41.3 E30 37 09.9 N36 50 28.7 E30 37 01.4 13:01 475 285 

19 Yaz 16.08.09 Kızak C 25 10:53:52 11:09:56 N36 52 38.1 E30 42 14.3 N36 52 56.3 E30 42 02.2 16:04 650 390 

20 Yaz 16.08.09 Kızak C 50 10:03:54 10:15:46 N36 51 10.4 E30 41 36.2 N36 51 05.6 E30 41 06.6 11:52 772 463,2 

21 Yaz 16.08.09 Kızak C 75 09:21:52 09:32:51 N36 51 06.4 E30 40 44.4 N36 51 03.7 E30 41 06.9 10:59 623 373,8 

(Devamı arkada)  

3
8
7
 

 



 

 

 

Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

22 Yaz 16.08.09 Kızak C 100 08:13:22 08:28:54 N36 51 36.3 E30 40 16.8 N36 51 09.7 E30 40 31.0 15:32 1000 600 

23 Yaz 18.08.09 Kızak D 5 15:24:52 15:46:51 N36 47 57.7 E30 34 56.1 N36 47 46.9 E30 34 43.2 21:59 794 476,4 

24 Yaz 18.08.09 Kızak D 10 14:56:03 15:10:38 N36 47 52.9 E30 35 10.6 N36 47 51.3 E30 35 09.8 14:35 1100 660 

25 Yaz 18.08.09 Kızak D 25 14:31:44 14:43:24 N36 47 33.4 E30 35 31.3 N36 47 52.6 E30 35 45.8 11:40 708 424,8 

26 Yaz 18.08.09 Kızak D 50 14:08:37 14:20:44 N36 47 45.2 E30 36 41.6 N36 47 31.4 E30 36 33.3 12:07 499 299,4 

27 Yaz 18.08.09 Kızak D 75 13:38:38 13:51:48 N36 48 00.2 E30 37 26.0 N36 47 42.6 E30 37 17.3 13:10 625 375 

28 Yaz 18.08.09 Kızak D 100 13:04:46 13:21:26 N36 48 26.8 E30 37 35.1 N36 48 06.2 E30 37 29.0 16:40 700 420 

29 Yaz 18.08.09 Kızak D 150 11:16:59 11:33:04 N36 48 07.8 E30 37 33.4 N36 47 46.2 E30 37 29.2 16:05 714 428,4 

30 Yaz 20.08.09 Kızak E 5 13:29:09 13:45:00 N36 39 39.0 E30 33 55.0 N36 39 21.7 E30 33 48.1 15:51 592 355,2 

31 Yaz 20.08.09 Kızak E 10 13:50:56 14:07:48 N36 39 20.7 E30 33 51.5 N36 39 41.1 E30 33 59.6 16:52 722 433,2 

32 Yaz 20.08.09 Kızak E 25 14:23:44 14:32:43 N36 39 40.7 E30 34 35.3 N36 39 58.2 E30 34 36.5 08:59 567 340,2 

33 Yaz 20.08.09 Kızak E 50 14:45:00 14:57:47 N36 40 03.3 E30 35 31.0 N36 40 23.4 E30 35 32.1 12:47 632 379,2 

34 Yaz 20.08.09 Kızak E 75 15:07:21 15:18:57 N36 40 21.4 E30 35 46.8 N36 40 05.3 E30 36 02.3 11:36 776 465,6 

35 Yaz 20.08.09 Kızak E 100 15:22:27 15:33:57 N36 40 04.9 E30 36 01.2 N36 39 59.9 E30 36 26.0 11:30 743 445,8 

36 Yaz 22.08.09 Kızak F 5 13:06:24 13:20:52 N36 25 01.8 E30 29 12.7 N36 25 17.0 E30 29 18.0 14:28 586 351,6 

37 Yaz 22.08.09 Kızak F 10 12:46:56 13:01:57 N36 25 06.7 E30 29 31.4 N36 24 57.3 E30 29 21.6 15:01 494 296,4 

38 Yaz 22.08.09 Kızak F 25 12:25:29 12:36:33 N36 24 47.4 E30 29 33.8 N36 25 02.7 E30 29 43.4 11:04 549 329,4 

39 Yaz 22.08.09 Kızak F 50 11:48:44 12:01:19 N36 24 34.0 E30 29 56.0 N36 24 52.8 E30 30 00.0 12:35 621 372,6 

40 Yaz 22.08.09 Kızak F 75 11:21:58 11:33:42 N36 24 00.0 E30 30 24.0 N36 24 20.3 E30 30 29.2 11:44 666 399,6 

41 Yaz 22.08.09 Kızak F 100 10:32:11 10:43:40 N36 23 58.3 E30 31 35.6 N36 24 12.6 E30 31 38.6 11:29 490 294 

42 Yaz 22.08.09 Kızak F 150 09:04:28 09:13:54 N36 26 00.1 E30 34 32.1 N36 25 48.0 E30 34 22.5 09:26 468 280,8 

(Devamı arkada) 

3
8
8
 



 

 

 

Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

43 Snb 20.11.09 Kızak A 5 06:18:21 06:29:20 N36 44 08.9 E31 29 09.0 N36 44 11.6 E31 28 54.4 10:59 399 239,4 

44 Snb 20.11.09 Kızak A 10 06:37:07 06:47:28 N36 44 12.5 E31 28 47.1 N36 44 18.3 E31 28 30.4 10:21 459 275,4 

45 Snb 20.11.09 Kızak A 25 06:50:52 07:02:15 N36 44 08.1 E31 28 30.2 N36 44 03.4 E31 28 43.4 11:23 367 220,2 

46 Snb 20.11.09 Kızak A 50 07:07:08 07:20:00 N36 43 48.3 E31 28 25.2 N36 43 52.0 E31 28 03.0 12:52 572 343,2 

47 Snb 20.11.09 Kızak A 75 07:26:42 07:37:57 N36 43 24.9 E31 27 58.5 N36 43 24.0 E31 28 11.9 11:15 413 247,8 

48 Snb 20.11.09 Kızak A 100 15:38:09 15:49:06 N36 43 41.3 E31 24 09.7 N36 43 37.4 E31 24 32.1 10:57 567 340,2 

49 Snb 20.11.09 Kızak A 150 15:14:16 15:23:27 N36 43 37.9 E31 23 09.9 N36 43 34.3 E31 23 30.0 09:11 521 312,6 

50 Snb 20.11.09 Kızak A 200 14:34:37 14:42:49 N36 43 30.5 E31 22 16.1 N36 43 23.8 E31 22 36.1 08:12 546 327,6 

51 Snb 19.11.09 Kızak B 5 18:32:58 18:45:28 N36 49 34.5 E31 09 06.0 N36 49 31.6 E31 09 26.5 12:30 524 314,4 

52 Snb 19.11.09 Kızak B 10 18:13:58 18:25:42 N36 49 07.1 E31 09 21.5 N36 49 13.2 E31 09 00.1 11:44 570 342 

53 Snb 19.11.09 Kızak B 25 17:49:12 17:58:26 N36 47 59.4 E31 09 10.4 N36 47 58.8 E31 09 30.8 09:14 509 305,4 

54 Snb 19.11.09 Kızak B 50 17:24:01 17:39:18 N36 47 18.3 E31 08 29.9 N36 47 13.5 E31 08 52.7 15:17 757 454,2 

55 Snb 21.11.09 Kızak B 75 14:02:06 14:11:18 N36 46 31.1 E31 08 25.5 N36 46 30.0 E31 08 06.4 09:12 481 288,6 

56 Snb 21.11.09 Kızak B 100 14:20:24 14:29:48 N36 46 04.8 E31 07 29.8 N36 46 02.3 E31 07 09.6 09:24 510 306 

57 Snb 21.11.09 Kızak B 150 14:48:55 14:59:42 N36 45 52.2 E31 06 58.3 N36 45 51.4 E31 06 38.6 10:47 490 294 

58 Snb 21.11.09 Kızak B 200 17:32:56 17:41:39 N36 45 51.7 E31 01 24.2 N36 45 53.6 E31 01 04.4 08:43 509 305,4 

59 Snb 18.11.09 Kızak C 5 11:20:26 11:32:10 N36 51 28.0 E30 38 04.3 N36 51 16.5 E30 37 50.5 11:44 500 300 

60 Snb 18.11.09 Kızak C 10 11:00:32 11:11:00 N36 51 39.7 E30 38 39.6 N36 51 28.2 E30 38 24.9 10:28 513 307,8 

61 Snb 18.11.09 Kızak C 25 10:42:03 10:55:58 N36 51 51.8 E30 39 24.6 N36 51 37.4 E30 39 02.5 13:55 711 426,6 

62 Snb 18.11.09 Kızak C 50 10:21:56 10:32:08 N36 51 46.6 E30 40 20.0 N36 51 51.1 E30 40 03.8 10:12 433 259,8 

63 Snb 18.11.09 Kızak C 75 09:51:38 10:07:24 N36 51 42.1 E30 40 04.8 N36 51 39.6 E30 40 26.0 15:46 549 329,4 

(Devamı arkada) 

3
8
9

 



 

 

 

Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

64 Snb 18.11.09 Kızak C 100 09:19:20 09:29:21 N36 51 25.3 E30 40 11.1 N36 51 41.2 E30 40 06.3 10:01 517 310,2 

65 Snb 18.11.09 Kızak D 5 13:25:49 13:36:31 N36 48 20.8 E30 35 14.9 N36 48 33.7 E30 35 20.0 10:42 490 294 

66 Snb 18.11.09 Kızak D 10 13:45:38 13:55:26 N36 48 28.6 E30 35 31.3 N36 48 41.3 E30 35 37.2 09:48 470 282 

67 Snb 18.11.09 Kızak D 25 14:08:32 14:20:05 N36 48 42.8 E30 36 18.8 N36 48 54.9 E30 36 27.5 11:33 461 276,6 

68 Snb 18.11.09 Kızak D 50 14:30:23 14:41:12 N36 48 37.5 E30 37 13.6 N36 48 28.7 E30 37 00.4 10:49 453 271,8 

69 Snb 18.11.09 Kızak D 75 14:54:08 15:05:05 N36 48 59.5 E30 38 08.2 N36 48 45.3 E30 37 57.1 10:57 557 334,2 

70 Snb 18.11.09 Kızak D 100 15:11:41 15:23:09 N36 48 43.0 E30 37 55.8 N36 48 32.6 E30 37 39.0 11:28 574 344,4 

71 Snb 24.11.09 Kızak E 5 11:16:03 11:31:47 N36 39 44.6 E30 34 00.6 N36 39 28.4 E30 33 52.8 15:44 769 461,4 

72 Snb 24.11.09 Kızak E 10 11:46:28 12:00:38 N36 39 09.1 E30 33 50.3 N36 38 50.3 E30 33 47.2 14:10 779 467,4 

73 Snb 24.11.09 Kızak E 25 12:06:56 12:21:24 N36 38 53.0 E30 34 16.1 N36 39 16.7 E30 34 24.9 14:28 775 465 

74 Snb 24.11.09 Kızak E 50 12:33:14 12:47:08 N36 39 20.5 E30 35 21.2 N36 39 45.4 E30 35 17.8 13:54 789 473,4 

75 Snb 24.11.09 Kızak E 75 13:01:21 13:13:04 N36 39 55.2 E30 36 04.7 N36 40 13.6 E30 35 52.6 11:43 646 387,6 

76 Snb 24.11.09 Kızak E 100 13:22:19 13:32:05 N36 40 19.4 E30 35 58.6 N36 40 41.1 E30 35 56.3 09:46 704 422,4 

77 Snb 24.11.09 Kızak F 5 18:09:24 18:25:34 N36 32 56.5 E30 34 08.5 N36 33 14.1 E30 34 25.4 16:10 723 433,8 

78 Snb 24.11.09 Kızak F 10 17:42:54 17:55:46 N36 32 21.9 E30 33 56.2 N36 32 43.5 E30 34 00.9 12:52 702 421,2 

79 Snb 24.11.09 Kızak F 25 17:25:31 17:36:32 N36 31 54.2 E30 34 18.0 N36 31 44.0 E30 34 00.9 11:01 552 331,2 

80 Snb 24.11.09 Kızak F 50 17:00:39 17:11:47 N36 31 38.9 E30 34 32.2 N36 31 57.3 E30 34 44.4 11:08 658 394,8 

81 Snb 24.11.09 Kızak F 75 16:40:01 16:49:28 N36 31 21.1 E30 35 43.8 N36 31 01.2 E30 35 39.0 09:27 703 421,8 

82 Snb 24.11.09 Kızak F 100 16:16:42 16:27:23 N36 31 45.6 E30 36 22.3 N36 31 27.5 E30 36 19.1 10:41 555 333 

83 Snb 24.11.09 Kızak F 150 15:51:34 16:01:48 N36 32 08.9 E30 37 02.6 N36 31 56.0 E30 36 42.5 10:14 653 391,8 

84 KıĢ 18.02.10 Kızak A 5 06:44:37 06:58:49 N36 44 11.6 E31 29 00.8 N36 44 16.6 E31 28 44.3 14:12 466 279,6 

(Devamı arkada) 

3
9
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Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

85 KıĢ 18.02.10 Kızak A 10 07:04:14 07:15:56 N36 44 09.0 E31 28 34.2 N36 44 14.1 E31 28 15.0 11:42 520 312 

86 KıĢ 18.02.10 Kızak A 25 07:20:17 07:34:25 N36 43 50.7 E31 28 13.5 N36 43 54.0 E31 27 42.9 14:08 778 466,8 

87 KıĢ 18.02.10 Kızak A 50 07:55:25 08:01:22 N36 43 33.6 E31 27 07.2 N36 43 36.7 E31 26 52.4 05:57 380 228 

88 KıĢ 17.02.10 Kızak A 75 18:08:11 18:20:16 N36 43 26.6 E31 26 25.8 N36 43 27.5 E31 25 58.7 12:05 679 407,4 

89 KıĢ 17.02.10 Kızak A 100 18:43:09 18:52:28 N36 43 12.1 E31 26 13.3 N36 43 11.8 E31 25 58.8 09:19 378 226,8 

90 KıĢ 17.02.10 Kızak A 150 18:57:17 19:10:13 N36 43 06.3 E31 25 32.2 N36 43 07.5 E31 25 17.0 12:56 425 255 

91 KıĢ 17.02.10 Kızak A 200 19:36:15 19:42:03 N36 42 47.2 E31 25 02.0 N36 42 53.3 E31 25 11.5 05:48 308 184,8 

92 KıĢ 20.02.10 Kızak B 5 10:40:44 10:52:03 N36 51 08.4 E30 59 07.6 N36 51 11.6 E30 59 26.2 11:19 506 303,6 

93 KıĢ 20.02.10 Kızak B 10 10:56:52 11:08:35 N36 50 47.8 E30 59 25.4 N36 50 45.7 E30 59 06.3 11:43 501 300,6 

94 KıĢ 20.02.10 Kızak B 25 11:18:15 11:28:56 N36 49 31.6 E30 58 48.8 N36 49 31.8 E30 58 27.5 10:41 537 322,2 

95 KıĢ 20.02.10 Kızak B 50 11:36:16 11:50:22 N36 48 47.4 E30 58 19.9 N36 48 49.4 E30 58 36.1 14:06 544 326,4 

96 KıĢ 20.02.10 Kızak B 75 11:58:48 12:10:30 N36 47 56.4 E30 58 13.8 N36 48 00.0 E30 57 52.5 11:42 553 331,8 

97 KıĢ 20.02.10 Kızak B 100 12:22:13 12:30:38 N36 47 10.0 E30 57 29.1 N36 47 10.1 E30 57 11.5 08:25 455 273 

98 KıĢ 20.02.10 Kızak B 150 12:39:34 12:45:44 N36 46 35.8 E30 57 00.4 N36 46 37.3 E30 56 46.0 06:10 362 217,2 

99 KıĢ 20.02.10 Kızak B 200 12:59:40 13:06:41 N36 46 03.6 E30 56 12.6 N36 46 03.5 E30 56 01.8 07:01 329 197,4 

100 KıĢ 20.02.10 Kızak C 5 06:58:37 07:09:31 N36 51 38.7 E30 38 26.9 N36 51 31.3 E30 38 14.0 10:54 501 300,6 

101 KıĢ 20.02.10 Kızak C 10 07:22:31 07:29:21 N36 52 54.9 E30 40 36.0 N36 52 46.9 E30 40 22.1 06:50 433 259,8 

102 KıĢ 20.02.10 Kızak C 25 07:42:23 07:51:37 N36 52 48.2 E30 40 32.8 N36 52 56.7 E30 40 46.9 09:14 441 264,6 

103 KıĢ 20.02.10 Kızak C 50 08:03:24 08:09:22 N36 51 44.4 E30 41 15.1 N36 51 39.1 E30 41 26.8 05:58 336 201,6 

104 KıĢ 20.02.10 Kızak C 75 08:19:44 08:24:57 N36 50 45.3 E30 41 45.1 N36 50 42.4 E30 41 55.6 05:13 276 165,6 

105 KıĢ 20.02.10 Kızak C 100 08:39:12 08:48:32 N36 50 33.5 E30 42 34.8 N36 50 30.5 E30 42 43.6 09:20 389 233,4 

(Devamı arkada) 

3
9
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Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

106 KıĢ 16.02.10 Kızak D 5 15:47:22 16:03:32 N36 49 08.2 E30 35 43.1 N36 48 54.4 E30 35 33.1 16:10 554 332,4 

107 KıĢ 16.02.10 Kızak D 10 16:24:17 16:35:49 N36 47 46.6 E30 35 03.7 N36 47 29.5 E30 34 52.8 11:32 631 378,6 

108 KıĢ 16.02.10 Kızak D 25 16:51:03 17:04:43 N36 47 20.6 E30 35 16.8 N36 47 03.6 E30 35 13.4 13:40 621 372,6 

109 KıĢ 09.02.10 Kızak D 50 15:41:31 15:50:58 N36 46 38.3 E30 36 03.7 N36 46 56.1 E30 36 06.7 09:27 563 337,8 

110 KıĢ 09.02.10 Kızak D 75 15:00:51 15:09:56 N36 46 40.2 E30 37 09.6 N36 46 51.5 E30 37 15.8 09:05 426 255,6 

111 KıĢ 09.02.10 Kızak D 100 15:27:54 15:34:37 N36 46 26.1 E30 36 56.6 N36 46 22.8 E30 36 37.4 06:43 503 301,8 

112 KıĢ 15.02.10 Kızak E 5 14:26:31 14:39:04 N36 38 09.6 E30 33 37.6 N36 37 54.4 E30 33 38.9 12:33 506 303,6 

113 KıĢ 15.02.10 Kızak E 10 14:05:47 14:14:44 N36 38 21.2 E30 33 42.0 N36 38 09.6 E30 33 41.7 08:57 379 227,4 

114 KıĢ 15.02.10 Kızak E 25 13:44:47 13:57:02 N36 38 30.9 E30 34 10.9 N36 38 18.5 E30 34 14.6 12:15 602 361,2 

115 KıĢ 15.02.10 Kızak E 50 13:05:23 13:14:36 N36 38 29.4 E30 35 14.0 N36 38 45.6 E30 35 16.2 09:13 510 306 

116 KıĢ 15.02.10 Kızak E 75 12:17:57 12:25:12 N36 38 10.9 E30 37 00.5 N36 37 59.1 E30 36 47.1 07:15 503 301,8 

117 KıĢ 15.02.10 Kızak E 100 11:53:56 12:04:18 N36 38 12.7 E30 37 28.6 N36 38 32.4 E30 37 24.2 10:22 701 420,6 

118 KıĢ 15.02.10 Kızak F 5 08:02:27 08:16:41 N36 24 41.8 E30 29 09.2 N36 24 56.2 E30 29 25.6 14:14 643 385,8 

119 KıĢ 15.02.10 Kızak F 10 07:42:42 07:53:00 N36 24 46.3 E30 29 18.7 N36 24 58.7 E30 29 30.3 10:18 492 295,2 

120 KıĢ 15.02.10 Kızak F 25 07:07:58 07:22:25 N36 24 25.6 E30 29 30.7 N36 24 40.1 E30 29 37.8 14:27 557 334,2 

121 KıĢ 14.02.10 Kızak F 50 18:54:36 19:06:56 N36 22 41.5 E30 29 52.5 N36 23 06.1 E30 29 40.7 12:20 898 538,8 

122 KıĢ 14.02.10 Kızak F 75 17:22:49 17:37:51 N36 24 27.8 E30 30 40.0 N36 24 42.2 E30 30 50.8 15:02 546 327,6 

123 KıĢ 14.02.10 Kızak F 100 17:46:59 17:55:08 N36 24 16.7 E30 31 30.8 N36 24 05.7 E30 31 21.9 08:09 420 252 

124 KıĢ 14.02.10 Kızak F 150 18:17:15 18:26:31 N36 23 05.2 E30 33 08.8 N36 22 58.6 E30 32 51.4 09:16 486 291,6 

125 Ġlk 06.04.10 Kızak A 5 11:50:13 12:00:33 N36 44 15.0 E31 28 47.3 N36 44 24.6 E31 28 29.5 10:20 541 324,6 

126 Ġlk 06.04.10 Kızak A 10 12:08:31 12:19:47 N36 44 22.4 E31 28 27.8 N36 44 07.8 E31 28 40.4 11:16 554 332,4 

(Devamı arkada) 

3
9
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Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

127 Ġlk 06.04.10 Kızak A 25 12:26:10 12:39:35 N36 44 00.4 E31 28 47.2 N36 43 51.5 E31 29 11.3 13:25 659 395,4 

128 Ġlk 06.04.10 Kızak A 50 11:20:47 11:30:29 N36 43 47.9 E31 28 22.9 N36 43 45.3 E31 28 41.7 09:42 511 306,6 

129 Ġlk 07.04.10 Kızak A 75 17:10:18 17:20:00 N36 43 13.4 E31 27 58.3 N36 43 15.7 E31 27 40.7 09:42 448 268,8 

130 Ġlk 07.04.10 Kızak A 100 17:30:27 17:40:09 N36 42 54.2 E31 27 44.7 N36 42 56.6 E31 28 03.0 09:42 466 279,6 

131 Ġlk 07.04.10 Kızak A 150 17:59:43 18:06:48 N36 42 46.1 E31 27 15.0 N36 42 47.8 E31 27 02.2 07:05 324 194,4 

132 Ġlk 07.04.10 Kızak A 200 18:19:25 18:26:24 N36 42 23.3 E31 27 11.0 N36 42 22.1 E31 27 23.9 06:59 327 196,2 

133 Ġlk 09.04.10 Kızak B 5 16:25:32 16:41:38 N36 51 11.2 E30 58 03.2 N36 51 13.4 E30 57 32.1 16:06 783 469,8 

134 Ġlk 09.04.10 Kızak B 10 16:46:48 17:00:11 N36 50 47.9 E30 57 25.3 N36 50 44.2 E30 57 03.6 13:23 664 398,4 

135 Ġlk 09.04.10 Kızak B 25 17:08:16 17:19:09 N36 49 41.2 E30 57 05.2 N36 49 47.9 E30 57 20.7 10:53 473 283,8 

136 Ġlk 09.04.10 Kızak B 50 17:28:34 17:40:10 N36 48 56.5 E30 56 55.0 N36 49 06.0 E30 56 44.5 11:36 412 247,2 

137 Ġlk 09.04.10 Kızak B 75 17:49:39 18:02:26 N36 48 13.3 E30 56 57.7 N36 48 10.0 E30 57 16.8 12:47 549 329,4 

138 Ġlk 09.04.10 Kızak B 100 18:12:30 18:22:32 N36 47 11.3 E30 57 20.0 N36 47 15.7 E30 57 38.3 10:02 496 297,6 

139 Ġlk 09.04.10 Kızak B 150 18:32:12 18:41:53 N36 46 38.4 E30 56 58.5 N36 46 43.4 E30 56 46.7 09:41 363 217,8 

140 Ġlk 09.04.10 Kızak B 200 18:54:03 19:07:32 N36 46 11.6 E30 56 02.7 N36 46 13.1 E30 55 45.1 13:29 473 283,8 

141 Ġlk 10.04.10 Kızak C 5 15:47:52 15:53:05 N36 52 45.1 E30 40 12.9 N36 52 50.1 E30 40 18.5 05:13 212 127,2 

142 Ġlk 10.04.10 Kızak C 10 15:58:02 16:04:01 N36 52 45.8 E30 40 17.1 N36 52 38.1 E30 40 03.6 05:59 416 249,6 

143 Ġlk 10.04.10 Kızak C 25 16:09:53 16:15:10 N36 52 29.5 E30 39 58.2 N36 52 21.3 E30 39 47.4 05:17 372 223,2 

144 Ġlk 10.04.10 Kızak C 50 16:23:27 16:29:36 N36 51 47.8 E30 40 11.1 N36 51 53.1 E30 40 20.0 06:09 293 175,8 

145 Ġlk 10.04.10 Kızak C 75 16:37:57 16:44:07 N36 51 31.6 E30 40 30.9 N36 51 34.0 E30 40 41.9 06:10 298 178,8 

146 Ġlk 10.04.10 Kızak C 100 16:50:56 16:56:52 N36 51 24.4 E30 40 29.4 N36 51 21.5 E30 40 18.8 05:56 280 168 

147 Ġlk 12.04.10 Kızak D 5 10:45:02 10:54:56 N36 46 40.0 E30 34 30.4 N36 46 26.9 E30 34 30.0 09:54 430 258 

(Devamı arkada) 

3
9
3

 



 

 

 

Çizelge 8.2‟nin devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koordinat BtĢ Koordinat Süre 

Çekim 

uz(m) 

Taranan 

Alan (m²) 

148 Ġlk 12.04.10 Kızak D 10 10:11:51 10:29:23 N36 47 05.6 E30 34 42.9 N36 46 44.5 E30 34 46.1 17:32 669 401,4 

149 Ġlk 12.04.10 Kızak D 25 09:53:19 10:01:32 N36 47 15.8 E30 35 19.8 N36 47 03.9 E30 35 19.9 08:13 373 223,8 

150 Ġlk 12.04.10 Kızak D 50 09:30:01 09:41:13 N36 47 28.6 E30 36 24.6 N36 47 13.9 E30 36 18.7 11:12 502 301,2 

151 Ġlk 12.04.10 Kızak D 75 08:58:39 09:05:45 N36 48 18.4 E30 37 32.4 N36 48 06.4 E30 37 34.8 07:06 386 231,6 

152 Ġlk 12.04.10 Kızak D 100 09:12:40 09:23:09 N36 47 45.3 E30 37 26.4 N36 47 31.4 E30 37 29.8 10:29 474 284,4 

153 Ġlk 12.04.10 Kızak E 5 14:32:48 14:42:09 N36 38 10.3 E30 33 35.4 N36 37 55.9 E30 33 34.2 09:21 610 366 

154 Ġlk 12.04.10 Kızak E 10 14:10:45 14:25:40 N36 38 01.2 E30 33 36.9 N36 38 21.0 E30 33 39.9 14:55 626 375,6 

155 Ġlk 12.04.10 Kızak E 25 14:48:17 15:01:14 N36 37 50.3 E30 34 14.0 N36 37 29.8 E30 34 18.4 12:57 705 423 

156 Ġlk 12.04.10 Kızak E 50 15:18:01 15:29:17 N36 37 23.7 E30 35 20.6 N36 37 09.2 E30 35 23.7 11:16 470 282 

157 Ġlk 12.04.10 Kızak E 75 15:39:13 15:44:19 N36 36 58.6 E30 36 27.2 N36 36 53.2 E30 36 31.2 05:06 241 144,6 

158 Ġlk 12.04.10 Kızak E 100 16:07:56 16:22:55 N36 37 24.9 E30 37 01.5 N36 37 36.9 E30 37 11.5 14:59 476 285,6 

159 Ġlk 12.04.10 Kızak F 5 17:08:59 17:19:19 N36 29 02.8 E30 31 33.6 N36 29 12.5 E30 31 39.5 10:20 323 193,8 

160 Ġlk 12.04.10 Kızak F 10 17:25:48 17:37:16 N36 29 13.2 E30 31 47.0 N36 29 22.0 E30 31 54.2 11:28 416 249,6 

161 Ġlk 12.04.10 Kızak F 25 17:45:20 17:56:05 N36 29 10.5 E30 32 15.0 N36 29 24.3 E30 32 26.1 10:45 491 294,6 

162 Ġlk 12.04.10 Kızak F 50 17:57:39 18:07:02 N36 29 21.8 E30 33 05.8 N36 29 30.1 E30 33 12.2 09:23 288 172,8 

163 Ġlk 12.04.10 Kızak F 75 18:15:43 18:28:15 N36 29 20.0 E30 34 28.2 N36 29 32.0 E30 34 35.8 12:32 433 259,8 

164 Ġlk 12.04.10 Kızak F 100 19:21:51 19:32:00 N36 29 14.9 E30 35 22.5 N36 29 30.2 E30 35 35.7 10:09 582 349,2 

165 Ġlk 12.04.10 Kızak F 150 19:01:49 19:07:47 N36 29 32.9 E30 36 19.3 N36 29 28.6 E30 36 11.1 05:58 256 153,6 
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ġekil 8.2. Ağustos 2009 YumuĢak Substratlarda Kızak Çekim Hatları 
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ġekil 8.3. Kasım 2009 YumuĢak Substratlarda Kızak Çekim Hatları 

3
9
6
 



 

 

 

 

 

ġekil 8.4. ġubat 2010 YumuĢak Substratlarda Kızak Çekim Hatları 

 

3
9
7
 



 

 

 

 

 

ġekil 8.5. Nisan 2010 YumuĢak Substratlarda Kızak Çekim Hatları 

 

  

3
9
8
 



 

 

 

Çizelge 8.3. YumuĢak substratumda trol örneklemelerine ait bilgiler 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koord. BtĢ Koord. Süre 

Çekim 

uz(km) 

Taranan 

Alan(Km²) 

1 Yaz 12.08.09 Trol A 25 08:37:00 09:03:41 N36 42 36.5 E31 31 39.0 N36 43 10.6 E31 30 30.4 00:26:41 2 0,029 

2 Yaz 11.08.09 Trol A 50 18:20:14 19:30:43 N36 43 34.0 E31 27 31.8 N36 44 28.3 E31 24 06.2 01:10:29 5,4 0,079 

3 Yaz 12.08.09 Trol A 75 07:06:49 07:36:35 N36 42 19.6 E31 31 18.5 N36 41 36.8 E31 32 32.2 00:29:46 2,3 0,034 

4 Yaz 12.08.09 Trol A 100 11:12:05 12:08:03 N36 43 17.9 E31 27 04.7 N36 42 27.7 E31 29 36.5 00:55:58 4,2 0,061 

5 Yaz 12.08.09 Trol A 150 12:55:10 13:27:10 N36 42 44.4 E31 28 43.8 N36 43 00.1 E31 27 10.6 00:32:00 2,5 0,037 

6 Yaz 12.08.09 Trol A 200 14:06:00 15:20:00 N36 42 32.3 E31 26 16.1 N36 43 46.7 E31 22 50.7 01:14:00 5,7 0,083 

7 Yaz 13.08.09 Trol B 25 12:47:00 14:05:00 N36 49 23.2 E30 56 47.4 N36 49 02.0 E31 00 35.9 01:18:00 5,7 0,083 

8 Yaz 13.08.09 Trol B 50 10:31:00 12:00:00 N36 48 19.8 E31 00 03.1 N36 47 40.5 E31 04 26.1 01:29:00 6,8 0,099 

9 Yaz 13.08.09 Trol B 75 14:20:00 16:20:00 N36 47 18.5 E31 04 25.2 N36 47 57.0 E30 58 21.3 02:00:00 9,3 0,136 

10 Yaz 13.08.09 Trol B 100 17:10:00 18:07:00 N36 46 39.1 E30 59 37.7 N36 46 33.9  E31 02 40.9 00:57:00 4,5 0,066 

11 Yaz 13.08.09 Trol B 150 18:40:00 19:55:00 N36 46 14.7 E31 02 15.9 N36 46 34.0 E30 58 13.8 01:15:00 5,7 0,083 

12 Yaz 14.08.09 Trol B 200 15:03:00 16:20:00 N36 46 09.5 E31 02 29.3 N36 46 22.5 E30 58 53.1 01:17:00 5,9 0,086 

13 Yaz 15.08.09 Trol C 25 08:28:32 08:47:02 N36 52 48.5 E30 41 14.9 N36 52 42.2 E30 41 59.3 00:18:30 1,2 0,018 

14 Yaz 15.08.09 Trol C 50 09:33:55 10:38:35 N36 50 40.3 E30 43 01.7 N36 52 04.5 E30 40 29.0 01:04:40 5 0,073 

15 Yaz 15.08.09 Trol C 75 11:03:47 11:54:50 N36 51 43.6 E30 40 20.2 N36 50 31.5 E30 42 19.1 00:51:03 4,1 0,060 

16 Yaz 15.08.09 Trol C 100 12:35:38 12:56:08 N36 50 44.7 E30 41 19.1 N36 51 05.5 E30 40 22.9 00:20:30 1,6 0,023 

17 Yaz 17.08.09 Trol D 25 13:05:45 14:18:49 N36 45 48.0 E30 35 00.4 N36 42 58.2 E30 34 44.4 01:13:04 5,4 0,079 

18 Yaz 17.08.09 Trol D 50 15:00:09 16:04:13 N36 43 11.3 E30 35 03.5 N36 45 20.9 E30 34 52.1 01:04:04 5,2 0,076 

19 Yaz 17.08.09 Trol D 75 16:34:01 17:31:19 N36 46 45.7 E30 36 07.0 N36 48 42.7 E30 37 35.7 00:57:18 4,3 0,063 

20 Yaz 17.08.09 Trol D 100 19:20:46 20:06:14 N36 46 43.7 E30 36 20.0 N36 48 22.2 E30 37 33.2 00:45:28 3,6 0,053 

21 Yaz 18.08.09 Trol D 150 09:30:00 10:22:00 N36 46 16.2 E30 36 39.4 N36 47 54.5 E30 37 39.6 00:52:00 4,1 0,060 

(Devamı arkada)  

3
9
9
 



 

 

 

Çizelge 8.3‟ün devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koord. BtĢ Koord. Süre 

Çekim 

uz(km) 

Taranan 

Alan(Km²) 

22 Yaz 19.08.09 Trol E 25 16:38:16 17:35:53 N36 40 13.1 E30 34 54.4 N36 37 44.9 E30 34 26.9 00:57:37 4,6 0,067 

23 Yaz 19.08.09 Trol E 50 17:55:09 18:54:47 N36 37 48.3 E30 35 02.9 N36 40 14.4 E30 35 27.4 00:59:38 4,6 0,067 

24 Yaz 20.08.09 Trol E 75 06:53:56 07:56:49 N36 37 30.2 E30 36 14.0 N36 40 11.3 E30 36 09.6 01:02:53 5 0,073 

25 Yaz 20.08.09 Trol E 100 08:20:32 09:23:06 N36 39 49.4 E30 36 12.2 N36 37 12.9 E30 36 41.9 01:02:34 5,2 0,076 

26 Yaz 21.08.09 Trol F 25 13:31:42 13:56:39 N36 31 05.6 E30 33 38.2 N36 31 56.7 E30 34 06.3 00:24:57 1,8 0,026 

27 Yaz 21.08.09 Trol F 50 12:01:57 13:12:24 N36 33 29.0 E30 35 12.4 N36 30 46.6 E30 33 43.1 01:10:27 5,6 0,082 

28 Yaz 21.08.09 Trol F 75 14:21:25 15:08:26 N36 32 42.3 E30 35 23.9 N36 30 50.4 E30 34 27.9 00:47:01 3,8 0,056 

29 Yaz 21.08.09 Trol F 100 15:35:28 16:40:12 N36 30 40.8 E30 34 39.1 N36 28 08.7 E30 32 57.3 01:04:44 5,4 0,079 

30 Yaz 21.08.09 Trol F 150 17:15:58 18:16:34 N36 25 29.2 E30 32 09.6 N36 23 00.0 E30 31 11.3 01:00:36 4,9 0,072 

31 Snb 20.11.09 Trol A 25 16:33:14 17:14:41 N36 44 01.8 E31 27 26.2 N36 43 30.7 E31 29 32.1 00:41:27 3,4 0,050 

32 Snb 20.11.09 Trol A 50 07:53:15 09:07:35 N36 43 29.5 E31 27 46.4 N36 44 18.8 E31 24 04.1 01:14:20 5,8 0,085 

33 Snb 20.11.09 Trol A 75 09:30:42 10:58:40 N36 43 50.2 E31 24 08.7 N36 43 07.8 E31 28 24.5 01:27:58 6,5 0,095 

34 Snb 20.11.09 Trol A 100 11:20:45 11:44:39 N36 43 00.5 E31 27 48.1 N36 43 11.0 E31 26 35.6 00:23:54 1,9 0,028 

35 Snb 20.11.09 Trol A 150 12:14:39 12:34:31 N36 43 05.3 E31 25 48.6 N36 43 14.0 E31 24 52.4 00:19:52 1,5 0,022 

36 Snb 20.11.09 Trol A 200 13:17:57 14:02:30 N36 43 01.4 E31 24 21.9 N36 43 29.8 E31 22 16.4 00:44:33 3,3 0,048 

37 Snb 19.11.09 Trol B 25 13:03:46 13:52:49 N36 48 09.3 E31 08 09.2 N36 47 53.8 E31 10 29.5 00:49:03 3,6 0,053 

38 Snb 19.11.09 Trol B 50 14:11:07 14:44:05 N36 47 18.9 E31 10 09.8 N36 47 18.2 E31 08 32.7 00:32:58 2,4 0,035 

39 Snb 19.11.09 Trol B 75 15:03:05 15:46:19 N36 46 30.4 E31 08 42.5 N36 46 18.2 E31 10 51.8 00:43:14 3,3 0,048 

40 Snb 19.11.09 Trol B 100 16:05:05 16:50:52 N36 46 00.1 E31 10 21.7 N36 45 55.8 E31 08 09.7 00:45:47 3,3 0,048 

41 Snb 21.11.09 Trol B 150 15:31:40 16:10:52 N36 45 51.0 E31 06 20.3 N36 45 58.6 E31 04 18.4 00:39:12 3,1 0,045 

42 Snb 21.11.09 Trol B 200 16:32:53 17:12:12 N36 45 50.8 E31 03 29.2 N36 45 51.0 E31 01 31.6 00:39:19 3 0,044 

(Devamı arkada) 

4
0
0

 



 

 

 

Çizelge 8.3‟ün devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koord. BtĢ Koord. Süre 

Çekim 

uz(km) 

Taranan 

Alan(Km²) 

43 Snb 22.11.09 Trol C 25 10:19:35 11:03:52 N36 52 25.0 E30 42 21.6 N36 50 54.3 E30 43 48.8 00:44:17 3,7 0,054 

44 Snb 22.11.09 Trol C 50 11:49:28 12:48:16 N36 50 46.3 E30 43 21.0 N36 51 49.4 E30 40 44.0 00:58:48 4,7 0,069 

45 Snb 22.11.09 Trol C 75 13:04:49 13:41:15 N36 51 31.8 E30 40 37.2 N36 50 32.8 E30 42 02.8 00:36:26 3 0,044 

46 Snb 23.11.09 Trol C 100 08:12:46 08:29:23 N36 51 05.6 E30 40 53.1 N36 51 18.4 E30 40 14.7 00:16:37 1,1 0,016 

47 Snb 17.11.09 Trol D 25 08:06:12 08:51:27 N36 46 49.2 E30 35 15.8 N36 48 36.0 E30 36 09.7 00:45:15 3,7 0,054 

48 Snb 17.11.09 Trol D 50 06:35:16 07:35:55 N36 48 36.7 E30 37 33.3 N36 46 24.0 E30 35 51.9 01:00:39 4,9 0,072 

49 Snb 17.11.09 Trol D 75 10:48:42 11:33:03 N36 46 45.7 E30 36 37.4 N36 48 28.4 E30 37 29.2 00:44:21 3,5 0,051 

50 Snb 17.11.09 Trol D 100 13:57:57 14:47:46 N36 46 44.2 E30 37 24.5 N36 48 39.9 E30 37 45.8 00:49:49 3,9 0,057 

51 Snb 23.11.09 Trol E 25 11:15:07 12:16:18 N36 40 06.8 E30 34 50.3 N36 37 34.8 E30 34 17.6 01:01:11 4,8 0,070 

52 Snb 23.11.09 Trol E 50 12:37:22 13:42:31 N36 37 52.3 E30 34 33.4 N36 40 37.5 E30 35 18.4 01:05:09 5,2 0,076 

53 Snb 23.11.09 Trol E 75 14:07:07 15:07:10 N36 40 19.0 E30 35 30.3 N36 37 52.4 E30 36 03.5 01:00:03 4,7 0,069 

54 Snb 23.11.09 Trol E 100 15:39:38 16:51:58 N36 37 51.3 E30 36 36.9 N36 40 44.7 E30 35 56.6 01:12:20 5,9 0,086 

55 Snb 16.11.09 Trol F 25 15:29:30 16:24:52 N36 29 47.7 E30 32 36.3 N36 31 49.2 E30 34 01.1 00:55:22 4,3 0,063 

56 Snb 16.11.09 Trol F 50 10:52:29 11:50:37 N36 26 23.1 E30 31 19.3 N36 24 25.7 E30 29 48.8 00:58:08 4,3 0,063 

57 Snb 16.11.09 Trol F 75 09:24:58 10:29:38 N36 24 12.6 E30 30 35.8 N36 26 40.0 E30 31 52.9 01:04:40 5 0,073 

58 Snb 16.11.09 Trol F 100 07:56:55 08:58:18 N36 25 36.5 E30 32 33.4 N36 23 25.8 E30 30 56.2 01:01:23 4,8 0,070 

59 Snb 16.11.09 Trol F 150 06:33:48 07:30:09 N36 23 39.6 E30 33 27.3 N36 25 42.0 E30 34 22.0 00:56:21 4,1 0,060 

60 KıĢ 18.02.10 Trol A 25 08:13:06 08:59:36 N36 44 00.1 E31 27 09.2 N36 44 31.4 E31 24 50.7 00:46:30 3,6 0,053 

61 KıĢ 17.02.10 Trol A 50 16:56:57 17:44:28 N36 44 05.1 E31 25 00.7 N36 43 31.7 E31 27 25.5 00:47:31 3,8 0,056 

62 KıĢ 18.02.10 Trol A 75 09:21:12 09:57:29 N36 44 03.1 E31 23 14.0 N36 44 28.1 E31 21 26.9 00:36:17 2,8 0,041 

63 KıĢ 18.02.10 Trol A 100 10:45:15 11:21:29 N36 44 38.8 E31 19 32.8 N36 45 03.2 E31 17 43.7 00:36:14 2,9 0,042 

(Devamı arkada) 

4
0
1

 



 

 

 

Çizelge 8.3‟ün devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koord. BtĢ Koord. Süre 

Çekim 

uz(km) 

Taranan 

Alan(Km²) 

64 KıĢ 18.02.10 Trol A 150 11:42:59 12:21:13 N36 44 45.2 E31 17 55.5 N36 44 23.9 E31 19 31.0 00:38:14 2,5 0,037 

65 KıĢ 18.02.10 Trol A 200 13:15:12 14:01:27 N36 44 28.0 E31 18 08.7 N36 44 56.0 E31 16 03.0 00:46:15 3,3 0,048 

66 KıĢ 17.02.10 Trol B 25 10:46:12 11:29:01 N36 48 58.8 E31 02 48.4 N36 48 39.2 E31 04 56.8 00:42:49 3,3 0,048 

67 KıĢ 17.02.10 Trol B 50 11:50:17 12:24:51 N36 47 46.7 E31 05 14.0 N36 47 32.5 E31 06 59.5 00:34:34 2,7 0,040 

68 KıĢ 17.02.10 Trol B 75 12:46:15 13:22:55 N36 46 41.2 E31 07 21.0 N36 46 32.4 E31 09 17.6 00:36:40 2,9 0,042 

69 KıĢ 17.02.10 Trol B 100 13:45:13 14:29:59 N36 46 03.1 E31 10 21.1 N36 45 51.7 E31 12 42.9 00:44:46 3,6 0,053 

70 KıĢ 20.02.10 Trol B 150 14:18:16 14:58:34 N36 46 37.8 E30 53 02.8 N36 46 58.2 E30 51 09.7 00:40:18 2,9 0,042 

71 KıĢ 20.02.10 Trol B 200 15:19:46 15:44:13 N36 46 57.3 E30 50 27.4 N36 46 29.9 E30 49 31.5 00:24:27 1,7 0,025 

72 KıĢ 10.02.10 Trol C 25 12:28:46 13:04:14 N36 50 48.0 E30 43 47.6 N36 51 51.6 E30 42 48.7 00:35:28 2,8 0,041 

73 KıĢ 10.02.10 Trol C 50 09:20:26 10:12:30 N36 51 54.1 E30 40 07.7 N36 51 00.4 E30 42 32.7 00:52:04 4,1 0,060 

74 KıĢ 10.02.10 Trol C 75 10:28:41 11:16:04 N36 50 50.7 E30 42 08.2 N36 51 50.5 E30 40 19.5 00:47:23 3,7 0,054 

75 KıĢ 10.02.10 Trol C 100 11:32:21 11:57:54 N36 51 38.3 E30 40 28.9 N36 50 52.8 E30 41 29.8 00:25:33 2,2 0,032 

76 KıĢ 09.02.10 Trol D 25 08:53:24 09:38:37 N36 47 46.7 E30 35 39.0 N36 45 58.5 E30 34 52.7 00:45:13 3,6 0,053 

77 KıĢ 07.02.10 Trol D 50 15:58:39 16:28:55 N36 48 22.2 E30 36 51.3 N36 49 31.9 E30 37 18.0 00:30:16 2,3 0,034 

78 KıĢ 09.02.10 Trol D 75 10:06:27 10:50:13 N36 46 42.8 E30 36 20.5 N36 48 24.3 E30 37 16.6 00:43:46 3,5 0,051 

79 KıĢ 09.02.10 Trol D 100 11:13:51 11:53:19 N36 47 59.0 E30 37 22.4 N36 46 20.3 E30 36 38.3 00:39:28 3,3 0,048 

80 KıĢ 13.02.10 Trol E 25 08:17:22 09:12:17 N36 40 09.5 E30 34 49.1 N36 37 52.1 E30 34 11.2 00:54:55 4,4 0,064 

81 KıĢ 13.02.10 Trol E 50 09:33:01 10:44:37 N36 37 52.8 E30 35 09.5 N36 40 44.1 E30 35 34.9 01:11:36 5,3 0,078 

82 KıĢ 13.02.10 Trol E 75 12:28:44 13:22:33 N36 40 44.1 E30 35 34.9 N36 40 24.6 E30 35 49.3 00:53:49 4,2 0,061 

83 KıĢ 13.02.10 Trol E 100 15:11:35 15:48:31 N36 37 45.5 E30 37 12.5 N36 39 15.2 E30 36 58.3 00:36:56 2,9 0,042 

84 KıĢ 14.02.10 Trol F 25 11:34:41 12:07:51 N36 32 54.8 E30 34 22.2 N36 34 09.3 E30 35 17.8 00:33:10 2,7 0,040 

(Devamı arkada) 

4
0
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Çizelge 8.3‟ün devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koord. BtĢ Koord. Süre 

Çekim 

uz(km) 

Taranan 

Alan(Km²) 

85 KıĢ 14.02.10 Trol F 50 09:47:52 10:40:27 N36 34 24.5 E30 35 35.3 N36 32 16.8 E30 34 28.8 00:52:35 4,3 0,063 

86 KıĢ 07.02.10 Trol F 75 11:00:00 12:10:00 N36 30 17.5 E30 35 02.1 N36 32 54.0 E30 36 30.9 01:10:00 5,3 0,078 

87 KıĢ 14.02.10 Trol F 100 13:27:11 14:23:29 N36 26 03.0 E30 32 49.0 N36 24 04.2 E30 31 11.9 00:56:18 4,4 0,064 

88 KıĢ 14.02.10 Trol F 150 14:52:36 15:37:22 N36 23 48.2 E30 33 09.9 N36 25 26.3 E30 34 16.4 00:44:46 3,5 0,051 

89 Ġlk 06.04.10 Trol A 25 07:12:21 08:11:39 N36 43 46.8 E31 28 34.7 N36 44 22.2 E31 25 29.9 00:59:18 4,8 0,070 

90 Ġlk 06.04.10 Trol A 50 08:29:26 09:30:56 N36 44 04.3 E31 25 07.9 N36 43 23.5 E31 28 11.2 01:01:30 4,7 0,069 

91 Ġlk 07.04.10 Trol A 75 07:33:15 08:41:16 N36 43 16.1 E31 27 38.0 N36 43 46.7 E31 24 16.4 01:08:01 5,1 0,075 

92 Ġlk 07.04.10 Trol A 100 09:27:35 10:39:38 N36 43 37.9 E31 23 32.4 N36 43 11.5 E31 27 10.1 01:12:03 5,5 0,080 

93 Ġlk 07.04.10 Trol A 150 11:02:17 12:00:48 N36 42 51.6 E31 26 48.0 N36 43 14.1 E31 24 13.1 00:58:31 4 0,059 

94 Ġlk 07.04.10 Trol A 200 12:18:35 13:18:41 N36 42 44.7 E31 24 43.9 N36 42 24.7 E31 27 41.5 01:00:06 4,5 0,066 

95 Ġlk 09.04.10 Trol B 25 15:10:26 15:55:22 N36 49 26.3 E31 00 16.5 N36 49 35.6 E30 58 03.7 00:44:56 3,3 0,048 

96 Ġlk 09.04.10 Trol B 50 14:00:58 14:48:27 N36 48 49.2 E30 57 50.7 N36 48 34.0 E31 00 20.0 00:47:29 3,8 0,056 

97 Ġlk 08.04.10 Trol B 75 16:33:34 17:05:06 N36 47 49.5 E30 59 59.6 N36 48 07.7 E30 58 33.8 00:31:32 2,3 0,034 

98 Ġlk 08.04.10 Trol B 100 15:32:50 16:11:48 N36 46 39.6 E31 01 57.6 N36 46 50.1 E31 00 05.4 00:38:58 2,8 0,041 

99 Ġlk 08.04.10 Trol B 150 14:03:17 14:46:53 N36 45 57.1 E31 04 21.5 N36 46 06.1 E31 02 16.0 00:43:36 3,2 0,047 

100 Ġlk 08.04.10 Trol B 200 12:54:51 13:41:19 N36 45 23.7 E31 07 18.8 N36 45 37.6 E31 05 04.6 00:46:28 3,4 0,050 

101 Ġlk 10.04.10 Trol C 25 10:10:42 10:53:18 N36 51 04.4 E30 43 22.0 N36 52 36.7 E30 42 07.5 00:42:36 3,5 0,051 

102 Ġlk 10.04.10 Trol C 50 11:17:44 12:13:35 N36 51 13.7 E30 42 49.1 N36 52 08.0 E30 40 05.9 00:55:51 4,6 0,067 

103 Ġlk 10.04.10 Trol C 75 12:31:19 13:28:29 N36 51 53.0 E30 39 56.4 N36 50 41.9 E30 42 43.3 00:57:10 4,8 0,070 

104 Ġlk 10.04.10 Trol C 100 13:48:31 14:25:25 N36 50 46.7 E30 42 05.0 N36 51 26.4 E30 40 22.3 00:36:54 2,9 0,042 

105 Ġlk 05.04.10 Trol D 25 12:08:09 12:47:00 N36 46 53.5 E30 35 09.4 N36 48 20.6 E30 36 06.6 00:38:51 3,1 0,045 

(Devamı arkada) 

4
0
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Çizelge 8.3‟ün devamı 

 

No Mevsim  Tarih Metot Ġst. 

Der. 

(m) BĢlSaat BtĢSaat BĢl Koord. BtĢ Koord. Süre 

Çekim 

uz(km) 

Taranan 

Alan(Km²) 

106 Ġlk 05.04.10 Trol D 50 10:50:23 11:49:52 N36 48 38.0 E30 37 04.6 N36 46 31.0 E30 35 36.4 00:59:29 4,9 0,072 

107 Ġlk 05.04.10 Trol D 75 13:12:21 13:56:34 N36 48 08.7 E30 37 18.8 N36 46 18.9 E30 36 42.8 00:44:13 3,6 0,053 

108 Ġlk 05.04.10 Trol D 100 14:15:02 14:59:32 N36 46 42.3 E30 37 11.2 N36 48 27.4 E30 37 35.6 00:44:30 3,7 0,054 

109 Ġlk 12.04.10 Trol E 25 12:48:53 13:49:24 N36 40 22.3 E30 34 53.9 N36 37 51.7 E30 34 26.0 01:00:31 4,8 0,070 

110 Ġlk 04.04.10 Trol E 50 15:12:06 16:19:10 N36 37 48.4 E30 35 16.6 N36 40 47.6 E30 35 40.0 01:07:04 5,6 0,082 

111 Ġlk 04.04.10 Trol E 75 16:44:53 17:41:03 N36 39 57.3 E30 35 59.2 N36 37 28.0 E30 36 44.4 00:56:10 4,8 0,070 

112 Ġlk 04.04.10 Trol E 100 17:58:40 18:53:35 N36 37 51.2 E30 37 15.0 N36 40 07.3 E30 36 20.2 00:54:55 4,5 0,066 

113 Ġlk 13.04.10 Trol F 25 14:49:30 15:18:18 N36 31 40.7 E30 34 04.8 N36 30 01.5 E30 32 56.1 00:28:48 1,8 0,026 

114 Ġlk 04.04.10 Trol F 50 11:53:25 12:51:06 N36 25 35.2 E30 30 24.1 N36 27 23.5 E30 32 26.8 00:57:41 4,9 0,072 

115 Ġlk 04.04.10 Trol F 75 10:41:02 11:25:00 N36 24 56.0 E30 30 56.4 N36 26 31.9 E30 32 01.5 00:43:58 3,4 0,050 

116 Ġlk 04.04.10 Trol F 100 09:14:44 10:18:36 N36 26 04.9 E30 32 58.2 N36 23 42.4 E30 31 08.2 01:03:52 5,3 0,078 

117 Ġlk 04.04.10 Trol F 150 07:36:58 08:42:42 N36 23 34.2 E30 33 24.0 N36 26 01.7 E30 34 59.4 01:05:44 5,2 0,076 
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ġekil 8.6. Ağustos 2009 YumuĢak Substratlarda Trol Çekim Hatları 
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ġekil 8.7. Kasım 2009 YumuĢak Substratlarda Trol Çekim Hatları 

4
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ġekil 8.8. ġubat 2010 YumuĢak Substratlarda Trol Çekim Hatları 
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ġekil 8.9. Nisan 2010 YumuĢak Substratlarda Trol Çekim Hatları 
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Çizelge 8.4. Sert substratumda örneklemelere ait bilgiler 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Ġlk 1 Side 0-5 SCUBA 

KıĢ 1 Side 0-5 SCUBA 

Snb 1 Side 0-5 SCUBA 

Yaz 1 Side 0-5 SCUBA 

Ġlk 2 Belek 10-20 SCUBA 

KıĢ 2 Belek 10-20 SCUBA 

Snb 2 Belek 10-20 SCUBA 

Yaz 2 Belek 10-20 SCUBA 

Ġlk 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 

KıĢ 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 

Snb 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 

Yaz 3 Yat Limanı (batısı) 0-5 SCUBA 

Ġlk 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 

KıĢ 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 

Snb 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 

Yaz 3 Yat Limanı (doğusu) 0-5 SCUBA 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 0-5 SCUBA 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 5-10 SCUBA 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 5-10 SCUBA 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 5-10 SCUBA 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 5-10 SCUBA 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 10-20 SCUBA 

Ġlk 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 

KıĢ 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 

Snb 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 

Yaz 4 Konyaaltı Plajı 20-30 SCUBA 

Ġlk 5 Çaltıcak Plajı 0-5 SCUBA 

KıĢ 5 Çaltıcak Plajı 0-5 SCUBA 

Snb 5 Çaltıcak Plajı 0-5 SCUBA 

Yaz 5 Çaltıcak Plajı 0-5 SCUBA 

Ġlk 5 Çaltıcak Plajı 5-10 SCUBA 

KıĢ 5 Çaltıcak Plajı 5-10 SCUBA 

(Devamı arkada) 
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Çizelge 8.4‟ün devamı 

 

Mevsim Ġst. Bölge Derinlik (m) Metot 

Snb 5 Çaltıcak Plajı 5-10 SCUBA 

Yaz 5 Çaltıcak Plajı 5-10 SCUBA 

Ġlk 6 Kemer 0-5 SCUBA 

KıĢ 6 Kemer 0-5 SCUBA 

Snb 6 Kemer 0-5 SCUBA 

Yaz 6 Kemer 0-5 SCUBA 

Ġlk 6 Kemer 5-10 SCUBA 

KıĢ 6 Kemer 5-10 SCUBA 

Snb 6 Kemer 5-10 SCUBA 

Yaz 6 Kemer 5-10 SCUBA 

Ġlk 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 

KıĢ 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 

Snb 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 

Yaz 7 Üçadalar 0-5 SCUBA 

Ġlk 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 

KıĢ 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 

Snb 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 

Yaz 7 Üçadalar 5-10 SCUBA 

Ġlk 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 

KıĢ 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 

Snb 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 

Yaz 7 Üçadalar 10-20 SCUBA 

Ġlk 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 

KıĢ 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 

Snb 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 

Yaz 7 Üçadalar 20-30 SCUBA 
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ġekil 8.10. 1. Ġstasyon‟da (Side), 0-5m derinlikler arasında SCUBA dalıĢ ile yaklaĢık 

500 m‟lik bir hatta sert substratumda örnekleme yapılan alan 

 

 
 

ġekil 8.11. 2. Ġstasyon‟da (Belek), 10-20m derinlikler arasında SCUBA dalıĢ ile 

yaklaĢık 150 m‟lik bir hatta sert substratumda örnekleme yapılan alan 
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ġekil 8.12. 3. Ġstasyon‟da (Antalya Kaleiçi Yat Limanı), Limanın doğusunda kalan 

Mermerli Plajı‟nda ve batısında kalan falezlerde 0-5 m derinlikler arasında 

SCUBA dalıĢ ile yaklaĢık 150 m‟lik hatlarda sert substratumda örnekleme 

yapılan alan 

 

 
 

ġekil 8.13. 4. Ġstasyon‟da (Konyaaltı Plajı), 0-30 m derinlikler arasında SCUBA dalıĢ 

ile yaklaĢık 150 m‟lik hatlarda sert substratumda örnekleme yapılan alan 
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ġekil 8.14. 5. Ġstasyon‟da (Büyük Çaltıcak Plajı), 0-10 m derinlikler arasında SCUBA 

dalıĢ ile yaklaĢık 200 m‟lik hatlarda sert substratumda örnekleme yapılan alan 

 

 
 

ġekil 8.15. 6. Ġstasyon‟da (Kemer), Marina‟nın batısında kalan bölgede 0-10 m 

derinlikler arasında SCUBA dalıĢ ile yaklaĢık 150 m‟lik hatlarda sert 

substratumda örnekleme yapılan alan 
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ġekil 8.16. 7. Ġstasyon‟da (Üç Adalar), Marina‟nın batısında kalan bölgede 0-30 m 

derinlikler arasında SCUBA dalıĢ ile yaklaĢık 250 m‟lik hatlarda sert 

substratumda örnekleme yapılan alan 
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Ek-2. Antalya Körfezi’nde örneklenen türlere ait fotoğraflar 

 

  
 

ġekil 8.17. Species: Antedon mediterranea (Lamarck, 1816) (Orijinal, Ġsmet SAYGU, 

Elif ÖZGÜR ÖZBEK (EÖÖ)) 

 

  
 

ġekil 8.18. Species: Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) (Orijinal, EÖÖ) 

 

   
 

ġekil 8.19. Species: Amphiura chiajei Forbes, 1843 (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.20. Species: Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.21. Species: Ophiacantha setosa (Bruzelius, 1805) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.22. Species: Ophiothrix fragilis (Abildgaard, in O.F. Müller, 1789) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.23. Species: Ophiura albida Forbes, 1839 (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

 
 

ġekil 8.24. Species: Ophiura grubei Heller, 1863 (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.25. Species: Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.26. Species: Ophioderma longicauda (Bruzelius, 1805) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

   
 

ġekil 8.27. Species: Ophiomyxa pentagona (Lamarck, 1816) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.28. Species: Anseropoda placenta (Pennant, 1777) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

  
 

ġekil 8.29. Species: Chaetaster longipes (Retzius, 1805) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.30. Species: Hacelia attenuata Gray, 1840 (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.31. Species: Peltaster placenta (Müller & Troschel, 1842) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.32. Species: Astropecten bispinosus (Otto, 1823) (Orijinal, EÖÖ) 



 

421 

 

  
 

  
 

ġekil 8.33. Species: Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758) (Orijinal, EÖÖ) 

 
 

    
 

ġekil 8.34. Species: Astropecten irregularis pentacanthus (Delle Chiaje, 1827) 

(Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.35. Species: Astropecten jonstoni (Delle Chiaje, 1827) (Orijinal, EÖÖ) 

 

   
 

ġekil 8.36. Species: Astropecten spinulosus (Philippi, 1837) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.37. Species: Tethyaster subinermis (Philippi, 1837) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.38. Species: Luidia sarsi sarsi Düben & Koren, in Düben, 1845 (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.39. Species: Echinaster (Echinaster) sepositus sepositus (Retzius, 1783) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.40. Species: Sclerasterias richardi (Perrier, 1882) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.41. Species: Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) (Orijinal, EÖÖ) 

 

 
 

  
 

ġekil 8.42. Species: Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.43. Species: Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

  
 

ġekil 8.44. Species: Stylocidaris affinis (Philippi, 1845) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.45. Species: Genocidaris maculata A. Agassiz, 1869 (Orijinal, EÖÖ) 

 

 
 

ġekil 8.46. Species: Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) (Orijinal, EÖÖ) 

 

   
 

ġekil 8.47. Species: Psammechinus microtuberculatus (Blainville, 1825) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.48. Species: Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) (Orijinal, EÖÖ) 

 

   
 

ġekil 8.49. Species: Echinus melo Lamarck, 1816 (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.50. Species: Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816) (Orijinal, EÖÖ) 

 

  
 

ġekil 8.51. Species: Echinocyamus pusillus (O.F. Müller, 1776) (Orijinal, EÖÖ) 

 

   
 

ġekil 8.52. Species: Brissopsis lyrifera (Forbes, 1841) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.53. Species: Echinocardium cordatum (Pennant, 1777) (Orijinal, EÖÖ) 

 

    
 

ġekil 8.54. Species: Spatangus purpureus O.F. Müller, 1776 (Orijinal, EÖÖ) 

 

 
 

ġekil 8.55. Species: Holothuria (Holothuria) mammata Grube, 1840 (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.56. Species: Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin, 1791 (Orijinal, EÖÖ) 

 

 
 

 
 

ġekil 8.57. Species: Parastichopus regalis (Cuvier, 1817) (Orijinal, EÖÖ) 
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ġekil 8.58. Species: Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) (Orijinal, EÖÖ) 
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