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OZET

SEHIRICi YOL AGLARINDA BiR KALITE GOSTERGESi OLARAK
GUZERGAH RASYONELLIK SKALALARININ (GRS) OLUSTURULMASI VE
ORNEK SEHIRLER UZERINDE DENENMESI

Kadir AKGOL

Yiiksek Lisans Tezi, Insaat Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Do¢. Dr. Banihan GUNAY
Aralik 2012, 145 Sayfa

Bu ¢aligmada, sehiri¢i ulasimda kullanilan yolculuk giizergahlarinin geometrik
acidan ne derece makul olduklarin1 belirleyebilmek amaciyla yol aglarinin
rasyonelligini dlgecek skalalar olusturulmustur. Bu skalalar kus ucusu mesafe, ortalama
hiz, alternatif glizergah ve agisal sapma kriterleri olarak dort grupta incelenmistir.
Ayrica bu skalalarinin hepsini bir arada degerlendirebilmek i¢in ortak bir rasyonellik
skalas1 olusturulmustur. Boylece farkli sehirler arasinda kiyaslama yapilabilecektir. Bu
skalalar Google Maps uygulamas1 kullanilarak diinya iizerinde 15 sehirde (istanbul
Asya ve Avrupa olarak iki sehir kabul edilmistir) uygulanmis ve bu sehirlere ait yol

aglarmin farkl kriterlerdeki rasyonelliklere gore siralamalar1 yapilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Ulasim planlamasi, en kisa yol, Google Maps, yol ag

geometrisi
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ABSTRACT

ROUTE RATIONALITY SCALES (RRS) AS A QUALITY INDICATOR OF
URBAN ROAD NETWORKS AND TESTING ON SELECTED CITIES

Kadir AKGOL

Masters Thesis, Department of Civil Engineering
Supervisor: Do¢. Dr. Banihan GUNAY
December 2012, 145 Pages

In this work, scales to measure the rationality of road networks have been
developed for the purpose of determining the acceptability levels of (urban) travel
routes from the geometry point of view. These scales have been studied under four
headings: as the crow flies, average speed, alternative routes and angular deflection.
Besides, in order to be able to evaluate all these scales simultaneously, a common scale
concept has also been introduced. This, therefore, will enable us to compare the road
networks of various cities. These scales have been applied on 15 different cities around
the world using Google Maps, and the road networks belonginig to these cities have

been ranked according to various rationality criteria.

KEYWORDS: Transport planning, shortest route, Google Maps, road network

geometry
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ONSOZ

Sehir planlamasi ve ulasim planlamalarinin birlikte yapilmamis olmasi gibi
sebeplerden dolayr Ozellikle iilkemizde insanlar ulasim konusunda sikintilar
yasamaktadirlar. Bu sikintilar gidilmek istenilen yere en kisa gilizergah tercih
edildiginde bile yollarin ¢cok dolambagli olmasi, yapilabilen hizlar nedeniyle yolculuk
sirelerinin uzun olmasi ve herhangi bir yolda calisma olmasi durumunda alternatif
giizergahlarin yetersizligi gibi durumlardir. Bu sikitilar g6z oniine alinarak sehirici yol
aglarmin (trafikten kaynaklanan olumsuzluklar hari¢ tutularak) durumlari hakkinda
gerekli tespitleri yapabilmek, yapilacak diizenlemelerle ilgili analiz yaparak daha
rasyonel yol aglar1 elde edebilmek amaciyla olusturulan giizergah rasyonellik
skalalarinin literatiire katki saglamasini dilerim.

Danismanim Saymn Dog. Dr. Banihan GUNAY a ve Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimine tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIiS

Hemen hemen herkesin hayatinin bir pargasi olan sehiri¢i ulasimi giin gectikge
biiyiiyen bir sorun haline gelmektedir. Zamana karsi olan yaris, sehiri¢i yol agmn'
hizmet sunabilme yetenegine verilen 6nemi arttirmistir. Her giin insanlar bu yol ag1
tizerinde bir noktadan digerine gideceklerinde yolculuk siiresi ve yolculuk uzunlugu
kriterlerini goz 6niine alarak kendileri i¢in en uygun giizergahi® segme problemiyle kars:
karsiya kalmaktadirlar. Fakat her zaman arzu edilen yolculuk siiresini (ya da
uzunlugunu) veren giizergahlar elde edilemeyebilmektedir. Ozellikle iilkemizde ideal
giizergahlarin her zaman elde edilemeyisinin sebebi; kentlerimizin hemen hepsinin
plansiz biiyiimesidir diyebiliriz. Fiziki planlama (nazim plan) ile uyumlu ulagim planlari
olmadigr i¢in ulagim altyapilar1 bir plana bagli olmaksizin, birbirinden kopuk olarak
yani parcact bir yaklasim ile olusturulmaktadir (Ulastirma Ana Plan1 Stratejisi Raporu,
2005). Ayrica arazi kullanimi-ulagim iliskisi kurulmadan yatirim kararlar1 alinmaktadir.
Dogru olani, arazi kullanimindaki bir degisikligin ulagim sistemini nasil etkileyeceginin
modeller yardimi ile belirlenip kararlarin buna gore alinmasidir. Birkag biiyiik
kentimizde hazirlatilan wulasim ana planlart  belirli araliklarla yenilenmedigi
(glincellestirilmegi) icin gecerliligini yitirmektedirler. Dolayisiyla farkli sehirlerin,
kullanicilara yol aglarinin durumu agisindan, farkli seviyelerde giizergah hizmeti
sundugunu sdylemek miimkiindiir. Bu seviyenin Ol¢timiiyle ilgili bir ¢alisma heniiz

yapilmamustir.

Devlet planlama teskilatinin 2001 yilindaki “Kenti¢i Ulasim Alt Komisyonu” ve
“Ulastirma Ozel Ihtisas Komisyonu” raporlarinda iilkemizdeki sehirigi yol aglarmin ¢ok
iyi bir durumda olmadig1 belirtilmektedir (DPT 2001a, DPT 2001b). TUBITAK in
“Vizyon 2023” raporunda ise sehiri¢i yol aglarimizin gelistirilmesi iizerine ¢aligmalar
yapilmasinin gerekliliginden bahsedilmektedir. Marshall (2005)’e gore yol aglar1 sehrin
boyutuna, yapisina, yogunluguna ve ¢esitli kentsel islevlerine gore farkh
kombinasyonlarda planlanmalidir. Fakat bu planlamalarla ilgili yol aglarinin hizmet

kalitesini ortaya koyan Ol¢ltimlerde bulunulmamistir. The Depertment of Urban &

" Bu tezde yol ag1 terimiyle sadece karayolu ag1 kastedilmektedir.

2 Giizergah: Bu tezde gegen giizergah kelimesiyle karayolu tasariminda kullanilan gegki anlami degil,
sehirici yol agi iizerinde segilen iki nokta arasinda ulagimi saglayan ve izlenmesi gereken yol
kastedilmektedir.



Regional Planning UCD & Oscar Faber Transportation (2007)’e gore yol aglarinin daha
kaliteli bir hizmet vermesi i¢in radyal yol agi modellerine ihtiya¢ vardir. Ayrica yol
aglarinin alternatif glizergahlar sunabiliyor olmalari 6nem tagimaktadir. Chen (2000)’e
gore yol aglarmin performansiyla ilgili yapilacak caligmalarda yol aginin sundugu

giizergahlarin yolculuk siirelerinin degerlendirilmesinin yararli olacagini belirtmektedir.

Bugiine kadar yapilan caligmalar genellikle yollarin fiziki kalitesini arttirmak
iizerine oldugu i¢in mevcut standartlar yollarin geometrik Ozellikleri ya da {ist
yapilartyla ilgilidir. Bu tezde ise bir yol agmin sundugu giizergahlar iizerinde etkili
olabilecek kriterleri belirleyerek, bu gilizergahlarin ‘rasyonelligini’ 6l¢ecek skalalar
olusturulacaktir. Bu skalalar yardimiyla bir grup sehirde belirlenecek gilizergahlar icin
degerlendirmeler yapilacaktir. Boylece sehirici yol aglari i¢in ortak kalite degerleri

hesaplanabilecektir.

Ornegin Sekil 1.1 de goriildiigii gibi A noktasindan B noktasina motorlu arag ile
en kisa yoldan gitmek isteyen bir kisi gidecegi istikametten farkli yonlere dogru
ilerlemek zorunda kalabilmektedir. Google Maps uygulamasi ile hesaplanan giizergahin
yolculuk mesafesi 4,8 km; yolculuk siiresi ise 7 dakikadir. Giizergahta yapilabilecek
ortalama hiz 4,8 / (7 / 60) = 41 km/sa, bu iki nokta arasindaki kus ugusu mesafe 1,61
km’dir. Iki nokta arasinda alternatif 2 giizergah bulunmaktadur.
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Sekil 1.1. Antalya’da secilen iki nokta arasindaki en kisa giizergah 6rnegi (1)



Yine Antalya’da ayni noktadan kus ucusu mesafesi 1,61 km olan farkli bir
noktaya Google Maps tarafindan giizergah hesaplatildiginda yolculuk mesafesinin 2,3
km; yolculuk siirenin ise 6 dakika oldugu Sekil 1.2°de goriilmektedir. Giizergahta
yapilabilecek ortalama hiz ise 2,3 /(6 /60) =23 km/sa’dir. Iki nokta arasinda
alternatif 3 gilizergah bulunmaktadir. Bu her iki durum (yani Sekil 1.1 ve 1.2
kiyaslandiginda) sehrin farkli bolgelerinde yol aginin ¢esitli degerlendirme kriterlerine

gore farkli rasyonelliklerde olabilecegini gdstermektedir.
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Sekil 1.2. Antalya’da secilen iki nokta arasindaki en kisa giizergah 6rnegi (2)

Yolculuk mesafesi baz alindiginda (trafiksiz), iki nokta arasindaki en ideal yol
bu iki noktay1 birlestiren dogru pargasidir. Yani arzu edilen yol hi¢ sapmadan, istenilen
noktaya ulastiran yoldur. Bu durum gercek hayatta oOzellikle mesafeler arttikca
neredeyse imkansiz hale gelir. Ancak iki nokta arasindaki giizergahin uzunlugunun bu
iki noktay1 birlestiren kus ugusu mesafeye miimkiin oldugunca yakin olmasi istenir. Bu
da tezimizde rasyonellik kavrammi olusturan kriterlerden ilki olacaktir. iki farkli
giizergah kiyaslanirken, giizergahin uzunlugunun kus ucusu mesafeye orani 1’e yakin

olan ya da en kiiciik degeri veren giizergah daha rasyonel kabul edilecektir.

Bir giizergahin rasyonelligine o gilizergahin sadece mesafesine bakarak karar
verilemez. Yolculuk siiresi de benzer sekilde etkilidir. Ciinkii ayn1 mesafedeki iki
giizergahtan daha kisa yolculuk siiresi verenin tercih edilmesi mantikli olacaktir. Bu da
giizergahtaki yapilabilecek ortalama hiz limitleriyle ilgilidir. Ayrica iki nokta arasindaki

giizergah alternatiflerinin sayist ve bu alternatiflerin uzunluklar1 da gilizergahin



rasyonelligi lizerinde bir etkendir. Tim bu etkenler bu c¢alisma kapsaminda

incelenecektir.

Dolayisiyla tezin ana amaci, sehiri¢i yol agi tlizerinde sistematik secilen belirli
noktalar arasinda, Google Maps uygulamasinin 6nerdigi en kisa yolculuk siirelerini

veren gilizergahlarin rasyonelligini tespit etmek adina,

e glizergahin gercek uzunlugu ile kus ugusu mesafesi,
e glizergahin gercek uzunlugu ve yolculuk siiresi,

e ayni1 noktalar arasindaki ikinci ve liglincii glizergah alternatifleri mevcudiyeti

gibi kriterleri Olgebilecek skalalar olusturmak ve bu skalalar1 diinyanin degisik

sehirlerinde test etmektir.

Boylelikle mevcut yol aglart iizerinde iyilestirme yapilmasi gereken bolgeler
belirlenebilecektir. Kentsel doniisiimlerle yapilacak yeni diizenlemelerin daha iyi bir
sonug verip vermeyecegi ongoriilebilecektir. Tek yon olarak degistirilen yollarin yol

aginin kalitesini nasil etkileyecegi tahmin edilebilecektir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Kiriterlerin Olusturulmasi

2.1.1. Giris

Yolculuk mesafesi baz alindiginda iki nokta arasindaki en ideal yol bu iki
noktayr birlestiren dogru pargasidir. Yani arzu edilen yol hi¢ sapmadan, istenilen
noktaya ulastiran yoldur. Bu durum ger¢ek hayatta Ozellikle mesafeler arttikca
neredeyse imkansiz hale gelir. Bu iki noktay: birlestiren giizergahin uzunlugunun kus
ucusu mesafeye miimkiin oldugunca yakin ¢ikmasi istenir. Bu da tezimizde rasyonellik
kavramini olusturan kriterlerden biridir. Bir glizergahin rasyonelligine o giizergahin
sadece mesafesine bakarak karar verilemez. Yolculuk stiresi de benzer sekilde etkilidir.
Ciinkii ayn1 mesafedeki iki glizergahtan daha kisa yolculuk siiresi verenin tercih
edilmesi mantikli olacaktir. Bu da gilizergahtaki yapilabilecek ortalama hiz limitleriyle
ilgilidir. Ayrica iki nokta arasindaki gilizergah alternatiflerinin sayis1 ve bu alternatiflerin
uzunluklar1 da giizergahin rasyonelligi {izerinde bir etkendir. Tiim bu etkenlerin bir yol
aginin rasyonelligi tizerindeki etkisini Olgecek skalalar olusturulmustur. Bu skalalar

sehiri¢i yol aginda belirlenecek gilizergahlar tizerinde uygulanmustir.

2.1.2. Kus ucusu mesafe (KUM) Kkriteri

Bir sehiri¢i yol aginda trafigin olmadigr ve tiim yollarin ayni standartlarda
oldugu varsayildiginda bu yol aginda belirlenen iki nokta arasindaki ulasimin, en kisa
mesafeye sahip giizergah ile saglanmasi idealdir. iki nokta arasindaki en kisa mesafe bu
noktalar1 birlestiren dogru parcasidir. Fakat sehiri¢i yol aginda mesafeler arttikca bu
sekilde bir giizergah olusturmak pek miimkiin degildir. Dolayisiyla olusturulan
giizergahin mesafesinin bu iki nokta arasinda cizilen dogru pargasinin uzunluguna
miimkiin oldugunca yakin olmasi istenir. Iki nokta arasindaki dogru pargasimnin
uzunluguna kus ucusu mesafe dersek, kus ucusu mesafe ile bu iki nokta arasindaki en

kisa yolu veren gilizergahin uzunlugu arasindaki iligki, bu giizergahin rasyonelligi



hakkinda bilgi verecektir. Giizergahin uzunlugunun kus ugusu mesafeden daha kisa
olmasi s6z konusu degildir. En iyi ihtimal esit olmalaridir. Yani glizergahin mesafesinin
kus ucusu mesafeye orani en ideal durumda ‘1’ dir. Bu durumda farkli nokta giftleri
arasinda hesaplanan en kisa gilizergah mesafesi ile kus ugusu mesafesi oranlari

kiyaslandiginda kiiciik olan yani ‘1,0’ e yakin olan daha rasyoneldir denir.

Sehirigi yol aginda segilen farkli nokta ¢iftleri arasindaki

Giizergah Uzunlugu (d)

Kus Ucusu Mesafe ()

oranlar1 hesaplanarak giizergahlar birbirleriyle rasyonellik acisindan
kiyaslanabilmektedir. Hesaplanan d/r oranlarinin ortalamalar1 sehrin kus ugusu mesafe
kriterine gore rasyonellik degerini verecektir. Boylece farkli sehiri¢i yol aglarinin

birbirleriyle kiyaslanmalar1 saglanacaktir.

2.1.3. Ortalama hiz (OH) kriteri

Yol aglarindaki tiim yollarin ayni standartlarda olmasi miimkiin degildir. Farkl
standart ve fonksiyonlardaki yollar farkli hiz limitlerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Ayrica giizergah {izerinde bulunan kavsak sayisi ve mevcut trafikte
ortalama hizi ve yolculuk siirelerini etkilemektedir. Bu durumda ayni gilizergah
uzunluguna ve kus ugusu mesafeye sahip iki farkli glizergah i¢in yolculuk stireleri farkl
olabilir. Bu da yolculuk siiresinin giizergahlarin dolayisiyla yol aglarinin rasyonelligi
tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Burada asil etken ise giizergahta yapilabilecek

ortalama hiz degeridir. Bir glizergahin uzunlugu ve yolculuk siiresi biliniyorsa

Giizergah Uzunlugu (d)

Yolculuk siiresi (t)

formiilii ile giizergahin ortalama hiz degeri elde edilir. Hesaplanan tiim gilizergahlar i¢in

d/t oranlariin ortalamalar1 yol ag1 i¢in ortalama bir hiz degeri verecektir.



2.1.4. Alternatif giizergah (AG) kriteri

Bir gilizergahin rasyonelligi mesafe, siire ve hiz gibi faktorlerin yani sira iki
nokta arasinda bulunan alternatif giizergahlarin sayisiyla da ilgili olmalidir. Ciinkii
trafik tikaniklig1 ya da yol iizerinde yapilan bir ¢alismanin olmast durumlarinda iki
nokta arasinda alternatif giizergahlarin bulunmasi 6nem kazanmaktadir. Bu durumda
hesaplanan tiim giizergahlar icin alternatif sayilarinin toplami bir yol aginin kalitesini
kiyaslama imkan1 saglamaktadir. Google Maps uygulamas1 bir nokta ¢ifti i¢in en fazla

ti¢ alternatif sunabilmektedir (Sekil 2.1, 2.2, 2.3). Bu ylizden analizlerde

Alternatif sayisi1
3

degerinin 1,0’e yakin olmasi daha rasyonel anlamina gelecektir.
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Sekil 2.3. 1ki nokta arasindaki {iiincii alternatif giizergaha drnek
2.1.5. Agisal sapma (AS) kriteri

Iki nokta arasinda olusturulan en kisa giizergahlarda bile gidilmesi istenilen
istikametten saparak farklt yonlere dogru ilerlemeler s6z konusu olabilmektedir.
Giizergahta meydana gelen asil hedef dogrultusundan acisal sapmalar ve bu

dogrultularda gidilen mesafe, o giizergahin kalitesi hakkinda fikir verebilmektedir. Bu

durumu incelemek i¢in Agisal Sapma kriteri olugturulmustur.



Iki nokta arasindaki giizergahin mesafesi ikiye boliiniip bir ikizkenar iicgenin
ikiz kenarlarini, kus ucusu mesafe ise taban kenarini olusturacak sekilde cizilen bir

ticgende tabanda bulunan ac1 giizergah mesafesiyle orantilidir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Acisal sapma kriteri i¢in olusturulan ikizkenar tiggen

Glizergahin mesafesi arttik¢a bu aginin degeri de artacak, giizergah mesafesi ve
kus ucusu mesafe ayni1 oranda artarsa ac1 sabit kalacaktir. Dolayisiyla bu ag1 azaldikga
giizergahin rasyonelligi artmis olacaktir. Taban agis1 ‘@ =0’ oldugunda giizergahin
mesafesi ve kus ugusu mesafesi esitlenecektir. Bu da kus ugusu mesafe kriterindeki d/r
oraninin ‘1,0’ e esit olmas1 demektir. Agisal sapma kriteri i¢in diisiiniilen bu yontemi
giizergahin mesafesine bagli oldugu i¢in kus ucusu mesafe kriteriyle ayni sonuclar
verecektir. Bu yiizden acisal sapma kriteri bu tezde rasyonellik kriterleri kapsaminda
degerlendirmeye alimmamistir. Sadece buradaki tanimla yetinilecektir. Agisal sapma
kriterinde ‘@’ taban agisinin hesaplanabilmesi formiil (2.1), bu kriterin kus ugusu

mesafe kriterine doniistiiriilebilmesi i¢in (2.2) denklemi olusturulmustur.

Acisal Sapma kriteri:

d2—y2 2_,2
tan @ = 2r >  @=tan! [E=F 2.1
T r
Agisal Sapma kriterinin Kus Ugusu Mesafe kriterine dontistimii:
. .. d 1
Kus Ugusu Mesafe Kriteri = — = 2.2
T COSQ



2.1.6. Ortak rasyonellik degerlendirmesi

Ortak rasyonellik ifadesiyle kus ugusu mesafe, ortalama hiz ve alternatif
giizergah kriterlerinin bir arada degerlendirilmesi kastedilmektedir. Bunun igin
oncelikle farkli alternatif glizergah sayisina sahip nokta ¢iftlerinin, birbirleriyle nasil
kiyaslanacaklari incelenmistir. Nokta ciftleri arasinda kag alternatif giizergah bulundugu
ve bu giizergahlarin uzunluklar1 arasinda bir iligki kurulup sonra da ortalama hiz ile
iligkilendirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle farkli alternatif sayisina sahip durumlar
arasinda bir denklik olusturulmustur. Ortalama hiz kriteri ise yolculuk siiresine bagl
olarak degerlendirmeye alinmigtir. Boylece tiim kriterler ayn1 anda géz Oniine alinarak
bir degerlendirme yapilmistir. Kriterlerin birbirleriyle olan iligkilerini ortaya koymak

icin olusturulan formiiller Boliim 2.5°te gerekgeleriyle beraber belirtilecektir.

2.2. Sistematik Nokta Secimi

Sehiri¢i yol aglarinda glizergah rasyonelligi dl¢iimii yapilabilmesi i¢in sehrin yol
aginda belirli sayida nokta cifti belirlenecektir. Belirlenen tiim giizergahlar, yolculuk
mesafeleri, yolculuk siireleri, glizergah boyunca yapilabilecek ortalama hizlari, nokta
ciftleri arasindaki alternatif giizergahlarin mevcudiyeti gibi faktorler goz oniine alinarak
degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeyle farkli sehirlerin kiyaslamasinin yapilabilmesi
icin segilen nokta c¢iftlerinin her sehirde ayni yontemle belirlenmesi gerekmektedir.
Dolayisiyla rasyonellik iizerine yapilacak caligmalara baglamadan Once her sehirde

uygulanabilecek bir sistematiklikte nokta se¢imi yapilmalidir.

Secilen nokta giftlerinin sehiri¢i yol aginin tamamini temsil edebilmesi igin
yeterli sayida ve homojenlikte se¢im yapilmasi gerekmektedir. Mevcut sehirici yol agi
modelleri incelendiginde genellikle bir merkez noktadan disariya dogru ulasimin
saglanmasinin planlandig1 geometrik sekiller olusturulmustur (Zorlu, 2008). Bu durum
tezdeki sistematik nokta ciftleri belirlenmesinde dikkate alinmistir. Sehrin merkezinde
bir nokta belirleyip bu nokta etrafinda yeterli miktarda ve homojen aralikla dagitilmis
noktalar secerek merkez nokta ile bu noktalarin ¢ift olusturulmasi saglanmistir. Boylece

sistematik radyal nokta se¢imi yontemi gelistirilmigtir.
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Sehrin merkezinde segilen bir nokta etrafinda ¢ember cizilip iizerinde esit yay
araliklarinda nokta se¢imi yapilarak c¢iftler olusturulacaktir. Fakat sehir planlamasi
yapilmamis ya da yol aginin tamamina bakildiginda diizgiin bir geometrik sekle sahip
olmayan sehirlerde bu yontem uygulanamayabilir. Bu durumda ya o sehrin yol ag
smirint’ asmayacak bir ¢ember cizilerek noktalar belirlenecek ya da merkezden bir
cember ¢izmek yerine kus ugusu uzunlugu yol agnin geometrisine gore degisen

mesafelerde noktalar belirlenecektir (Sekil 2.5).

(;1 Kuzey

o C: W

yol agi siniri

Sekil 2.5. Yol aginin geometrisine gore degisen kus ucusu mesafelerde nokta se¢cimi

Sehrin geometrisine uygun olarak degisen kus ucusu mesafelerde nokta se¢imi
yapilmasi bu noktalarin harita iizerinde tespit edilmesi asamasina gecildiginde karmagsik
bir durum yaratacaktir. Bazi sehirlerin yol ag1 sinirlarinin belli olmamasi ve degisen kus
ucusu mesafelerin birbirleriyle karsilastirilmasinin  ayni rasyonellikte sonuglar
veremeyecek olmasi gibi sebepler kus ucusu mesafenin bir sehir i¢in sabit bir deger
olarak sec¢ilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu yiizden ¢izilecek ¢gemberin yarigapi

yol aginin siirlarin1 asmayacak sekilde belirlenmelidir (Sekil 2.6).

> Yol ag1 smrt: Sehirigi yol aglari cografi etkenler ya da yerlesim alanlarimin bulunmamasi gibi
sebeplerden dolayr sehir merkezinden uzaklastikga son bulabilmektedirler. Sehiri¢i yol aglarinin
sonlandig1 noktalardaki en dista bulunan yollar yol ag1 sinirint olusturmaktadir.
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Kuzey

2\
yol agi siniri

Sekil 2.6. Sabit kus ucusu mesafede nokta segimi

Bir sehirde ol¢iim yapilacak bolge secilirken merkez noktanin yerinin tayini
onemlidir. Bu nokta belirlenirken nokta ¢iftlerinin olusturacagi alanin, sehrin yol aginin
olusturdugu bolgenin biiyiik bir boliimiinii kapsamasi i¢in gayret gosterilmelidir. Yani
merkez nokta miimkiin oldugunca yol aginin agirlik merkezine yakin secilmelidir.
Nokta ciftlerinin olusturdugu alanin bu sehri temsil etmeyecegi diisiiniiliiyorsa birden

fazla merkez noktasi secilerek o sehir icin farkli bir yaklagim gelistirilebilir.

Secilen nokta ¢iftlerinde dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus yeterli sayida
nokta c¢ifti secilmesi ve yol aginda homojen olarak dagilan gilizergahlar
olusturabilmesidir. Sistematik olarak noktalarin se¢ilmesi i¢in merkez olarak alinan bir
nokta etrafinda ¢ember ¢izilerek, ¢ember ilizerinde esit yay mesafelerinde noktalar
belirlenmesi uygun goriilmiistiir. Boylece istenilen sayida ve homojen dagilimda (MC)),

(MC»)... MCy.p) ve (MC,) olarak ‘n’ tane nokta cifti olusturulabilmektedir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Radyal sistemde ¢eper noktalarinin se¢imi

Burada ‘a’ istenilen nokta cifti sayisina yani ‘n’ ye bagl bir degiskendir.
a= % formiilii ile hesaplanir. ‘#’ ise ‘M’ baslangic noktasi ile ‘C;’ varig noktalari

arasindaki kus ugusu mesafedir.

Bu yontem ile belirlenen noktalar, dijital haritalarda koordinat degerleri
iizerinden belirlenecektir. Dijital haritalar lizerinde secilen koordinat degerleri ile kus
ucusu mesafeler arasinda, enlem ve boylamlara bagl bir iliski vardir. Yani koordinat
degerindeki artis x yoniinde farkli, y yoniinde farkli kus ugusu mesafeler vermektedir.
Bu yiizden 6ncelikle kullanilacak olan Google Maps uygulamasinin koordinat sistemi
incelenmistir. Uygulamada ‘Burada Ne Var’ 6zelligi ile istenilen bir noktanin koordinat
degeri belirlenebilmektedir. Koordinat degerleri ile mesafe arasinda baglanti kurmak

icin Cizelge 2.1 olusturulmustur.

Cizelge 2.1. Koordinat katsayilar1 hesap cizelgesi sablonu

Koordinat Degerleri Kus Ugusu Mesafe (m)
M (x,y) My (x, {y+0.1}) K,
M, ({x+0.1},y) M (x,y) K

13



‘M’, ‘M’ ve ‘My’ noktalariin Google Maps’te goriiniimii Sekil 2.7°deki gibidir.
Bu cizelgenin daha iyi anlasilabilmesi i¢in 2.4.1°de verilen 6rnege ve Cizelge 2.4’e

bakiniz.

Mz({x+1), y)
Q

Kx

O
(X, y) Ky Mi(x, {y+1})

Sekil 2.8. Google Maps uygulamasi koordinat degeri ve uzunluk arasindaki iliski

Google Maps uygulamasinda M(x, y) noktasinin x koordinatindaki artis mevcut
noktanin kuzeyinde, y koordinatindaki artis ise dogusunda bir nokta vermektedir. Yani
koordinat sisteminin zittidir. Bu ¢alismada x ve y yonii olarak bahsedilen yonler Google

Maps uygulamasindaki degil, ger¢ek koordinat sistemindeki yonlerdir.

2.3. Koordinat Katsayilar:

Cizelge 2.1°de goriildiigii gibi harita lizerinde segilen bir M(x, y) noktasinin
koordinat degerindeki 0,1 birimlik artis x ve y yoniinde ayr1 ayr1 hesaplanmalidir.
Koordinat noktasi bilinen noktalarin tespiti ve kus ugusu mesafe 6l¢iimleri icin Google
Earth uygulamasi1 Google Maps’e gore daha kullanighdir. Google Maps ise istenilen bir
noktanin koordinat degerinin elde edilmesinde daha avantajlidir. Ayrica her iki
uygulamadaki koordinat degerleri aynidir. Google Maps uygulamas: ile harita tizerinde
bir ‘M’ noktasi segilerek koordinat degeri elde edilmistir. Elde edilen koordinat degeri

ile Cizelge 2.1 temel alinarak ‘MM;’ ve ‘M, M’ nokta giftleri olusturulmustur. Google
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Earth uygulamasinda belirlenen nokta ¢iftleri arasindaki kus ucusu mesafeler
hesaplanmistir. Ortaya ¢ikan sonu¢ koordinat degerlerindeki artisin x ve y yoOniinde
farkli mesafeler arttirdigini, farkli sehirlerde yapilan ayni islemlerde ise ¢ok daha farkli
sonuclar verdigini gostermistir. Bu da her sehir icin koordinat degerleriyle kus ugusu
mesafeler arasindaki iliskiyi olusturacak koordinat katsayilarimin tespit edilmesi

gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Hesaplanan kus ucusu mesafelerle koordinat katsayilarinin belirlenmesi igin

olusturulan formiiller (2.3, 2.4):

1
k,= 2 X 1000 (k, :y yoniindeki koordinat katsayisi) 2.3

X

(K, :y yoniindeki kus ucusu mesafe)

1
k, = K_y X 1000 (ky :x yoniindeki koordinat katsay1st) 24

(K, :x yoniindeki kus ugusu mesafe)

Bir sehirde koordinat degerleri ile sistematik olarak noktalarin elde
edilebilmesini saglayabilmek i¢in koordinat degerleriyle mesafeler arasinda baglanti

saglayacak formiiller (2.5, 2.6, 2.7) olusturulmustur.

Cxi) = cos(@y) ey (72) +M(x) 2.5
) =sin(@) ky (5) + M) 26
aZ? a;=a(i—1) 2.7

(i:1,2,..,n;i’inci hesaplanan nokta sayisi, »’nin birimi km’dir)
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Sekil 2.9. Sistematik olarak segilen noktalar ve koordinat degerleri

Bu formiiller kullanilarak Sekil 2.9’da gosterilen noktalar elde edilmis ve MC;
noktalar1 koordinat degerleri sablonu olusturulmustur (Cizelge 2.2). Bu sablon EK-

1’deki ¢izelgelerin olusturulmasinda kullanilacaktir.

Cizelge 2.2. Secilen MC; noktalarinin koordinat degerleri sablonu

M (x,y) Kuzeyden C (i, yi)
No o | rem) |k ky
M(x) | M(y) Aqt Ckx) | Cy»
1 X y a r ky ky X1 i
2 X y a, r ky k, X2 Y2
3 X y a; r ky ky X3 ¥3
n X y a, r ky k, Xy Y

2.4. Giizergahlara Ait Verileri Elde Etme Yontemi

2.4.1. Giris

Sehirler i¢in olusturulan koordinat degerleri ¢izelgesindeki M(x, y) noktasinin

koordinatlar1 sehir merkezinde secilen bir noktanin Google Maps uygulamasi iizerindeki
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koordinat degerleridir. Koordinat degerleri belirlenen MC; nokta ciftleri tek tek Google
Maps uygulamasina girilip giizergahlar hesaplatilarak uygulamanin  verdigi
giizergahlarin tiim alternatifleriyle birlikte yolculuk mesafeleri ve siireleri tespit
edilmistir. Ayrica ‘Aksi Yonde Yol Tarifi A’ 6zelligi ile tim nokta ¢iftleri i¢in her iki
yonde giizergahlar hesaplatilmistir. Hesaplanan koordinatlarin tam olarak yol agina
denk gelmemesi durumunda Google Maps uygulamasi belirlenen noktaya, yol agi
tizerinde en yakin noktay1 secerek glizergaht hesaplamaktadir. Bu durumda segilen
yarigapta kiiciik degisiklikler olabilmektedir. Dolayisiyla hesaplanan giizergahlarin
gercek MC;’leri arasindaki kus ugusu mesafeler Google Maps uygulamasinin bir
eklentisi olan ‘Mesafe Olgiim Aracr’ ile dlgiilerek gergek kus ugusu degerler (r,) elde
edilmistir. Hesaplanan tiim gilizergahlar i¢in yolculuk mesafesi ve yolculuk siireleriyle
birlikte kus ugusu mesafeler de oOlciilerek her sehir icin Cizelge 2.3 ayr1 ayri

olusturulmustur.

Cizelge 2.3. Yolculuk Mesafesi - Yolculuk Siiresi - Alternatif Sayisi ¢izelge sablonu

Sehir: - - - -
X M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
Alternatif Alternatif
No Iy d] t d2 t d3 t3 ernati d] t d2 t, d3 t3 ernati
sayisi sayisi
I |7y, | dig |ty | diz | tiz | diz | 13 A, diy |ty | dig | tip | diz | 13 A,
2 |1y, [ day | tag | day | tan | daz | t23 Ay dyy | ta1 | dap | L2z | daz | 23 Az
3 | Ty | dag | t3g | dap |tz | daz | t33 Az d3; | t3g | dap | L3z | daz | 33 Az
n rgn dnl tn1 dnz tn2 dn3 tn3 An dnl tn1 dnz tna dn3 tn3 An

Cizelge 2.3’teki ‘d’ degerleri hesaplanan giizergahlarin uzunlugunu ‘km’ olarak,
‘t’ degerleri yolculuk siirelerini ‘dakika’ olarak, ‘4’ degerleri belirlenen nokta ¢ifti igin
alternatif giizergah sayilarin1 ve ‘r,” degerleri ise gercek kus ugusu degerlerini ‘km’

olarak vermektedir.
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2.4.2. Koordinat katsayilar:1 ve koordinat degerleri i¢in 6rnek uygulama

Bolim 2.2 ve 2.3’te anlatilanlarin daha iyi anlasilmasi i¢in Antalya iizerinde
ornek bir uygulama yapilmistir. Google Maps uygulamasinda Antalya sehri {izerinde
rasgele bir noktada ‘Burada Ne Var’ 6zelligi kullanilarak koordinat degeri secilmistir.
Bu calismada koordinat degerleri yazilirken sayinin sonuna virgiil gelecekse ondalikli
kisimlar1 nokta ile ayrilmistir. Bunun sebebi koordinat degerinden sonra kullanilan

virgiillerin bir karigiklik yaratmasini engellemektir.
Secilen noktanin koordinati: M (36.8923, 30.6757)
M, noktasinin koordinati: M; (36.8923,{30.6757 + 0.1})
M, noktasinin koordinati: M, ({36.8923 + 0.1},30.6757)

Nokta ciftleri arasindaki kus ucgusu mesafeler Google Earth programinda

Olciilmiistiir.
M M, noktalar aras1 mesafe = K;, =8913 m
M, M noktalar1 aras1t mesafe = K, =11070 m

Cizelge 2.4. Antalya i¢in koordinat katsayilar1 hesap cizelgesi

Koordinat Degerleri Kus Ugusu Mesafe (m)
M (36.8923, 30.6757) M, (36.8923, 30.7757) 8913
M, (36.9923, 30.6757) M (36.8923, 30.6757) 11070
1 1
k, =— X% 1000 - k,= x 1000 =0,0903
Ky 11070
1 1
k, =— %1000 - k, =——=x1000=0,1122
K 8913

y

Secilen M(36.8923, 30.6757) noktasini merkez noktasi, sistematik olarak
belirlenecek ¢eper noktalarin sayisini 4, yarigapi da 500 m olarak kabul edersek, C;

noktalarinin koordinat degerleri belirtilen formdiller ile asagidaki gibi hesaplanr.
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Veriler; Formiiller;

n=4 r=500m=0,5km M(x;) = cos(;) X ky X (35) + C(x)

M(x) = 36,8923 M(y;) = sin(a;) X ky X () + C(y)

M(y) = 30,6757 a= % a=a x({—-1)
Hesaplar;

1. nokta i¢in C(xq, ¥4),

a=22=90° > = 90x(1—1)=0°
C(x;) = cos(0) x 0,0903 x ( ) +36,8923 = 36,8968

C(y1) =sin(0) x 0,1122 x ( ) +30,6757 = 30,6757

C(xq1, y1) = (36.8968, 30.6757)
2. nokta i¢in C(x5, y,),

@, = 90 x (2 —1)=90°
C(xz) = c0s(90) x 0,0903 x ( ) +36,8923 = 36,8923

C(y,) =sin(90) x0,1122 x ( ) + 30,6757 = 30,6813

C(x4, y2) =(36.8923, 30.6813)
3. nokta i¢in C(x3, y3),

as= 90 x (3—1)=180°

C(x3) = cos(180) x 0,0903 x ( ) +36,8923 = 36,8877

C(y3) =sin(180) x 0,1122 x ( ) + 30,6757 = 30,6757

C(xs, y3) = (36.8877, 30.6757)
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4. nokta i¢in C(xy, V),

a,= 90 x (4—1)=270°

C(x4, v4) = (36.8923, 30.6700)

C(x,) = cos(270) x 0,0903 x (% ) + 36,8923 = 36,8923

C(yy) =sin(270) x 0,1122 x (% ) +30,6757 = 30,6700

Cizelge 2.5. Antalya i¢in MC; noktalarinin koordinat degerleri

No M&y) Ac1° r (km) Ky ky ¢ )
M) | M(y) C(xi) C(y)
1 36,8923 | 30,6757 0° 0,5 0,0903 0,1122 36,8968 30,6757
2 36,8923 | 30,6757 90° 0,5 0,0903 0,1122 36,8923 30,6813
3 36,8923 | 30,6757 180° 0,5 0,0903 0,1122 36,8877 30,6757
4 36,8923 | 30,6757 270° 0,5 0,0903 0,1122 36,8923 30,6700

Boylece ‘MC;’, ‘MC,’, ‘MCs’ ve ‘MCy4’ olarak 4 adet nokta ¢ifti olugturulmustur.

Ci
T]oz=900
M 7 =500m
Cs

Sekil 2.10. Antalya icin sistematik olarak secilen noktalar ve koordinat degerleri

2
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2.4.3. Yolculuk mesafesi, yolculuk siiresi ve alternatif sayilarinin belirlenmesi i¢in

ornek uygulama

Bir 6nceki ornekte belirlenen ‘MC5’ nokta ciftinin yolculuk mesafesi, yolculuk

siiresi ve alternatif giizergahlarin sayisi Google Maps uygulamasinda hesaplanmistir

(Sekil 2.11). ‘Aksi Yonde Yol Tarifi Al 6zelligi ile ters istikamette de gilizergah elde
edilmistir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12. Antalya’da segilen ‘C3;M’ nokta ¢ifti igin giizergah hesabi
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Bu islem tiim nokta giftleri i¢in yapilarak Google Maps uygulamasinin verdigi

sonuglar ile Cizelge 2.6 olusturulmustur.

Cizelge 2.6. Google Maps’te hesaplanan giizergahlara iliskin degerler

Sehir: Antalya
M-C yoniindeki giizergahlar C-M ydoniindeki giizergahlar
L T Ta a6 &6 4| & 4] 6] & 6]
1 0,45 0,75 2 1 0,75 2 1
2 0,5 1 2 1 0,5 0,6 1
3 0,52 0,7 2 1,2 2 2 2,2 4 2,2 4 3,3 5 3
4 0,49 0,5 0,6 1 0,8 2 1,5 3 2

2.5. Rasyonellik Kavrami

2.5.1. Yol aglan

Yol aginin rasyonelligi i¢in olusturulan {i¢ kriter (KUM kriteri, OH kriteri, AG
kriteri) sadece sehirlerin birbirleriyle kiyaslanmasini saglamaktadir. Sehrin yol aginin
rasyonel olup olmadigini belirlememektedir. Bir sehrin yol aginda yapilacak dlgtimler
sonucunda rasyonel olup olmadigina karar verebilmek i¢in dncelikle yol agini rasyonel
olarak kabul edecek smir degerleri belirlenmelidir. Sinir degerleri, sehir planlamasi
yapilmis bir yol aginda belirlenen Olgiimlerin yerine getirilmesiyle elde edilecektir.

Bunun i¢in 6ncelikle yol agi tiplerinin birbirlerine olan istiinliikleri incelenmistir.

Ulasim planlamasinda yol ag1 tasarimi asamasinda ongoriilen yol altyapisinin
yeterliligi, yolculuk talep tahmini ve yolculuk atama yontemleri ile
degerlendirilmektedir. 1970°1i yillardan bu yana yolculuklarin ag tizerindeki dagilimi ve
yollarin yeterlilik durumlar1 yolculuk benzetim yontemleri ile kestirilmektedir (Ortuzar
ve Willumsen, 2001). Zorlu (2008) topolojik (topological) siniflama ile yolculuk atama
yontemini birlikte kullanilarak farkli yol aglarinin ayni tahmin kosullarinda goreli
istiinliiklerini aragtirmistir. Arastirmayi, Wright ve digerlerinin (1989) tanimladig 11
dolagim sisteminin Lynch’in (1981) tanimladig1 3 temel doku {izerinde uygulanmasi ile

elde edilen toplam 33 yol agi1 lizerinde yapmustir. Biitiin aglar topolojik 6zelliklere gore
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gruplandirilmig ve teorik olarak tistiinliikleri yoniinden karsilastirilmistir. Buna gore yol
aglarm yliksek baglantili (tlimlesik), orta derecede baglantili (kismen tiimlesik/ayriksi)
ve agag tiirevleri olmak tlizere {i¢ alt gruba ayirmistir. Her alt gruptaki ag1 verimlilik,
dayanmiklilik, esneklik ve erisilebilirlik oOlgiitlerine gore karsilastirarak — gdreli
istiinliiklerini  belirlemistir. 33 yol agi topolojik ozelliklerine gore 3 alt grupta
siiflandirilmigtir. Bunlar, tiimlesik (Sekil 2.13), yar1 tlimlesik (ayriksi) (Sekil 2.14) ve
1sinsal-agag sistemler (Sekil 2.15) olarak adlandirilmistir. Bu smiflama yol aglarinin
baglanti yogunluguna gore yapilmistir. Degerlendirme asamasinda bu ii¢ alt grup
icerisindeki yol aglar1 temel alinan doku ve uygulanan sistemlere gore alt siniflara
ayrilarak karsilastirilmistir.

Sekil 2.13’te Izgara Yaygin Cokgen (K-1), Altigen Yaygin Cokgen (A-1),
Dairesel Yaygin Cokgen (D-1), Izgara Esmerkezli Cokgen (K-2), Altigen Esmerkezli
Cokgen (A-2), Ismnsal Esmerkezli Cokgen (D-2), Izgara ikili Koridor (K-3), Altigen
ikili Koridor (A-3), Isinsal Ikili Koridor (D-3), Izgara Ikili Daire (K-4), Altigen Ikili
Daire (A-4), Isinsal ikili Daire (D-4) yol aglar1 goriilmektedir.

& e

K-1 A1 D-1 K-3 D-3
K-2 A2 D-2 K-4 D-4

Sekil 2.13. Kurgulanan tiimlesik yol aglarinda yolculuk dagilimi

Sekil 2.14°te Izgara Koridor (K-5), Altigen Koridor (A-5), Isinsal Koridor (D-5),
Izgara Omurga (K-6), Altigen Omurga (A-6), Isinsal Omurga (D-6), Izgara Dongii (K-
7), Altigen Dongii (A-7), Isinsal Dongii (D-7), Izgara Daire (K-8), Altigen Daire (A-8),
Isinsal Daire (D-8) yol aglar1 goriilmektedir.
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Sekil 2.14. Kurgulanan yari tiimlesik yol aglarinda yolculuk dagilimi

Sekil 2.15’te Izgara Ayrik Isin (K-9), Altigen Ayrik Isin (A-9), Dairesel Ayrik
Isin (D-9), Izgara Isin (K-10), Altigen Isin (A-10), Dairesel Isin (D-10), Izgara Agag
(K-11), Altigen Agag (A-11), Dairesel Agag (D-11) yol aglar1 goriilmektedir.

%%% .

1
K-9 D-9 | |
LT N — —
;?Cg%% K-11 A-11 D-11
T I\
K-10 D-10

Sekil 2.15. Kurgulanan 1s1nsal ve agag tiirli yol aglarinda yolculuk dagilimi

Yapilan karsilastirmalarin sonucunda, tiimlesik yol aglarindan olan yaygin
cokgen dolagim sisteminin tiim aglar i¢inde ortalama yolculuk mesafesi ve ortalama
yolculuk siiresi en kisa olan grupta yer aldigini belirtmistir. Olusturulan yol aglari
arasinda kare 1zgara ¢cokgenin daha verimli ve daha dengeli bigimde islendigi, bu yol ag1
tipinin, uygulanan yolculuk talebine goére belirgin bir kademelenme olmaksizin

isleyebildigi belirtilmistir (Zorlu, 2008).

Farkli sehirlere ait yol aglar lizerinde rasgele segilen giizergahlar i¢in kus ugusu

mesafe kriterinde belirtilen d/r oranlari hesaplandiginda, 1zgara yaygin c¢okgen ve
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dairesel yaygin ¢okgen tipindeki yol aglarinda daha kiigiik sonuglar ¢iktig1 gozlenmistir.
Bu da daha rasyonel sonuglar verdigi anlamina gelmektedir. Zorlu (2008), kare 1zgara
cokgenin daha ideal bir yol ag1 oldugunu belirtilmektedir. Bu calismada yapilan
Olciimler de bu goriisli destekledigi i¢in prototip olarak kare 1zgara bir yol ag1 (grid)
tasarlanmasina karar verilmistir. Ayrica radyal (dairesel) bir yontemle nokta se¢imi
yaparak, dairesel olarak tasarlanmis bir yol ag1 prototipi {lizerinde rasyonellik sinir
degerlerinin hesaplanmasi giivenilir sonuglar vermeyecektir. Kare 1zgara bir yol ag

tizerinde radyal nokta se¢imi ile daha giivenilir sinir degerleri elde edilelecektir.

Rasyonellik 6l¢iimlerinin yapilacagi yol ag1 her 100 metrede bir kavsak bulunan,
toplamda 1 km” alana ve 121 km uzunlugunda yola sahip 10x10’luk kare grid bir yol
ag1 (birim ag) olarak tasarlanmistir. Bu tasari, sistematik olarak segilen noktalarin bir
daire {lizerinde bulunmasindan dolayr yol agina yaricapt 500 m olan bir ¢ember
eklenerek tamamlanmigtir. Boylece rasyonellik degerleri icin dl¢iim yapilip rasyonellik

sinir degerlerinin® belirlenebilecegi ‘prototip’ bir yol ag1 elde edilmistir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Rasyonel olarak kabul edilen yol ag

2.5.2. Prototip yol aginda kayip siire ve hiz limiti

Bir aracin sehir i¢inde ¢ok kisa olmayan mesafelerde sabit bir hizla ilerlemesi
mimkiin degildir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri kavsaklarin mevcudiyetidir.
Kavsaklarda trafik 15181 bulunsun ya da bulunmasin araglar genellikle hiz kesmek

zorunda kalmakta ve yolculuk siireleri giizergah {izerinde bulunan kavsak sayisina gore

* Rasyonellik simr degeri: Yapilacak 6lgiim sonucunda yol aglar1 ya da giizergahlarin rasyonel
sayilabilmesi igin gereken sinir degerleri.
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artmaktadir. Bu ¢alismada yolculuk siirelerinin uzamasina neden olan bu durum kayip

siire olarak ifade edilmistir.

Ortalama hiz kriteri i¢in hesaplanacak rasyonellik sinir degeri kavsak sikligina
ve kayip siirelere bagli olacagi i¢in dncelikle prototip yol agindaki kavsaklarda meydana
gelecek kayip stireler tespit edilmistir. Kayip siirelerin belirlenmesi igin rasgele segilen
sehir ve kavsaklarda Google Maps uygulamasi iizerinden bazi hesaplamalar yapilmistir.
Ornegin Los Angeles’ta rasgele segilen bir kavsaktan hemen 6nceki ve sonraki link’
iizerinde aralarinda 550 metre mesafe bulunan A ve B noktalari secilmistir. Bu noktalar
arasindaki giizergahlarin yolculuk siireleri 38 saniye olarak belirlenmistir (Sekil 2.17,

Sekil 2.18).
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Sekil 2.18. Kavsaktan hemen Once secilen nokta ¢ifti

Son olarak ayn1 kavsakta, A noktasi kavsaktan hemen 6nce, B noktasi ise hemen
sonra olacak sekilde 550 metre mesafede iki nokta segilerek arasindaki yolculuk stiresi

58 saniye olarak hesaplanmistir (Sekil 2.19).

> Link: iki kavsak arasinda kalan yol kesimi
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Sekil 2.19. Kavsagi arasina alan nokta ¢ifti

Bu da kavsakta 20 saniyelik bir kayip siire yasandigin1 gostermektedir. Farkli
sehir ve kavsaklarda ayni olglimler yapildiginda (aralarinda farkli mesafeler bulunan A
ve B nokta ciftleri i¢in) yolculuk siirelerinin kavsaklarda genellikle 20 saniye civarinda

bir artisa neden oldugu gozlenmistir.

Prototip olarak belirledigimiz yol aginda her 100 metre de bir kavsak
bulunmaktadir. Google Maps uygulamasinda bir ¢ok sehirde kavsaklar arasi1 mesafeler
Olciildiigiinde bu degerin sehrin gelismisligine gore cok farkli degerler verdigi
gozlenmistir. Bu yiizden grid olarak tasarlanmis bir yol agina sahip olan Los Angeles
sehri baz alinarak, yol agi lizerinde bir ¢ok noktada kavsaklar arasi uzunluk ol¢limii

yapilmis ve kavsak sikiligi icin 800 metre degeri uygun goriilmiistiir (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20. Los Angeles’ta yapilan iki kavsak arast uzunluk 6l¢timii
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Bu durumda prototip yol agi i¢in kayip siire olarak belirlenen 20 saniye 1/8
(100/800) dlceginde kiiciiltiilerek her kavsakta 2,5 saniyelik bir kayip siire olacagi kabul

edilmistir.

Ulkelerin sehirigi hiz limitleri incelendiginde ¢ogu iilkedeki sinirinm 50 km/sa
oldugu goriilmektedir (Cizelge 2.7). Dolayistyla bu tezdeki prototip yol ag1 i¢in hiz
limiti de 50 km/sa olarak kabul edilmistir.

Cizelge 2.7. Degisik iilkelerin sehiri¢i hiz limitleri (PricewaterhouseCoopers UK
Economic Outlook, March 2007)

Ulke Sehirici Hiz Siir Ulke Sehiri¢i Hiz Siir
Avusturya 50 Finlandiya 50
Fransa 50 Ingiltere 48
Cek Cumbhuriyeti 50 Yunanistan 50
Almanya 50 Macaristan 50
Danimarka 50 Italya 50
Liiksemburg 50 Irlanda 50
Malta 50 Litvanya 50
Polonya 60 Letonya 50
Isvec 50 Hollanda 50
Slovakya 60 Portekiz 50
Belgika 50 Slovenya 50
Ispanya 50 Tiirkiye 50
Estonya 50

2.5.3. Prototip yol aginda nokta ciftleri ve giizergahlarin belirlenmesi

Yol aginin olusturulmasi, hiz limiti ve kayip siire kabullerinden sonra sistematik

nokta secimi yontemiyle MC; nokta ciftleri belirlenmistir (Sekil 2.21).
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Sekil 2.21. Prototip yol ag1 lizerinde MC; nokta ¢iftlerinin goriiniimii

Merkez noktasi (M) yol aginin geometrik olarak agirlik merkezidir. Merkez
noktasinin etrafinda n = 36 adet nokta se¢ilmesi uygun goriilmiistiir. Yaricap yani kus
ucusu mesafe 500 m’dir. Segilen ilk nokta y ekseni {lizerinde sonraki noktalar ise saat
yoniinde merkezden 10°’lik agilarla ilerlemektedir. Segilen nokta ciftleri arasindaki
giizergahlar en kisa mesafeyi verecek ve her nokta ¢ifti icin ii¢ alternatif olacak sekilde
belirlenmistir. Bu giizergahlar belirlenirken eger nokta bir kavsak tizerinde ise (Sekil
2.21°deki Cy, Cio, C19 ve Cog noktalart) bu kavsagi olusturan farkli yollardan bu noktaya
ulagim1 saglayacak ¢ alternatif giizergah hesaplanmigtir. Eger bir kavsakta
bulunmuyorsa ¢ember iizerinde bulunan noktaya her iki yonden ulasim saglayacak iki
alternatif ve bu noktaya en yakin olan iki kavsak belirlenerek, kavsaga baglanan farkli

yollar arasinda ulagimi saglayacak en kisa ligiincii alternatif belirlenmistir.

Ornegin Sekil 2.22°de kavsak iizerinde bulunmayan bir noktaya ulagimi

saglayacak ii¢ alternatif gilizergahtan ikisi kesinlikle 1 ve 2 oklarindan saglanacak,
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iiclincli alternatif ise 3, 4, 5 ve 6 oklarindan en kisa giizergah1 saglayan secilerek
belirlenecektir. Merkez noktasiin Sekil 2.22°de verilen “C” noktasinin sol alt tarafinda
bulundugunu varsayarsak ii¢ alternatif i¢in belirlenecek gilizergahlar 5-1, 6-1 ve 4-2

oklarindan ge¢melidir (Bkz. Sekil 2.23 ve 2.24’te “C5” noktasi).

- | 2,
6
47

N

Sekil 2.22. Alternatif giizergahlarin olusturulmasi

Sekil 2.21 incelendiginde yol aginin diizgiin bir geometride tasarlanmasindan
dolay1 her 90°°de bir nokta giftleri i¢in ayni sartlar olusmaktadir. Yani 90° araliklarla
secilen noktalar i¢in hesaplanan tiim alternatif giizergahlar ayni uzunluklara sahiptir. Bu
durumda ilk dokuz nokta dort kez tekrar ederek toplam 36 nokta elde edilmistir. Ayrica
2-9, 3-8, 4-7 ve 5-6 noktalar1 simetriktir. Dolayisiyla tiim nokta ¢iftleri i¢in giizergah
hesab1 yapilmasina gerek kalmayip, ilk 5 nokta ¢ifti i¢in hesaplanan giizergahlar yeterli

olmustur (Sekil 2.23, Sekil 2.24).
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Sekil 2.23. Olusturulan en kisa giizergahlarin yol aginda goriiniimii
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Sekil 2.24. Olusturulan en kisa giizergahlarin yol agindaki detay goriiniimii

Rasyonellik sinir degerlerinin giivenli bolgede kalmasi i¢in kayip siire
hesaplamalarinda her giizergaha fazladan bir kavsak eklenmistir. Her kavsakta 2,5 sn
siire kaybi1 gerceklesecektir. Prototip yol aginda belirlenen nokta ciftleri arasinda
giizergahlarin uzunluklar1 (d;, d,, d3) belirlendikten sonra bu giizergahlara ait ortalama
yolculuk siirelerinin ve ortalama hizlarin hesaplanabilmesi i¢in asagida verilen

formiillere gore Cizelge 2.8 olusturulmustur.

Hiz limiti = 50 km/sa = 13,89 m/sn

Kavsak Sayisi: [Tavana Yuvarla( % )] -1 2.8
di+d,+d
Ortalama Glizergah Uzunlugu = % 2.9
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Yolculuk Stiresi =

Ortalama Giizergah Uzunlugu

Hiz Limiti

Kayip Siire = (Kavsak Sayis1 + 1) X 2,5 sn

sn

Glizergahin Yolculuk Siiresi = (Yolculuk Siiresi + Kayip Siire) sn

Ortalama Hiz =

Ortalama Giizergah Uzunlugu

Giizergahin Yolculuk Siiresi

sn

2.10

2.11

2.12

2.13

Cizelge 2.8. Prototip yol ag1 i¢in hesaplanan gilizergahlara ait degerler (Bkz. Sekil 2.21

ve 2.22)
Hiz Giizergahin | Ortalama
Kavsak | Alternatif Yolculuk
No | d,;(m) d>(m) ds3(m) limiti ) Yolculuk Hiz

sayi1s1 say1st Siiresi (sn)
(m/sn) Siiresi (sn) (m/sn)
1 | 500,00 | 690,58 | 690,58 6 3 13,889 45,147 62,647 10,009
2 | 587,27 | 603,31 | 772,35 6 3 13,889 47,110 64,610 10,127
3 | 663,75 | 674,53 | 688,66 6 3 13,889 48,646 66,146 10,214
4 | 714,30 | 751,02 | 760,58 7 3 13,889 53,421 73,421 10,105
5 | 726,70 | 786,65 | 801,57 7 3 13,889 53,761 73,761 10,122
6 | 726,70 | 786,65 | 801,57 7 3 13,889 53,761 73,761 10,122
7 | 714,30 | 751,02 | 760,58 7 3 13,889 53,421 73,421 10,105
8 | 663,75 | 674,53 | 688,66 6 3 13,889 48,646 66,146 10,214
9 | 587,27 | 603,31 | 772,35 6 3 13,889 47,110 64,610 10,127

Burada 6rnegin li¢ nolu satir i¢in 3 adet alternatif glizergah hesaplanmistir.

Bunlar sirasiyla 663,75 metre, 674,53 metre ve 688,66 metre uzunluklarindadir. Bu 3

nolu nokta cifti arasinda ortalama giizergah uzunlugu 675,65 metredir. 675,65 metre

uzunluga sahip bir gilizergahta prototip yol ag1 i¢in yapilan kabuller dogrultusunda 6

adet kavsak bulunmaktadir. Giizergah {izerindeki hiz limiti 13,889 m/sn (50 km/sa)’dir.

Kavsaklarda kayip silire yasanmasaydi yolculuk siiresi 48,646 sn olacakti. Buna kayip

stirelerde dahil edildiginde bu giizergahtaki yolculuk siiresi 66,146 sn olacaktir. Bu

durumda giizergahta yapilan ortalama hiz ise 10,214 m/sn’dir. Bu degerlerin

hesaplanmasinda 2.8, 2.9, 2.10, 2.11, 2.12 ve 2.13 formiillerinden yararlanilmigtir.
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2.5.4. Denklik durumlari

Aynt kus ucusu mesafe ve farkli alternatif glizergah sayisina sahip nokta
ciftlerinin, birbirleriyle giizergah uzunluklar1 agisindan kiyaslanabilmesi i¢in denklik
testi ihtiyact olusmustur. Oregin Sekil 2.25’te verilen ‘A;B;’, ‘A,B,’, ‘A3B3’° ve
‘A,B,’ nokta ciftleri arasindaki kus ugusu mesafeler aynidir. Bu dort durum farkl
alternatif giizergah sayis1 ve giizergah uzunluklarina sahiptir. Tiim gilizergahlar ayr1 ayri
birbirleriyle KUM ve OH kriterine gore kiyaslanabilmektedir. Bu dort durum ele
alindiginda AG kriterine gore yine kiyaslanabilmektedir. Fakat bu dort durum arasinda,
tiim kriterler bir arada disiiniildiigiinde hangisi en rasyoneldir bilinememektedir. Bu
dort durumun birbiriyle kiyaslanabilmesini saglamak amaciyla denklik durumlari
olusturulmustur. Denklik durumlar1 sadece ortak rasyonellik degerlendirmesinde

kullanilacaktir.

A1 Az As A4
K1 |1©|2 m@ms m’m
B B2 Bs B4
Sekil 2.25. Farkli alternatif sayis1 ve giizergah uzunluklarina sahip dort durum

Bu dort durumun birbirleriyle kiyaslanabilmesi i¢in oncelikle her nokta cifti
arasindaki alternatif glizergah uzunluklarinin kendi gruplarinda ortalamalar1 alinarak her
bir durum i¢in tek bir giizergah uzunlugu elde edilecektir. Sonra alternatif sayilar1 ile bu

ortalama giizergah uzunluklari arasinda bir denklik olusturulacaktir.

Bu dort durumun elde edilmesi igin prototip yol aginda olusturulan alternatif
giizergahlardan faydalanilacaktir (Bkz. Cizelge 2.8). Bu yiizden 6ncelikle dérdiincii en

kisa alternatif giizergahlar da hesaplanarak Cizelge 2.9 olusturulmustur.
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Cizelge 2.9. Prototip yol agindaki nokta ¢iftleri arasindaki alternatif giizergah mesafeleri

No d)(m) dy(m) ds(m) d,(m)
1 500,00 690,58 690,58 864,02
2 587,27 603,31 772,35 803,31
3 663,75 674,53 688,66 801,57
4 714,30 751,02 759,95 761,80
5 726,70 786,65 801,57 838,28
6 726,70 786,65 801,57 838,28
7 714,30 751,02 759,95 761,80
8 663,75 674,53 688,66 801,57
9 587,27 603,31 772,35 803,31

Cizelge 2.9’daki birinci, ikinci, {liglincii ve dordiincii alternatif gilizergahlar
situnundaki en rasyonel giizergahlar belirlenmistir (gerceve igine alinarak
belirtilmistir). Belirlenen bu ilk dort satirdaki ¢erceve igine alinan siitunlardan dnceki
alternatif giizergahlar arasinda 10 ila 40 metre civarinda uzunluk farki vardir.
Sonrasindaki ilk sutiinla ise aralarinda 100 ila 190 metre civarinda bir fark vardir.
Bunun sebebi en kisa alternatifler olmasina ragmen gereksiz mesafe kaybina yol acan
giizergahlarin elde edilmis olmasidir. Bu alternatifler rasyonellik smir degerleri
kapsaminda degerlendirilmeyecektir. Boylece bu giizergahlar ¢ikarilarak Sekil 2.25’teki
denklik durumlar1 olusturulmustur (Cizelge 2.10).

Cizelge 2.10. Giizergah uzunlugu ve alternatif sayilarina gore birbirine denk sayilacak

durumlar
Alternatif
d; (m) d;(m) ds;(m) d,(m) oy (M)
saysi

1 500,00 500,00
2 587,27 603,31 595,29
3 663,75 674,53 688,66 675,64
4 714,30 751,02 759,95 761,80 746,77

Burada kus ucusu mesafesi 500 m olan nokta ciftleri arasinda; bir alternatife
sahip ortalama giizergah uzunlugu 500 m olan, iki alternatife sahip ortalama giizergah

uzunlugu 595,29 m olan, ii¢ alternatife sahip ortalama gilizergah uzunlugu 675,64 m
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olan ve dort alternatife sahip ortalama gilizergah uzunlugu 746,77 m olan dort durum

birbirine denk olarak kabul edilmistir (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26. Prototip yol aginda birbirine denk sayilacak durumlar

Bu dort durum icin hesaplanan alternatif glizergah ortalamalari kus ucusu

dort
r

mesafeye bagli degerler vermektedir. Bu degerleri birim degerlere doniistiirmek i¢in

degerleri hesaplanmistir. Bu degerlerle alternatif giizergah sayilar1 arasindaki iligkiyi

ortaya koymak icin Sekil 2.27’teki grafik cizilmistir.

d /1
1.6
y =0.1642x + 0.8484
1.4 A/
1.2 /
1

0.8 o—d/r
0.6

0.4
0.2
O T T T

" Alternatif Gilizergah Sayisi

Sekil 2.27. d‘;” degerleri ile alternatif sayilar1 arasindaki iligki
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Grafik iizerine dogrusal egilim c¢izgisi eklenerek alternatif giizergahlarin
ortalama uzunluklar1 ve alternatif sayilar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu

belirlenmistir. Bu iliskiyi saglayan denklem ve egim degeri iizerine yazilmistir.

2.5.5. Rasyonellik sinir degerleri

KUM ve OH kriterleri igin rasyonellik sinir degerleri Cizelge 2.8’deki verilere
gore hesaplanabilir. Fakat AG kriteri i¢in bu ¢izelge rasyonellik sinir degerini veremez.
Ciinkii prototip yol aginda tiim nokta ciftleri i¢in standart olarak en kisa li¢ alternatif
giizergah belirlenmigtir. AG kriteri i¢inde Ol¢lim yapilabilmesi i¢in Cizelge 2.8’de
bulunan gereksiz mesafe kaybina yol agan alternatif giizergahlar ¢ikarilarak Cizelge
2.11 olusturulmustur. Ayrica bir nokta ¢ifti arasinda ayni1 uzunluga sahip farkl alternatif
giizergahlar, tek bir alternetif giizergah olarak degerlendirilmistir. Boylece AG kriteri

icinde rasyonellik sinir degerleri belirlenebilecektir.

Cizelge 2.11. Rasyonellik sinir degerleri verileri (Ilk nokta kuzey yoniinde 0°°de, Sekil

2.21’e bakiniz)
Gilizergahin | Ortalama
Alternatif
No d;(m) d,(m) ds; (m) d, (M) Yolculuk Hiz
sayist
Siiresi (sn) (m/sn)
1 500,00 500,00 48,5 10,3092 1
2 587,27 603,31 595,29 57,860 10,2883 2
3 663,75 674,53 688,66 675,64 66,1465 10,2143 3
4 714,30 751,02 760,58 741,96 73,421 10,1055 3
5 726,70 786,65 801,57 771,64 75,558 10,2125 3
6 726,70 786,65 801,57 771,64 75,558 10,2125 3
7 714,30 751,02 760,58 741,96 73,421 10,1055 3
8 663,75 674,53 688,66 675,64 66,146 10,2143 3
9 587,27 603,31 595,29 57,860 10,2883 2
Ortalama 653,78 703,87 750,27 674,343 66,053 10,2167 2,556

Bu cizelge ile prototip yol aginda elde edilen gilizergahlara ait uzunluk, yolculuk
stiresi, hiz ve alternatif sayis1 verileri kullanilarak KUM, OH ve AG kriterlerine gore

rasyonellik sinir degerleri su sekilde belirlenmistir:
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dore _ 674,343
500

KUM kriterine gore Rasyonellik Sinir Degeri: = 1,348 (maks.)

OH kriterine gére Rasyonellik Sinir Degeri: 10,2167 m/sn = 36,78 km/sa (min.)

Alternatif sayisioyt 2,556

= 0,852 (min.)’dir
3 3

AG kriterine gore Rasyonellik Sinir Degeri:

Cizelge 2.11°deki degerlerin hesaplanmasiyla ilgili detaylar Cizelge 2.8’de
verilmigtir. Bu ¢izelgede hesaplanan son satirdaki ortalama degerler ile secilen ilk

noktanin kuzey yoniinde olmasi halindeki rasyonellik sinir degerleri hesaplanmistir.

Rasyonellik degerleri KUM Kkriteri i¢in alternatif glizergahlarin ortalamalar1 baz
aliarak hesaplanmistir. Fakat uygulamada en kisa alternatif degerleri dikkate alinarak
hesaplamalar yapilacaktir. OH ve AG kriterleri icin ise tiim gilizergahlar hesaba
katilacaktir. Bunun sebebi olusturulan sinir degerlerin en ideal degerleri degil, kabul

edilebilir degerleri vermesini saglamaktir. Yani belirli bir giiven aralig1 olusturmaktir.

Tim kriterler dahilinde tek bir rasyonellik tanimlamasi yapilabilmesi i¢in
oncelikle alternatif glizergah kriteri ile kus ucusu mesafe kriteri arasinda Cizelge

2.10’daki denkliklerden faydalanarak (2.14) olusturulmustur.

(dort—r)+mxr
mxrxAlternatif sayisi

2.14

Burada ‘d,,’ glizergah uzunluklarinin ortalamasi, ‘7’ kus ugusu mesafe yani

d‘;” ile alternatif sayilar1 arasindaki iliskiyi veren grafikteki (Bkz. Sekil

yarigap, ‘m’ ise
2.25) egim degeridir. Boylece kus ugusu mesafe ve alternatif giizergah kriterlerinin ayni

anda degerlendirilebilecegi formiil (2.15)

0,1642xrxAlternatif sayisi

2.15

seklinde gelistirilmistir. Bu formiile gore Cizelge 2.12 olusturulmustur .
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Cizelge 2.12. KUM - AG kriterleri cizelgesi (ilk nokta kuzey yoniinde 0°°de)

No | dim) | d(m) | dim) | dy(m) | dy-r(m) | “gemait) KUM-AG
1 500,00 500,00 0,00 1 1
2 587,27 603,31 595,29 95,29 2 1,080
3 663,75 674,53 688,66 675,64 175,64 3 1,046
4 714,30 751,02 760,58 741,96 241,96 3 1,315
5 726,70 786,65 801,57 771,64 271,64 3 1,436
6 726,70 786,65 801,57 771,64 271,64 3 1,436
7 714,30 751,02 760,58 741,96 241,96 3 1,315
8 663,75 674,53 688,66 675,64 175,64 3 1,046
9 587,27 603,31 595,29 95,29 2 1,080
Ortalama 653,78 703,87 750,27 674,343 174,343 2,556 1,195

Cizelge 2.12°de goriildiigii gibi KUM ve AG kriterlerine gére Rasyonellik Sinir
Degeri (RSD) 1,195°dir (Cizelge 2.12°de son satir, son siitun). Hesaplanan bu deger,
incelenen yol agimin ya da bir gilizergahin ortalama hiz kriteri dikkate alinmadigi
takdirde, rasyonel olarak kabul edilebilmesi icin gereken maksimum rasyonellik
degerini vermektedir. Cizelge 2.12°de kus ucusu mesafesi 500 m olan bir nokta cifti
arasinda sadece bir alternatif giizergah bulunuyorsa bu durumun rasyonel sayilabilmesi
icin maksimum giizergah uzunlugunun 500 X 1,195 = 597,5 m, iki alternatif glizergah
varsa maksimum giizergah uzunluklar1 ortalamasinin 595,29 x 1,195 = 711,37 m, ii¢
alternatif glizergah varsa maksimum gilizergah uzunluklar1 ortalamasinin 675,64 X
1,195 = 807,39 m olmasi gerekmektedir. Ortalama hiz kriteri de igin i¢ine girdiginde
bir gilizergaha ait yolculuk siiresi hesaplanarak tiim kriterlerin bir araya geldigindeki

rasyonellik sinir degeri elde edilmistir.
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Burada s0yle bir formiil olusturulmustur:

KUM ve AG kriterlerine gore RSD
OH kriterine gore RSD

X 60 2.16

Fakat iki nokta arasindaki rasyonellik kavrami diisiiniildiigiinde kus ucusu
mesafe kriterinin diger kriterlere gére dnem seviyesi daha yliksektir. Bu yilizden formiil

(2.16) su sekilde diizenlenmistir.

(KUM kriterine gére RSD)+(KUM ve AG kriterlerine gére RSD) y

60 2.17
(OH kriterine gore RSD+ Sehirig¢i hiz limiti)

Formiil (2.17)’de rasyonellik sinir degerleri i¢in giiven araligi olusturmak i¢in
paya kus ucusu mesafe kriteri eklenerek etkisi artirilirken payda da ortalama hiz

kriterinin etkisini azaltmak icin sehiri¢i hiz limiti eklenmistir.

[(1,348686 ) + (1,19528)] X 60
(36,78 + 50)

= 1,730468

Bu durumda tiim kriterler i¢in Ortak Rasyonellik Sinir Degeri (RSD) 1,73
(maks.)’dir. Ornegin kus ugusu mesafesi 1 km olan nokta ¢ifti arasindaki giizergahin

yolculuk siiresi 1,73 dakika, yani 1 dk. 44 sn.’den fazla olmamalidir.

Hesaplanan tiim rasyonellik sinir degerleri i¢in baslangi¢ noktalar1 belirlendikten
sonra secilen ilk nokta kuzey yoniinde ve 0°de olmustur. Diger noktalar ise 10’ar
derecelik agilarla artarak, merkez noktanin etrafinda 36 nokta se¢ilmistir. Burada segilen
ilk nokta 0°’de olmasaydi, bu durumda yeni olusan nokta ¢iftleri ile rasyonellik smir
degerleri elde edilseydi nasil bir sonuca varilacagi tespit edilmistir. Bunun igin
belirlenen noktalara en uzak noktalar secilerek ayni yontemler uygulanmistir. Boylece
tim noktalar 5° kaydirilarak farkli 36 nokta elde edilmis ve gerekli gizelgeler
hazirlanmistir (Cizelge 2.13, Cizelge 2.14). Bu cizelgeler Cizelge 2.11 ve Cizelge 2.12

ile ayn1 adimlar izlenerek elde edilmistir.
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Cizelge 2.13. Rasyonellik sinir degerleri verileri (ilk nokta kuzey yoniinde 5°°de)

Gizergahin Ortalama | Alternatif
No d;(m) d>(m) d; (m) dort (M) SYOlCPIUk Hiz (m/sn) | sayisi
iiresi (sn)
1 543,63 543,63 54,14136 10,0409 1
2 620,12 630,9 625,51 62,53672 10,0022 2
3 670,67 707,39 718,17 698,74 67,80952 10,3045 3
4 716,32 757,93 797,65 757,3 74,5256 10,1616 3
5 770,95 803,59 881,72 818,75 81,45024 | 10,05219 3
6 716,32 757,93 797,65 757,3 74,5256 10,1616 3
7 670,67 707,39 718,17 698,74 67,80952 10,3045 3
8 620,12 630,9 625,51 62,53672 10,0022 2
9 543,63 543,63 54,14136 10,0409 1
Ortalama 652,49 713,72 782,67 674,35 66,6085 10,119 2,33
KUM kriterine gére Rasyonellik Sinir Degeri: % = 62?55 = 1,348 (maks.)

OH kriterine gére Rasyonellik Sinir Degeri: 10,119 m/sn = 36,428 km/sa (min.)

AG kriterine gore Rasyonellik Sinir Degeri:

Alternatif sayisigre _ 2,

3

33
. 0,778 (min.)’dir

Cizelge 2.13°deki degerlerin hesaplanmasiyla ilgili detaylar Cizelge 2.8’de

verilmistir. Bu c¢izelgede hesaplanan son satirdaki ortalama degerler ile secilen ilk

noktanin kuzey yoniinden 5° saga sapmis olmasi halindeki rasyonellik sinir degerleri

hesaplanmustir.
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Cizelge 2.14. KUM - AG kriterleri cizelgesi (ilk nokta kuzey yoniinde 5°°de)

No | dm) | dm ds (m) dye() | dy - (m) | Agematit | KUM - AG
1 543,63 543,63 43,63 1 1,531
2 620,12 630,9 625,51 125,51 2 1,264
3 670,67 707,39 718,17 698,74 198,74 3 1,140
4 716,32 757,93 797,65 757,3 257,3 3 1,377
5 770,95 803,59 881,72 818,75 318,75 3 1,627
6 716,32 757,93 797,65 757,3 257,3 3 1,377
7 670,67 707,39 718,17 698,74 198,74 3 1,140
8 620,12 630,9 625,51 125,51 2 1,264
9 543,63 543,63 43,63 1 1,531

Ortalama 652,49 713,72 782,67 674,35 174,35 2,33 1,3617

KUM ve AG kriterlerine gére Rasyonellik Siir Degeri: 1,3617 (maks.)’dir.

[(1,348) + (1,3617)] - 60
(36,428 + 50)

= 1,881126
Bu iki durum (‘0%* ve ‘5% de yapilan olglimler) igin yapilan degerlendirmelere
gore rasyonellik sinir degerleri su sekilde belirlenmisitir:
KUM kriterine gore Rasyonellik Sinir Degeri = 1,348 (maks.)
OH kriterine gore Rasyonellik Sinir Degeri = 36,43 km/sa (min.)
AG kriterine gore Rasyonellik Sinir Degeri = 0,778 (min.)’dir.
KUM - AG - OH kriterlerine gore Rasyonellik Sinir Degeri = 1,881126 (maks.)’dir.

Yani bir sehrin yol aginin KUM Kkriterine gore rasyonel sayilabilmesi igin
maksimum KUM kriteri rasyonellik degeri maksimum 1,348; AG kriterine gore
rasyonel sayilabilmesi i¢in AG kriteri rasyonellik degeri minimum 0,778; OH kriterine
gore rasyonel sayilabilmesi i¢cin OH kriteri rasyonellik degeri minimum 36,428 km/sa
olmalidir. Sehrin genel olarak rasyonel sayilabilmesi i¢in ise ortak rasyonellik degerinin

maksimum 1,881126 olmalidir.
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3. UYGULAMALAR

3.1.  Sehirlerin Belirlenmesi

Tez kapsaminda incelenecek sehirlerin miimkiin oldugunca farkli iilkelerden
olmasina ve yol ag1 denizle ¢ok i¢ ice olmayan sehirler olarak sec¢ilmesine karar
verilmistir. Gayri safi milli hasilasi yiiksek sehirlerin yol aglarinin daha rasyonel
sonuglar verecegi diistiniilerek 2005°te ve 2020’de 6ngoriillen GSMH degerlerine gore

diinya siralamasinda ilk 100°e giren sehirler arasindan se¢im yapilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tez kapsaminda 6l¢iim yapilmast i¢in segilen sehirler

. GSMH 2005 . GSMH 2020
Sira Sehirler (Milyar Dolar) Sira Sehirler (Milyar Dolar)
1 Tokyo 1191 1 Tokyo 1602
3 Los Angeles 639 3 Los Angeles 886
5 Paris 460 4 Londra 708
6 Londra 452 6 Paris 611
23 Madrid 188 23 Moskova 325
25 Moskova 181 25 Madrid 299
34 Istanbul 133 27 Istanbul 287
38 Roma 123 29 Pekin 259
44 Pekin 99 45 Roma 187
56 Tahran 88 49 Tahran 172
71 Birmingham 72 79 Birmingham 96
73 Manchester 69 82 Manchester 96
83 Miinih 50 87 Ankara 87
94 Ankara 42 100 Miinih 73

3.2. Baslangi¢c Noktasinin Belirlenmesi
Sistematik olarak secilecek ¢evre noktalarin belirlenmesindeki ilk asama

baslangi¢ noktasinin yerinin tayinidir. Baglangic noktast belirlenirken asagidaki

hususlar dikkate alinmalidir:
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e Sehiri¢i yol aginin miimkiin oldugunca geometrik olarak agirlik merkezine yakin
bolgelerinde ve sehrin merkezi olarak nitelendirilebilecek bolgelerde 6zellikle
sehrin 6nemli meydan, park, devlet binasi, gar vb. yapilarinin bulundugu
yerlerde se¢ilmelidir.

e Mimkiin oldugunca kavsaklarda noktalar se¢ilmelidir.

e Bagslangic noktasi, bolinmiis yollarda ya da tek yon yollarda kesinlikle

se¢ilmemelidir.

Secilen sehirler icin belirlenen baslangi¢c noktasi koordinat degerleri Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Ornek sehirler icin belirlenen baslangic noktas1 Google Maps koordinat

degerleri

Sehir M (xi, yi)
Tokyo (35.68951, 139.691)
Los Angeles (34.05222, -118.243)
Paris (48.86093, 2.340843)
Londra (51.50805, -0.12712)
Madrid (40.42008, -3.66499)
Moskova (55.74994, 37.60929)
Istanbul (Avrupa) (41.05258, 28.93173)
Istanbul (Asya) (41.00727, 29.08568)
Roma (41.91029, 12.47638)
Pekin (39.90788, 116.4067)
Tahran (35.71174, 51.40696)
Birmingham (52.48162, -1.89937)
Manchester (53.47817, -2.24537)
Miinih (48.14456, 11.56972)
Ankara (39.92088, 32.85393)

3.3.  Sistematik Nokta Secimi i¢in Yaricap Degerinin Tespiti

Sehirlerin yol aglar1 ve merkez noktalar1 incelendiginde bu noktalarin genellikle
sehiri¢i yol aglarinin da geometrik olarak merkezine yakin bolgelerde oldugu, 6zellikle
sehir planlamasi yapilmis sehirlerde net bir sekilde goriilebilmektedir. Sehirlerin merkez
noktalarindan yol agilarinin sonlanmaya basladigi noktalara olan mesafeleri her sehirde

farklilik gostermektedir. Secilen sehirlerin yol aglart incelendiginde merkez noktasindan
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yol aginin sonlandigi ya da ¢evre yollarinin bulundugu noktalara olan en kisa kus ugusu

mesafeler Cizelge 3.3 teki gibidir.

Cizelge 3.3. Sehirlerin merkez noktalarindan yol aglarinin sonlandigi ya da c¢evre
yollariin bulundugu noktalara olan en kisa mesafeler (km)

Sehir Mesafe (r) Sehir Mesafe (r)
Ankara 5,3145 Paris 4,6025
Los Angeles 5,5654 Roma 6,1325
Moskova 5,1047 Tahran 7,9859
Madrid 5,3026 Manchester 6,0017
Miinih 6,8035 Istanbul (Asya) 5,6918
Pekin 6,3766 Istanbul (Avrupa) 5,2943
Birmingham 4,9862

Bu mesafeler ‘Google Maps Cetvel’ uygulamasi kullanilarak dl¢iilmiis yaklasik
degerlerdir. Ayrica ¢evre yolundan sonra yol ag1 her sehirde sonlanmamaktadir. Cizelge
3.3’te goziiktiigii gibi yol aglarmin sonlandigi ya da cevre yollarinin bulundugu
noktalara olan mesafeler yaklasik olarak 5 km civarindadir. Londra ve Tokyo gibi bazi
sehirlerde bu mesafeler 15 km’yi asan degerlere ulasabilmektedir. Fakat tiim sehirler
icin farkli kus ucusu mesafeler se¢mek yerine her sehir i¢in standart bir deger se¢mek
uygun goriilmiis bu ylizden sistematik nokta secimi yaparken kullanilacak deger sabit
r = 5 km olarak secilmistir. Bu mesafenin harita iizerinde yol aginin disinda kalmasi
gibi durumlarda Google Maps bu noktaya en yakin noktayr yol agi ilizerinde tespit
ederek bu noktadan gilizergah hesaplamaktadir. Bu durumda kus ugusu mesafelerde
artma ya da azalmalar meydana gelmektedir. Dolayisiyla gercek kus ucusu mesafeler

Olciilerek hesaplamalarda bu degerler dikkate alinacaktir.

3.4. Koordinat Katsayilarinin Belirlenmesi

Belirlenen sehirlerin merkezine yakin bolgelerde yol agi iizerinde noktalar
secilerek koordinat degerleri Google Maps ile tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 3.2).
Tespit edilen koordinat degerleri ile Cizelge 2.1’deki sablondaki gibi MC; noktalari
olusturulmus ve MC; noktalar1 arasindaki kus ucusu mesafeler Google Earth

uygulamasinda hesaplatilmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4: Belirlenen sehirler i¢in koordinat katsayilari hesap cizelgesi (Cizelge
2.1°deki sablona gore olusturulmustur)

Sehir Adi Koordinat Degerleri Kus Ugusu Mesafe (m)
Tok (35.68951, 139.691) (35.68951, 139.791) 9050,265
okyo
(35.78951, 139.691) (35.68951, 139.691) 11086,23
(34.05222, -118.243) (34.05222,-118.143) 9232,72
Los Angeles
(34.15222, -118.243) (34.05222, -118.243) 11093,61
Pari (48.86093, 2.340843) (48.86093, 2.440843) 7337,66
aris
(48.96093, 2.340843) (48.86093, 2.340843) 11121,49
(51.50805, -0.12712) (51.50805, -0.02712) 6942,73
Londra
(51.60805, -0.12712) (51.50805, -0.12712) 11128,93
Madrid (40.42008, -3.66499) (40.42008, -3.56499) 8487,53
adri
(40.52008, -3.66499) (40.42008, -3.66499) 11102,04
(55.74994, 37.60929) (55.74994, 37.70929) 6296,91
Moskova
(55.84994, 37.60929) (55.74994, 37.60929) 11039
istanbul (41.05258,28.93173) (41.05258, 29.03173) 8406,16
(Avrupa) (41.15258, 28.93173) (41.05258, 28.93173) 11103,08
. (41.00727, 29.08568) (41.00727, 29.18568) 841223
Istanbul (Asya)
(41.10727, 29.08568) (41.00727, 29.08568) 11102,39
R (41.91029, 12.47638) (41.91029, 12.57638) 8296,91
oma
(42.01029, 12.47638) (41.91029, 12.47638) 11107
Peki (39.90788, 116.4067) (39.90788, 116.5067) 8551,1
ekin
(40.00788, 116.4067) (39.90788, 116.4067) 11100,08
(35.71174, 51.40696) (35.71174, 51.50696) 9048,9
Tahran
(35.81174, 51.40696) (35.71174, 51.40696) 11095,08
(52.48162, -1.89937) (52.48162, -1.79937) 6794.,45
Birmingham
(52.58162, -1.89937) (52.48162, -1.89937) 11126,61
(53.47817, -2.24537) (53.47817, -2.14537) 6639,33
Manchester
(53.57817, -2.24537) (53.47817, -2.24537) 11126,1
Miinih (48.14456, 11.56972) (48.14456, 11.66972) 7441,82
ini
(48.24456, 11.56972) (48.14456, 11.56972) 11114,41
(39.92088, 32.85393) (39.92088, 32.95393) 8548,4
Ankara
(40.02088, 32.85393) (39.92088, 32.85393) 11105,3
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Bolim 2.1°de verilen formiiller kullanilarak segilen sehirler i¢in koordinat

katsayilari ¢izelgesi olusturulmustur (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Belirlenen sehirlerin koordinat katsayilar

s | Syl | vomminddd |y

Tokyo 11086,23 9050,265 0,090202 0,110494

Los Angeles 11093,61 9232,72 0,090142 0,10831
Paris 11121,49 7337,66 0,089916 0,136283
Londra 11128,93 6942,73 0,089856 0,144036
Madrid 11102,04 8487,53 0,090074 0,11782
Moskova 11039 6296,91 0,090588 0,158808
Istanbul (Avrupa) 11103,08 8406,16 0,090065 0,11896
Istanbul (Asya) 11102,39 8412,23 0,090071 0,118875
Roma 11107 8296,91 0,090033 0,120527
Pekin 11100,08 8551,1 0,090089 0,116944
Tahran 11095,08 9048,9 0,09013 0,110511
Birmingham 11126,61 6794.,45 0,089875 0,147179
Manchester 11126,1 6639,33 0,089879 0,150618
Miinih 11114,41 7441,82 0,089973 0,134376
Ankara 11105,3 8548,4 0,090047 0,116981

3.5. Veri Cizelgelerinin Olusturulmasi

Radyal olarak sistematik nokta secimi i¢cin r =5 km, n =36 olarak

belirlenmistir. Bu durumda:

a=—=—=10° a=a - ({(—1)

a, = 00, a, = 100,.. , U3 = 350° dir.

Sehirler i¢in koordinat katsayilar1 da belirlendikten sonra her sehir i¢in ayr1 ayri
Cizelge 2.5te taslagi verilen ¢izelgeler olusturulmustur (Ek-1). Bu ¢izelgeler sayesinde

elde edilen nokta ciftleri i¢cin Google Maps uygulamasi ile gilizergahlar tek tek
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hesaplatilip mesafeler, yolculuk siireleri, alternatif giizergahlar ve ger¢ek kus ucusu

degerler tespit edilmistir (Ek-2).

3.6. Rasyonellik Cizelgelerinin Olusturulmasi

Veri ¢izelgeleri (Ek-1) olusturulduktan sonra bu ¢izelgeler kriterlere uygun bir
sekilde yeniden diizenlenmistir. Kus ugusu mesafe kriteri i¢in verilen {i¢ alternatiften en
kisa olan1 belirlenmistir. Her nokta ¢ifti i¢in kag¢ alternatif oldugu ve tiim giizergahlarin
ortalama hiz degerleri hesaplanmistir. Boylece tiim sehirler i¢in rasyonellik ¢izelgeleri

olusturulmustur (Ek-3).

3.7. Radar Grafiklerin Olusturulmasi

Yapilan 6l¢iimlerde giizergah mesafelerinin bazen normalin ¢ok iistiinde ¢iktig1
gozlemlenmistir. Bu giizergahlar incelendiginde bunun sebebinin nokta ¢iftlerinden
birinin boliinmiis bir yolun ters istikametine denk gelmesi oldugu anlasilmistir. Bu
durum Ol¢limler sirasinda farkedilemeyebilmektedir. Fakat ol¢timler sonucu olusturulan
radar grafiklerde bu hatalar hemen farkedilebilmektedir. Grafikler olusturulduktan sonra
anormal bir durum varsa tekrar o nokta ¢iftine doniilerek Google Maps uygulamasinda
gerekirse noktanin yeri aymi istikametteki yola alinarak diizenlemeler yapilmistir.

Boylece hem kontroller yapilmis hem de sonuglar gorsel hale doniistiiriilmistiir (Ek-4).

Olusturulan radar grafiklerde merkez noktanin etrafinda harita {izerinde segilen
nokta yoniinde; ¢izelgelerde bulunan gilizergah mesafeleri, ortalama hizlar ve alternatif
sayilar1 ayr1 ayn grafiklerde cizilmistir. Ayni grafiklere rasyonellik sinir degerleri de
cember olarak eklenerek hangi yonlerde bu ¢emberin asildig1 gozlemlenebilmektedir.
Boylece sehirlerdeki rasyonellikler bolgesel olarak da belirlenebilmektedir. Yine ayni
grafiklere o sehir i¢in hesaplanan rasyonellik degerleri de ¢ember olarak eklenmistir. Bu
da grafige bakarak bir sehir icin rasyonelligin saglanip saglanmadigin1 gostermektedir.

Ornek olarak Ankara sehri i¢in elde edilmis bir radar grafik incelenmistir (Sekil 2.28).
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Sekil 2.28. Ankara i¢in merkezden disartya dogru olan bolgesel KUM kriteri rasyonellik
sonuglari

Sekil 2.28’de verilen radar grafik, Ankara’da secilen bir noktadan 5 kilometre
kus ucusu mesafeye sahip 36 noktaya (ayr1 ayri) bir aragla gidebilmek icin olusturulan
en kisa giizergahlarin rasyonelliklerini tek tek vermektedir. Ornegin merkezdeki
noktadan 2. noktaya gidilebilecek en kisa giizergahin “rasyonel” isimli ¢izginin i¢inde
kaldig1 i¢in rasyonel, merkezden 14. noktaya gidebilmek icin belirlenen en kisa
giizergahin ise rasyonel olmadigi soylenebilir. Burada 2. nokta i¢in belirlenen
giizergahin rasyonellik degerinin 1,10 civarinda bir deger oldugu, yol agmin tiim
giizergahlarin ortalamasi alinarak elde edilen rasyonellik degerinin 1,30 civarinda
oldugu, rasyonellik sinir degerinin ise 1,35 (Sayfa 42’de bu deger zaten hesaplanmisti)

civarinda oldugu soylenebilir.

Sekil 2.28°de verilen radar grafik merkezden disariya dogru olan yolculuklar i¢in
KUM kriterine gore bolgesel olarak rasyonellik sonuglarini gostermektedir. Aym
sekilde tiim kriterler icin merkezden disartya ya da distan merkeze dogru olan
yolculuklar i¢inde radar grafikler ¢izilebilir. Ayrica merkezden disa ve distan merkeze
olarak hesaplanan degerlerin ortalamalar1 alinarak genel bir radar grafik de

olusturulabilir. Bu ¢alismada KUM kriteri i¢in merkezden disartya dogru ve distan
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merkeze dogru iki tane, OH ve AG kriterleri i¢in ise ortalamalar alinarak birer tane

radar grafik cizilmistir.

Yine Ankara i¢in olusturulan bir radar grafik daha iyi anlasilmasi i¢in harita
izerine yerlestirerek incelenmistir (Sekil 2.29). Ankara sehri icin belirlenen 36 nokta
strastyla radar grafik {izerindeki 36 adet ¢izginin lizerinde bulunmaktadir. Dolayisiyla
harita iizerinde yonler ile grafik lizerindeki yonler aynidir. Kuzeyde kalan noktalarin
“rasyonel” isimli ¢izginin disinda kaldigir goriilmektedir. Bu durum merkez olarak
secilen noktanin kuzeyinde kalan giizergahlarda, OH kriteri i¢in belirlenen rasyonellik
sinir degerinden daha fazla hiz yapilabilecegini yani bu bdlgenin daha rasyonel
oldugunu ifade etmektedir. Yol ag1 i¢in elde edilen OH kriteri degeri ise rasyonellik
degerine ¢cok yakin olmakla beraber hemen altinda kalmistir. Yani OH kriterine gore yol

ag1 rasyonel degildir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen bulgular sehiri¢i yol aglarinda yapilacak diizenlemelere ve Google
Maps uygulamasinin giincellenmesine bagli olarak degisiklik gosterebilir. Bu tezde

kullanilan veriler 2012 yilinin Agustos ayinda elde edilmistir.

Ek-3’te olusturulan ¢izelgeler sehirlerin Kus Ucusu Mesafe (KUM), Ortalama
Hiz (OH), Alternatif Glizergah (AG) kriterlerinin icten disa (MC) ve distan ice (CM)
olarak rasyonellik degerlerini vermektedir. Burada icten disa ile ulasimin merkezdeki
noktadan ¢evrede belirlenen noktalara saglanmasi durumu, distan ige ulasimin tam tersi
yonde saglanmasi durumu kastedilmektedir. Distan ice ve igten disa olarak hesaplanan
bu iki degerin ortalamasi ise o sehrin istenilen kriterdeki rasyonellik degerini
vermektedir. Tiim kriterler i¢in ortalamalar alindiktan sonra belirlenen formiil ile tiim
kriterlerin bir arada degerlendirildigi ortak rasyonellik degerleri elde edilmistir (Cizelge
3.6). ‘GSMH siralamasi’ siitununda verilen degerler 2005 yilina ait biitiin diinyadaki

sehirler arasinda GSMH siralamasindaki sira numaralaridir.

Cizelge 3.6. Sehirlere ait tiim rasyonellik degerleri

Sl?asllz:/lln}zlm Sehirler I?r [iiﬁi AG Kriteri OH Kriteri Ortak
1 Tokyo 1,398 0,944 24,38 2,169
3 Los Angeles 1,244 0,949 37,12 1,527
5 Paris 1,290 0,977 27,59 1,752
6 Londra 1,271 0,977 28,63 1,676
23 Madrid 1,455 0,907 43,70 1,843
25 Moskova 1,465 0,944 36,02 1,987
34 Istanbul 1,510 0,877 28,98 2,413
38 Roma 1,516 0,949 27,02 2,374
44 Pekin 1,389 0,954 30,98 1,909
56 Tahran 1,465 0,968 29,96 2,116
71 Birmingham 1,420 0,954 39,06 1,811
73 Manchester 1,246 0,940 33,48 1,554
83 Miinih 1,332 0,981 34,24 1,687
94 Ankara 1,301 0,986 35,91 1,582
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Cizelge 3.6’daki degerlere gore sehirler arasinda rasyonellik siralamasi

yapildiginda Cizelge 3.7 elde edilmektedir. Alt1 ¢izili olarak yazilan sehirler rasyonellik

sinir degerleri i¢inde, digerleri ise disinda kalmaistir.

Cizelge 3.7. Sehirlerin rasyonellik siralamalari

l;i‘:z&‘:ﬁ:‘l:‘ KUM Kriteri | AG Kriteri | OH Kriteri Ortak
1 Manchester Ankara Madrid Los Angeles
2 Los Angeles Miinih Birmingham Manchester
3 Londra Londra Los Angeles Ankara
4 Paris Paris Moskova Londra
5 Ankara Tahran Ankara Miinih
6 Miinih Pekin Miinih Paris
7 Pekin Birmingham Manchester Birmingham
8 Tokyo Los Angeles Pekin Madrid
9 Birmingham Roma Tahran Pekin
10 Madrid Moskova Istanbul Moskova
11 Moskova Tokyo Londra Tahran
12 Tahran Manchester Paris Tokyo
13 Istanbul Madrid Roma Roma
14 Roma Istanbul Tokyo Istanbul

Ayrica Ek-4’te sehirlerin KUM, OH ve AG kriterlerine gore rasyonellikleri
bolgesel olarak da sekil lizerinde gozlemlenebilmektedir. Yani segilen merkez noktanin
etrafinda kalan yol agi icin hangi boélgelerde yol agmin rasyonel olup olmadig
goriilmektedir. Bdylece sehirlerin hem genel hem de bdlgesel rasyonellikleri

belirlenmistir.

Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7°deki degerlerin elde edilmesi i¢in belirlenen kus
ucusu mesafenin 5 km oldugu unutulmamalidir. Bir sehrin biiytikliigline gore bu mesafe
biiyiiltiilerek ya da kiigiiltiilerek ayn1 6l¢iimler gergeklestirilebilir. Fakat bir sehrin yol
aginin bagka bir sehrin yol ag1 ile kiyaslanabilmesi i¢in ayni1 kus ugusu mesafelerde

Olciim yapilmis degerlerin kiyaslanmasi daha dogru olacaktir. Farkli kus ugusu
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mesafeye sahip glizergahlarin kiyaslanmasi icin ise boyle bir durum soéz konusu

degildir.

Cizelge 3.7°de tim kriterlerde rasyonel olan tek sehrin Los Angeles oldugu
goriilmektedir. Bu durum Zorlu (2008)’nun da belirttigi gibi 1zgara yaygin c¢okgen
(grid) tipindeki bir yol aginin daha ideal bir yol ag1 oldugu goriisiinli desteklemektedir.
Boyle bir ¢izelgenin olusturulmus olmasi planlanmis yol aglarinin daha rasyonel
sonuglar verdigini kamitlamakta ve onemini gdstermektedir. Cizelgede Istanbul’un
yapilan tiim 6l¢iimlerde son siralarda yer aldig1 ve rasyonel bir yol agina sahip olmadigi
goriilmektedir. Bu da Istanbul gibi énemli bir sehrin yol aginda ciddi diizenlemeler
yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Yapilan kentsel doniisiim caligsmalar1 yol
aglarmin da yeniden yapilandirilmasina yonelik olmalidir. Aksi halde ileride tekrar

diizenlemelere gidilmesi gerekliligi ortaya ¢ikacaktir.
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5. SONUC

Bu tezde sehirigi yol aglarinin rasyonelliklerinin dl¢iilmesi amaci ile Kus Ugusu
Mesafe (KUM), Ortalama Hiz (OH), Alternatif Giizergah (AG) ve Agisal Sapma (AS)
kriterleri olusturulmustur. Kus ucusu mesafe kriteri ile agisal sapma kriteri farkli
yontemler olsa da ayni sonuglar1 veren kriterler oldugu i¢in daha pratik olan KUM
kriteri ile rasyonellik caligmalar1 ylritilmistir. Boylece sehirici yol aginin
rasyonelligini 6lgmek i¢cin KUM, AG ve OH kriterleri i¢in skalalar ve bu {i¢ kriteri bir
arada degerlendirebilmek icin de °‘Ortak’ rasyonellik skalasi olusturulmustur. Bu
skalalarin sehirlere tatbik edilebilmeleri i¢in Google Maps uygulamasinin koordinat
sistemiyle uyumlu bir sekilde calisacak sistematik nokta se¢im ydntemi

olusturulmustur.

Sistematik nokta se¢imi yontemiyle belirlenen 15 sehirde (Istanbul Asya ve
Avrupa olarak iki sehir olarak kabul edilmistir) ayr1 ayr1 Olgiimler yapilmistir.
Sonuglarin yorumlanabilmesi i¢in rasyonellik sinir degerleri elde edilmesi gerekmistir.
Bunun i¢in tasarlanan bir yol agi iizerinde bazi1 kabuller dahilinde ve belirlenen
kriterlerde Olctimler yapilarak sinir degerleri elde edilmistir. Sehirici yol ag1
rasyonellikleri sinir degerlere gore belirlenmis ve sehirler arasinda bir kiyaslama yapma
imkan1 saglanmistir. Sehirlerin yol ag1 rasyonellikleri genel olarak belirlendigi gibi bir
sehrin bolgesel olarak da yol agi rasyonellik durumu hem sayisal degerlerle hem de
gorsel olarak belirlenmistir. Boylece elde edilen sonuglar olusturulan kriterlerin
istenilen amaci sagladigini kanitlamistir. Literatlire sehir planlamasi ile sehiri¢i ulasim
planlamasi arasinda bag kuracak ve bu iliskiyi sayisal olarak 6l¢ecek bir yontem

kazandirilmistir.

Bu yontem bir {ilkedeki tiim sehirlerde uygulanarak o tilkedeki ulasim ile ilgili
altyapr ¢alismas1 gereken sehirlerin tespiti yapilabilecek hatta bir oncelik siralamasi
yapilabilecektir. Sehiri¢i trafiginin yonlendirilmesi ve tek yon uygulamalar1 kontrol
altina alinabilecektir. Yol aglari ile ilgili yapilacak farkli tasarilar arasinda sayisal olarak
karar verme sansi saglayacaktir. Ozellikle kentsel déniisiim projelerinin giindemde
oldugu iilkemizde, yapilan yeni planlamalarda yol aglarinin bu kriterlere uygun olarak

tasarlanmasi yol aglarinin kalitesini daha da arttiracaktir.
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EK-1

Koordinat Degerleri Hesap Cizelgeleri
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Ek 1.1.

Ankara icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. M(x) : 39,92088 X yoniindeki artig : 11105,30
Sehir: Ankara M(y) : 32,85393 y yoniindeki artis : 8548,40
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (X;, Y)
ME | My | Ag® | (km) - : C Cw)
1 39,92088 | 32,85393 0 5 0,090047 0,116981 39,96591 32,85393
2 39,92088 | 32,85393 10 5 0,090047 0,116981 39,96522 32,86409
3 39,92088 | 32,85393 20 5 0,090047 0,116981 39,96319 32,87394
4 39,92088 | 32,85393 30 5 0,090047 0,116981 39,95987 32,88318
5 39,92088 | 32,85393 40 5 0,090047 0,116981 39,95537 32,89153
6 39,92088 | 32,85393 50 5 0,090047 0,116981 39,94982 32,89874
7 39,92088 | 32,85393 60 5 0,090047 0,116981 39,94339 32,90459
8 39,92088 | 32,85393 70 5 0,090047 0,116981 39,93628 32,9089
9 39,92088 | 32,85393 80 5 0,090047 0,116981 39,9287 32,91153
10 | 39,92088 | 32,85393 90 5 0,090047 0,116981 39,92088 32,91242
11 | 39,92088 | 32,85393 100 5 0,090047 0,116981 39,91306 32,91153
12 | 39,92088 | 32,85393 110 5 0,090047 0,116981 39,90548 32,9089
13 | 39,92088 | 32,85393 120 5 0,090047 0,116981 39,89837 32,90459
14 | 39,92088 | 32,85393 130 5 0,090047 0,116981 39,89194 32,89874
15 | 39,92088 | 32,85393 140 5 0,090047 0,116981 39,88639 32,89153
16 | 39,92088 | 32,85393 150 5 0,090047 0,116981 39,88189 32,88318
17 | 39,92088 | 32,85393 160 5 0,090047 0,116981 39,87857 32,87394
18 | 39,92088 | 32,85393 170 5 0,090047 0,116981 39,87654 32,86409
19 | 39,92088 | 32,85393 180 5 0,090047 0,116981 39,87586 32,85393
20 | 39,92088 | 32,85393 190 5 0,090047 0,116981 39,87654 32,84378
21 | 39,92088 | 32,85393 200 5 0,090047 0,116981 39,87857 32,83393
22 | 39,92088 | 32,85393 210 5 0,090047 0,116981 39,88189 32,82469
23 | 39,92088 | 32,85393 220 5 0,090047 0,116981 39,88639 32,81634
24 | 39,92088 | 32,85393 230 5 0,090047 0,116981 39,89194 32,80913
25 | 39,92088 | 32,85393 240 5 0,090047 0,116981 39,89837 32,80328
26 | 39,92088 | 32,85393 250 5 0,090047 0,116981 39,90548 32,79897
27 | 39,92088 | 32,85393 260 5 0,090047 0,116981 39,91306 32,79633
28 | 39,92088 | 32,85393 270 5 0,090047 0,116981 39,92088 32,79544
29 | 39,92088 | 32,85393 280 5 0,090047 0,116981 39,9287 32,79633
30 | 39,92088 | 32,85393 290 5 0,090047 0,116981 39,93628 32,79897
31 | 39,92088 | 32,85393 300 5 0,090047 0,116981 39,94339 32,80328
32 | 39,92088 | 32,85393 310 5 0,090047 0,116981 39,94982 32,80913
33 | 39,92088 | 32,85393 320 5 0,090047 0,116981 39,95537 32,81634
34 | 39,92088 | 32,85393 330 5 0,090047 0,116981 39,95987 32,82469
35 | 39,92088 | 32,85393 340 5 0,090047 0,116981 39,96319 32,83393
36 | 39,92088 | 32,85393 350 5 0,090047 0,116981 39,96522 32,84378
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Ek 1.2.

Birmingham icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. L. M(x) : 52,48162 X yoniindeki artig : 11126,61
Sehir: Birmingham M(y) : -1,89937 y yoniindeki artis : 6794,45
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (x;, ¥)
ME | My | Ae® | km) ) Y ) cw

1 52,48162 | -1,89937 0 5 0,089875 0,147179 52,52655 -1,89937
2 52,48162 | -1,89937 10 5 0,089875 0,147179 52,52587 -1,88659
3 52,48162 | -1,89937 20 5 0,089875 0,147179 52,52384 -1,8742
4 52,48162 | -1,89937 30 5 0,089875 0,147179 52,52053 -1,86257
5 52,48162 | -1,89937 40 5 0,089875 0,147179 52,51604 -1,85207
6 52,48162 | -1,89937 50 5 0,089875 0,147179 52,5105 -1,843
7 52,48162 | -1,89937 60 5 0,089875 0,147179 52,50409 -1,83564
8 52,48162 | -1,89937 70 5 0,089875 0,147179 52,49699 -1,83022
9 52,48162 | -1,89937 80 5 0,089875 0,147179 52,48942 -1,8269
10 | 52,48162 | -1,89937 90 5 0,089875 0,147179 52,48162 -1,82578
11 | 52,48162 | -1,89937 100 5 0,089875 0,147179 52,47381 -1,8269
12 | 52,48162 | -1,89937 110 5 0,089875 0,147179 52,46625 -1,83022
13 | 52,48162 | -1,89937 120 5 0,089875 0,147179 52,45915 -1,83564
14 | 52,48162 | -1,89937 130 5 0,089875 0,147179 52,45273 -1,843
15 | 52,48162 | -1,89937 140 5 0,089875 0,147179 52,44719 -1,85207
16 | 52,48162 | -1,89937 150 5 0,089875 0,147179 52,4427 -1,86257
17 | 52,48162 | -1,89937 160 5 0,089875 0,147179 52,43939 -1,8742
18 | 52,48162 | -1,89937 170 5 0,089875 0,147179 52,43736 -1,88659
19 | 52,48162 | -1,89937 180 5 0,089875 0,147179 52,43668 -1,89937
20 | 5248162 | -1,89937 190 5 0,089875 0,147179 52,43736 -1,91215
21 | 5248162 | -1,89937 200 5 0,089875 0,147179 52,43939 -1,92454
22 | 5248162 | -1,89937 210 5 0,089875 0,147179 52,4427 -1,93616
23 | 5248162 | -1,89937 220 5 0,089875 0,147179 52,44719 -1,94667
24 | 5248162 | -1,89937 230 5 0,089875 0,147179 52,45273 -1,95574
25 | 5248162 | -1,89937 240 5 0,089875 0,147179 52,45915 -1,9631
26 | 52,48162 | -1,89937 250 5 0,089875 0,147179 52,46625 -1,96852
27 | 52,48162 | -1,89937 260 5 0,089875 0,147179 52,47381 -1,97184
28 | 52,48162 | -1,89937 270 5 0,089875 0,147179 52,48162 -1,97296
29 | 5248162 | -1,89937 280 5 0,089875 0,147179 52,48942 -1,97184
30 | 52,48162 | -1,89937 290 5 0,089875 0,147179 52,49699 -1,96852
31 | 52,48162 | -1,89937 300 5 0,089875 0,147179 52,50409 -1,9631
32 | 52,48162 | -1,89937 310 5 0,089875 0,147179 52,5105 -1,95574
33 | 52,48162 | -1,89937 320 5 0,089875 0,147179 52,51604 -1,94667
34 | 52,48162 | -1,89937 330 5 0,089875 0,147179 52,52053 -1,93616
35 | 52,48162 | -1,89937 340 5 0,089875 0,147179 52,52384 -1,92454
36 | 52,48162 | -1,89937 350 5 0,089875 0,147179 52,52587 -1,91215
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Ek 1.3.

Istanbul (Asya) icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

L. M(x) : 41,00727 x yoniindeki artig : 11102,39
Sehir: [stanbul (Asya) M(y) : 29,08568 y yoniindeki artis : 8412,23
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) - : cw | ¢w
1 41,00727 | 29,08568 0 5 0,090071 0,118875 41,0523 29,08568
2 | 41,00727 | 29,08568 10 5 0,090071 0,118875 41,05162 29,096
3 41,00727 | 29,08568 20 5 0,090071 0,118875 41,04959 29,10601
4 | 41,00727 | 29,08568 30 5 0,090071 0,118875 41,04627 29,1154
5 41,00727 | 29,08568 40 5 0,090071 0,118875 41,04177 29,12389
6 | 41,00727 | 29,08568 50 5 0,090071 0,118875 41,03622 29,13121
7 | 41,00727 | 29,08568 60 5 0,090071 0,118875 41,02978 29,13716
8 41,00727 | 29,08568 70 5 0,090071 0,118875 41,02267 29,14153
9 | 41,00727 | 29,08568 80 5 0,090071 0,118875 41,01509 29,14422
10 | 41,00727 | 29,08568 90 5 0,090071 0,118875 41,00727 29,14512
11 | 41,00727 | 29,08568 100 5 0,090071 0,118875 40,99945 29,14422
12 | 41,00727 | 29,08568 110 5 0,090071 0,118875 40,99186 29,14153
13 | 41,00727 | 29,08568 120 5 0,090071 0,118875 40,98475 29,13716
14 | 41,00727 | 29,08568 130 5 0,090071 0,118875 40,97832 29,13121
15 | 41,00727 | 29,08568 140 5 0,090071 0,118875 40,97277 29,12389
16 | 41,00727 | 29,08568 150 5 0,090071 0,118875 40,96827 29,1154
17 | 41,00727 | 29,08568 160 5 0,090071 0,118875 40,96495 29,10601
18 | 41,00727 | 29,08568 170 5 0,090071 0,118875 40,96292 29,096
19 | 41,00727 | 29,08568 180 5 0,090071 0,118875 40,96223 29,08568
20 | 41,00727 | 29,08568 190 5 0,090071 0,118875 40,96292 29,07536
21 | 41,00727 | 29,08568 200 5 0,090071 0,118875 40,96495 29,06535
22 | 41,00727 | 29,08568 210 5 0,090071 0,118875 40,96827 29,05596
23 | 41,00727 | 29,08568 220 5 0,090071 0,118875 40,97277 29,04748
24 | 41,00727 | 29,08568 230 5 0,090071 0,118875 40,97832 29,04015
25 | 41,00727 | 29,08568 240 5 0,090071 0,118875 40,98475 29,03421
26 | 41,00727 | 29,08568 250 5 0,090071 0,118875 40,99186 29,02983
27 | 41,00727 | 29,08568 260 5 0,090071 0,118875 40,99945 29,02715
28 | 41,00727 | 29,08568 270 5 0,090071 0,118875 41,00727 29,02624
29 | 41,00727 | 29,08568 280 5 0,090071 0,118875 41,01509 29,02715
30 | 41,00727 | 29,08568 290 5 0,090071 0,118875 41,02267 29,02983
31 | 41,00727 | 29,08568 300 5 0,090071 0,118875 41,02978 29,03421
32 | 41,00727 | 29,08568 310 5 0,090071 0,118875 41,03622 29,04015
33 | 41,00727 | 29,08568 320 5 0,090071 0,118875 41,04177 29,04748
34 | 41,00727 | 29,08568 330 5 0,090071 0,118875 41,04627 29,05596
35 | 41,00727 | 29,08568 340 5 0,090071 0,118875 41,04959 29,06535
36 | 41,00727 | 29,08568 350 5 0,090071 0,118875 41,05162 29,07536
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Ek 1.4.

Istanbul (Avrupa) icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

L. M(x) : 41,05258 X yoniindeki artig : 11103,08
Sehir: Istanbul (Avrupa) M(y) : 28,93173 y yoniindeki artis : 8406,16
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)

ME | My | Ae® | (km) - : cw | o
1 41,05258 | 28,93173 0 5 0,090065 0,11896 41,09761 2893173
2 41,05258 | 28,93173 10 5 0,090065 0,11896 41,09693 28,94206
3 41,05258 | 28,93173 20 5 0,090065 0,11896 41,0949 28,95207
4 41,05258 | 28,93173 30 5 0,090065 0,11896 41,09158 28,96147
5 41,05258 | 28,93173 40 5 0,090065 0,11896 41,08708 28,96996
6 41,05258 | 28,93173 50 5 0,090065 0,11896 41,08153 28,97729
7 41,05258 | 28,93173 60 5 0,090065 0,11896 41,0751 28,98324
8 41,05258 | 28,93173 70 5 0,090065 0,11896 41,06798 28,98762
9 41,05258 | 28,93173 80 5 0,090065 0,11896 41,0604 28,9903
10 | 41,05258 | 28,93173 90 5 0,090065 0,11896 41,05258 28,99121
11 | 41,05258 | 28,93173 100 5 0,090065 0,11896 41,04476 28,9903
12 | 41,05258 | 28,93173 110 5 0,090065 0,11896 41,03718 28,98762
13 | 41,05258 | 28,93173 120 5 0,090065 0,11896 41,03006 | 28,98324
14 | 41,05258 | 28,93173 130 5 0,090065 0,11896 41,02363 28,97729
15 | 41,05258 | 28,93173 140 5 0,090065 0,11896 41,01808 28,96996
16 | 41,05258 | 28,93173 150 5 0,090065 0,11896 41,01358 28,96147
17 | 41,05258 | 28,93173 160 5 0,090065 0,11896 41,01026 | 28,95207
18 | 41,05258 | 28,93173 170 5 0,090065 0,11896 41,00823 28,94206
19 | 41,05258 | 28,93173 180 5 0,090065 0,11896 41,00755 28,93173
20 | 41,05258 | 2893173 190 5 0,090065 0,11896 41,00823 28,9214
21 | 41,05258 | 28,93173 200 5 0,090065 0,11896 41,01026 | 2891138
22 | 41,05258 | 2893173 210 5 0,090065 0,11896 41,01358 28,90199
23 | 41,05258 | 2893173 220 5 0,090065 0,11896 41,01808 28,89349
24 | 41,05258 | 28,93173 230 5 0,090065 0,11896 41,02363 28,88616
25 | 41,05258 | 2893173 240 5 0,090065 0,11896 41,03006 | 28,88022
26 | 41,05258 | 28,93173 250 5 0,090065 0,11896 41,03718 28,87583
27 | 41,05258 | 2893173 260 5 0,090065 0,11896 41,04476 | 2887315
28 | 41,05258 | 28,93173 270 5 0,090065 0,11896 41,05258 28,87225
29 | 41,05258 | 28,93173 280 5 0,090065 0,11896 41,0604 28,87315
30 | 41,05258 | 28,93173 290 5 0,090065 0,11896 41,06798 28,87583
31 | 41,05258 | 28,93173 300 5 0,090065 0,11896 41,0751 28,88022
32 | 41,05258 | 28,93173 310 5 0,090065 0,11896 41,08153 28,88616
33 | 41,05258 | 28,93173 320 5 0,090065 0,11896 41,08708 28,89349
34 | 41,05258 | 28,93173 330 5 0,090065 0,11896 41,09158 28,90199
35 | 41,05258 | 28,93173 340 5 0,090065 0,11896 41,0949 2891138
36 | 41,05258 | 28,93173 350 5 0,090065 0,11896 41,09693 28,9214
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Ek 1.5.

Londra icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. M(x) : 51,50805 X yoniindeki artig : 11128,93
Sehir: Londra M(y) : -0,12712 y yoniindeki artis : 6942,73
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . Y Cx) | €y
1 51,50805 | -0,12712 0 5 0,089856 0,144036 51,55298 -0,12712
2 51,50805 | -0,12712 10 5 0,089856 0,144036 51,5523 -0,11461
3 51,50805 | -0,12712 20 5 0,089856 0,144036 51,55027 -0,10249
4 51,50805 | -0,12712 30 5 0,089856 0,144036 51,54696 -0,09111
5 51,50805 | -0,12712 40 5 0,089856 0,144036 51,54247 -0,08082
6 51,50805 | -0,12712 50 5 0,089856 0,144036 51,53693 -0,07195
7 51,50805 | -0,12712 60 5 0,089856 0,144036 51,53052 -0,06475
8 51,50805 | -0,12712 70 5 0,089856 0,144036 51,52342 -0,05944
9 51,50805 | -0,12712 80 5 0,089856 0,144036 51,51586 -0,05619
10 | 51,50805 | -0,12712 90 5 0,089856 0,144036 51,50805 -0,0551
11 | 51,50805 | -0,12712 100 5 0,089856 0,144036 51,50025 -0,05619
12 | 51,50805 | -0,12712 110 5 0,089856 0,144036 51,49269 -0,05944
13 | 51,50805 | -0,12712 120 5 0,089856 0,144036 51,48559 -0,06475
14 | 51,50805 | -0,12712 130 5 0,089856 0,144036 51,47917 -0,07195
15 | 51,50805 | -0,12712 140 5 0,089856 0,144036 51,47364 -0,08082
16 | 51,50805 | -0,12712 150 5 0,089856 0,144036 51,46915 -0,09111
17 | 51,50805 | -0,12712 160 5 0,089856 0,144036 51,46584 -0,10249
18 | 51,50805 | -0,12712 170 5 0,089856 0,144036 51,46381 -0,11461
19 | 51,50805 | -0,12712 180 5 0,089856 0,144036 51,46313 -0,12712
20 | 51,50805 | -0,12712 190 5 0,089856 0,144036 51,46381 -0,13962
21 | 51,50805 | -0,12712 200 5 0,089856 0,144036 51,46584 -0,15175
22 | 51,50805 | -0,12712 210 5 0,089856 0,144036 51,46915 -0,16313
23 | 51,50805 | -0,12712 220 5 0,089856 0,144036 51,47364 -0,17341
24 | 51,50805 | -0,12712 230 5 0,089856 0,144036 51,47917 -0,18229
25 | 51,50805 | -0,12712 240 5 0,089856 0,144036 51,48559 -0,18949
26 | 51,50805 | -0,12712 250 5 0,089856 0,144036 51,49269 -0,19479
27 | 51,50805 | -0,12712 260 5 0,089856 0,144036 51,50025 -0,19804
28 | 51,50805 | -0,12712 270 5 0,089856 0,144036 51,50805 -0,19913
29 | 51,50805 | -0,12712 280 5 0,089856 0,144036 51,51586 -0,19804
30 | 51,50805 | -0,12712 290 5 0,089856 0,144036 51,52342 -0,19479
31 | 51,50805 | -0,12712 300 5 0,089856 0,144036 51,53052 -0,18949
32 | 51,50805 | -0,12712 310 5 0,089856 0,144036 51,53693 -0,18229
33 | 51,50805 | -0,12712 320 5 0,089856 0,144036 51,54247 -0,17341
34 | 51,50805 | -0,12712 330 5 0,089856 0,144036 51,54696 -0,16313
35 | 51,50805 | -0,12712 340 5 0,089856 0,144036 51,55027 -0,15175
36 | 51,50805 | -0,12712 350 5 0,089856 0,144036 51,5523 -0,13962
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Ek 1.6.

Los Angeles icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. M(x) : 34,05222 X yoniindeki artig : 11093,61
Sehir: Los Angeles M(y) : -118,243 y yoniindeki artis : 9232,72
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . : cw | o
1 34,05222 | -118,243 0 5 0,090142 0,10831 34,09729 -118,243
2 34,05222 | -118,243 10 5 0,090142 0,10831 34,09661 -118,234
3 34,05222 | -118,243 20 5 0,090142 0,10831 34,09458 -118,225
4 34,05222 | -118,243 30 5 0,090142 0,10831 34,09126 -118,216
5 34,05222 | -118,243 40 5 0,090142 0,10831 34,08675 -118,209
6 34,05222 | -118,243 50 5 0,090142 0,10831 34,08119 -118,202
7 34,05222 | -118,243 60 5 0,090142 0,10831 34,07476 -118,196
8 34,05222 | -118,243 70 5 0,090142 0,10831 34,06764 -118,192
9 34,05222 | -118,243 80 5 0,090142 0,10831 34,06005 -118,19
10 | 34,05222 | -118,243 90 5 0,090142 0,10831 34,05222 -118,189
11 34,05222 | -118,243 100 5 0,090142 0,10831 34,0444 -118,19
12 | 34,05222 | -118,243 110 5 0,090142 0,10831 34,03681 -118,192
13 | 34,05222 | -118,243 120 5 0,090142 0,10831 34,02969 -118,196
14 | 34,05222 | -118,243 130 5 0,090142 0,10831 34,02325 -118,202
15 | 34,05222 | -118,243 140 5 0,090142 0,10831 34,0177 -118,209
16 | 34,05222 | -118,243 150 5 0,090142 0,10831 34,01319 -118,216
17 | 34,05222 | -118,243 160 5 0,090142 0,10831 34,00987 -118,225
18 | 34,05222 | -118,243 170 5 0,090142 0,10831 34,00784 -118,234
19 | 34,05222 | -118,243 180 5 0,090142 0,10831 34,00715 -118,243
20 | 34,05222 | -118,243 190 5 0,090142 0,10831 34,00784 -118,253
21 | 34,05222 | -118,243 200 5 0,090142 0,10831 34,00987 -118,262
22 | 34,05222 | -118,243 210 5 0,090142 0,10831 34,01319 -118,27
23 | 34,05222 | -118,243 220 5 0,090142 0,10831 34,0177 -118,278
24 | 34,05222 | -118,243 230 5 0,090142 0,10831 34,02325 -118,285
25 | 34,05222 | -118,243 240 5 0,090142 0,10831 34,02969 -118,29
26 | 34,05222 | -118,243 250 5 0,090142 0,10831 34,03681 -118,294
27 | 34,05222 | -118,243 260 5 0,090142 0,10831 34,0444 -118,297
28 | 34,05222 | -118,243 270 5 0,090142 0,10831 34,05222 -118,298
29 | 34,05222 | -118,243 280 5 0,090142 0,10831 34,06005 -118,297
30 | 34,05222 | -118,243 290 5 0,090142 0,10831 34,06764 -118,294
31 | 34,05222 | -118,243 300 5 0,090142 0,10831 34,07476 -118,29
32 | 34,05222 | -118,243 310 5 0,090142 0,10831 34,08119 -118,285
33 | 34,05222 | -118,243 320 5 0,090142 0,10831 34,08675 -118,278
34 | 34,05222 | -118,243 330 5 0,090142 0,10831 34,09126 -118,27
35 | 34,05222 | -118,243 340 5 0,090142 0,10831 34,09458 -118,262
36 | 34,05222 | -118,243 350 5 0,090142 0,10831 34,09661 -118,253
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Ek 1.7.

Madrid i¢in koordinat degerleri hesap cizelgesi

X X M(x) : 40,42008 X yoniindeki artig : 11102,04
Sehir: Madrid M(y) : -3,66499 y yoniindeki artis : 8487,53
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . : cw | o
1 40,42008 | -3,66499 0 5 0,090074 0,11782 40,46512 -3,66499
2 40,42008 | -3,66499 10 5 0,090074 0,11782 40,46444 -3,65476
3 40,42008 | -3,66499 20 5 0,090074 0,11782 40,4624 -3,64484
4 40,42008 | -3,66499 30 5 0,090074 0,11782 40,45909 -3,63553
5 40,42008 | -3,66499 40 5 0,090074 0,11782 40,45458 -3,62712
6 40,42008 | -3,66499 50 5 0,090074 0,11782 40,44903 -3,61986
7 40,42008 | -3,66499 60 5 0,090074 0,11782 40,4426 -3,61397
8 40,42008 | -3,66499 70 5 0,090074 0,11782 40,43549 -3,60963
9 40,42008 | -3,66499 80 5 0,090074 0,11782 40,4279 -3,60697
10 | 40,42008 | -3,66499 90 5 0,090074 0,11782 40,42008 -3,60608
11 | 40,42008 | -3,66499 100 5 0,090074 0,11782 40,41226 -3,60697
12 | 40,42008 | -3,66499 110 5 0,090074 0,11782 40,40468 -3,60963
13 | 40,42008 | -3,66499 120 5 0,090074 0,11782 40,39757 -3,61397
14 | 40,42008 | -3,66499 130 5 0,090074 0,11782 40,39113 -3,61986
15 | 40,42008 | -3,66499 140 5 0,090074 0,11782 40,38558 -3,62712
16 | 40,42008 | -3,66499 150 5 0,090074 0,11782 40,38108 -3,63553
17 | 40,42008 | -3,66499 160 5 0,090074 0,11782 40,37776 -3,64484
18 | 40,42008 | -3,66499 170 5 0,090074 0,11782 40,37573 -3,65476
19 | 40,42008 | -3,66499 180 5 0,090074 0,11782 40,37505 -3,66499
20 | 40,42008 | -3,66499 190 5 0,090074 0,11782 40,37573 -3,67522
21 | 40,42008 | -3,66499 200 5 0,090074 0,11782 40,37776 -3,68514
22 | 40,42008 | -3,66499 210 5 0,090074 0,11782 40,38108 -3,69444
23 | 40,42008 | -3,66499 220 5 0,090074 0,11782 40,38558 -3,70286
24 | 40,42008 | -3,66499 230 5 0,090074 0,11782 40,39113 -3,71012
25 | 40,42008 | -3,66499 240 5 0,090074 0,11782 40,39757 -3,71601
26 | 40,42008 | -3,66499 250 5 0,090074 0,11782 40,40468 -3,72035
27 | 40,42008 | -3,66499 260 5 0,090074 0,11782 40,41226 -3,723
28 | 40,42008 | -3,66499 270 5 0,090074 0,11782 40,42008 -3,7239
29 | 40,42008 | -3,66499 280 5 0,090074 0,11782 40,4279 -3,723
30 | 40,42008 | -3,66499 290 5 0,090074 0,11782 40,43549 -3,72035
31 | 40,42008 | -3,66499 300 5 0,090074 0,11782 40,4426 -3,71601
32 | 40,42008 | -3,66499 310 5 0,090074 0,11782 40,44903 -3,71012
33 | 40,42008 | -3,66499 320 5 0,090074 0,11782 40,45458 -3,70286
34 | 40,42008 | -3,66499 330 5 0,090074 0,11782 40,45909 -3,69444
35 | 40,42008 | -3,66499 340 5 0,090074 0,11782 40,4624 -3,68514
36 | 40,42008 | -3,66499 350 5 0,090074 0,11782 40,46444 -3,67522
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Ek 1.8. Manchester icin koordinat degerleri hesap cizelgesi
. M(x) : 53,47817 X yoniindeki artig : 11126,10
Sehir: Manchester M(y) : -2,24537 y yoniindeki artis : 6639,33
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
M(x) M(y) Agr® (km) " 7 C(x) CWy)
1 | 5347817 | -2,24537 0 5 0,089879 0,150618 | 53,52311 | -2,24537
2 | 5347817 | -2,24537 10 5 0,089879 0,150618 | 53,52243 | -2,23229
3 | 5347817 | -2,24537 20 5 0,089879 0,150618 53,5204 | -2,21961
4 | 5347817 | -2,24537 30 5 0,089879 0,150618 | 53,51709 | -2,20771
5 | 5347817 | -2,24537 40 5 0,089879 0,150618 53,5126 | -2,19696
6 | 5347817 | -2,24537 50 5 0,089879 0,150618 | 53,50706 | -2,18768
7 | 5347817 | -2,24537 60 5 0,089879 0,150618 | 53,50064 | -2,18015
8 | 5347817 | -2,24537 70 5 0,089879 0,150618 | 53,49354 | -2,1746
9 | 53,47817 | -2,24537 80 5 0,089879 0,150618 | 53,48598 | -2,1712
10 | 53,47817 | -2,24537 90 5 0,089879 0,150618 | 53,47817 | -2,17006
11 | 5347817 | -2,24537 100 5 0,089879 0,150618 | 53,47037 | -2,1712
12 | 5347817 | -2,24537 110 5 0,089879 0,150618 534628 | -2,1746
13 | 5347817 | -2,24537 120 5 0,089879 0,150618 53,4557 | -2,18015
14 | 5347817 | -2,24537 130 5 0,089879 0,150618 | 53,44929 | -2,18768
15 | 5347817 | -2,24537 140 5 0,089879 0,150618 | 53,44375 | -2,19696
16 | 5347817 | -2,24537 150 5 0,089879 0,150618 | 53,43925 | -2,20771
17 | 5347817 | -2,24537 160 5 0,089879 0,150618 | 53,43594 | -2,21961
18 | 53,47817 | -2,24537 170 5 0,089879 0,150618 | 53,43392 | -2,23229
19 | 5347817 | -2,24537 180 5 0,089879 0,150618 | 53,43323 | -2,24537
20 | 53,47817 | -2,24537 190 5 0,089879 0,150618 | 53,43392 | -2,25845
21 | 5347817 | -2,24537 200 5 0,089879 0,150618 | 53,43594 | -2,27113
22 | 5347817 | -2,24537 210 5 0,089879 0,150618 | 53,43925 | -2,28302
23 | 5347817 | -2,24537 220 5 0,089879 0,150618 | 53,44375 | -2,29378
24 | 5347817 | -2,24537 230 5 0,089879 0,150618 | 53,44929 | -2,30306
25 | 5347817 | -2,24537 240 5 0,089879 0,150618 53,4557 | -2,31059
26 | 5347817 | -2,24537 250 5 0,089879 0,150618 534628 | -2,31614
27 | 5347817 | -2,24537 260 5 0,089879 0,150618 | 53,47037 | -2,31953
28 | 5347817 | -2,24537 270 5 0,089879 0,150618 | 53,47817 | -2,32068
29 | 5347817 | -2,24537 280 5 0,089879 0,150618 | 53,48598 | -2,31953
30 | 5347817 | -2,24537 290 5 0,089879 0,150618 | 53,49354 | -2,31614
31 | 53,47817 | -2,24537 300 5 0,089879 0,150618 | 53,50064 | -2,31059
32 | 53,47817 | -2,24537 310 5 0,089879 0,150618 | 53,50706 | -2,30306
33 | 53,47817 | -2,24537 320 5 0,089879 0,150618 53,5126 | -2,29378
34 | 5347817 | -2,24537 330 5 0,089879 0,150618 | 53,51709 | -2,28302
35 | 5347817 | -2,24537 340 5 0,089879 0,150618 53,5204 | -2,27113
36 | 53,47817 | -2,24537 350 5 0,089879 0,150618 | 53,52243 | -2,25845
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Ek 1.9. Moskova icin koordinat degerleri hesap cizelgesi
. M(x) : 55,74994 X yoniindeki artig : 11039,00
Sehir: Moskova M(y) : 37,60929 y yoniindeki artis : 6296,91
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
M(x) M(y) Agr® (km) " 7 C(x) CWy)

1 | 5574994 | 37,60929 0 5 0,090588 0,158808 | 55,79523 | 37,60929
2 | 5574994 | 37,60929 10 5 0,090588 0,158808 | 55,79454 | 37,62308
3 | 5574994 | 37,60929 20 5 0,090588 0,158808 55,7925 | 37,63645
4 | 5574994 | 37,60929 30 5 0,090588 0,158808 | 55,78916 | 37,64899
5 | 5574994 | 37,60929 40 5 0,090588 0,158808 | 55,78463 | 37,66033
6 | 5574994 | 37,60929 50 5 0,090588 0,158808 | 55,77905 | 37,67012
7 | 5574994 | 37,60929 60 5 0,090588 0,158808 | 55,77258 | 37,67806
8 | 5574994 | 37,60929 70 5 0,090588 0,158808 | 55,76543 | 37,68391
9 | 5574994 | 37,60929 80 5 0,090588 0,158808 55,7578 | 37,68749
10 | 55,74994 | 37,60929 90 5 0,090588 0,158808 | 55,74994 | 37,6887
11 | 5574994 | 37,60929 100 5 0,090588 0,158808 | 55,74207 | 37,68749
12 | 5574994 | 37,60929 110 5 0,090588 0,158808 | 55,73444 | 37,68391
13 | 55,74994 | 37,60929 120 5 0,090588 0,158808 | 55,72729 | 37,67806
14 | 55,74994 | 37,60929 130 5 0,090588 0,158808 | 55,72082 | 37,67012
15 | 55,74994 | 37,60929 140 5 0,090588 0,158808 | 55,71524 | 37,66033
16 | 5574994 | 37,60929 150 5 0,090588 0,158808 | 5571071 | 37,64899
17 | 5574994 | 37,60929 160 5 0,090588 0,158808 | 55,70737 | 37,63645
18 | 55,74994 | 37,60929 170 5 0,090588 0,158808 | 55,70533 | 37,62308
19 | 5574994 | 37,60929 180 5 0,090588 0,158808 | 55,70464 | 37,60929
20 | 55,74994 | 37,60929 190 5 0,090588 0,158808 | 55,70533 | 37,5955
21 | 5574994 | 37,60929 200 5 0,090588 0,158808 | 55,70737 | 37,58213
22 | 55,74994 | 37,60929 210 5 0,090588 0,158808 | 55,71071 | 37,56959
23 | 55,74994 | 37,60929 220 5 0,090588 0,158808 | 55,71524 | 37,55825
24 | 5574994 | 37,60929 230 5 0,090588 0,158808 | 55,72082 | 37,54846
25 | 55,74994 | 37,60929 240 5 0,090588 0,158808 | 55,72729 | 37,54053
26 | 55,74994 | 37,60929 250 5 0,090588 0,158808 | 55,73444 | 37,53468
27 | 55,74994 | 37,60929 260 5 0,090588 0,158808 | 55,74207 | 37,53109
28 | 55,74994 | 37,60929 270 5 0,090588 0,158808 | 55,74994 | 37,52989
29 | 55,74994 | 37,60929 280 5 0,090588 0,158808 55,7578 | 37,53109
30 | 55,74994 | 37,60929 290 5 0,090588 0,158808 | 55,76543 | 37,53468
31 | 5574994 | 37,60929 300 5 0,090588 0,158808 | 55,77258 | 37,54053
32 | 55,74994 | 37,60929 310 5 0,090588 0,158808 | 55,77905 | 37,54846
33 | 5574994 | 37,60929 320 5 0,090588 0,158808 | 55,78463 | 37,55825
34 | 55,74994 | 37,60929 330 5 0,090588 0,158808 | 55,78916 | 37,56959
35 | 55,74994 | 37,60929 340 5 0,090588 0,158808 55,7925 | 37,58213
36 | 55,74994 | 37,60929 350 5 0,090588 0,158808 | 5579454 | 37,5955
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Ek 1.10. Miinih icin koordinat degerleri hesap cizelgesi
. .. M(x) : 48,14456 X yoniindeki artig : 11114,41
Sehir: Miinih M(y) : 11,56972 y yoniindeki artis : 7441,82
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
M) | M@y) Agrr | (km) § g C(x) Cw)
1 48,14456 | 11,56972 0 5 0,089973 0,134376 48,18954 11,56972
2 48,14456 | 11,56972 10 5 0,089973 0,134376 48,18886 11,58139
3 48,14456 | 11,56972 20 5 0,089973 0,134376 48,18683 11,5927
4 48,14456 | 11,56972 30 5 0,089973 0,134376 48,18352 11,60331
5 48,14456 | 11,56972 40 5 0,089973 0,134376 48,17902 11,61291
6 48,14456 | 11,56972 50 5 0,089973 0,134376 48,17347 11,62119
7 48,14456 | 11,56972 60 5 0,089973 0,134376 48,16705 11,62791
8 48,14456 | 11,56972 70 5 0,089973 0,134376 48,15994 11,63285
9 48,14456 | 11,56972 80 5 0,089973 0,134376 48,15237 11,63589
10 | 48,14456 | 11,56972 90 5 0,089973 0,134376 48,14456 11,63691
11 | 48,14456 | 11,56972 100 5 0,089973 0,134376 48,13674 11,63589
12 | 48,14456 | 11,56972 110 5 0,089973 0,134376 48,12917 11,63285
13 | 48,14456 | 11,56972 120 5 0,089973 0,134376 48,12206 11,62791
14 | 48,14456 | 11,56972 130 5 0,089973 0,134376 48,11564 11,62119
15 | 48,14456 | 11,56972 140 5 0,089973 0,134376 48,11009 11,61291
16 | 48,14456 | 11,56972 150 5 0,089973 0,134376 48,1056 11,60331
17 | 48,14456 | 11,56972 160 5 0,089973 0,134376 48,10228 11,5927
18 | 48,14456 | 11,56972 170 5 0,089973 0,134376 48,10025 11,58139
19 | 48,14456 | 11,56972 180 5 0,089973 0,134376 48,09957 11,56972
20 | 48,14456 | 11,56972 190 5 0,089973 0,134376 48,10025 11,55805
21 | 48,14456 | 11,56972 200 5 0,089973 0,134376 48,10228 11,54674
22 | 48,14456 | 11,56972 210 5 0,089973 0,134376 48,1056 11,53613
23 | 48,14456 | 11,56972 220 5 0,089973 0,134376 48,11009 11,52653
24 | 48,14456 | 11,56972 230 5 0,089973 0,134376 48,11564 11,51825
25 | 48,14456 | 11,56972 240 5 0,089973 0,134376 48,12206 11,51153
26 | 48,14456 | 11,56972 250 5 0,089973 0,134376 48,12917 11,50658
27 | 48,14456 | 11,56972 260 5 0,089973 0,134376 48,13674 11,50355
28 | 48,14456 | 11,56972 270 5 0,089973 0,134376 48,14456 11,50253
29 | 48,14456 | 11,56972 280 5 0,089973 0,134376 48,15237 11,50355
30 | 48,14456 | 11,56972 290 5 0,089973 0,134376 48,15994 11,50658
31 | 48,14456 | 11,56972 300 5 0,089973 0,134376 48,16705 11,51153
32 | 48,14456 | 11,56972 310 5 0,089973 0,134376 48,17347 11,51825
33 | 48,14456 | 11,56972 320 5 0,089973 0,134376 48,17902 11,52653
34 | 48,14456 | 11,56972 330 5 0,089973 0,134376 48,18352 11,53613
35 | 48,14456 | 11,56972 340 5 0,089973 0,134376 48,18683 11,54674
36 | 48,14456 | 11,56972 350 5 0,089973 0,134376 48,18886 11,55805
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Ek 1.11.

Paris icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. . M(x) : 48,86093 X yoniindeki artig : 11121,49
Sehir: Paris M(y) : 2,340843 y yoniindeki artis : 7337,66
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . : cw | o
1 48,86093 | 2,340843 0 5 0,089916 0,136283 48,90588 2,340843
2 48,86093 | 2,340843 10 5 0,089916 0,136283 48,9052 2,352676
3 48,86093 | 2,340843 20 5 0,089916 0,136283 48,90317 | 2,364149
4 48,86093 | 2,340843 30 5 0,089916 0,136283 48,89986 | 2,374914
5 48,86093 | 2,340843 40 5 0,089916 0,136283 48,89536 | 2,384644
6 48,86093 | 2,340843 50 5 0,089916 0,136283 48,88982 2,393043
7 48,86093 | 2,340843 60 5 0,089916 0,136283 48,8834 2,399855
8 48,86093 | 2,340843 70 5 0,089916 0,136283 48,8763 2,404875
9 48,86093 | 2,340843 80 5 0,089916 0,136283 48,86873 2,407949
10 | 48,86093 | 2,340843 90 5 0,089916 0,136283 48,86093 2,408985
11 | 48,86093 | 2,340843 100 5 0,089916 0,136283 48,85312 2,407949
12 | 48,86093 | 2,340843 110 5 0,089916 0,136283 48,84555 2,404875
13 | 48,86093 | 2,340843 120 5 0,089916 0,136283 48,83845 2,399855
14 | 48,86093 | 2,340843 130 5 0,089916 0,136283 48,83203 2,393043
15 | 48,86093 | 2,340843 140 5 0,089916 0,136283 48,82649 | 2,384644
16 | 48,86093 | 2,340843 150 5 0,089916 0,136283 48,82199 | 2,374914
17 | 48,86093 | 2,340843 160 5 0,089916 0,136283 48,81868 2,364149
18 | 48,86093 | 2,340843 170 5 0,089916 0,136283 48,81665 2,352676
19 | 48,86093 | 2,340843 180 5 0,089916 0,136283 48,81597 | 2,340843
20 | 48,86093 | 2,340843 190 5 0,089916 0,136283 48,81665 2,32901
21 | 48,86093 | 2,340843 200 5 0,089916 0,136283 48,81868 2,317537
22 | 48,86093 | 2,340843 210 5 0,089916 0,136283 48,82199 | 2,306772
23 | 48,86093 | 2,340843 220 5 0,089916 0,136283 48,82649 | 2,297042
24 | 48,86093 | 2,340843 230 5 0,089916 0,136283 48,83203 2,288643
25 | 48,86093 | 2,340843 240 5 0,089916 0,136283 48,83845 2,281831
26 | 48,86093 | 2,340843 250 5 0,089916 0,136283 48,84555 2,276811
27 | 48,86093 | 2,340843 260 5 0,089916 0,136283 48,85312 2,273737
28 | 48,86093 | 2,340843 270 5 0,089916 0,136283 48,86093 2,272701
29 | 48,86093 | 2,340843 280 5 0,089916 0,136283 48,86873 2,273737
30 | 48,86093 | 2,340843 290 5 0,089916 0,136283 48,8763 2,276811
31 | 48,86093 | 2,340843 300 5 0,089916 0,136283 48,8834 2,281831
32 | 48,86093 | 2,340843 310 5 0,089916 0,136283 48,88982 2,288643
33 | 48,86093 | 2,340843 320 5 0,089916 0,136283 48,89536 | 2,297042
34 | 48,86093 | 2,340843 330 5 0,089916 0,136283 48,89986 | 2,306772
35 | 48,86093 | 2,340843 340 5 0,089916 0,136283 48,90317 | 2,317537
36 | 48,86093 | 2,340843 350 5 0,089916 0,136283 48,9052 2,32901
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Ek 1.12.

Pekin icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. X M(x) : 39,90788 X yoniindeki artig : 11100,08
Sehir: Pekin M(y) : 116,4067 y yoniindeki artis : 8551,10
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME [ Mep) | Ae° | (km) - Y cw | ¢w
1 39,90788 | 116,4067 0 5 0,090089 0,116944 39,95292 116,4067
2 39,90788 | 116,4067 10 5 0,090089 0,116944 39,95224 116,4168
3 39,90788 | 116,4067 20 5 0,090089 0,116944 39,9502 116,4267
4 39,90788 | 116,4067 30 5 0,090089 0,116944 39,94689 116,4359
5 39,90788 | 116,4067 40 5 0,090089 0,116944 39,94238 116,4443
6 39,90788 | 116,4067 50 5 0,090089 0,116944 39,93683 116,4515
7 39,90788 | 116,4067 60 5 0,090089 0,116944 39,9304 116,4573
8 39,90788 | 116,4067 70 5 0,090089 0,116944 39,92328 116,4616
9 39,90788 | 116,4067 80 5 0,090089 0,116944 39,9157 116,4643
10 | 39,90788 | 116,4067 90 5 0,090089 0,116944 39,90788 116,4652
11 | 39,90788 | 116,4067 100 5 0,090089 0,116944 39,90005 116,4643
12 | 39,90788 | 116,4067 110 5 0,090089 0,116944 39,89247 116,4616
13 | 39,90788 | 116,4067 120 5 0,090089 0,116944 39,88535 116,4573
14 | 39,90788 | 116,4067 130 5 0,090089 0,116944 39,87892 116,4515
15 | 39,90788 | 116,4067 140 5 0,090089 0,116944 39,87337 116,4443
16 | 39,90788 | 116,4067 150 5 0,090089 0,116944 39,86887 116,4359
17 | 39,90788 | 116,4067 160 5 0,090089 0,116944 39,86555 116,4267
18 | 39,90788 | 116,4067 170 5 0,090089 0,116944 39,86352 116,4168
19 | 39,90788 | 116,4067 180 5 0,090089 0,116944 39,86283 116,4067
20 | 39,90788 | 116,4067 190 5 0,090089 0,116944 39,86352 116,3965
21 | 39,90788 | 116,4067 200 5 0,090089 0,116944 39,86555 116,3867
22 | 39,90788 | 116,4067 210 5 0,090089 0,116944 39,86887 116,3775
23 | 39,90788 | 116,4067 220 5 0,090089 0,116944 39,87337 116,3691
24 | 39,90788 | 116,4067 230 5 0,090089 0,116944 39,87892 116,3619
25 | 39,90788 | 116,4067 240 5 0,090089 0,116944 39,88535 116,3561
26 | 39,90788 | 116,4067 250 5 0,090089 0,116944 39,89247 116,3517
27 | 39,90788 | 116,4067 260 5 0,090089 0,116944 39,90005 116,3491
28 | 39,90788 | 116,4067 270 5 0,090089 0,116944 39,90788 116,3482
29 | 39,90788 | 116,4067 280 5 0,090089 0,116944 39,9157 116,3491
30 | 39,90788 | 116,4067 290 5 0,090089 0,116944 39,92328 116,3517
31 | 39,90788 | 116,4067 300 5 0,090089 0,116944 39,9304 116,3561
32 | 3990788 | 116,4067 310 5 0,090089 0,116944 39,93683 116,3619
33 | 39,90788 | 116,4067 320 5 0,090089 0,116944 39,94238 116,3691
34 | 3990788 | 116,4067 330 5 0,090089 0,116944 39,94689 116,3775
35 | 39,90788 | 116,4067 340 5 0,090089 0,116944 39,9502 116,3867
36 | 39,90788 | 116,4067 350 5 0,090089 0,116944 39,95224 116,3965
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Ek 1.13. Roma icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. M(x) : 41,91029 X yoniindeki artig : 11107,00
Sehir: Roma M(y) : 12,47638 y yoniindeki artis : 8296,91
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . : cw | o
1 4191029 | 12,47638 0 5 0,090033 0,120527 41,95531 12,47638
2 41,91029 | 12,47638 10 5 0,090033 0,120527 41,95462 12,48685
3 41,91029 | 12,47638 20 5 0,090033 0,120527 41,95259 12,497
4 41,91029 | 12,47638 30 5 0,090033 0,120527 41,94928 12,50652
5 41,91029 | 12,47638 40 5 0,090033 0,120527 41,94477 12,51512
6 4191029 | 12,47638 50 5 0,090033 0,120527 41,93923 12,52255
7 41,91029 | 12,47638 60 5 0,090033 0,120527 41,9328 12,52857
8 4191029 | 12,47638 70 5 0,090033 0,120527 41,92569 12,53301
9 41,91029 | 12,47638 80 5 0,090033 0,120527 4191811 12,53573
10 | 41,91029 | 12,47638 90 5 0,090033 0,120527 41,91029 12,53665
11 | 41,91029 | 12,47638 100 5 0,090033 0,120527 41,90247 12,53573
12 | 4191029 | 12,47638 110 5 0,090033 0,120527 41,89489 12,53301
13 | 41,91029 | 12,47638 120 5 0,090033 0,120527 41,88778 12,52857
14 | 4191029 | 12,47638 130 5 0,090033 0,120527 41,88135 12,52255
15 | 4191029 | 12,47638 140 5 0,090033 0,120527 41,87581 12,51512
16 | 4191029 | 12,47638 150 5 0,090033 0,120527 41,8713 12,50652
17 | 4191029 | 12,47638 160 5 0,090033 0,120527 41,86799 12,497
18 | 41,91029 | 12,47638 170 5 0,090033 0,120527 41,86596 12,48685
19 | 4191029 | 12,47638 180 5 0,090033 0,120527 41,86527 12,47638
20 | 41,91029 | 12,47638 190 5 0,090033 0,120527 41,86596 12,46592
21 | 41,91029 | 12,47638 200 5 0,090033 0,120527 41,86799 12,45577
22 | 4191029 | 12,47638 210 5 0,090033 0,120527 41,8713 12,44625
23 | 41,91029 | 12,47638 220 5 0,090033 0,120527 41,87581 12,43765
24 | 4191029 | 12,47638 230 5 0,090033 0,120527 41,88135 12,43022
25 | 41,91029 | 12,47638 240 5 0,090033 0,120527 41,88778 12,42419
26 | 41,91029 | 12,47638 250 5 0,090033 0,120527 41,89489 12,41975
27 | 41,91029 | 12,47638 260 5 0,090033 0,120527 41,90247 12,41704
28 | 41,91029 | 12,47638 270 5 0,090033 0,120527 41,91029 12,41612
29 | 41,91029 | 12,47638 280 5 0,090033 0,120527 4191811 12,41704
30 | 4191029 | 12,47638 290 5 0,090033 0,120527 41,92569 12,41975
31 | 41,91029 | 12,47638 300 5 0,090033 0,120527 41,9328 12,42419
32 | 4191029 | 12,47638 310 5 0,090033 0,120527 41,93923 12,43022
33 | 41,91029 | 12,47638 320 5 0,090033 0,120527 41,94477 12,43765
34 | 4191029 | 12,47638 330 5 0,090033 0,120527 41,94928 12,44625
35 | 4191029 | 12,47638 340 5 0,090033 0,120527 41,95259 12,45577
36 | 41,91029 | 12,47638 350 5 0,090033 0,120527 41,95462 12,46592
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Ek 1.14.

Tahran icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. M(x) : 3571174 X yoniindeki artig : 11095,08
Sehir: Tahran M(y) : 51,40696 y yoniindeki artis : 9048,90
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . : cw | o

1 35,71174 | 51,40696 0 5 0,09013 0,110511 35,75681 51,40696
2 35, 71174 | 51,40696 10 5 0,09013 0,110511 35,75612 51,41655
3 35,71174 | 51,40696 20 5 0,09013 0,110511 35,75409 51,42585
4 35, 71174 | 51,40696 30 5 0,09013 0,110511 35,75077 51,43458
5 35, 71174 | 51,40696 40 5 0,09013 0,110511 35,74627 51,44247
6 35,71174 | 51,40696 50 5 0,09013 0,110511 35,74071 51,44928
7 35, 71174 | 51,40696 60 5 0,09013 0,110511 35,73428 51,45481
8 35,71174 | 51,40696 70 5 0,09013 0,110511 35,72716 51,45888
9 35,71174 | 51,40696 80 5 0,09013 0,110511 35,71957 51,46137
10 | 35,71174 | 51,40696 90 5 0,09013 0,110511 35,71174 51,46221
11 | 35,71174 | 51,40696 100 5 0,09013 0,110511 35,70392 51,46137
12 | 3571174 | 51,40696 110 5 0,09013 0,110511 35,69633 51,45888
13 | 35,71174 | 51,40696 120 5 0,09013 0,110511 35,68921 51,45481
14 | 3571174 | 51,40696 130 5 0,09013 0,110511 35,68278 51,44928
15 | 35,71174 | 51,40696 140 5 0,09013 0,110511 35,67722 51,44247
16 | 35,71174 | 51,40696 150 5 0,09013 0,110511 35,67272 51,43458
17 | 3571174 | 51,40696 160 5 0,09013 0,110511 35,6694 51,42585
18 | 35,71174 | 51,40696 170 5 0,09013 0,110511 35,66736 51,41655
19 | 3571174 | 51,40696 180 5 0,09013 0,110511 35,66668 51,40696
20 | 35,71174 | 51,40696 190 5 0,09013 0,110511 35,66736 51,39736
21 | 35,71174 | 51,40696 200 5 0,09013 0,110511 35,6694 51,38806
22 | 35,71174 | 51,40696 210 5 0,09013 0,110511 35,67272 51,37933
23 | 35,71174 | 51,40696 220 5 0,09013 0,110511 35,67722 51,37144
24 | 35,71174 | 51,40696 230 5 0,09013 0,110511 35,68278 51,36463
25 | 35,71174 | 51,40696 240 5 0,09013 0,110511 35,68921 51,3591
26 | 35,71174 | 51,40696 250 5 0,09013 0,110511 35,69633 51,35503
27 | 35,71174 | 51,40696 260 5 0,09013 0,110511 35,70392 51,35254
28 | 35,71174 | 51,40696 270 5 0,09013 0,110511 35,71174 51,3517
29 | 35,71174 | 51,40696 280 5 0,09013 0,110511 35,71957 51,35254
30 | 35,71174 | 51,40696 290 5 0,09013 0,110511 35,72716 51,35503
31 | 35,71174 | 51,40696 300 5 0,09013 0,110511 35,73428 51,3591
32 | 3571174 | 51,40696 310 5 0,09013 0,110511 35,74071 51,36463
33 | 3571174 | 51,40696 320 5 0,09013 0,110511 35,74627 51,37144
34 | 3571174 | 51,40696 330 5 0,09013 0,110511 35,75077 51,37933
35 | 35,71174 | 51,40696 340 5 0,09013 0,110511 35,75409 51,38806
36 | 35,71174 | 51,40696 350 5 0,09013 0,110511 35,75612 51,39736
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Ek 1.15.

Tokyo icin koordinat degerleri hesap cizelgesi

. M(x) : 35,68951 X yoniindeki artig : 11086,23
Sehir: Tokyo M(y) : 139,691 y yoniindeki artis : 9050,26
No M (x,y) Kuzeyden r k k C (XpY1)
ME | My | Ae® | (km) . : cw | o

1 35,68951 139,691 0 5 0,090202 0,110494 35,73461 139,691
2 35,68951 139,691 10 5 0,090202 0,110494 35,73393 139,7006
3 35,68951 139,691 20 5 0,090202 0,110494 35,7319 139,7099
4 35,68951 139,691 30 5 0,090202 0,110494 35,72857 139,7186
5 35,68951 139,691 40 5 0,090202 0,110494 35,72406 139,7265
6 35,68951 139,691 50 5 0,090202 0,110494 35,7185 139,7333
7 35,68951 139,691 60 5 0,090202 0,110494 35,71206 139,7388
8 35,68951 139,691 70 5 0,090202 0,110494 35,70494 139,7429
9 35,68951 139,691 80 5 0,090202 0,110494 35,69735 139,7454
10 | 35,68951 139,691 90 5 0,090202 0,110494 35,68951 139,7462
11 | 35,68951 139,691 100 5 0,090202 0,110494 35,68168 139,7454
12 | 35,68951 139,691 110 5 0,090202 0,110494 35,67409 139,7429
13 | 35,68951 139,691 120 5 0,090202 0,110494 35,66696 139,7388
14 | 35,68951 139,691 130 5 0,090202 0,110494 35,66052 139,7333
15 | 35,68951 139,691 140 5 0,090202 0,110494 35,65496 139,7265
16 | 35,68951 139,691 150 5 0,090202 0,110494 35,65046 139,7186
17 | 35,68951 139,691 160 5 0,090202 0,110494 35,64713 139,7099
18 | 35,68951 139,691 170 5 0,090202 0,110494 35,6451 139,7006

19 | 35,68951 139,691 180 5 0,090202 0,110494 35,64441 139,691
20 | 35,68951 139,691 190 5 0,090202 0,110494 35,6451 139,6814
21 | 35,68951 139,691 200 5 0,090202 0,110494 35,64713 139,6721
22 | 35,68951 139,691 210 5 0,090202 0,110494 35,65046 139,6634
23 | 35,68951 139,691 220 5 0,090202 0,110494 35,65496 139,6555
24 | 35,68951 139,691 230 5 0,090202 0,110494 35,66052 139,6487
25 | 35,68951 139,691 240 5 0,090202 0,110494 35,66696 139,6431
26 | 35,68951 139,691 250 5 0,090202 0,110494 35,67409 139,6391
27 | 35,68951 139,691 260 5 0,090202 0,110494 35,68168 139,6366
28 | 35,68951 139,691 270 5 0,090202 0,110494 35,68951 139,6357
29 | 35,68951 139,691 280 5 0,090202 0,110494 35,69735 139,6366
30 | 35,68951 139,691 290 5 0,090202 0,110494 35,70494 139,6391
31 | 35,68951 139,691 300 5 0,090202 0,110494 35,71206 139,6431
32 | 35,68951 139,691 310 5 0,090202 0,110494 35,7185 139,6487
33 | 35,68951 139,691 320 5 0,090202 0,110494 35,72406 139,6555
34 | 35,68951 139,691 330 5 0,090202 0,110494 35,72857 139,6634
35 | 35,68951 139,691 340 5 0,090202 0,110494 35,7319 139,6721
36 | 35,68951 139,691 350 5 0,090202 0,110494 35,73393 139,6814
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Ek 2.1. Ankara icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Ankara
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d |t | d || d |G sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5,03 7,4 10 7,3 10 7 11 3 6,7 11 7,2 11 7,7 11 3
2 5 6,3 8 5,9 8 5,5 9 3 6 9 8,2 10 7,6 10 3
3 5,01 6,1 11 7,7 11 7,8 11 3 5,9 12 9,1 13 8,4 13 3
4 5,01 6,6 11 8,2 11 8,7 12 3 8,5 11 7,8 11 7,3 11 3
5 5,01 8,4 12 6,5 13 6 13 3 6 11 6,6 12 6,9 13 3
6 5,01 5,9 11 6,4 11 6,3 11 3 6,4 11 7 12 7,6 14 3
7 4,94 6,2 12 6,7 11 7 13 3 6,2 11 6,8 11 6,3 13 3
8 4,99 7,9 13 7.4 13 5,8 13 3 5,7 11 7 12 7,4 14 3
9 4,99 6,2 13 7.4 14 5,8 14 3 6,1 11 5,9 11 7,4 13 3
10 4,98 6,5 13 7,7 14 7,3 14 3 6,6 12 7,9 14 6,8 14 3
11 4,99 6,8 13 7,9 14 7,5 14 3 7.4 13 8,8 15 6,7 14 3
12 5 8,3 15 7,2 15 7,5 16 3 9 16 7,3 16 7,4 16 3
13 4,98 7,1 15 7.4 17 7,6 17 3 6,6 14 6,8 16 7,4 17 3
14 5,03 7,8 17 8,1 19 8 19 3 7,3 16 7,5 18 7,9 19 3
15 5 8,8 16 6,9 15 9,1 18 3 9,1 16 8,5 16 8,6 16 3
16 5,01 6,3 14 8,4 16 7,7 16 3 8,4 16 7 15 8 16 3
17 5 6,6 14 5,9 14 5,9 14 3 5,9 13 6,7 14 6,1 16 3
18 5 5,6 12 6,1 14 6,1 14 3 5,7 10 5,8 11 6,4 13 3
19 5,02 56 11 7 15 7 17 3 5,8 12 6,6 15 6,8 15 3
20 5 5,9 11 6,7 13 6,7 13 3 5,9 11 6,4 12 6,7 13 3
21 5,02 6 11 5,8 11 6,4 11 3 6,1 11 6,1 11 5,8 11 3
22 5 6,1 12 6,9 12 7,7 14 3 8,6 12 6,1 13 6,5 13 3
23 5,01 6,5 12 8,4 13 2 7,9 11 6,7 12 6,6 12 3
24 4,98 7,2 10 6,7 11 9,3 12 3 7,5 10 7,1 12 6,7 12 3
25 5 7,3 11 6,8 12 7 12 3 7,8 11 7,4 13 7,1 13 3
26 4,86 6,3 10 8,6 12 6,4 12 3 6,4 11 8,6 13 10,2 14 3
27 5,05 6,4 10 8,7 12 6,8 13 3 8,4 12 12,2 15 10,9 15 3
28 5,02 7 11 9 12 2 9,2 11 6,3 13 8,1 13 3
29 5,03 7,2 11 7,2 11 9,5 13 3 8 13 9,1 13 9 14 3
30 5 7.4 11 7,2 11 2 7 11 8,1 12 8 13 3
31 4,87 6,2 9 6,6 10 6,7 10 3 6,1 10 7,2 11 7,1 12 3
32 53 9,6 13 9,4 14 9,4 13 3 6,6 6 6,1 7 7,2 8 3
33 4,99 6,4 9 6,1 9 7,3 9 3 5,8 8 6,5 8 7 9 3
34 5,03 6 10 7,1 10 6,5 10 3 6,9 9 7,7 9 7 11 3
35 4,69 73 9 5,9 10 6,9 10 3 7,2 9 7,9 9 73 10 3
36 4,92 6,5 8 6,1 9 7,5 10 3 5,8 9 6,8 9 8,1 9 3
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Ek 2.2. Birmingham icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan

giizergahlara iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Birmingham
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yéoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d |4 | d || d |t sayis d |4 d; t d; t3 sayis
1 5,03 7,9 10 8 12 9,3 13 3 7,2 8 8,1 12 2
2 4,97 8,1 7 8,5 11 2 6,9 5 1
3 5,02 7,6 13 8,2 13 6,8 14 3 9 12 6,9 12 9,2 13 3
4 5 8,8 11 7,7 14 2 7,7 12 6,7 13 7,5 13 3
5 4,99 7,4 8 7,9 12 2 7 10 6 11 6,4 11 3
6 4,99 7,9 8 8,4 12 2 6,5 9 7 12 2
7 5,02 8,3 13 8,2 14 2 6,7 11 6,8 11 6,6 11 3
8 4,98 8,6 14 | 10,7 | 15 8,6 16 3 8,5 11 7,1 13 8 14 3
9 4,98 9 15 8,8 16 | 10,2 | 16 3 7,1 14 7,5 14 10,8 14 3
10 5 9,5 15 9,8 16 9,4 16 3 7,5 14 7,9 15 8,3 15 3
11 5,04 10 14 9,7 15 11,1 15 3 9 14 8 14 8,8 15 3
12 4,98 9,9 12 9,8 13 10 13 3 8,3 12 7,7 13 9,5 15 3
13 5,06 9,1 12 8,2 13 1 10,9 | 14 3 9,1 13 8,6 15 9,4 16 3
14 5,02 7,9 10 7,1 11 2 8,3 13 8,3 13 7,5 13 3
15 4,98 7,8 9 6,9 10 9,4 13 3 8,1 12 7,3 12 7 12 3
16 5,03 7,9 10 8,4 10 7 10 3 8,2 12 7,4 12 7,1 12 3
17 5,02 8 10 7,1 10 74 12 3 74 13 9 13 8,6 13 3
18 5,05 7,9 9 7,1 9 7,3 11 3 7,3 12 8,9 12 8,5 12 3
19 5,05 8,2 10 74 10 8 10 3 7,5 12 9,1 12 8,6 12 3
20 5 6,7 8 6,7 8 7 11 3 7,2 10 7,2 11 7,8 12 3
21 5,03 6,3 8 6,3 9 6,3 9 3 6,8 11 6,8 11 74 13 3
22 4,98 6,1 7 74 10 6,9 11 3 6,7 10 7,9 12 7,7 13 3
23 4,95 7 9 6,6 10 7,5 12 3 7,5 11 7,2 14 8,5 15 3
24 4,98 6,9 11 8,2 11 8 11 3 8,5 15 6,9 14 8,6 15 3
25 5,02 7,6 10 7 11 9,5 14 3 7,2 15 8,1 15 7,9 16 3
26 5 6,3 8 8 12 7,6 12 3 6,9 12 7,6 14 9,5 16 3
27 4,95 6 8 7,6 12 7,9 13 3 6,5 12 7,3 13 9,1 15 3
28 5 6,8 9 6,9 11 7,1 13 3 7,3 13 8 14 7,5 15 3
29 4,98 8 12 7,7 13 7 13 3 8,3 16 7,4 16 8,7 16 3
30 4,97 6,8 12 7,8 13 6 13 3 6,5 11 8,2 12 9,2 15 3
31 5 6,5 11 7,5 12 9,2 13 3 6,2 10 7,9 11 7,7 15 3
32 5 6,5 12 7,6 13 9,3 14 3 6,3 11 8 12 7,2 14 3
33 5,01 6,9 12 6,3 12 8 13 3 6,1 11 7,8 12 7,1 12 3
34 5 6,7 12 6,4 12 7,7 14 3 5,7 12 6,4 12 6 12 3
35 5,02 7,2 14 11 14 7,9 14 3 6,6 12 8,9 13 9,5 13 3
36 4,97 7,7 10 7,7 12 9,1 13 3 6,9 9 7,9 12 7,7 13 3
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Ek 2.3. Istanbul (Asya) icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan

giizergahlara iliskin degerler cizelgesi

Sehir: istanbul (Asya)

M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5 6,7 19 8,2 21 8,4 22 3 6,4 18 6,5 18 6,6 20 3
2 5,01 8,1 20 7 20 7,2 22 3 6,9 19 6,5 20 6,8 20 3
3 5 7,9 18 6,9 18 7 20 3 6,7 18 6,4 19 6,6 19 3
4 5,12 8 17 | 12,4 | 17 7,7 20 3 8,1 17 7,7 19 7,3 20 3
5 4,87 9,1 10 8,1 12 2 7,5 12 8,8 13 2
6 5,05 7,1 13 | 10,6 | 13 6,8 15 3 8,4 14 7,3 15 2
7 491 6,9 13 | 10,4 | 13 6,6 14 3 8,7 14 7,6 16 2
8 5 7,2 16 | 10,8 | 16 6,8 18 3 7,2 17 8,1 19 10,2 18 3
9 5 7,3 14 | 10,8 | 14 6,9 16 3 73 16 6,9 18 7,3 18 3
10 5 9,1 15 8,1 17 7,2 18 3 7,1 18 6,6 18 7,3 19 3
11 4,99 8,3 13 6,6 16 2 6,5 17 8,4 16 6,2 18 3
12 5 8,3 11 9,2 17 9,8 17 3 6,7 19 9,3 17 10 19 3
13 4,99 9,3 13 7,9 14 8,5 14 3 9,5 16 8,9 17 8,2 19 3
14 5 7,8 14 | 10,2 | 14 8,9 17 3 8,5 18 9,8 20 9,3 20 3
15 4,99 8,2 16 | 10,7 | 17 9,3 18 3 8,3 18 8,8 18 10,1 19 3
16 5,03 9,3 13 8,8 16 | 11,3 | 18 3 7,4 16 6,5 17 2
17 4,99 7,9 10 8 13 6,6 13 3 6,7 11 5,8 12 2
18 5,01 8,6 12 8,7 15 7,2 15 3 8 15 7 17 7,1 16 3
19 5,05 10,1 | 15 | 10,6 | 18 8,1 19 3 6,9 19 9,4 19 11,7 20 3
20 5 11,4 | 17 | 11,3 | 19 8,9 20 3 6,8 18 10,5 17 8,6 18 3
21 5,02 9,9 19 | 11,2 | 20 7,6 22 3 10,1 | 18 6,3 20 13,3 21 3
22 5 10,2 | 18 | 10,8 | 21 | 14,1 | 21 3 9,2 17 7,2 20 12,4 21 3
23 5 9,4 17 | 13,3 | 20 7,4 19 3 8,5 16 1
24 4,99 8,8 16 | 12,8 | 19 2 7,9 15 1
25 | 494 | 81 | 16 | 12,1 | 19 2 77 | 15 | 84 | 18 2
26 5 7,7 15 | 11,6 | 18 2 7,4 15 9,3 16 2
27 4,94 8,9 16 | 12,9 | 19 9,8 18 3 7,7 13 7,8 13 2
28 5,02 7,2 13 1 8,1 15 9 16 2
29 4,97 7 15 8,9 17 2 6,5 12 1
30 4,99 6,4 14 9,4 18 2 6,6 14 9,8 16 2
31 5 6,4 15 9,4 18 2 7,2 15 10 17 2
32 4,95 7 15 1 7,2 14 10 16 2
33 5,02 6,7 16 7,1 16 8,9 18 3 6,6 17 8,1 18 6,7 20 3
34 5,04 6,7 17 7,1 19 7,6 20 3 7 19 7,8 20 8 21 3
35 5,01 7,1 18 7 19 7,1 18 3 6,6 18 6,8 20 7,3 19 3
36 5,01 6,6 16 6,6 16 8,1 19 3 5,9 16 6,1 18 6,6 18 3
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Ek 2.4. Istanbul (Avrupa) icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan

giizergahlara iliskin degerler cizelgesi

Sehir: istanbul (Avrupa)
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 4,96 7,8 17 7,6 19 8,2 20 3 7,8 17 8,1 19 2
2 4,46 7,5 14 7,9 17 2 7.4 13 7,6 16 2
3 5,01 6,3 13 6,7 16 2 6,4 12 6,6 15 2
4 5 7,9 15 [ 10,6 | 17 | 12,1 | 18 3 7,8 13 9,5 14 8,6 17 3
5 5 7,3 18 9,3 19 7 18 3 8,2 17 7,7 18 6,8 18 3
6 5,02 7,9 18 8,1 20 8,4 22 3 8 18 7,9 20 9,3 19 3
7 4,99 9,5 19 9 21 11 20 3 8,6 17 9,2 20 2
8 5 10,3 | 20 8,9 21 9,6 22 3 8,9 19 9,5 22 2
9 5 10,9 | 20 8,9 21 12,4 | 21 3 10 18 12,4 21 10,4 21 3
10 5 9,2 23 | 11,8 | 24 | 10,7 | 26 3 10,5 | 22 11 22 10 24 3
11 | 509 | 11,1 | 24 | 9,6 | 24 | 154 | 25 3 102 | 18 | 9,7 | 20 | 11,5 | 24 3
12 4,98 9,7 24 11 24 | 114 | 23 3 8,6 17 9,4 18 10,7 21 3
13 4,97 9,7 23 11 24 | 11,4 | 23 3 8,3 17 1
14 5 7,9 19 | 11,5 | 24 9,3 24 3 7,2 14 1
15 5 7,8 19 | 11,9 | 24 9,7 24 3 6,4 12 9,4 15 2
16 5 7,4 20 7 20 8,1 23 3 7,4 16 8,3 19 2
17 5,01 7,4 19 7,2 20 8,6 21 3 8,4 17 9 18 8,8 20 3
18 5,01 8,8 20 8,7 20 8,5 21 3 8,4 17 8,9 20 8,2 21 3
19 5,03 8,8 21 8,6 21 9,3 23 3 8 18 8,4 18 9,4 20 3
20 5,01 7,1 16 7.4 17 7,7 18 3 73 15 8,8 17 8,7 18 3
21 5 8,1 19 8,5 19 8,7 21 3 7,6 18 9 20 2
22 5,02 7,5 16 | 10,7 | 18 7,5 19 3 10,2 | 16 7,3 18 13,1 21 3
23 4,98 10,5 | 19 8,7 19 | 12,8 | 21 3 10,1 18 7,1 20 13 22 3
24 5,08 11,7 | 20 9,9 20 14 23 3 9,8 19 9,8 22 8,6 22 3
25 5 10,1 19 12,4 | 22 9,9 22 3 9,7 20 8,9 21 2
26 5 8,8 19 | 10,8 | 20 11 21 3 9,1 18 8,3 19 8,6 20 3
27 4,99 8,2 17 | 10,4 | 19 2 8,1 15 8 19 10,9 19 3
28 5 6,7 14 9,9 18 8,8 21 3 6,3 13 6,8 17 2
29 5,15 7,2 16 | 11,6 | 20 2 9,9 15 74 15 9,4 18 3
30 4,66 5,8 15 6,1 15 2 6,3 14 8,1 13 6,3 16 3
31 4,99 6,5 15 9,5 15 7,9 18 3 6,2 12 8,9 15 7 16 3
32 4,98 7 16 6,8 17 6,9 17 3 7,3 15 7 17 7,3 17 3
33 5,02 6,5 17 6,6 18 7,4 18 3 6,7 18 8,7 19 6,9 19 3
34 4,96 7,3 16 | 11,1 | 17 2 6,2 14 10,9 16 2
35 5,01 6,6 15 8,1 19 2 6,6 15 7 17 7,3 17 3
36 4,85 7,3 17 8,1 17 8,2 18 3 7,4 16 8,9 19 2
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Ek 2.5. Londra icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Londra

M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d |t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5 5,8 12 8,1 15 7,3 15 3 6,3 13 6,4 15 6,6 15 3
2 5,03 7,5 15 8,1 15 7,8 16 3 6,2 15 6,7 15 7,3 15 3
3 5,02 6,5 13 6,2 14 8 15 3 7,1 14 7,6 15 7,7 15 3
4 5 6,6 14 6,4 15 8,1 15 3 6,7 14 7,3 14 7,3 15 3
5 5,03 7 13 7,3 14 6,9 16 3 7,6 15 7,8 15 7,8 15 3
6 5 6,3 13 6,7 13 6,3 15 3 6,9 14 7,1 14 7,1 14 3
7 4,99 6,2 14 6,6 14 6,4 14 3 6,1 16 6,3 16 6,8 15 3
8 5 6,6 14 6,7 14 6,7 15 3 6,8 16 7 16 7,1 15 3
9 4,98 6,1 14 6,2 14 6,2 15 3 6,8 15 6,6 15 6,7 15 3
10 5 5,6 13 6 14 5,7 15 3 5,7 12 6,8 14 7 15 3
11 5 7,1 15 6,7 16 6,8 18 3 6,8 17 7,1 16 7,5 17 3
12 5,01 6,2 15 7,1 15 7,3 15 3 6,4 13 6,8 14 6,9 14 3
13 5 6 12 6,9 13 6,8 13 3 6,2 12 6,6 13 6,7 13 3
14 4,99 6,2 14 7,2 14 7 14 3 6,4 13 6,8 14 6,9 14 3
15 4,99 6,3 13 6,6 14 74 15 3 6,5 13 6,9 13 6,9 14 3
16 5 6,7 16 7,9 18 7 17 3 6,4 15 6,9 15 6,9 16 3
17 5 6,3 13 7,2 15 6,3 15 3 6,8 13 7,3 14 7,3 14 3
18 5 6 12 5,8 13 6,3 13 3 5,9 12 6,1 12 6,6 13 3
19 5,01 5,9 13 6,5 13 6,5 14 3 6,1 14 6,6 14 6,3 15 3
20 4,98 6,8 14 6,3 14 7,6 16 3 6,9 14 7,3 14 7,1 15 3
21 5 6,4 12 6,5 13 8,3 15 3 6,1 14 6,6 14 6,6 14 3
22 4,99 7 13 6,9 13 6,8 13 3 74 13 8,2 13 6,8 14 3
23 4,99 6,8 12 7,3 14 7,2 14 3 7 13 7,8 13 7,1 13 3
24 5 6,6 11 6,6 13 7,7 14 3 6 11 6,6 12 7,8 13 3
25 4,98 73 12 6,3 12 7,2 14 3 5,9 10 7,2 12 7,4 14 3
26 4,99 5,8 11 5,6 11 8,9 15 3 7 11 1
27 5 5,7 14 6,5 15 10 17 3 5,4 11 6,3 11 6 14 3
28 4,99 6,2 14 6,4 14 7,1 16 3 6 12 8,7 15 6,6 15 3
29 4,98 6,7 15 6,8 16 7 16 3 6,7 15 6,9 16 6,9 16 3
30 4,99 6,3 14 6,7 15 7,3 16 3 6,4 12 6,9 15 2
31 4,9 6,4 15 6,8 15 7,9 17 3 6,3 13 6,4 17 6,7 17 3
32 5 7,1 16 6,9 16 6,9 16 3 6,9 14 6,8 16 6,6 17 3
33 4,99 6,5 15 6,9 16 6,7 17 3 7,9 14 6,4 15 6,7 16 3
34 5 5,6 12 5,8 14 2 6,8 16 6,3 16 7,5 18 3
35 5 53 12 5,6 13 2 6,1 15 6,6 17 7,3 18 3
36 5 53 12 6,4 15 7,5 16 3 6,2 14 6,3 16 6,8 16 3
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Ek 2.6.  Los Angeles icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Los Angeles
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d |t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5,02 6,5 10 7,3 11 9,6 11 3 7.4 10 6,5 12 8,5 12 3
2 5 6,5 11 6,3 10 7,2 11 3 7,2 9 6,5 11 8,3 11 3
3 5,01 6,1 10 6,9 10 6,2 11 3 6,8 9 5,9 11 7,9 11 3
4 5,02 5,7 10 6,5 10 6,5 12 3 6,5 9 5,7 11 7,7 11 3
5 5,01 7,2 9 8,1 9 5,7 11 3 8,4 9 5,7 11 6,1 11 3
6 5,01 6,2 13 6,4 13 5,8 13 3 6,2 13 6,6 12 6,3 13 3
7 5,02 5,7 11 5,6 10 6 11 3 5,6 10 6 12 74 10 3
8 4,98 6,4 10 6,1 11 6 11 3 6,5 10 7,3 12 6,7 12 3
9 5 7,4 9 6,1 10 7,7 11 3 6,9 9 6,3 11 8,8 12 3
10 4,97 7,5 9 5,9 9 6 9 3 5,9 10 7,2 10 6,1 11 3
11 5 5,7 11 6 9 5,9 11 3 6,2 10 5,9 11 7,9 12 3
12 5 5,2 10 5,9 11 6,5 10 3 5,7 9 6,3 11 6,6 10 3
13 4,99 6,9 9 8,3 10 6,6 12 3 8,3 10 6,6 11 7,6 11 3
14 5 7,6 9 6,9 9 6,9 9 3 6,4 9 7,3 10 6,3 11 3
15 5,03 6,9 9 6,9 10 7,6 10 3 7,3 10 6,6 12 7 11 3
16 4,98 6,9 9 6,9 10 7,6 10 3 7,3 11 6,5 12 6,7 13 3
17 5,11 7,5 10 6,3 12 7,8 12 3 6,5 11 8 11 6,5 12 3
18 4,99 5,7 12 6,2 12 8,5 11 3 5,9 12 6,4 12 6,1 13 3
19 5,01 5,7 12 5,9 12 2 6,6 13 6,6 13 6,9 14 3
20 5,02 5,9 12 6,2 13 6,3 13 3 6,1 13 6,4 13 6,5 15 3
21 4,98 5,8 12 5,7 13 6,1 13 3 5,8 12 6 13 6,3 13 3
22 5 5,6 12 5,7 14 6,8 14 3 5,6 13 5,6 13 8,7 12 3
23 5 7,1 11 1 6,9 9 7,9 8 7,1 10 3
24 5,01 8,1 12 7,3 12 8,2 13 3 7,1 11 8,1 11 7,1 13 3
25 5,01 6,8 11 1 6,8 10 7,9 10 2
26 5 7,3 11 1 6,3 8 7,3 7 6,5 9 3
27 5 7 11 1 7,4 12 8 12 8,4 11 3
28 5,02 6,2 13 6,4 14 6,3 13 3 6 14 6,6 13 6,6 13 3
29 4,87 6 12 6,2 12 5,9 12 3 6,1 12 6,2 12 6,3 13 3
30 4,99 5,7 11 5,7 12 6 12 3 5,8 11 7,5 10 5,7 11 3
31 5 5,4 10 6,4 9 6 11 3 6,2 8 5,4 10 2
32 4,97 5,9 8 5,5 10 5,7 11 3 6,1 8 6,2 9 5,5 11 3
33 5 6,7 10 6,6 10 6,8 11 3 6,9 9 6,7 10 6,8 10 3
34 5,02 6,9 11 7,6 11 7,1 11 3 7,8 11 7,1 11 6,9 12 3
35 5,01 8 10 7,2 11 6,4 12 3 8,1 10 6,7 10 6,5 11 3
36 5,02 6,7 11 7 11 6 12 3 6,9 10 6,8 10 8,2 10 3
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Ek 2.7. Madrid icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Madrid
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5,04 7,3 8 7.4 12 7,6 12 3 7,7 11 7,1 12 2
2 491 6,5 10 8 11 2 8,3 10 7,7 12 8,5 11 3
3 5,04 7,8 13 8,4 13 8,3 14 3 8,7 12 9 13 7,8 15 3
4 4,98 7,9 12 8,2 12 8,2 13 3 8,1 13 7,5 15 8,6 15 3
5 4,97 8,9 10 | 12,5 | 13 7,6 13 3 7,9 9 74 11 8 13 3
6 4,99 8,7 8 7,2 11 2 8,6 11 7,5 14 2
7 4,99 8,8 10 6,9 11 9,8 11 3 8,6 13 7 13 9,6 13 3
8 4,98 8,9 10 10 12 7 12 3 9,2 11 8,3 13 12,4 13 3
9 5 6,1 10 9,2 11 7,7 12 3 7,1 10 6,7 12 2
10 4,98 5,7 9 9,6 10 7,2 11 3 6,6 9 7,3 16 2
11 4,99 5,1 4 1 5,9 6 1
12 4,99 5,5 8 6,1 9 7,2 13 3 6,3 9 8,4 13 7,5 15 3
13 4,99 7,6 9 6,5 10 8,9 11 3 7,3 11 7,6 11 8,3 12 3
14 5,02 6,9 7 9,5 8 8,2 9 3 6,5 8 7,2 9 9,7 11 3
15 5,02 6,8 7 6,8 8 8,3 9 3 9,4 11 8 11 8,8 11 3
16 5 7,4 9 8,4 10 7,3 14 3 9,4 13 8 12 8,8 13 3
17 4,92 1,7 | 11 12,7 | 12 | 16,7 | 14 3 9,5 9 8,2 9 8,9 10 3
18 5,03 6,9 11 7,1 13 6,6 12 3 7,8 11 7,2 11 7,7 13 3
19 5 6,5 10 | 10,7 | 12 | 11,7 | 12 3 7,4 12 6,8 12 10,8 15 3
20 493 6,4 11 8,8 13 6,5 14 3 9 11 8,5 12 7.4 13 3
21 5 5,9 8 6 10 2 10,5 | 14 15,5 15 14,2 15 3
22 5,01 6,8 9 1 8,1 10 7,6 10 2
23 4,99 7,5 10 7,8 12 2 8,5 12 7,9 12 9,3 13 3
24 5 8,4 9 7,1 11 6,1 12 3 11,2 | 13 10,3 14 2
25 5 11,6 | 10 9,1 11 8,9 11 3 8,8 10 9,7 10 9,2 10 3
26 5,01 9,5 11 12,3 | 11 12 13 3 10,5 | 12 7 13 10,9 13 3
27 5,03 7,3 15 9,6 16 | 143 | 16 3 10,7 | 11 11,6 11 2
28 4,86 11,1 11 13,9 11 13,6 | 11 3 6,7 13 9,4 16 8,3 17 3
29 5 148 | 17 6,6 16 2 6 12 6,2 14 2
30 4,95 6,6 15 9 16 | 13,6 | 16 3 5,7 10 6 13 7,5 14 3
31 5 7,4 14 8,7 14 9,7 15 3 7,6 14 6,6 15 6,8 14 3
32 4,99 7 13 8,3 14 9,3 14 3 5,8 10 6,2 13 6,2 14 3
33 5 10,6 | 12 6,8 12 9,6 14 3 6 10 10,2 13 9,4 13 3
34 5,01 8,5 12 10 13 9,6 14 3 5,8 11 8,7 12 6,2 14 3
35 5,01 8 10 9,2 11 9,2 12 3 8 11 8,6 11 5,9 14 3
36 5 7,7 9 74 10 2 8,1 10 7,2 11 7,5 12 3
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Ek 2.8. Manchester icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Manchester
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d |t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5,03 5,8 10 6 12 2 6,1 10 6,1 11 5,9 11 3
2 4,98 6,4 12 6,7 14 2 7,3 12 7,2 13 7,1 13 3
3 5,02 5,7 11 6,3 12 6,5 13 3 6,1 12 7,1 13 6,8 14 3
4 4,94 5,8 11 5,5 12 5,5 12 3 6,2 12 6,4 14 6,4 13 3
5 5,01 6,4 12 6,6 12 2 74 13 6,9 13 6,6 14 3
6 5,01 6,2 12 7.4 13 2 7 13 6,2 14 7,7 14 3
7 5 5,9 11 6,1 11 7,1 12 3 6,7 11 5,9 13 74 13 3
8 4,99 7 13 8,2 14 7,2 14 3 7,7 14 8 15 8,3 15 3
9 4,99 8,1 12 7,1 13 6,7 13 3 8,3 13 8 14 7 15 3
10 4,99 7,8 11 6,4 12 7,1 13 3 8,1 12 7,8 13 6 14 3
11 4,98 7,9 12 6,5 12 7,2 13 3 7,6 11 7,4 12 5,5 13 3
12 5 6 12 8,1 11 6,1 12 3 74 11 5,8 12 8,4 12 3
13 5 6,7 13 6,4 13 6,4 14 3 7,7 12 6,2 14 6,5 13 3
14 4,99 6,1 11 5,8 11 7,3 11 3 5,9 11 7,5 11 5,6 12 3
15 4,99 6 11 6,7 12 6,4 12 3 5,8 12 6,5 12 8,1 11 3
16 5,02 6,1 10 7,3 12 6,2 13 3 5,9 10 5,5 12 7,6 11 3
17 5 7,3 11 6,7 12 6,2 12 3 5,5 12 7 12 6,7 13 3
18 4,97 6,5 12 6,7 13 8,4 13 3 6,5 12 6,7 13 6 14 3
19 5 5,8 10 6,6 13 2 6,6 12 8,3 15 7,8 15 3
20 4,97 7,2 12 6,3 13 2 7,2 12 6,4 14 7,3 14 3
21 4,89 7,1 12 6,1 13 8,5 13 3 7,1 12 6,2 13 6,2 14 3
22 5 7,6 12 8,1 13 7,1 14 3 7,6 12 8,1 13 7,1 14 3
23 4,98 6,7 11 8 12 7 13 3 6,8 10 7,9 12 7,1 13 3
24 5 53 9 5,6 11 7,3 11 3 6,4 11 9,2 13 8,4 13 3
25 4,98 6,1 12 8,1 14 6,4 14 3 6,1 10 6,5 14 8,1 14 3
26 4,99 6,2 11 8,3 14 6,8 14 3 6,1 11 7,6 13 7,9 14 3
27 4,97 6,5 12 6,8 14 8,6 15 3 6,4 11 8,2 14 8,2 14 3
28 5,09 7,4 13 6,8 14 8,6 14 3 6,4 11 8,2 14 8,2 14 3
29 5,04 6,6 12 6,3 12 8,2 12 3 7,5 11 6,3 12 6,2 12 3
30 4,99 5,9 11 5,8 11 2 5,8 12 7,2 12 2
31 4,99 5,7 10 6,1 11 2 6,1 9 6,1 11 5,8 11 3
32 5,01 7,6 13 7,8 14 7,2 13 3 7.4 12 8,8 14 8,2 14 3
33 4,94 6,4 12 7,3 13 7,5 13 3 6,2 11 7,2 12 7,9 13 3
34 4,97 6,3 11 1 6,4 11 7,5 12 7,2 13 3
35 4,99 5,5 10 1 5,5 8 6,3 10 6,7 12 3
36 5,01 5,9 11 6,4 12 6 13 3 6,1 11 6,4 11 6,3 12 3
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Ek2.9. Moskova icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Moskova
M-C yoniindeKki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d [t | d || d | & sayis d | 4 d; t d; 4 sayis
1 5,04 9,3 14 6,8 14 7,4 14 3 7,9 14 10,3 16 8,6 16 3
2 5,04 6,6 11 7,2 13 6,5 13 3 8,7 15 8,2 16 11,2 17 3
3 5 6,3 11 7,3 12 | 11,2 | 15 3 8,4 16 10,2 17 8,7 18 3
4 4,72 5,6 11 6,2 13 7,9 13 3 7,3 15 10,9 18 2
5 5,04 8,6 12 7,9 13 | 12,5 | 15 3 7,1 14 10,3 16 2
6 5,12 9 14 5,9 14 7,1 14 3 7,2 16 9,8 16 11,4 17 3
7 5,02 6,1 13 7,1 15 | 11,5 | 16 3 7,4 14 7,2 16 7,6 16 3
8 493 6,1 14 7,3 16 | 11,4 | 16 3 8,7 15 8,4 18 12,4 17 3
9 4,96 7,8 13 | 12,1 15 | 11,4 | 15 3 7,8 13 7,6 16 11,4 16 3
10 4,8 7 13 9,5 17 8,9 18 3 6,1 11 9,7 14 7,1 16 3
11 5,01 7,7 15 9 17 12 18 3 8,1 16 7,1 17 7,9 18 3
12 4,98 7,7 13 | 10,2 | 16 9,5 18 3 6,1 12 1
13 5 7,8 13 9,2 14 | 10,3 | 16 3 7,1 13 7,9 14 6,5 14 3
14 4,97 8,4 12 7,5 14 8,8 14 3 7 12 6,3 12 9 13 3
15 5,01 7,4 10 9,2 15 2 6,4 11 8,4 12 7,7 13 3
16 5 12,3 18 11,2 | 20 | 17,5 | 22 3 7,1 10 8 12 7,9 13 3
17 4,94 11,4 | 17 | 10,3 | 19 | 16,6 | 21 3 8,1 12 8,9 13 8,8 14 3
18 5 10,3 | 15 9,3 17 | 155 | 19 3 8,3 13 7,8 14 10,6 15 3
19 5,11 8,9 13 7,9 16 | 12,1 17 3 6 12 6,6 12 6,8 13 3
20 5,06 8,3 16 | 10,2 | 17 | 11,9 | 18 3 6,5 12 7,5 13 6,6 13 3
21 5,04 9 16 | 124 | 18 | 11,6 | 19 3 5,6 9 1
22 491 7,1 12 | 103 | 14 | 104 | 14 3 53 8 6,1 11 5,9 11 3
23 5,02 7,2 12 9,8 15 7,3 15 3 6,7 11 7 13 6,8 13 3
24 5,01 6,6 13 7,5 13 9,1 13 3 7,5 13 6,8 13 6,5 13 3
25 4,96 7,8 13 8,7 13 9,3 17 3 6,7 10 7,2 11 6,6 12 3
26 5 7,6 11 9,2 14 9,7 14 3 9,4 15 10,4 17 10,7 18 3
27 4,94 6 8 1 9,1 14 10,8 18 2
28 5,02 9,8 15 8,1 16 | 11,5 | 16 3 7,9 14 10 15 10,4 17 3
29 5,11 8 11 6,3 13 2 6,2 13 8,3 13 2
30 5,02 10,1 14 7,5 15 7,8 15 3 7,7 14 10 14 8,1 14 3
31 5 8,2 13 7,2 14 7,8 15 3 8 14 7,1 15 7,5 15 3
32 5 7,6 12 7,7 14 8,7 15 3 7,7 14 6,9 15 11,3 15 3
33 4,97 6,7 11 7,7 15 9,3 14 3 6,3 12 8,7 13 11,4 15 3
34 4,97 7,8 12 8,2 14 8,1 13 3 7,6 13 12 15 8,1 16 3
35 5 6,9 11 7,2 12 9 13 3 8,5 14 7,9 14 12,9 15 3
36 5,03 8,4 13 9 14 | 10,2 | 15 3 7,7 14 10,1 16 14,8 18 3
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Ek 2.10. Miinih icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Miinih
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yéoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d |4 | d [t |d|G sayis d |t d; t d; 4 sayis
1 4,97 53 12 6,3 13 9,6 13 3 54 12 6,3 13 6,9 14 3
2 5 5,7 12 6,7 13 6,2 12 3 6,9 13 5,8 13 6,9 14 3
3 5 7,1 13 7 14 7,2 14 3 6,7 13 6,9 14 6,7 15 3
4 5,04 7,8 9 6,8 11 6,6 11 3 10,2 | 14 13 15 14,5 15 3
5 5 8,5 15 | 10,3 | 14 9,8 17 3 8,5 15 10,1 17 10 15 3
6 5,09 6,9 11 6,9 11 2 7,9 13 8,8 15 9,3 14 3
7 5 6,9 11 6,9 11 7,6 11 3 7,1 10 6,2 11 6,6 12 3
8 5,02 7,2 13 7,6 13 6,9 13 3 7,9 13 6,6 14 6,9 14 3
9 5 7,2 12 7 13 7,2 12 3 7,5 13 7,8 14 6,6 14 3
10 4,99 6,8 12 7,3 13 7,2 13 3 6,4 13 7,3 14 6,9 14 3
11 5 5,6 11 6,2 11 6,1 12 3 6,3 13 6,8 13 7,1 13 3
12 5,01 6,9 13 7,3 13 9,8 13 3 6,1 13 6,4 13 74 13 3
13 4,99 7,3 13 7,7 13 | 10,2 | 13 3 9,8 13 6,8 14 7 14 3
14 5 7,5 13 | 10,1 | 13 8 13 3 9,9 12 6,9 13 7,1 13 3
15 4,99 74 13 | 10,1 | 13 8 13 3 10,4 | 15 7,4 15 6,5 16 3
16 5 8,5 14 6,5 13 2 6,5 13 10,6 15 11,5 16 3
17 5 6,6 13 9,4 15 2 9,9 14 6,6 14 14,8 16 3
18 5,01 7,4 14 8,4 14 | 10,2 15 3 9,4 14 6,6 15 14,3 16 3
19 5,01 6,8 15 6,8 16 8,7 17 3 6,9 14 7,7 15 7,5 16 3
20 5 6,6 13 7,1 14 8,1 15 3 7,2 13 7,2 13 6,7 14 3
21 5 6,4 13 6,1 13 5,8 13 3 6,3 12 6,4 13 7,7 14 3
22 5,08 7,3 15 7,5 16 9,9 16 3 7,6 13 11,2 14 10,2 15 3
23 5 6,4 13 6,6 13 8.4 14 3 9,1 11 8,1 12 8,1 13 3
24 5,06 7,2 11 6,7 12 8 13 3 7,9 9 6,9 10 6,9 10 3
25 5,05 6,5 11 7,3 12 6,9 12 3 9,6 12 8,9 13 10,5 13 3
26 4,96 6,3 13 7,5 12 6,6 14 3 8,2 13 9,2 14 7,3 14 3
27 4,98 6,5 13 6,4 13 8,1 13 3 8 13 7 14 7 14 3
28 4,94 5,9 10 6,3 11 2 6,6 13 7,1 13 7,2 13 3
29 4,98 5,9 12 5,6 11 6,8 12 3 5,8 14 6,4 13 6,5 14 3
30 4,98 5,6 13 5,6 13 6,1 13 3 6,7 13 6,6 16 6,3 15 3
31 4,99 6,1 11 6,5 12 7 13 3 6,8 13 6,1 13 6,9 13 3
32 5,05 6,8 11 6,7 13 7,4 13 3 5,7 11 6,9 10 7,8 12 3
33 5 6,1 13 8,4 13 6,7 14 3 7,3 11 7,1 13 6,1 12 3
34 4,97 7,8 12 74 13 6,4 13 3 7,2 11 6,9 13 6 13 3
35 5 7,7 11 6 14 7 14 3 8,3 12 7,1 14 6,7 16 3
36 5,08 6,3 12 8,6 13 6,6 14 3 6,5 14 6,3 14 6,5 14 3

83



Ek 2.11. Paris icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara iliskin

degerler cizelgesi

Sehir: Paris
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 4,98 5,8 17 7,1 18 6,9 19 3 5,8 17 6,6 17 11,9 18 3
2 4,82 5,9 17 6,7 17 6,2 18 3 5,9 17 12 18 6,9 18 3
3 5,02 6,1 17 6,3 18 6,6 19 3 7,3 19 13,7 19 8,6 19 3
4 5 6,4 16 6,5 17 6,6 18 3 7,3 18 6,8 18 7,2 19 3
5 4,99 5,7 15 5,8 15 6,2 17 3 6,6 17 6,1 17 6,6 18 3
6 4,97 5,9 16 5,8 16 7,4 17 3 6,1 16 5,7 16 5,9 16 3
7 4,96 6,8 18 6,7 18 8 18 3 6,9 19 8,8 20 6,9 20 3
8 4,99 7,4 19 7,3 19 | 12,7 | 17 3 5,7 16 7.4 17 7,1 17 3
9 5 12,1 | 17 | 11,4 | 19 6,7 19 3 6,8 16 8,5 19 10,1 19 3
10 5,01 10,8 | 16 | 104 | 17 9,2 18 3 7 15 8,7 16 6,3 15 3
11 5 10,2 | 15 6,1 16 9,8 16 3 5,8 14 8,1 15 6,3 14 3
12 4,98 6,1 16 9,1 16 6,7 16 3 5,2 13 5,6 13 6,1 14 3
13 5,01 5,7 13 5,8 14 8,2 14 3 53 11 53 12 5,5 12 3
14 4,99 5,9 12 6,5 17 2 6,1 14 6,6 16 6,3 15 3
15 4,97 6,7 11 7,1 13 6,1 13 3 6,4 12 7,8 15 6,6 13 3
16 5,01 6,7 11 7,1 13 6,1 13 3 7,4 15 8,8 18 7,3 16 3
17 5,01 8,9 14 8,6 16 7,6 16 3 8,3 16 6,9 17 9,9 18 3
18 5,02 8,9 15 8,2 18 9,8 18 3 10,9 | 19 7,6 19 12,3 21 3
19 5,01 10,1 | 16 7,7 19 9,4 20 3 10,5 | 17 6,7 18 7,6 19 3
20 5 10,7 | 17 6,3 18 6,2 18 3 5,9 17 11,5 18 6,7 18 3
21 5 12,6 | 18 6,3 18 6,2 18 3 6,7 17 13,3 18 14,3 19 3
22 5 12,5 | 18 6,7 19 6,6 19 3 12,5 | 20 6,7 19 6,5 19 3
23 5 13 16 7,2 17 2 12 15 10 14 2
24 5,01 142 | 19 9,3 20 9,2 21 3 11 18 10,5 18 7,5 19 3
25 4,99 6,8 15 1 7,8 14 8,5 14 7,3 15 3
26 4,97 6,3 14 6,3 17 6,6 17 3 6,3 10 6,1 13 6,4 15 3
27 4,97 6,4 15 6,9 15 6,8 16 3 5,9 10 6,7 14 6,2 14 3
28 4,98 6,3 15 6,7 17 6,1 16 3 5,9 13 6,5 13 5,9 14 3
29 4,98 5,8 14 5,9 16 6,3 15 3 5,9 12 5,6 13 6 14 3
30 4,95 6,4 16 5,8 16 7,5 17 3 6,4 12 6,6 15 8,9 14 3
31 4,97 5,6 16 6,7 17 6,4 18 3 6,3 15 74 16 6,6 17 3
32 5 6,3 18 6,8 18 7,3 19 3 7,1 14 7,6 17 6,3 17 3
33 4,97 7,6 16 5,8 17 6,7 18 3 8,2 14 53 16 6,6 17 3
34 5 6,1 18 8,5 18 6,7 19 3 5,5 15 8,9 15 9,3 17 3
35 5 6,4 17 6,5 18 9 18 3 7,2 17 6,1 17 9,6 17 3
36 4,98 5,9 16 5,7 18 7,5 18 3 5,9 16 11 17 6,5 19 3
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Ek 2.12. Pekin icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara iliskin

degerler cizelgesi

Sehir: Pekin
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5,01 11,9 | 16 12,1 18 7,6 18 3 5.4 11 6,8 16 2
2 491 9,9 15 6,6 17 2 5,9 14 9,2 15 8,7 15 3
3 5,02 8,2 11 6,5 15 7,9 15 3 6,7 15 6,7 16 8,6 15 3
4 493 7,2 10 9 13 6,9 14 3 8 17 9,8 17 7,9 18 3
5 5,02 8,3 14 7,9 17 | 11,2 | 18 3 7,2 14 7,8 14 7,2 15 3
6 4,99 7,4 13 7,6 15 9,3 15 3 7,3 16 7,9 16 7,3 16 3
7 5,02 8,1 14 8,9 14 7,4 15 3 8 15 7 16 7,7 17 3
8 4,99 7,3 13 7,1 14 6,9 14 3 8,1 17 9,7 17 8,6 17 3
9 5,01 6,9 11 7.4 15 7 15 3 6,6 14 7,6 17 2
10 5 5 11 5,8 12 6,9 15 3 7,7 15 6,7 15 8,7 17 3
11 4,98 7 11 7,3 13 7,2 15 3 6,6 15 8,5 16 8,5 16 3
12 4,99 8,1 13 8,3 14 8,1 15 3 7,7 14 7,7 14 7,5 14 3
13 4,96 7,5 11 7,2 12 6,9 13 3 7,9 14 8,1 15 8,1 15 3
14 5,02 7,1 11 7,1 13 9,2 14 3 8,3 15 8,6 16 9,2 17 3
15 5 6,8 9 6,8 11 2 7,8 12 8,2 13 8,8 13 3
16 5,01 8,1 12 8 14 8,3 15 3 9 16 8,3 17 8,3 18 3
17 5 6,1 13 6,2 13 | 10,4 | 13 3 7,4 16 7,5 16 7,5 17 3
18 5,06 6,5 15 6,6 15 | 10,9 | 15 3 7,9 17 11,5 18 2
19 5,01 7,1 15 6,9 16 7,1 17 3 8,3 16 7 17 2
20 5,02 6,9 14 6,7 16 | 129 | 17 3 7,9 18 10,2 18 7.4 18 3
21 5 6,6 14 6,9 16 7,3 16 3 7,1 17 6,6 17 9,1 17 3
22 5 7 15 7,3 16 | 14,1 | 16 3 7,6 16 7,6 16 7,5 16 3
23 5,02 6,9 16 7,2 17 7,2 18 3 8 17 11 16 7,2 17 3
24 4,98 6,7 15 7 16 2 7 14 7 15 7 15 3
25 4,96 7,1 16 7,1 17 2 6,7 13 7,9 14 7,8 15 3
26 5 6,7 14 6,9 15 7 17 3 6,3 14 74 14 74 14 3
27 4,95 6,4 15 6,2 15 7,7 18 3 5,7 12 6,1 15 6,5 15 3
28 5 5,2 12 6,9 18 2 6 13 9,6 17 7.4 17 3
29 4,98 6 14 6,1 16 2 6,2 13 7,9 15 6,6 16 3
30 5 7,9 16 8 17 7,2 18 3 6,9 15 8,5 16 7,3 18 3
31 5 6,9 14 8,3 15 7,2 17 3 10,8 | 15 8,7 17 15,7 18 3
32 4,99 7,1 17 8,4 18 7,3 18 3 7,1 14 8,5 16 7.4 16 3
33 5 8,2 17 8,4 18 | 10,2 | 18 3 7,2 13 7,5 16 9,6 17 3
34 5,07 13 16 7 17 7,2 18 3 6,8 13 7,9 15 6,8 17 3
35 4,96 114 | 15 6,2 18 7,3 19 3 6,2 16 7,2 16 12,7 18 3
36 5 11,1 | 14 6,3 18 | 10,9 | 18 3 6,2 13 6,2 16 11,3 17 3
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Ek 2.13. Roma icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Roma
M-C yoniindeKki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | r, Alternatif Alternatif
d [t | d || d | & sayis d | 4 d; t d; 4 sayis
1 4,92 5,9 11 7 15 2 7,8 14 6,3 15 7,3 17 3
2 5,02 7 14 7,6 14 7,5 15 3 9,2 17 8,5 19 7,7 19 3
3 4,94 11,1 | 22 | 12,8 | 22 | 123 | 21 3 8,7 18 11,4 19 9,4 22 3
4 5,01 7,9 16 9,7 17 9,1 16 3 7,8 15 10,5 16 8,2 16 3
5 5,03 7,8 17 9,5 17 9 16 3 8,2 19 10,9 19 9,1 21 3
6 5,21 8,6 18 | 10,3 | 19 9,7 18 3 8,1 19 8,4 18 11,7 18 3
7 5,01 7,7 16 9 19 | 11,2 | 19 3 6,7 15 6,9 15 2
8 5 8,2 17 8,4 19 | 11,7 | 20 3 7 16 7,3 16 7,6 17 3
9 5,03 8,2 17 8,5 18 | 12,4 | 20 3 7,5 17 7,7 17 8,1 18 3
10 5 7,2 16 8,8 19 | 10,1 | 20 3 6,7 15 6,9 15 8,5 19 3
11 5 7,4 15 | 10,3 | 19 2 8,6 18 9 20 8 19 3
12 4,92 8,3 18 | 11,3 | 22 2 7,4 18 7,3 18 9 20 3
13 5,02 8.4 20 9,2 21 10,8 | 21 3 7,9 20 8,2 21 2
14 5 9,1 20 9,3 22 7,7 20 3 6,8 19 7,1 19 7 19 3
15 5,01 8,8 20 7,4 20 7,9 22 3 6,8 19 7 20 7,6 19 3
16 493 9,3 21 8,9 20 7,9 21 3 7,3 20 7,9 21 2
17 5 10,7 | 23 8,7 22 9,5 23 3 8,2 19 8,4 21 8,1 21 3
18 5 8,4 20 9,3 22 | 10,7 | 23 3 7,8 21 7,5 21 9,1 22 3
19 5,02 8,8 17 1 7 18 7,6 20 8,6 23 3
20 5 7,7 14 1 6,5 16 7,1 18 9,3 20 3
21 5 8,3 17 8,6 21 9,4 20 3 6,9 18 8,3 18 8,4 22 3
22 4,99 8,8 17 7,7 19 8,6 18 3 7,5 16 6,7 18 7,8 19 3
23 5 7,2 18 8 17 9,6 18 3 6,8 14 6,9 18 7,9 17 3
24 5,09 8,5 20 9,3 20 8,1 21 3 7,6 17 8,3 18 7,1 20 3
25 5,02 6,9 18 7,7 17 6,8 19 3 6,4 15 5,9 17 6,4 17 3
26 4,96 6,3 17 6,1 18 7,7 18 3 6,7 15 6 16 5,6 17 3
27 5,05 6,7 18 6,5 19 7,8 19 3 7,1 17 6,4 17 6 18 3
28 4,96 11,3 | 22 8,3 22 8,1 23 3 9,2 21 8,5 21 8,1 22 3
29 5 11,4 | 21 8,6 22 8,3 23 3 9,7 | 21 10,7 22 9,1 22 3
30 4,99 9,8 18 9,6 20 | 10,9 | 20 3 9,9 | 20 9,5 21 9,2 20 3
31 4,95 8,1 15 7,9 15 9,2 17 3 9,6 | 20 9,2 21 10,1 21 3
32 5 7,6 17 8,7 18 | 10,2 | 21 3 8,1 18 8 19 8,3 20 3
33 4,96 8,2 17 8,5 18 8,4 22 3 8,8 18 8,7 19 8,9 20 3
34 5,02 7,2 16 7,5 18 9 20 3 9,7 19 8,2 20 9,8 20 3
35 5,02 6,2 13 6,5 16 6,3 16 3 8,1 16 6,6 17 7,6 18 3
36 5,01 5,8 12 6,9 15 2 7,7 16 6,2 17 7,2 18 3
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Ek 2.14. Tahran icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Tahran
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t sayis d |t d; t d; t3 sayis
1 5 6,9 9 6,2 11 6,7 13 3 7,4 14 7,6 15 2
2 5 8,2 11 6,8 12 6,5 12 3 8,5 15 7,5 16 8 16 3
3 4,94 9 13 7,6 14 8 15 3 9,6 17 12,9 17 9,1 19 3
4 4,92 10,4 | 15 9 16 9,4 17 3 8,9 17 12,2 17 9,9 18 3
5 4,99 7,2 15 7,8 16 7,7 17 3 103 | 14 74 16 6,8 16 3
6 5,03 6,8 14 | 10,2 | 13 7,5 14 3 8,7 17 13,7 18 8,7 19 3
7 5,01 6,7 14 7,1 15 8,9 15 3 6,7 14 7,3 15 6,7 16 3
8 5 6,4 12 7.4 13 6,8 13 3 7,2 15 7,2 17 8,6 18 3
9 5,01 6,4 12 6,9 14 8,4 15 3 8 17 8,2 18 15,5 19 3
10 5,01 7,1 15 7 16 7,6 16 3 7,3 16 74 17 9,1 20 3
11 5,05 7,3 16 6,8 16 6,1 16 3 6,8 17 1
12 5,05 7,1 17 6,6 17 6,9 17 3 6,8 18 9,6 22 2
13 5,03 7,4 17 7.4 17 7,3 18 3 8,5 19 7,5 19 7,3 20 3
14 5,05 7,5 18 7,2 18 7,4 18 3 7,3 16 7,2 17 7,3 19 3
15 5,03 7,8 18 8,5 19 7,7 19 3 7,5 16 74 17 9,5 20 3
16 5,03 7,7 16 7,6 17 7,6 17 3 7,4 17 8,5 18 8,9 18 3
17 5,04 7,1 16 8,1 17 8 17 3 7,4 15 7,8 15 7,8 18 3
18 5,02 7,3 15 7,1 16 9,2 19 3 6,4 13 6,8 13 6,3 14 3
19 5,02 5,8 11 6,1 13 6,1 15 3 6,8 14 6,6 16 7,9 18 3
20 5,04 6,6 13 7 16 6,7 17 3 5,4 12 6,3 15 6,6 17 3
21 5,03 6,6 16 7,8 16 6,3 17 3 6,7 15 7,9 18 10,9 19 3
22 5,03 7,6 16 7,3 17 7,5 19 3 8,4 18 74 18 7,2 19 3
23 5 7,4 18 8,5 18 7,6 19 3 7,1 17 7 17 7 17 3
24 5 7,5 17 6,7 17 6,9 18 3 7,6 18 7,3 18 7,5 19 3
25 4,98 7,4 16 6,9 17 7,2 17 3 6,8 15 6,8 15 6,8 16 3
26 4,97 9,9 18 8,5 17 | 11,8 | 18 3 6,6 14 6,6 14 6,9 18 3
27 4,95 6,3 14 6,1 16 | 10,3 | 17 3 9,8 20 8,2 19 10,3 23 3
28 4,97 7 15 10,1 17 2 8,2 18 10,7 21 11,1 22 3
29 4,97 8,2 14 8,1 14 8,8 18 3 6,9 19 9,6 19 6,9 19 3
30 4,95 6,7 12 6,6 13 8,6 16 3 6,7 15 7 16 8,3 16 3
31 4,97 7,5 13 74 13 9,5 17 3 7,5 17 7,8 17 9 18 3
32 481 10 13 11 16 2 7,4 19 7,7 19 8,9 19 3
33 5,03 10,2 | 13 8,5 13 8,4 14 3 10,6 | 14 9,9 17 9,3 17 3
34 5,03 11,2 | 14 9,4 14 9,4 15 3 133 | 18 12 19 10,6 21 3
35 4,99 8,5 13 8,8 12 7,8 13 3 8,5 17 10,6 16 8 18 3
36 5 7,4 12 6,2 13 9,7 15 3 7,4 15 9,8 15 2
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Ek 2.15. Tokyo icin Google Maps uygulamasinda hesaplanan giizergahlara

iliskin degerler cizelgesi

Sehir: Tokyo
M-C yoniindeki giizergahlar C-M yoniindeki giizergahlar
No | rg Alternatif Alternatif
d [t | d || d |t d |t d; t d; t3
sayisi sayis1

1 5,02 7,2 17 6,8 26 2 7 20 7,9 27 2
2 5,02 6,8 17 | 17,2 | 22 2 6,7 16 6 22 6,5 24 3
3 5,01 7,4 18 6,8 24 2 7,3 16 6,7 23 2
4 5,01 152 | 18 11,6 | 22 8.4 22 3 15,6 | 19 8,3 20 2
5 5 15,6 | 22 8,2 26 2 149 | 24 9 26 10,7 27 3
6 5,02 8,8 22 | 13,8 | 21 7,5 23 3 15,1 | 21 8 25 11,3 24 3
7 5 13,4 | 20 7 22 7,8 22 3 7,6 26 8,5 27 7,3 26 3
8 4,99 6,7 16 | 10,1 15 8,1 18 3 7,4 21 7,1 23 11,7 22 3
9 4,99 6,6 18 6,9 18 | 10,1 | 17 3 7,6 23 11,6 24 7.4 26 3
10 5 5,9 13 8,5 13 7,4 15 3 7,2 19 74 20 7,6 22 3
11 4,95 5,6 13 9 14 7 15 3 6,7 17 9,2 17 2
12 5,01 8,3 15 6,6 18 6,3 19 3 8,8 16 7 18 2
13 5 10,6 | 16 | 12,4 | 16 9,1 18 3 9,5 13 1
14 4,95 9,2 17 | 12,3 | 18 6,9 20 3 8,7 20 74 22 8,4 22 3
15 5,02 129 | 19 | 13,1 | 22 9 23 3 8,4 22 14,1 22 2
16 5,03 11,3 | 15 | 12,5 | 17 9,1 19 3 12,7 | 22 13,9 22 8,7 23 3
17 5,01 12 18 | 13,2 | 18 6,9 22 3 7,1 22 9,2 22 9,1 23 3
18 5 5,9 18 5,6 20 14 20 3 6,7 22 7,3 23 9,3 23 3
19 5 5,8 18 6,2 22 | 14,6 | 22 3 6,6 20 8,3 24 10,3 23 3
20 4,99 6 16 8,5 17 | 144 | 18 3 9,4 19 7.4 21 8,9 24 3
21 5 7,8 18 7,7 23 7,1 22 3 8,3 20 16,4 25 11,2 25 3
22 5,01 6,6 16 6,8 18 6,8 20 3 7,7 22 7,7 23 7,8 24 3
23 5,01 6,3 17 6,5 19 7,3 18 3 7,4 21 7,5 22 7 23 3
24 5 6,2 13 6,9 19 7,1 21 3 9,8 20 8 24 8,1 25 3
25 5 5,6 10 5,6 13 5,6 18 3 8,3 16 9 18 7,6 21 3
26 5 6,5 14 6,4 17 6,5 20 3 8,1 15 8,8 17 7,3 19 3
27 5 5,6 20 7,7 19 6,7 21 3 5,5 19 8,9 21 7,9 22 3
28 4,99 6,2 23 6,6 24 7,6 24 3 6,2 24 6,2 25 12,8 24 3
29 5,02 6,1 21 8,4 22 6,7 22 3 5,7 21 6,6 23 7 24 3
30 5 6,9 24 9,2 25 7,5 25 3 6,2 23 6,2 26 7.4 27 3
31 5 9 23 6,7 23 6,7 23 3 6,3 21 6,3 21 6,8 22 3
32 5 9,4 24 7,1 25 8 25 3 6,8 25 6,8 25 7,3 25 3
33 5 9,7 25 74 25 8,3 25 3 7 22 6,9 24 74 24 3
34 5,06 7,5 26 7,8 28 8,3 27 3 6,5 24 8,1 25 7 24 3
35 5,02 6,5 21 6,8 28 7,7 24 3 6,2 23 6,7 24 9,2 24 3
36 5,02 7,9 20 6,6 22 6,9 23 3 6,2 22 8,6 21 6,7 22 3
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EK-3

Rasyonellik Degerleri Cizelgesi

&9



Ek 3.1.

Ankara icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,392 1,332 44,40 | 43,80 | 38,18 | 36,55 | 39,27 | 42,00 | 40,70 3 3 1,145 | 1,024
2 1,100 1,200 4725 | 44,25 | 36,67 | 40,00 | 49,20 | 45,60 | 43,83 3 3 0,536 | 0,739
3 1,218 1,178 33,27 | 42,00 | 42,55 | 29,50 | 42,00 | 38,77 | 38,01 3 3 0,780 | 0,699
4 1,317 1,457 36,00 | 44,73 | 43,50 | 46,36 | 42,55 | 39,82 | 42,16 3 3 0,983 | 1,267
5 1,198 1,198 42,00 | 30,00 | 27,69 | 32,73 | 33,00 | 31,85 | 32,88 3 3 0,739 | 0,739
6 1,178 1,277 32,18 | 34,91 | 34,36 | 3491 | 35,00 | 32,57 | 33,99 3 3 0,699 | 0,902
7 1,255 1,255 31,00 | 36,55 | 32,31 | 33,82 | 37,09 | 29,08 | 33,31 3 3 0,821 | 0,821
8 1,162 1,142 36,46 | 34,15 | 26,77 | 31,09 | 35,00 | 31,71 | 32,53 3 3 0,658 | 0,618
9 1,162 1,182 28,62 | 31,71 | 24,86 | 33,27 | 32,18 | 34,15 | 30,80 3 3 0,658 | 0,699
10 1,305 1,325 30,00 | 33,00 | 31,29 | 33,00 | 33,86 | 29,14 | 31,71 3 3 0,942 | 0,983
11 1,363 1,343 31,38 | 33,86 | 32,14 | 34,15 | 35,20 | 28,71 | 32,58 3 3 1,064 | 1,024
12 1,440 1,460 33,20 | 28,80 | 28,13 | 33,75 | 27,38 | 27,75 | 29,83 3 3 1,227 | 1,267
13 1,426 1,325 28,40 | 26,12 | 26,82 | 28,29 | 25,50 | 26,12 | 26,87 3 3 1,186 | 0,983
14 1,551 1,451 27,53 | 25,58 | 25,26 | 27,38 | 25,00 | 24,95 | 25,95 3 3 1,470 | 1,267
15 1,380 1,700 33,00 | 27,60 | 30,33 | 34,13 | 31,88 | 32,25 | 31,53 3 3 1,105 | 1,754
16 1,257 1,397 27,00 | 31,50 | 28,88 | 31,50 | 28,00 | 30,00 | 29,48 3 3 0,861 1,145
17 1,180 1,180 28,29 | 25,29 | 25,29 | 27,23 | 28,71 | 22,88 | 26,28 3 3 0,699 | 0,699
18 1,120 1,140 28,00 | 26,14 | 26,14 | 34,20 | 31,64 | 29,54 | 29,28 3 3 0,577 | 0,618
19 1,116 1,155 30,55 | 28,00 | 24,71 | 29,00 | 26,40 | 27,20 | 27,64 3 3 0,577 | 0,658
20 1,180 1,180 32,18 | 30,92 | 30,92 | 32,18 | 32,00 | 30,92 | 31,52 3 3 0,699 | 0,699
21 1,155 1,155 32,73 | 31,64 | 34,91 | 33,27 | 33,27 | 31,64 | 32,91 3 3 0,658 | 0,658
22 1,220 1,220 30,50 | 34,50 | 33,00 | 43,00 | 28,15 | 30,00 | 33,19 3 3 0,780 | 0,780
23 1,297 1,317 32,50 | 38,77 0,00 | 43,09 | 33,50 | 33,00 | 36,17 2 3 1,414 | 0,983
24 1,345 1,345 43,20 | 36,55 | 46,50 | 45,00 | 35,50 | 33,50 | 40,04 3 3 1,024 | 1,024
25 1,360 1,420 39,82 | 34,00 | 35,00 | 42,55 | 34,15 | 32,77 | 36,38 3 3 1,064 | 1,186
26 1,296 1,317 37,80 | 43,00 | 32,00 | 34,91 | 39,69 | 43,71 | 38,52 3 3 0,861 | 0,902
27 1,267 1,663 38,40 | 43,50 | 31,38 | 42,00 | 48,80 | 43,60 | 41,28 3 3 0,902 | 1,714
28 1,394 1,255 38,18 | 45,00 0,00 50,18 | 29,08 | 37,38 | 39,97 2 3 1,718 | 0,861
29 1,431 1,590 39,27 | 39,27 | 43,85 | 36,92 | 42,00 | 38,57 | 39,98 3 3 1,227 | 1,551
30 1,440 1,400 40,36 | 39,27 0,00 38,18 | 40,50 | 36,92 | 39,05 2 3 1,840 | 1,145
31 1,273 1,253 41,33 | 39,60 | 40,20 | 36,60 | 39,27 | 35,50 | 38,75 3 3 0,821 | 0,780
32 1,774 1,245 44,31 | 40,29 | 43,38 | 66,00 | 52,29 | 54,00 | 50,04 3 3 2,120 | 0,983
33 1,222 1,162 42,67 | 40,67 | 48,67 | 43,50 | 48,75 | 46,67 | 45,15 3 3 0,780 | 0,658
34 1,193 1,372 36,00 | 42,60 | 39,00 | 46,00 | 51,33 | 38,18 | 42,19 3 3 0,739 | 1,105
35 1,258 1,535 48,67 | 35,40 | 41,40 | 48,00 | 52,67 | 43,80 | 44,99 3 3 0,699 | 1,227
36 1,240 1,179 48,75 | 40,67 | 45,00 | 38,67 | 45,33 | 54,00 | 45,40 3 3 0,780 | 0,658
Ort. 1,291 1,314 35,98 | 35,66 | 34,28 | 37,53 | 36,81 | 35,23 | 3591 2,91 3 0,968 | 0,967
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Ek 3.2. Birmingham icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Distan Ie Ve, giz D}ztean fgten | Distan
Ami)/r | i)/t | V) Vv, V3 Vi Vv, \E A Ay Disa | ee
1 1,571 1,431 47,40 | 40,00 | 42,92 | 54,00 | 40,50 0,00 | 44,96 3 2 1,511 1,840
2 1,408 1,006 69,43 | 46,36 0,00 82,80 0,00 0,00 66,20 2 1 1,718 | 1,000
3 1,355 1,375 35,08 | 37,85 | 29,14 | 45,00 | 34,50 | 42,46 | 37,34 3 3 1,064 | 1,105
4 1,540 1,340 48,00 | 33,00 0,00 38,50 | 30,92 | 34,62 | 37,01 2 3 2,144 | 1,024
5 1,483 1,202 55,50 | 39,50 0,00 | 42,00 | 32,73 | 34,91 | 40,93 2 3 1,962 | 0,739
6 1,583 1,303 59,25 | 42,00 0,00 | 43,33 | 35,00 0,00 | 44,90 2 2 2,266 | 1,414
7 1,633 1,315 38,31 | 35,14 0,00 36,55 | 37,09 | 36,00 | 36,62 2 3 2,449 | 0,983
8 1,727 1,426 36,86 | 42,80 | 32,25 | 46,36 | 32,77 | 34,29 | 37,55 3 3 1,795 | 1,186
9 1,767 1,426 36,00 | 33,00 | 38,25 | 30,43 | 32,14 | 46,29 | 36,02 3 3 1,876 | 1,186
10 1,880 1,500 38,00 | 36,75 | 35,25 | 32,14 | 31,60 | 33,20 | 34,49 3 3 2,120 | 1,348
11 1,925 1,587 42,86 | 38,80 | 44,40 | 38,57 | 34,29 | 35,20 | 39,02 3 3 2,242 | 1,551
12 1,968 1,546 49,50 | 45,23 | 46,15 | 41,50 | 35,54 | 38,00 | 42,65 3 3 2,282 | 1,430
13 1,621 1,700 45,50 | 37,85 | 46,71 | 42,00 | 34,40 | 35,25 | 40,29 3 3 1,633 | 1,795
14 1,414 1,494 47,40 | 38,73 0,00 38,31 | 38,31 | 34,62 | 39,47 2 3 1,779 | 1,348
15 1,386 1,406 52,00 | 41,40 | 43,38 | 40,50 | 36,50 | 35,00 | 41,46 3 3 1,105 | 1,145
16 1,392 1,412 47,40 | 50,40 | 42,00 | 41,00 | 37,00 | 35,50 | 42,22 3 3 1,145 | 1,186
17 1,414 1,474 48,00 | 42,60 | 37,00 | 34,15 | 41,54 | 39,69 | 40,50 3 3 1,186 | 1,308
18 1,406 1,446 52,67 | 47,33 | 39,82 | 36,50 | 44,50 | 42,50 | 43,89 3 3 1,186 | 1,267
19 1,465 1,485 49,20 | 44,40 | 48,00 | 37,50 | 45,50 | 43,00 | 44,60 3 3 1,308 | 1,348
20 1,340 1,440 50,25 | 50,25 | 38,18 | 43,20 | 39,27 | 39,00 | 43,36 3 3 1,024 | 1,227
21 1,252 1,352 4725 | 42,00 | 42,00 | 37,09 | 37,09 | 34,15 | 39,93 3 3 0,861 1,064
22 1,225 1,345 52,29 | 44,40 | 37,64 | 40,20 | 39,50 | 35,54 | 41,59 3 3 0,780 | 1,024
23 1,333 1,455 46,67 | 39,60 | 37,50 | 40,91 | 30,86 | 34,00 | 38,26 3 3 0,983 | 1,227
24 1,386 1,386 37,64 | 44,73 | 43,64 | 34,00 | 29,57 | 34,40 | 37,33 3 3 1,105 | 1,105
25 1,394 1,434 45,60 | 38,18 | 40,71 | 28,80 | 32,40 | 29,63 | 35,89 3 3 1,145 | 1,227
26 1,260 1,380 47,25 | 40,00 | 38,00 | 34,50 | 32,57 | 35,63 | 37,99 3 3 0,861 1,105
27 1,212 1,313 45,00 | 38,00 | 36,46 | 32,50 | 33,69 | 36,40 | 37,01 3 3 0,739 | 0,942
28 1,360 1,460 4533 | 37,64 | 32,77 | 33,69 | 34,29 | 30,00 | 35,62 3 3 1,064 | 1,267
29 1,406 1,486 40,00 | 35,54 | 32,31 | 31,13 | 27,75 | 32,63 | 33,22 3 3 1,145 | 1,308
30 1,207 1,308 34,00 | 36,00 | 27,69 | 35,45 | 41,00 | 36,80 | 35,16 3 3 0,739 | 0,942
31 1,300 1,240 35,45 | 37,50 | 42,46 | 37,20 | 43,09 | 30,80 | 37,75 3 3 0,942 | 0,821
32 1,300 1,320 32,50 | 35,08 | 39,86 | 34,36 | 40,00 | 30,86 | 35,44 3 3 0,942 | 0,983
33 1,257 1,218 34,50 | 31,50 | 36,92 | 33,27 | 39,00 | 35,50 | 35,12 3 3 0,861 | 0,780
34 1,280 1,140 33,50 | 32,00 | 33,00 | 28,50 | 32,00 | 30,00 | 31,50 3 3 0,902 | 0,618
35 1,434 1,315 30,86 | 47,14 | 33,86 | 33,00 | 41,08 | 43,85 | 38,30 3 3 1,227 | 0,983
36 1,549 1,388 46,20 | 38,50 | 42,00 | 46,00 | 39,50 | 35,54 | 41,29 3 3 1,430 | 1,105
Ort. 1,456 1,384 44,52 | 40,03 | 38,68 | 39,03 | 36,21 | 35,92 | 39,06 | 2,83 2,88 1,376 | 1,165
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Ek 3.3. Istanbul (Asya) icin rasyonellik degerleri cizelgesi
KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
i)/t | (dui)r | V) Vo | V3 |V, V) \E A Ay Dsa | lee
1 1,340 1,280 | 21,16 | 23,43 | 22,91 | 21,33 | 21,67 | 19,80 | 21,72 | 3 30| 1,024 | 0902
2 | 1,397 1297 | 2430 | 21,00 | 19,64 | 21,79 | 19,50 | 20,40 | 21,10 | 3 30| 1,145 | 0942
3| 1,380 1,280 | 26,33 | 23,00 | 21,00 | 22,33 | 2021 | 20,84 | 2229 | 3 3| 1,105 | 0902
4 | 1,504 1,426 | 28,24 | 43,76 | 23,10 | 28,59 | 24,32 | 21,90 | 2832 | 3 30| 1430 | 1267
5 1,663 1,540 | 54,60 | 40,50 | 0,00 | 37,50 | 4062 | 0,00 | 4330 | 2 2| 2,388 | 2,023
6 | 1347 1,446 | 32,77 | 48,92 | 27,20 | 36,00 | 2920 | 0,00 | 3482 | 3 2| 1,064 | 1,901
7| 1,344 1,548 | 31,85 | 48,00 | 28,29 | 37,29 | 28,50 | 0,00 | 34,78 | 3 2| 0983 | 2,083
8 | 1360 1,440 | 27,00 | 40,50 | 22,67 | 2541 | 2558 | 34,00 | 29,19 | 3 30| 1,064 | 1227
9 | 1,380 1,380 | 31,29 | 46,29 | 25,88 | 27,38 | 23,00 | 24,33 | 29,69 | 3 3| 1,105 | 1,105
10 | 1,440 1,320 | 36,40 | 28,59 | 24,00 | 23,67 | 22,00 | 23,05 | 2628 | 3 30| 1,227 | 0983
11| 1,323 1,242 | 3831 | 2475 | 0,00 | 22,94 | 31,50 | 20,67 | 27,63 | 2 30| 1474 | 0821
12 | 1,660 1340 | 4527 | 32,47 | 34,59 | 21,16 | 32,82 | 31,58 | 32,98 | 3 30| 1,673 | 1,024
13 | 1,583 1,643 | 42,92 | 33,86 | 3643 | 35,63 | 31,41 | 2589 | 3436 | 3 30| 1,511 | 1,633
14 | 1,560 1,700 | 33,43 | 43,71 | 31,41 | 2833 | 29,40 | 27,90 | 3236 | 3 30| 1470 | 1,754
15 | 1,643 1,663 | 30,75 | 37,76 | 31,00 | 27,67 | 2933 | 31,89 | 31,40 | 3 30| 1,633 | 1,673
16 | 1,750 1202 | 42,92 | 33,00 | 37,67 | 27,75 | 22,94 | 0,00 | 32,86 | 3 2 | 1,876 | 1414
17 | 1,323 1,162 | 47,40 | 36,92 | 30,46 | 36,55 | 29,00 | 0,00 | 3607 | 3 2 | 0983 | 0987
18 | 1437 1,397 | 43,00 | 34,80 | 28,80 | 32,00 | 24,71 | 26,63 | 31,66 | 3 30| 1,227 | 1,145
19 | 1,604 1,366 | 40,40 | 3533 | 25,58 | 21,79 | 29,68 | 35,10 | 31,31 | 3 30| 1,592 | 1,105
20 | 1,780 1,360 | 40,24 | 3568 | 26,70 | 22,67 | 37,06 | 28,67 | 31,84 | 3 30| 1,917 | 1,064
21 | 1514 1255 | 31,26 | 33,60 | 20,73 | 33,67 | 1890 | 38,00 | 29,36 | 3 3| 1,389 | 0,861
22 | 2,040 1,440 | 34,00 | 30,86 | 40,29 | 32,47 | 21,60 | 3543 | 3244 | 3 30| 2445 | 1227
23 | 1,480 1,700 | 33,18 | 39,90 | 23,37 | 31,88 | 0,00 | 0,00 | 32,08 | 3 1| 1308 | 5263
24 | 1,764 1,583 | 33,00 | 40,42 | 0,00 | 31,60 | 0,00 | 0,00 | 3501 | 2 1| 2814 | 4532
25 | 1,640 1,559 | 3038 | 3821 | 0,00 | 30,80 | 28,00 | 000 | 31,85 | 2 2 | 2388 | 2,144
26 | 1,540 1,480 | 30,80 | 38,67 | 0,00 | 29,60 | 34,88 | 0,00 | 3349 | 2 2| 2,144 | 1962
27 | 1,802 1,559 | 33,38 | 40,74 | 32,67 | 35,54 | 36,00 [ 0,00 | 3566 | 3 2| 1917 | 2,144
28 | 1434 1,614 | 3323 | 0,00 | 0,00 | 3240 | 3375 | 0,00 | 33,13 | 1 2| 3,680 | 2,388
29 | 1,408 1,308 | 28,00 | 31,41 | 0,00 | 32,50 | 0,00 | 0,00 | 30,64 | 2 1| 1,718 | 2,827
30 | 1,283 1,323 | 2743 | 31,33 | 000 | 2829 | 36,75 | 000 | 3095 | 2 2 | 1353 | 1474
31| 1,280 1,440 | 25,60 | 31,33 | 0,00 | 28,80 | 3529 | 0,00 | 3026 | 2 2| 1,353 | 1,840
32 | 1414 1,333 | 2800 [ 0,00 | 000 |3086 | 37,50 | 0,00 | 3212 | 1 2 | 3436 | 1474
33 | 1335 1315 | 25,13 | 26,63 | 29,67 | 23,29 | 27,00 | 20,10 | 2530 | 3 3| 1,024 | 0983
34 | 1329 1,389 | 23,65 | 22,42 | 22,80 | 22,11 | 2340 | 22,86 | 22,87 | 3 30| 1,024 | 1,145
35 | 1,397 1,317 | 23,67 | 22,11 | 23,67 | 22,00 | 20,40 | 23,05 | 22,48 | 3 3| 1,145 | 0983
36 | 1317 1,178 | 24,75 | 24,75 | 25,58 | 22,13 | 20,33 | 22,00 | 2326 | 3 310983 | 0,69
Ort. | 1,49 1,414 | 32,89 | 34,25 | 27,54 | 28,49 | 28,07 | 26,39 | 29,60 | 2,66 | 2,50 | 1611 | 1,608

92




Ek 3.4. Istanbul (Avrupa) icin rasyonellik degerleri cizelgesi
KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vv, V3 Vi Vv, \E A Ay Disa | ee
1 1,340 1,280 | 21,16 | 23,43 | 2291 | 21,33 | 21,67 | 19,80 | 21,72 | 3 3| 1,024 | 0,902
2 1,397 1,297 | 2430 | 21,00 | 19,64 | 21,79 | 19,50 | 20,40 | 21,10 | 3 3| 1,145 | 0,942
3 1,380 1,280 | 26,33 | 23,00 | 21,00 | 22,33 | 2021 | 20,84 | 22,29 | 3 3| 1,105 | 0,902
4 1,504 1,426 | 2824 | 43,76 | 23,10 | 28,59 | 24,32 | 21,90 | 2832 | 3 3| 1430 | 1,267
5 1,663 1,540 | 54,60 | 40,50 | 0,00 | 37,50 | 40,62 | 0,00 | 4330 | 2 2 | 2388 | 2,023
6 1,347 1,446 | 32,77 | 48,92 | 27,20 | 36,00 | 29,20 | 0,00 | 34,82 | 3 2 | 1,064 | 1,901
7 1,344 1,548 | 31,85 | 48,00 | 2829 | 37,29 | 28,50 | 0,00 | 34,78 | 3 2 | 0983 | 2,083
8 1,360 1,440 | 27,00 | 40,50 | 22,67 | 2541 | 2558 | 34,00 | 29,19 | 3 3| 1,064 | 1,227
9 1,380 1,380 | 31,29 | 46,29 | 25.88 | 27,38 | 23,00 | 2433 | 29,69 | 3 3| 1,005 | 1,105
10 | 1,440 1,320 | 36,40 | 28,59 | 24,00 | 23,67 | 22,00 | 23,05 | 26,28 | 3 30| 1,227 | 0983
1| 1,323 1242 | 3831 | 24,75 | 0,00 | 2294 | 31,50 | 20,67 | 27,63 | 2 3| 1,474 | 0,821
12 | 1,660 1,340 | 4527 | 3247 | 3459 | 21,16 | 32,82 | 31,58 | 3298 | 3 3| 1,673 | 1,024
13 | 1,583 1,643 | 42,92 | 33,86 | 36,43 | 3563 | 31,41 | 2589 | 34,36 | 3 30| 1,511 | 1,633
14 | 1,560 1,700 | 3343 | 43,71 | 31,41 | 2833 | 29,40 | 27,90 | 3236 | 3 3| 1470 | 1,754
15 | 1,643 1,663 | 30,75 | 37,76 | 31,00 | 27,67 | 29,33 | 31,89 | 31,40 | 3 3| 1,633 | 1,673
16 | 1,750 1292 | 4292 | 33,00 | 37,67 | 27,75 | 22,94 | 0,00 | 3286 | 3 2 | 1.876 | 1,414
17 | 1323 1,162 | 4740 | 36,92 | 3046 | 36,55 | 29,00 | 0,00 | 36,07 | 3 2 | 0983 | 0,987
18 | 1,437 1,397 | 43,00 | 34,80 | 28,80 | 32,00 | 24,71 | 26,63 | 31,66 | 3 30| 1,227 | 1,145
19 | 1,604 1,366 | 4040 | 3533 | 25,58 | 21,79 | 29,68 | 35,10 | 3131 | 3 3| 1,592 | 1,105
20 | 1,780 1,360 | 40,24 | 35,68 | 26,70 | 22,67 | 37,06 | 28,67 | 31,84 | 3 3| 1,917 | 1,064
21 | 1,514 1,255 | 31,26 | 33,60 | 20,73 | 33,67 | 18,90 | 38,00 | 2936 | 3 3| 1,389 | 0,861
22 | 2,040 1,440 | 34,00 | 30,86 | 40,29 | 32,47 | 21,60 | 3543 | 32,44 | 3 30| 2445 | 1,227
23 | 1,480 1,700 | 33,18 | 39,90 | 23,37 | 31,88 | 0,00 | 0,00 | 32,08 | 3 1| 1308 | 5,263
24 | 1,764 1,583 | 33,00 | 4042 | 0,00 | 31,60 | 000 | 000 | 3501 | 2 1| 2814 | 4532
25 | 1,640 1,559 | 30,38 | 3821 | 0,00 | 30,80 | 28,00 | 0,00 | 31,85 | 2 2 | 2388 | 2,144
26 | 1,540 1,480 | 30,80 | 38,67 | 0,00 | 29.60 | 34,88 | 0,00 | 3349 | 2 2 | 2,144 | 1962
27 | 1,802 1,559 | 33,38 | 40,74 | 32,67 | 35,54 | 36,00 | 0,00 | 3566 | 3 2| 1,917 | 2,144
28 | 1,434 1,614 | 3323 | 000 | 000 | 3240 | 33,75 | 0,00 | 33,13 | 1 2 | 3.680 | 2388
29 | 1,408 1,308 | 28,00 | 31,41 | 0,00 | 3250 | 000 | 000 | 30,64 | 2 1| 1,718 | 2,827
30 | 1,283 1323 | 2743 | 31,33 | 0,00 | 2829 | 36,75 | 0,00 | 30,95 | 2 2 | 1,353 | 1,474
31 | 1,280 1,440 | 25,60 | 3133 | 0,00 | 28380 | 3529 | 0,00 | 3026 | 2 2 | 1,353 | 1,840
32 | 1414 1,333 | 28,00 | 0,00 [ 0,00 | 3086 | 37,50 | 0,00 | 32,12 | 1 2 | 3436 | 1,474
33 | 1335 1,315 | 25,13 | 26,63 | 29,67 | 23,29 | 27,00 | 20,10 | 2530 | 3 3| 1,024 | 0983
34 | 1,329 1,389 | 23,65 | 22,42 | 22,80 | 22,11 | 23,40 | 22,86 | 22,87 | 3 3| 1,024 | 1,145
35 | 1,397 1,317 | 23,67 | 22,11 | 23,67 | 22,00 | 20,40 | 23,05 | 22,48 | 3 30| 1,145 | 0983
36 | 1317 1,178 | 24,75 | 24,75 | 25,58 | 22,13 | 20,33 | 22,00 | 2326 | 3 3| 0983 | 0,699
Ort. | 1,494 1,414 | 32,89 | 3425 | 27,54 | 2849 | 28,07 | 26,39 | 29,60 | 2,66 | 2,50 | 1,611 | 1,608
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Ek 3.5.

Londra icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,160 1,260 29,00 | 32,40 | 29,20 | 29,08 | 25,60 | 26,40 | 28,61 3 3 0,658 | 0,861
2 1,491 1,233 30,00 | 32,40 | 29,25 | 24,80 | 26,80 | 29,20 | 28,74 3 3 1,348 | 0,821
3 1,235 1,414 30,00 | 26,57 | 32,00 | 30,43 | 30,40 | 30,80 | 30,03 3 3 0,821 1,186
4 1,280 1,340 28,29 | 25,60 | 32,40 | 28,71 | 31,29 | 29,20 | 29,25 3 3 0,902 | 1,024
5 1,372 1,511 32,31 | 31,29 | 25,88 | 30,40 | 31,20 | 31,20 | 30,38 3 3 1,105 | 1,389
6 1,260 1,380 29,08 | 30,92 | 25,20 | 29,57 | 30,43 | 30,43 | 29,27 3 3 0,861 1,105
7 1,242 1,222 26,57 | 28,29 | 27,43 | 22,88 | 23,63 | 27,20 | 26,00 3 3 0,821 | 0,780
8 1,320 1,360 28,29 | 28,71 | 26,80 | 25,50 | 26,25 | 28,40 | 27,33 3 3 0,983 | 1,064
9 1,225 1,325 26,14 | 26,57 | 24,80 | 27,20 | 26,40 | 26,80 | 26,32 3 3 0,780 | 0,983
10 1,120 1,140 25,85 | 25,71 | 22,80 | 28,50 | 29,14 | 28,00 | 26,67 3 3 0,577 | 0,618
11 1,340 1,360 28,40 | 25,13 | 22,67 | 24,00 | 26,63 | 26,47 | 25,55 3 3 1,024 | 1,064
12 1,238 1,277 24,80 | 28,40 | 29,20 | 29,54 | 29,14 | 29,57 | 28,44 3 3 0,821 | 0,902
13 1,200 1,240 30,00 | 31,85 | 31,38 | 31,00 | 30,46 | 30,92 | 30,94 3 3 0,739 | 0,821
14 1,242 1,283 26,57 | 30,86 | 30,00 | 29,54 | 29,14 | 29,57 | 29,28 3 3 0,821 | 0,902
15 1,263 1,303 29,08 | 28,29 | 29,60 | 30,00 | 31,85 | 29,57 | 29,73 3 3 0,861 | 0,942
16 1,340 1,280 25,13 | 26,33 | 24,71 | 25,60 | 27,60 | 25,88 | 25,87 3 3 1,024 | 0,902
17 1,260 1,360 29,08 | 28,80 | 25,20 | 31,38 | 31,29 | 31,29 | 29,51 3 3 0,861 1,064
18 1,160 1,180 30,00 | 26,77 | 29,08 | 29,50 | 30,50 | 30,46 | 29,38 3 3 0,658 | 0,699
19 1,178 1,218 27,23 | 30,00 | 27,86 | 26,14 | 28,29 | 25,20 | 27,45 3 3 0,699 | 0,780
20 1,265 1,386 29,14 | 27,00 | 28,50 | 29,57 | 31,29 | 28,40 | 28,98 3 3 0,861 1,105
21 1,280 1,220 32,00 | 30,00 | 33,20 | 26,14 | 28,29 | 28,29 | 29,65 3 3 0,902 | 0,780
22 1,363 1,363 32,31 | 31,85 | 31,38 | 34,15 | 37,85 | 29,14 | 32,78 3 3 1,064 | 1,064
23 1,363 1,403 34,00 | 31,29 | 30,86 | 32,31 | 36,00 | 32,77 | 32,87 3 3 1,064 | 1,145
24 1,320 1,200 36,00 | 30,46 | 33,00 | 32,73 | 33,00 | 36,00 | 33,53 3 3 0,983 | 0,739
25 1,265 1,185 36,50 | 31,50 | 30,86 | 35,40 | 36,00 | 31,71 | 33,66 3 3 0,861 | 0,699
26 1,122 1,403 31,64 | 30,55 | 35,60 | 38,18 0,00 0,00 33,99 3 1 0,577 | 3,436
27 1,140 1,080 24,43 | 26,00 | 3529 | 29,45 | 34,36 | 25,71 | 29,21 3 3 0,618 | 0,496
28 1,242 1,202 26,57 | 27,43 | 26,63 | 30,00 | 34,80 | 26,40 | 28,64 3 3 0,821 | 0,739
29 1,345 1,345 26,80 | 25,50 | 26,25 | 26,80 | 25,88 | 25,88 | 26,18 3 3 1,024 | 1,024
30 1,263 1,283 27,00 | 26,80 | 27,38 | 32,00 | 27,60 0,00 28,16 3 2 0,861 1,353
31 1,306 1,286 25,60 | 27,20 | 27,88 | 29,08 | 22,59 | 23,65 | 26,00 3 3 0,902 | 0,861
32 1,380 1,320 26,63 | 25,88 | 25,88 | 29,57 | 25,50 | 23,29 | 26,12 3 3 1,105 | 0,983
33 1,303 1,283 26,00 | 25,88 | 23,65 | 33,86 | 25,60 | 25,13 | 26,68 3 3 0,942 | 0,902
34 1,120 1,260 28,00 | 24,86 0,00 | 25,50 | 23,63 | 25,00 | 25,40 2 3 0,865 | 0,861
35 1,060 1,220 26,50 | 25,85 0,00 | 24,40 | 23,29 | 24,33 | 24,87 2 3 0,683 | 0,780
36 1,060 1,240 26,50 | 25,60 | 28,13 | 26,57 | 23,63 | 25,50 | 25,99 3 3 0,455 | 0,821
Ort. 1,253 1,288 28,65 | 28,29 | 28,53 | 29,15 | 29,01 | 28,17 | 28,63 | 2,66 2,50 0,860 | 0,991
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Ek 3.6. Los Angeles icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,295 1,295 39,00 | 39,82 | 52,36 | 44,40 | 32,50 | 42,50 | 41,76 3 3 0,942 | 0,942
2 1,260 1,300 35,45 | 37,80 | 39,27 | 48,00 | 35,45 | 45,27 | 40,21 3 3 0,861 | 0,942
3 1,218 1,178 36,60 | 41,40 | 33,82 | 45,33 | 32,18 | 43,09 | 38,74 3 3 0,780 | 0,699
4 1,135 1,135 34,20 | 39,00 | 32,50 | 43,33 | 31,09 | 42,00 | 37,02 3 3 0,618 | 0,618
5 1,138 1,138 48,00 | 54,00 | 31,09 | 56,00 | 31,09 | 33,27 | 42,24 3 3 0,618 | 0,618
6 1,158 1,238 28,62 | 29,54 | 26,77 | 28,62 | 33,00 | 29,08 | 29,27 3 3 0,658 | 0,821
7 1,116 1,116 31,09 | 33,60 | 32,73 | 33,60 | 30,00 | 44,40 | 34,24 3 3 0,577 | 0,577
8 1,205 1,305 38,40 | 33,27 | 32,73 | 39,00 | 36,50 | 33,50 | 35,57 3 3 0,739 | 0,942
9 1,220 1,260 49,33 | 36,60 | 42,00 | 46,00 | 34,36 | 44,00 | 42,05 3 3 0,780 | 0,861
10 1,187 1,187 50,00 | 39,33 | 40,00 | 35,40 | 43,20 | 33,27 | 40,20 3 3 0,699 | 0,699
11 1,140 1,180 31,09 | 40,00 | 32,18 | 37,20 | 32,18 | 39,50 | 35,36 3 3 0,618 | 0,699
12 1,040 1,140 31,20 | 32,18 | 39,00 | 38,00 | 34,36 | 39,60 | 35,72 3 3 0,415 | 0,618
13 1,323 1,323 46,00 | 49,80 | 33,00 | 49,80 | 36,00 | 41,45 | 42,68 3 3 0,983 | 0,983
14 1,380 1,260 50,67 | 46,00 | 46,00 | 42,67 | 43,80 | 34,36 | 43,92 3 3 1,105 | 0,861
15 1,372 1,312 46,00 | 41,40 | 45,60 | 43,80 | 33,00 | 38,18 | 41,33 3 3 1,105 | 0,983
16 1,386 1,305 46,00 | 41,40 | 45,60 | 39,82 | 32,50 | 30,92 | 39,37 3 3 1,105 | 0,942
17 1,233 1,272 45,00 | 31,50 | 39,00 | 35,45 | 43,64 | 32,50 | 37,85 3 3 0,861 | 0,942
18 1,142 1,182 28,50 | 31,00 | 46,36 | 29,50 | 32,00 | 28,15 | 32,59 3 3 0,618 | 0,699
19 1,138 1,317 28,50 | 29,50 0,00 30,46 | 30,46 | 29,57 | 29,70 2 3 0,926 | 0,983
20 1,175 1,215 29,50 | 28,62 | 29,08 | 28,15 | 29,54 | 26,00 | 28,48 3 3 0,699 | 0,780
21 1,145 1,165 29,00 | 26,31 | 28,15 | 29,00 | 27,69 | 29,08 | 28,21 3 3 0,618 | 0,658
22 1,120 1,120 28,00 | 24,43 | 29,14 | 25,85 | 25,85 | 43,50 | 29,46 3 3 0,577 | 0,577
23 1,420 1,380 38,73 0,00 0,00 | 46,00 | 59,25 | 42,60 | 46,64 1 3 3,558 | 1,105
24 1,457 1,417 40,50 | 36,50 | 37,85 | 38,73 | 44,18 | 32,77 | 38,42 3 3 1,267 | 1,186
25 1,357 1,357 37,09 | 0,00 0,00 | 40,80 | 47,40 0,00 | 41,76 1 2 3,192 | 1,596
26 1,460 1,260 39,82 | 0,00 0,00 | 47,25 | 62,57 | 43,33 | 48,24 1 3 3,801 | 0,861
27 1,400 1,480 38,18 0,00 0,00 37,00 | 40,00 | 45,82 | 40,25 1 3 3,436 | 1,308
28 1,235 1,195 28,62 | 27,43 | 29,08 | 25,71 | 30,46 | 30,46 | 28,63 3 3 0,821 | 0,739
29 1,211 1,253 30,00 | 31,00 | 29,50 | 30,50 | 31,00 | 29,08 | 30,18 3 3 0,699 | 0,780
30 1,142 1,142 31,09 | 28,50 | 30,00 | 31,64 | 45,00 | 31,09 | 32,89 3 3 0,618 | 0,618
31 1,080 1,080 32,40 | 42,67 | 32,73 | 46,50 | 32,40 0,00 37,34 3 2 0,496 | 0,744
32 1,107 1,328 44,25 | 33,00 | 31,09 | 45,75 | 41,33 | 30,00 | 37,57 3 3 0,536 | 0,983
33 1,320 1,340 40,20 | 39,60 | 37,09 | 46,00 | 40,20 | 40,80 | 40,65 3 3 0,983 | 1,024
34 1,375 1,375 37,64 | 41,45 | 38,73 | 42,55 | 38,73 | 34,50 | 38,93 3 3 1,105 | 1,105
35 1,277 1,297 48,00 | 39,27 | 32,00 | 48,60 | 40,20 | 35,45 | 40,59 3 3 0,902 | 0,942
36 1,195 1,355 36,55 | 38,18 | 30,00 | 41,40 | 40,80 | 49,20 | 39,35 3 3 0,739 | 1,064
Ort. 1,238 1,256 37,59 | 36,38 | 35,63 | 39,38 | 37,05 | 36,72 | 37,12 | 2,75 2,94 1,085 | 0,875
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Ek 3.7.

Madrid i¢in rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,448 1,409 54,75 | 37,00 | 38,00 | 42,00 | 35,50 0,00 | 41,45 3 2 1,267 | 1,779
2 1,324 1,568 39,00 | 43,64 0,00 | 49,80 | 38,50 | 46,36 | 43,46 2 3 1,414 | 1,430
3 1,548 1,548 36,00 | 38,77 | 35,57 | 43,50 | 41,54 | 31,20 | 37,76 3 3 1,470 | 1,470
4 1,586 1,506 39,50 | 41,00 | 37,85 | 37,38 | 30,00 | 34,40 | 36,69 3 3 1,511 1,348
5 1,529 1,489 53,40 | 57,69 | 35,08 | 52,67 | 40,36 | 36,92 | 46,02 3 3 1,389 | 1,308
6 1,443 1,503 65,25 | 39,27 0,00 | 46,91 | 32,14 0,00 | 45,89 2 2 1,840 | 2,023
7 1,383 1,403 52,80 | 37,64 | 53,45 | 39,69 | 32,31 | 44,31 | 43,37 3 3 1,105 | 1,145
8 1,406 1,667 53,40 | 50,00 | 35,00 | 50,18 | 38,31 | 57,23 | 47,35 3 3 1,145 | 1,673
9 1,220 1,340 36,60 | 50,18 | 38,50 | 42,60 | 33,50 0,00 | 40,28 3 2 0,780 | 1,535
10 1,145 1,325 38,00 | 57,60 | 39,27 | 44,00 | 27,38 0,00 | 41,25 3 2 0,618 | 1,474
11 1,022 1,182 76,50 | 0,00 0,00 59,00 0,00 0,00 67,75 1 1 1,122 | 2,096
12 1,102 1,263 41,25 | 40,67 | 33,23 | 42,00 | 38,77 | 30,00 | 37,65 3 3 0,536 | 0,861
13 1,303 1,463 50,67 | 39,00 | 48,55 | 39,82 | 41,45 | 41,50 | 43,50 3 3 0,942 | 1,267
14 1,375 1,295 59,14 | 71,25 | 54,67 | 48,75 | 48,00 | 52,91 | 55,79 3 3 1,105 | 0,942
15 1,355 1,594 58,29 | 51,00 | 55,33 | 51,27 | 43,64 | 48,00 | 51,25 3 3 1,064 | 1,551
16 1,460 1,600 49,33 | 50,40 | 31,29 | 43,38 | 40,00 | 40,62 | 42,50 3 3 1,267 | 1,551
17 2,378 1,667 63,82 | 63,50 | 71,57 | 63,33 | 54,67 | 53,40 | 61,71 3 3 3,054 | 1,633
18 1,312 1,431 37,64 | 32,77 | 33,00 | 42,55 | 39,27 | 35,54 | 36,79 3 3 0,983 | 1,227
19 1,300 1,360 39,00 | 53,50 | 58,50 | 37,00 | 34,00 | 43,20 | 44,20 3 3 0,942 | 1,064
20 1,298 1,501 3491 | 40,62 | 27,86 | 49,09 | 42,50 | 34,15 | 38,19 3 3 0,902 | 1,308
21 1,180 2,100 4425 | 36,00 0,00 | 45,00 | 62,00 | 56,80 | 48,81 2 3 1,048 | 2,566
22 1,357 1,517 45,33 0,00 0,00 | 48,60 | 45,60 0,00 | 46,51 1 2 3,192 | 2,083
23 1,503 1,583 45,00 | 39,00 0,00 | 42,50 | 39,50 | 42,92 | 41,78 2 3 2,023 | 1,511
24 1,220 2,060 56,00 | 38,73 | 30,50 | 51,69 | 44,14 0,00 | 44,21 3 2 0,780 | 3,728
25 1,780 1,760 69,60 | 49,64 | 48,55 | 52,80 | 58,20 | 55,20 | 55,66 3 3 1,917 | 1,876
26 1,896 1,397 51,82 | 67,09 | 55,38 | 52,50 | 32,31 | 50,31 | 51,57 3 3 2,160 | 1,145
27 1,451 2,127 29,20 | 36,00 | 53,63 | 58,36 | 63,27 0,00 | 48,09 3 2 1,267 | 3,971
28 2,284 1,379 60,55 | 75,82 | 74,18 | 30,92 | 35,25 | 29,29 | 51,00 3 3 2,810 | 1,024
29 1,320 1,200 52,24 | 24,75 0,00 30,00 | 26,57 0,00 33,39 2 2 1,474 | 1,109
30 1,333 1,152 26,40 | 33,75 | 51,00 | 34,20 | 27,69 | 32,14 | 34,20 3 3 0,983 | 0,618
31 1,480 1,320 31,71 | 37,29 | 38,80 | 32,57 | 26,40 | 29,14 | 32,65 3 3 1,308 | 0,983
32 1,403 1,323 32,31 | 35,57 | 39,86 | 34,80 | 28,62 | 26,57 | 32,95 3 3 1,145 | 0,983
33 1,360 1,200 53,00 | 34,00 | 41,14 | 36,00 | 47,08 | 43,38 | 42,43 3 3 1,064 | 0,739
34 1,697 1,158 42,50 | 46,15 | 41,14 | 31,64 | 43,50 | 26,57 | 38,58 3 3 1,754 | 0,658
35 1,597 1,178 48,00 | 50,18 | 46,00 | 43,64 | 46,91 | 25,29 | 43,34 3 3 1,551 | 0,699
36 1,480 1,440 51,33 | 44,40 0,00 | 48,60 | 39,27 | 37,50 | 44,22 2 3 1,962 | 1,227
Ort. 1,452 1,472 47,74 | 45,41 | 44,53 | 44,41 | 39,95 | 40,18 | 43,70 | 2,72 2,72 1,414 | 1,489
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Ek 3.8. Manchester icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,153 1,173 34,80 | 30,00 0,00 36,60 | 33,27 | 32,18 | 33,37 2 3 0,987 | 0,699
2 1,285 1,426 32,00 | 28,71 0,00 36,50 | 33,23 | 32,77 | 32,64 2 3 1,353 | 1,186
3 1,135 1,215 31,09 | 31,50 | 30,00 | 30,50 | 32,77 | 29,14 | 30,83 3 3 0,618 | 0,780
4 1,113 1,255 31,64 | 27,50 | 27,50 | 31,00 | 27,43 | 29,54 | 29,10 3 3 0,536 | 0,821
5 1,277 1,317 32,00 | 33,00 0,00 34,15 | 31,85 | 28,29 | 31,86 2 3 1,353 | 0,983
6 1,238 1,238 31,00 | 34,15 0,00 32,31 | 26,57 | 33,00 | 31,41 2 3 1,231 | 0,821
7 1,180 1,180 32,18 | 33,27 | 35,50 | 36,55 | 27,23 | 34,15 | 33,15 3 3 0,699 | 0,699
8 1,403 1,543 32,31 | 35,14 | 30,86 | 33,00 | 32,00 | 33,20 | 32,75 3 3 1,145 | 1,430
9 1,343 1,403 40,50 | 32,77 | 30,92 | 38,31 | 34,29 | 28,00 | 34,13 3 3 1,024 | 1,145
10 1,283 1,202 42,55 | 32,00 | 32,77 | 40,50 | 36,00 | 25,71 | 34,92 3 3 0,902 | 0,739
11 1,305 1,104 39,50 | 32,50 | 33,23 | 41,45 | 37,00 | 25,38 | 34,84 3 3 0,942 | 0,536
12 1,200 1,160 30,00 | 44,18 | 30,50 | 40,36 | 29,00 | 42,00 | 36,01 3 3 0,739 | 0,658
13 1,280 1,240 30,92 | 29,54 | 27,43 | 38,50 | 26,57 | 30,00 | 30,49 3 3 0,902 | 0,821
14 1,162 1,122 33,27 | 31,64 | 39,82 | 32,18 | 40,91 | 28,00 | 34,30 3 3 0,658 | 0,577
15 1,202 1,162 32,73 | 33,50 | 32,00 | 29,00 | 32,50 | 44,18 | 33,98 3 3 0,739 | 0,658
16 1,215 1,096 36,60 | 36,50 | 28,62 | 35,40 | 27,50 | 41,45 | 34,34 3 3 0,780 | 0,536
17 1,240 1,100 39,82 | 33,50 | 31,00 | 27,50 | 35,00 | 30,92 | 32,96 3 3 0,821 | 0,536
18 1,308 1,207 32,50 | 30,92 | 38,77 | 32,50 | 30,92 | 25,71 | 31,89 3 3 0,942 | 0,739
19 1,160 1,320 34,80 | 30,46 0,00 33,00 | 33,20 | 31,20 | 32,53 2 3 0,987 | 0,983
20 1,268 1,288 36,00 | 29,08 0,00 36,00 | 27,43 | 31,29 | 31,96 2 3 1,292 | 0,902
21 1,247 1,268 35,50 | 28,15 | 39,23 | 35,50 | 28,62 | 26,57 | 32,26 3 3 0,780 | 0,821
22 1,420 1,420 38,00 | 37,38 | 30,43 | 38,00 | 37,38 | 30,43 | 35,27 3 3 1,186 | 1,186
23 1,345 1,365 36,55 | 40,00 | 32,31 | 40,80 | 39,50 | 32,77 | 36,99 3 3 1,024 | 1,064
24 1,060 1,280 35,33 | 30,55 | 39,82 | 3491 | 42,46 | 38,77 | 36,97 3 3 0,455 | 0,902
25 1,225 1,225 30,50 | 34,71 | 27,43 | 36,60 | 27,86 | 34,71 | 31,97 3 3 0,780 | 0,780
26 1,242 1,222 33,82 | 35,57 | 29,14 | 33,27 | 35,08 | 33,86 | 33,46 3 3 0,821 | 0,780
27 1,308 1,288 32,50 | 29,14 | 34,40 | 3491 | 35,14 | 35,14 | 33,54 3 3 0,942 | 0,902
28 1,336 1,257 34,15 | 29,14 | 36,86 | 34,91 | 35,14 | 35,14 | 34,22 3 3 1,064 | 0,902
29 1,250 1,230 33,00 | 31,50 | 41,00 | 40,91 | 31,50 | 31,00 | 34,82 3 3 0,861 | 0,821
30 1,162 1,162 32,18 | 31,64 0,00 | 29,00 | 36,00 0,00 32,20 2 2 0,987 | 0,987
31 1,142 1,162 34,20 | 33,27 0,00 | 40,67 | 33,27 | 31,64 | 34,61 2 3 0,926 | 0,658
32 1,437 1,317 35,08 | 33,43 | 33,23 | 37,00 | 37,71 | 35,14 | 35,27 3 3 1,227 | 0,983
33 1,296 1,255 32,00 | 33,69 | 34,62 | 33,82 | 36,00 | 36,46 | 34,43 3 3 0,902 | 0,821
34 1,268 1,288 34,36 | 0,00 0,00 3491 | 37,50 | 33,23 | 35,00 1 3 2,583 | 0,902
35 1,102 1,102 33,00 | 0,00 0,00 | 41,25 | 37,80 | 33,50 | 36,39 1 3 1,609 | 0,536
36 1,178 1,218 32,18 | 32,00 | 27,69 | 33,27 | 3491 | 31,50 | 31,93 3 3 0,699 | 0,780
Ort. 1,244 1,245 34,13 | 32,65 | 32,89 | 35,42 | 33,35 | 32,46 | 33,48 | 2,67 2,97 0,986 | 0,835
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Ek 3.9.

Moskova icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,349 1,567 39,86 | 29,14 | 31,71 | 33,86 | 38,63 | 32,25 | 34,24 3 3 1,064 | 1,511
2 1,290 1,627 36,00 | 33,23 | 30,00 | 34,80 | 30,75 | 39,53 | 34,05 3 3 0,942 | 1,633
3 1,260 1,680 34,36 | 36,50 | 44,80 | 31,50 | 36,00 | 29,00 | 35,36 3 3 0,861 1,714
4 1,186 1,547 30,55 | 28,62 | 36,46 | 29,20 | 36,33 0,00 32,23 3 2 0,577 | 1,901
5 1,567 1,409 43,00 | 36,46 | 50,00 | 30,43 | 38,63 0,00 39,70 3 2 1,511 1,779
6 1,152 1,406 38,57 | 25,29 | 30,43 | 27,00 | 36,75 | 40,24 | 33,05 3 3 0,699 | 1,227
7 1,215 1,434 28,15 | 28,40 | 43,13 | 31,71 | 27,00 | 28,50 | 31,15 3 3 0,780 | 1,227
8 1,237 1,704 26,14 | 27,38 | 42,75 | 34,80 | 28,00 | 43,76 | 33,81 3 3 0,780 | 1,714
9 1,573 1,532 36,00 | 48,40 | 45,60 | 36,00 | 28,50 | 42,75 | 39,54 3 3 1,470 | 1,389
10 1,458 1,271 32,31 | 33,53 | 29,67 | 33,27 | 41,57 | 26,63 | 32,83 3 3 1,145 | 0,780
11 1,537 1,417 30,80 | 31,76 | 40,00 | 30,38 | 25,06 | 26,33 | 30,72 3 3 1,430 | 1,186
12 1,546 1,225 35,54 | 38,25 | 31,67 | 30,50 0,00 0,00 33,99 3 1 1,430 | 2,340
13 1,560 1,300 36,00 | 39,43 | 38,63 | 32,77 | 33,86 | 27,86 | 34,76 3 3 1,470 | 0,942
14 1,509 1,268 42,00 | 32,14 | 37,71 | 35,00 | 31,50 | 41,54 | 36,65 3 3 1,348 | 0,861
15 1,477 1,277 44,40 | 36,80 0,00 3491 | 42,00 | 35,54 | 38,73 2 3 1,962 | 0,902
16 2,240 1,420 41,00 | 33,60 | 47,73 | 42,60 | 40,00 | 36,46 | 40,23 3 3 2,851 1,186
17 2,085 1,640 40,24 | 32,53 | 47,43 | 40,50 | 41,08 | 37,71 | 39,91 3 3 2,485 | 1,592
18 1,860 1,560 41,20 | 32,82 | 48,95 | 38,31 | 33,43 | 42,40 | 39,52 3 3 2,079 | 1,470
19 1,546 1,174 41,08 | 29,63 | 42,71 | 30,00 | 33,00 | 31,38 | 34,63 3 3 1,511 | 0,739
20 1,640 1,285 31,13 | 36,00 | 39,67 | 32,50 | 34,62 | 30,46 | 34,06 3 3 1,673 | 0,942
21 1,786 1,111 33,75 | 41,33 | 36,63 | 37,33 0,00 0,00 37,26 3 1 1,957 | 1,731
22 1,446 1,079 35,50 | 44,14 | 44,57 | 39,75 | 33,27 | 32,18 | 38,24 3 3 1,186 | 0,455
23 1,434 1,335 36,00 | 39,20 | 29,20 | 36,55 | 32,31 | 31,38 | 34,11 3 3 1,227 | 1,024
24 1,317 1,297 30,46 | 34,62 | 42,00 | 34,62 | 31,38 | 30,00 | 33,85 3 3 0,983 | 0,942
25 1,573 1,331 36,00 | 40,15 | 32,82 | 40,20 | 39,27 | 33,00 | 36,91 3 3 1,470 | 0,983
26 1,520 1,880 41,45 | 39,43 | 41,57 | 37,60 | 36,71 | 35,67 | 38,74 3 3 1,389 | 2,120
27 1,215 1,842 45,00 | 0,00 0,00 39,00 | 36,00 0,00 | 40,00 1 2 2,218 | 2,997
28 1,614 1,574 39,20 | 30,38 | 43,13 | 33,86 | 40,00 | 36,71 | 37,21 3 3 1,592 | 1,511
29 1,233 1,213 43,64 | 29,08 0,00 | 28,62 | 38,31 0,00 34,91 2 2 1,292 | 1,231
30 1,494 1,534 43,29 | 30,00 | 31,20 | 33,00 | 42,86 | 34,71 | 35,84 3 3 1,348 | 1,430
31 1,440 1,420 37,85 | 30,86 | 31,20 | 34,29 | 28,40 | 30,00 | 32,10 3 3 1,227 | 1,186
32 1,520 1,320 38,00 | 33,00 | 34,80 | 33,00 | 27,60 | 45,20 | 35,27 3 3 1,389 | 0,983
33 1,348 1,268 36,55 | 30,80 | 39,86 | 31,50 | 40,15 | 45,60 | 37,41 3 3 1,024 | 0,861
34 1,569 1,529 39,00 | 35,14 | 37,38 | 35,08 | 48,00 | 30,38 | 37,50 3 3 1,470 | 1,389
35 1,380 1,580 37,64 | 36,00 | 41,54 | 36,43 | 33,86 | 51,60 | 39,51 3 3 1,105 | 1,511
36 1,670 1,531 38,77 | 38,57 | 40,80 | 33,00 | 37,88 | 49,33 | 39,72 3 3 1,714 | 1,430
Ort. 1,496 1,433 37,23 | 34,36 | 38,96 | 34,27 | 35,37 | 35,94 | 36,02 | 2,89 2,78 1,407 | 1,356
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Ek 3.10. Miinih icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,066 1,087 26,50 | 29,08 | 44,31 | 27,00 | 29,08 | 29,57 | 30,92 3 3 0,455 | 0,496
2 1,140 1,160 28,50 | 30,92 | 31,00 | 31,85 | 26,77 | 29,57 | 29,77 3 3 0,618 | 0,658
3 1,400 1,340 32,77 | 30,00 | 30,86 | 30,92 | 29,57 | 26,80 | 30,15 3 3 1,145 | 1,024
4 1,310 2,024 52,00 | 37,09 | 36,00 | 43,71 | 52,00 | 58,00 | 46,47 3 3 0,983 | 2,445
5 1,700 1,700 34,00 | 44,14 | 34,59 | 34,00 | 35,65 | 40,00 | 37,06 3 3 1,754 | 1,754
6 1,356 1,552 37,64 | 37,64 0,00 36,46 | 35,20 | 39,86 | 37,36 2 3 1,657 | 1,511
7 1,380 1,240 37,64 | 37,64 | 41,45 | 42,60 | 33,82 | 33,00 | 37,69 3 3 1,105 | 0,821
8 1,375 1,315 33,23 | 35,08 | 31,85 | 36,46 | 28,29 | 29,57 | 32,41 3 3 1,105 | 0,983
9 1,400 1,320 36,00 | 32,31 | 36,00 | 34,62 | 33,43 | 28,29 | 33,44 3 3 1,145 | 0,983
10 1,363 1,283 34,00 | 33,69 | 33,23 | 29,54 | 31,29 | 29,57 | 31,89 3 3 1,064 | 0,902
11 1,120 1,260 30,55 | 33,82 | 30,50 | 29,08 | 31,38 | 32,77 | 31,35 3 3 0,577 | 0,861
12 1,377 1,218 31,85 | 33,69 | 45,23 | 28,15 | 29,54 | 34,15 | 33,77 3 3 1,105 | 0,780
13 1,463 1,363 33,69 | 35,54 | 47,08 | 45,23 | 29,14 | 30,00 | 36,78 3 3 1,267 | 1,064
14 1,500 1,380 34,62 | 46,62 | 36,92 | 49,50 | 31,85 | 32,77 | 38,71 3 3 1,348 | 1,105
15 1,483 1,303 34,15 | 46,62 | 36,92 | 41,60 | 29,60 | 24,38 | 35,54 3 3 1,308 | 0,942
16 1,300 1,300 36,43 | 30,00 0,00 30,00 | 42,40 | 43,13 | 36,39 2 3 1,414 | 0,942
17 1,320 1,320 30,46 | 37,60 0,00 | 42,43 | 28,29 | 55,50 | 38,86 2 3 1,474 | 0,983
18 1,477 1,317 31,71 | 36,00 | 40,80 | 40,29 | 26,40 | 53,63 | 38,14 3 3 1,308 | 0,983
19 1,357 1,377 27,20 | 25,50 | 30,71 | 29,57 | 30,80 | 28,13 | 28,65 3 3 1,064 | 1,105
20 1,320 1,340 30,46 | 30,43 | 32,40 | 33,23 | 33,23 | 28,71 | 31,41 3 3 0,983 | 1,024
21 1,160 1,260 29,54 | 28,15 | 26,77 | 31,50 | 29,54 | 33,00 | 29,75 3 3 0,658 | 0,861
22 1,437 1,496 29,20 | 28,13 | 37,13 | 35,08 | 48,00 | 40,80 | 36,39 3 3 1,267 | 1,389
23 1,280 1,620 29,54 | 30,46 | 36,00 | 49,64 | 40,50 | 37,38 | 37,25 3 3 0,902 | 1,592
24 1,324 1,364 39,27 | 33,50 | 36,92 | 52,67 | 41,40 | 41,40 | 40,86 3 3 1,024 | 1,105
25 1,287 1,762 35,45 | 36,50 | 34,50 | 48,00 | 41,08 | 48,46 | 40,67 3 3 0,942 | 1,917
26 1,270 1,472 29,08 | 37,50 | 28,29 | 37,85 | 39,43 | 31,29 | 33,90 3 3 0,861 1,267
27 1,285 1,406 30,00 | 29,54 | 37,38 | 36,92 | 30,00 | 30,00 | 32,31 3 3 0,902 | 1,145
28 1,194 1,336 35,40 | 34,36 0,00 30,46 | 32,77 | 33,23 | 33,25 2 3 1,048 | 0,983
29 1,124 1,165 29,50 | 30,55 | 34,00 | 24,86 | 29,54 | 27,86 | 29,38 3 3 0,577 | 0,658
30 1,124 1,265 25,85 | 25,85 | 28,15 | 30,92 | 24,75 | 25,20 | 26,79 3 3 0,577 | 0,861
31 1,222 1,222 33,27 | 32,50 | 32,31 | 31,38 | 28,15 | 31,85 | 31,58 3 3 0,780 | 0,780
32 1,327 1,307 37,09 | 30,92 | 34,15 | 31,09 | 41,40 | 39,00 | 35,61 3 3 1,024 | 0,983
33 1,220 1,220 28,15 | 38,77 | 28,71 | 39,82 | 32,77 | 30,50 | 33,12 3 3 0,780 | 0,780
34 1,288 1,207 39,00 | 34,15 | 29,54 | 39,27 | 31,85 | 27,69 | 33,58 3 3 0,902 | 0,739
35 1,200 1,340 42,00 | 25,71 | 30,00 | 41,50 | 30,43 | 25,13 | 32,46 3 3 0,739 | 1,024
36 1,240 1,240 31,50 | 39,69 | 28,29 | 27,86 | 27,00 | 27,86 | 30,37 3 3 0,861 | 0,861
Ort. 1,311 1,358 33,26 | 33,88 | 34,44 | 36,25 | 33,23 | 34,39 | 34,24 | 2,89 3,00 1,020 | 1,064
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Ek 3.11. Paris icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,165 1,165 20,47 | 23,67 | 21,79 | 20,47 | 23,29 | 39,67 | 24,89 3 3 0,658 | 0,658
2 1,224 1,224 20,82 | 23,65 | 20,67 | 20,82 | 40,00 | 23,00 | 24,83 3 3 0,699 | 0,699
3 1,215 1,454 21,53 | 21,00 | 20,84 | 23,05 | 43,26 | 27,16 | 26,14 3 3 0,780 | 1,267
4 1,280 1,360 24,00 | 22,94 | 22,00 | 24,33 | 22,67 | 22,74 | 23,11 3 3 0,902 | 1,064
5 1,142 1,222 22,80 | 23,20 | 21,88 | 23,29 | 21,53 | 22,00 | 22,45 3 3 0,618 | 0,780
6 1,167 1,147 22,13 | 21,75 | 26,12 | 22,88 | 21,38 | 22,13 | 22,73 3 3 0,658 | 0,618
7 1,351 1,391 22,67 | 22,33 | 26,67 | 21,79 | 26,40 | 20,70 | 23,43 3 3 1,024 | 1,105
8 1,463 1,142 23,37 | 23,05 | 44,82 | 21,38 | 26,12 | 25,06 | 27,30 3 3 1,267 | 0,618
9 1,340 1,360 42,71 | 36,00 | 21,16 | 25,50 | 26,84 | 31,89 | 30,68 3 3 1,024 | 1,064
10 1,836 1,257 40,50 | 36,71 | 30,67 | 28,00 | 32,63 | 25,20 | 32,28 3 3 2,039 | 0,861
11 1,220 1,160 40,80 | 22,88 | 36,75 | 24,86 | 32,40 | 27,00 | 30,78 3 3 0,780 | 0,658
12 1,225 1,044 22,88 | 34,13 | 25,13 | 24,00 | 25,85 | 26,14 | 26,35 3 3 0,780 | 0,415
13 1,138 1,058 26,31 | 24,86 | 35,14 | 28,91 | 26,50 | 27,50 | 28,20 3 3 0,618 | 0,455
14 1,182 1,222 29,50 | 22,94 0,00 26,14 | 24,75 | 25,20 | 25,71 2 3 1,048 | 0,780
15 1,227 1,288 36,55 | 32,77 | 28,15 | 32,00 | 31,20 | 30,46 | 31,86 3 3 0,780 | 0,902
16 1,218 1,457 36,55 | 32,77 | 28,15 | 29,60 | 29,33 | 27,38 | 30,63 3 3 0,780 | 1,267
17 1,517 1,377 38,14 | 32,25 | 28,50 | 31,13 | 24,35 | 33,00 | 31,23 3 3 1,389 | 1,105
18 1,633 1,514 35,60 | 27,33 | 32,67 | 34,42 | 24,00 | 35,14 | 31,53 3 3 1,633 | 1,389
19 1,537 1,337 37,88 | 24,32 | 28,20 | 37,06 | 22,33 | 24,00 | 28,96 3 3 1,430 | 1,024
20 1,240 1,180 37,76 | 21,00 | 20,67 | 20,82 | 38,33 | 22,33 | 26,82 3 3 0,821 | 0,699
21 1,240 1,340 42,00 | 21,00 | 20,67 | 23,65 | 44,33 | 45,16 | 32,80 3 3 0,821 1,024
22 1,320 1,300 41,67 | 21,16 | 20,84 | 37,50 | 21,16 | 20,53 | 27,14 3 3 0,983 | 0,942
23 1,440 2,000 48,75 | 25,41 0,00 | 48,00 | 42,86 0,00 | 41,25 2 2 1,840 | 3,545
24 1,836 1,497 44,84 | 27,90 | 26,29 | 36,67 | 35,00 | 23,68 | 32,40 3 3 2,039 | 1,348
25 1,363 1,463 27,20 | 0,00 0,00 33,43 | 36,43 | 29,20 | 31,56 1 3 3,192 | 1,267
26 1,268 1,227 27,00 | 22,24 | 23,29 | 37,80 | 28,15 | 25,60 | 27,35 3 3 0,861 | 0,780
27 1,288 1,187 25,60 | 27,60 | 25,50 | 35,40 | 28,71 | 26,57 | 28,23 3 3 0,902 | 0,699
28 1,225 1,185 25,20 | 23,65 | 22,88 | 27,23 | 30,00 | 25,29 | 25,71 3 3 0,780 | 0,699
29 1,165 1,124 24,86 | 22,13 | 25,20 | 29,50 | 25,85 | 25,71 | 25,54 3 3 0,658 | 0,577
30 1,172 1,293 24,00 | 21,75 | 26,47 | 32,00 | 26,40 | 38,14 | 28,13 3 3 0,658 | 0,902
31 1,127 1,268 21,00 | 23,65 | 21,33 | 25,20 | 27,75 | 23,29 | 23,70 3 3 0,577 | 0,861
32 1,260 1,320 21,00 | 22,67 | 23,05 | 30,43 | 26,82 | 22,24 | 24,37 3 3 0,861 | 0,983
33 1,167 1,066 28,50 | 20,47 | 22,33 | 35,14 | 19,88 | 23,29 | 24,94 3 3 0,658 | 0,455
34 1,220 1,100 20,33 | 28,33 | 21,16 | 22,00 | 35,60 | 32,82 | 26,71 3 3 0,780 | 0,536
35 1,280 1,220 22,59 | 21,67 | 30,00 | 25,41 | 21,53 | 33,88 | 25,85 3 3 0,902 | 0,780
36 1,145 1,185 22,13 | 19,00 | 25,00 | 22,13 | 38,82 | 20,53 | 24,60 3 3 0,618 | 0,699
Ort. 1,301 1,282 29,71 | 25,09 | 25,88 | 28,39 | 29,23 | 27,25 | 27,59 | 2,89 2,97 1,024 | 0,931
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Ek 3.12. Pekin icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,517 1,078 44,63 | 40,33 | 25,33 | 29,45 | 25,50 0,00 33,05 3 2 1,389 | 0,744
2 1,344 1,202 39,60 | 23,29 0,00 | 25,29 | 36,80 | 34,80 | 31,96 2 3 1,474 | 0,699
3 1,295 1,335 44,73 | 26,00 | 31,60 | 26,80 | 25,13 | 34,40 | 31,44 3 3 0,942 | 1,024
4 1,400 1,602 43,20 | 41,54 | 29,57 | 28,24 | 34,59 | 26,33 | 33,91 3 3 1,105 | 1,511
5 1,574 1,434 35,57 | 27,88 | 37,33 | 30,86 | 33,43 | 28,80 | 32,31 3 3 1,511 1,227
6 1,483 1,463 34,15 | 30,40 | 37,20 | 27,38 | 29,63 | 27,38 | 31,02 3 3 1,308 | 1,267
7 1,474 1,394 34,71 | 38,14 | 29,60 | 32,00 | 26,25 | 27,18 | 31,31 3 3 1,308 | 1,145
8 1,383 1,623 33,69 | 30,43 | 29,57 | 28,59 | 34,24 | 30,35 | 31,14 3 3 1,105 | 1,592
9 1,377 1,317 37,64 | 29,60 | 28,00 | 28,29 | 26,82 0,00 30,07 3 2 1,105 | 1,474
10 1,000 1,340 27,27 | 29,00 | 27,60 | 30,80 | 26,80 | 30,71 | 28,70 3 3 0,333 | 1,024
11 1,406 1,325 38,18 | 33,69 | 28,80 | 26,40 | 31,88 | 31,88 | 31,80 3 3 1,145 | 0,983
12 1,623 1,503 37,38 | 35,57 | 32,40 | 33,00 | 33,00 | 32,14 | 33,92 3 3 1,592 | 1,348
13 1,391 1,593 40,91 | 36,00 | 31,85 | 33,86 | 32,40 | 32,40 | 34,57 3 3 1,105 | 1,511
14 1,414 1,653 38,73 | 32,77 | 39,43 | 33,20 | 32,25 | 32,47 | 34,81 3 3 1,186 | 1,673
15 1,360 1,560 45,33 | 37,09 0,00 39,00 | 37,85 | 40,62 | 39,98 2 3 1,596 | 1,470
16 1,597 1,657 40,50 | 34,29 | 33,20 | 33,75 | 29,29 | 27,67 | 33,12 3 3 1,551 1,673
17 1,220 1,480 28,15 | 28,62 | 48,00 | 27,75 | 28,13 | 26,47 | 31,19 3 3 0,780 | 1,308
18 1,285 1,561 26,00 | 26,40 | 43,60 | 27,88 | 38,33 0,00 32,44 3 2 0,942 | 2,266
19 1,377 1,397 28,40 | 25,88 | 25,06 | 31,13 | 24,71 0,00 27,03 3 2 1,105 | 1,718
20 1,335 1,474 29,57 | 25,13 | 45,53 | 26,33 | 34,00 | 24,67 | 30,87 3 3 1,024 | 1,308
21 1,320 1,320 28,29 | 25,88 | 27,38 | 25,06 | 23,29 | 32,12 | 27,00 3 3 0,983 | 0,983
22 1,400 1,500 28,00 | 27,38 | 52,88 | 28,50 | 28,50 | 28,13 | 32,23 3 3 1,145 | 1,348
23 1,375 1,434 25,88 | 25,41 | 24,00 | 28,24 | 41,25 | 25,41 | 28,36 3 3 1,105 | 1,227
24 1,345 1,406 26,80 | 26,25 0,00 30,00 | 28,00 | 28,00 | 27,81 2 3 1,535 | 1,145
25 1,431 1,351 26,63 | 25,06 0,00 30,92 | 33,86 | 31,20 | 29,53 2 3 1,779 | 1,024
26 1,340 1,260 28,71 | 27,60 | 24,71 | 27,00 | 31,71 | 31,71 | 28,57 3 3 1,024 | 0,861
27 1,253 1,152 25,60 | 24,80 | 25,67 | 28,50 | 24,40 | 26,00 | 25,83 3 3 0,821 | 0,618
28 1,040 1,200 26,00 | 23,00 0,00 | 27,69 | 33,88 | 26,12 | 27,34 2 3 0,622 | 0,739
29 1,205 1,245 25,71 | 22,88 0,00 | 28,62 | 31,60 | 24,75 | 26,71 2 3 1,109 | 0,821
30 1,440 1,380 29,63 | 28,24 | 24,00 | 27,60 | 31,88 | 24,33 | 27,61 3 3 1,227 | 1,105
31 1,380 1,740 29,57 | 33,20 | 25,41 | 43,20 | 30,71 | 52,33 | 35,74 3 3 1,105 | 1,836
32 1,423 1,323 25,06 | 28,00 | 24,33 | 30,43 | 31,88 | 27,75 | 27,91 3 3 1,186 | 0,983
33 1,640 1,440 28,94 | 28,00 | 34,00 | 33,23 | 28,13 | 33,88 | 31,03 3 3 1,633 | 1,227
34 1,381 1,341 48,75 | 24,71 | 24,00 | 31,38 | 31,60 | 24,00 | 30,74 3 3 1,145 | 1,064
35 1,250 1,250 45,60 | 20,67 | 23,05 | 23,25 | 27,00 | 42,33 | 30,32 3 3 0,821 | 0,821
36 1,260 1,240 47,57 | 21,00 | 36,33 | 28,62 | 23,25 | 39,88 | 32,78 3 3 0,861 | 0,821
Ort. 1,370 1,405 34,03 | 29,00 | 31,65 | 29,78 | 30,61 | 30,82 | 30,98 | 2,83 2,89 1,158 | 1,211
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Ek 3.13. Roma icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,199 1,280 32,18 | 28,00 0,00 33,43 | 25,20 | 25,76 | 28,92 2 3 1,048 | 0,861
2 1,394 1,534 30,00 | 32,57 | 30,00 | 32,47 | 26,84 | 24,32 | 29,37 3 3 1,145 | 1,430
3 2,247 1,761 30,27 | 34,91 | 35,14 | 29,00 | 36,00 | 25,64 | 31,83 3 3 2,810 | 1,836
4 1,577 1,557 29,63 | 34,24 | 34,13 | 31,20 | 39,38 | 30,75 | 33,22 3 3 1,511 1,470
5 1,551 1,630 27,53 | 33,53 | 33,75 | 25,89 | 34,42 | 26,00 | 30,19 3 3 1,470 | 1,633
6 1,651 1,555 28,67 | 32,53 | 32,33 | 25,58 | 28,00 | 39,00 | 31,02 3 3 1,795 | 1,592
7 1,537 1,337 28,88 | 28,42 | 35,37 | 26,80 | 27,60 0,00 29,41 3 2 1,430 | 1,535
8 1,640 1,400 28,94 | 26,53 | 35,10 | 26,25 | 27,38 | 26,82 | 28,50 3 3 1,633 | 1,145
9 1,630 1,491 28,94 | 28,33 | 37,20 | 26,47 | 27,18 | 27,00 | 29,19 3 3 1,633 | 1,348
10 1,440 1,340 27,00 | 27,79 | 30,30 | 26,80 | 27,60 | 26,84 | 27,72 3 3 1,227 | 1,024
11 1,480 1,600 29,60 | 32,53 0,00 | 28,67 | 27,00 | 25,26 | 28,61 2 3 1,962 | 1,551
12 1,687 1,484 27,67 | 30,82 0,00 | 24,67 | 24,33 | 27,00 | 26,90 2 3 2,510 | 1,267
13 1,673 1,574 25,20 | 26,29 | 30,86 | 23,70 | 23,43 0,00 25,89 3 2 1,714 | 2,266
14 1,540 1,360 27,30 | 25,36 | 23,10 | 21,47 | 22,42 | 22,11 | 23,63 3 3 1,430 | 1,064
15 1,477 1,357 26,40 | 22,20 | 21,55 | 21,47 | 21,00 | 24,00 | 22,77 3 3 1,308 | 1,064
16 1,602 1,481 26,57 | 26,70 | 22,57 | 21,90 | 22,57 0,00 24,06 3 2 1,511 1,901
17 1,740 1,620 27,91 | 23,73 | 24,78 | 25,89 | 24,00 | 23,14 | 24,91 3 3 1,836 | 1,592
18 1,680 1,500 25,20 | 25,36 | 27,91 | 22,29 | 21,43 | 24,82 | 24,50 3 3 1,714 | 1,348
19 1,753 1,394 31,06 | 0,00 0,00 | 23,33 | 22,80 | 22,43 | 2491 1 3 5,629 | 1,145
20 1,540 1,300 33,00 | 0,00 0,00 | 24,38 | 23,67 | 27,90 | 27,24 1 3 4,289 | 0,942
21 1,660 1,380 29,29 | 24,57 | 28,20 | 23,00 | 27,67 | 22,91 | 25,94 3 3 1,673 | 1,105
22 1,543 1,343 31,06 | 24,32 | 28,67 | 28,13 | 22,33 | 24,63 | 26,52 3 3 1,430 | 1,024
23 1,440 1,360 24,00 | 28,24 | 32,00 | 29,14 | 23,00 | 27,88 | 27,38 3 3 1,227 | 1,064
24 1,591 1,395 25,50 | 27,90 | 23,14 | 26,82 | 27,67 | 21,30 | 25,39 3 3 1,592 | 1,186
25 1,355 1,175 23,00 | 27,18 | 21,47 | 25,60 | 20,82 | 22,59 | 23,44 3 3 1,064 | 0,699
26 1,230 1,129 22,24 | 20,33 | 25,67 | 26,80 | 22,50 | 19,76 | 22,88 3 3 0,780 | 0,577
27 1,287 1,188 22,33 | 20,53 | 24,63 | 25,06 | 22,59 | 20,00 | 22,52 3 3 0,942 | 0,739
28 1,633 1,633 30,82 | 22,64 | 21,13 | 26,29 | 24,29 | 22,09 | 24,54 3 3 1,592 | 1,592
29 1,660 1,820 32,57 | 23,45 | 21,65 | 27,71 | 29,18 | 24,82 | 26,57 3 3 1,673 | 1,998
30 1,924 1,844 32,67 | 28,80 | 32,70 | 29,70 | 27,14 | 27,60 | 29,77 3 3 2,201 | 2,039
31 1,596 1,859 32,40 | 31,60 | 32,47 | 28,80 | 26,29 | 28,86 | 30,07 3 3 1,511 | 2,039
32 1,520 1,320 26,82 | 29,00 | 29,14 | 27,00 | 25,26 | 24,90 | 27,02 3 3 1,389 | 0,983
33 1,653 1,754 28,94 | 28,33 | 22,91 | 29,33 | 27,47 | 26,70 | 27,28 3 3 1,633 | 1,836
34 1,434 1,633 27,00 | 25,00 | 27,00 | 30,63 | 24,60 | 29,40 | 27,27 3 3 1,227 | 1,633
35 1,235 1,315 28,62 | 24,38 | 23,63 | 30,38 | 23,29 | 25,33 | 25,94 3 3 0,821 | 0,983
36 1,158 1,238 29,00 | 27,60 0,00 | 28,88 | 21,88 | 24,00 | 26,27 2 3 0,987 | 0,821
Ort. 1,554 1,471 28,28 | 27,46 | 28,28 | 26,80 | 25,78 | 25,50 | 27,02 | 2,78 2,92 1,704 | 1,343
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Ek 3.14.

Tahran icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,240 1,480 46,00 | 33,82 | 30,92 | 31,71 | 30,40 0,00 34,57 3 2 0,821 1,962
2 1,300 1,500 44,73 | 34,00 | 32,50 | 34,00 | 28,13 | 30,00 | 33,89 3 3 0,942 | 1,348
3 1,538 1,842 41,54 | 32,57 | 32,00 | 33,88 | 45,53 | 28,74 | 35,71 3 3 1,389 | 1,998
4 1,829 1,809 41,60 | 33,75 | 33,18 | 31,41 | 43,06 | 33,00 | 36,00 3 3 1,957 | 1,917
5 1,443 1,363 28,80 | 29,25 | 27,18 | 44,14 | 27,75 | 25,50 | 30,44 3 3 1,227 | 1,064
6 1,352 1,730 29,14 | 47,08 | 32,14 | 30,71 | 45,67 | 27,47 | 35,37 3 3 1,064 | 1,836
7 1,337 1,337 28,71 | 28,40 | 35,60 | 28,71 | 29,20 | 25,13 | 29,29 3 3 1,024 | 1,024
8 1,280 1,440 32,00 | 34,15 | 31,38 | 28,80 | 25,41 | 28,67 | 30,07 3 3 0,902 | 1,227
9 1,277 1,597 32,00 | 29,57 | 33,60 | 28,24 | 27,33 | 48,95 | 33,28 3 3 0,902 | 1,551
10 1,397 1,457 28,40 | 26,25 | 28,50 | 27,38 | 26,12 | 27,30 | 27,32 3 3 1,145 | 1,267
11 1,208 1,347 27,38 | 25,50 | 22,88 | 24,00 0,00 0,00 24,94 3 1 0,780 | 3,192
12 1,307 1,347 25,06 | 23,29 | 24,35 | 22,67 | 26,18 0,00 24,31 3 2 0,983 | 1,596
13 1,451 1,451 26,12 | 26,12 | 24,33 | 26,84 | 23,68 | 21,90 | 24,83 3 3 1,267 | 1,267
14 1,426 1,426 25,00 | 24,00 | 24,67 | 27,38 | 25,41 | 23,05 | 24,92 3 3 1,227 | 1,227
15 1,531 1,471 26,00 | 26,84 | 24,32 | 28,13 | 26,12 | 28,50 | 26,65 3 3 1,430 | 1,308
16 1,511 1,471 28,88 | 26,82 | 26,82 | 26,12 | 28,33 | 29,67 | 27,77 3 3 1,389 | 1,308
17 1,409 1,468 26,63 | 28,59 | 28,24 | 29,60 | 31,20 | 26,00 | 28,37 3 3 1,186 | 1,308
18 1,414 1,255 29,20 | 26,63 | 29,05 | 29,54 | 31,38 | 27,00 | 28,80 3 3 1,186 | 0,861
19 1,155 1,315 31,64 | 28,15 | 24,40 | 29,14 | 24,75 | 26,33 | 27,40 3 3 0,658 | 0,983
20 1,310 1,071 30,46 | 26,25 | 23,65 | 27,00 | 25,20 | 23,29 | 25,98 3 3 0,983 | 0,496
21 1,252 1,332 24,75 | 29,25 | 22,24 | 26,80 | 26,33 | 34,42 | 27,30 3 3 0,861 1,024
22 1,451 1,431 28,50 | 25,76 | 23,68 | 28,00 | 24,67 | 22,74 | 25,56 3 3 1,267 | 1,227
23 1,480 1,400 24,67 | 28,33 | 24,00 | 25,06 | 24,71 | 24,71 | 25,25 3 3 1,308 | 1,145
24 1,340 1,460 26,47 | 23,65 | 23,00 | 25,33 | 24,33 | 23,68 | 24,41 3 3 1,024 | 1,267
25 1,386 1,365 27,75 | 24,35 | 25,41 | 27,20 | 27,20 | 25,50 | 26,24 3 3 1,105 | 1,064
26 1,710 1,328 33,00 | 30,00 | 39,33 | 28,29 | 28,29 | 23,00 | 30,32 3 3 1,754 | 0,983
27 1,232 1,657 27,00 | 22,88 | 36,35 | 29,40 | 25,89 | 26,87 | 28,07 3 3 0,780 | 1,633
28 1,408 1,650 28,00 | 35,65 0,00 | 27,33 | 30,57 | 30,27 | 30,36 2 3 1,718 | 1,633
29 1,630 1,388 35,14 | 34,71 | 29,33 | 21,79 | 30,32 | 21,79 | 28,85 3 3 1,592 | 1,105
30 1,333 1,354 33,50 | 30,46 | 32,25 | 26,80 | 26,25 | 31,13 | 30,06 3 3 0,983 | 1,024
31 1,489 1,509 34,62 | 34,15 | 33,53 | 26,47 | 27,53 | 30,00 | 31,05 3 3 1,308 | 1,348
32 2,079 1,372 46,15 | 41,25 0,00 | 23,37 | 24,32 | 28,11 | 32,64 2 3 3,545 | 0,983
33 1,670 1,849 47,08 | 39,23 | 36,00 | 45,43 | 34,94 | 32,82 | 39,25 3 3 1,714 | 2,079
34 1,869 2,107 48,00 | 40,29 | 37,60 | 44,33 | 37,89 | 30,29 | 39,73 3 3 2,120 | 2,607
35 1,563 1,603 39,23 | 44,00 | 36,00 | 30,00 | 39,75 | 26,67 | 35,94 3 3 1,470 | 1,551
36 1,240 1,480 37,00 | 28,62 | 38,80 | 29,60 | 39,20 0,00 34,64 3 2 0,821 1,962
Ort. 1,440 1,485 32,50 | 30,66 | 29,62 | 29,29 | 29,80 | 27,89 | 29,96 | 2,94 2,86 1,273 | 1,427
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Ek 3.15. Tokyo icin rasyonellik degerleri cizelgesi

KUMK OHK AGK KUM-AG
- ] Kriteri
ne gi: D}f;tean Igten Diga Digtan Ioe Ve, giz D}ztean fgten | Distan
(i)t | dmi)T | V) Vs \E Vi Vs \E Ay Ay Disa | oo
1 1,355 1,394 25,41 | 15,69 0,00 | 21,00 | 17,56 0,00 19,91 2 2 1,596 | 1,718
2 1,355 1,195 24,00 | 46,91 0,00 | 25,13 16,36 | 16,25 | 25,73 2 3 1,596 | 0,739
3 1,357 1,337 24,67 | 17,00 0,00 | 27,38 | 17,48 0,00 21,63 2 2 1,596 | 1,535
4 1,677 1,657 50,67 | 31,64 | 22,91 | 49,26 | 24,90 0,00 35,88 3 2 1,714 | 2,510
5 1,640 1,800 42,55 | 18,92 0,00 37,25 | 20,77 | 23,78 | 28,65 2 3 2,449 | 1,957
6 1,494 1,594 24,00 | 39,43 | 19,57 | 43,14 | 19,20 | 28,25 | 28,93 3 3 1,348 | 1,551
7 1,400 1,460 40,20 | 19,09 | 21,27 | 17,54 | 18,89 | 16,85 | 22,31 3 3 1,145 | 1,267
8 1,343 1,423 25,13 | 40,40 | 27,00 | 21,14 | 18,52 | 31,91 | 27,35 3 3 1,024 | 1,186
9 1,323 1,483 22,00 | 23,00 | 35,65 | 19,83 | 29,00 | 17,08 | 24,43 3 3 0,983 | 1,308
10 1,180 1,440 27,23 | 39,23 | 29,60 | 22,74 | 22,20 | 20,73 | 26,95 3 3 0,699 | 1,227
11 1,131 1,354 25,85 | 38,57 | 28,00 | 23,65 | 32,47 0,00 29,71 3 2 0,577 | 1,535
12 1,257 1,397 33,20 | 22,00 | 19,89 | 33,00 | 23,33 0,00 26,29 3 2 0,861 1,718
13 1,820 1,900 39,75 | 46,50 | 30,33 | 43,85 0,00 0,00 | 40,11 3 1 1,998 | 6,481
14 1,394 1,495 32,47 | 41,00 | 20,70 | 26,10 | 20,18 | 22,91 | 27,23 3 3 1,105 | 1,308
15 1,793 1,673 40,74 | 35,73 | 23,48 | 22,91 | 38,45 0,00 32,26 3 2 1,957 | 2,571
16 1,809 1,730 4520 | 44,12 | 28,74 | 34,64 | 37,91 | 22,70 | 35,55 3 3 1,998 | 1,836
17 1,377 1,417 40,00 | 44,00 | 18,82 | 19,36 | 25,09 | 23,74 | 28,50 3 3 1,105 | 1,186
18 1,120 1,340 19,67 | 16,80 | 42,00 | 18,27 | 19,04 | 24,26 | 23,34 3 3 0,577 | 1,024
19 1,160 1,320 19,33 | 16,91 | 39,82 | 19,80 | 20,75 | 26,87 | 23,91 3 3 0,658 | 0,983
20 1,202 1,483 22,50 | 30,00 | 48,00 | 29,68 | 21,14 | 22,25 | 28,93 3 3 0,739 | 1,308
21 1,420 1,660 26,00 | 20,09 | 19,36 | 24,90 | 39,36 | 26,88 | 26,10 3 3 1,186 | 1,673
22 1,317 1,537 24,75 | 22,67 | 20,40 | 21,00 | 20,09 | 19,50 | 21,40 3 3 0,983 | 1,430
23 1,257 1,397 22,24 | 20,53 | 24,33 | 21,14 | 20,45 | 18,26 | 21,16 3 3 0,861 1,145
24 1,240 1,600 28,62 | 21,79 | 20,29 | 29,40 | 20,00 19,44 | 23,26 3 3 0,821 1,551
25 1,120 1,520 33,60 | 25,85 | 18,67 | 31,13 | 30,00 | 21,71 | 26,83 3 3 0,577 | 1,389
26 1,280 1,460 27,86 | 22,59 | 19,50 | 32,40 | 31,06 | 23,05 | 26,08 3 3 0,902 | 1,267
27 1,120 1,100 16,80 | 24,32 | 19,14 | 17,37 | 25,43 | 21,55 | 20,77 3 3 0,577 | 0,536
28 1,242 1,242 16,17 | 16,50 | 19,00 | 15,50 | 14,88 | 32,00 | 19,01 3 3 0,821 | 0,821
29 1,215 1,135 17,43 | 22,91 18,27 | 16,29 | 17,22 | 17,50 | 18,27 3 3 0,780 | 0,618
30 1,380 1,240 17,25 | 22,08 | 18,00 | 16,17 | 14,31 16,44 | 17,38 3 3 1,105 | 0,821
31 1,340 1,260 23,48 | 17,48 | 17,48 | 18,00 | 18,00 | 18,55 | 18,83 3 3 1,024 | 0,861
32 1,420 1,320 23,50 | 17,04 | 19,20 | 16,32 | 16,32 | 17,52 | 18,32 3 3 1,186 | 0,983
33 1,480 1,380 23,28 | 17,76 | 19,92 | 19,09 | 17,25 18,50 | 19,30 3 3 1,308 | 1,105
34 1,482 1,285 17,31 | 16,71 | 18,44 | 16,25 | 19,44 | 17,50 | 17,61 3 3 1,348 | 0,942
35 1,295 1,235 18,57 | 14,57 | 19,25 | 16,17 | 16,75 | 23,00 | 18,05 3 3 0,942 | 0,821
36 1,315 1,235 23,70 | 18,00 | 18,00 | 16,91 | 24,57 | 18,27 | 19,91 3 3 0,983 | 0,821
Ort. 1,364 1,431 27,36 | 26,33 | 23,91 | 24,55 | 22,53 | 21,63 | 24,38 | 2,89 2,78 1,142 | 1,437
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EK-4

Rasyonellik Kriterleri icin Olusturulan Radar Grafikler
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Ek 4.1. Ankara icin merkezden disariya dogru bdlgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.2. Ankara icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclar
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Ankara
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Ek 4.3. Ankara icin bolgesel Alternatif Giizergah Kriteri rasyonellik sonuclar:

Ankara
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Ek 4.4. Ankara icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonuclari
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Birmingham
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Ek 4.5. Birmingham icin merkezden disariya dogru boélgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri

rasyonellik sonugclari
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Ek 4.6. Birmingham icin distan merkeze dogru bdlgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonugclari
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Birmingham
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Ek 4.7. Birmingham icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonug¢lari
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Ek 4.8. Birmingham icin bélgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonug¢lar:
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istanbul (Asya) c
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Ek 4.9. Istanbul (Asya) icin merkezden disariya dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri

rasyonellik sonugclari
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Ek 4.10. istanbul (Asya) icin distan merkeze dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri

rasyonellik sonuclari
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istanbul (Asya)
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Ek 4.11. istanbul (Asya) icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonuclar

istanbul (Asya)
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Ek 4.12. istanbul (Asya) icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonuclar
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istanbul (Avrupa)
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Ek 4.13. Istanbul (Avrupa) icin merkezden disariya dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe
kriteri rasyonellik sonuclar:
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Ek 4.14. Istanbul (Avrupa) icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri
rasyonellik sonuclari
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Ek 4.15. istanbul (Avrupa) icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonuclar

istanbul (Avrupa)
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Ek 4.16. istanbul (Avrupa) icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonuclar
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Ek 4.17. Londra icin merkezden disariya dogru boélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.18. Londra icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Londra
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Ek 4.19. Londra icin bolgesel Alternatif Giizergah Kriteri rasyonellik sonuclari

Londra

—o— hiz
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Ek 4.20. Londra icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.21. Los Angeles icin merkezden disariya dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.22. Los Angeles icin distan merkeze dogru boélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.23. Los Angeles icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonug¢lari
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Ek 4.24. Los Angeles icin bolgesel Ortalama Hiz Kkriteri rasyonellik sonug¢lar
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Ek 4.25. Madrid icin merkezden disariya dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari

Ek 4.26. Madrid icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Madrid
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Ek 4.27. Madrid icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonuclari

Madrid

—o0— hiz
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= === rasyonel

Ek 4.28. Madrid icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonugclari
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Manchester c
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Ek 4.29. Manchester icin merkezden disariya dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri

rasyonellik sonuclari

Manchester C

Ek 4.30. Manchester icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Manchester
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Ek 4.31. Manchester icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonuc¢lari
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—o— hiz

......... ortalama

= === rasyonel

Ek 4.32. Manchester icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.33. Moskova icin merkezden disariya dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri

rasyonellik sonuclari

¢

®

—o—d/r
......... ortalama

= === rasyonel

Ek 4.34. Moskova i¢in distan merkeze dogru boélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Moskova
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Ek 4.35. Moskova icin bolgesel Alternatif Giizergah kriteri rasyonellik sonug¢lari

Moskova

—o0— hiz
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= === rasyonel

Ek 4.36. Moskova icin bolgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.37. Miinih icin merkezden disariya dogru bdlgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari

Ek 4.38. Miinih icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Ek 4.40. Miinih icin bolgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.41. Paris icin merkezden disariya dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.42. Paris icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari

126



——o— alternatif

......... ortalama

= = == rasyonel

—o0— hiz

......... ortalama

= === rasyonel

Ek 4.44. Paris icin bolgesel Ortalama Hiz kriteri rasyonellik sonug¢lar:
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Ek 4.45. Pekin icin merkezden disariya dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.46. Pekin icin distan merkeze dogru bélgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Ek 4.48. Pekin icin bolgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.49. Roma icin merkezden disariya dogru bdélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.50. Roma icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Ek 4.52. Roma icin bolgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.53. Tahran icin merkezden disariya dogru boélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari

Ek 4.54. Tahran icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Ek 4.55. Tahran icin bolgesel Alternatif Giizergah Kriteri rasyonellik sonuclar:
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Ek 4.56. Tahran icin bélgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonuclari
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Ek 4.57. Tokyo icin merkezden disariya dogru boélgesel Kus Ucusu Mesafe Kkriteri

rasyonellik sonuclari
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Ek 4.58. Tokyo icin distan merkeze dogru bolgesel Kus Ucusu Mesafe kriteri rasyonellik

sonuclari
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Ek 4.60. Tokyo icin bolgesel Ortalama Hiz Kriteri rasyonellik sonuclar:
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