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OZET

POTLU DOMATES VE KARPUZ FiDESIi DiKiMiNDE FARKLI TOPRAK
ISLEME YONTEMLERININ DiKiM KALITESINE ETKIiSi

Hakdan AYTEM

Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Makineleri Anabilim Dah
Danisman: Doc. Dr. Davut KARAYEL

Temmuz 2012, 36 Sayfa

Bu tez, dikim yatagi hazirlig1 i¢in uygulanan geleneksel ve azaltilmis toprak isleme
yontemlerinin potlu domates ve karpuz fidelerinin makineli dikiminde, dikim kalitesine

etkisinin incelenmesi amaciyla yapilmaistir.

Denemelerde yatay magazinli diize ve sirta dikim yapabilen bir fide dikim makinesi
kullanmilmistir. Makine; dikim iinitesi, ¢izi agici, baski tekerlegi, can suyu iinitesi ve fide

kasas1 platformundan olugmaktadir.

Arastirmada dikim kalitesini belirlemek i¢in toplam alt1 kriter incelenmistir. Bu
kriterler sira iizeri dikim mesafesi, dikim derinligi, fidelerin toprakta tutunmasi, fide

konumu, fide zedelenmesi ve fide tutma oranindan olusmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore, geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinin
ortalama sira lizeri uzakliga etkisi 6nemsiz iken sirta dikime gecildiginde varyasyonun
diize dikime gore arttig1 saptanmistir. Dikim derinliginde ise, geleneksel toprak
islemede, azaltilmis toprak islemeye gore genellikle ortalama dikim derinliginin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Farkli toprak isleme yontemlerinin fide konumuna etkisi

domateste Odnemsiz iken karpuzda 6nemli bulunmustur. Makineyle yapilan dikimlerde



domates ve karpuz fidelerinin tutma oranlar1 incelendiginde, makinenin tiim toprak
isleme yontemlerinde tutma oranlarinin yiiksek oldugu ve sebze fidelerinde istenen en

az %90 tutma oraninim tizerinde bir oranla ve kabul edilebilir oldugu saptanmustir.

Farkli toprak isleme yoOntemlerinde hem diize hem de sirta dikimde makinenin

ortalama zedelenme oranlar1 %3’iin altinda olup kabul edilebilir smnirlar i¢indedir.

Denemeye alinan fide dikim makinesi ile domates ve karpuz fidelerinin dikiminde,
dikim kalitesi agisindan azaltilmis toprak isleme yontemi, geleneksel toprak isleme

yontemine alternatif olarak onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Fide dikim makinesi, potlu fide dikimi, azaltilmis toprak

isleme, Solanum lycopersicum, Citrullus lanatus
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ABSTRACT

THE EFFECT of DIFFERENT TILLAGE METHODS on TRANSPLANTING
QUALITY of POTTED TOMATO and WATERMELON SEEDLINGS

Hakdan AYTEM

M. Sc. Thesis in Agricultural Machinery
Adviser: Assoc. Prof. Davut KARAYEL

July 2012, 36 pages

This thesis was conducted to determine the effect of transplanting quality of
conventional and conservative tillage methods which were applied for soil preparetion

for potted tomato and watermelon seedlings transplantation.

Horizontally carouselled transplanting machine is used in field tests which is able to
transplant in bed and flat transplanting. Machine consists of transplantation unit, auger,

soil covering wheel, watering unit and pot tray gripper.

Six major criterias were investigated on research to determine of transplanting
quality. This criterias were, intra row distance, transplantation depth, the gripping force
of seedlings on soil, seedling location, damage of seedling and seedling transplantation

SUCCEsS.

According to field test results; effect of conventional and conservative tillage
methods on average intra row distance was not important. It is observed that
transplanting on beds increased the coefficient of variation of row distance. As for the

transplantation depth in conventional tillage, transplantation depth is found to be deeper

111



than the conservative tillage. Different tillage methods effected the watermelon seedling

position while this effect was not important for tomato seedlings.

The minimum survival rate of seedlings was 90% for the both conventional and

conservative tillage and this rate is acceptable for transplanting of vegetable seedlings.

Average rate of damaged seedlings after transplanting operation was below the rate of

3% for both seedlings and all conditions.

It can be suggested that conservative tillage is an alternative tillage method instead of
conventional tillage for transplanting watermelon and tomato seedlings according to

transplanting quality of transplanter.

KEY WORDS: Transplanting machine, potted seedlings transplanting, conservative

tillage, Solanum lycopersicum, Citrullus lanatus
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Davut KARAYEL
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ONSOZ

Ulkemizde sebze yetistiriciligi 6zellikle mekanizasyon olanaklarmin artmasiyla hizh
bir artis gostermistir. Her alanda oldugu gibi tarimda da makine kullanimi bitkisel
iiretimi kolaylastirmakta, isgiicii ve zaman ihtiyacini azaltmaktadir. Uretim tekniklerinin
gelismesiyle birlikte, sebze iiretiminde gerek oOrtiialt1 yetistiriciligi gerekse agik tarla
yetistiriciliginde, dogrudan tohum ekiminin yerini kontrollii ortamlarda ©6nceden
yetistirilmis fideler almaktadir. Yetistirilen bu fidelerin yasam alanlarina sasirtilmasi ise
genellikle elle olmaktadir. Bu yontemde yogun isgiicii gereksinimlerinin yani sira,
dikimin gerceklestirilebilmesi i¢in zamana da ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica dikim
islemi yorucu bir islemdir ve siirekli egilerek calismay1 gerektirdiginden uzun vadede
cesitli rahatsizliklara sebep olabilmektedir. Tiim bu olumsuzluklarin giderilmesi igin
fide dikim makineleri gelistirilmistir. Fide dikim makineleri bu islemleri daha az
zamanda gerceklestirerek birim zamanda daha fazla fidenin dikilmesine olanak
saglamaktadir. Bir fide dikim makinesi bir dikim {initesi ile saatte ortalama 3600 adet
fide dikebilmekte, swra sayisinin arttirilmasiyla bu sayr artmaktadir. Fide dikim
makineleri iilkemizde ¢ok yaygm olmamakla birlikte ¢esitli bolgelerde kullanim olanagi
bulmaktadir. Bolgemiz geneline bakildiginda fide ile {iretimin yaygin oldugu

goriilmekte ve fide dikim makinelerinin kullaniminin kisitl oldugu bilinmektedir.

Bu caligma ile fide dikim makinelerinin bolgede taninmasmin saglanmasi ve bolgede
kullannminin  yayginlastirilmas:t amaclanmistir.  Ayrica calismada fide dikim
makinesinin dikim kalitesi verileri degerlendirilmis; geleneksel toprak isleme, azaltilmis
toprak isleme ve elle dikim kosullarinda bu veriler karsilastirilarak yorumlanmistir.
Yapilan arastirmalar sonucu fide dikim makineleriyle ilgili yeterli sayida ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda, fide dikim makineleriyle ilgili literatiir eksikliginin

giderilmesine katkida bulunulmasi da hedeflenmistir.

Caligmalarim  siiresince  yardimlarim1  esirgemeyen ve degerli katkilariyla
calismalarimin her asamasinda beni ydnlendiren danisman hocam Dog. Dr. Davut
KARAYEL’e, boliim olanaklarindan yararlanmami saglayan boliim baskanimiz Prof.
Dr. Ibrahim AKINCI’ya, boliimdeki degerli hocalarima ve ¢alisma arkadaslarima,
denemelerimin yiiriitiilmesinde yardimlarmi gordiigim Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama Ciftlik Miidiirligii’ne ve atdlye personeline tesekkiirlerimi sunarim.



Ayrica ¢izimlerin hazirlanmasinda yardimlarini gérdiigiim degerli arkadasim Makine
Yiiksek ~ Miihendisi Resul OZDEMIR’e, verilerin istatistiksel  olarak
degerlendirilmesinde her tiirlii bilgi ve destegini esirgemeyen Arastirma Gorevlisi Taki
KARSLI’ya, toprak analizlerinin gergeklestirilmesindeki katkilarindan dolay1 Arastirma
Gorevlisi Sedat CITAK’a ve Arastrma Gorevlisi Hiiseyin  KALKAN’a arazi
calismalarindaki yardimlarmdan dolayr Arastirma Goérevlisi Behget INAL’a tesekkiir

ederim.
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1. GIRiS

Glinlimiiz tarimi geleneksel yontemlerin bir kenara birakilip, modern ydntemlerin
kullanildig1 ve ileri teknolojilerden yararlanan bir sektor haline gelmistir. Tarimda
teknoloji kullanimmin en 6nemli ¢iktilarindan biri olan makineli tarimin yayginlasmas,
ozellikle tarmmsal iiretimde isgiicii kullanimini azaltmakta, zamandan tasarruf
saglamakta, liretim maliyetlerinin diismesinde ve isletmelerin karliliginin artmasinda
onemli rol oynamaktadir. Ulkemiz ise tarimda makine kullanimi agisindan gelismis
iilkelerin gerisinde yer almaktadir. Ulke genelinde toprak hazirhigi, ekim, ilaglama ve
baz1 bitkilerin hasadi gibi tarimsal islemlerde makine kullanimi yaygindir. Bunlarin
disindaki kiiltiirel islemlerde makine kullaniminin yaygin olmadigi bilinmektedir.
Bitkisel tiretim faaliyetleri agisindan gelismis olan bolgelerde tarimsal iiretim, 6nceden
yetistirilmis fideler kullanilarak yapilmaktadir. Fideler, fide iiretim tesislerinden siparis
usulii temin edilmektedir. Fidelerin yetistirilmesinde ise; iirlin verimi ve meyve kalitesi
yiiksek, baz1 hastalik ve zararllara karsi direngli, hibrit tohumlar kullanilmaktadir. Bu
iretim yontemiyle yetistirilen fidelerin topraga dikiminde makine kullanimi oldukg¢a

sinirhidir.

Birgok bitki tohumu, gelisecegi ve olgunlasacagi topraga direkt olarak ekilirken
domates, biber ve tiitlin gibi baz1 bitkiler ise siirekli olarak kalacagi yerden oOnce
yastiklara, toprak saksilara veya toprak bloklarna (potlara) ekilir. Tohumlar
cimlendikten sonra fide sekline gelinceye kadar beklenir ve fideler tasinmaya dayanacak

kadar kuvvetli oldugu zaman, gelisecegi ve olgunlasacagi yere dikilir (Ozmerzi 2001).

Glinlimiizde bir¢ok sebze (domates, biber, patlican), fideleri yetistirilerek
iretilmektedir. Oldukca biiylik yetistirme alani ihtiyaci duyan bu Kkiiltiirlerin geng
bitkileri ¢esitli olumsuz etkilere kars1 duyarlidir, bu nedenle 6zel bakima gereksinim
gosterirler. Cimlenme ve ilk gelisme donemlerinde uygun sicaklik yeterli nem ve bol
besin maddesi isterler. Bu kosullar ancak kontrollii ortamlarda saglanabilir. Kontrollii
ortamlarda dayanikli hale gelen fideler daha sonra tarladaki parsellere dikilirler. Bu
yontemin sagladigi yararlardan bir tanesi de Ozellikle ilkbahardaki kotii hava
kosullarindan etkilenmeksizin bitkilerin yetisme siirelerinin uzatilabilmesidir (Alibas vd

1993).



Ulkemizde fidecilik sektdriine bakildiginda, fide iireten isletmelerin %70 inin
Antalya’da, %30’unun ise Mersin, Adana, Izmir, Denizli, Bursa, Ankara ve Bilecik
illerinde faaliyet gosterdigi goriilmektedir. Antalya Il Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii verilerine gdre, 2009 yilinda Antalya Ilinde fide iiretimi yapan kuruluslarin
sayist 51 olup, toplam iiretim alani 707 583 m”dir. Kuruluslarin 18 adedi Aksu
ilcesinde, 14 adedi Kumluca’da 14 adedi Serik’te, 4 adedi Kepez’de ve 1 adedi de
Kag’ta bulunmaktadir.

Antalya ilinde 2009 yilinda toplam sebze fidesi iiretimi 936 056 000 adet olarak
belirlenmistir. Bu iiretimin igerisinde 588 926 000 adedi domates, 41 542 000 adedi de
karpuz fidesidir. Hazir fide kullanim1 ortii alt1 sebzeciliginde yaklasik %100, agikta

sebzecilikte ise %55 civarindadir (Anonim 2011).

Fidelerin topraga dikiminden Once, toprakta fidelerin optimum sartlarda gelisip,
biiyliyebilmeleri icin, uygun fide yasam alaninin hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu

hazirlik toprak isleme ile yapilir.

Toprak islemenin amaci; toprak verimliligini korumak, erozyonu azaltmak, toprak
sikisikligint  Onlemek, topraktaki flora ve faunanin korunmasini ve g¢esitliligin

muhafazasini saglamaktir (Onal 1995, Aykas ve Onal 1999).

Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme aleti olarak pulluk kullanilir ve
toprak 25-30 cm derinlikte iglenir. Toprak bu derinlikte kesilerek alt {ist edilir. Bolgede
toprak isleme, iki kez pulluk ile tarlanin siirtilmesinin ardindan diskaro ve tapan
cekilmesiyle gergeklestirilmektedir. Bu toprak isleme sekli, 6zellikle iilkemizde yogun
ve asir1 toprak islemeyi beraberinde getirmekte, toprak sikigmasmi ve erozyonu
artrmaktadir. Tiirkiye topraklarinin % 34.4’iinilin erozyonu koriikleyen yiiksek egimli
(%15-40) alanlardan olusmasi bu tehlikeyi daha da artirmaktadir (Korucu vd 1998).
Yapilan arastirmalar Diinya’da ortalama olarak yilda 150 ton/ha’lik bir toprak kaybinin

s0z konusu oldugunu ortaya koymustur (Anonymous 2004).

Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontrolii ve tohum yatagi hazirlig i¢cin yapilan ve
geleneksel toprak islemeye gore tarlada gecis sayisini Oonemli Olgiide azaltan bir

sistemdir. Bu sistem, prensip olarak topragi devirmeden islemeye yonelik uygulamalari



icerir. Koruyucu toprak islemede geleneksel toprak islemede oldugu gibi temel toprak
isleme, tohum yatagi hazirlama ve ekim islemleri ayr1 ayr1 veya birlestirilerek

yapilabilir.

Koruyucu toprak isleme sisteminde iki temel diisiincenin gergeklesmesi
hedeflenir;

« On bitki veya ikinci {iriin artiklarinm tarla yiizeyinde veya yiizeye yakin
yerlerde birakilmasi,

« Toprak isleme yogunlugunun azaltilmasi (Onal 1995).

Koruyucu toprak isleme; iscilik, enerji tiiketimi ve zamanlilik agisindan Onemli
Olciide tasarruf saglar. Bu yontemin geleneksel toprak islemeye oranla birgok tistiinliigii
vardir. Koruyucu toprak isleme sisteminde, kullanilan makine ve ekipmanlarin toplam
glic gereksinimleri, yakit tiiketimleri, calisma saatleri ve yatirim maliyetleri onemli
Olciide azalmaktadir. Bu sistemin uygulandig topraklarda agregat stabilitesi ve organik
madde igerigi daha yiiksektir. Dolayisiyla, erozyon tehlikesi daha azdir. Yapilan
arastirmalarda farkli toprak isleme sistemleri arasinda N>,O (Azot Oksit) emisyon orani
onemli bir farklilik gostermemekle beraber, koruyucu toprak isleme sisteminde azot ve
herbisit yikanmasi daha az bulunmustur. Toprak striiktiirli, koruyucu toprak isleme

sisteminde 0zellikle dogrudan ekimde daha homojen yapidadir.

Koruyucu toprak isleme sisteminde pulluk kullanilmaz. Toprak sikigikligmmin sorun
oldugu yerlerde topragi belli bir derinlikte yirtarak isleyen ¢izel vb. aletler kullanilir. Bu
sistemde On bitki veya iriin artiklar1 tarla ylizeyinde birakilir. Koruyucu toprak
islemenin erozyon kontroliinde olumlu etkileri yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur.
Genel kural olarak, koruyucu toprak isleme sisteminde tarla yiizeyinin en az %30
oraninda bitki artig1 ile kapli halde bulunmasi istenir (Koller 2003). Yiizeyde cok az
miktarda bitki Ortiisii bulunmasmin bile erozyonu biiyiikk Ol¢iide oOnledigi yapilan

arastirmalar ile saptanmaistir.

Bu arastirmada dikim yatagi hazirligi i¢in uygulanan geleneksel ve azaltilmig toprak
isleme yontemlerinin potlu domates ve karpuz fidelerinin makineli dikiminde dikim

kalitesine etkisi incelenmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Tekgiiler ve Kayisoglu (2003), fide dikim makinesi bask1 tekerleklerinin baz1 yapisal
ozelliklerinin toprak basincina etkilerini arastrmislardir.  Baski tekerleklerinin
olusturdugu basing; farkli tekerlek tiplerinde 6lgme derinligine bagli olarak baski
tekerlegi acisi, baski tekerlekleri arast mesafe ve dikim {initesi agirligina bagl olarak
belirlenmistir. Arastirma sonuglarinda; 60°’lik baski tekerlekleri agisina ve 7 cm’lik
baski tekerlekleri aras1 mesafeye sahip birinci tekerlek tipinin diger baski tekerlegi
tiplerine gore, bitki kok bolgesinde daha yiiksek, list katmanlarda daha diisiik basing

meydana getirdigi gosterilmistir.

Aykas ve Onal (1994), makineli ve elle tiitiin dikiminin verim, kalite ve maliyete
etkilerini arastrmuglardir. Arastirma sonuglarina gore; dort swrali dikim makinesi
kullanilmas1 durumunda tarla biiyiikliigiiniin 15 dekardan 30 dekara ¢ikmasiyla tiitiin
dikim maliyetinin % 15.5 oraninda azaldigmi kaydetmislerdir. Bununla beraber ayni
toprak karakteristiklerine sahip deneme tarlalarinda net kazancin elle dikime gore % 22

oraninda daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Choi vd (2002), calismalarinda Kore kosullar1 i¢in fide dikim makinelerine uygun
fide kaldirma diizenegi gelistirmisler ve gelistirilen diizenegin performansini laboratuar
kosullarinda belirlemiglerdir. Prototip; fide yasi, fide kaldrma hizi, ¢ukur agma
derinligi, yaklasma dogrultusu, fide tutma metodu gibi ¢esitli kosullarda test edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore en i1yi performansin fide ¢gukurunun miimkiin oldugu kadar
derin bir sekilde agilmasiyla gerceklestigi saptanmistir. Fide cukuru ¢apimnin miimkiin
oldugu kadar kiiciik olmas1 gerektigi kaydedilmistir. Fide topragma uygulanan ¢ukur
acma baskisi, ani olarak gerceklestiginde asamali gukur agmaya gore daha derin ¢ukur
olustugu belirlenmistir. Yirmi ii¢ glinliik fideler kullanilarak, dakikada 30 adet fidenin
dikimi %97 basar1 oraniyla gergeklestirilmistir.

Suggs vd (1987), ¢alismalarinda iki farkli tipte, otomatik beslemeli, parmakli ve
bantli, toprakli fide dikim makinelerinin adaptasyonu ve degerlendirilmesini, bununla
beraber otomatik beslemeli topraksiz fide dikim makinesinin tasarimini, imalatini ve
degerlendirilmesini amaclamislardir. Degerlendirmelere gore; toprakli fide dikim

makinelerinin kapasitelerinin dakikada yaklagik 100 adet fide ile kabul edilebilir smnirlar



icinde oldugu belirlenmistir. Parmakli tip fide dikim makinelerinin, ¢eki kuvveti
gereksiniminin karsilanabilmesi i¢in, biiyiik giiclii traktorlerle kullanilmasi gerektigi
kaydedilmistir. Bantli tip fide dikim makinelerinde diisme borusu kapasitesi ve fide
¢ikis acisinin arttirilmasmin uygun olacagi vurgulanmistir. Projede tasarlanan topraksiz
fide dikim makinesinin %70 basariyla, dakikada 43 adet fide dikimi gerceklestirdigi

saptanmuistir.

Ting-ting vd (2009), domates, patlican ve tiitiin gibi bitkilerin dikimi i¢in uygulanan
bir fide dikim mekanizmasinin bilgisayar destekli tasarimini ve analizini ele almislardir.
Mekanizmanmn bir matematiksel modeli olusturulmus ve bu model MATLAB programi
ile hesaplanmis ve simule edilmistir. Bu modelle, dikim mekanizmasmimn rasyonel
degiskenlerinin se¢imi ve dikim performansinin arttirilmasina yonelik temel verilerin
olusturulmas: hedeflenmistir. Ayrica caligmada, fide dikiminin agronomik isteklerine
gore, fide dikim mekanizmasi i¢in uygun olan kilit bilesenlerin tasarimi, makineli
dikimin evrensel kurallar1 ve dikim performansina etki eden ana faktorlerin arastirilmasi

ve analizi hedeflenmistir.

Kumar ve Raheman (2011), yaptiklar1 ¢alismada 9.75 kW’lik bir tek aksl el traktorii
ile ¢alistirilan kagit potlu fidelerin dikimi i¢in 2 sirali tam otomatik bir fide dikim
makinesi gelistirilmislerdir. Makine gelistirilirken tek akshi el traktoriindeki, gii¢
durumu, kagit pot oOlciileri ve bosluk durumu gibi 6zellikler dikkate alinmigtir. Makine
iki ayarli besleme tasiyicisi, 6lgme tastyicisi, fide diisme borusu, ¢izi agici, ¢izi kapatici,
otomatik besleme diizeni, derinlik ayar tekerlegi ve baglanti tertibatindan olusmaktadir.
Yatay citali tip zincirli iletici, besleme diizeninde ve yatay iticili tip zincirli iletici de
O0lcme diizeninde kullanilmistir. Otomatik besleme {initesi bir zamanlama milinden
hareket alarak ¢alismaktadir. Besleme iinitesinin ve O0lgme {initesinin es zamanl bir
sekilde g¢alisabilmesi i¢in ise bir kam ve kavrama mekanizmasi1 kullanilmistir. Fide
dikim makinesi, iki besleme iinitesinde dik konumda 108 adet fide tasiyabilmekte,
fideleri 6lgme tiinitesine beslemekte ve fideleri dik konumda ¢iziye dikebilmektedir.
Fide dikim makinesinin ilerleme hizi 0.9 km/h olarak belirlenmis ve domateste
45x45 cm mesafeli dikim yapilabilecek sekilde ayarlanmistir. Makinenin tarla
kapasitesi 0.026 ha/h olarak saptanmistir. Geleneksel dikim yontemi olan elle dikim

yontemine gore makinenin iscilikten %68, zamandan %380 tasarruf sagladigi



saptanmistir. Makinenin dikim oran1 %4 kayipla, %5 konumda sapmayla, dakikada 32
adet fide olarak Olctilmiistiir. Gelistirilen makinede toprak kapatma verimi %81 olarak

belirlenmis ve dikim kalitesi yeterli olarak degerlendirilmistir.

Ishak vd (2008), gesitli tipte fidelerin dikiminde yeni bir metot gelistirilmesi i¢in
arastrmalar yapmislardir. Otomasyonlu bir fide dikim makinesi tasarlanarak
gelistirilmis, test edilmis ve seradaki aski sistemine entegrasyonu yapilmistir.
Makinenin dikim iinitesinin hareketi, bir kartezyen robot kol ile kontrol edilmektedir.
Bu robotik kol, li¢ eksende (X, Y, Z) birbirine dik agilarla hareket edebilmektedir.
Dikim makinesinin tasariminda ve gelistirilmesinde AutoCAD 2002 yazilimmdan
yararlanilmistir. Dikici tinite hareketini bir elektrik motorundan almaktadir. Makine ii¢
nokta ask1 baglant1 diizeni, X ekseni modiilii, Z ekseni modiilii, cukur agici, fide tepsisi,
tutucu ve can suyu lnitesinden olusmaktadir. Dikim makinesi Visual Basic 6.0 yazilimi
kullanilarak gelistirilen kullanic1 grafik ara yiizii ile otomatik olarak calistirilmaktadir.
Eksen modiillerinin c¢alistirilmasinda bir step motor ve dogru akim motoru
kullanilmistir. Kontrol sistemi ile entegrasyon i¢cin FP WIN GR yazilimi gelistirilmis ve

sistemin donanimi olan NAIS FP2 PLC’ye yiiklenmistir.

Ryu vd (2001) fide tesisleri icin bir robotik fide aktarma makinesi gelistirmislerdir.
Makine, bir manipiilatdr parmakli kol, fide platformu, aktarma bandi ve goriintiileme
sisteminden olugmaktadir. Manipiilatér kol iki adet dogru akim motorundan
olusmaktadir. Bu motorlar istenen ¢aligma pozisyonu i¢cin parmaklar1 hareket ettirmek
icin kullanilmaktadir. Parmaklar fazla adette fide bulunan tepsilerden az sayida fide
bulunan yetistirme tepsilerine fidelerin aktarilmasini saglamaktadir. Iletici bantlar servo
motorlar tarafindan hareket ettirilmektedir. Goriintiileme sistemi viyollerdeki bos olan
gozleri goriintiilemek i¢in kullanilmakta ve bdylece aktarma i¢in gecen zaman
azaltilmaktadir. Bu arastirmada gelistirilen makine test edilmis ve farkli fide
araliklarinda, ortalama nem kosullarinda, fidelerin aktarilmasinda iyi bir performans

gosterdigi bildirilmistir.

Mazzetto ve Calcante (2011), calismalarinda ticari olarak kullanilan bir fide dikim
makinesi i¢in yeni bir sistem onermislerdir. Diskli dikim iinitesine sahip bir fide dikim
makinesi, liziim bagmin entegre otomasyonunu gerceklestirebilmek i¢cin modifiye

edilmistir. Makine sira arast mesafelerin esit olmasi i¢in bir lazer sistemi ve es



zamanlilik icin siirekli bir kablo sistemi ile desteklenmistir. Onerilen sistemde asma
kesme konumu DGNSS-RTK sistemi ile projedeki degerlere gore, dikim islemi ise
tamamen otomatik olarak elektro hidrolik ekipmanlarla gergeklestirilmistir. Sistem
Universita delgi Studi di Milano ile Arvatec adli bir firmanin ortak girigimiyle
tasarlanmis, test edilmis ve patenti alinmistir. Es zamanlilik i¢in kullanilan kablo sistemi
hidrolik bir motor ile degistirilmis, bu motor sasiye monte edilmis ve zincirli disli
kutusuyla diskli dikim {initesine baglanmistir. Traktor kabininde bulunan kisisel
bilgisayara makineye 6zgii program yiiklenmistir. Bu program hizli tarla karelenmesini
ve her bir asma igin hedef ayar noktasmin hesaplanmasini saglamaktadir. Onerilen
sistem farkli topografi ve egim sartlarinda test edilmis ve sonuglar tatmin edici
hassasiyette dikimin gergeklestigini gdstermistir. Yapilan islem agisindan bakildiginda,
onerilen sistemin isgiicii gereksinimlerini azalttigi saptanmistir. Boylece dikim
kapasitesi lazer ekipmanli ve kablo senkronizasyonlu sistem ile geleneksel sistemlere

gore %15 oraninda arttirilmastir.

Perez-Ruiz vd (2012), ¢aligmalarinda dikimi gerceklestirilen domates fidelerinin
hassas ve gercek zamanli cografi haritalanmasi i¢in otomatik, santimetre diizeyindeki
kesinlikte bir haritalama sistemi gelistirilmis ve degerlendirilmistir. Sistem tekli gergek
zamanl kinematik kiiresel konumlama sisteminden olusmakta ve traktordeki GPS’e
baglanarak traktorden hareketini alan dikim makinesinin dikim verilerinin konum
haritalanmasmi yapmaktadir. Traktorle dikim makinesi arasinda, baglant1 ara yiizi
olarak, bitkilerin konum verilerinin hesaplanabilmesi i¢in bagimsiz bir RTK-GPS
yerine, dikim makinesinin {izerine bir adaptasyon sensorii yerlestirilmis ve boylece
sistemdeki ekipman maliyeti azaltilmigtir. GPS konum bilgilerinin, dikim verileri ve
dikim makinesi mesafe sayaci verilerinin kaydedilmesi ve izlenmesi i¢in ger¢cek zamanl
bir kontrol iinitesi kullanmilmigtir. Sistem yiiksek kesinlikte bitki konum haritalar

iiretebilmekte ve santimetre 6lceginde hassas kiiltiirel islemler yiirtitiilebilmektedir.

Bu ¢alismada domates gibi dikimi yapilan bitkilerin cografi konum haritalanmasi i¢in
kullanilan RTK-GPS sisteminin yararlari, traktorlerine monteli mevcut otomatik
yonlendirmeli RTK-GPS sistemi bulunduran c¢iftcilerin, GPS teknolojisini daha iyi
kullanarak santimetre hassasiyetinde bitki konum haritalar1 olusturulabilmesi ve bitkiye

0zgii uygulamalar yapilmasina olanak saglanmasi olarak siralanabilir. Bu tip sistemler



ile, siirdiiriilebilir tarimsal iiretim sistemleri i¢in, ¢evresel ve ekonomik faydalar1 da
dikkate alindiginda tarim kimyasallarmin kullaniminin azaltilmas: agisindan kayda

deger tasarruflar saglanabilir.

Sun vd (2010), calismalarinda, swaya dikimi yapilan bitkilerin konumlarinin,
otomatik olarak haritalanmasinda kullanilan, gercek zamanli kinematik kiiresel
konumlama sistemini anlatmaktadirlar. Sebze fideleri dikimi i¢in kullanilan bir fide
dikim makinesi, ger¢ek zamanli kinematik kiiresel konumlama sistemi alicisi, bitki,
egim ve mesafe sensOrleri ve makine tiistii veri kaydedici ile donatilarak modifiye
edilmis ve tarlada dikim sirasinda dikimin haritalanmasinda kullanilmistir. Her bitkinin
toprakta yerlestirildigi yerin konum bilgisinin algilanmasi i¢in baski tekerlegine elektro
mekanik ac1 6l¢lim sistemi yerlestirilmistir. Bu sistemin infrared 151k yayan sensore gore
daha saglikli ve dogru sonuglar verdigi kanitlanmistir. Deneme sonugclari, dikim haritasi
iizerindeki dikim verileri ve dikimden sonraki veriler arasindaki ortalama hatanin 2 cm
oldugunu gostermektedir. Tahmin edilen dikim konumlar1 ile gercek konumlarin
%95’inin 5 cm c¢apindaki alanda bulundugu saptanmistir. Sonu¢ olarak sistemin
santimetre diizeyinde kesinlikte bitki haritalarin1 otomatik olarak iiretme ve sira iizeri
yabanci ot kontrolii gibi hassas bitki bakim islemlerinde kullanimmnin uygun oldugu

bildirilmistir.

Balbas1 (1996), potlarda yetistirilmis fidelerin dikimi icin, toprakta uygun cukuru
olusturacak ayak profilinin gelistirilmesini hedeflemistir. Gelistirilen ayak, toprak

ozellikleri belirlenmis parsel lizerinde denenmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda, gelistirilen ayagin, bazi 6zellikleri bilinen toprakta olusturdugu
cukurun profili ve dl¢iileri belirlenerek hem toprak hazirligi, hem de ayagm yapimi icin

onerilerde bulunulmustur.



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmada, yatay magazinli, diize ve sirta dikim yapabilen Ferrari marka F-max
model bir fide dikim makinesi ile domates ve karpuz fidelerinin dikimi yapilmistir.
Dikimde geleneksel toprak isleme ve azaltilmig toprak isleme yontemlerinin dikim
kalitesine etkisi karsilastirilmistir. Denemeler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Aksu Uygulama ve Arastirma Ciftliginde gergeklestirilmistir.
3.1.1. Yatay magazinli fide dikim makinesi

Tarla denemelerinde diize ve sirta dikim yapabilen tek siral1 bir fide dikim makinesi
kullanilmistir (Sekil 3.1). Makine traktore iic nokta aski sistemiyle baglanmaktadir.
Makine hareketini kendi tekerleginden alarak c¢aligmaktadir. Makinenin iizerinde
fidelerin dikim organma iletilmesini saglayan yatay konumda bdlmeli magazin
bulunmaktadir. Bu magazin tekerlekten aldig1 hareketle donerek fideyi serbest diismeyle

ciziye birakmaktadir.

Sekil 3.1. Yatay magazinli fide dikim makinesi



Makinenin ¢atis1 65 mm’lik kare profilden olusmaktadir ve profil boyu 2020 mm’dir.
Makinenin dikim tinitesi bu ¢at1 lizerine monte edilmistir. Ayrica fide kasalarinin tagima
esnasinda koyuldugu bolimiin iistiine su deposu yerlestirilmistir. Ana c¢at1 istiine
tekerlekler baglant1 parcalariyla baglanmistir. iki plaka arasma iki farkli noktadan delik
acilmis, agilan deliklerden birine tekerlekler, diger delige ise hareketin dikim diizenine
aktarildig1 disliler yataklanmistir. Sira tizeri dikim mesafesinin degisimi bu dislilerin
degisimi ile saglanmaktadir (Sekil 3.2). Hareketini tekerlekten alan bu disliler donii
hareketini Once altigen mile, milin ilizerinde bulunan disli ise, bir zincir — disli

mekanizmasiyla hareketi dikim iinitesine aktarmaktadir.

Sekil 3.2. Hareket iletim diizeni
3.1.1.1. Dikim iinitesi

Dikim iinitesi temel olarak; 8 bdlmeli magazin, diisme borusu, fide itici diizenek ve
fide tutucu kapaktan olusmaktadir. Ayrica fideleri magazine yerlestirecek operator i¢in
bir koltuk ve ayak dayama yerleri mevcuttur. Operator fideleri magazine biraktiginda
fideler serbest diisme ile diisme borusundan gegerek tutucu kapakta tutulmaktadir
(Sekil 3.3). Siras1 gelen fide, tutucu kapagin agilmasiyla birlikte itici diizenek tarafindan
itilerek acilan ¢iziye yerlestirilmektedir. Ciziye yerlestirilen fidelerin bask1

tekerlekleriyle bastirilmasiyla da dikim islemi tamamlanmaktadir.
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Sekil 3.3. Bolmeli magazin

3.1.1.2. Cizi acic1 ayak

Fidelerin dikilecegi ¢iziyi agmak amaciyla yapilmistir. Makinenin toprakla temas

A

eden ilk elemanidir.

Sekil 3.4. Cizi agic1 ayak
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Ayak tipi olarak balta tip ¢izi agic1 ayak kullanilmistir (Sekil 3.4). Fideler ¢izi
acicinin On tarafindan agilan ¢iziye, ¢izi agicinin arka kisminda bulunan agikliktan

birakilmaktadir.

3.1.1.3. Baski tekerlegi

Sekil 3.5. Baski tekerlekleri

Baski tekerlekleri sac metalden yapilmis olup 600 mm capinda ve tekerleklerin taban
genisligi 80 mm’dir. Disk seklinde olan baski tekerleklerinin arka kisminda siyiricilar
sisteme ilave edilmistir (Sekil 3.5). Baski tekerlekleri fidelerin dikilmesinin ardindan,
fidelerin topraga daha iyi tutunmasi saglamak ve dikim derinliginin diizgiinligiiniin

saglanmas1 amaciyla topraga baski kuvveti uygulamaktadir.
3.1.1.4. Su deposu

Depo, fidelerin dikimi esnasinda can suyunun temin edilmesi i¢in, makinenin {ist
kismina yerlestirilmistir. Depo polietilen malzemeden iretilmistir ve kapasitesi
300 I’dir. Bu depo ile dikim sirasinda su ve giibre verilebilmektedir. Deponun alt

kisimda bir ¢ikis bulunmakta, cikisin Oncesine yerlestirilen bir filtre ile sistemin
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tikanmasina yol acabilecek maddeler siiziilebilmektedir. Dikim diizenin alt tarafinda
bulunan bir ayar mekanizmasiyla verilecek su miktar1 0.08 ile 0.3 1 arasinda

degisebilmektedir.
3.1.1.5. Fide kasas1 platformu

Operator koltugunun yaninda yer alan, alt kismi sabit, {ist kismi hareketli ve 4
bolmeden olusan, fide viyollerini tutan kisimdir (Sekil 3.6). Eksenel yonde hareketiyle

bosalan viyollerden digerine gecilmesine olanak saglamaktadir.

Sekil 3.6. Fide kasas1 platformu
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3.1.2. Toprak isleme ekipmanlan

Fide dikiminden once yapilan toprak hazirhiginda kullanilan toprak isleme

ekipmanlarinin teknik 6zellikleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Toprak hazirlhiginda kullanilan toprak isleme ekipmanlari

Makine 6zellikleri Pulluk | Cizel Diskli Tirmik Sit Yapma Tapan
Makinasi

Is genisligi (mm) 1250 | 1750 1860 1500 2750
Govde sira sayisi (adet) 4 7 2 - -
Tipi Kulakli - Goble ( Agir Tip ) Kulakli -
Ayak Tipi - Sabit - - -
Toplam Genislik (mm) 1300 | 1850 1950 1800 700
Yiikseklik (mm) - - - 190 300
Disk Sayis1 (Adet) - - 18 - -
Disk Cap1 (mm) - - 550 - -

3.1.3. Hassas kuvvet ol¢er

Fidelerin topraktaki tutunma kuvvetlerinin 6l¢iimiinde kullanilan kuvvet Glgerin

ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Hassas kuvvet Olcerin genel 6zellikleri

0 — 100 N arasindaki 6l¢timlerde 0.05 N
Olelim Hassasiyeti (N ) 100 — 450 N arasindaki 6l¢iimlerde
0.1N
Gii¢ kaynagi 2 adet AAA pil
Calisma Gerilimi 2.4 -3 V arasi
Calisma Akimi 4 - 10 mA arasi
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3.1.4. Fideler

Denemelerde fide olarak 6zellikleri Cizelge 3.3°de verilen karpuz ve domates fideleri
kullanilmistir. Tim fideler hazir fide olarak temin edilmistir. Her biri dort gercek
yapraktan olusan fidelerden karpuz i¢in Crimson Sweet ¢esidi, domates i¢in Hazera
Oturak V056-56 F; ¢esidi kullanilmistir. Fideler tesislerde tohum atildiktan bir ay sonra
temin edilmis, arazideki hava kosullarinin fide dikimine elverisli olmamas1 nedeniyle
serin, nemli ve golge bir ortamda, temin edildigi tarihinden itibaren ii¢ giin siireyle

muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.3. Dikimde kullanilan fidelerin 6zellikleri

Fide Cesidi Cesit Ad1 Ortalama Fide Boyu (cm)
Domates Fidesi | Hazera F; 5656 13-15
Karpuz Fidesi | Crimson Sweet 15-17

Hem karpuz fideleri hem de domates fideleri 108 gozIlii iki adet viyolden olusan
toplam 216 adet fidenin bulundugu tepsilerde yer almaktadir. Viyol gozlerinin boyutlari
En/Boy/Ytkseklik: 40/30/60 mm’dir. Viyol hacmi ise 0.072 I’dir.

3.2. Metod
3.2.1. Tarla denemeleri

Tarla denemeleri Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Aksu Arastrma ve
Uygulama Ciftliginde yapilmistir. Denemelerde domates ve karpuz fidelerinin dikimi
sirasinda traktoriin ilerleme hizi 0.6 km/h olarak Olciilmiistiir. Denemeler homojen bir
yapiya sahip tarlada, boliinmiis parseller deneme desenine gore ve li¢ tekerriirlii olarak

yiiriitiilmistiir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Deneme deseni

Tolp rak Gelencksel toprak isleme | Geleneksel toprak isleme | Azaltilmis toprak isleme
1§ eme' (Sahit parsel)
yontemi
Dikim Elle dikim Makineli dikim Makineli dikim
sekli - - -
Diiz Sirt Diiz Sirt Diiz Sirt
Kullanlan | Pulluk-+diskli Pulluk-+diskli Pulluk-+diskli Pulluk-+diskli ' o Cizel+diskli
. tirmuik-+sirt K tirmik+sirt | Cizel+diskli | tirmuik-+sirt
ekipmanlar| tirmik-+tapan yapma tirmik+tapan yapma  |urmik+tapan| yapma
makinesi makinesi makinesi

Denemenin yapildigi arazide fide dikimi dncesinde toprak tekstiirii (Bouyoucos 1955)

ve topragin nem icerigi (Black 1965) belirlenmistir (Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6).

Cizelge 3.5. Denemenin yapildig1 parsellere ait arazi karakteristikleri

Derinlik (

cm)

% Kum

% Kil

% Silt

Biinye

0-20

20

35

45

Killi Tin (CL)

Cizelge 3.6. Denemenin yapildig1 parsellere ait nem igerigi

Denemenin  yapildigi

Derinlik (cm)

Nem Igerigi ( % )

0-20

19

Cizelge 3.7’de sunulmustur.
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Cizelge 3.7. Denemenin yapildig: parsellere ait meteorolojik veriler

Olgiimler Dikim Yatagi Hazirliginda Dikim Sirasinda
minimum 20 minimum 21.1
Sicaklik (°C)
maksimum 38.4 maksimum 39.1
minimum 27 minimum 27.4
Toprak sicakligi (°C)

maksimum 29.4 maksimum 29.7

Ortalama sicaklik (°C) 29.1 30.1

Ortalama nem (%) 50.8 26.5

Ortalama riizgar hiz1 1.7 18

(m/s)

Farkli toprak isleme yontemlerinin dikim kalitesine etkisinin belirlenmesi i¢in tarla,
biri sahit parsel olmak iizere ii¢ farkli parsele ayrilmis ve her parsel de diiz ve sirta
dikim olarak iki alt parsele bolinmiistiir. Azaltilmis toprak isleme uygulamalar i¢in
parsel once c¢izel kullanilarak yaklasik 45 cm derinliginde siiriilmiis ve ardindan iki kat
diskaro ve tapan cekilmistir. Sirta yapilan dikim denemeleri i¢in ise sirt yapma
makinesiyle sirtlar olusturulmustur. Geleneksel toprak isleme i¢in ayrilan parselde ise
once pulluk kullanilarak tarla siiriilmiis ardindan iki kat diskaro ve tapan cekilmistir.
Sirta dikim i¢in ise parselin yarisina sirt yapma makinesi ile sirtlar olusturulmustur.
Sahit parsellerde ise geleneksel toprak isleme ile ayni uygulamalar yapilmistir. Sirta
dikim i¢in olusturulan sirtlar ortalama 920 mm genisliginde, 170 mm yiiksekligindedir.
Toprak isleme yapildiktan bir giin sonra dikim islemi i¢in fide dikim makinesi traktore
baglanarak oncelikle domates fidelerinin dikimi i¢in makine ayarlanmistir. Transmisyon
oranlar1 52.5 cm sira lizeri dikim araliginda dikim yapabilecek sekilde ayarlandiktan
sonra domates fidelerinin bulundugu viyoller fide kasas1 platformuna yerlestirilmis ve
fidelere can suyu vermek amaciyla su deposu doldurularak makine dikim islemine hazir
hale getirilmistir. Her wuygulama icin en az 25 metre uzunlugunda dikim
gerceklestirilmistir. Karpuz fidelerinin dikimi i¢in dikim makinesi transmisyon orani
105 cm swra iizeri dikim yapabilecek sekilde ayarlanarak her parselde domates
fidelerinden sonraki en az 25 m’ye karpuz siralar1 olusturulmustur. Makineyle dikim
islemi tamamlandiktan sonra, sahit parseller i¢cin 6nceden hazirlanan dikim yatagina, bir

tarim is¢isi kullanarak dikim makinesiyle ayni sira iizeri mesafelerde ¢ukurlar agilarak
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domates ve karpuz fideleri elle dikilmistir. Dikim kalitesinin belirlenmesi i¢in asagida

verilen yontemler uygulanarak degerlendirmeler yapilmistir.
3.2.1.1. Sira iizeri dikim mesafesinin belirlenmesi

Fide dikim makinasi ile yapilan dikimde, her siradaki sira lizeri mesafeler ¢elik serit
metre kullanilarak 6l¢tilmiis, bu mesafelerin ortalamasi, standart sapmasi ve varyasyon
katsayis1 hesaplanmistir. Bu degerlerin hesaplanmasinda ve varyans analizlerinde SPSS
istatistik analiz programi kullanilmistir. Her uygulama i¢in ortalama 75 Olgiim
yapilmistir. Swra iizeri dikim mesafeleri dagilimmin varyasyon katsayisi1 Cizelge 3.8’e

gore degerlendirilmistir (Anonim 1999).

Cizelge 3.8. Dikim mesafeleri dagilimmin degerlendirilmesi

% Varyasyon Katsayisi Degerlendirme
<5 Cok 1yi
5.1-10 Iyi
10.1-15 Orta
15.1-20 Yeterli
>20 Yetersiz

3.2.1.2. Dikim derinligi

Dikim derinligi, her swadan rastgele sokiilen fide Ornekleri lizerinden Olgliimler
yapilarak saptanmustir. Olgiilen bu degerlerden ortalama dikim derinligi, dikim
derinliginin standart sapmasi ve varyasyon katsayist degerleri hesaplanmistir. Her
muamele i¢in ortalama 45 6l¢ctim gercgeklestirilmistir. Tarimsal Mekanizasyon Araglari
Deney Ilke ve Metodlarma gore dikim makinasi ¢izi agici ayaklary, dikilecek fide
biiytikligline ve bitki ¢esidine gore 15 cm derinlige kadar ¢izi agabilmeli ve fide dikim

derinliginde diizgiinliik degerini belirleyen ortalama varyasyon katsayisi degerleri en
cok %15 olmalidir (Anonim 1999).

18



3.2.1.3. Fidelerin toprakta tutunmasi

Dikimden yaklasik on giin sonra fidelerin topraktaki tutunma kuvvetleri 6l¢iilmiistiir.
Olgiimlerde 0.05 N hassasiyetli dijital el terazisi kullamilmustir. Fidelerin herbiri
cekilerek toprakta ne kadar bir kuvvet ile tutulduklar1 kaydedilmistir. Her siradan
fideler, dik konumda yukar1 dogru ¢ekilmis ve topraktan sokiilmeleri i¢in gerekli kuvvet
Olciilmiistiir. Her uygulama i¢in ortalama 45 6l¢tim yapilmistir. Kabul edilebilir bir
dikim kalitesi icin dikilen fidelerin, 3 N’luk kuvvetle ¢ekilmesi halinde, topraktan
citkmasma miisaade edilmeyecek sekilde Dbastirilmis ve sikistirilmig  olmasi

istenmektedir (Anonim 1999).
3.2.1.4. Fide konumunun belirlenmesi

Yapilan dikimlerde fidelerin dik konumda olup olmadiklari, her siradan rastgele
secilen fide drneklerinin diiseyle yaptig1 ag1 dlgiilerek saptanmistir. Olgiimler dijital
fotograf makinesi ve su terazisi yardimiyla yapilmistir. Su terazisi ile fotograf makinesi
yatay ve diisey yonde 0° agi yapacak sekilde sabitlenmistir. Fidelerin fotograflari
cekilerek bilgisayara aktarilmistir. Bilgisayarda AutoCAD programini kullanarak aci
Olciimii gerceklestirilmistir. Fotografta bulunan fidelerin gévdelerinin orta noktasmdan
90°’lik bir dogru ¢izilmis ardindan fide govdesine paralel olacak sekilde bir dogru daha
cizilmistir. Programim ag¢1 O6lgme komutuyla iki dogru arasindaki a¢i Olgtilerek
kaydedilmistir. Her muamele i¢in ortalama 50 Olglim gergeklestirilmistir. Kabul
edilebilir bir dikim kalitesi i¢in dikilmis ve sikistirilmis fide govdelerinin diiseyle

yaptig1 a¢1 30°’yi gegmemelidir (Anonim 1999).
3.2.1.5. Fidelerin zedelenmesi

Dikilen fidelerde her siradan rastgele secilen fideler lizerinde gozle zedelenme
kontrolii yapilmistir. Daha sonra gozlenen fidelerden zedelenenler kaydedilerek
zedelenme orani hesaplanmistir. Uygulama her muamale i¢in 40 Ol¢iim {izerinden
gerceklestirilmistir. Dikim makinesi dikim iiniteleri %3’ten fazla fide zedelemesine
sebep olmamalidir. Bir baska deyisle, birden fazla yapragin veya gévdenin kirilmasi

zedelenme olarak kabul edilmektedir (Anonim 1999).
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3.2.1.6. Fide tutma orani

Yapilan dikimlerdeki tutma orani, her siradaki yasayan fidelerin dikilen fidelere %
orani ile hesaplanmistir. Daha sonra ortalama tutma orami yardimiyla degerlendirme
yapilmistir. Fide tutma orami alt smiry; tiitiin fidelerinde %85, sebze fidelerinde

%90 ’dan az olmamalidir (Anonim 1999).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli toprak isleme yOntemlerinin dikim kalitesine etkisinin arastirildigi bu
calismada, geleneksel toprak isleme yontemiyle azaltilmis toprak isleme yontemi sahit
parselle karsilastirilmis ayrica makinenin sita ve diize dikim performanst da

degerlendirilmistir.

Domates dikimi i¢cin en uygun sira lzeri uzaklik 50 — 60 cm, karpuz icin ise
100 — 110 cm oldugundan fide dikim makinesi domates i¢in 52.5 cm karpuz i¢in ise

105 cm srra iizeri uzaklikta dikim yapabilecek sekilde ayarlanmistir.

4.1. Domateste farkh toprak isleme yontemlerinin sira iizeri dikim mesafesine

etkisi

Potlu domates fidesi kullanilarak yapilan denemeler sonucunda sira iizeri dikim
mesafeleri degerlendirilerek geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit
parsel; diiz ve sirt olmak {izere istatistiksel analize alinmis, ortalama sira lizeri dikim
mesafesi, sira iizeri dikim mesafesinin standart sapmasi ve varyasyon katsayis1 degerleri

ile ilgili karsilagtirmalar yapilmistir.

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselden olusan deneme
parsellerinde ilk 6nce diize dikimi yapilan domates fidelerinin sira iizeri mesafelerinin
dagilimi kendi i¢inde karsilastirilmig, sonra sirta dikilen domates fideleri kendi

aralarinda karsilastirilip veriler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Domateste farkli toprak isleme yontemlerinin sira iizeri dikim mesafesine

etkisi

Diiz Sirt

, ) Ortalama dikim Varyasyon Ortalama dikim Varyasyon
Toprak Isleme Yontemi )
mesafesi + standart Katsayisi mesafesi + standart Katsayisi

sapma (cm) (%) sapma (cm) (%)
Geleneksel Toprak Isleme 53.96 +3.01° 5.57 55.87 +£3.65° 6.53
Azaltilmis Toprak Isleme 54.15+£3.16 5.83 54.89 £3.55 6.46
Sahit Parsel 54.75+3.02 5.51 55.08 =£3.01 5.46

> Her satirda ayr1 kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05).
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Deneme sonuglarina gore, toprak isleme yontemlerinin, sira tizeri dikim mesafelerine
etkisinin, diiz ve swrta dikimin her ikisinde de istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

saptanmuistir.

Geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinde diiz ve sirta dikimlerin
karsilagtirilmasi i¢in t — testi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore geleneksel toprak
islemede diiz ve sirta dikimler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli ¢ikarken
(P<0.05) azaltilmis toprak islemede diiz ve sirta dikimler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemsizdir. Geleneksel toprak islemede sirta dikim ortalama dikim mesafesini
arttrmistir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi farklh toprak isleme yontemlerinde diize ve sirta
dikimde elde edilen varyasyon katsayilar1t %5-7 arasinda degismektedir. Anonim

(1999)’a gore bu degerler makineli dikim i¢in kabul edilebilir sinirlar i¢indedir.
4.2. Domateste farkh toprak isleme yontemlerinin fide dikim derinligine etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde, diize ve sirta
yapilan dikimlerde, dikim derinligi degerleri, varyans analizi yapilarak
karsilagtirilmistir. Cizelge 4.2°deki analiz sonuclarina gore, farkli toprak isleme
yontemlerinin dikim derinligi lizerine etkisi hem diize, hem de sirta yapilan dikimlerde,

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.2. Domateste farkli toprak isleme yontemlerinin fide dikim derinligine etkisi

Diiz Sirt

, ) Ortalama dikim Varyasyon Ortalama dikim Varyasyon
Toprak Isleme Yontemi o o
derinligi + standart Katsayisi derinligi + standart Katsayisi

sapma (cm) (%) sapma (cm) (%)
Geleneksel Toprak Isleme 9.05+0.78"* 8.61 10.27+0.74 PP 7.20
Azaltilmis Toprak Isleme 8.63+0.60 ** 6.95 11.62+0.53 °° 4.56
Sahit Parsel 6.06+0.51 57 8.41 7.08£0.59 7 8.33

AB.CD.E Her siitunda ayr1 bityiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasidaki farkhlik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).

® Her satirda ayr1 kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).

Geleneksel ve azaltilmig toprak isleme yontemlerinde, diize ve sirta dikimin
arasindaki farki belirlemek i¢in yapilan t — testi sonucglarina gore, geleneksel toprak

islemede, diiz ve sirt arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Sirta dikimde diize dikime gore hem geleneksel hemde azaltilmig toprak islemede
ortalama dikim derinliginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki toprak isleme
yonteminde de tarla islendikten sonra sirtlar olusturuldugundan toprakta gevsek bir yap1

olugmakta bu yap1 ortalama dikim derinliginin artmasia neden olmaktadir.

Anonim (1999)’a gore, dikim makinas1 c¢izi agic1 ayaklari, dikilecek fide
biiytikliigline ve bitki ¢esidine gore 15 cm derinlige kadar ¢izi agabilmeli ve fide dikim
derinliginde diizglinliigii belirleyen ortalama varyasyon katsayisi en ¢cok %15 olmalidir.
Cizelge 4.2°deki varyasyon katsayisi1 degerlerine bakildiginda degerlerin %15’in altinda

ve kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu gdriilmektedir.

4.3. Domateste farkh toprak isleme yontemlerinin fidelerin topraktaki

tutunmasina etkisi

Diize ve sirta yapilan dikimlerde geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve
sahit parselde Olclilen domates fidelerinin topraktaki tutunma degerleri, varyans analizi
yapilarak karsilastirilmis, veriler Cizelge 4.3’de sunulmustur. Analiz sonuglarma gore
diize dikimde, farkli toprak isleme yOntemleri arasidaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (P<0.01). Sirta dikimde ise farkli toprak isleme yontemleri arasindaki farkin

istatistiksel olarak dnemli olmadig1 saptanmustir.

Azaltilmis toprak islemede, fidelerin topraga tutunma kuvvetinin diize dikimde daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Geleneksel toprak islemedeki daha gevsek toprak yapisinin

fidelerin topraktaki tutunma kuvvetlerini azalttig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Domateste farkli toprak isleme yontemlerinin fidelerin topraktaki tutunma

kuvvetine etkisi.

Diiz Sirt
Toprak Isleme Yontemi Ortalama tutunma kuvveti £+ Ortalama tutunma kuvveti +
standart sapma (N) standart sapma (N)
Geleneksel Toprak Isleme 20.4+4.45°° 2324+1084°
Azaltilmis Toprak isleme 28.7+7.5%% 19.0+0.6 *°
Sahit Parsel 185+7.5" 19.4+7.27%

AB Her siitunda ayri bityiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).

® Her satirda ayr1 kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.01).
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Geleneksel ve azaltilmig toprak isleme yontemlerinde, diize ve sirta dikimin
arasindaki farki belirlemek i¢in yapilan t — testi sonuglarina gore, geleneksel toprak
isleme ve sahit parselde, diiz ve sita dikim arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsizdir. Azaltilmis toprak islemede ise diiz ve st arasindaki fark istatiksel olarak
onemlidir (P<0.01). Sahit parselde ise diize ve sirta yapilan dikimler arasindaki fark
istatistiksel Onemsizdir. Azaltilmis toprak islemede sirtlarin olusturulmas: fidelerin

topraktaki tutunma kuvvetini azaltmistir.

Anonim (1999)’a gore fide dikim makinalarinda kabul edilebilir dikim kalitesi i¢in
dikilen fidelerin yaklasik olarak 3 N’luk bir kuvvet ile ¢ekildiginde topraktan ¢ikmasina
miisaade edilmeyecek sekilde bastirilmis ve sikistirilmis olmasi istenmektedir. Cizelge

4.3’de yer alan degerler 3 N’nun iizerinde olup kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.
4.4. Domateste farkh toprak isleme yontemlerinin fide konumuna etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde, diize ve sirta
yapilan dikimlerde belirlenen, domates fidelerinin diiseyle yaptig1 ac1 degerleri, varyans
analizi yapilarak karsilastirilmistir. Cizelge 4.4’deki analiz sonuglarina gore gerek diize
dikimde gerekse sirta dikimde, farkli toprak isleme yontemlerinin fide konumuna etkisi

istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.4. Domateste farkl toprak isleme yontemlerinin fide konumu iizerine etkisi

Diiz Sirt

Toprak Isleme Yontemi Fidelerin diiseyle yaptigi ac1 + Fidelerin diiseyle yaptigi ac1

standart sapma (°) standart sapma (°)
Geleneksel Toprak Isleme 10.66 £ 6.53 10.33 £8.64
Azaltilmis Toprak Isleme 13.22+9.78 8.66 +5.29
Sahit Parsel 9.20+5.55 8.92+4.53

Diize ve sirta dikimdeki fide konumlar1 arasindaki farki belirlemek i¢in yapilan
t — testi sonuglar1 sonuclarmma gore, farkli toprak isleme yontemlerinde diize ve sirta

dikim arasindaki farkliligin istatiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir.

Anonim (1999)’a gore kabul edilebilir bir dikim kalitesi i¢in dikilmis ve sikistirilmig
fide govdelerinin diiseyle yaptigi agmin 30°’y1 gegmemesi gerektigi bildirilmistir.
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Domates fideleri i¢in hem diize dikimde hem de sirta dikimde ortalama ag1 verileri
degerlendirildiginde Cizelge 4.4’e gore veriler 30°’nin altinda ve makineli dikim i¢in

kabul edilebilir sinirlar icerisindedir.

4.5. Domateste farkh toprak isleme yontemlerinin fidelerde zedelenme orani

uizerine etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde, diize ve sirta

yapilan dikimlerde belirlenen, zedelenme degerleri, Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Domateste farkli toprak isleme yontemlerinin fidelerde zedelenme oranina

etkisi
] Diiz Sirt
Toprak Isleme Yontemi
Ortalama zedelenme orani (%) Ortalama zedelenme oran1 (%)
Geleneksel Toprak Isleme <0.1 <0.1
Azaltilmis Toprak Isleme <0.1 2.5
Sahit Parsel <0.1 <0.1

Anonim (1999)’a gore dikim makinesi dikim iinitelerinin %3’ten fazla fide
zedelemesine sebep olmamasi gerektigi bildirilmistir. Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi
denemesi yapilan fide dikim makinesinin tiim deneme kosullar1 i¢in zedelenme oranlar1

% 3’1in altinda olup kabul edilebilir sinirlar icindedir.

4.6. Domateste farkh toprak isleme yontemlerinin fidelerde tutma oram iizerine

etkisi

Domates fideleri ile yapilan diize ve sirta dikimlerde geleneksel toprak isleme,
azaltilmig toprak isleme ve sahit parseldeki, tutma orani degerleri varyans analizine
almarak karsilastirilmistir. Cizelge 4.6’daki analiz sonuclari, gerek diize dikimde
gerekse sirta dikimde, farkli toprak isleme yOntemleri arasindaki farkin istatistiksel

olarak 6nemsiz oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.6. Domateste farkli toprak isleme yontemlerinin fidelerin tutma orani iizerine

etkisi

Toprak Isleme Yontemi

Diiz

Sirt

Ortalama tutma oram1 =+ standart

Ortalama tutma oranm1 =+ standart

sapma (%) sapma (%)
Geleneksel Toprak Isleme 92.85+7.14 93.93 £5.25
Azaltilmis Toprak Isleme 94.87 + 8.88 92.48 £0.31
Sahit Parsel 97.61 £4.12 95.39+5.34

Domates fidelerinin dikimindeki tutma orani degerlerinde diize ve swirta dikim
arasindaki farkin belirlenmesi i¢in yapilan t — testi sonuglarma gore, farkl toprak
isleme yontemlerinde, diize ve sirta dikim arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu saptanmastir.

Anonim (1999)’e goére fide tutma orani alt smiri; tiitiin fidelerinde %85, sebze
fidelerinde %90’dan az olmamas1 gerektigi bildirilmistir. Domates fideleri i¢in ortalama
tutma oranlar1 degerlendirilmis ve Cizelge 4.6’da yer alan verilere gore kabul edilebilir

sinirlar icinde oldugu saptanmustir.

4.7. Karpuzda farkh toprak isleme yontemlerinin sira iizeri dikim mesafesine

etkisi

Potlu karpuz fidesi kullanilarak yapilan denemeler sonucunda sira iizeri dikim
mesafeleri degerlendirilerek, geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme, diiz ve
sirt olmak {izere istatistiksel analize alinmis, ortalama sira iizeri dikim mesafesi, sira
iizeri dikim mesafesinin standart sapmasi1 ve varyasyon katsayisi degerleri ile ilgili

karsilagtirmalar yapilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7°deki analiz sonuglarina gore, hem diize hem de sirta yapilan dikimlerde
farkli toprak isleme yontemleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz iken her iki
yontemin ortalama sira iizeri mesafesi sahit parsele gore daha yiiksek bulunmustur

(P<0.01).

26




Cizelge 4.7. Karpuzda farkli toprak isleme yontemlerinin sira tizeri dikim mesafesine

etkisi

Diiz Sirt

) } ) Ortalama dikim Varyasyon Ortalama dikim Varyasyon
Toprak Isleme Yontemi )
mesafesi + standart Katsayisi mesafesi + standart Katsayisi

sapma (cm) (%) sapma (cm) (%)
Geleneksel Toprak isleme 108.44 +£9.28 8.55 107.87 +4.56 © 4.22
Azaltilmis Toprak Isleme 108.86 £4.92 % 4.52 110.54+8.50 © 7.69
Sahit Parsel 100.83£3.26° 3.23 101.02+£3.44° 3.40

AB.CD Her siitunda ayr biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).

Geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinde, diize ve sirta dikimin
arasindaki farki belirlemek i¢in yapilan t — testi sonuglar1 sonuglara gore, farkli toprak
isleme yontemlerinde diize ve sirta dikim arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.8’de verilen varyasyon katsayisi degerlerine gore, karpuz fideleri dikiminde
hesaplanan varyasyon katsayis1 degerlerinin %3 ile %9 arasinda oldugu ve
Anonim (1999)’a gore dikim Kkalitesi acgisindan ¢ok 1iyi ve iyl olarak

degerlendirilebilecegi saptanmuistir.
4.8. Karpuzda farkh toprak isleme yontemlerinin fide dikim derinligine etkisi

Farkli toprak isleme yontemlerinin, dikim derinligine etkisini belirlemek i¢in yapilan
varyans analizi sonuglarma gore, farkli toprak isleme yontemlerinin dikim derinligi
iizerine etkisi hem diize, hem de sirta yapilan dikimlerde, istatistiksel olarak onemlidir
(P<0.01) (Cizelge 4.8). Diize yapilan dikim isleminde geleneksel toprak islemede
azaltilmig toprak islemeye gore ortalama dikim derinligi daha yiiksektir. Geleneksel
toprak islemede topragin devrilerek islenmesinin daha gevsek bir toprak yapisi

olusturdugu, bunun da dikim makinesinin dikim derinligini arttig1 diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.8. Karpuzda farkl: toprak isleme yontemlerinin fide dikim derinligine etkisi

Diiz Sirt

, ) Ortalama dikim Varyasyon Ortalama dikim Varyasyon
Toprak Isleme Yontemi o o
derinligi + standart Katsayisi derinligi + standart Katsayisi

sapma (cm) (%) sapma (cm) (%)
Geleneksel Toprak isleme 7.95+0.58*° 7.29 9.70+0.77 PP 7.93
Azaltilmis Toprak Isleme 6.60+0.525° 7.87 10.21+0.75PP 7.34
Sahit Parsel 5.26+0.40C° 7.60 530+042F° 7.92

AB.CD.EHer siitunda ayn biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).

® Her satirda ayr1 kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).

Geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinde, diize ve sirta dikimin
arasindaki farki belirlemek i¢in yapilan t — testi sonuglara gore, diiz ve sirta dikimde
ortalama dikim derinlikleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Dikim makinasinin dikim derinligi sirta dikimde daha yiiksektir. Bu farklilik sirta
dikimde olusturulan sirtlardaki topragin daha gevsek bir yapida olmasi ve bunun

sonucunda ¢izi agicinin daha derine batabilmesinden kaynaklanmaktadir.

Anonim (1999)’e gore, dikim makinas1 c¢izi agic1 ayaklari, dikilecek fide
biiytikligline ve bitki ¢esidine gore 15 cm derinlige kadar ¢izi agabilmeli ve fide dikim
derinliginde diizgilinliik degerini belirleyen varyasyon katsayisi en ¢cok %15 olmadir.
Denemeler sonucu elde edilen dikim derinligi varyasyon katsayisi degerleri %15’in

altinda olup, makineli dikim i¢in kabul edilebilir sinirlar i¢erisindedir.

4.9. Karpuzda farkh toprak isleme yontemlerinin fidenin topraktaki tutunmasina

etkisi

Diize ve sirta yapilan dikimlerde geleneksel, azaltilmis ve sahit parselde Ol¢iilen
tutunma kuvveti degerleri varyans analizi yapilarak karsilastirilmig, veriler
Cizelge 4.9’da sunulmustur. Analiz sonuglarma gore, gerek geleneksel, gerekse
azaltilmis toprak islemede denemeye alman fide dikim makinesi ile yapilan dikim

islemi elle dikime gore fidelerin topraktaki tutunma kuvvetlerini arttrmistir.
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Cizelge 4.9. Karpuzda farkli toprak isleme yOntemlerinin fidenin topraktaki tutunma

kuvvetine etkisi.

Diiz Sirt
Toprak Isleme Yontemi Ortalama tutunma kuvveti + Ortalama tutunma kuvveti +
standart sapma (N) standart sapma (N)
Geleneksel Toprak Isleme 11.4+227% 16.8 +5.4"
Azaltilmis Toprak Isleme 102+1.17% 12.6 £4.1%
Sahit Parsel 77+29°% 7.1+3.0°

AB Her siitunda ayri bityiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).

Diize ve sirta dikimdeki fidelerin topraga tutunma kuvvetleri arasindaki farki
belirlemek i¢in yapilan t — testi sonuglarina gore, biitiin uygulamalarda, diize ve sirta
yapilan dikimlerde elde edilen tutunma kuvvetleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak

onemsizdir (Cizelge 4.9).

Anonim (1999)’a gore fide dikim makinalarinda kabul edilebilir dikim kalitesi i¢in
dikilen fidelerin yaklasik olarak 3 N ile cekildiginde topraktan ¢ikmasma miisaade
edilmeyecek sekilde bastirilmis ve sikistirilmis olmasi istenmektedir. Cizelge 4.9°da yer

alan degerler bu anlamda kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.

4.10. Karpuzda farkh toprak isleme yontemlerinin fide konumuna etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde diize ve sirta
yapilan dikimler sonucu belirlenen fidelerin diiseyle yaptigi a¢1 degerleri, varyans
analizi yapilarak karsilastirilmis, elde edilen veriler Cizelge 4.10’da sunulmustur.
Analiz sonuglarma gore, gerek diize gerekse sirta dikimde farkli toprak isleme
yontemleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05). Geleneksel toprak
islemede pullukla toprak isleme nedeniyle topragin daha gevsek yapida olmasi, dikim

sirasinda fidelerin diiseyle yaptig1 aciy1 arttirmastir.
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Cizelge 4.10. Karpuzda farkli toprak isleme yontemlerinin fide konumu iizerine etkisi

Diiz Sirt
Toprak Isleme Yontemi Fidelerin diiseyle yaptigi ac1 + Fidelerin diiseyle yaptigi ac1 +
standart sapma (°) standart sapma (°)
Geleneksel Toprak Isleme 19.83+13.527% 16.16+ 17.74 %
Azaltilmis Toprak Isleme 8.00+2.96" 6.66+2.08 7
Sahit Parsel 891 £6.54° 9.02+6.78

AB Her siitunda ayr1 bityiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05,).

Fide konumu agisindan diize ve sirta dikim arasindaki farki belirlemek i¢in yapilan
t — testi sonuglarma gore, biitiin uygulamalarda diize ve sirta dikimde fidelerin diiseyle
yaptig1 a¢1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemsizdir. Dolayisiyla biitiin
uygulamalarda fidelerin diize veya sirta dikimi fide konumunu etkilememistir

(Cizelge 4.10.).

Anonim (1999), tarafindan kabul edilebilir bir dikim kalitesi i¢in dikilmis ve
sikistirilmis fide govdelerinin diiseyle yaptigi acinm 30°yi gecmemesi gerektigi
bildirilmistir. Karpuz fideleri i¢in hem diize hem de sirta dikimde ortalama ac1 verileri
degerlendirildiginde biitiin degerler 30°nin altinda olup makineli dikim i¢in kabul

edilebilir sinirlar i¢indedir.

4.11. Karpuzda farkh toprak isleme yontemlerinin fidelerin zedelenme orami

uizerine etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde, diize ve sirta

yapilan dikimlerde belirlenen, zedelenme degerleri, Cizelge 4.11°de verilmistir.

Anonim (1999), tarafindan dikim makinelerinin %3’ ten fazla fide zedelemesine
sebep olmamasi gerektigi bildirilmistir. Cizelge 4.11°de gorildiigii gibi denemesi
yapilan fide dikim makinesinin zedelenme oranlar1 %3’lin altinda olup kabul edilebilir
sinirlar i¢indedir. Yapilan denemelerde diize yapilan dikimlerde fidelerde %0.1°den

daha az bir zedelenme olusurken sirta yapilan dikimlerde %1.66 zedelenme olusmustur.
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Cizelge 4.11. Karpuzda farkli toprak isleme yontemlerinin fidelerin zedelenme orani

uzerine etkisi

Diiz Sirt

Toprak Isleme Yontemi

Ortalama zedelenme orani (%) Ortalama zedelenme oran1 (%)

Geleneksel Toprak Isleme <0.1 1.66
Azaltilmis Toprak Isleme <0.1 1.66
Sahit Parsel <0.1 <0.1

4.12. Karpuzda farkh toprak isleme yontemlerinin tutma orani iizerine etkisi

Geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve sahit parselde, diize ve sirta
yapilan dikimlerde belirlenen, tutma oram1 degerleri, varyans analizi yapilarak
karsilastirilmistir. Cizelge 4.12°deki analiz sonucglara gore gerek diize dikimde gerekse
sirta dikimde, farkli toprak isleme yontemleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak

Onemsizdir.

Cizelge 4.12. Karpuzda farkli toprak isleme yontemlerinin tutma orani tizerine etkisi

Diiz Sirt

Toprak Isleme Yontemi

Ortalama tutma oran1 =+ standart

Ortalama tutma oram1 =+ standart

sapma (%) sapma (%)
Geleneksel Toprak Isleme 93.33+£11.54 89.33 £ 10.06
Azaltilmis Toprak Isleme 94.44 £9.62 91.66 +14.43
Sahit Parsel 95.38+7.21 9523 +£8.25

Diize ve sirta dikimin tutma oranlarini karsilastirmak i¢in yapilan t — testi sonuglarma
gore, biitiin uygulamalarda diize ve sirta dikimdeki fide tutma oranlar1 arasindaki

farklilik istatistiksel 6nemsizdir.

Anonim (1999)’e gore fide tutma orani alt smury; tiitiin fidelerinde %85, sebze

fidelerinde ise %90 olmalidir. Karpuz fideleri i¢in ortalama tutma oranlar
degerlendirilmis ve Cizelge 4.12°de yer alan verilere gore kabul edilebilir sinirlar iginde

oldugu saptanmastir.
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5. SONUC VE ONERILER

Fide dikim makinesiyle domates ve karpuz fidelerinin dikimde farkli toprak isleme
yontemlerinin dikim kalitesi iizerine etkisinin arastirildigi bu calismada asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

Yapilan denemelerde geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinde ortalama
stra iizeri uzakliktaki varyasyon katsayis1 degerleri hem karpuz hem de domates i¢in,

sinir deger olan %20°nin oldukca altinda ve kabul edilebilir simirlar i¢cindedir.

Tiim toprak isleme yontemlerinde dikim derinligi varyasyon katsayisi siir deger olan

%15’1n altinda olup, makineli dikim i¢in kabul edilebilir sinirlar i¢indedir.

Anonim (1999)’a gore fidelerin diiseyle yaptigi agilarin 30°’yi gegmemesi
istenmektedir. Bu anlamda biitiin toprak isleme yontemlerinde fidelerin diiseyle yaptigi

act degerleri 30°’nin altinda ve kabul edilebilir smirlar i¢indedir.

Makineyle yapilan dikimlerde domates ve karpuz fidelerinin tutma oranlar:
incelendiginde, makinenin tiim toprak isleme yontemlerinde tutma oranlarmin yiiksek
oldugu ve sebze fidelerinde istenen en az %90 tutma oraninin {izerinde bir oranla kabul
edilebilir oldugu saptanmistir. Dolayisiyla denemeye alinan fide dikim makinesi ile
domates ve karpuz fidelerinin dikiminde dikim kalitesi agisindan azaltilmis toprak

isleme yontemi, geleneksel toprak isleme yontemine alternatif olarak onerilebilir.

Farkli toprak isleme yoOntemlerinde hem diize hem de sirta dikimde makinenin

ortalama zedelenme oranlar1 %3’iin altinda olup kabul edilebilir sinirlar i¢indedir.
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7. EKLER

Ek-1 Yatay magazinli fide dikim makinesi teknik resmi

2140

2165
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Ek-2 Yatay magazinli fide dikim makinesi kat1 modeli
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