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OZET

BAZI BITKI UCUCU YAGLARI VE ANABILESENLERININ MANTAR
SCATOPSID SINEKLERI (Diptera: Scatopsidae) UZERINE FUMIGANT
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Giirkan BASBAGCI

Yiiksek Lisans Tezi Bitki Koruma Anabilim Dali
Damigman: Prof. Dr. Fedai ERLER

Haziran 2012, 77 sayfa

Bu ¢alismada, iilkemiz kiiltiir mantar1 iiretiminde énemli bir yere sahip olan
Antalya ili Korkuteli ilgesinde mantar yetistiriciligi yapilan alanlarda son zamanlarda
onemli bir kompost zararlisi haline gelen mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae)’ne karsi alternatif miicadele olanaklar1 arastirilmigtir. Bu amagla yarpuz
(Mentha pulegium L.), adagay1 (Salvia tomentosa Miller) ve kekikler (Thymbra spicata
L. ve Satureja thymbra 1.)’den elde edilen ugucu yaglarin ve ana bilesenlerinin
(swrastyla; pulegone, [B-pinene, carvacrol ve thymol) mantar scatopsid sineklerinin

erginlerine kars1 fiimigant etkileri test edilmistir.

Bu caligmada, kullanilan ugucu yaglar ve ana bilesenlerinin mantar scatopsid
sineklerinin erginleri tizerindeki fimigant etkilerini belirlemek amaciyla farkl
konsantrasyon (0.5, 1, 5 ve 10 pl/l hava) ve siireler (0.5, 1, 2 ve 4 saat) kullanilmagtir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore, test edilen bitki ugucu yaglarimin mantar
scatopsid sineklerinin erginleri {izerindeki etkinligi swrasiyla Mentha pulegium >

Satureja thymbra > Thymbra spicata > Salvia tomentosa seklinde olmustur. Test edilen



ana bilesenlerin etkinlik sira ise; pulegone > thymol > carvacrol > B-pinene olarak

belirlenmistir.

Mentha pulegium L. bitki ugucu yaginin 1 pl/l hava konsantrasyonunun ve 2
saatlik maruz birakma siiresinin, Salvia tomentosa Miller bitki ugucu yaginin 5 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, 7hymbra spicata L. ve
Satureja thymbra L bitki ugucu yaglarmin ise 0.5 pl/l hava konsantrasyonunun ve 4
saatlik maruz birakma siiresinin mantar scatopsid sineklerinin erginleri ile miicadelede

en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu sonucuna varilmistir.

Diger yandan, pulegone ugucu yag bileseninin 1 pl/l hava konsantrasyonunun ve
2 saatlik maruz birakma siiresinin, carvacrol ve thymol ugucu yag bilesenlerinin 0.5 ul/1
hava konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar
scatopsid sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler
oldufu sonucuna varlmigtir. B-pinene ugucu yag bileseninin ise 10 pul/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin bile test edilen mantar
scatopsid  sineklerinin erginleri ile miicadelede uygulanabilir olmadig1 sonucuna

varilmistir.

Sonug olarak, bu galisma ile kiiltiir mantarinda son zamanlarda énemli kompost
zararlis1 haline gelen mantar scatopsid sineklerine kars: alternatif bir miicadele yOntemi
ortaya konulmustur. Yontemin daha ekonomik ve cevreye ¢ok daha az olumsuz
etkisinin olmasindan dolayi, yaygmlastirilmasi ile mantar scatopsid sineklerine karsi

miicadelede basar orani arttirilabilecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Kiiltiir mantari, mantar scatopsid sinekleri, ugucu yag, ana

bilesen
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF FUMIGANT ACTIVITY OF SOME PLANT ESSENTIAL
OILS and THEIR MAIN COMPONENTS AGAINST MUSHROOM SCATOPSID
FLIES (Diptera: Scatopsidae)

Giirkan BASBAGCI
M. Sc. Thesis in Department of Plant Protection
Adviser: Prof. Dr. Fedai ERLER

June 2012, 77 pages

In this study, alternative control possibilities were investigated against the adults
of mushroom scatopsid flies (Diptera: Scatopsidae), which are important pests on
mushrooms recently in the mushroom growing areas of the Antalya-Korkuteli district,
which has an important place in the mushroom production of Turkey. For this purpose,
the fumigant activities of essential oils obtained from pennyrbyal (Mentha pulegium L.),
sage (Salvia tomentosa Miller) and thymes (Thymbra spicata L. and Satureja thymbra
L.) and their main components (pulegon, f-pinen, carvacrol and thymol, respectively)

were tested against the adults of mushroom scatopsid flies.

In this study, various concentrations (0.5, 1, 5 and 10 pl/l air) and exposure
periods (0.5, 1, 2 and 4 hours) were used to determine the fumigant activity of the test
essential oils and their main components against adults of mushroom scatopsid flies.
According to the results from the study, the efficacy of the test essential oils against the
adults of mushroom scatopsid flies was as follows; Mentha pulegium > Satureja
thymbra > Thymbra spicata > Salvia tomentosa. As for he components tested in this
study, the order of toxicity was determined as follows; pulegone > thymol > carvacrol >

B-pinene.

ane



It was concluded that the concentration of 1 pul/l air and the exposure period of 2
hours for Mentha pulegium, the concentration of 5 pl/l air and the exposure period of 4
hours for Salvia tomentosa, and the concentration of 0.5 ul/l air and the exposure period
of 4 hours for Thymbra spicata L. and Satureja thymbra L. uéed in the study were the
most applicable and practical parameters in the control of the adults of mushroom

scatopsid flies.

On the other hand, it was concluded that the concentration of 1 ul/l air and the
exposure period of 2 hours for pulegone, the concentration of 0.5 pl/l air and the
exposure period of 4 hours for carvacrol and thymol used in the study were the most
applicable and practical parameters in ther control of the adults of mushroom scatopsid
flies. B-pinene used in the study were not applicable in the control of the adults of
mushroom scatopsid flies, even in the highest concentration (10 ul/l air) and the longest

exposure period (4 hours) tested.

In conclusion, with this study an alternative control method was developed
against the mushroom scatopsid flies. Because of this method being more economic and
less effect to the environment, the success rate in the control of the mushroom scatopsid

flies will be enhanced by spreading of this method.

KEY WORDS: Mushroom, mushroom scatopsid flies, essential oil, main component
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ONSOZ

Insan beslenmesinde 6nemli yeri olan mantarlarn bazi dnemli zararlilari
bulunmaktadir. Bunlardan en ¢nemlileri mantar sinekleridir. Bu ¢alismada, mantar
yetistiriciliginde son zamanlarda énemli iiriin kayiplarina ve kalite diisiikliigiine neden
olan, Tirkiye’de tizerinde higbir akademik galisma yapilmams kompost zararlisi
mantar scatopsid sinekleri (Diptera: Scatopsidae) erginlerine karsi bazi bitki ucucu
yaglari ve ana bilegenlerinin fiimigant etkileri belirlenmeye g¢alisilmistir. Yapilan
calismamin, ilkemizde tarimsal zararlilara karst bitkisel kokenli pestisitlerin

kullaniminin yayginlastirilmasinda katkis1 olmasini dilerim.

Bana bu konuda g¢alisma olanagi veren danisman hocam Sayin Prof. Dr. Fedai
ERLER (Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Bitki Koruma Bél.)’e, tezimde kullamlan adagay1
bitkisinin temin edilmesinde yardimci olan Sn. Prof. Dr. Kenan TURGUT (Akdeniz
Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bsl)’a, kullanilan bitkilerin tiir diizeyinde teshislerini
yapan Sn. Dog. Dr. Ramazan Siilleyman GOKTURK (Akdeniz Univ. Fen Fak. Biyoloji
Bél.)’e, bitki ugucu yaglarimin elde edilmesinde yardimer olan Sn. Aras. Gor. Isin
Kocabas OGUZ (Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Toprak ve Bitki Besleme Bél.)’a, ayrica
Akdeniz Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali hocalarim ve calisma arkadaglarima
yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim. Yiiksek lisans egitimim siiresince bana maddi
ve manevi her tiirlii destegi veren degerli aileme biitiin fedakarliklarindan dolay1 sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Mantar ¢ok eski yillardan beri insan hayatina girmis bir besindir. Ilk insanlar
¢evresinde bulunan mantarlar1 toplaylp besin maddesi olarak kullanmuslardir. Yalniz
dogadaki bazi mantarlarin zehirli ve bazisimin zehirsiz olusu, zaman i¢cinde meydana
gelen zehirlenme olaylar insanlarin dikkatini ¢ekmistir. I¢inde alkoloid ve zehir iceren
mantarlar bir yandan insanlarin tedavisinde, sinirleri yatighrmada kullanilmig, diger
yandan saraylarda istenmeyen kisilerin belli etmeden &ldiiriilmesinde zehir olarak yer

almistir (Giinay 1995).

Mantarin ilk tanimlamasi M.S. 1196-1280 yillarinda Albertus Magnus tarafindan
yapilmus, topragin solugu, nefesi ve kokusu oldugu, yapisinin ince ve nazik, dayaniksiz,

ayn1 zamanda kisa dmrii bulundugu vurgulanmistir (Vedder 1978).

Mantarin {iretimine ait ilk bilgiler ancak 1600 yillarinda ortaya ¢ikmis ve
Steineck (1982) eserinde o yillarda Oliver de Seren adinda birisinin Fransa’da hayvan
pislikleri lizerinde mantar trettigini agiklamig ve yine Boztok (1990) ilk mantar
tiretimini Dillingen ve Pamuk’a istinaden 1650 yillarinda Paris banliyssiindeki kavun

tireticilerinin tesadiifler sonucu bulduklarim kaydetmistir.

Ikinei diinya savasindan sonra teknolojideki yeni gelismelerden mantar iiretim
sektdrii de etkilenmis, modern mantar {iretiminin temelleri atilnug, mantar tiretimi icin
ozel klimali kapali firetim tesisleri kurulmustur. Giiniimiizde ise mantar iiretimi
bilgisayarli tekniklerden yararlanan, adeta bir fabrika goriintimii kazanms, bir taraftan
kompostun girdigi, diger taraftan mamiil madde mantarnn elde edildigi bir déngiiye
doniismily ve tam modernize olmus isletmelerdeki verim inamilmasi zor boyutlara

ulagmistir (Giinay 1995).

Tirkiye’de doga mantarlarinin toplanmasi ve yenmesi hakkinda ¢ok eskilere
uzanan bilgiler olmasma karsm kiiltiir mantarciliimin tarihgesi yenidir. ilk {iretim

calismas1 1960’11 yillarin baginda Istanbul’da Enver isimli bir doktor tarafindan ilkel bir



isletmede baslatilmistir. Bunu yine Ankara’da kiigiik bir isletme takip etmis, burada B.

Gonen adli bir ziraat miithendisi mantar yetistiriciligi yapmistir (Giing6r 1964).

Diinyada ozellikle gelismekte olan iilkelerde niifus artisina paralel olarak gittikce
artan protein agifinin kapatilmasma katkida bulunan alanlardan birisi hi¢ kuskusuz
kiltlir mantarciligidir. Kiiltlir mantarciligi bazi iilkelerde 6nemli bir endiistrisi kolu
haline gelmis, tiretimi yapilan mantar tiirlerinin sayis1 ve miktari ise gittik¢e artmaktadir
(Sen vd 2005). Giintimiizde yaklasik 200 yenilebilir mantar varyetesi i¢inde 25 tanesi
besin olarak kabul edilmistir. Bunlardan 8-10 tanesinin ticari iiretimi genis 6lciide

yapilmaktadir (OGM 1989).

Diinyada genel olarak ticareti yapilan baglica kiiltlir mantan tiirleri; Agaricus
spp., Agrocybe aegerita V. Brig. (Agaricales), Auricularia polytricha Mont.
(Auriculariaceae), Flammulina velutipes Curt. (Agaricaceae), Ganoderma lucidium
Curt. (Ganodermataceae), Grifola frondosa Dicks. (Polyporaceae.), Hericium erinaceus
Bull. (Hydnaceae), Lentinula edodes Berk. (Tricholomataceae), Morchella spp.,
Pleurotus spp., Volvariella volvacea Bull. (Pluteaceae)’dir (TS 2410 2005). Agaricus
tiirleri (beyaz sapkali mantar) diinyada ve iilkemizde en fazla yetistirilen mantarlar olup

ardindan Pleurotus (kayn, kavak, yaprak, istiridye mantar1) tiirleri gelmektedir.

Diinya kiiltiir mantari @retimi 3.4 milyon ton olup iiretimin %33'ii AB iilkeleri,
%51°1 Asya, %10'u ABD, geri kalam diger iilkelerde yapilmaktadir. Cin, yaklasik 1.6
milyon ton, Avrupa Birligi 1.1 milyon ton iiretime sahiptir. Kiiltiir mantarmn kisi
bagina yillik tiketim miktar1 da iilkeler arasinda oldukca farklilik gdstermektedir.
Ornegin, Tiirkiye'de kiiltir mantar1 tiiketimi kisi bagmna yillik 500 gram civarinda

olmasina karsilik AB'de bu oran kisi basina 2.5 kg’n tizerindedir (Anonim 2007).

Son 20 y1l boyunca mantar yetistiriciligi Tiirkiye’de en dinamik sekilde gelisen
tarimsal alanlardan biri haline gelmistir. Ana iiretim bolgeleri Bati Akdeniz (Antalya,
Burdur ve Isparta), Marmara (Kocaeli, istanbul, Bursa, Sakarya, Yalova, Tekirdag,
Bilecik, Balikesir), Karadeniz (Kastamonu, Bolu, Zonguldak, Samsun, Amasya, Tokat,

Sinop, Ordu, Giresun, Trabzon ve Artvin) ve Orta Anadolu (Ankara ve Kirsehir)



bolgeleridir. Dogu (Erzurum) ve Bati Anadolu (Mugla, Denizli ve Izmir) bélgelerinde
de kiigiik miktarlarda tiretilmektedir (Erkel 1992, 2000, 2004, Giinay ve Peksen 2004,
Erler ve Polat 2008).

Tiirkiye’de tretilen mantar miktar1 2002 yilinda 1.500 ton iken 2004’te bu oran
15 bin tona 2008’de ise 26.500 tona ulagmistir. 2010 yilinda ise Tiirkiye mantar iiretimi
21.500 tona diigmiistiir. (TUIK 2011).

Ulkemizde iiretilen toplam kompostun %50°den fazlasi ve satilan toplam taze
mantarin da yaklasik %451 Antalya-Korkuteli yoresinde tiretilmektedir (Ozgatalbas vd
2005). Kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus (Lange) Imbach (Agaricaceae) tilkemizde en
yaygin olarak yetistirilen mantar tiirii olup, toplam mantar tretiminin %95’ini

olusturmaktadir (Erkel 2005).

Insan beslenmesinde &nemli yeri olan mantarlarin da bazi Snemli zararlilari
bulunmaktadir. Ozellikle kiiltiir mantar1 4. bisporus’un ticari iiretimi ¢ok sayida zararl
tarafindan etkilenmektedir. Bu zararlilardan en 6nemlileri mantar sinekleri olarak

bilinen canhilardir (Insecta: Diptera) (Hussey vd 1969).

Insan ve hayvanlarda oldugu gibi, bitkilerin de zararlilarnmn saldirlarmdan
kendilerini korumak icin cesitli savunma sistemlerine sahip oldugu bilinmektedir.
Tarimda bu maddeler, zararlilara kars1 yiizyillardan beri dogrudan veya dolayli olarak
kullamlmistir. Geligmis tlkelerde organik klorlu ve organik fosforlu insektisitlerin
kesfinden oOnce, tarimsal zararlilarla miicadelede bitkisel kokenli insektisitlerin
kullanim1 6nemli bir yer tutmustur. Ancak bitkisel kokenli insektisitlerin yerini zamanla
sentetikler almustir. Fakat son yillarda sentetik insektisitlerin bilingsizce kullanimi
sonucu zararlilarda olusan dayamkllik, insan ve cevreye toksisitesi gibi olumsuz
etkileri, bilimsel ¢aligmalarla ispatlanmis ve tarimsal zararlilarla miicadelede alternatif

maddeler aranmaya baslanmastir.

Olumsuz etkileri olan kimyasal bilesiklere alternatif olabilecek bitkilerden elde

edilen maddeler dogada hazir bulunmalan, kisa zamanda pargalanarak cevre kirliligine



neden olmamalari, tiiketilen tiriinlerdeki kalinti siirelerinin uzun olmamas: ve cevre
dostu olmalar gibi birgok olumlu 6zelliklerinden dolayi, sentetik organik maddelere

tercih edilmektedirler (Gogmen vd 2007).

Bu calisma kapsaminda, Antalya’min Korkuteli ilgesinde mantar iiretimi
yapilan depolarda yaygin olarak goriilen, aslinda bir kompost zararlisi olan mantar
scatopsid sinekleri (Diptera: Scatopsidae) erginlerine karsi, daha ©nce degisik
zararlilara kargt fiimigant etkinlikleri ispatlanmis olan baz1 bitki ucucu yaglarinmn ve
onlarin ana bilegenlerinin fiimigant etki testleri yapilmistir. Bu bitkiler; yarpuz
(Mentha pulegium L..), adagay1 (Salvia tomentosa Miller) ve kekikler (Thymbra spicata
L. ve Satureja thymbra L.) olup bunlarin ana bilesenleri sirasiyla; pulegone, B-pinene,
carvacrol ve thymol’diir. Muamelelerden elde edilen sonuglar, kontroller ile
kargilagtinlarak ugucu yaglarin ve ana bilesenlerinin etkinlikleri belirlenmeye
¢ahgilmustir. Elde edilen sonuglar mantar scatopsid sineklerine kars: kullanilabilecek

alternatif yontemlerin belirlenmesinde ve gelistirilmesinde kullanilabilecektir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Mantar ve Mantar Sinekleri Hakkinda Kuramsal Bilgiler

Dogada bulunan yiizlerce mantar tiiriiniin arasinda kiiltiirii yapilanlarin sayisi
olduk¢a azdir. Diinyada yenilebilir yaklasik 200 mantar tiiriinden 25°i kiiltiire alinmig ve
insan beslenmesine sunulmustur. Yenilebilir mantarlardan tim diinyada en fazla
yetistiriciligi yapilan tiir yaklagik %32’lik payla beyaz sapkali kiiltiir mantart Agaricus
bisporus (J. Lge) Imbach’dir (Ozbayram ve Savagkan 1983, Chang 1999). Diinyada
tretim olarak Agaricus bisporus™n Lentinus edobes (mese mantari), Pleurotus tiirleri
(kaymn veya istiridye mantarlari), Volvariella volvacea (saman mantar1), Auricularia
tirleri (Yahudi kulag veya aga¢ kulag: mantar), Flamminula velutipes (inci mantari),
Tremella fuciformis (jole mantari) ve Pholiota nameko (nameko mantar1) izlemektedir
(Beelman vd 2004).

Yemeklik mantar, yap1 olarak toprak alti organlar ve topak listii organlar olarak
iki bolimden olusmaktadir (Sekil 2.1). Toprak alti organlari, bitkilerde koklerin
Ustlendigi gorevleri yerine getiren misellerdir. Miseller, mantarin bulundugu ortamda
(kompost) tutunabilmesi ve ortamda bulunan su ile suda ¢éziilmiis besin maddelerinin

almmasini saglar. Toprak iistii organlan ise sap ve sapkalardir (Sekil 2.2).

Sekil 2.1. Agaricus bisporus’un Sekil 2.2. Agaricus bisporus ve kompostun
genel goriinimii. genel gbriinimii.



Diinyada ve ozellikle de Avrupa iilkelerinde 19. yiizyildan bu yana kiiltiirii
yapilan yemeklik mantar {iretimi ozellikle 1950°1i yillardan sonra biiyiik bir endiistri
haline gelmistir. Diinya mantar tiretiminde Cin, A.B.D, Fransa ve Hollanda ilk siralar
almaktadir. Tiirkiye’de ise kiiltiir mantarcilifi 1960°l1 yillarda merakl bir yetistiricinin
tiretim c¢abalarryla baglamis, ancak ilk ciddi igletmeler 1970°li yillarda ortaya
¢ikabilmistir (Ozbayram ve Savaskan 1983, Bora vd 1996).

Agaricus bisporus, B vitamini kompleksleri ile K ve Cu bakimmdan zengin olup
toplam agirhifiun %90 kadarmi da su olusturmaktadir. Bu mantarda yaj ve
karbonhidrat az, protein ise bol miktarda bulunmaktadir (Cizelge 2.1 ve 2.2). Yag
oranimnin ¢ok az olmasi, zaten az oranda bulunan karbonhidratlarmin (kitin, glukan vb.)
da sindirilemeyisleri ve kolesterol diigiiriicii 6zellikleri sebebiyle mantar iyi bir diyet

yemegi olarak onerilmektedir (Beelman vd 2004).

Cizelge 2.1. Kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus’un bilesimi (Stimer, 1987).

Bilesen Miktar (%)
Su 90.0
Protein 3.60
Karbonhidrat 3.0
Yag 0.2
Kiil 1.0

Cizelge 2.2. Kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus’un bilesiminde bulunan
vitaminler (Vedder, 1978).

Vitamin Miktar
(mg/100 g taze mantar)
B1 (Thiamin) 0.12
B2 (Riboflavin) 0.52
B3 (Pantotenik asit) 2.38
B35 (Nikotinik asit) 5.82
B7 (Biyotin) 0.018
C (Askorbik asit) ' 8.60




Mantarlani  bitkilerden aywran en o6nemli ozellik, giines 1s18ma ihtiyag
duymamalaridir. Gelismelerinin hi¢bir déneminde 151k istemezler. Bu nedenle karanlik
ortamda yetistirilirler. Mantarlar yesil yapraklart bulunmadigindan &ziimleme
yapamazlar. Bu bakimdan mantarin beslenmesi bitkilerden c¢ok farklidir. Mantarlar
kendileri i¢cin gerekli besin maddelerini bulundugu ortamdan hazir olarak saglamak

zorundadirlar.

Tirkiye’de kiiltiir mantari (4. bisporus) tiretimi son yillarda hizla artan bir ivme
gostermesine karsn, kiiltiir mantarciliginin gelismesinin dniindeki en biiyiik engellerden
biri hastalik ve zararhilarin yaptig1 yikim olarak gdziikmektedir. Fungus, bakteri ve
virlislerin- neden oldugu pek ¢ok mantar hastaligi olmasina ragmen, Tiirkiye’de 2
patojen grubu (fungus ve bakteri) ekonomik olarak onemlidir (Bora vd 1994, Bora
2002, Basim 2004).

Agaricus bisporus tiiriniin en 6nemli fungal patojenleri Mycogone perniciosa
Magn. (Yas kabarcik hastalign), Verticillium fungicola (Pretiss.) Hassebt. (Kuru
kabarcik héstallgr), Trichoderma spp. (Yesil kiif) ve Dactylium dendroides (Bulliard)
Fries (Oriimcek ag1 hastalig1)’dir (Bora vd 1994, Isik vd 1997, Basim 2004). A. bisporus
tiirinde  gorillen onemli bakteriyel patojenler ise Pseudomonas tolaasii
(Pseudomonadaceae) (Bakteriyel leke/benek hastalif), Pseudomonas spp. (Mumya
hastalif1) ve Pseudomonas agarici (Lamel damla hastaligr)’dir. Kiiltiir mantarlarinda
hastalik yapan cesitli viriisler de bulunmaktadir. Bu mantarlar cogunlukla birden fazla
virlis tarafindan enfekte edilmektedir. ‘La France’ hastahigi kiiltiir mantarlarinin en

tehlikeli ve tahripkar viriis hastali1 olarak bilinmektedir (Elibiiyiik 2007).

Kiiltlir mantarinda goriilen bazi zararhilar ise baz1 nematodlar, akarlar ve mantar
sinekleridir. Tiirkiye'nin birgok yerinde, A. bisporus yetistiriciligini etkileyen en ciddi

zararlt grubu ise mantar sinekleridir.

En yaygin olarak karsilagilan 3 sinek grubu; mantar cecidleri [Heteropeza
pygmaea Winnertz ve Mycophila speyeri (Barnes) (Diptera: Cecidomyiidae)] (Sekil
2.3), mantar phorid sinegi [Megaselia halterata (Wood) (Diptera: Phoridae)] (Sekil 2.4)



ve mantar sciarid sinekleri [(Lycoriella spp.) (Diptera: Sciaridae)] (Sekil 2.5) olup, bu
zararlilar tiim diinya tireticileri i¢in siirekli problem olusturmaktadirlar (Wyatt 1963,
White 1985). Mantar scatopsid sinekleri (Diptera: Scatopsidae) (Sekil 2.6 ve 2.7) ise
son zamanlarda Antalya-Korkuteli Yo6resi’nde mantar iiretim alanlarinda nemli bir

kompost zararlis1 haline gelmistir (Yayimlanmamis bilgi).

Sekil 2.3. Mantar cecid Sekil 2.4. Mantar phorid Sekil 2.5. Mantar sciarid
sinegi ergini. sinegi ergini. sinedi ergini.

® . ,

Sekil 2.6. Mantar scatopsid sinegi ergini. Sekil 2.7. Mantar scatopsid sinegi larvasi.

Scatopsid ~ sineklerin diinyada yaklagtk 250 kadar tammlanmig tiirii
bulunmaktadir. Erginleri kiiciik (0.6-5 mm) ve koyu renktedir. Bu familyanin

karakteristik Ozelligi toraks ¢ikintisinin bulunmamasidir. Birgok tiiriin larvalari
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bilinmemekle birlikte, baz: tiirlerde yapilan calismalarda larvalarin basik formda oldugu
ve ¢lirtikeill olarak yasadig: bilinmektedir. Bu tiirlerden Scatopse notata L. kozmopolit
bir tiirdiir. Larvas: bozulmus ya da ¢iiriimiis hayvan ve bitki materyalinde gériilmektedir
(Anonymous 2011a). Scatopsidae familyas: Antartika disinda tiim diinyada dagilim
gosterir. Avustralya scatopsid cinsleri kozmopolitan ve endemik gruplari igerir. Son

¢ikan tiirlerin bazilar da giiney orijinlidir (Anonymous 2011b).

Mantar sinekleri tarafindan meydana getirilen {irlin kayb1, direkt olarak sinek
larvalarimin misel veya mantar iizerinde beslenmesinden veya dolayli olarak ergin
sineklerin mantar sapkalan iizerinde dolasmasiyla akar ve hastaliklarin tasinmasinda
vektor olarak rol oynamasiyla olur (Clift 1979, Clancy 1981) (Sekil 2.8). Kompost ve
gelisen misellerin kokusu tarafindan ¢ekilen sinekler her tiirlii agiklik ve catlaktan
gegerek yetistirme odalannin igine girerler. Sinek larvalari, mantar miselleri ile
beslenebilir. Sphorophore (sap ve sapka)’lar tizerine yayilabilirler ve gelismekte olan ya

da gelisen sphorophore’lar igerisinde tiineller agabilirler (Fletcher vd 1989).

Sekil 2.8. Kiiltiir mantar1 (Agaricus bisporus)’nda zarar yapan mantar sineklerinin
erginleri.

Mantar sinekleri, mantarin yani sira ¢iiriimiis tahta, agac, ciirtimiis patates ve
sebzelerde de yagar (Stamets ve Chilton 1984). Mantar kiiltiiriinde bu sineklerin
bulagmas1 genel olarak kompost hazirlama, misel sarma ve 6rtii topragi serme islemleri

sirasinda meydana gelmektedir (Jess vd 2007). Disiler, yumurtalarini komposta ve
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kompostu kaplayan yiizeye koyabilirler. Yumurtadan ¢ikan larvalar mantarlarin siddetli

zarar gbérmesine neden olmaktadirlar.

Mantar sinekleri Tiirkiye’de son zamanlarda zararl olarak dikkate alinmis olup,
taksonomileri, bolgesel yayilislari, yasam dongiileri ve bazi fizyolojik yonleri
aragtirilmigtir. Bu sineklerin neden oldugu iirtin kayiplarinin en az %20 oldugu tahmin

edilmektedir (Civelek ve Onder 1996, Erkel 2000, Erler ve Vurus 2004).

Tirkiye’de mantar sineklerinin kontrolii 6ncelikle, hicbirisi bu bdceklerin
kontrolii igin onaylanmis insektisitler olmamasina ragmen, chlorpyrifos, diazinon,
malathion, methidathion ve methomyl gibi gelencksel sentetik pestisitlerin
uygulanmasina dayamir (Basim 2004, Erler ve Vurug 2004). Bununla birlikte cevre ve
insan saghgi sentetik pestisitlerden etkilenirler. Cevresel problemlerden ve saglik
problemlerinden kaginmak ig¢in bu pestisitlerin yerine kullanilabilecek alternatifler

aranmaya baslanmistir.

Choi vd (2006), farkl: familyalardan 43 farkli bitkiden elde ettikleri bitki ugucu
yaglarimin ve onlarin ana bilesenlerinin mantar sciarid sinegi Lycoriella mali (Diptera:
Sciaridae) erginlerine kargi fiimigant etkilerini arastrmislardir. Denemede 3 farkls
konsantrasyon (100, 1000 ve 10.000 pg/ml) 24 saat maruz birakma siiresinde
fumigasyon ydntemine gore test edilmistir. Calisma sonucuna gore, en fazla fiimigant
etkiye sahip bitki ucucu yaglart sirasiyla Thymus vulgaris L., Salvia officinalis L.,
Eucalyptus globulus Labill, Eugenia caryophyllata Thunb. bitki ugucu yaglari olarak
belirlenmistir. Ana bilesenler arasinda en fazla fiimigant etki gésterenler ise sirasiyla a-
pinen (LDsg = 9.85 pl/l hava), B-pinen (LDsp = 11.85 ul/l hava), linalool (LDsy = 9.85
pl/l hava) olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Choi vd (2006) T. vulgaris bitki ugucu
yagmin ve ana bilesenlerinden a-pinen ve B-pinen’in mantar yetistiriciliginde sorun olan

mantar sineklerine karsi miicadelede kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Park vd (2006), farkl: familyalardan 40 farkl: bitkiden elde ettikleri bitki ugucu
yaglarinin mantar sciarid sinegi Lycoriella ingenua Dufour (Diptera: Sciaridae)

larvalarina karsi flimigant etkilerini aragtirmuslardir. Denemede 2 farkli konsantrasyon
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(10 ve 25 ul/l) 24 saat (16 : 8; aydinlik : karanlik) maruz birakma siiresinde fimigasyon
yontemine gore test edilmistir. Cahigma sonucunda, 25 pl/l konsantrasyonunda 24
bitkinin ugucu yaginin %90’dan fazla 6lime neden oldugu, 10 pl/l konsantrasyonunda

ise 3 bitkinin ugucu yagmin yiiksek oranda 6liime neden oldugu belirtilmistir.

Park vd (2008), yaptiklar: bir ¢alismada farkli familyalardan 20 farkli bitkiden
elde ettikleri bitki ugucu yaglarinin mantar sciarid sinegi L. ingenua larvalan tizerinde
fimigant etkilerini arastimuglar ve Carum carvi L., Cymbopogon citratus D.C. Stapf.,
Citrus reticulate Blanco, Myristica fragrans Houtt, Juniperus oxycedrus L., Mentha
spicata L., Cuminum cyminum L. ve Thymus vulgaris L. bitki ugucu yaglarinda

%90’dan fazla etkinlik gézlemislerdir.

Yi vd (2008), farkli familyalardan 40 farkli tibbi bitkiden elde ettikleri bitki
ucucu yaglarinin, iki énemli mantar zararhis1 olan L. ingenua ve Coboldia Juscipes
Meigen (Diptera: Scatopsidae) erginleri (izerinde fiimigant ve temas etkilerini
arastirmuslardir. Calismanin sonucuna gore, Acanthopanax sessiliflorum Seem., Asarum
sieboldii, Aster tataricus Lf., Carthamus tinctorius L., Eugenia caryophillata Thumb.,
[llicium verum Hook., Leonurus japonicus Houtt. ve Rehmannia glutinosa Libosch. var.
purpurea Dbitki ugucu yaglan L. ingenua larvalarinda 0.07 mg/em?®, C, fuscipes
larvalarinda ise 0.14 mg/cm® konsantrasyonlarinda %100 &lime neden oldugu

belirtilmistir.

Erler vd (20092) tarafindan yapilan bir galismada, mantar phorid sinegi M.
halterata’ya karst Inula viscosa L. Aiton (Asteraceac), Pimpinella anisum L.
(Apiaceae), Ononis natrix L. (Fabaceae), Melissa officinalis L., Origanum onites L. ve
Teucrium divaricatum Sieber (Labiatae) bitki ekstraktlari ve iki neem iiriinti olan
Neemazal-T/S ve Greeneem oil test edilmistir. Calismadan elde edilen sonuclara gore,
test edilen tiim botaniksel tiriinler zararlimin ergin ¢ikisini énemli 6lgiide azaltmistir. Iki
neem {rlini birbiriyle kiyaslandifinda aralarinda Snemli bir istatistiksel farklilik
gdzlenmemistir. Diger bitkisel ekstraktlarin birbiriyle kiyaslanmasinda ise, O. onites
ekstraktinin diger bitki ekstraktlarina gore daha az ergin ¢ikisina neden oldugu ortaya
konulmustur. Ancak neem {iriinleri olan Neemazal-T/S ve Greeneem oil’in ergin ¢ikis

tizerindeki etkisinin diger bitkisel ekstraktlara gére daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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2.2. Bitki Ugucu Yaglar1 ve Ana Bilesenleri Hakkinda Kuramsal Bilgiler

Diinyada yaklagik 500.000 gigekli ya da tohumlu bitki tiiriiniin kayitli oldugu,
bunlardan yaklagik 20.000’in tibbi amaglar igin kullanima elverisli oldugu, 4.000
civarinda bitkisel drogun yogun olarak kullanldig: ve dzellikle 500°e yakinin ekonomik
amagh olarak ticareti yapildig1 rapor edilmektedir. Tiirkiye; Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve
Iran-Turan bélgesi olmak iizere ii¢ temel bitki cografyasinin kesisim bolgesinde yer
almasi nedeniyle, tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan zengin bir cesitlilik

sergilemektedir (Baydar 2005).

T1bbi ve aromatik bitkiler bakimindan zengin bazi familyalar ve bu familyalarda
bulunan bazi Gnemli tiirler: Umbelliferac/Apiaceae (anason, kimyon, rezene, kisnis,
dereotu, cortiikotu, maydonoz), Labiatae/Lamiaceae (nane, adagayi, kekik, lavanta,
biberiye, ogulotu, feslegen, zahter, zufaotu), Zingiberaceae (havlican, kakule, cedvar,
zerdegal, zencefil), Liliaceae (frenksogani, sarimsak, sogan), Lauraceae (defne, targin),
Myrtaceae (mersin, yenibahar), Orchidaceae (salep, vanilya), Solanaceae (kirmizibiber,
tatula, giizelavratotu, banotu, adamotu, tiitiin), Compositae/Asteraceae (pelin, tarhun,
aspir), Papaveraceae (hashas, gelincik), Leguminosae/Fabaceae (gemen), Piperaceae
(cennetbiberi, karabiber, kebabiye), Rosaceae (mahlep, kugburnu, giil), Caryophyllaceae

(karanfil, ¢oven) ve Ranunculaceae (¢orekotu) olarak sayilabilir (Baydar 2005).

Ugucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel droglardan cesitli ydntemlerle elde
edilen, oda sicakliginda sivi olan, kristallesebilen, keskin kokulu ve su buhari ile
stirtiklenebilen yagumsi karigimlardir. Ugucu yaglar bakimindan zengin olan birgok
aromatik, kokulu veya 1tri bitkilerin kokular1 da igerdigi etken maddelerden (ugucu yag)
kaynaklanmaktadir. Bu  yaglar agikta  birakildiginda  oda sicakliginda
buharlagabildiklerinden dolay1 ugucu yag ya da eterik yag ismini almislardir. Bazi ugucu
yaglar gercektende ¢ok hos kokuludur bazen bu yaglara esans da denilmektedir. Yag
ismini ise su ile karismadigindan alir. Ugucu yag tastyan bitkiler daha ¢ok sicak iklim
bolgelerinde yetigir. Ozellikle iilkemizi de i¢ine alan Akdeniz havzasi bu bitkiler
bakimindan en zengin bolgelerden biridir. Ugucu yaglar pahali olup, dayanikli

degillerdir. Isik ve 1sidan uzak renkli cam sigelerde saklanmalidir (Baydar 2005).
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Dogada yetigen 300’¢ yakimn bitki familyasindan yaklasgik 1/3’ii ugucu yag
icermektedir. Aromatik bitkilerin ugucu yag oranlari genelde %0.5-5 arasinda
degismekte, yag giiliinde %0.03 gibi ¢ok diigiik, karanfilde %20 gibi ¢ok yiiksek
oranlarda bulunabilmektedir (Baydar 2005).

Ugucu yaglar bitkinin tamamina yayilabilecegi gibi, sadece bir organina da
yogunlasabilirler. Baz1 6nemli ugucu yag bitkilerinin ugucu yag elde etmek i¢in en fazla

degerlendirilen organlar: sunlardir (Baydar 2005):

a) Cigek: Yasemin, misk adagayi, lavanta, neroli, ylang-ylang, giil vs.
b) Meyve: Anason, kimyon, rezene, kisnis, vanilya vs.

c) Yaprak: Kekik, ogulotu, biberiye, okaliptus, defne, 1tir, adagayi vs.

d) Kok: Vetiver, melekotu, egir, zencefil, siisen vs.
e) Odun ve odun kabugu: Sandal, sedir, tar¢in vs.
f) Meyve kabugu: Bergamut, limon, portakal, turung vs.

Aromatik Ozellik tagiyan her tiiriin en yiiksek etken madde igerdigi devrede
toplanmasi gerekmektedir. Giin 15181 ve sicakligin degisimi de etken madde miktart igin
onem tagidifindan, ugucu yag igeren bitkilerin toplanmasinda giines 1smlarimin ¢ok
yogun olmadigi saatler segilmelidir. Ayrica, ugucu yaglar aylara gére de degisiklik
gosterdiginden istenilen bilesenlerin fazla oldugu aylarda bitkilerin toplanmasina 6nem

verilmelidir (Muller vd 1997).

Genel olarak bitkilerin toprak iistii aksami (sap, yaprak, gigek) ciceklenmeden
hemen 6nce veya ¢igeklenmeden hemen sonra toplanmasi 6nerilmektedir. Ornegin,
zengin ugucu yag bulunduran bitkileri kapsayan Labiateae familyas: icin bu donem, en
uygun hasat zamamdir. Ciinkii bu devrede etken madde miktar1 en yiiksek seviyede

bulunmaktadir (Ceylan 1997, Muller vd 1997).
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Ugucu yaglarm bazi 6zellikleri (Baydar 2005);

o Genellikle oda sicakliginda sividirlar.
° Ugucudur ve buharlastiklarinda geride iz birakmazlar.
° Tiim lipofil ¢dziiciilerde iyi ¢6ziiniirler. Ornegin petrol eteri, kloroform, benzol,

etanol 1yi birer ¢oziiciidiirler. Buna karsin ugucu yaglar suda gok az ¢dziiniirler
ki bu bile kokularmm suya gegmesine yeter. Bunlar piyasada yag alt1 suyu
olarak satilir.

o Genelde renksiz veya agik sari renktedirler.

o Uzun siireli saklamalarda 151k ya da oksijene maruz kalirlarsa reginelesirler. Bu
ylizden 151ktan korunmalan gerekir.

o Genel olarak sudan hafiftirler.

° Cok kuvvetli keskin bir kokuya ve tada sahiplerdir. Piyasadaki ugucu yaglar
esterlestirildikleri halde belirtilen miktarin disinda  fazla kullanimda

zehirlenmelere ve siddetli bas agrilarina sebep olur.

Akdeniz iilkelerinin kozmopolit bitkilerinden olan Labiatae/Lamiaceae
familyasinin tiyeleri ¢ok degerli ugucu yag bitkileridir. Bu familyada bulunan ugucu yag

zengini tiirler sunlardir (Baydar 2005):

a) Yiksek diizeyde (%2’den fazla) ugucu yag igerenler: Coridothymus,

Dorystoechas, Lavandula, Origanum ve Thymbra.

b) Orta diizeyde (%0.5-2.0 arasi) ugucu yag igerenler: Acinos, Calamintha,
Cycloirichium, Mentha, Micromeria, Ocimum, Rosmarinus, Salvia, Satureja, Thymus ve

Ziziphora.
c) Diisiik diizeyde (%0.5’den az) ucgucu yag igerenler: Ajuga, Ballota,

Clinopodium, Lamium, Marrubium, Melissa, Molucella, Nepeta, Phlomis, Scutetteria,

Sideritis, Stachys ve Teucrium.
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Turkiye’de bulunan Lamiaceae familyasina ait cinslerden en énemlileri Salvia,
Mentha, Phlomis, Thymus ve Stachys’dir. Tiirkiye’de ¢alismalar bilhassa tibbi énemi
olan Salvia, Mentha ve Thymus tiirleri {izerinde yogunlagmistir (Aktas 2001).

Ugucu yaglar bitkilerden damitma ve sikma gibi degisik yontemler kullanilarak
elde edilirler. En yaygin ugucu yag iiretme yontemi damitmadir. Damitma (distilasyon)
bitki materyalinin suyla dogrudan kaynatilmasi ve materyalin icinden su buhar

gegirilmesiyle ugucu yaglarin elde edilmesine yénelik bir yéntemdir (Baydar 2005).

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin uyarici, antiromatizmal, oksiiriik kesici,
ditiretik, emenagog, karminatif, safra soktiiriicti, iltihap azaltan, dezenfektan, antiseptik,
antibiyotik ve antimikrobiyal etki gibi farmakolojik etkilere sahip olduklar
bilinmektedir (Ceylan 1997).

Ugucu yag igeren bitkiler, iceriginde bulunan terpenoid, alkaloid ve flavonoid
gibi zararhlara karsi kullanilabilecek biyoaktif bilesenler bakimindan zengin olup
halihazirda kullanilmakta olan insektisitlere alternatif olabilecek durumdadir. Tiim
diinyada tarimsal Uriinlerdeki pestisit kalintilar1 nedeniyle gida giivenligi i¢in dogal

kaynakl insektisitler olduk¢a 6nem kazanmistir (Ueno vd 2003).

Olumsuz etkileri olan kimyasal bilesiklere alternatif olabilecek bitkilerden elde
edilen maddeler dogada hazir bulunmalari, kisa zamanda parcalanarak cevre kirliligine
neden olmamalar, tiiketilen iiriinlerdeki kalinti siirelerinin uzun olmamasi ve gevre
dostu olmalar gibi birgok olumlu ozelliklerinden dolayi, sentetik organik maddelere

tercih edilmektedirler (Gé¢gmen vd 2007).

Bitkilerden elde edilen bilesiklerin iizerinde durulmasinin nedeni, bunlarin zaten
dogada bulunmalar1 sebebiyle dogaya ek toksik madde yayilmasinin séz konusu
olmamasi, kisa zamanda pargalanarak toprak ve su kirliliklerine yol agmamalar, iiriinler
tizerinde insan saghigim tehdit edecek uzun siireli kalintilar olusturmamalar, segici
olmalar1 vb.’dir. Sayilan tiim bu olumlu &zelliklerinden dolay, gittikge artan bir ilgiyle
yapilan aragtirmalar sonucu, yiizyillardir zararlilarla miicadelede geleneksel olarak

kullamilan baz bitkisel insektisitlere son yillarda yenileri katilmigtir (Benner 1993).
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Giinlimiize kadar yiiriitiilen ¢aligmalarda eterik ya§ bilesenlerinin zararlilara
karg1 bocek oldiirlici (insektisit), yumurta oldiiriici (ovisit), gekici (atraktant),
uzaklagtiricr (repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), gelisme ve cogalmayi
engelleyici gibi etkileri oldugu ortaya konulmustur (Singh ve Upadhyay 1993, Saxena
ve Koul 1978, Mansour vd 1986, Singh vd 1989, Shukla vd 1989, Shaaya vd 1993,
Mwangi vd 1992, Schmitt 1994, Ndungu vd 1995, Shaaya vd 1997).

Ugucu yaglar ve onlarin anabilesenleriyle yapilan bazi c¢alismalarda, bu
maddelerin zararhilara karst repellent (kagiric) etki ve toksisiteye sahip oldugu
kaydedilmistir. Ancak bunlarin ambarlar, art kovanlari hatta seralar gibi kapali
cevrelerdeki zararlilara karst fiimigant (gaz etkili) insektisitler olarak kullanilmak
suretiyle faydali olabilecekleri belirtilmistir (Sarag ve Tung 1995a,b; Erler 2005, Erler
ve Tung 2005).

Depo zararlis1 bocek tiirleri iizerinde ugucu yaglar ile yapilan calismalarda,
ugucu yaglann flimigant etkileri (Signh vd 1989, Lee vd 2001, Papachristos ve
Stamopoulos 2004), temas toksisiteleri (Huang ve Ho 1998, Huang vd 2002),
beslenmeyi engelleyici etkileri (Huang vd 2000) ve diger davranislar iizerindeki etkileri
(Keita vd 2001, Regnault-Roger vd 2004) arastirilmistir. Bu arastirmalarin daha cok
tarama caligmalart halinde olmasi, ¢aligmalarin tek bir sicaklikta yiiriitiilmesi gibi
faktorler nedeniyle calismalarda elde edilen sonuglarin bilyiik kismi depo zararlilar ile

miicadelede uygulamaya aktarilamamistir.

Sera zararlilarinin, ambar zararlilarina kiyasla ugucu yag fiimigasyonuna daha
hassas oldugu vurgulanmistir (Tung ve Sahinkaya 1998). Kontakt ve fiimigant etki
uygulamalarmin birlikte karsilagtinildii farkli akar ve boceklere karsi vyiiriitiilen
¢alismalarda, ugucu yaglarin daha ¢ok solunum yoluyla etkili oldugu da bildirilmektedir
(Kim ve Ahn 2001, Kwon ve Ahn 2002, Kim vd 2003a,b,c 2004, Park vd 2003, Rim ve
Jee 20006).
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2.2.1. Yarpuz (Mentha pulegium L.)

Yarpuz (Mentha pulegium L.) bitkisi ballibabagiller (Labiatae/Lamiaceae)
familyasindandir. Filiskin, narpuz, piiliiskiin ve yabani nane olarak da adlandirilir. 10 -
30 cm boylanabilen, ¢ok yillik dayamkli otsu bir bitkidir (Sekil 2.9). Diklemesine veya
topragin lizerine yatarak gelisen iki tiirii vardir. Govdesi ve yapraklan tiylidiir.
Yapraklari kisa sapli olup, oval sekildedir. Yapraklar1 ¢iceginin hemen altinda bulunur.
Cigekleri morumsu pembedir. Cicek ve yapraklari gévdeye belli araliklarla
stralanmugtir. Bitki, doktiigli minik tohumlariyla ¢ogalir. Kuvvetli kokusu vardir. Antik
¢aglardan beri Akdeniz bolgesinde tanman ve nitelikleri bilinen yarpuz, baz1 yerlerde
pazarlarda satilip nane yerine kullanilmaktadir. Anadolu’nun pek ¢ok yoresinde sulak
cayirlarda ve akarsu kenarlarinda dogal olarak yetisir. En fazla Akdeniz Bolgesi’nde
gorulur. Bitki, ¢icek agmaya baslamadan 6nce toplamir ve golge bir yerde kurutulur.
Pasli gibi gbziiken yapraklar kurutulurken ayiklanmalidir. Yarpuzun yapraklarindaki

ugucu yag, pulegone adli madde yoniinden zengindir (Anonim 2011a).

Sekil 2.9. Yarpuz (Mentha pulegium) bitkisi.
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Diinyada Mentha cinsine ait 18 tiir, 11 tiirler arast hibrit tiir ve bunlara ait pek
¢ok alttiir ve varyete bulunmaktadir (Tucker ve Naczi 2007). Bu tiirlerden bircogu
icerdigi degerli bilesenlerden dolay: baharat, bitkisel gay ve ugucu yag iiretiminde
kullamlmaktadir. Tiirkiye florasinda ise Mentha cinsine ait 6 tiir, 4 alt tiir ve 2 melez

olmak tizere 12 takson bulunmaktadir (Davis 1988).

Ticari olarak iiretilen nane tiirleri Mentha canadensis L. (sinonim: Mentha
arvensis), M. piperita L., M. gracilis Sole ve M. spicata L.’dir. Baz1 iilkelerde yarpuz ya
da filiskin adiyla bilinen M. pulegium dogal ve kiiltiir 6rneklerinden ¢ikarilan yagin

azda olsa ekonomik degeri vardir.

Mentha tiirleri igerisinde yaygmn olarak tarimi yapilan tiirler M. piperita, M
arvensis var. piperascens, M. pulegium ve M. spicata’dir. Bu tiirlerden M. piperita’da
ugucu yag oram %I1.3-2.1, M. arvensis var. piperascens’te ugucu yag oram %0.2-0.5
arasinda defisir. M. pulegium ve M. spicata tiirlerinde ugucu yag orami %1-2
arasindadir. M. pulegium’da ana bilesen pulegone (%80-85)’dur (Morton 1977, Wagner
vd 1984).

Yabani yetisen Mentha tiirlerinde ugucu yag orani ve kalitesi daha diisiiktir.
Ancak son yillarda yapilan melezleme ve poliploidi 1slaht galismalariyla ugucu yag

orani ve kalitesi ytiksek ¢esitler gelistirilmistir (Bugayenko vd 1995).

Tibbi ve aromatik bitkiler tizerinde yapilan ¢alismalarda M. pulegium bitkisi
ucucu yagmin ana bileseni pulegone olarak tespit edilmistir. Lorenzo vd (2002),
Uruguay’dan topladiklart M. pulegium bitkisi ugucu yagindaki pulegone miktarmi
hidrodistilasyonla %73.4 olarak tespit etmislerdir. Agnihotri vd (2004), Hindistan’in
Sanasar ve Patar yorelerinden topladiklart M. pulegium bitkilerinin ugucu yaglarinda
pulegone miktarlarini sirasiyla %65.9 ve %83.1 olarak belirlemislerdir. Aghel vd
(2004), Iran’dan topladiklart M. pulegium bitkisinin ugucu yaginda pulegone miktarim
%37.8 olarak belirlemislerdir. Gherman vd (2000) ise 3 farkli Mentha tiirii igerisinde M,
pulegium bitkisinden elde edilen ugucu yagin pulegone igeriginin %74.7 oldugunu

belirtmislerdir.
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Onemli sera zararlilarmdan 7. etranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ile
ytirtitiilen bir ¢alismada, Mentha tiirlerinde bulunan baglica eterik yag bilesenlerinden
pulegone, menton ve menthol’tin ¢nemli diizeyde fiimigant etki gosterdigi ve bu

bilesenlerin yumurta koymay engelledigi bildirilmistir (Larson ve Berry 1984).

Jantan ve Zaki (1998), M. pulegium bitkisi ugucu yagimn zararlilar uzun siireli

uzaklastirma etkisine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Mentha pulegium bitki ugucu yaginin ve igerigindeki benzyl alkoliin Pediculus
humanus capitis Charles De Geer, 1767 (Anoplura: Pediculidae) iizerinde gliclii
repellent etki gosterdigi belirlenmistir (Toloza vd 2006). Buna karsilik, ayni ucucu
yagin Lasioderma serricorne (Fabricious, 1792) (Coleoptera: Anobiidae)’ye karsi
repellentlik yerine gekici etki gosterdigi de bildirilmektedir (Hori 2003). Bu durum,

ugucu yaglarin zararlilar lizerinde farkli etkiler gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Konstantopoulou vd (1992), M. pulegium bitki ugucu yagmin Drosophila
auraria Peng (Diptera: Drosophilidae) erginlerine karsi 30 dk’lik maruz birakma
siiresinde %100 6liime neden oldugunu belirtmislerdir. Larvalarda ise muameleden 48
saat sonra yapilan sayimlarda %80 oraminda 6lim elde edildigi belirtilmistir. Ayrica
yapilan bu ¢alismada M. pulegium bitki ugucu yagmin yumurta koymayi engelleyici

etkisinin de oldugu belirtilmistir.

Lamiri vd (2001), ¢ogunlukla Labiataec familyasina ait 19 farkli tibbi aromatik
bitkinin ugucu yagmin bugday sinegi Mayetiola destructor (Say) (Diptera:
Cecidomyiidae) ergin ve yumurtalarina karg: etkilerini arastirmiglardir. Ugucu yaglarin
erginler tizerindeki flimigant etkilerini belirlemek igin tek konsantrasyon (10 pl/l) 5
farkli maruz birakma stiresinde (15, 30, 60, 90 ve 120 dk) test edilmistir. Yumurtalar
tizerindeki etkilerini test etmek igin ise 2 farkli konsantrasyon (10 ve 20 ul/1) 24 saat
maruz birakma siiresinde uygulanmistir. Calisma sonucuna gére, M. pulegium bitkisi
ucucu yagimn, M. desiructor ergin ve yumurtalarinda %100 &liim orani ile en fazla

toksik etki gosteren bitki ugucu yagi oldugu belirtilmistir.
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Pavlidou vd (2004), M. pulegium bitkisinden elde ettikleri bitki ugucu yaginm ve
onun ana bileseni olarak belirlenen pulegone’un (%75.7) Bactrocera oleae Gmelin
(Diptera: Tephritidae) larvalarina karsi etkilerini arastirmislardir. Denemede M.
pulegium ugucu yagimn 0.1, 0.2, 0.3 ve 0.4 pl/ml konsantrasyonlar1, pulegone’un 0.03,
0.07, 0.1 ve 0.2 pl/ml konsantrasyonlar test edilmistir. Calismanin sonucuna gére, M.
pulegium bitki ugucu yagt ve ana bileseni olan pulegone’un, B. oleae larvalarina karsi
yiiksek insektisit etki gosterdigi belirtilmistir. M. pulegium bitki ugucu yagmm LDsg
degeri 0.22 pl/ml, pulegone’un ise 0.09 pl/ml olarak belirlenmistir.

Pavela (2005), 4 farklt Mentha tiirii M. spicata, M. pulegium, M. citrata ve M.
arvensis bitkilerinden elde ettikleri bitki ugucu yaglarinin Spodoptera littoralis Boisd.
(Lepidoptera: Noctuidae) larvalarma karsi fiimigasyon ve topikal uygulama
yontemlerini kullanarak etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonucuna gore, fiimigasyon
denemesinde M. pulegium (IDsp = 11.5 ml/m’) bitki ugucu yag1 en etkili ugucu yag
olarak bulunurken, topikal uygulama yénteminde en etkili ugucu yag M. citrata (LDsy=

0.11 pl/larva) ugucu yag olarak belirlenmistir.

Cetin vd (2006) tarafindan yapilan bir calismada, Labiatae (Lamiaceae)
familyasindan 5 farkh bitkiden (Teucrium divaricatum Sieber, Mentha longifolia 1.
Huds., Melissa officinalis L., Salvia sclarea L. ve M. pulegium) elde edilen bitki ugucu
yaglarinin ev sinegi Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae)’in 3. ve 4. dénem larvalarina
karst etkileri arastirlmigtir. Denemede 6 farkli konsantrasyon (5, 10, 25, 50, 100 ve 200
ppm) 24 saat maruz birakma siiresinde test edilmistir. Calismanin sonucuna gére,
denemede kullanilan tiim bitki ugucu yaglarinin yiiksek oranda 6liim gésterdigi
belirlenmistir. 7. divaricatum bitki ugucu yag1 en fazla toksik etkiyi gésterirken, bunu
sirayla M. longifolia, M. officinalis, S. sclarea ve M. pulegium bitki ugucu yaglari
izlemigtir (sirasiyla LCso= 18.6, 26.8, 39.1, 62.7 ve 81.0 ppm).

Pavela (2008), aralarinda Mentha tirleri de bulunan farkli familyalardan 34
farkli bitkiden elde ettikleri bitki ugucu yaglarinin ev sinegi Musca domestica 1.
(Diptera: Muscidae) erginlerine kars: etkilerini aragtimuslardir. Denemede topikal
uygulama ve fiimigant yontemleri kullanilmistir. Her iki yéntemde de en az 4 farkh

konsantrasyon 24 saat maruz birakma siiresinde test edilmistir. Caligmanin sonucuna
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gore, topikal uygulama yonteminde en fazla toksik etkiyi gdsteren ugucu yag
Pogostemon cablin Benth. (LDsyp= 3 pg/birey) bitki ugucu yag olarak belirlenmistir. Bu
yontemde M. pulegium bitki ugucu yagmin LDsy deferi 13 pg/birey olarak
belirlenmigtir. M. pulegium bitki ugucu yag: fiimigasyon yonteminde ise en fazla toksik

etkiyi gésteren ugucu yag olarak belirlenmistir (LDso= 4.7 pg/cm?).

Kimbaris vd (2011) yaptiklar bir ¢alismada, 4 farkli bitkiden (M. pulegium, M.
piperita, Ocimum basilicum L. ve Citrus sinensis L.) elde ettikleri bitki ugucu yaglarmin
4 farkhi afit tiirtine (Aphis fabae Scop., Acyrthosiphon pisum Harris, Macrosiphoniella
sanborni Gillette, Myzus persicae Sulz.) karsi etkilerini arastirmislardir. Denemede 0.1-
2.8 pl/l aras1 konsantrasyonlar 24 saat maruz birakma siiresinde test edilmistir. Calisma
sonucuna gore, denemede kullamlan tiim bitki ugucu yaglarmin afit tiirlerine kars:
yiiksek toksik etkisinin oldugu belirtilmigtir. L.Csy degerlerinin ise afit tiiriine ve

kullanilan ugucu yaga bagli olarak 0.17-1.92 ul/l arasinda degistigi belirtilmistir.

Michaelakis vd (2011), 3 farkhh Mentha tirti M. pulegium, M. piperita ve M.
spicata bitki ugucu yaglarinin ve onlarin ana bilesenlerinin C. pipiens’in 3. ve 4. dénem
larvalarina karsi etkilerini aragtimuslardir. Denemede farkli konsantrasyonlar (10-200
mg/l aras1) 48 saat maruz birakma siiresi (14 : 10; aydmlik : karanlik) test edilmistir.
Calisma sonucuna gore, M. pulegium (1.Cso = 46.97 mg/l) ve M. piperita (LCso= 40.28
mg/l) ugucu yaglari en fazla toksik etkiyi gosteren ugucu yaglar olarak belirlenmistir.
Ana bilegen olarak ise pulegone’un (LCso = 27.23 mg/l) en yiiksek toksik etki gosterdigi

belirlenmistir.

Topuz ve Madanlar (2011), M pulegium, Foeniculum vulgare Mil.
(Umbellifera), Pistacia terebinthus L. (Anacardiaceae), Schinus molle L.
(Anacardiaceae) ve Vitex agnus-castus L. (Verbenaceae) bitki ugucu yaglarinin
Tetranychus cinnabarinus (Boisduval, 1867) (Acari: Tetranychidae) erginlerine kars:
kontakt ve repellent etkilerini arastirmislardir. Kontakt etki denemelerinde 4 farkh
konsantrasyonlar (1, 5, 10 ve 20 ml/l) kullamlarak 3 farkli zamanda (24, 48 ve 96 saat)
gozlem yapilmistir. Repellent etki denemelerinde ise 4 farkli konsantrasyon (0.1, 1, 5 ve
10 ml/l) kullanilarak 4 farkli zamanda (2, 6, 24 ve 48 saat) gozlem yapilmistir.

Caligmanin sonucuna gore, M. pulegium bitki ugucu yaginin en yiiksek kontakt etkiyi,

21



V. agnus-castus bitki ugucu yagmin ise en yiiksek repellent etkiyi gosterdigi

belirtilmistir.

2.2.2. Adagay1 (Salvia tomentosa Miller)

Adagay1 (Salvia), disotu veya meryemiye olarak da bilinir. Biitin Avrupa
tilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de ¢okga yetisir. Tiiylii ve beyazimsi bir renkte olan
yapraklarmin kurusu ¢ay gibi haglanarak i¢ildigi gibi, et yemeklerine koku ve lezzet

vermek i¢in de kullanilir (Anonim 2011b).

Sekil 2.10. Adagay: (Salvia tomentosa) bitkisi.

Lamiaceae (Labiatae) familyasina bagl olan Salvia cinsinin diinyanin her iki
yar1 kiiresinde, ozellikle tropik ve subtropik bélgelerle, Akdeniz ve Orta Avrupa’ya
dagilmis 700°den fazla tiiri bulunmaktadir (Karaaslan 1994). Bu tiirlerden 92 tanesi
tlkemizde dogal olarak yayilis gostermekte olup, bunlardan 44 tanesi endemiktir.
Tirkiye, Salvia cinsi tir zenginligi bakimindan diinyada 13. sirada yer almaktadir
(Arslan vd 1995).
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Bu bitkiden halk arasinda daha ¢ok igecek olarak yararlaniimaktadir. Buna
kargin gida sanayinde ve tipta kullanim alami da ¢ok genistir. Tipta antiseptik,
karminative (mide ve karin agrilarni giderici), antihidrotik (terletici), ditiretik (idrar
sOktiirtictt), yatistirici-teskin edici (sedative), agri kesici, ag1z yaralarinda gargara ve
dezenfektan olarak kullamimaktadir (Akgiil 1993, Baytop 1999). Ayrica son yapilan
aragtirmalara gdre; adagayr ugucu yagimn hafizayr gelistirip kuvvetlendirdigi ve
Alzheimer hastalifina kars: tedavi edici etkisi oldugu belirtilmistir (Perry vd 2003,
Perry vd 2005).

Zamanla ugucu ya§ kimyas: ve parfiimeri alanindaki bilgilerin ve yeni
tekniklerin gelismesiyle, yagin bilesimini olusturan ¢esitli komponentlerin izole edilmis
olmasi ve ozelliklerinin taninmasi, bitkinin kullamm alanimi genisletmistir (Dogan

1972).

Diinya’da ve Tirkiye’de Salvia tiirlerinin ugucu yag, ucucu yagindaki ana
bilesen ve bu bilesenlerin fizyolojik etkilerini belirlemek igin yogun calismalar devam
etmektedir. Tsankova vd (1994), Salvia officinalis L. ile dogal yayilis gésteren iki
yabani tiir Salvia tomentosa Miller ve Salvia scabiosifolia Lam.’min ugucu yag
bilegenlerini karsilagtrmak i¢in yaptiklari ¢alismada ana bilesen olarak S. tomentosa
ugucu yaginda p-pinen (%29.1), borneol (%19.4), S. scabiosifolia ugucu yaginda kafur
(%48.7) ve S. officinalis ugucu yaginda a-thujone (%29.4) ve B- thujone (%17.4)

belirlemislerdir.

Bayrak ve Akgiil (2001), {ilkemizde bulunan 5 Salvia tiiriiniin ugucu yaglarim
GC ile analiz etmislerdir. Salvia candidissima Vahl. tiriinde 24 bilesik olup ana
bilesigin B-pinen ve a-pinen; Salvia cryptantha Benth. tiriinde 22 bilesik olup ana
bilesenin borneol ve kamfor; Salvia fruticosa Miller tiiriinde 20 bilesik olup ana
bilesenin 1,8-cineole; S. officinalis tiiriinde 19 bilesik olup ana bilesenin kamfor ve a-
thujon; S. fomentosa tiiriinde ise 22 bilesik olup ana bilesenin B-pinen ve 1,8-cineole

oldugu bildirilmistir.

Seref Giin vd (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Tiirkiye’den toplanan 4

Salvia tiiriiniin, toprak tistii pargalarina ait hekzan ekstratlarimin, Cx. pipiens sivrisinek
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tiirline karg1 larva oldiirticti etkisi laboratuar kogullarinda arastirilmistir. Denemede 6
farkli konsantrasyon (10, 25, 50, 100, 150 ve 200 ppm) test edilmis ve larva liim
oranlar1 uygulamadan 6, 24, 48 ve 72 saat sonra kaydedilmistir. Calismamin sonucuna
gore S. tomentosa bitki ekstraktimin en yiiksek toksik etkiye sahip oldugu, bunu sirayla
S. sclarea, S. argentea ve S. syriaca bitki ekstraktlarinin takip ettigi belirlenmistir. LCs,

degerleri ise sirasiyla 60.61, 62.05, 107.40 ve >200 ppm olarak belirlenmistir.

2.2.3. Kekikler (Thymbra spicata L. ve Satureja thymbra L.)

Kekikler, Labiatae/Lamiaceae familyasindan degerli ugucu yag bitkileridir.
Ulkemizde Thymus, Thymbra, Origanum, Satureja ve Coridothymus cinslerine ait
birgok tiir kekik ismiyle anilmaktadir (Baytop 1992, Bager vd 1994, Ozgiiven ve Tans1
1998). Bu tiirlere kekik denmesinin nedeni ugucu yaglarinin ana bilesenlerinin
carvacrol, thymol veya her ikisinin de beraber bulunmasidir (Baser vd 1994). Bu tiirler
genellikle kurak alanlarda yayilig gosterirler ve erozyonu énleme bakimindan dnemli bir

yere sahiptirler (Kaya 1999).

Bager (1993 ve 1994)’e gore; Tiirkiye’de Thymus cinsinin 38 tiirii (%52si
endemik), Origanum cinsinin 23 tiirti (%65°i endemik), Satureja cinsinin 14 tiirii (%281

endemik), Thymbra cinsinin 2 tiirii ve Coridothymus cinsinin 1 tiirii bulunmaktadir.

Kekigin tiim toprak tistii organlar1 drog olarak kullamilmaktadir. Ancak, baharat
olarak en fazla yapraklarmdan faydalamilmaktadir. Kekik yapraklarindan buhar
distilasyonu ile %0.5-7.7 arasinda ugucu yag elde edilmektedir (Baydar 2005).

Bazi c¢aligmalarda kekik ve kekik driinlerinin insektisit amagli ve toprak
funguslarina karg1 da kullanilabilecegi belirtilmistir (Binokay ve Ozgiiven 1987, Unlii
1995). Kekigin ¢ok fazla kullanimi halinde bile herhangi bir toksisitesine rastlanmadig;

belirtilmistir.

Giiney illerimizde ‘zahter’ veya ‘karabag kekik’ olarak bilinen Thymbra spicata

L. tirtiniin Tirkiye florasinda iki alt tiirii bulunmaktadir. Bunlardan 7. spicata var.
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spicata Ege ve Akdeniz sahilleriyle Tokat ve Amasya yoresinde dogal yayilis
gostermektedir. Tanker ve Ilisulu (1984), Iskenderun yakinlarindan toplanan 7. spicata
var. spicata drmeklerinde ugucu yag oranmin %2.5 ve ugucu yagindaki ana bilesenin

carvacrol (%53.6) oldugunu belirtmislerdir.

Sekil 2.11. Karabag kekik (Thymbra spicata) bitkisi.

Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan Satureja cinsine ait bitkiler baglica
Avrupa ve Asya kitasma dagilmis olarak bulunmaktadirlar. Bu cinse ait bazi tiirler

baharat olarak bilindikleri gibi tibbi amagla da kullamlmaktadirlar (K&kdil 1993).

Satureja tiirii yoresel olarak kekik, sivri kekik, kilig kekik, keklik otu, cath veya
firibu isimleri ile bilinmektedir (Tiimen vd 2002). Ayrica Tiirkiye'nin degisik
bolgelerinde baharat, ¢ay ve sifali bitki olarak da kullanilmakta olan birgok Satureja
tiirinin ugucu yaginin kimyasal bilesenleri ¢aligilmistir (Baser vd 2002; Tabanca vd
1999, Timen vd 1992, Tiimen vd 1993, Tiimen vd 1997, Tiimen vd 1998a,b,c, Tiimen
ve Bager 1996).
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Anadolu'da 14 Satureja tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden 5 tanesi Giiney
Anadolu Bolgesi’nde dogal olarak yetismektedir. Bu tiirler: S. hortensis L., S. thymbra
L., 8. cuneifolia Ten., S. cilicica P. H. Davis ve S. amani P. H. Davis'dir. Bunlardan S.
cilicica ve S. amani endemik tiirlerdir. Incelenen bu tiirlerde ugucu yag miktarlar

sirastyla %4.8, %3.7, %2.5, %1.6 ve %3.8 dir (Kokdil 1993).

Sekil 2.12. Tas Kekigi (Satureja thymbra) bitkisi.

Tanst ve Ozgiiven (1992), farkli ekim zamanlarina gore 1. spicata bitkisinde
ugucu yag oraninin %1.04-2.22 arasinda, carvacrol oraninin %60.85-66.73 arasinda
degistigini ve en uygun bi¢im zamanimn ¢igeklenme déneminde yapilmas: gerektigini
bildirmiglerdir. Kizil ve Uyar (2005), T. spicata bitki ugucu yaginda ana bilesen olan

carvacrol’lin %81 oraninda bulundugunu belirtmislerdir.

Kokdil (1993), S. thymbra bitki ugucu yaginin %71.19 oraninda, Karousou vd
(2005) ise %65.6 oraninda thymol igerdigini belirtmislerdir. Markovié vd (2011), S.
thymbra bitki ugucu yagmin ana bileseninin %33.8 oraminda thymol oldugunu ve 7.

spicata bitki ugucu yagmin %74.5 oraninda carvacrol igerdigini belirtmislerdir.
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Tung ve Erler (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kekik ugucu yag: ana
bilesenlerinden p-cymene’nin gosterdigi flimigant etkinin bocek tir ve gelisme
dénemine, uygulama konsantrasyonu ve siiresine bagl olarak ambar zararlilari iizerinde

yiiksek oranda 6ldurticii etkilere sahip oldugu ortaya konulmustur.

Isman vd (2001), farkl: familyalardan 21 farkli bitkiden elde ettikleri bitki ucucu
yaglarinin  Spodoptera litura Fabricius (Lepidoptera: Noctuidae)’nin 3. dénem
larvalarma kars1 etkilerini aragtirmislardir. Denemede 100 pg/larva konsantrasyonu
topikal uygulama yontemi ile uygulanmistir. Muameleden 24 saat sonra larva §liim
oranlar1 belirlenmigtir. Calisma sonucuna gére, denemede kullamilan bitkiler arasindan
Satureja hortensis L., Thymus serpyllum L. ve Origanum creticum L. bitki ugucu
yaglarmin larva olduriicii etkisinin %90°dan fazla oldugu belirtilmistir. Bu 3 bitkinin
LDso degerleri ise sirasiyla 48.4, 50.0 ve 66.0 pg/larva olarak belirlenmistir. Thymus ve
Satureja tirlerinin ana bilesenleri olan thymol ve carvacrol’iin LDsy degerleri ise

sirasiyla 25.5 ve 42.7 pg/larva olarak belirlenmistir.

Chahine vd (2005), farkli familyalardan 13 farkli bitkinin ucucu yagmn
Ceratitis capitata (Wied.) (Diptera: Tephritidae)’ya karsi etkilerini arastimmslar ve
bunlar arasindan Thymbra spicata, Foeniculum vulgare Miller, Artemisia herba alba
Asso., Origanum syriacum L. ve Ruta chalepensis L. bitki ugucu yaglarinin insektisit

olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Michaelakis vd (2007), 4 farkh Satureja tiirii S. thymbra L., S. spinosa L., S.
parnassica subsp. parnassica Heldr. & Sart ex Boiss. ve S. montana L. bitki ugucu
yaglarmn C. pipiens (Diptera: Culicidae)’in 4. donem larvalarina kars: etkilerini
aragtirmiglardir. Denemede farkli konsantrasyonlar (20-80 mg/l arasi) 24 saat maruz
birakma siiresinde test edilmistir. Caligmanin sonucuna gére denemede kullanilan tiim
ugucu yaglarm Snemli larvisit etki gésterdigi belirtilmistir. LCsy degerleri S. montana
igin 37.7 mg/l, S. thymbra L. i¢in 44.5 mg/l, S. parnassica subsp. parnassica igin 52.1
mg/l ve S. spinosa L. igin 56.1 mg/l olarak belirlenmistir.

Knio vd (2008), Coriander sativum L. (Apiaceae), Petroselinum crispum Hovm.

(Apiaceae), Pimpinella anisum 1. (Apiaceae) ve Thymus vulgaris L. (Lamiaceae)
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bitkilerinden elde ettikleri bitki ugucu yaglarimin ve onlarm ana bilesenlerinin
Ochlerotatus caspius Pallas (Diptera: Culicidae)’'un 4. dénem larvalara karst
etkinliklerini aragtirmislardir. Denemede en az 4 farkli konsantrasyon (5-30 pl arasi) 24
ve 48 saat maruz birakma siirelerinde test edilmistir. Calisma sonucuna gére, denemede
kullanilan biitiin bitki ugucu yaglarinin O. caspius larvalarina kars: yiiksek oranda etkili
oldugu, en etkili ugucu yag ise kekik (7. vulgaris) (LCso= 15 ppm/24 saat, 13.5 ppm/48
saat) oldufu belirtilmistir. Ana bilesenler arasinda en fazla toksik etki gdsteren ise
eugenol (LCso = 7.53 ppm/24 saat, 5.57 ppm/48 saat) olarak belirlenmistir. Thymol ve
carvacrol’iin LCsy degerleri ise sirasiyla 33.65 ppm/24 saat, 33.31/48 saat ve 35.48
ppm/24 saat, 34.55/48 saat olarak belirlenmistir.

Erler ve Cetin (2009), iki kekik (Origanum) tiirii Origanum onites L. ve O.
minutiflorum (O. Schwarz ve P. H. Davis) (Labiatae) bitkisinden elde ettikleri bitki
ugucu yaglarimn ve onlarin ana bilesenlerinin Euproctis chrysorrhoea L. (Lepidoptera:
Lymantriidae)’nin 4. donem larvalarina karsi kontakt etkilerini aragtirmuslardir.
Denemede 4 farkli konsantrasyon (0.0625, 0.125, 0.25 ve 0.50%) 96 saat maruz
birakma siiresinde test edilmistir. Denemede her larva topikal uygulama yontemi ile 80
pl solusyona maruz birakilarak O. onites ve O. minutiflorum bitki ugucu yaglarinin
LCs degerleri belirlenmistir (sirasiyla, 522 ve 1076 ppm). Ana bilesenler arasinda en
fazla toksik etki gdsterenler thymol ve carvacrol olarak belirlenmistir (sirasiyla, LCso =
367 ve 424 ppm). Calismanin sonucuna gore, O. onites ve O. minutiflorum bitki ugucu
yaglart ve onlarin ana bilesenlerinin E. chrysorrhoea larvalarina karsi miicadelede

sentetik insektisitlere alternatifler olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Ayvaz vd (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Satureja thymbra L., O.
onites (Lamiales: Lamiaceae) ve Myrtus communis L. (Rosales: Myrtaceae) bitki ugucu
yaglanmmn, depolanmus lirlin zararlilani Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera:
Bruchidae), Ephestia kuehniella Zeller ve Plodia interpunctella Hibner (Lepidoptera:
Pyralidae) erginlerine karsi  etkileri arastirilmistir.  Denemede  kullanilan
konsantrasyonlar E. kuehniella ve P. interpunctella ig¢in 24 saat maruz birakma
stiresinde 1.5, 3, 6, 9 ve 25 pul/l, 4. obtectus igin 3 ayr1 maruz birakma siiresinde (24,72
ve 144 saat) 65, 130 ve 195 pl/I’dir. Calismamn sonucuna gére, O. onites (LCso degeri
E. kuehniella i¢in 7.52 ul/l, P. interpunctella igin 4.06 pl/l) ve S. thymbra (LCs degeri
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E. kuehniella i¢in 10.34 ul/l, P. interpunctella i¢in 3.43 pl/l) bitki ucucu yaglarmn E.
kuehniella ve P. interpunctella’ya karst %100 5liim orani gdsterdigi, bu ugucu yaglarin

A. obtectus’a kars1 daha az etkili oldugu belirtilmistir.

Cetin vd (2010), Satureja thymbra L. bitki ugucu yagmin ve ana bilesenlerinin,
Hyalomma marginatum (Acari: Ixodidae) erginleri lizerinde etkilerini arastirmislardir.
Denemede, ugucu yag icin 5, 10, 20 ve 40 pl/l konsantrasyonlari, anabilesenler icin ise
10 pl/I konsantrasyonu 10 farkli maruz birakma siiresinde (15, 30, 45, 60, 75, 90, 105
dk, 2 saat, 3 saat ve 24 saat) test edilmistir. Calismanin sonucuna gore, en yiiksek
konsantrasyon ve 3 saat maruz birakma siiresinde %100 §liim orani elde edildigi, azalan
konsantrasyonlarda 6liim oraninin azaldig1 fakat farkli maruz birakma siirelerinde %90

civarmda 6liim oraninin elde edildigi belirtilmistir.

Karaborklii vd (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Satureja thymbra L.’ nin
de bulundugu farkli familyalardan 10 farkli aromatik bitki ugucu yagmn, Tribolium
castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae) ve Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera:
Bruchidae) erginlerine karsi etkilerini laboratuar kosullarinda arastirmislardir.
Denemede 3 farkli konsantrasyon (50, 100 ve 150 ul) 24 saat maruz birakma siiresinde
test edilmigtir. Caligmanin sonucuna gore, S. thymbra bitki ugucu yagmin artan
konsantrasyonlarinin 4. obtectus ve T. castaneum erginlerinin ortalama 6miirlerini

azalttig belirtilmistir.

Sertkaya vd (2010), Thymbra spicata L. subsp. spicata, Origanum onites L.,
Mentha spicata L., Lavandula stoechas L. subsp. stoechas ve bitki ugucu yaglarimin
Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acarina: Tetranychidae) erginlerine kars: etkilerini
laboratuar kogullarinda arastirmislardir. Denemede 7 farkli konsantrasyon (15, 10, 7.5,
5.0, 2.5, 1.0 ve 0.5 pg/ml) test edilmis ve &liim oranlari muameleden 24 saat sonra
mikroskop altinda belirlenmistir. Calismanin sonucuna gére, denemede kullanilan tiim
bitki ugucu yalarimin farklt konsantrasyonlarda %100°e varan &liim orani gdsterdigi,

LCso degerlerinin ise sirastyla 0.53, 0.69, 1.83 ve 2.92 pg/ml oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Bocek Materyali

3.1.1. Mantar Scatopsid sineklerinin toplanmasi

Mantar iiretim alanlarinda genellikle bir kompleks halinde bulunduklarindan ve
tiirlerini canli materyalden pratik olarak ayirt etmek ¢ok zor oldugundan dolayi, bu
¢alismada mantar scatopsid sinekleri bir kompleks halinde test edilmistir. Testlerde
kullamlan mantar scatopsid sinekleri erginleri, Antalya-Korkuteli Yéresi’nde bulunan
ticari mantar isletmelerinden agiz aspiratorii kullanilarak toplanmustir (Sekil 3.1).
Toplanan erginler, hava sirkiilasyonuna izin verecek sekilde tiil kapakli 5 I’lik plastik
kavanozlar icerisinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arazisi’nde bulunan ve
daha 6nceki bir ¢aliyjmada modifiye edilerek mantar {iretimi igin uygun hale getirilen
depoya nakledilmistir. Burada, erginlerin kagmasim &nleyecek sekilde tiil bir kafes
ierisinde bulunan pastérize edilmis ve misel ekilmis kompost materyali ile
doldurulmug polietilen torbalar tizerine birakilmis ve uygun iklim kosullar (26+1°C,

%70 nem) da saglanarak sineklerin ¢ogalmas: saglanmistir.

sekil 3.1. Mantar scatopsid sinekleri erginlerinin agiz aspiratorii ile toplanmasi.
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3.1.2. Mantar Scatopsid sineklerinin yetistirilmesi

Denemelerde mantar scatopsid sineklerinin  0-48 saatlik ergin bireyleri
kullanilmigtir. Bu bireyleri elde etmek i¢in, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bélimii’nde bulunan bir bocek yetistirme odasma, 4 tarafina ince tiiller
¢ekilerek havalandirilan 40 cm x 40 ¢cm x 50 cm boyutlarinda, iglerine sterilize edilmis
kompost ve mantar artiklar yerlestirilen fleksiglas kafesler yerlestirilmistir (Sekil 3.2).
Mantar tretim deposunda ¢ogalan sinekler 5 1’lik plastik kavanozlarda tasinarak bu
kafeslere aktarilmig ve uygun iklim kosullar1 saglanarak boceklerin cogalmalan igin

uygun ortam hazirlanmigtir.

Sekil 3.2. Fiimigant etki testlerinde kullanilan 0-48 saatlik ergin bireyleri elde etmek
icin kullanilan fleksiglas kafesler.

Ciftlestirilmek tizere her bir kafese yaklagik 100’er (50 ¢ift; 509 ve 50¢%) ergin
birey salinmistir. Birakilan ergin bireyler 7 giin sonra, agiz aspiratdrii yardimiyla geri
alinarak ayr bir kafese aktarilmigtir. Yumurta birakilmis olan kafes icindeki komposta

el spreyi ile iki giinde bir su piiskiirtillerek yumurtalarin nem ihtiyaci kargilanmis ve
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ergin ¢ikis1 goriilene kadar bu isleme devam edilmistir. Yumurta birakimindan ergin
¢ikisina kadar gegen siire yaklagik olarak 21 giin olarak gézlenmistir (4 giin yumurta, 12
giin larva, 5 giin pupa). Ilk ergin cikis1 gozlendikten sonraki 48 saat i¢inde toplanan tiim

ergin bireyler denemelerde test edilmistir.

3.1.3. Mantar Scatopsid sineklerinin teshisi

Mantar scatopsid sinekleri (Diptera: Scatopsidae) tek bir tiirden olusmamaktadir.
Fakat bu caliyma kapsaminda mantar scatopsid sinekleri bir kompleks olarak ele
alinmustir. Ureticiler de zaten bu sinekleri bir kompleks olarak dikkate alip oyle

miicadele yapmaktadirlar.

Tarafimizdan yapilan bir 6n ¢alismada (heniiz yayinlanmamus), bu sineklerin
populasyonlarinin birbiriyle i¢ ige gecmis (mix; karisik) durumda oldugu ve en az 3 ayn
tiirden olugtugu, en yaygn tiirin de (tiim populasyonun yaklasik %40 kadar) Scatopse
notata (L.) tirdi oldugu belirlenmistir. Ancak, Scatopse tiirlerini canli materyalden kesin
olarak ayirt etmek ¢ok zor hatta imkansiz gibidir. Ciinkii tiirler arasmda dis gorinis
itibariyle bariz bir farklilk goériinmemektedir. Kesin teshis icin ergin erkeklerin

oldiiriillip ‘aedeagus’ preparatlarinin yapilmas: gerekmektedir.

Teshis amaciyla, ilk olarak kiiltiirii yapilan sineklerin Scatopsidac familyasmna
ait olup olmadif1 belirlenmistir. Bocek {iretim kiilttirlerinden rastgele toplanan ve %70
alkol igeren ornek tiiplerinde muhafaza edilen ergin bireyler, konunun uzmani olan
Hollanda’ln dipterist Paul Beuk’a génderilmistir. Dr. Beuk’un stereo-mikroskop altinda
yapmis oldugu ilk kontrollerde gonderilen materyalin tamaminin  Scatopsidae
familyasindan Scatopse cinsine bagli bireyler oldugunu tarafimiza bildirmis olup, tiir
teshisi i¢in daha detayli bir incelemenin gerektigini ve kendisi i¢in uygun bir zamanda

tiir teshislerini yaptiktan sonra tarafimiza bilgi verecegini bildirmistir.
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3.2. Bitki Materyali ve Bitki Ucucu Yaglarimn Elde Edilmesi

3.2.1. Bitki materyallerinin temin edilmesi

Testlerde kullanilan bitki ugucu yaglarinin ekstraksiyonlari igin; yarpuz (Mentha
pulegium L.), adagay1 (Salvia tomentosa Miller) ve kekiklerin (Thymbra spicata L. ve
Satureja thymbra L.) kurutulmus toprak iistii aksamlar1 kullamlmistir. Bu ¢alismanin,
adagayl, yarpuz ve kekik bitkilerinin cigeklenme doénemlerine denk gelmemesi
nedeniyle, yarpuz (Mentha pulegium L.) ve kekik bitkilerinin (Thymbra spicata L. ve
Satureja thymbra L.) kurutulmus yaprak ve gigekleri Antalya’da bulunan yerel pazar ve
aktarlardan satin alinmistir. Bu bitkiler Antalya ve ¢evresinde dogal yayilis gosterdikleri
alanlardan ¢igeklenme doneminde yerli koyliiler tarafindan toplanarak yerel pazar ve
aktarlara getirilmektedir. Adagay1 (S. tomentosa) bitkisinin kurutulmus yaprak ve
saplari ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogretim Usyesi

Prof. Dr. Kenan TURGUT tan temin edilmistir.

3.2.2. Bitki materyallerinin teshisi

Testlerde kullanilmak tizere cesitli yerlerden temin edilen bitkilerin, aranan bitki
olup olmadiginin anlagilmasi i¢in her biri, Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ramazan Siileyman GOKTURK tarafindan teshis

edilmistir. Test bitkilerinin birer numunesi tarafimizca muhafaza edilmektedir.

3.2.3. Bitki ugucu yaglarinin elde edilmesi

Temin edilen bitkilerin ugucu yaglarinin elde edilmesinde Erler vd (2006)
tarafindan kullanilan Neo-Clevenger tip buharl distilasyon aletinden yararlanilmigtir
(Sekil 3.3). Ekstraksiyon islemi sirasinda, 40 g kurumus bitkisel materyal 600 ml su
ierisinde 5 saat (yarpuz 4 saat) kaynatilarak damitilmis (TS 8882 1991) ve toplama
borusunda su tizerinde toplanan yaglar kii¢iik eppendorf tiiplere aktarilmustir. Elde
edilen ugucu yaglann 15182 maruz kalmasm énlemek icin eppendorf tiipler aliiminyum

folyo ile kaplanarak buzdolabinda 4°C’de saklanmistir.
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Sekil 3.3. Neo-Clevenger tip buharli distilasyon aleti.

Testlerde kullamlan bitki ugucu yaglariin ana bilesenleri olan pulegone, B-
pinene, carvacrol ve thymol ise yerel bir kimya sirketi (Analitik Medikal)’nden satin

almmuigtir.
3.2.4. Bitkilerin nem ve u¢ucu yag miktarlarinin belirlenmesi

Bitkilerin ugucu yag veriminin hesaplanmasinda kullanilan bitkinin nem tayini
igin bir miktar bitki numunesi, cam petri kaplarina konularak hassas terazide darasiyla
birlikte tartilmis ve 105°C sicakliktaki etiivde 24 saat bekletilmistir. Bitki numuneleri 24
saatin sonunda etiivden ¢ikarilarak hassas terazide son ol¢iimleri yapilarak elde edilen
degerler kaydedilmis ve ilk tartim sonucundan gikartilarak bitki materyalinde toplanan
su miktar1 (V) belirlenmistir. Nem miktarimin (R) agirlikga yiizde olarak

hesaplanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmigtir (TS 2134 1987):

100 x V
R =
m
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Burada;

V = Toplanan su miktar1 (ml)
m = Deney numunesi kiitlesi (g) (net agirlik)’dir.

Buna gore, denemelerde kullanillan yarpuz (M. pulegium), adacayr (S.
tomentosa) ve kekik (7. spicata ve S. thymbra) bitkilerinin nem miktarlar1 sirasiyla

%13.98, %11.52, %15.75 ve %13.79 olarak belirlenmistir.

Ugucu yag miktarlaimin (UY) 100 g kuru maddede mililitre olarak
hesaplanmasinda ise asagidaki formiil kullamlmigtir (TS 8882 1991):

UY =100 x— 109
Y 100 - W)

Burada;

V = Elde edilen ugucu yag hacmi (ml)
m = Deney numunesi kiitlesi (g) (distilasyon sirasinda)
W (%) = Nem miktari (%)’ dir.

Elde edilen nem yiizde degerleri ve diger parametreler belirtilen formiilde yerine
konularak, denemelerde kullanilan bitki ugucu yaglarimn % olarak degerleri
hesaplanmugtir. Buna gore, ugucu yag miktari en yiiksek diizeyde olan bitkiler iki kekik
tirti karabas kekik (7. spicata) ve tas kekigi (S. thymbra) olarak belirlenmistir ve bu
bitkilerin ugucu yag verimleri sirasiyla %4.00 ve %3.15°dir. Adagay1 (S. fomentosa)
bitkisinin ugucu yag orani %2.13, yarpuz (M. pulegium) bitkisinin ucucu yag orani ise

%1.28 olarak belirlenmistir.
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3.3. Fiimigant Etki Calismalari

Caligmada kullanilan bitki ugucu yaglari ve ana bilesenleri, 1 1’lik cam kavanoz
kapaklarimn i¢ taraflarina yapistirilan 3x8 cm ebatlaridaki filtre kagitlaria (Sekil 3.4),
6n denemeler sonucu belirlenmis olan konsantrasyonlarda (0.5, 1, 5 ve 10 pl/l hava) ve
sirelerde (0.5, 1, 2 ve 4 saat) uygulanmis, kontrol kavanozlarina ise hicbir sey
uygulanmamistir. Ana bilesenlerden thymol kati formda oldugu i¢in belirli miktar
asetonda ¢ozdiriildiikten sonra uygulanmig, kontrol kavanozuna ise seyreltilen oranla
paralel olacak miktarda aseton uygulanmistir. Her bir kavanoza 20 adet mantar

scatopsid sinegi ergini birakilmig ve her kavanoz bir tekerriir say1lmistir.

Sekil 3.4. Ugucu yag ve ana bilesenlerinin uygulandig: kavanoz kapaklarinin i¢
taraflarina yapistirilan filtre kagitlar.

Ugucu yaglarda ve ana bilesenlerinde her konsantrasyon x zaman aralig icin 3
tekerriir kullanilmig ve her deneme 2 paralel seklinde gergeklestirilmistir, Boylece her
konsantrasyon x zaman aralif1 igin toplamda 6 tekerriir kullanilmistir (Sekil 3:5];

Denemeler oda sicakliginda (25+1°C) gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.5. Fiimigant etki testlerinde kullanilan 1 I’lik cam kavanozlar.

Her bir maruz birakma stiresi sonunda agilan kavanozlardan gikartilan ergin
bireylerde canli-6lii sayim1 yapilmigtir (Sekil 3.6). Sayim esnasinda her bir bireye ince
uclu firga yardimiyla dokunularak canli-6lii tespiti yapilmistir. Sineklerde en ufak bir

kanat ya da bacak hareketi olanlar canli olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.6. Deneme sonunda canli-6lii sayim1 yapilan mantar scatopsid sinekleri ve canli-
ol tespitinde kullanilan ince uglu firga.
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3.4. Fiimigant Etki I¢in Konsantrasyon-Oliim Denemeleri

Denemeler, 3 tekerrlirlii ve 2 paralel seklinde yapilmistir. Belirlenen
konsantrasyon ve maruz kalma siirelerinde yapilan tekerriirlerin ortalamalari alinirken 2
paralelin (6 tekerriir) ortalamasi alinmigtir. Denemelerde kullanilan 1, 2 ve 4 saat’lik
maruz birakma siirelerinde kontrollerdeki 6liim oranlar1 %5 ve fizeri oldugundan (%5-
20 arasi dliim oraninda Abbott formiilii kullanilir), bu maruz birakma siirelerinde
diizeltilmig 6liim oranlarinin hesaplanmasinda “Abbott” formiiliine bagvurulmustur
(Abbott 1925). On denemelerde yiiksek etkiye sahip oldugu saptanan bazi materyaller
igin, en alt maruz birakma stiresi olarak 0.5 saat’lik siire kullanilmis olup, séz konusu
stireye ait kontrollerdeki 6liim oranlant %5’ten az oldugu icin Abbott formiiliine

basvurulmamustir.

A—B
Abbott formili = Y, % 100

Burada;

A = Kontroldeki % canli
B = Muamele konsantrasyonundaki % canlidir.

Denemelerde kullamilan her bir ugucu yag ve ana bileseni igin farkh
konsantrasyon x maruz birakma siirelerinde hesaplanan 6liim oranlari bu tez

caligmasinda bulgular bashigi altinda tablolar halinde verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Denemelerden elde edilen 6liim oranlari, Abbott formiilii ile diizeltilmis 6liim
oranlar1 hesaplandiktan sonra SPSS istatistiksel analiz program: kullamilarak analiz
edilmis ve Duncan c¢oklu karsilastirma testi (P=0.05) ile ortalamalar arasinda

istatistiksel farkliliklar ortaya ¢ikarilmaya galisilmistir.
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4. BULGULAR

Degisik konsantrasyon ve uygulama siirelerinde ugucu yaglar ve ana
bilegenlerine maruz birakilan mantar scatopsid sinekleri erginlerinde meydana gelen %
6lim oranlar tablolar halinde verilmistir. Hem ugucu yaglarin hem de ana bilesenlerinin
fimigant etkileri, konsantrasyon ve maruz kalma stirelerinin artmasina paralel olarak

artis gostermistir.

4.1. Mentha pulegium Ucucu Yagmn Fiimigant Etkisi

Cizelge 4.1°de goriildiigii tizere M. pulegium ugucu yaginin mantar scatopsid
sinekleri erginlerine fiimigant etkisi, uygulanan konsantrasyon ve siireye bagli olarak
dogru orantili bir artis egilimi gostermistir. Oldukea etkili oldugu gézlenen M. pulegium
bitki ugucu yagi, kullanilan en diisiik konsantrasyon olan 0.5 pl/l havada bile %100’e

varan 6lim meydana getirmistir.

Cizelge 4.1. Mentha pulegium ugucu yagimn mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri iizerindeki fiimigant etkinligi (Ortalama % Oliim-+

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
I/l hava

o ) 0.5 1 2 4

0.5 81.7+1.1 a"B* | 86.0+1.8 bB 93.0+1.1 cB 100+0.0 dB
1 87.6x1.1 aC 92.1£1.2 bC 100+0.0 cC 100+0.0 cB
5 100+0.0 aD 100£0.0 aD 100+0.0 aC 100+0.0 aB
10 100£0.0 aD 100£0.0 aD 100+0.0 aC 100+0.0 aB
Kontrol 0.0+£0.0 aA 5.0£0.0 aA 5.0+0.0 aA 10.0+£0.0 aA

x: Ayni satirda ayni kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT

P=0.05).

y: Ayni stitunda aym bilyiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT

P=0.05).
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Maruz birakma siireleri arasindaki farka bakildifinda; M. pulegium ucucu
yagmn 0.5 ve 1 pl/l hava konsantrasyonlarinda meydana getirdigi 6liimler arasinda
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore (P = 0.05) istatistiksel olarak dnemli farklar
oldugu goriilmiigtiir (0.5 ul/l havada: ¥ = 47.705; df = 3, 20; P = 0.0001; 1 ul/l havada:
F = 58.734; df = 3, 20; P = 0.0001). M. pulegium ugucu yaginmn 5 ve 10 pl/l hava
konsantrasyonlarinda meydana getirdigi éliimler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir

fark olmadig: saptanmigtir (df = 3, 20; P = 0.05).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; M. pulegium ugucu yagimn
05, 1 ve 2 saatlik her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkli
konsantrasyonlarinda meydana getirdigi 6liimler arasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma
testine gore (P = 0.05) istatistiksel olarak énemli farkliiklar oldugu gériilmiistiir (0.5
saatte: F'=3742.353; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saatte: F = 1830.288; df = 4, 25; P =
0.0001; 2 saatte: F'= 7272.288; df = 4, 25; P = 0.0001). M. pulegium ugucu yaginin 4
saatlik maruz birakma stiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarinda meydana
getirdigi Sliimler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark bulunamamustir (df = 4, 25;

P =0.05).

Cizelge 4.1’den anlasilag: tizere, M. pulegium ugucu yaginm 1 ul/l hava
konsantrasyonunun ve 2 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar scatopsid
sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu

sonucuna varilmistir.

4.2. Salvia tomentosa Ugucu Yagimin Fiimigant Etkisi

Salvia tomentosa bitki ugucu yagimn mantar scatopsid sinekleri erginlerine
fumigant etkisi, yine uygulanan konsantrasyon ve siireye bagli olarak dogru orantili bir
artts egilimi gostermistir. M. pulegium ugucu yagma oranla daha az fiimigant etkiye
sahip oldufu gozlenen S. tomentosa ugucu yag, ancak 5 pl/l hava konsantrasyonunda
ve 4 saatlik maruz birakma siiresinde %100’e varan 6lim saglayabilmistir. Kullanilan
en diisiik konsantrasyon olan 0.5 pl/l hava konsantrasyonunda ise 6liim orani %14’iin

tizerine ¢itkamamustir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Salvia tomentosa ugucu yaginin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri tizerindeki fiimigant etkinligi (Ortalama % 6lim=+

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
11 hava

o ) 0.5 1 2 4

0.5 5.8+1.5a* B’ 14.0£1.8 bB 14.0+£2.2 bB 13.9£1.3 bB
1 11.7£1.1 aC 21.1£1.9bC 22.04+1.6 bC 24.1+1.9 bC
5 18.3£2.1 aD 49.1+£2.2 bD 83.3+2.5¢cD 100+£0.0 dD
10 26.7£3.1 aE 78.1£2.5 bE 99.1+0.9 cE 100+0.0 ¢cD
Kontrol 0.0£0.0 aA 5.0+£0.0 aA 5.0+0.0 aA 10.04£0.0 aA

x: Aymi satirda ayni kiigiik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farkhhk yoktur (DMRT
P=0.05).

y: Ayni siitunda ayni biiyiik harfi tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farkhilik yoktur (DMRT
P=0.05).

Maruz birakma siireleri arasindaki farka bakildifinda; S. tomentosa ucucu
yagmmn 0.5 pl/l hava konsantrasyonundaki maruz birakma siiresinde meydana getirdigi
Oliimler arasinda Duncan ¢oklu kargilastirma testine gore (P = 0.05) istatistiksel olarak
onemli bir fark saptanmmamistir (F = 5.559; df = 3, 20; P = 0.006). Ancak ayn1 ugucu
yagin 1, 5 ve 10 pl/l hava konsantrasyonlarinda, farkli maruz birakma siirelerindeki
Olim oranlan arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur (1 pl/l
havada: F = 11.179; df = 3, 20; P = 0.0001; 5 ul/l havada: F = 337.326; df = 3, 20; P =
0.0001; 10 pl/l havada: F = 286.229; df = 3, 20; P = 0.0001).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; S. tomentosa ugucu yaginin
her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarindaki &liim oranlar:
arasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gére (P = 0.05) istatistiksel olarak énemli
farklar oldugu bulunmustur (0.5 saatlik maruz birakma siiresinde: F = 31.400; df = 4,
25; P=0.0001; 1 saatlik maruz birakma siiresinde; F = 248.083; df =4, 25; P = 0.0001;
2 saatlik maruz birakma siiresinde: F' = 639.078; df = 4, 25; P = 0.0001; 4 saatlik maruz
birakma siiresinde: F = 2142.256; df = 4, 25; P = 0.0001).
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Cizelge 4.2°den anlagilacag fizere, S. fomentosa ugucu yaginin 5 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar scatopsid
sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu

sonucuna varilmistir.

4.3. Thymbra spicata Ugucu Yaginin Fiimigant Etkisi

Cizelge 4.3’te gortldiigii izere Thymbra spicata L. bitki ugucu yaginin mantar
scatopsid sinekleri erginlerine flimigant etkisi, uygulanan konsantrasyon ve siireye bagli
olarak genellikle dogru orantili bir artig egilimi gdstermistir. Kullanilan 0.5 ve 1 pl/
hava konsantrasyonlarinda ve 0.5 saatlik maruz birakma siiresinde hi¢ 6liim meydana
gelmezken, ayn1 konsantrasyonlarda 4 saatlik maruz birakma siiresinde %100 6lim
meydana gelmistir. Kullanilan diger konsantrasyonlarda da 0.5 saatlik maruz birakma
siiresinde meydana gelen 6liim oranlari %50°nin iizerine ¢ikamamistir. Bu sonug, 7.
spicata ugucu yaginin flimigant etkisinin 0.5 saatlik maruz birakma siiresinde yeterince

etkili olmadigini géstermektedir.

Cizelge 4.3. Thymbra spicata ugucu yagimin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri izerindeki flimigant etkinligi (Ortalama % 6liim=

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
I/l hava

(ll ) 0.5 1 2 4

0.5 0.0+£0.0 a* AY | 57.0+3.2bB 66.7+4.6 cB 100+0.0 dB
1 0.0+£0.0 aA 58.8+1.6 bB 87.7+1.8 cC 100+0.0 dB
5 34.2+1.5 aB 85.1£1.6 bC 100£0.0 cD 100+0.0 cB
10 50.0+1.8 aC 100+0.0 bD 100+0.0 bD 100+0.0 bB
Kontrol 0.0£0.0 aA 5.0+£0.0 aA 5.0+£0.0 aA 10.0£0.0 aA

x: Aym satirda aym kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT

P=0.05).

y: Aym siitunda aym biiyiik harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT

P=0.05).
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Maruz birakma siireleri arasindaki farkliliklara bakildiginda; T. spicata ugucu
yaginin uygulanan 0.5, 1, 5 ve 10 pl/l hava konsantrasyonlarindaki farkli maruz birakma
strelerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine
gore (P = 0.05) istatistikse] olarak dnemli farklar oldugu bulunmustur (0.5 ul/l havada:
F =219.147; df = 3, 20; P = 0.0001; 1 pl/l havada: F = 1387.323; df = 3, 20; P =
0.0001; 5 pl/1 havada: F'=778.184; df = 3, 20; P = 0.0001; 10 ul/l havada: F = 750.000;
df = 3, 20; P =0.0001).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; 7. spicata ugucu yaginin 0.5,
1 ve 2 saatlik her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarindaki
oOliim oranlan arasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore (P = 0.05) istatistiksel
olarak 6nemli farklar oldugu goriilmiistiir (0.5 saatlik maruz birakma siiresinde: F =
494.024; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saatlik maruz birakma siiresinde: F' = 429.297; df =
4, 25; P = 0.0001; 2 saatlik maruz birakma siiresinde: F = 321.392; df = 4, 25; P =
0.0001). 7" spicata ugucu yaginin 4 saatlik maruz birakma siiresinde uygulanan farkl
konsantrasyonlarinda meydana gelen 6liim oranlari arasinda ise istatistiksel olarak

onemli bir fark bulunmamistir (df = 4, 25; P = 0.05).

Cizelge 4.3’ten anlagilacag tizere, 7. spicata ugucu yagmm 0.5 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar scatopsid
sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu

sonucuna varimistir.

4.4. Satureja thymbra Ugucu Yagimin Fiimigant Etkisi

Satureja thymbra L. bitki ugucu yaginin mantar scatopsid sinekleri erginlerine
fimigant etkisi de, yine uygulanan konsantrasyon ve siireye bagh olarak dogru orantili
bir artig egilimi gdstermistir. 7. spicata ugucu yagi ile benzer fiimigant etki gésteren S.
thymbra ugucu yagimn kullanilan en diisiik konsantrasyonu olan 0.5 pl/l havada ve 0.5
saatlik maruz birakma siiresinde hi¢ 6liim meydana gelmezken, aym konsantrasyonda 4
saatlik maruz birakma siiresinde %100 6lim meydana gelmistir. Kullanilan diger

konsantrasyonlarda da 0.5 saatlik maruz birakma siiresinde meydana gelen 6liim
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oranlari %50°nin {izerine ¢ikamamustir (Cizelge 4.4). Bu sonug, S. thymbra ugucu
yagimn fumigant etkisinin 0.5 saatlik maruz birakma siiresinde yeterince etkili

olmadigini gostermektedir.

Cizelge 4.4. Satureja thymbra ugucu yagimin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri {izerindeki fiimigant etkinligi (Ortalama % 6liim=

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
1/l hava

( ) 0.5 1 2 4

0.5 0.0+£0.0 a* AY 66.7+1.8 bB 76.3+1.2 cB 100+£0.0 dB
1 4.2+0.8 aB 77.2+£2.2 bC 92.1+1.2 cC 100+0.0 dB
5 13.3£1.7 aC 90.4+1.6 bD 100+0.0 cD 100+0.0 cB
10 42.54+2.1 aD 100£0.0 bE 100+0.0 bD 100+0.0 bB
Kontrol 0.0£0.0 aA 5.0+0.0 aA 5.0£0.0 aA 10.0+£0.0 aA

x: Ayni satirda aym kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

y: Ayni siitunda ayni biiyiik harfi tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

Maruz birakma stiireleri arasindaki farka bakildiginda; S. thymbra ugucu yaginin
uygulanan 0.5, 1, 5 ve 10 pl/l hava konsantrasyonlarindaki farkli maruz birakma
stirelerinde meydana getirdigi 6liimler arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
(£ = 0.05) istatistiksel olarak ¢énemli fark oldugu bulunmustur (0.5 pl/l havada; F =
1668.015; df =3, 20; P = 0.0001; 1 pl/l havada; F = 1104.309; df = 3, 20; P =0.0001;
5 pl/l havada; F = 1311.674; df = 3, 20; P = 0.0001; 10 pl/l havada; F = 721.364; df =
3, 20; P=10.0001).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; S. thymbra ugucu yaginin
0.5, 1 ve 2 saatlik her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkh
konsantrasyonlarinda meydana gelen 6liim oranlar: arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore (P = 0.05) istatistiksel olarak onemli fark oldugu bulunmustur (0.5 saatlik

maruz birakma siiresinde: F = 198.836; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saatlik maruz birakma
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stiresinde: F' = 660.467; df = 4, 25; P = 0.0001; 2 saatlik maruz birakma siiresinde: F =
2978.730; df = 4, 25; P = 0.0001). S. thymbra ugucu yagmin 4 saatlik maruz birakma
stiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarinda meydana gelen 6liim oranlari arasinda

istatistiksel olarak &nemli bir fark bulunmamustir (df = 4, 25; P = 0.05).

Cizelge 4.4’ten anlagilacag tizere, S. thymbra ugucu yagimin 0.5 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar scatopsid
sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu

sonucuna varilmistir.

Verilen ¢izelgelerde mevcut tiim uygulama konsantrasyonlar1 ve maruz birakma
stireleri dikkate alindifinda, mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant etkileri
bakimindan bitki ugucu yaglari: Mentha pulegium > Satureja thymbra > Thymbra

spicata > Salvia tomentosa seklinde siralanmustar.

4.5. Pulegone Anabileseninin Fiimigant Etkisi

Denemelerde kullanilan, M. pulegium ugucu yaZmin ana bileseni olan
pulegone’un da olduk¢a etkili oldugu ve M. pulegium’un fiimigant etkinligi ile
paralellik gosterdigi gozlenmistir. Oyle ki, kullanilan en diisiik konsantrasyon olan 0.5

pul/l havada bile %100’e varan 6liim meydana getirmistir (Cizelge 4.5).

Maruz birakma siireleri arasindaki farka bakildifinda; pulegone ugucu yag
bileseninin 0.5 ve 1 pl/l hava konsantrasyonlarinda, farklin maruz birakma siirelerinde
meydana getirdigi 6liimler arasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore (P = 0.05)
istatistiksel olarak nemli fark oldugu bulunmustur (0.5 pl/l havada; F = 22.814; df = 3,
20; P =0.0001; 1 ul/l havada; F = 22.352; df = 3, 20; P = 0.0001). Pulegone ugucu yag
bileseninin 5 ve 10 pl/l hava konsantrasyonlarinda ise farkli maruz birakma siirelerinde
meydana getirdigi 6liimler arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamustir (df

=3,20; P = 0.05).
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Cizelge 4.5. Pulegone ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri izerindeki fiimigant etkinligi (Ortalama % 6lim+

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
I1h

(Bl b} 0.5 1 2 4

0.5 85.8+1.5a"BY | 90.4+1.6 bB 93.0+1.1 bB 100+0.0 cB
1 §9.2+1.5 aC 93.9+1.6 bC 100+0.0 cC 100£0.0 cB
5 100+£0.0 aD 100+0.0 aD 100+£0.0 aC 100+0.0 aB
10 100+0.0 aD 100+0.0 aD 100£0.0 aC 100+£0.0 aB
Kontrol 0.0+£0.0 aA 5.0+£0.0 aA 5.0=0.0 aA 10.0£0.0 aA

x: Ayni satirda ayn1 kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

y: Aym siitunda ayni biiyiik harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; pulegone ugucu yag
bileseninin 0.5, 1 ve 2 saatlik her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkl
konsantrasyonlarinda meydana gelen 6liim oranlar: arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gére (P = 0.05) istatistiksel olarak &nemli fark oldugu bulunmustur (0.5 saat
maruz birakma siiresinde; F' = 1904.044; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saatlik maruz
birakma siiresinde: F' = 1614.140; df = 4, 25; P = 0.0001; 2 saatlik maruz birakma
stresinde: /' = 7272.879; df = 4, 25; P = 0.0001). Pulegone ugucu yag bileseninin 4
saatlik maruz birakma siiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarinda ise o6liim
oranlari arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (df = 4, 25; P =

0.05).

Cizelge 4.5’ten anlagilacag lizere, pulegone ugucu yag bileseninin 1 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 2 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar scatopsid
sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu

sonucuna varilmigtir.

46



4.6. B-pinene Anabileseninin Fiimigant Etkisi

p-pinene ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi ise son derece diisiik kalmustir. Bitki ugucu yaglan arasinda en az fiimigant etkiye
sahip olan S. fomentosa ugucu yagmin ana bileseni olan B-pinene’in kullamlan en
yiksek konsantrasyonu (10 pl/l hava), en yliksek maruz birakma siiresi olan 4 saatte

bile ancak %36 civarinda ¢liim meydana getirebilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. B-pinene ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri {izerindeki fiimigant etkinligi (Ortalama % &liim

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
I/l hava

(ll ) 0.5 1 2 4

0.5 0.0£0.0 a* AY | 0.9+0.9 abA 0.040.0 aA 2.8+1.3 bA
1 0.0+0.0 aA 0.9+0.9 aA 2.7+1.2 aAB 13.9+1.3 bC
5 0.0£0.0 aA 1.8£1.1 aA LeEL] BO 26.9+1.7 cD
10 4.2+0.8 aB 22.8+2.9 bB 28.9+2.6 bD 36.1+1.3 cE
Kontrol 0.0+£0.0 aA 5.0£0.0 aA 5.0+£0.0 aBC 10.0+£0.0 aB

x: Ayni satirda aym kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

y: Ayni siitunda ayni bilyiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

Maruz birakma sireleri arasindaki farka bakildiginda; B-pinene ugucu yag
bileseninin 0.5 pl/l hava konsantrasyonundaki uygulamasinin, farkli maruz birakma
stirelerinde meydana getirdigi 6liim oranlar arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine
gore (P = 0.05) istatistiksel olarak nemli bir fark bulunmamistir (F = 2.969; df = 3, 20;
P = 0.057). B-pinene ucucu yag bileseninin 1, 5 ve 10 ul/l hava konsantrasyonlarinda,
farklt maruz birakma siirelerinde meydana getirdigi 6liim oranlari arasinda ise

istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu saptanmustir (1 pl/l havada; F = 44.423; df
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=3,20; P=10.0001; 5 pl/l havada; F = 113.194; df = 3, 20; P = 0.0001; 10 pl/l havada;
F=42.157; df =3, 20; P =0.0001).

Konsantrasyonlar arasmdaki farka bakildiginda ise; B-pinene ugucu yag
bileseninin her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarinda
meydana gelen 6liimler arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére (P = 0.05)
istatistiksel olarak ©Onemli fark oldugu bulunmustur (0.5 saatlik maruz birakma
stiresinde: F' = 25.000; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saatlik maruz birakma siiresinde: F =
38.640; df = 4, 25; P = 0.0001; 2 saatlik maruz birakma siiresinde: F = 71.027; df = 4,
25; P = 0.0001; 4 saatlik maruz birakma siiresinde: F = 117.704; df = 4, 25; P =
0.0001).

Cizelge 4.6’dan anlagilacag: tizere, B-pinene ugucu yag bileseninin 10 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin bile test edilen mantar
scatopsid sineklerinin erginleri ile miicadelede uygulanabilir parametreler olmadig

sonucuna varilmigtir.

4.7. Carvacrol Anabileseninin Fiimigant Etkisi

Cizelge 4.7°de goriildiigli {izere carvacrol ugucu yag bileseninin mantar
scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant etkisi, uygulanan konsantrasyon ve siireye bagl
olarak dogru orantili bir artis egilimi gostermistir. 7. spicata ugucu yagmin anabileseni
olan carvacrol’in de oldukga etkili oldugu ve 7. spicata’nin fiimigant etkinligi ile
paralellik gosterdigi gozlenmistir. Burada da carvacrol, kullanilan en diisiik
konsantrasyon olan 0.5 pl/l havada ve 0.5 saatlik maruz birakma siiresinde hi¢ 6liim
meydana getirmezken, ayni konsantrasyonda ve 4 éaatlik maruz birakma siiresinde

%100 6liim meydana getirmistir.
Y
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Cizelge 4.7. Carvacrol ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri {izerindeki fimigant etkinligi (Ortalama % 6liim+

Standart hata)
Konsantrasyon Siire (saat)
I/l hava

o ) 0.5 1 2 4

0.5 0.0+0.0 a* AY 64.1+£1.6 bB 79.8+1.6 ¢cB 100+0.0 dB
1 8.3+1.7 aB 71.9+1.8 bC 89.5+1.4 cC 100+0.0 dB
5 39.2+1.5 aC 75.4+1.8 bC 100£0.0 ¢cD 100+0.0 cB
10 75.8£1.5 aD 81.6+1.2 bD 100£0.0 cD 100+0.0 cB
Kontrol 0.0+0.0 aA 5.0+£0.0 aA 5.0+£0.0 aA 10.0+0.0 aA

x: Aym satirda aym kii¢iik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklihk yoktur (DMRT
P=0.05).

y: Ay siitunda aym biiyiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT
P=0.05).

Maruz birakma siireleri arasindaki farka bakildiginda; carvacrol ugucu yag
bileseninin uygulanan 0.5, 1, 5 ve 10 pl/l hava konsantrasyonlarindaki her bir maruz
birakma siirelerinde meydana gelen 6liimler arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine
gore (P = 0.05) istatistiksel olarak onemli fark oldugu bulunmustur (0.5 pl/l havada: F =
1435.318; df = 3, 20; P =0.0001; 1 pl/l havada: F' = 877.316; df = 3, 20; P = 0.0001; 5
pl/l havada: F'= 611.236; df = 3, 20; P = 0.0001; 10 ul/l havada; F = 166.555; df = 3,
20; P=10.0001).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; carvacrol ugucu yag
bileseninin 0.5, 1 ve 2 saatlik her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkli
konsantrasyonlarinda meydana gelen oliimler arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore (P = 0.05) istatistiksel olarak énemli fark oldugu bulunmustur (0.5 saatlik
maruz birakma siiresinde: /' = 718.657; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saatlik maruz birakma
stiresinde: F = 479.621; df = 4, 25; P = 0.0001; 2 saatlik maruz birakma siiresinde: F =
1793.051; df = 4, 25; P = 0.0001). Carvacrol ugucu yag bileseninin 4 saatlik maruz
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birakma siiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarinda meydana gelen 6limler

arasinda ise istatistiksel olarak nemli bir fark bulunmamugstir (df = 4, 25; P = 0.05).

Cizelge 4.7den anlagilacag {izere, carvacrol ugucu yag bileseninin 0.5 pl/l hava
konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar scatopsid
sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler oldugu

sonucuna varilmistir.

4.8. Thymol Anabileseninin Fiimigant Etkisi

Thymol ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi, yine uygulanan konsantrasyon ve siireye bagli olarak dogru orantili bir artis
egilimi gostermistir. S. thymbra ugucu yaginin anabileseni olan thymol’iin de oldukca
etkili oldugu ve S. thymbra’mn fiimigant etkinligi ile paralellik gosterdigi gozlenmistir.
Burada da thymol, kullanilan en diisiik konsantrasyon olan 0.5 pl/l havada ve 0.5 saatlik
maruz birakma siiresinde hi¢ 6liim meydana getirmezken, aym konsantrasyonda ve 4

saatlik maruz birakma stiresinde %100 §liim meydana getirmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Thymol ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri (Diptera:
Scatopsidae) erginleri lizerindeki fiimigant etkinligi (Ortalama % 6liim

Standart hata)

Konsantrasyon Siire (saat)

(ni/T hava) 05 1 2 4

0.5 0.0£0.0 a" AY | 62.3+1.6 bB 87:7x1.1 cB 100+£0.0 dB

1 17.5+1.1 aB 71.1£1.2 bC 93 0L1. 1icC 100+£0.0 dB
NS? 48.3+1.7 aC 90.4+1.6 bD 100:1:0.(; cB 100+0.0 cB

10 80.8%1.5 aD 100+0.0 bE 100+0.0 bD 100+0.0 bB

Kontrol 0.0£0.0 aA 5.0+0.0 aA 5.0£0.0 aA 10.0+0.0 aA

x: Ayni satirda ayni kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT

P=0.05).

y: Ayni siitunda aym biiyiik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT

P=0.05).
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Maruz birakma siireleri arasindaki farka bakildiginda; thymol ugucu yag
bileseninin uygulanan 0.5, 1, 5 ve 10 pl/l hava konsantrasyonlarindaki farkli maruz
birakma siirelerinde meydana gelen 6liimler arasinda Duncan goklu karsilastirma testine
gore (P = 0.05) istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu bulunmustur (0.5 pl/l havada; F =
2054.776; df = 3, 20; P = 0.0001; 1 pl/l havada; F = 1446.730; df = 3,20; P =0.0001;
5 pl/l'havada; F=452.355; df = 3, 20; P = 0.0001; 10 pl/l havada; F = 155.588; df = 3,
20; P =0.0001).

Konsantrasyonlar arasindaki farka bakildiginda ise; thymol ugucu yag
bileseninin 0.5, 1 ve 2 saatlik her bir maruz birakma siiresinde uygulanan farkli
konsantrasyonlarinda meydana gelen olimler arasinda Duncan goklu karsilagtirma
testine gore (P = 0.05) istatistiksel olarak énemli fark oldugu bulunmustur (0.5 saat
maruz birakma siiresinde; F' = 953.641; df = 4, 25; P = 0.0001; 1 saat maruz birakma
stiresinde; /' = 1041.593; df = 4, 25; P = 0.0001; 2 saat maruz birakma siiresinde; F =
3373.184; df = 4, 25; P = 0.0001). Thymol ugucu yag bileseninin 4 saatlik maruz
birakma siiresinde uygulanan farkli konsantrasyonlarinda meydana gelen oliimler

arasinda ise istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmamistir (df = 4, 25; P = 0.05).

Cizelge 4.8°den anlagilabilecegi iizere, thymol ugucu yag bileseninin 0.5 pl/l
hava konsantrasyonunun ve 4 saatlik maruz birakma siiresinin, test edilen mantar
scatopsid sineklerinin erginleri ile miicadelede en uygulanabilir ve pratik parametreler

oldugu sonucuna varilmistir.

Verilen ¢izelgelerde mevcut tiim uygulama konsantrasyonlar1 ve maruz birakma
stireleri dikkate alindiginda, mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant etkileri
bakimindan ugucu yag bilesenleri, i¢inde bulunduklari bitki ugucu yaglarinn fiimigant
etkinlikleri ile paralellik gostererek; pulegone > thymol > carvacrol > B-pinene seklinde

siralanmugtir.

51



5. TARTISMA

Tiirkiye’de yetistirilen en faydali ve degerli iiriinlerden biri olan Kkiiltiir
mantarinin - hastabk  ve zararhlarni ile miicadelede ¢ok fazla ruhsath ilag
bulunmamaktadir. Giiniimiizde bitki ekstraktlarinin tarimsal iiretimde kayiplara neden
olan hastalik ve zararlilarin kontroliinde kullanimu ile ilgili arastirmalar artarak devam
etmektedir. Ugucu yaglar, iizerinde en ¢ok galisma yapilan bitkisel orijinli iiriinlerdir.
Ugucu yaglar ve anabilesenlerinin bdcek oldiiriicii etkileri lizerine ¢ok sayida literatiir
bulunmaktadir. Ugucu yag ve bilesenleri tizerinde yapilan ¢alismalarin olduk¢a énemli
bir kisminda zararlilara kars1 fiimigantlar gibi kullamlmasi amaglanmustir. Daha énce
yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar, ugucu yag ve anabilesenlerinin bdceklerin
tim biyolojik donemlerinde &lime yol agabilme yetenegine sahip olduklarim
gostermigtir. Ayrica ugucu yaglarin ve anabilesenlerinin, insan saghgina ¢ogu kimyasal
insektisitlerden daha az zararli oldugu ya da hi¢ zararlarinin  bulunmadig:

distiniilmektedir.

Bu 95]1$mada, Tiirkiye’de daha once lizerinde hicbir akademik calisma
yapilmamig olan mantar scatopsid sinckleri (Diptera: Scatopsidae) erginlerine kars: 4
farkli bitkiden elde edilen bitki ugucu yaglar1 ve onlarin anabilesenlerinin fiimigant
etkileri aragtirlmigtir. Denemelerde kullanilmak tizere ugucu yaglan elde edilen bitkiler;
yarpuz (Mentha pulegium L.), adagay1 (Salvia tomentosa Miller) ve kekikler (Thymbra
spicata L. ve Satureja thymbra L.) olup, onlarin anabilesenleri ise sirasiyla; pulegone,

pB-pinene, carvacrol ve thymol’diir.

Mantar scatopsid sinegi erginlerine karg1 yapilan fiimigant etki testlerinden clde
edilen sonuclara gore; toksisitenin ugucu yaglara, ana bilesenlere, muamele
konsantrasyonuna ve siiresine bagli olarak degistigi gorilmiistir. M. pulegium, T.
spicata, S. thymbra ugucu yaglarinin ve bunlarin ana bilesenleri olan pulegone,
carvacrol ve thymol ¢ok fazla toksik etki gostermislerdir. S. tomentosa ugucu yag ve

anabileseni olan B-pinene ise diigiik derecede toksik etki gdstermislerdir.
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Bu calismada, M. pulegium ugucu yagmin ve onun ana bileseni olan
pulegone’un mantar scatopsid sineklerinin erginlerine karg1 en fazla fiimigant etkiye
sahip olduklar1 gézlenmistir. Oyle ki, testlerde kullanilan en diisiik konsantrasyon olan
0.5 pl/l havada bile %100’e varan &liimler meydana getirmiglerdir. Daha 6nce yapilan
calismalardan elde sonuglar ile bu ¢alismadan elde edilenler paralellik gdstermektedir.
Konstantopoulou vd (1992) yaptiklar1 bir calismada M. pulegium ugucu yagmin
Drosophila auraria Peng (Diptera: Drosophilidae) erginlerine kars: 30 dk.’lik maruz
birakma siiresinde %100 6liime neden oldugunu belirtmislerdir. Lamiri vd (2001), tek
konsantrasyon (10 pl/l) ve 5 farkli maruz birakma siiresinde (15, 30, 60, 90 ve 120 dk.)
test edilen M. pulegium wugucu yaginmn, Mayetiola destructor Say (Diptera:
Cecidomyiidae) ergin ve yumurtalarinda %100 6liim ile en fazla toksik etki gdsteren
bitki ugucu yag oldugu belirtilmigtir. Pavela (2008), Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) erginlerine karsi en az 4 farkli konsantrasyon 24 saat maruz birakma
stiresinde M. pulegium ugucu yaginmn fiimigasyon denemelerinde en etkili ugucu yag
oldugunu belirtmistir. Michaelakis vd (2011), Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae)’in
3. ve 4. donem larvalarina kars: farkli konsantrasyonlar (10-200 mg/l aras1) ve 48 saatlik
maruz birakma siiresinde test edilen M. pulegium ugucu yainin ve ana bilesen olarak

ise pulegone’un en fazla fiimigant etkiye sahip olduklarim belirtmislerdir.

Bu galismada, iki kekik tiirii olan 7. spicata ve S. thymbra ucucu yaglar ve
onlarin ana bilesenleri olan carvacrol ve thymol ise M. pulegium ucucu yag ve onun
anabileseni olan pulegone’dan sonra en fazla fiimigant etkiye sahip olan ugucu yag ve
anabilesenler olarak gozlenmistir (Satureja thymbra > Thymbra spicata; thymol >
carvacrol). Bu ugucu yag ve anabilesenler, testlerde kullanilan diisiik konsantrasyon ve
kisa maruz birakma strelerinde yiiksek toksisite gostermezken, muamele
konsantrasyonunun ve maruz birakma siiresinin artisina paralel olarak fiimigant
etkilerinde artiglar gozlenmistir. Sonug olarak 7. spicata ve S. thymbra ugucu yaglarinin
ve onlarin anabilesenleri olan carvacrol ve thymol’iin mantar scatopsid sinekleri ile
miicadelede insektisit olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Yapilan énceki
¢alismalardan elde edilen sonuglar, bu calismada alman sonuglar ile paralellik
gostermektedir. Chahine vd (2005), yaptiklan bir ¢alismada Ceratitis capitata (Wied.)
(Diptera: Tephritidae) erginlerine karsi 7. spicata ugucu yagmm insektisit olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir. Michaelakis vd (2007), C. pipiens’in 4. donem
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larvalarina kars1 4 farkli Satureja tiiriinden elde edilen bitki ugucu yaglarnmn farkl
konsantrasyonlar (20-80 mg/l aras1) ve 24 saatlik maruz birakma siiresinde fiimigant
etkilerini aragtirmislar ve tiim ugucu yaglarin Onemli larvisit etki gosterdigini
belirtilmigtir. Cetin vd (2010), S. thymbra ugucu yaginin ve anabilesenlerinin,
Hyalomma marginatum (Acari: Ixodidae) erginleri iizerinde etkilerini arastirmuslardir.
Galigmanin sonucuna gore, en yiiksek konsantrasyon ve 3 saatlik maruz birakma
stiresinde %100 olim elde edildigi, azalan konsantrasyonlarda 6liim orammin da
azaldig1 fakat farkli maruz birakma siirelerinde %90 civarinda &liim oraninin elde
edildigi belirtilmistir. Karaborklii vd (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tribolium
castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae) ve Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera:
Bruchidae) erginlerine kars1i S. thymbra ugucu yagimin fiimigant etkinligi 3 farkli
konsantrasyon (50, 100 ve 150 ul) ve 24 saatlik maruz birakma siiresinde test edilmis ve
S. thymbra ugucu yaginin artan konsantrasyonlarinin A. obtectus ve T. castaneum

erginlerinin ortalama &miirlerini azaltti1 belirtilmistir.

Salvia tomenfosa ugucu yagimin ve onun anabileseni olan B-pinene’in ise bu
¢aligmada elde edilen sonuglara gére en az fiimigant etkiye sahip oldugu gézlenmistir.
S. tomentosa ugucu yagi, ancak 5 pl/l hava konsantrasyonunda ve 4 saatlik maruz
birakma siiresinde %100’¢ varan &lim saglayabilmigtic. Kullanilan en diisiik
konsantrasyon olan 0.5 pl/l hava konsantrasyonunda ise 6liim oram %14’{in lizerine
¢ikamamustir. Seref Giin vd (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada 4 Salvia tiiriiniin C.
pipiens larvalarina karg1 fiimigant etkileri arastirilmus ve Salvia tiirleri icinde en yiiksek

toksik etkiyi Salvia tomentosa Miller ugucu yaginin gosterdigi belirtilmistir.

Ugucu yaglarin  bocek oldiriicti  etkileri genelde anabilesenlerinden
kaynaklanmaktadir. Bu yiizden, yiiksek miktarda etkili anabilesenleri iireten bitki
cesitlerini yetistirmek daha akiler bir is olacaktir (Tung vd 2000). Aromatik bitkiler
genellikle az miktarlarda ugucu yag igerdiklerinden dolays, yeterli miktarlarda ugucu

yag elde etmek i¢in ¢ok sayida bitki materyali isleme katilmalidir.
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6. SONUC

Tirkiye’de mantar sineklerinin miicadelesi, bazi hijyen uygulamalar ile
kombine edilmis klasik kimyasal insektisitlerin kullanimina dayanmaktadir. Ancak;
mantar yetistiricileri tarafindan kullanilan ¢ogu insektisit, genis spektrumlu ve uzun
kalmti problemleri ortaya gikarmaktadir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan sentetik
pestisitlerin kanserojen, mutajen ve teratojen potansiyellerinin yaminda pek ¢ok canlinin
olimiine yol agabilecek kadar tehlikeli oldugu bilinmektedir. Mantar sineklerinin
kontroliinde sirdiiriilebilir metotlar gelistirmek i¢in, yeni gelistirilecek yontem ve
faktorler degerlendirilmelidir. Bu nedenle son 10-15 yildir zararhilar ve hastaliklara
kargt biyolojik aktivitelerinin oldugu bilinen bitkiler tizerinde pek ¢ok aragtirma
yapimus ve yapilmaktadir. Bitkisel materyallerin iizerinde durulmasmin nedeni dogadan

gelip dogaya donecek olmalandir.

Giiniimiize kadar yapilan galismalara gore, bitkilerden elde edilen maddelerin
kullamlmast ile pek ¢ok zararlmin meydana getirdigi zarari, ekonomik zarar esigi
altinda tutmak miimkiindiir. Gelecekte insanlarmn sagliklarma gosterdikleri Snem
arttikca ve firlin talepleri degistikge, bitkiler ve buna benzer dogal maddelerin pestisit
olarak kullanimi artacak, dolayistyla saglikli bir gevrede yasama imkani ortaya ¢ikacak

ve lizerinde kimyasal kalintis1 olmayan sebze ve meyveler tiiketilebilecektir.

Bitki zararlilar1 ve hastaliklarimin kontroliinde kullanilabilecek olan maddeler
arasinda bitki ekstraktlar1 da yer almaktadir. Giiniimiizde bitki ekstraktlarinin tarimsal
tretimde kayiplara neden olan hastalik ve zararlilarin konroliinde kullammu ile ilgili
aragtirmalar artarak devam etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda da, Tiirkiye’de mantar
tretiminde son zamanlarda onemli bir kompost zararlis1 haline gelen mantar scatopsid
sinekleri erginlerine karsi yarpuz (Mentha pulegium L.), adacay1 (Salvia tomentosa
Miller) ve kekikler (Thymbra spicata L. ve Satureja thymbra 1..)’den elde edilen ugucu
yaglarin ve onlarin anabilegenleri olan pulegone, B-pinene, carvacrol ve thymol’iin

fiimigant etkileri arastirilmugtir.
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Bu calismamadan elde edilen sonuglara gore, M. pulegium, S. tomentosa, T.
spicata ve S. thymbra’den elde edilen ugucu yaglarin ve onlarin anabilesenleri olan
sirastyla; pulegone, B-pinene, carvacrol ve thymol’lin mantar scatopsid sinekleri
erginleri lizerinde az ya da g¢ok fiimigant etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Toksisitenin, kullanilan ugucu yag ya da anabilesene, uygulama konsantrasyonuna ve

maruz birakma siiresine bagli olarak degistigi goriilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore, mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkileri bakimindan bitki ugucu yaglan: Mentha pulegium > Satureja thymbra >
Thymbra spicata > Salvia tomentosa seklinde siralanmistir. Bunlarin anabilesenleri ise
bitki ugucu yaglarmn fiimigant etkinlikleri ile paralellik gostererek: pulegone > thymol

> carvacrol > B-pinene geklinde siralanmigtir.

Bu sonuglardan da anlagilacag: iizere, mantar scatopsid sinekleri erginleri
lizerinde en yiksek fiimigant etkiyi gosteren bitki ugucu yagmmm M. pulegium,
anabilegenler arasinda ise en yiiksek fiimigant etkiyi gdsteren M. pulegium’un
anabilegeni olan pulegone’un oldugu gézlenmistir. En diisiik fiimigant etkiyi gosteren
bitki ugucu yagimn ise S. tomentosa, en diigik fiimigant etkiyi gosteren ugucu yag
bilegeninin ise S. fomentosa ugucu yagimin anabileseni olan B-pinene’in oldugu

gdzlenmistir.

Mentha pulegium ugucu yagimin diisiik konsantrasyon ve kisa siireli maruz
birakma siiresinin mantar scatopsid sinekleri erginlerini bask1 altina tutmak icin yeterli
oldugu, S. tomentosa, T. spicata ve S. thymbra ugucu yaglarimin ise aymi etkiyi
gostermesi i¢in uygulama konsantrasyonlarinin ve maruz birakma siirelerinin

arttirilmasinin gerektigi anlagiimistir.

Bu ¢alismadan elde edilen tim sonuglar bir arada degerlendirildiginde, test
edilen bitkisel ugucu yaglar ve onlarin anabilesenleri mantar scatopsid sineklerinin
miicadelesinde geleneksel insektisitlere potansiyel alternatifler olabilecek niteliktedirler.
Ayrica elde edilen bu sonuglar, yeni botaniksel insektisitlerin arastirilmasinda faydali

olabilecektir. Sentetik kimyasal insektisitlerin yerine bitkilerden elde edilenlerin
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kullanimi, tiiketici sagligina olan riskler yaninda gevresel zarari da 6nemli 6lciide

azaltabilecektir.

Daha sonra gerek tarafimizdan gerekse diger aragtiricilar tarafindan yapilacak
calismalarla, halen giiniimiizde zararlilarla miicadelede yaygin olarak kullamlan insan
ve cevre saglifim tehdit eden kimyasal maddelere alternatif olabilecek yeni giivenli

bilesiklerin ortaya ¢ikacagi muhtemeldir.
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8. EKLER

EK-1. Mentha pulegium ugucu yagimin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % 6liimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat
80 84.2 89.5 100
1. Paralel 85 89.5 94.7 100
80 84.2 94.7 100
05 el 80 89.5 94.7 100
2. Paralel 80 89.5 94.7 100
85 78.9 89.5 100
90 94.7 100 100
1. Paralel 85 89.5 100 100
1wl bava 85 89.5 100 100
90 04.7 100 100
e 2. Paralel 85 89.5 100 100
3 90 94.7 100 100
= 100 100 100 100
g 1. Paralel 100 100 100 100
100 100 100 100
E 2 Jd b 100 100 100 100
z 2. Paralel 100 100 100 100
bt 100 100 100 100
2 100 100 100 100
Z 1. Paralel 100 100 100 100
100 100 100 100
16 pihava 100 100 100 100
2. Paralel 100 100 100 100
100 100 100 100
0 5 5 10
1. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10
KONTROL 5 : : T
2. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki 6liimleri %5-20 arasinda oldugu i¢in Abbott
formiili ile diizeltilmis % olimler hesaplanmastir.
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EK-2. Salvia fomentosa ugucu yagimin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % &liimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat
0 9.1 15.8 16.7
1. Paralel 5 10.5 15.8 11.1
5 15.8 21.1 16.7
0.5 pl/l hava 5 10.5 15.8 11.1
10 15.8 10.5 11.1
2. Paralel 10 10.5 5.3 16.7
15 26.3 21.1 27.8
1. Paralel 10 21.1 26.3 27.8
{ otk 10 26.3 26.3 255
9 H 10 21.1 21.1 278
« 2. Paralel 15 15.8 15.8 222
5 10 15.8 21.1 16.7
g 20 42.1 73.7 100
3 1. Paralel 10 47 .4 78.9 100
15 47.4 84.2 100
= > pl hava 25 474 842 100
< 2. Paralel 20 52.6 89.5 100
Z 20 57.9 89.5 100
g 20 68.4 94.7 100
1. Paralel 25 73.7 100 100
20 78.9 100 100
10 pl/l hava 40 84.2 100 100
2. Paralel 30 84.2 100 100
25 78.9 100 100
0 5 5 10
1. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10
KONTROL = : - =
2. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki &liimleri %5-20 arasinda oldugu icin Abbott
formiilii ile diizeltilmis % oliimler hesaplanmistir.
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EK-3. Thymbra spicata ugucu yagmm mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % oliimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat
0 52.6 52.6 100
1. Paralel 0 47.4 57.9 100
0 52.6 63.2 100
0.5 pl/l hava 0 68.4 73.7 100
2. Paralel 0 57.9 84.2 100
0 63.2 68.4 100
0 57.9 84.2 100
1. Paralel 0 52.6 84.2 100
0 57.9 89.5 100
1 pi1hava 0 63.2 842 100
ﬁé 2. Paralel 0 63.2 94.7 100
5 0 57.9 89.5 100
g - 35 78.9 100 100
> 1. Paralel 40 84.2 100 100
30 84.2 100 100
é > plfl hava 30 89.5 100 100
{zﬁ 2. Paralel 35 89.5 100 100
@ 35 84.2 100 100
A 45 100 100 100
h* 1. Paralel 55 100 100 100
50 100 100 100
10 ul/ hava 45 100 100 100
2. Paralel 50 100 100 100
55 100 100 100
0 5 5 10
1. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10
KONTROL 5 ; s ic
2. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki 6liimleri %5-20 arasinda oldugu icin Abbott
formiilii ile diizeltilmis % 6liimler hesaplanmustir.
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EK-4. Satureja thymbra ugucu yaginin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % 6liimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat

0 73.7 73.9 100

1. Paralel 0 63.2 73.7 100

0 68.4 78.9 100

U8 LA g 0 63.2 78.9 100

2. Paralel 0 68.4 73.7 100

0 63.2 78.9 100

0 84.2 89.5 100

1. Paralel 5 78.9 94.7 100

1yl e 5 78.9 94.7 100

5 684 89.5 100

fé 2. Paralel 5 73.7 94.7 100
3 5 78.9 89.5 100
% 10 89.5 100 100
% 1. Paralel 15 94.7 100 100
§ 5 il hiave 10 89.5 100 100
= 15 89.5 100 100
Z 2. Paralel 20 84.2 100 100
b 10 94.7 100 100
= 35 100 100 100
Y 1. Paralel 40 100 100 100
45 100 100 100
10l e 45 100 100 100

2. Paralel 40 100 100 100

50 100 100 100

0 5 5 10

1. Paralel 0 5 5 10

0 5 5 10

KONTROL 0 5 5 10

2. Paralel 0 5 5 10

0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki &liimleri %35-20 arasinda oldugu i¢in Abbott
formiilii ile diizeltilmis % &liimler hesaplanmistir.
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EK-5. Pulegone ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % oltimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat
85 89.5 94.7 100
1. Paralel 90 94.7 89.5 100
80 89.5 94.7 100
03 pil hava 85 842 | 895 100
2. Paralel 90 04,7 94.7 100
85 89.5 94.7 100
85 89.5 100 100
1. Paralel 90 100 100 100
- 90 94.7 100 100
85 89.5 100 100
5: 2. Paralel 90 94.7 100 100
35 85 94.7 100 100
% 100 100 100 100
> 1. Paralel 100 100 100 100
< sulnave 100 100 100 100
& 100 100 100 100
z 2. Paralel 100 100 100 100
= 100 100 100 100
= 100 100 100 100
v 1. Paralel 100 100 100 100
100 100 100 100
10 pll hava 100 100 100 100
2. Paralel 100 100 100 100
100 100 100 100
0 5 5 10
1. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10
KONTROL 5 3 : i
2. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki 6liimleri %5-20 arasinda oldugu igin Abbott
formiilii ile diizeltilmis % 6liimler hesaplanmigtir.
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EK-6. B-pinene ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % 6liimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat
0 0 0 5.6
1. Paralel 0 53 0 0
0 0 0 0
0.5 pl/l hava 0 0 0 56
2. Paralel 0 0 0 0
0 0 0 5.6
0 0 0 11.1
1. Paralel 0 0 0 11.1
0 5.3 5.3 16.7
kil hava 0 0 53 111
% 2. Paralel 0 0 0 16.7
- 0 0 53 16.7
% 0 0 53 33.3
; 1. Paralel 0 0 10.5 22.2
0 0 53 27.8
g 5 pl/l hava 0 0 53 278
% 2. Paralel 0 5.3 53 22.2
7] 0 5.3 10.5 27.8
5 5 211 | 211 333
N 1. Paralel 5 31.6 26.3 33.3
0 10.5 26.3 38.9
10 plal hava 5 21.1 36.8 333
2. Paralel 5 26.3 26.3 38.9
5 26.3 36.8 38.9
0 5 5 10
1. Paralel 0 3 5 10
r 0 5 5 10
KONTROL 0 5 s 10
2. Paralel 0 5 5 10
0 5 y 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki 6liimleri %5-20 arasinda oldugu i¢in Abbott
formiilii ile diizeltilmis % 6limler hesaplanmuistir.
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EK-7. Carvacrol ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % 6liimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat
0 68.4 78.9 100
1. Paralel 0 63.2 84.2 100
0 63.2 T 100
85 pltl bmsce 0 632 78.9 100
2. Paralel 0 57.9 84.2 100
0 68.4 78.9 100
5 68.4 89.5 100
1. Paralel 10 68.4 94.7 100
5 737 89.5 100
I pi/l hava 5 8.4 80.5 100
% 2. Paralel 10 78.9 84.2 100
< 15 73.7 89.5 100
g 45 78.9 100 100
% 1. Paralel 40 73.7 100 100
40 68.4 100 100
é > uiThava 35 78.9 100 100
z 2. Paralel 40 i 100 100
@7 35 78.9 100 100
= 80 789 100 100
2 1. Paralel 75 78.9 100 100
75 84.2 100 100
10 pl/l hava 80 842 100 100
2. Paralel 75 78.9 100 100
70 84.2 100 100
0 5 5 10
1. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10
KONTROL 5 : - =
2. Paralel 0 5 5 10
0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki 6liimleri %5-20 arasnda oldugu i¢in Abbott
formiilii ile diizeltilmis % 6liimler hesaplanmuistir.
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EK-8. Thymol ugucu yag bileseninin mantar scatopsid sinekleri erginlerine fiimigant
etkisi (diizeltilmis % o6liimler)*

SURELER
0.5 saat 1 saat 2 saat 4 saat

0 57.9 89.5 100

1. Paralel 0 63.2 84.2 100

0 63.2 89.5 100

0.5 pl/T hava 0 57.9 89.5 100

2. Paralel 0 63.2 84.2 100

0 68.4 89.5 100

15 68.4 94.7 100
1. Paralel 20 68.4 94.7 100

1 il fiava 20 T3.7 89.5 100

15 73.7 94.7 100

E:ﬁ 2. Paralel 20 68.4 89.5 100
] 15 73.7 094.7 100
= 55 84.2 100 100
% 1. Paralel 50 94.7 100 100
é 5 il hava 45 89.5 100 100
= 45 89.5 100 100
5 2. Paralel 50 94.7 100 100
7] 45 89.5 100 100
Z 85 100 100 100
" 1. Paralel 80 100 100 100
80 100 100 100

14 il e 85 100 100 100

2. Paralel 75 100 100 100

80 100 100 100

0 5 5 10

1. Paralel 0 5 5 10

0 5 5 10

KONTROL 0 5 5 10

2. Paralel 0 5 5 10

0 5 5 10

*1, 2 ve 4 saat muamelelerin kontrollerdeki 6liimleri %5-20 arasinda oldugu icin Abbott
formiilii ile diizeltilmig % 6liimler hesaplanmustir.
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