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OZET

ANTALYA BOGAZKENT’TE KUYRUKKAKAN TURLERININ (Oenanthe spp.)
KONAKLAMA EKOLOJISI VE GOC STRATEJILERININ ARASTIRILMASI

HAKAN KARAARDIC

Doktora Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Ali ERDOGAN
Temmuz 2012, 109 + xiv sayfa

Tiirkiye'de otiicli kuslar ve goc hareketleri ile ilgili calismalar son yillarda artmaya
baglamistir. Tiirkiye {i¢ kitayr birlestiren cografi konumu ve iki 6nemli go¢ yolunun
tizerinden gegmesi nedeniyle kus gogii acisindan son derece onemli olmasma karsin
tiirlerin konaklama ekolojileri ile ilgili sinirli bilgiler mevcuttur. Diinyada da gerek goc
davraniglarinin anlasilmasi gerekse alanlarin koruma statiilerinin belirlenmesi amaciyla
gocmen tiirlerin konaklama ekolojilerinin aragtirilmasina yonelik ¢alismalar her gecen
giin artmaktadir. Bu calisma, Kuyrukkakan (Oenanthe spp.) tirlerinin konaklama
ekolojileri ve gog¢ stratejilerini arastirmak amaciyla 2009 ve 2010 yillar ilkbahar (Mart-
Mayis) ve sonbahar (Agustos- Ekim) donemlerinde Bogazkent’te (Serik/ Antalya)
gerceklestirilmistir. Arastirmada kuslarin  yakalanmasinda kapanlar kullanilmas,
yakalanan kuslar aluminyum ve renkli plastik halkalarla halkalanmig, konaklama
siirelerinin ve agirlik degisimlerinin tespit edilebilmesi amaciyla dogal ortamda terazi
tizerine bir kefe iginde canli Unkurdu (Tenebrio molitor) larvalar kullanilarak kuslarin
tekrar yakalanmasima gerek kalmaksizin agirlik degisimleri kaydedilmistir. Yakalanan
kuslarin kanat ve el ugma tily uzunluklar1 6l¢iilmiis, agirliklar1 tartilmis ve yag-kas

miktarlar1 belirlendikten sonra serbest birakilmistir.

Arastirmada Kuyrukkakan tirlerinden Kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe), boz
kuyrukkakan (O. isabellina), Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca), Col
kuyrukkakani (O. deserti) ve Aksirth kuyrukkakan (O. finschii) goézlenmis ve
yakalanmistir. Bunlardan kuyrukkakan, Boz kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakan



tirlerinin  ilkbahar ve sonbahar go¢ fenolojileri hesaplanmigtir. Buna gore,
kuyrukkakanlar Mart baslarinda bdlgeye gelmeye baslayarak Nisan sonunda ilkbahar,
eyliil baglarinda bolgeye gelmeye baslayarak Ekim sonunda sonbahar go¢ hareketlerini
bolgede tamamlamaktadir. Aym tiirlerin 2009 ve 2010 yillar1 konaklama siireleri ve
ortalamalar1 hesaplanmustir. ilkbaharda Kuyrukkakan ort 1.80 giin, Boz kuyrukkakan
ort 2.31 giin ve Karakulakli kuyrukkakan ort 2.14 giin konaklamis ve Kuyrukkakan ort
0.040, Boz kuyrukkakan ort 0.025 ve Karakulakli kuyrukkakan ort 0.031 yakat yiikii
artis1 olmustur. Sonbaharda ise Kuyrukkakan ort 3.88 giin, Boz kuyrukkakan ort 4.67
giin ve Karakulakli kuyrukkakan ort 2.56 giin konaklamis ve Kuyrukkakan ort 0.071,
Boz kuyrukkakan ort 0.079 ve Karakulakli kuyrukkakan ort 0.03 yakit yiikii artisi

olmustur.

Calismada ilkbahar ve sonbahar donemlerinde konaklama siireleri ve yakit yiikii
artislar1 acisindan tiirler arasi Oonemli bir farklilik olmamasina karsin, ilkbahardaki
konaklama siireleri ve yakit yiikii ile sonbahar donemindeki konaklama siireleri ve yakit
yiikii arasinda farklilik vardir. Bu nedenle, Tiirkiye’de 6ncelikle Akdeniz kiy1 seridinde
yer alan ve kuslar i¢in beslenme ve konaklama alanlar1 ile diger bolgelerde yer alan ve
yine basta gogmen kuslarin go¢ donemlerinde yogun olarak kullandiklar1 6nemli sulak

alanlarin biiyiik hassasiyetle korunmas1 gerekmektedir.
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ABSTRACT

STOPOVER ECOLOGY AND MIGRATION STRATEGIES OF WHEATEAR
SPECIES (OENANTHE SPP.) AT BOGAZKENT ANTALYA

HAKAN KARAARDIC

Ph.D. Thesis in Biology
Adviser: Prof. Dr. Ali ERDOGAN
July, 2012, 109 + xiv pages

Recent years, studies on songbirds and their migrations increased in Turkey.
Although Turkey has important geographical position to connecting three continents
and two important migration ways, there is restricted information about migratory
species and their stopover ecology. On the other hand, there is an increase on studies
about migratory birds and to determine the protection statues of natural areas. The aim
of this study was to understand the stopover ecology and migration strategies of
Wheatear species (Oenanthe spp.) at Bogazkent (Serik/Antalya). In this styudy, birds
were captured with spring nets, captured birds were ringed with aluminium and color
rings and used meal worms (Tenebrio molitor) to determine the stopover durations and
mass differences of caught birds. The wing and primaries were measured, mass

weighed, determined fat and muscle scores.

As a result, Northern Wheatear (Oenanthe oenanthe), Isabelline Wheatear (O.
isabellina), Eastern Black-eared Wheatear (O. melanoleuca), Desert Wheatear (O.
deserti) ve Finsch’s Wheatear (O. finschii) were observed and captured. Northern
Wheatear, Isabelline Wheatear and Eastern Black-eared Wheatear’s spring and autumn
migration phenologies were calculated. So, Wheatears started their spring migration at
beginning of March and finish end of April, autumn migration start beginning of
September and finish at the end of October. Northern Wheatear stayed in spring 1.80
days, Isabelline Wheatear 2.31 days and Eastern Black-eared Wheatear 2.14 days,
Northern Wheatears’ DFL 0.040, Isabelline Wheatear 0.025 and Eastern Black-eared
Wheatear 0.031, respectively. Northern Wheatear stayed in autumn 3.88 days, Isabelline



Wheatear 4.67 days and Eastern Black-eared Wheatear 2.56 days, Northern Wheatears’
DFL 0.071, Isabelline Wheatear 0.079 and Eastern Black-eared Wheatear 0.03,

respectively.

There is no differences between species about their stopover durations and mass
difference on both spring and autumn migration periods. On the other hand, between
spring and autumn, there is significant differences about their stopover durations and
mass difference. For this reason, all the coast line of south Turkey, in which important
stopover sites for migrants and also the wetlands in other regions of Turkey that are so
important for migratory birds especially in migration periods must be protected
sensitively. Besides, there is relatively restricted data about stopover ecologies of
different species to determine and protect the important areas and also to understand

their migration behaviors.

KEY WORDS: Ecology, migration, Oenanthe spp., stopover, wheatear.
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ONSOZz

Hayvanlar aleminde pek ¢ok canli grubunun inanilmaz go¢ yolculuklarinin yani sira,
kuslarin go¢ davranislar1 insanoglunun ilgisini ¢ekmis ve yiizyillar boyunca hayran
birakmistir. Kuslarin gog rotalari hemen hemen tiim diinyay1 kapsamaktadir. Tirkiye de
gdemen kuslar acisindan énemli dogal alanlara sahiptir. Ozellikle Tiirkiye nin giineyi,
ilkbahar ve sonbahar go¢ donemlerinde, Akdeniz engeli 6ncesinde ve sonrasinda 6nemli

konaklama ve beslenme alanlarin1 olusturmaktadir.

Kus aragtirmalarinda en yaygin yontem olan kus halkalama caligmalar1 Tiirkiye’de
Kurt KOSSWIG tarafindan baslatilmis, sonraki yillarda Prof. Dr. ilhami KiZIROGLU
tarafindan siirdliriilmiis ve 2002 yilindan giiniimiize diizenli olarak yapilmaktadir.
Bugiine kadar, Akdeniz Universitesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Ali ERDOGAN’mn
yiriiticiligiinde Titreyengdl ve Bogazkent’te gerceklestirilen kus halkalama
calismalari, ayrica Ondokuz Mayis ve Kafkas Univetsiteleri’nin devam ettigi caligmalar,
son yillarda Orman ve Su Isleri Bakanhigi’nin Tiirkiye kus halkalama calismalari ile
ilgili yasal diizenleme ve calismalar1 desteklemeye yonelik girigimleri, gogmen kuslar
ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin artmasina biiyiik katki saglamistir. Dolayisiyla
goc ile ilgili bilimsel problemlerin ¢ozimulne yonelik arastirmalarin ve konuya ilgi
duyan geng bilim insanlarinin da sayisinin her gecen giin artmasini saglamistir. Bununla
birlikte, diinya biliminin hizla ilerlemesi ve gelisen teknoloji neticesinde yeni yontem ve
tekniklerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte kus gocleri, nedenleri, nasil gergeklestigi ile ilgili

cok sayida bilimsel ¢alisma yapilmaya devam etmektedir.

Titreyengdl ve Bogazkent’te bugiine kadar gerceklestirilen halkalama ¢aligmalarinda
yaklasik 130 tiirden 60 binden fazla kusa halka takilmis, halkalanan bu kuslardan
300°den fazlas1 farkli iilkelerde tekrar yakalanarak goc¢ rotalari ve hareketleri ile ilgili
onemli bilgiler saglamistir. Diger yandan, kuyrukkakan tiirlerinin dogal yayilis
alanlarinda direk takibi saglanarak konaklama siireleri ve agirlik degisimlerinin elde
edildigi bu ¢alisma ile tiirlerin yaklasik 3-4 ay stren her bir go¢ hareketinde lireme ya
da kiglama alanlarma hayatta kalarak nasil ulasabildikleri hakkinda onemli sonuglar

ortaya ¢ikmuistir.



“Antalya Bogazkent’te Kuyrukkakan Turlerinin (Oenanthe spp.) Konaklama
Ekolojilerinin ve Gog Stratejilerinin Arastirilmasi” adli ¢alismanin her asamasinda fikir
ve tecrilibelerini esirgemeyen, her tiirlii konuda destek olan danisman hocam Prof. Dr.
Ali ERDOGAN’a, calismanin bilimsel olarak ilerlemesinde ve sonuclandirilmasinda
bilgi ve dnerilerini paylasan Tez Izleme Komitesi iiyeleri Prof. Dr. Mehmet OZ ve Dog.

Dr. Aziz ASLAN’a saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Bu arastirma fikrinin ortaya ¢ikmasinda, arazi c¢alismasinin gergeklestirilmesinde
kullanilan bazi materyalin temin edilmesinde ve calismada elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde deneyimlerini paylasan ve Onerileriyle ¢alismanin sonug¢lanmasina
katki saglayan Helgoland Kus Arastirma Enstitiisii, Almanya Miidiirii Prof. Dr. Franz
BAIRLEIN’a ve Helgoland Kus Arastirma Enstitiisii’'nde arastirmalarina devam eden

Dr. Heiko SCHMALJOHANNa saygi1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi caligmalarinda ve verilerin degerlendirilmesi siirecinde bilgi ve deneyimlerini
paylasarak calismanin sonuglanmasina 6nemli katkilar1 olan Leyla OZKAN’a, arazi
calismalarinda yardimci olan Ramis KORKMAZ’a tesekkiir ederim. Ayrica, arazi
donemlerinde samimi ve yardimsever tavirlariyla moral veren dogasever Bogazkent

halkina tesekkiir ederim.

Son olarak, gerek arazi calismalarinda gerekse bitmek bilmeyen analiz ve
degerlendirme donemlerinde her konuda anlayis ve sabir gostererek bu calismanin
basarili bir sekilde sonuglanmasinda biliylik payr olan esim Leyla TUNA
KARAARDIC’a tesekkiirii borg bilirim.

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

2008.03.0121.014 no’lu proje ile desteklenmistir.

Temmuz 2012, Antalya
Hakan KARAARDIC
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

km Kilometre
m Metre

mm Milimetre
ha Hektar

kg Kilogram
ar Gram

0 Derece

% Yizde
Kisaltmalar

C Cinsiyet

D Disi

E Erkek

Min. Minimum
Max. Maksimum
ort. Ortalama
O. spp. Oenanthe tdrleri
S Sare

Top. Toplam

vb ve benzerleri
vd ve digerleri

EURING European Ringing Union (Avrupa Halkalama Birligi)

AYY Aynilik Yakat Yiiki
GYY Gelis Yakat Yiiki
YVA Yagsiz Viicut Agirhigi
N Birey Sayisi
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1. GIRIS

Kuslar, insanoglunun yiizyillar boyunca ilgisini ¢ekmis, bazi uygarliklarin bayraklarina
girmis ve giliciin sembolii olmus, bazi toplumlarda ise kuslara kiiltiirel anlamlar
yiiklenmigtir (Berthold 2000). Kuslarin en belirgin 6zellikleri ugabilmeleridir. Bu
adaptasyon kuslara yer degistirmelerinde ¢ok 6nemli hareketlilik ve kontrol mekanizmasi
saglamistir. Kuslar denizleri, ¢olleri veya barinak olamayacak alanlar1 binlerce kilometre
ucarak gecebilmektedirler. Bu yolculuklarini, henliz tam olarak agiklayamadigimiz
muazzam hareket ve yon bulma yetenekleri ile daha 6nce bulunduklar1 veya ziyaret ettikleri
alanlart hatirlama ve bulabilme kabiliyetleri, pek ¢ok risklere ve sikintilara ragmen
basariyla tamamlayabilmelerine olanak saglamaktadir. Boylelikle kuslar, birbirinden genis
mesafelerle ayrilmis alanlar arasinda her yil diizenli olarak farkli mevsimlerde gog

etmektedirler (Newton 2008).

Bocekler, memeliler, deniz kaplumbagalari ve baliklar gibi diger pek ¢ok hayvan
grubunda da 6nemli bir olay olan gog, kuslardaki gibi iyi gelismis ve genis ¢apta degildir
(Frederick vd 1998). Kuslarin go¢ rotalar1 hemen hemen tiim diinyayr kapsamaktadir.
Goglin sonuglari olarak kus yayilislarinin diizenli-mevsimsel ve yerel, bolgesel veya global
Ol¢ekte devamli olarak degistigi anlagilmaktadir (Newton 2008). Gog hareketleri diinyanin
bir bolgesinde veya digerinde yilin her ayinda, ancak yogun olarak ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde gerceklesmektedir. Bu durum, kuslarin yayiliglarinin ve géglerinin temelini

olusturan ekolojik faktorler ile ilgili sorularin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Kuslarin uzun go¢ yolculuklarinda optimal kosullarin olusmasinda konaklama ve
dinlenme alanlar1 ¢ok Onemlidir. G6¢men kuslar, {ireme ve kislama alanlar1 arasinda
yaptiklar1 yolculukta zamanlarinin biiyiik kismini1 ugmaya kiyasla konaklama alanlarinda
harcamaktadirlar (Hedenstrom ve Alerstam 1998, Wikelski vd 2003). Konaklama ekolojisi
ile 1ilgili yapilan arastirmalar, kus go¢iiniin nasil gergeklestigi ile ilgili konularin
anlasilmasinda biiylik rol oynamaya baglamistir. Alerstam ve Lindstrom’iin (1990) ileri
stirdiigii “Optimal Kus Gogli” teorisiyle birlikte zaman, enerji veya predasyona bagh

konaklama tercihleri (Houston 1998), tiirler arasi veya populasyonlar arast gog



stratejilerinin anlagilmasi (Hedenstrom 2008, Schmaljohann vd 2011) ile ilgili ¢alismalarin

sayis1 artmaya baslamaistir.

Kuslar goc¢ esnasinda ¢ok enerji harcarlar. Ornegin Kir kirlangict (Hirundo rustica)
Ingiltere’den, Akleylek (Ciconia ciconia) Danimarka’dan ya da kiyr kuslari arktik
alanlardan 10.000 km’den fazla mesafe (her iki go¢ doneminde; lireme alan1 ve Afrika’daki
kislama alanlar1 arasinda) kat ederler (Bairlein 1994). Tiim gé¢men kuslar biiyiik topografik
ve ekolojik engelleri gegmek zorunda olduklarindan biiyiik enerji rezervlerine ihtiyag
duyarlar. G6¢ i¢in en 6nemli enerji kaynagi ise yagdir. Bazi tiirlerin yag depolar1 kiigiik
oldugundan go¢ esnasinda siirekli olarak beslenebilirler. Diger bazi tiirler ise viicut
agirliklarimin %50°sine kadar yag depoladiklarindan tek seferde goclerini tamamlarlar
(Totzke vd 1997, Totzke ve Bairlein 1998, Berthold 2000). Ornegin Boz 6tlegen (Sylvia
borin) Greme déneminde 16-18 gr. agirhiginda iken Sahra Colii 6ncesinde kisa bir siire i¢in
34 gr’’a (Bairlein 1994, Totzke ve Bairlein 1998), sonbaharda da Akdeniz bariyeri
oncesinde 24 gr.’a yiikseltmektedir (Karaardic 2006). 80 tiirliin 900 km mesafeyi
konaklamadan katettigi bildirilmekte, baz1 tiirlerin 600 km mesafeyi, dzellikle Otlegen ve
kiyt kuslarinin ise 2000 km’den daha uzun mesafeleri konaklamadan ugtuklari
belirtilmektedir (McClintock vd 1978). Bazi uzun mesafe gogmen tiirlerin ortalama 50-100
saat durmadan uctuklar: tespit edilmistir (Newton 2008). Yagsiz viicut agirliklar: ortalama
10-15 gr olan baz1 kiigiik kus tiirlerinin ise 2400 km ve 3700 km mesafeleri durmadan
uctuklar1 kaydedilmistir (Nisbet vd 1963). En uzun deniz asir1 go¢ eden kus tiirii ise
yirticilardan Amur dogamidir (Falco amurensis). Sonbahar goéciunde Hindistan’dan direk
Giliney Afrika’ya 4000 km mesafeyi ucarak ge¢mektedir (Newton 2008). Benzer olarak
Kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe) da Gronland ve Avrupa arasinda Kuzey Atlantik’i
2000-3000 km ugarak gegmektedir (Dirschke ve Delingat 2001). Dolayisiyla, kuslar yeterli
enerji depo edemedikleri takdirde basarisiz olurlar. Ancak, go¢ yolu iizerindeki 6nemli
besin alanlarinin tespit edilmesi ve bu alanlarin korunmasi durumunda go¢ basarili bir
sekilde devam edecektir. Bu anlamda, birgok tiiriin konaklama alanlar1 ile ilgili detayh

caligmalar bulunmamaktadir (Bairlein 1994, Karaardi¢ vd 2006a).



Bogazkent ve ¢evresinde Erdogan vd (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 213 kus tiirii
tespit edilmistir. Ozel Cevre Koruma Kurumu’nun 2009 sonbahar dénemiyle baslattig:
Bogazkent Kus Halkalama Projesi ve Oncesinde yapilan ¢alisma ve gozlemlerde 24 yeni
kus tiirli tespit edilmis ve boylece Bogazkent’te toplam kus tiirii sayis1 237’ye ulagmustir
(Erdogan vd 2008, 2010). Basta Ciice Culluk, Bildircin Kilavuzu gibi nesli tehlike altinda
olan tiirler olmak iizere 6zellikle Kuyrukkakanlar, Otlegenler, Kamiscinlar gibi gé¢men kus
tiirleri i¢in sahil bolgesinde yer alan kumullar ve kum tepeleri, sazlik ve yar1 bataklik
alanlar ile yagmurun yagmasiyla olusan gecici sulak alanlar 6nemli dinlenme, saklanma ve
beslenme alanlaridir. Bu alanlar, pek cok tiir i¢in ilkbahar go¢ doneminde deniz asirt gog
yolculuklarinda Akdeniz sonrasi ulastiklar1 ilk kara pargasidir ve yorgunluklarini atip
kaybettikleri enerjiyi tekrar depolayarak yolculuklarii1 tamamlayabilecekleri &nemli
dinlenme ve konaklama alanidir. Bu baglamda, Antalya Bogazkent’te kuyrukkakan
tiirlerinin konaklama ekolojisi ve gog¢ stratejilerinin arastirilmasi amaglanmigtir. Bu ¢alisma
ile asagida belirtilen konularin arastirilmasi hedeflenmistir:

1. Her iki go¢ periyodunda (ilkbahar ve sonbahar) goc¢ takvimlerinin (fenoloji)

belirlenmesi.

Tdrlerin go¢ takvimlerinin belirlenmesi.

Tiirler ve eseyler arasinda fenolojik farkliliklarin belirlenmesi.

Tiirler ve eseylerin ilkbahar ve sonbahar go¢ takvimlerinin karsilastirilmasi.

N

Her iki gb¢ periyodunda konaklama ekolojilerinin arastirilmasi.

Turlerin konaklama sirelerinin belirlenmesi.

Konaklama siiresinde giinliik ve toplam agirlik degisimlerinin belirlenmesi.

Tiirlerde depolanan yag skorlariin belirlenmesi.

w

Tiirler ve eseyler arasinda konaklama davraniglarinin belirlenmesi.

Tiirler ve eseyler arasinda konaklama alaninda meydana gelen etkilesimlerin

belirlenmesi.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Hayvanlar aleminde pek ¢ok canli grubunun inanilmaz go¢ yolculuklart vardir. Kuslarin
ilging go¢ davranislart insanoglunun ilgisini ¢ekmis ve ylizyillar boyunca hayran
birakmistir (Frederick vd 1998). Kus gocleri ile ilgili kayitlar Homer, Herodot ve Aristo
donemlerine yaklasik 3000 yil Oncelerine kadar gitmektedir. Aristo’nun turnalarin Nil
Vadisi’ne yolculuk ettigi, pelikan, kaz, kugu ve daha pek c¢ok kus tiiriiniin kig1 gegirmek
amactyla 1liman bolgelere ugtuklart ile ilgili yazdiklari bilinmektedir. Yine Aristo’nun
kirlangiglarin, hatta leylek, caylak ve giivercinlerin “kis uykusuna yattiklar1” inanci, 19.
yy’a kadar bazi bilim insanlar1 tarafindan kabul gérmeye devam etmistir. Bugiin kis
uykusuna yattigini bildigimiz kus siifina ait tek ornek tiir olmasina karsin (Phalaenoptilus
nuttallii, Audubon 1844, Caprimulgidae), bu inan¢ da uzun yillar savunulan bir fikir
olmustur (Berthold 2000). Aristo tarafindan ortaya atilan transmutasyon teorisi (bir tiiriin
mevsimsel olarak baska bir tiire doniismesi) de bazi1 bilim insanlar tarafindan kabul gérmiis
fikirler arasindadir. Bugiin biliyoruz ki, sadece kuzey yarimkiirede yayilis gosteren degil,
diinyanin her bolgesinde yayilis gosteren kus tiirleri (yerli tlrler hari¢) dizenli olarak her
yil kisa, orta ya da uzun mesafe goc ederek iireme ve kislama alanlar1 arasinda yolculuk

yapmaktadir (Newton 2008).

2.1. Kus Gogleri

Kuslar, diger hayvanlara kiyasla uzun mesafe go¢ hareketi i¢in farkli adaptasyonlar
gelistirmislerdir. Yiirliyerek, kosarak ya da yiizerek gerceklestirilen go¢ hareketlerine
nazaran u¢mak, hizli olmasi nedeniyle 6nemli avantajlardan biridir. Birim zamanda ugmak
icin gereken enerjinin fazla olmasina karsin daha fazla mesafe alinmasi nedeniyle de
tasimada ya da yer degistirmede en ucuz yoldur. Oturduklar1 zamanlara kiyasla biraz daha
fazla enerji harcayarak yizlerce kilometre siiziilebilen Albatroslar (Diomedia exulans) veya
karasal giizergahi takip ederek binlerce kilometre katederek lireme ya da kiglama alanlarina
ulasan Akleylek (Ciconia ciconia) gibi hava termallerini kullanarak goc¢ eden bulylk

kuslarda enerji ihtiyaci azdir. Bununla birlikte pek ¢ok kus tiirii ugarak go¢ eder. Penguen



ve bazi deniz kuslar ise ylizerek go¢ ederken, diger bazi karasal kuslar ise yolculuklarinin

tamamin1 veya bir kismin1 yiiriiyerek tamamlamaktadir (Newton 2008).

Gog, sadece tiirler arasinda degil, populasyonlar arasinda, hatta populasyonlar i¢inde yas
ve cinsiyet gruplar1 arasinda, seyahat edilen mesafelerde ve zamanlamalarda, ayrica bu
siire¢ icinde gosterilen davraniglarda biiylik farkliliklar gostermektedir. Gog¢ hareketini
incelerken oOncelikle mesafeye bagli olarak; kita iginde kisa mesafeler katederek
gerceklestirilen gog olayr “kisa mesafe gog¢”, dolayisiyla “kisa mesafe gogmen kuslar” ile
kitalar arasinda uzun mesafeler katederek deniz, okyanus, ¢6l ya da yiiksek daglarin
bulundugu engeller asilarak gerceklestirilen go¢ olayr da “uzun mesafe goc” ve “ uzun
mesafe gocmen kuslar” olarak adlandirilmaktadir (Bairlein 1994, Berthold 2000). Bu iki
kategori arasinda acik bir siniflandirma olmamasina karsin, go¢ olaymin ve dolayisiyla tiir
ya da populasyonlarin gosterdikleri davraniglar incelendiginde, ozellikle bazi kuslarin
gdclerini bir glinde tamamlayabildikleri goriiliirken, diger cogu kusun her bir gé¢ hareketini
(ilkbahar ve sonbahar gog¢ii) 3 aydan daha uzun siirede tamamlayabildigi, dolayisiyla yilin
yarisindan fazlasini lireme alanlarinin disinda seyahat halinde gecirdikleri pek ¢ok ¢aligma
sonuglarindan bilinmektedir (Alerstam 1990, Bairlein 1994, Wernham vd 2002, Newton
2008).

Kus gociinlin nasil gerceklestigi ile ilgili pek ¢ok soruyla birlikte kuslarin neden gog
ettikleri sorusu da hala tam olarak cevaplanamamis problemler arasindadir. Kus go¢iiniin
nedenleri Aristo’ya kadar uzanan ve farkli arastirma ve hipotezlerle ortaya atilmis ¢ok
sayida gorlisle aciklanmaya calisilmaktadir. Bazi bilim insanlar tarafindan cevre
kosullarinin degismesi, ilkin buzul donemleri, kitalarin kaymasi ve giiniimiiz kitalarin
olusumu, iklim degisimleri gibi cografi olaylarla iliskilendirilmekte (Farner 1955, Tyrberg
1986, Alerstam 1990), bazilan ise tiir cesitliligi ve beslenme davranislari ile bu besin
kaynaklarmin bolgelere ve iklimsel kosullara gére mevsimsel farkliliklarina dayandirmakta
(Merkel 1966, Berthold 1999), diger bazi bilim insanlarinin bu goriisleri birlikte
degerlendirerek her organizmanin genetik olarak taniml “goc¢ esigi” oldugu ve kétiilesen ya
da degisen cevresel kosullar dogrultusunda go¢ davranmislarinin olustugu (Baker 1978,

Rappole 1995, Berthold 2000) fikri ise glinimizde en ¢ok kabul goren teoridir. Rappole



(1995), farkli nedenler {izerine kurulmus bu ¢ok sayida teoriyi biraraya getirerek kus gogii
ile ilgili olarak: “kuslarin ilkin donemlerde yerlesik olarak (yil boyu aynm bolgede yayilis
gosteren) bulundugunu, ¢ok sayida mutasyonlar sonucunda ya da yavrularin yayilma
(dispersiyon) davranisiyla yerlesik durumdan go¢ davranislarinin ortaya ¢iktigir” goriisiinii
ileri stirmektedir. Avrupa ve Asya’dan yilda yaklasik 200 kus tlirtiniin Afrika’ya diizenli
olarak gog ettigi (Moreau 1972), Curry-Lindahl (1981) Afrika’da yayilis gosteren kus birey
sayisisinin yaklasik 70 milyar oldugunu ve bunlardan birkag¢ yiiz kus tiirliniin biiyiik go¢
hareketleri gergeklestirdigi, Lovei (1989) ise go¢ eden kuslarin 10 milyardan fazla
oldugunu bildirmektedir. Bugiin Amerika kitasinda, Avrasya-Afrika ve Asya-Avustralya
kitalar1 ile Antarktika’da gergeklesen kus go¢ hareketlerinde diinyada yasayan 200-400
milyar kustan en az 50 milyar kusun go¢ ettigi tahmin edilmektedir (Berthold vd 1998).

2.1.1. Periyodik mevsimsel go¢

Gog kelimesi, farkli anlamlar ifade etmesine karsilik en yaygin olarak kullanilan tanimi;
belirli bir bolge ile belirli bagka bir bolge arasinda her y1l ayn1 donemlerde diizenli olarak
yapilan yolculuktur. Yerli ya da gé¢men tiirlerin bulunduklar1 bolgelerde giinliik besin veya
geceleme amach yaptiklar1 yer degistirmeler; diizensiz olmakla birlikte degisen iklim ve
diger cevre kosullarina bagl olarak yapilan yolculuklar; bir bolgede iireme sonucunda
populasyonda meydana gelen artis nedeniyle 6zellikle geng bireylerin dagilma hareketleri
goc kelimesiyle agiklansalar da, kus gogleri dendigi zaman tlireme bolgelerinden kiglama
alanlarina sonbahar doneminde ve kislama alanlarindan iireme alanlarina ilkbahar

doneminde her yil diizenli olarak yapilan yolculuk anlagilmaktadir (Newton 2008).

Kuslar, genellikle iireme donemi disinda kuzey-glney dogrultusunda uygun iklim
kosullarinin oldugu ve besince zengin alanlara gd¢ ederler. Bununla birlikte bazi
populasyonlar ise dogu-bati ya da bati-dogu dogrultusunda go¢ etmektedirler (Bruderer
2001). Bat1 Avrupa’da iireyen populasyonlarin bir kismi1 sonbahar gd¢ hareketinde ayni
enlemlerde olmasina karsin daha 1liman kis aylarinin yasandig:1 Giineybati1 Avrupa’ya dogru
go¢ ederken, Dogu Avrupa populasyonlar1 ise glineydoguya dogru go¢ ederek Anadolu,
Ortadogu, Dogu Afrika ya da Hindistan’da kislamaktadir (Newton 2008). Benzer sekilde



Kuzey Amerika kitasinda iireyen pek ¢ok kus tiirii de sonbahar go¢ doneminde Amerika
Birlesik Devletleri’nin giineydogusuna, Karayip Adalari’na ya da Giiney Amerika kitasina
go¢ ederek uygun iklim ve besin kosullarinin bulundugu bu bodlgelerde kislamaktadir
(Berthold 2000).

Baz1 kus tiirleri, 6rnegin Sibirya’da tireyen Elmabas Patka (Aythya ferina) sonbahar goc
doneminde 4000 km mesafe batiya goc¢ ederek bati Avrupa’da kislamaktadir (Wernham vd
2002). Gliney Afrika’da yayilis gosteren pek ¢ok kus tiirii de kiglamak amaciyla batidan
doguya go¢ etmektedir (Brooke vd 1972). Bazi sukuslari, agik deniz kuslar1 ve 6rdek tiirleri
ilkbahar déneminde Avrupa kitasinin iclerine ulagabilmek amaciyla doguya ya da batiya
dogru Kuzey Avrupa kiyr seridi boyunca ugmaktadir. Bu populasyonlar sonbahar go¢
doneminde de ayni sekilde sahil seridini takip ederek kislama alanlarina ulasabilmektedir

(Alerstam ve Gudmundsson 1999).

Kisa mesafe olarak tanimlanan 30-40 kilometrelik mesafelerden binlerce kilometreyi
bulan yolculuklardan olusan, uzun ve zorlu kus gd¢ hareketleri tiirlere ve populasyonlara
gore cesitlilik gostermektedir. Kuzey Avrasya ve Afrika veya Avustralya ile Kuzey
Amerika ve Gliney Amerika veya Avustralya arasinda pek cok kus tiiriiniin diizenli
ucuslarla gergeklestirdigi inanilmaz gd¢ hareketleri 6zellikle ¢ogu agik deniz kuslari, bazi
kiy1r kuslari, 6tiicii kus ve diger bazi tiirler tarafindan gergeklestirilmektedir. Her iki go¢
doneminde kat edilen mesafe dikkate alindiginda bazi tiirlerde bu mesafenin yilda 25000
km’yi buldugu anlasilmaktadir. Boyle mesafeleri kat edebilen bazi kus tiirleri ise insan
elinin avucuna sigacak kadar kiigiiktiir. Bu uzun, zor ve tehlikeli go¢ yolculugunun
yapilmasindaki en biiyiik avantaj ise kuzey ve giiney yarimkiirelerde mevsimlerin ters
olmasidir. Boylelikle tiirler, hem iireme dénemini hem de kislama donemlerini besinin bol

oldugu yaz dénemlerinde gecirmektedirler (Newton 2008).

Kuslarin go¢ hareketinin tamamlanabilmesinde etkili olan avantajlardan biri de ugus
hizidir. Ugarak ya da siiziilerek kat edilen mesafeler yiiriiyerek, kosarak ya da yiizerek
yapilan yolculuklarla kiyaslanamayacak kadar hizli ve daha az tehlike icermektedir. Bu da

yilda iki kez uzun mesafe gogiin gergeklestirilebilmesini daha olas1 kilmaktadir. Ancak,



yolculugun uzunlugu ve tipi kusun viicut biiyiikliigiine, kanat sekline, ugus giiciine ve diger
ozelliklerine baglidir. Bu ¢esitli 6zellikler depolanabilen yakit miktarini, ugus seklini ve
hizin1 kisitlamaktadir. Ugus hiz1 ve siiresi ile yakit deposu ve viicut biiyiikliigii arasindaki
iliski, diger yandan kanat ¢irparak veya hava termallerini kullanarak yiikselip sliziilerek
ucma gibi ugus sekilleri, gé¢ davranisinda tiirlere gore farkli fayda ve masraf durumlarinin

ortaya ¢ikmasinda etkili olmaktadir (Pennycuick 1975).

2.1.2. Optimal kus go¢l — zaman, enerji ve giivenligin bagil 6nemi

En uygun hale getirmek (Optimizasyon), masraflarin en aza indirilmesi ya da yararlarin
en st diizeye ¢ikarilmasi veya her ikisi arasinda en olasi uyusmanin saglanmas siirecidir
(Alexander 1982). Go¢men kuslar tarafindan riizgarin kullanimi, siiriklenme problemi ve

bedeli basit en uygun hale getirme arglimanlariyla aciklanmistir (Alerstam 1979).

Alerstam ve Lindstrom (1990), “Optimal Kus Gocii Teorisi”nde go¢men kuslar igin
hassas masraf ve yararlari, 3 6nemli baslik altinda ele almislardir:
“l) Zaman: Rakiplerine kiyasla ulagacaklari alanlara miimkiin oldugunca erken seyahat
etmek,
2) Enerji: Besin kaynaklarinin seyrek ya da yetersiz olmast durumunda go¢ esnasinda
enerji tasarrufu saglamak ve

3) Predasyon: Gog esnasinda 6liim riskinin azaltilmasina uyum gostermek.”

Go¢ adaptasyonlarindan yag depolama stratejileri, ugma davranisi, habitat secimi gibi
unsurlar gog siiresince 6nem siras1 degismekle birlikte gogilin basariyla tamamlanmasinda
onemli rol oynamaktadir. Bu unsurlarin gergeklestirilmesinde zaman, enerji ve predasyon
riskinin azaltilmasi etkili olmaktadir. Bunlarin olusmasini ¢evresel kosullar ve mevsimsel
farkliliklar etkileyerek tiirlerin, hatta ayni tiiriin farkli populasyonlarinin  gog
aligkanliklarinin da farklilasmasina neden olabilmektedir. Bu davraniglarin hangi sirada
ortaya c¢iktiginin anlagilmasinda Stephens ve Krebs’in (1986) “Besin Arama Teorisi”

onemlidir. Alerstam ve Lindstrom (1990), Optimal Kus Gogii Teorisinde tiirlerin ve farkli



populasyonlarin gd¢ siiresince tercih ettikleri stratejileri (sirast zaman ve bolgelere gore
farkli olmak iizere) asagidaki basliklar altinda aragtirmistir:

1) Yag depolama ve ugus mesafesi,
2) Maksimum gog hiz1 i¢in yag depolama kurallari,
i) Farkli kosullar altinda optimal stratejiler,

i) Besin ararken veya bir bolgeye yerlesirken riizgarin, ugus siiresinin ve
kaybedilen yagin etkisi ile

iii) Konaklama kararlari,
3) Minimum enerji harcamak i¢in yag depolama kurallar1 ve

4) Ugma hizidir.

Ugmak, kus tiirlerinde ayn1 bicimde gerceklestirilen bir aktivite degildir. Tirlerde, ugus
hiz1 ve kanat ¢irpma sikliklar1 farkli kosullara gore degisebilmektedir ve ugus esnasinda
kanat ¢irpma ve siiziilme gibi farkli ucus tipleri arasinda gegisler olabilmektedir. Baz: tiirler
ise go¢ esnasinda ugus hizlarini degistirebilmektedir (Bruderer ve Boldt 2001). Ayrica,
rliizgar siddeti ve yonii ile enerji gereksinimleri, tiirlerin gb¢ esnasinda ugus tiplerini ve
hizlarin1 degistirmede etkili olan 6nemli degiskenlerdir (Newton 2008). Gé¢men kuslarda
ucus adaptasyonlarinin anlagilmasinda 6nemli bir temel olusturan “Ucgus Teorisi”
Pennycuick (1969, 1975) ve Tucker (1974) tarafindan gelistirilmistir. Buna gore, “kanat
cirparak yapilan gd¢ hareketlerinde enerji gereksinimleri ve ugus hizi arasinda bir iliski
vardir”. Ucgus i¢in ihtiya¢ duyulan enerji dogrultusunda ortaya ¢ikan hiz minimumken,
maksimum hiza ulasarak gerceklestirilen uguslarda ise masraf ¢ok daha fazla
olabilmektedir. Bu da kuslarin go¢ esnasinda genellikle maksimum hizda ugmamalarini
aciklayabilmektedir. Ancak, kuslar go¢ esnasinda karsi riizgar, yirtict saldirist veya karaya
giin batimindan 6nce ulasabilmek gibi 6zel durumlarda fazla enerji harcatacak hizli uguslar
gerceklestirirler (Pennycuick 1975). Pennycuick (1969) tarafindan yapilan arastirmada,
farkli kus tiirlerinin teorik olarak minimum enerji gerektiren hizlari karsilastirildiginda,
viicut agirliklarinin karekokleri oraninda farkliliklar oldugu belirtilmektedir. Buna gore:

“Kanat ¢irparak go¢ eden kus tiirlerinde teorik olarak maksimum hiz, ortalama 10 g’lik



kuslarda yaklagik 22 km/h, ortalama 20 g’lik kuslarda yaklasik 32 km/h, ortalama 100 g’lik
kuslarda yaklasik 55 km/h, ortalama 1000 g’lik kuslarda yaklasik 85 km/h ve ortalama 10
kg’lik kuslarda yaklasik 90 km/h’tir”. Bu ortalamalar teorik degerler olmasma karsin,
benzer agirliktaki tiirlerde beklenilen hizla gercek hizlar1 arasinda viicut ve kanat sekilleri
ile diger karakterlerine bagli olarak Onemli farkliliklar goriilmektedir. Nektar kuslari,
giivercinler, Ordekler ve alkler viicut agirliklarina oranla beklenilenden daha hizl
ucarlarken, sumrular, deliceler ve baykuslar daha yavas u¢maktadirlar (Newton 2008).
Bunun 6nemli etkenlerinden biri tiirlerde kanat sekillerindeki farkliliktir. Rayner (1985),
kuslarda yasam alanlari, beslenme, avcidan kagis veya go¢ davraniglarindan dolayi segilim
baskistyla tiirler arasinda uzun ve ince veya kisa ve genis kanat sekli gibi biiylik kanat sekil
farkliliklarinin oldugunu belirtmektedir. Genel olarak kiigiik kuslar teoride beklenenden

daha hizli ucarlarken biiyiik kuslar ise daha yavas u¢gmaktadir (Welham 1994).

Gog¢ esnasinda ugus hizini etkileyen mekanizmalardan biri de depolanan yag miktaridir.
Uzun mesafe go¢ hareketinde maksimum yakit depolama sadece gerekli enerjiyi saglamaz,
aynt zamanda maksimum mesafeyi katetme durumunda kusun yiliksek hiza ulagmasini
miimkiin kilmaktadir. Yagsiz viicut agirhiginin (Lean Body Mass) %40-50 oranlarinda,
hatta baz tiirlerde iki kat artirilmasi, teorik olarak maksimum katedilecek mesafeyi 1.4 kat
artirmalidir (Pennycuick 1969). Diger yandan, hava yogunlugunun azalmasina bagli olarak
yiikseklik arttikga teorik olarak ugus hizinin da artmasi beklenir. Ardi¢ kuslarinin
hesaplamalara gore deniz seviyesindeki ugus hizi 35.3 km/h’tir ve 5000 m yiikseklikteki
hizinin 45.4 km olmasi beklenmektedir, ancak ardi¢ kuslarinin bu yiikseklikte ugtuklar ile
ilgili bilgi bulunmamaktadir (Pennycuick 2003). Ugus hiz1 ve mesafesini etkileyen 6nemli
unsurlardan biri de ucgus esnasinda azalan metabolik hizdir. Ak yanakli kaz (Branta
leucopsis) iizerinde yapilan arastirmada Svalbard ve Iskogya arasinda yaklasik 2500 km
mesafe go¢ esnasinda uydu verici ve data-logger kullanilarak kalp atiglar1 kaydedilmistir.
Bu yolculukta kalp atislar1 dakikada 315°den 225’e diismiis ve kaybedilen ortalama viicut
agirhigi ise 2.30 kg’dan 1.83 kg olmustur (Butler vd 1998).
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Riizgar kosullari, gogmen kuslarin ugus hizini, buna bagl olarak da ugus zamanini ve
enerji masrafin1 biiylik oranda etkilemektedir. Riizgar hiz1 (Vr), siddeti ve yoniine bagh
olarak kusun ugus hizimi (V) etkilemektedir. Eger riizgarin yonii kusun ugus yonii ile ayni
dogrultudaysa teorik olarak kusun yere gore hizi, kusun hizi ile riizgar hiz1 toplamina esittir
(Vk + VR). Riizgar yonii kusun ugus rotasina gore karsidan ise, kusun yere gore hizi kusun

hizi ile riizgar hizinin farkina esittir (Vk - VRr) (Bellrose 1967).

Kuslar, go¢ ucuslarinda basit aerodinamik modellemelerdeki beklenene gore daha iyi
performans sergilemektedir. Bu ¢esitli davranislar, kuglarin ugus masraflarinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Kuslarin anatomik yapilar1 ucaklara kiyasla ¢ok
daha esnektir. Kuslar kuyruk ve kanat sekillerini degistirebilir ya da ugus esnasinda kanat
cirparak ugmayi siizillme ucusuyla degistirebilirler. Pek c¢ok kiiciik kus goc¢ esnasinda
stirekli kanat ¢irparak ugmaz, dalgali uguslari tercih ederler. Bu uguslarda daha hizli ve
fazla mesafe alinabilir (Bruderer ve Boldt 2001). Ayrica, her kanat ¢irpma arasinda kisa
dinlenme zamanlar1 meydana getirerek fizyolojik avantaj da saglamaktadir. Bu sekilde
uguslarda %10-15 enerji tasarrufunun saglandigi tahmin edilmektedir (Rayner 1990). Daha
cok biiyiik kuslarin gosterdigi ve enerji masrafini azaltan diger bir ugus sekli ise diiz sira ya
da V seklinde ucuslardir. Bu ucgus sekillerinde kuslarin elde ettigi enerji tasarrufu ise %12-
20°dir (Rayner 1979, Hummel ve Beukenberg 1989). Diger kuslar ise siiriiler veya gruplar
halinde go¢ etmektedir, ama bu ucus seklinde de enerji tasarrufu s6z konusudur. Radar ile
yapilan calismada Biiyilk kum kusu (Calidris canutus) ve Kara karinli kum kusunun
(Calidris alpina) bireysel uguslara kiyasla siirii ile u¢anlarin saatte 5 km daha hizli ugtuklari
tespit edilmistir (Alerstam 1990).

Kuslarm  uzun go¢ yolculuklarinda optimal kosullarin elde edilmesi veya
gerceklestirilmesinde konaklama ve dinlenme alanlart ¢ok Onemlidir. Go¢men kuslar,
tireme ve kiglama alanlar1 arasinda yaptiklari yolculukta zamanlarmin biiyiik kismin
ucmaya kiyasla konaklama alanlarinda harcamaktadirlar (Hedenstrom ve Alerstam 1998,
Wikelski vd 2003). Konaklama ekolojisi ile ilgili yapilan arastirmalar kus gociiniin nasil
gerceklestigi ile ilgili konularin anlasilmasinda biiyiik rol oynamaya baslamigtir. Alerstam

ve Lindstrom’tin (1990) ileri siirdiigii “Optimal Kus Go¢ii” teorisiyle birlikte zaman, enerji
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veya predasyona bagli konaklama tercihleri (Houston 1998), tiirler arast veya
populasyonlar arasi goc¢ stratejilerinin anlasilmasi (Hedenstrdm 2008, Schmaljohann vd

2011) ile ilgili ¢aligsmalarin sayis1 artmaya baslamstir.

Gog, sadece tiirler arasinda degil, populasyonlar arasinda, hatta populasyonlar i¢cinde yas
ve cinsiyet gruplari arasinda, seyahat edilen mesafelerde ve zamanlamalarda, ayrica bu
siire¢ icinde gosterilen davraniglarda biiylik farkliliklar gostermektedir. Gog¢ hareketini
incelerken Oncelikle mesafeye bagl olarak; kita icinde kisa mesafeler katederek
gerceklestirilen gog olayr “kisa mesafe gog¢”, dolayisiyla “kisa mesafe gogmen kuslar” ile
kitalar arasinda uzun mesafeler katederek deniz, okyanus, ¢6l ya da yiiksek daglarin
bulundugu engeller asilarak gerceklestirilen go¢ olayr da “uzun mesafe gé¢” ve “ uzun
mesafe gocmen kuslar” olarak adlandirilmaktadir. Bu iki kategori arasinda agik bir
siniflandirma olmamasia karsin, go¢ olaymin ve dolayisiyla tiir ya da populasyonlarin
gosterdikleri davraniglar incelendiginde, Ozellikle bazi kuslarin goglerini bir giinde
tamamlayabildikleri goriiliirken, diger cogu kusun her bir go¢ hareketini (ilkbahar ve
sonbahar gogili) 3 aydan daha uzun siirede tamamlayabildigi, dolayisiyla yilin yarisindan

fazlasin1 iireme alanlarinin disinda seyahat halinde gecirdikleri pek c¢ok ¢alisma

sonuglarindan bilinmektedir.

2.2. Konaklama Ekolojisi

Kuslarmn  uzun go¢ yolculuklarinda optimal kosullarin elde edilmesi veya
gerceklestirilmesinde konaklama ve dinlenme alanlar1 ¢ok Onemlidir. Gogmen kuslar,
ireme ve kislama alanlar1 arasinda yaptiklar1 yolculukta zamanlarmin biiylik kismini
ugmaya kiyasla konaklama alanlarinda harcamaktadirlar (Hedenstrom ve Alerstam 1998,
Wikelski vd 2003). Konaklama ekolojisi ile ilgili yapilan arastirmalar kus gd¢iiniin nasil
gergeklestigi ile ilgili konularin anlagilmasinda biiyiik rol oynamaya baslamistir. Alerstam
ve Lindstrom’lin (1990) ileri siirdiigii “Optimal Kus Go¢ii” teorisiyle birlikte zaman, enerji
veya predasyona bagli konaklama tercihleri (Houston 1998), tiirler arasi veya
populasyonlar arasi go¢ stratejilerinin anlasilmasi (Hedenstrom 2008, Schmaljohann vd

2011) ile ilgili ¢aligmalarin sayis1 artmaya baslamistir.
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Gog esnasinda 6nemli mekanizmalardan biri de depolanan yag miktaridir. Uzun mesafe
g6¢ hareketinde maksimum yakit depolama sadece gerekli enerjiyi saglamaz, ayn1 zamanda
maksimum mesafeyi katetme durumunda kusun yiiksek hiza ulasmasini miimkiin
kilmaktadir. Yagsiz viicut agirligmin (Lean Body Mass) %40-50 oranlarinda, hatta bazi
tirlerde iki kat artirilmasi, teorik olarak maksimum katedilecek mesafeyi 1.4 Kkat
artirmalidir (Pennycuick 1969). Diger yandan, hava yogunlugunun azalmasina bagli olarak
yiikseklik arttikga teorik olarak ugus hizinin da artmasi beklenir. Ardi¢ kuslarinin
hesaplamalara gore deniz seviyesindeki ucus hizi 35.3 km/h’tir ve 5000 m yiikseklikteki
hizinin 45.4 km olmasi beklenmektedir, ancak ardi¢ kuslarinin bu yiikseklikte uctuklari ile
ilgili bilgi bulunmamaktadir (Pennycuick 2003). Ucus hiz1 ve mesafesini etkileyen 6nemli
unsurlardan biri de ucgus esnasinda azalan metabolik hizdir. Ak yanakhi kaz (Branta
leucopsis) iizerinde yapilan arastirmada Svalbard ve Iskogya arasinda yaklasik 2500 km
mesafe goc esnasinda uydu verici ve data-logger kullanilarak kalp atiglar1 kaydedilmistir.
Bu yolculukta kalp atiglar1 dakikada 315°den 225°e diismiis ve kaybedilen ortalama viicut
agirligi ise 2.30 kg’dan 1.83 kg olmustur (Butler vd 1998).

2.3. Konaklama Ekolojisi ile lgili Yapilan Calismalar

Almanya, Iskogya, Iskandinav iilkeleri, Gronland ve Alaska’da Kuyrukkakan (Oenanthe
oenanthe) ile ilgili yapilan ¢alismalarda gdg¢ stratejileri ve konaklama ekolojisi ile ilgili
farkli sonuglar alinmistir. Ornegin, Almanya’nmn yaklastk 70 km kuzeyinde kuzey
denizinde yer alan Helgoland Adasi’nda yapilan ¢alismalar, kuzey denizi bariyerine karsi
populasyonlarin farkli stratejiler kullandigi saptanmustir (Dirschke ve Delingat 2001,
Dirschke vd 2005, Delingat vd 2006). Dirschke ve Delingat (2001)’a gore, Helgoland
Adas’'nda konaklayan bireylerden Iskandinavya’ya goc¢ eden populasyonlar, yaklasik
olarak 500 km mesafe u¢malar1 ya da Danimarka tizerinden giderek deniz {izerinden 50-150
km ugmasi gerektiginden, Iskogya (yaklasik 1000 km) ve Gronland’a (2500 km) gd¢ eden
populasyonlara kiyasla ¢ok daha az yag depoladiklar1 belirlenmistir. Helgoland Adasi’nda
konaklama siireleri agisindan yapilan arastirmalarda, Iskogya veya Gronland’a go¢ eden

bireylerin adada daha uzun siire konakladig1 ve yeterli yag depolayabildikten sonra goc
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ettikleri, Iskandinav populasyonlarmin ise ¢ok fazla enerjiye ihtiya¢ duymadiklarindan kisa
stire icinde adadan ayrildiklart saptanmistir (Dirschke ve Delingat 2001, Dirschke vd 2003,
Dirschke vd 2005, Schmaljohann ve Dirschke 2005, Delingat vd 2006). Son zamanlarda
Kuyrukkakan tiirtiiniin gogleri ile ilgili yapilan ¢alismalardan Alaska populasyonu Uzerinde
Geolocator kullanilarak 4 kuyrukkakn bireyi ile yapilan arastirmada, Alaska’dan yolculuga
baslayan 4 bireyden birinde cihaz kaybedilmis, diger 3 bireyden elde edilen verilerde
kuslarin Asya iizerinden yollculuguna devam ettigi, Arap yarimadasini gegerek Dogu

Afrika’ya 92 giinde 14300 km mesafeyi tamamladigi belirlenmistir (Bulte vd 2012).

Tiirkiye’de gogmen kuslar i¢in dnemli go¢ yollar1 bulunmasina ragmen, 21. yy’a kadar
diizenli ve kapsamli halkalama c¢aligmalar1 gergeklestirilememistir. 1950’1 yillardan 2000
yilina kadar yaklasik 17.000 kus halkalanmistir. 2002 yilinda Manavgat’ta baslatilan ve 5
yil (2002-2007 yillari) diizenli gergeklestirilen halkalama c¢alismasinda 121 kus tiirline ait
toplam 55411 birey halkalanmis ve boylece kuslarin go¢ hareketleri hakkinda ilk verilerin
elde edilmesi saglanmistir (Erdogan vd 2003, Karaardig vd 2006-b). Ayn1 dénemlerde
farkl1 bolgelerde yapilmaya baglanan halkalama calismalari (Samsun — Cernek Kus
Halkalama Calismasi, Adana — Akyatan Kus Halkalama Calismasi, Kars Kus Halkalama
Caligmas1) da Tiirkiye kus go¢ hareketi ile ilgili dnemli bilgilerin toplanmasina katki

saglamaktadir.

Son yillarda Tiirkiye’de ornitolojik arastirmalarda halkalama yonteminin uygulanmaya
baslanmasiyla onemli gelismeler olmasia karsin, tiirlerin konaklama ekolojisi ve go¢
stratejileri ile ilgili caligmalarda hala eksiklikler mevcuttur. Pek cok tiiriin konaklama
ve/veya besin depolamasi i¢in uygun habitatlar az ya da dagilimlar1 diizensizdir (Bairlein ve
Simons 1995, Bairlein 1996). Kuslar, bu problemleri ¢6ziimlemek igin uzun mesafe
goclerinde viicut kosullarini hazirlamak ve uygun hava kosullarini segmek zorundadir
(Fransson 1998, Klaassen vd 2000, Kvist ve Lindstrom 2000, Schwilch vd 2002, Delingat
2003, Dirschke vd 2003, Bulyuk ve Tsvey 2006). Tiirkiye’nin gliney kiyilart hem ilkbahar
hem de sonbahar go¢ hareketinde gdgmen kuslar icin 6nemli alanlardir. Ozellikle Toros
Daglari’nin kiyidan itibaren hemen ytikselmesi, Akdeniz ve Toros Daglar1 arasinda bulunan

uygun habitatlarin 6nemini daha da artirmaktadar.
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Sahra Colii’'nlin glineyinde kislayan kuyrukkakan tiirleri iireme ve kiglama alanlarina
Akdeniz Uzerinden go¢ etmektedir. Dunyada kuyrukkakan tdrlerinin goc hareketleri,
konaklama ekolojisi ve go¢ stratejileri ile ilgili birgok arastirma yapilmaktadir.
Almanya’da, Institiit fiir Vogelforschung Vogelwarte Helgoland Enstitiisii tarafindan 1999
yilindan itibaren Alaska, Almanya, Grénland’da, ayrica Iskogya ve Iskandinav iilkelerinde
kuyrukkakan tiirii ile ilgili calismalar yiriitiilmektedir. TuUrkiye kuyrukkakan tirleri
acisindan onemli konaklama alanlarina sahip olmasina karsin, bu tiirler ile ilgili ¢alisma
bulunmamaktadir. S6z konusu c¢alismalara katilan arastiricilar tarafindan uluslar arasi

bilimsel toplantilarda Tiirkiye’deki bilgi eksikligi 6zellikle vurgulanmaktadir.
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3. MATERYAL ve METOD
Gocmen kuslarin go¢ hareketleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanilan en yaygin
yontem halkalamadir. Calismada hedeflenen amaca veya tiir ya da gruba gore ¢alisma
takvimi degismekle birlikte, genel olarak her iki go¢ donemlerinde (ilkbahar ve sonbahar)

arastirma gergeklestirilir.

Bu calisma, 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yapilmustir. Ilkbahar
arazi ¢alismasi her iki calisma yillarinda 1 Mart ve 31 Mayis tarihleri arasinda, sonbahar
donemi ise 01 Agustos ve 31 Ekim tarihleri arasinda her giin kesintisiz olarak

gerceklestirilmistir.

3.1. Arastirma Alaninin Secimi

Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde yer alan Bogazkent ve gevresi, farkli ekosistem
oOzelliklerine sahiptir. Ormanlik alanlar, makilik ve fundalik alanlar, sazlik, g6l, kurutma
kanallar1, bataklik ve tuzlu-alkali alanlar, ¢ayir ve mera alanlar1 ile kiyr kumullar1 gibi kisa
mesafeler i¢inde birbiriyle baglantili olan karasal ve sucul 6zellikteki bu farkli ekosistem
mozaigi, degisik canli tiirleri icin, farkli habitat (yasama alani) tiplerinin olusmasina
yardimc1 olmustur. Ayrica, go¢men kuslar acisindan ilkbahar gd¢ hareketinde Akdeniz
sonrasi ve sonbahar go¢ hareketinde Akdeniz bariyeri dncesi son derece 6nemli konaklama
alanlar1 bulunmaktadir. Boylece, Bogazkent ve cevresi canli tiirleri ¢esitliligi bakimindan

zengin bir konumda bulunmakta ve ornitolojik acidan biiylik 6nem tagimaktadir.

Bakanlar Kurulu karar1 ile 1990 yilinda Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi (BOCKB)
olarak ilan edilen alan Glkemizde bu statilye sahip 15 degerli bolgeden biridir. BOCKB
yaklasitk 11200 ha alana sahip olup, 31°04°53”" ve 31°21°08”° dogu boylamlar1 ve
36°48°08°” ve 36°53°23"” kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Bolge; Antalya ili, Serik
ve Manavgat il¢elerine bagli 5 belde ve 5 kdyden olusmaktadir. Serik boliimii, Serik’in
giineyinde yer alan Karaday1 beldesinin kuzeybatisinda bulunan Yansiyusuflar tepesinden
baslayarak sahile paralel bir sekilde Kopriigayi’nda son bulur. Manavgat bolimua de

Kopriicay’indan baslayarak Evrenkdy’de biter. Sahil sinirlar1 ise Acisu deresinin denize
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ulastig1 yer ile Kumkdy arasindadir. Bolge genelde orta engebeli, tarima elverisli bir arazi

yapisina sahiptir.

Arastirma alan1 (Bogazkent Beldesi), BOCKB’nde yer almakta olup batida Acisu Deresi
ve doguda Kopriigay1 arasinda bulunur (Sekil 3.1). Her iki irmak ¢evresinde sazlik alanlarin
olmasi, zaman zaman tagkinlar ve alttan beslemeler sonucunda bataklik alanlarin olusmasi,
kumul alanlarin, cayirlik alanlarin, meyve bahgeleri ile calilik alanlarin olmasi tiir
cesitliligini artirmaktadir. Farkli habitat tiplerinin olmasi, 6zellikle gogmen tiirler agisindan

onemli bir konaklama alan1 6zelligi tasimasina etkendir.

© 2009 Basarsoft
Image © 2009 GeoEye
©2009 Gisrael
Image NASA

Sekil 3.1."Arast1rma alani. Batisinda Acisu Deresi ve dogusunda Kopriicayr bulunan ve
BOCKB’nde yer alan - Bogazkent Beldesi (Google Earth’den diizenlenmistir).
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Googleearth

Sekil 3.2. Aragtirma alan1 Bogazkent’in konumu (Google earth’den)

Arastirilmast hedeflenen Kuyrukkakan tiirleri kumul, tashk ve ¢ayirlik alanlarda yayilis
gosteren ve genel olarak zeminde olusan vejetasyona bagli besin arayan tiirlerdir.
Caligmada bireylerin yakalanmasi, halkalanmasi ve besleme deneylerinin yapilabilmesi
amaciyla Kuyrukkakan tiirlerinin yogun olarak yayilis gosterdigi alanlar 2008 yilinda
yapilan 0n arazi ¢aligmasinda belirlenmis ve Bogazkent bdlgesinde yer alan 4 farkli alanda
yogun olarak go¢ donemlerinde yayilis gosterdikleri tespit edilmistir. Buna bagli olarak
bireylerin gézlenmesi ve sayimi, yakalanmasi ve besleme deneylerinin gerceklestirilmesi

i¢in bu 4 farkli alanda ¢alisilmasina karar verilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Bogazkent Beldesi’nde yer alan ¢alisma alanlar1 (Google earth’den)

Cahisma Alami — 1 :

Arastirma alaninin batisinda yer almaktadir. Acisu irmagi boyunca kenarlarda yer alan
cayirlik ve yer yer corak ve taslik alanlar, kuyrukkakan tiirlerinin bolgede yogun olarak
yayilis gosterdigi ve konakladigi alanlardan biridir ve yaklasik 40 ha’dir. Calismada ¢ok
sayida bireyin yakalanabildigi ve besleme deneylerinin de basarili olarak gergeklestirildigi

alanlardan biri olmustur (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Calisma alani 1; a) Bolgedeki konumu, (Google earth’den), b) alanin
goranimu
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Calisma Alam - 2 :

Aragtirma alaninin giineybatisinda yer almaktadir. Sahilde kumul alanlar ve kum tepeleri
bulunmaktadir. Kuyrukkakan tiirlerinin bdlgede yogun olarak yayilis gosterdigi ve
konakladigi alanlardan biridir ve yaklagik 90 ha’dir. Calismada ¢ok sayida bireyin
yakalanabildigi ve besleme deneylerinin de basarili olarak gerceklestirildigi alanlardan biri

olmustur (Sekil 3.5 ve 3.6).

Image © 2010 DigitalGlobe
© 2010 Basarsoft
641 m Image ® 2010 GeoEye

Goranta Tarihleri: 13 Haz 2009 - 21 Haz 2009 36°50114.92" K  31°08'14.24"D ylkseklk Sm

Sekil 3.5. Calisma alani 2 nin konumu (Google earth’den)

21



Sekil 3.6. Calisma alani1 2’den goriintiiler
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Calisma Alam - 3 :

Aragtirma alanmin giineydogusunda yer almaktadir. Kopriicay 1rmagmin denize
dokiildigii kistmdaki bu alanda da kumul alanlar bulunmaktadir ve 20 ha’dir. Kuyrukkakan
tirlerinin bolgede yogun olarak yayilis gosterdigi ve konakladigi alanlardan biridir.
Calismada 2009 yili ilkbahar donemi baslarinda c¢ok sayida bireyin yakalanabildigi
alanlardan biri olmustur, ancak turizm aktivitelerinin yogun olarak basladig1 2009 Nisan ay1
baslarindan itibaren ve 2010 yili arazi ¢alismasi donemlerinde bu alanda sadece gbozlem

yapilmustir (Sekil 3.7 ve 3.8).

Sekil 3.7. Calisma alan1 3’{in konumu (Google erath’den)

23



fons — -~ - o
S S ; ¢ B

Sekil 3.8. Calisma alan1 3’ten goruntuler
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Calisma Alani -4 :

Aragtirma alaninin kuzeydogusunda yer almaktadir ve yaklasik 50 ha’dir. Mera olarak
kullanilan alanda hakim vejetasyon otsu bitkilerdir. Kuyrukkakan tiirlerinin bolgede yogun
olarak yayilis gosterdigi ve konakladigi alanlardan biridir. Calismada ¢ok sayida bireyin
yakalanabildigi ve besleme deneylerinin de basarili olarak gerceklestirildigi alanlardan biri

olmustur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Calisma alan1 4’{in a) konumu (Google earth’den), b) gériinimu
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3.2. Orneklerin Yakalanmasi

Kuyrukkakan tirlerinin dinlenme ve besin arayislarinin genel olarak gayirlik, taslik vb.
alanlarda zeminde yer alan vejetasyon iistiinde ya da aralarinda olmasindan dolay1 Japon
(Sis) aglariyla yakalanabilmeleri giictiir. A¢ik alanda kurulacak aglarin en zayif riizgarda
dahi sallanmalar1 ve daha goriiniir olmalar1 yakalanmalarini gii¢lestirmektedir. Bu nedenle,
kuslarin yakalanabilmesi amaciyla yayli acilip kapanabilen 3 kapan kullanilmistir (Sekil
3.10). Ayrica, kuslarin kapanlara gelerek hamle yapmasini ve yakalanmasini saglamak
amaciyla da canli Unkurdu (Tenebrio molitor) larvalart kullanilmigtir (Sekil 3.11). Canli
Unkurdu larvasi, kapanin orta bolmesinde yer alan aparata tutturulur ve yayli sistem
tizerindeki diger aparatla temasi saglanarak acik halde kalmasi saglanir ve dogal ortama
birakilir. Unkurdu larvasinin kurtulmak amaciyla yaptig1 hareket neticesinde kapana gelen

kusun hamle yapmasiyla sistem bosanir ve kapan kapanarak kus yakalanir.

Sekil 3.10. Kuyrukkakanlarm yakalanmasmda kullanllan kap e yakalnmls bir Kuyrukkakan
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Sekil 3.11. Kuyrukkakanlarin yakalanmasinda kullanilan canli Unkurdu (Tenebrio molitor) larvalari
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3.3.Yakalanan Orneklerin Morfolojik Ol¢iimlerinin Alinmasi
3.3.1. Tur teshisi

Kus halkalama g¢aligmalarinda yakalanan kusun tiir tespitinin dogru olarak yapilmasi
gerekmektedir. Eger kusun tiirii tespit edilemiyorsa, halkalanmadan serbest birakilir.
Kuyrukkakan tiirleri, tiiy morfolojisi acisindan ilkbahar doneminde o&zellikle erkek
bireylerde belirgin olmasina karsin, bazi tiirlerde disi bireylerin benzerliginden dolay1 teshis
etmek zor olabilmektedir. Bu nedenle konu ile ilgili detayli olarak hazirlanmis teshis

kitaplarindan Svensson (1992), Kiziroglu (2008) ve Svensson vd (2009) kullanilmistir.

3.3.2. Ture uygun halkalarin takilmasi

Kus halkalama calismalarinda kuslarin bacak biiyiikliikklerine uygun aluminyum halkalar
kullanilmaktadir. Kuyrukkakan tiirlerinde 2.8 mm ¢apinda HA ile baglayan seri numarali ve

“Ankara Turkey* kodlu halkalar kullanilmistir.

Halkalanan kuslarin tekrar yakalanmasina gerek kalmaksizin bilgi toplayabilmek
amaciyla ¢alismada renkli plastik halkalar kullanilmistir. Halkalanan her kusta aluminyum
halka ile birlikte renkli plastik halka takilarak bireye ait halka kombinasyonu olusturulmus
ve bu bireyler halkalandigi andan itibaren dogal ortamlarinda takip edilmistir (Sekil 3.12).
Kombinasyonlar yedi farkli renk (beyaz, sari, pembe, kirmizi, yesil, mavi ve lila)
kullanilarak  olusturulmustur. Oncelikle tek renkli kombinasyonlar kullanilmus,

kombinasyonlar bittik¢e ikili, Ti¢lii ve son olarak dortlii kombinasyonlarla devam edilmistir.
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Sekil 3.12. Aluminyum ve renkli plastik halkalarla halkalanmig Kuyrukkakanlar
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3.3.3. Yas ve cinsiyet belirleme

Kus arastirmalarinda ve halkalama c¢aligmalarinda tiirlerin yas ve cinsiyetlerinin
belirlenmesinde kullanilan en kapsamli kaynak Svensson (1992)’dur. Cok sayida arastirma
sonuglarini biraraya getirerek hazirlanmis bu kaynakta tiirlerin morfolojik farkliliklarina ve
ozellikle tily degistirme karakterlerine gdre yas ve cinsiyet tespit edilebilmektedir. Bu
calismada tiir teshisi ile birlikte yas ve cinsiyet belirlenmesinde Svensson (1992)’un
“Avrupa Otiicii Kuslarmin Teshis Rehberi,, kitabindan yararlanilmistir. Yas ve cinsiyet

belirlenmesinde EURING kriterlerine gore belirlenmis asagidaki kodlar kullanilmistir:

Yas Kodlari Cinsiyet
0: Bilinmiyor 0: Bilinmiyor

1: Yuvada yavru 1: Erkek
2: Tamamen ugabilir 2: Disi
3: Bu yilin bireyi (geng)

4: Bu yilin bireyi degil (ergin)

5: Ikinci takvim yilinda

6: Ikinci takvim yilindan biiyiik (ergin )

3.3.4. Kanat uzunlugunun 6l¢iimii

Kanat uzunlugu; omuz ile en uzun u¢ma tiiyii arasindaki mesafedir (Sekil 3.13 ve 3.14).
Kanat uzunlugunun 6l¢timiinde 300 mm uzunlugunda metal cetvel kullanilmis ve dlgiimler

mm cinsinden kaydedilmistir.

Sekil 3.13. Kanat uzunlugunun 6l¢iimii (Svensson 1992°den)
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Sekil 3.14. Kanat uzunlugunun cetvel ile 6lglimi; a) 1. eklem yerleri diizlenir, 2. tily uglar
duzlenir ve 3. en uzun 06l¢l kaydedilir (Svensson 1992’den); b) calismada
yakalanan kuyrukkakanin kanat 6l¢timii yapilirken.

3.3.5. Tiiy uzunluklarinin dl¢iimii

Otiicii kuslarda ugma hareketini saglayan kanatta 10 adet el ugma ve 9 adet kol ugma
tiyld bulunur ve 1. el ugma tiiyli (primer tiiy) korelmistir (digerlerine gore ¢ok kisadir)
(Sekil 3.15a). Kanat uzunluguna bakilarak tiirlerarasi ve tiirigi farkliliklar ortaya
cikmaktadir. Kus halkalama c¢alismalarinda gé¢men kuslarin tiirleraras1 ve tiirigi
farkliliklarinin - belirlenmesi amaciyla bu parametre Olciilerek degerlendirilmektedir
(Shirihai vd 2001). Bu ¢alismada 9 adet el ugma tiiy (2.-10. el u¢gma tayleri) ile 1 adet kol
ugma tiiy (1. kol ugma tiiyii) 6lgtilmistiir (Sekil 3.15b, Sekil 3.16-19).
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Sekil 3.15. ) Otiicii kuslarda kanatta ugma 1-10 el ugma tuyleri ve 1-9 kol ugma tiyleri, b)
Uclincl el ugma tlydndn 6lgima (Svensson 1992°dan)
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Sekil 3.16. Kuyrukkakanlarin 2. el ugma tiiyliniin 6l¢iimii
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Sekil 3.17. Kuyrukkakanlarin 3. ve 4. el ugma tiiylerinin dl¢iimii
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Sekil 3.18. Kuyrukkakanlarin 5. ve 6. el ugma tiiylerinin 6l¢tiimi
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Sekil 3.19. Kuyrukkakanlarin 9. el ugma ve 1. kol u¢gma tiiylerinin dl¢iimii
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3.3.6. Yag ve kas miktarimin dl¢iimii

Gogmen kuslar uzun mesafe gogleri esnasinda gerekli olan enerjiyi depoladiklar1 yag
miktarlarindan karsilarlar. Kaiser (1993)’e gore yag miktar1 9 kategoriye ve Bairlein
(1994)’a gore kas miktart 4 kategoriye ayrilarak Olclilmektedir. Bu o6lgiimlerde yag
miktarini belirlemek i¢in kusun bogaz ve gogiis bolgesi (interklavikula) ile karin ve kloak
cevresindeki yag tabakalarina bakilmakta, kas miktar1 i¢in ise karin kaslarina bakilmaktadir

(Sekil 3.20 - 3.22). Calismada bu kategoriler kullanilmustir.

Sekil 3.20. Kas miktarinin 6l¢timiinde dikkat edilen basamaklar (Bairlein 1994)
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Sekil 3.21. Yag miktariin 6l¢iimiinde dikkat edilen anatomik kisimlar ve basamaklar (Bairlein 1994)
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Sekil 3.22. Calismada yag miktar1 belirlenirken

3.4. Besleme Deneyleri

Kuyrukkakan tiirlerinin bolgede konakladiklar1 siirenin ve bu siiregte agirlhik
degisimlerinin belirlenebilmesi amaciyla renkli plastik halkalar kullanilmis (bkz. Materyal
ve Metod 3.2.), dogal ve yogun olarak yayilis gosterdikleri alanlara kurulan terazi ile
halkalanan bireylerin agirliklari uzaktan gozlemlenerek kaydedilmistir (Sekil 3.23-24).
Gozlem i¢in 8X36 Nikon diirbiin ile 100X optik zoom teleskop kullanilmistir. Kuslarin
terazinin istiine gelmesini saglamak amaciyla terazi iizerine i¢inde canli Unkurdu larvalari

olan kaplar konulmustur.

Calisma alanlarinda hergiin diizenli yapilan gozlemlerle halkali bireyler tespit edilmis,
kombinasyonlar1 okunarak onceki giinlerde halkalanan bireyler belirlenmistir. Yapilan
bilimsel caligmalarda (Dirschke ve Delingat 2001, Paert 2001, Dirschke vd 2005,
Schmaljohann ve Dirschke 2005, Delingat vd 2006) Kuyrukkakan tiirlerinin konakladiklar
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ve/veya yayilig gosterdikleri bolgelerde giin boyu beslendikleri ve dinlendikleri, go¢ i¢in
yeterli enerji depo ettiklerinde ve uygun g¢evre kosullarina bagli olarak gece gog ettikleri
bildirilmektedir. Bu anlamda giin batimina kadar diizenli yapilan besleme deneyleri ile
halkalanan bireylerin son agirliklart hesaplanmistir. Kusun agirligr asagida verilen formiille

hesaplanmaistir:

Kusun Agirlig1 = (Kus teraziye ¢iktiginda okunan — teraziye ¢ikmadan 6nce okunan) veya
Kusun Agirligi = (Kus teraziye ¢iktiginda okunan — teraziden indikten sonra okunan)
Boylelikle kuslarin bolgede ne kadar siire konakladiklart ve bu siiredeki agirlik

degisimleri hesaplanmistir.
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Sekil 3.24. Renkli halkali Kuyrukkakan terazi Gstlindeyken.
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3.5. Istatistiksel Hesaplamalar
3.5.1. Goc¢ takvimlerinin (Fenoloji) hesaplanmasi

Kuslarin go¢ takvimlerinin belirlenmesinde ¢evresel kosullar ve kuslarin buna bagl gog
davraniglar1 dikkate alinarak bu siirecte elde edilen veriler beser giinliik degerlendirilerek
hesaplanmaktadir (Hiippop ve Hiippop 2004). Boylelikle tiirlerin go¢ hareketine ne zaman
basladiklari, belirli bir zaman araliginda yogunlugun olup olmadig1 ve ne zaman sonlandigi
gibi temel sorulara cevaplar bulunabilmektedir. Calismada elde edilen veriler

dogrultusunda tiirlerin bes giinliik (Pentad) go¢ takvimleri grafik lizerinde hazirlanmistir.

3.5.2. Konaklama siirelerinin hesaplanmasi

Calismada kuslarin ilk yakalandiklari tarih geldikleri giin olarak degerlendirilmistir.
Gilnliik diizenli yapilan gozlemlerle renkli ve aluminyum halkalarla halkalanan bireyler
takip edilmis ve gézlenmeyen bireyler gé¢ etmis ve ayrildiklar tarih olarak kaydedilmistir.
Konakladiklari siirenin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir:

Konaklama siiresi = Ayrilis tarihi — gelis tarihi (giin)

3.5.3. Konaklama ekolojileri ile ilgili hesaplamalar

Diinyada go¢cmen tiirlerin konaklama ekolojilerinin arastirilmast calismalarinda
bireylerden elde edilen viicut agirliklarinin degerlendirilmesi, farkli viicut biiytikliiklerinden
dolay1 giivenilir olmamaktadir (Alerstam ve Lindstrom 1990, Delingat vd. 2006). Bu
nedenle, Viicut agirligi ile kanat uzunluklar arasindaki iliski incelenerek elde edilen lineer
regresyon katsayisi yardimiyla bireylerin go¢ donemi disindaki Yagsiz Viicut Agirliklar

(YVA) hesaplanmistir (Dirschke vd. 2005, Schmaljohann vd. 2011).

YVA= Viicut Agirligior) — [ {Kanat Uzunluguer)— Kanat Uzunlugu} x P-Degeri (lineer
regresyon)]
YVA elde edilirken, her tiir i¢in yakalanan bireylerden yag miktar1 < 2 olan

bireylerin agirlik ile kanat uzunluklar: ortalamalar1 hesaplanmistir.
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Her birey icin elde edilen YVA degerleri kullanilarak bireylerin Gelis Yakit Yiikleri
(GYY) ve Ayrilis Yakat Yiikleri (AYY) asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir:

GYY =VAik- YVA/YVA

AYY =VAsn— YVA/YVA

Elde edilen konaklama sureleri, GYY ve AYY verileri, iki ornek T testi
uygulanarak yillara ve go¢ donemlerine gore istatistiksel olarak farklilik olup olmadigi

arastirilmistir.
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4. BULGULAR

Antalya li Serik ilcesi Bogazkent Belde’sinde 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar (1 mart- 31

mayis) ve sonbahar (1 agustos- 31 ekim) go¢ donemlerinde gergeklestirilen bu ¢aligmada 5

Kuyrukkakan tiirii tespit edilmistir.

4.1.

Tespit Edilen Turler

Calismada yogun olarak Kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe), Boz kuyrukkakan (O.

isabellina) ve Karakulakli

kuyrukakan (O. melanoleuca) tiirleri

gozlenmis ve

yakalanmistir. Bununla birlikte nadir olmak tizere C6l kuyrukkakani (O. deserti) ve Aksirth

kuyrukkakan (O. finschii) gozlenen ve yakalanan tiirlerdir. Calisma siiresince gozlenen ve

halkalanan turler ve sayilar1 Cizelge 4.1 ve 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismada 2009 ve 2010 ilkbahar-sonbahar dénemlerinde arazide gozlemlenen
Kuyrukkakan tiirlerine ait birey sayilari

2009 2010
Tarler Ilkbahar | Sonbahar | ilkbahar | Sonbahar | Toplam
Kuyrukkakan 190 122 176 158 646
Boz kuyrukkakan 103 61 88 66 318
Karakulakli kuyrukkakan 63 47 57 51 218
ol kuyrukkakani 7 0 0 0 7
Aksirtli kuyrukkakan 1 0 1 0 2
Genel Toplam 364 231 321 275 1.191

Cizelge 4.2. Calismada 2009 ve 2010 ilkbahar-sonbahar ddnemlerinde yakalanarak
halkalanan Kuyrukkakan tiirlerine ait birey sayilari

2009 2010

Turler Ilkbahar | Sonbahar | flkbahar | Sonbahar | Toplam
Kuyrukkakan 64 35 33 42 174
Boz kuyrukkakan 37 20 18 22 97
Karakulakli kuyrukkakan 16 11 14 14 55
Col kuyrukkakani 6 0 0 0 6
Aksirth kuyrukkakan 1 0 0 0 1
Genel Toplam 124 66 65 78 333
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4.1.1. Kuyrukkakan (O. oenanthe)

Calismada en ¢ok gdzlenen ve yakalanan tiirdiir. Yapilan gozlemler sonucunda 2009 yili
ilkbahar déneminde 190 ve sonbahar doneninde 122 birey, 2010 yili ilkbahar déneminde
176 ve sonbahar doneminde 158 birey olmak iizere toplam 646 birey gozlenmistir (Cizelge
4.1). Her giin diizenli olarak yapilan halkalama caligmasinda ise 2009 yili ilkbahar
doneminde 64 ve sonbahar doneninde 35 birey, 2010 yili ilkbahar doneminde 33 ve
sonbahar doneminde 42 birey olmak {iizere toplam 174 birey yakalanarak halkalanmigtir

(Cizelge 4.2).

Kuyrukkakan tiiriinde eseysel dimorfizm olmasindan dolayr morfolojik karakterlerinden
esey belirlenebilmektedir. Calismada halkalanan kuyrukkakan bireylerinden 2009 yili
ilkbahar déneminde 46 ve sonbahar doneninde 29 birey, 2010 yil1 ilkbahar doneminde 25
ve sonbahar déneminde 38 birey olmak iizere toplam 138 birey erkek (Cizelge 4.3, Sekil
4.1), 2009 yili ilkbahar doneminde 18 ve sonbahar déneninde 6 birey, 2010 yili ilkbahar
doneminde 8 ve sonbahar doneminde 4 birey olmak iizere toplam 36 birey ise disidir
(Cizelge 4.3) (Sekil 4.2). Ancak, ilkbahar doneminde erkek ve disi bireylerde farkl tily
degisim karakterleri olmasindan dolayr ergin ve geng¢ bireyler ayirt edilebilirken,
sonbaharda ayni donemde tily degistirdiklerinden yas belirlenememektedir. Calismada
halkalanan kuyrukkakan bireylerinden 2009 yili ilkbahar doneminde 12 ve 2010 yili
ilkbahar doneminde 11 birey olmak Uzere toplam 23 birey ergin (Cizelge 4.3, Sekil 4.3),
2009 yili ilkbahar déneminde 51 ve 2010 yili ilkbahar doneminde 22 birey olmak {izere
toplam 73 birey gengtir (Cizelge 4.3, Sekil 4.4). Sadece 2009 yili ilkbahar doneminde
yakalanan bir disi bireyde emin olunamadigi i¢in gen¢ ya da ergin kaydi yapilamamustir.

Sonbahar donemlerinde ise toplam 77 kus halkalanmaistir.
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Cizelge 4.3. Calismada 2009 ve 2010 ilkbahar-sonbahar ddnemlerinde yakalanarak
halkalanan Kuyrukkakan turu Erkek-Disi ve Ergin-Geng birey sayilari

Erkek Disi
Kuyrukkakan Ergin Genc Ergin Genc Toplam

) 12 34 18
2009 | MKbahar [ 1026y | (0453125) - (%28.125) | %4
Sonbahar* 29 (%82.85) 6 (%17.15) 35

. 11 14 8
2010 | HKbahar |95 33y | (0642.42) - 2424y | 33
Sonbahar* 38 (%90.47) 4 (%9.53) 2
Genel Toplam 138 (%79.31) 36 (%20.69) 174

* Kuyrukkakan tiriinde sonbahar doneminde morfolojilerine bakilarak yas tayini yapilamaz

Cizelge 4.4. Calismada 2009 ve 2010 ilkbahar-sonbahar donemlerinde yakalanarak
halkalanan Boz kuyrukkakan tlr( Erkek-Disi birey sayilari

2009 2010
Boz . .
Kuyrukkakan Ilkbahar Sonbahar Ilkbahar Sonbahar Toplam
Erkek 12 (%32.43) 4 (%20) 6 (%33.33) | 5(%22.72) | 27 (%27.84)
Disi 9 (%24.32) 2 (%10) 5(%27.77) | 3(%13.63) | 19 (%19.59)
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Sekil 4.1. Kuyrukkakan (O. oenanthe), Erkek bireyler
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Sekil 4.3. Kuyrukkakan (O. oenanthe), ergin birey. Kanatta yer alan tim ugma ve ort
tilylerinin aynt dénemde yenilenmesinden dolayr ayni yipranmighik vardir ve
kontrast farki yoktur.
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Sekil 4.4. Kuyrukkakan (O. oenanthe), genc birey. Kanatta yer alan u¢gma ve ortl tiyleri
farkli donemlerde yenilenmesinden dolayr farkli yipranmighk ve kontrast farki
vardir.
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4.1.2. Boz kuyrukkakan (O. isabellina)

Caligmada yapilan gézlemler sonucunda 2009 yili ilkbahar doneminde 103 ve sonbahar
doneninde 61 birey, 2010 yili ilkbahar doneminde 88 ve sonbahar doneminde 66 birey
olmak tizere toplam 318 birey gozlenmistir (Cizelge 4.1). Her giin diizenli olarak yapilan
halkalama ¢alismasinda ise 2009 yili ilkbahar déneminde 37 ve sonbahar ddneninde 20
birey, 2010 yil1 ilkbahar déneminde 18 ve sonbahar doneminde 22 birey olmak {iizere

toplam 97 birey yakalanarak halkalanmistir (Cizelge 4.2).

Boz kuyrukkakan tiriinde eseysel dimorfizm olmasmna karsin, morfolojik
karakterlerinden eseylerin kesin olarak belirlenebilmesi giigtiir. Bu nedenle ¢alismada
halkalanan kuyrukkakan bireylerinden 2009 yili ilkbahar doneminde 12 ve sonbahar
doneninde 4 birey, 2010 yili ilkbahar doneminde 6 ve sonbahar déoneminde 5 birey olmak
Uzere toplam 27 birey erkek (Cizelge 4.4, Sekil 4.5), 2009 yili ilkbahar déneminde 9 ve
sonbahar doneninde 2 birey, 2010 yili ilkbahar doneminde 5 ve sonbahar doneminde 3
birey olmak tiizere toplam 19 birey ise disidir (Cizelge 4.4, Sekil 4.6). Ancak, 51 bireyin
cinsiyeti net olarak belirlenememistir. Bu tiiriin tily degisim karakterlerinden yas tayini

miimkiin olmadigindan ergin ve geng bireyler ayirt edilememistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.5. Boz kuyrukkakan (O. isbellina), erkek birey. Gaga kokiinden goze kadar uzanan
belirgin siyah ¢izgi bulunur.
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Sekil 4.6. Boz kuyrukkakan (O. isabellina), disi birey. Gaga kokiinden goze kadar uzanan
siyah ¢izgi belirgin degildir.
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Sekil 4.7. Cinsiyeti belirlenemeyen Boz kuyruan (O. isabellina),2009 sonbahar

donemi.
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4.1.3. Karakulakh kuyrukkakan (O. melanoleuca)

Calismada yapilan gozlemler sonucunda 2009 yili ilkbahar doneminde 63 ve sonbahar
doneninde 47 birey, 2010 yili ilkbahar doneminde 57 ve sonbahar doneminde 51 birey
olmak Uzere toplam 218 birey gozlenmistir (Cizelge 4.1). Her giin diizenli olarak yapilan
halkalama c¢aligsmasinda ise 2009 yili ilkbahar doneminde 16 ve sonbahar doneninde 11
birey, 2010 yili ilkbahar déneminde 14 ve sonbahar doneminde 14 birey olmak iizere

toplam 55 birey yakalanarak halkalanmistir (Cizelge 4.2).

Karakulakli kuyrukkakan tiiriinde eseysel dimorfizm olmasindan dolayr morfolojik
karakterlerinden esey belirlenebilmektedir. Calismada halkalanan Karakulakli kuyrukkakan
bireylerinden 2009 yili ilkbahar déneminde 7 ve sonbahar doneninde 3 birey, 2010 yili
ilkbahar déneminde 8 ve sonbahar déneminde 6 birey olmak lzere toplam 24 birey erkek
(Cizelge 4.5, Sekil 4.8), 2009 yili ilkbahar doneminde 9 ve sonbahar doneninde 8 birey,
2010 yili ilkbahar déneminde 6 ve sonbahar doneminde 8 birey olmak Uzere toplam 31
birey ise disidir (Cizelge 4.5, Sekil 4.9). Ancak, kuyrukkakan tiiriinde de oldugu gibi
ilkbahar doneminde erkek ve disi bireylerde farkli tily degisim karakterleri olmasindan
dolayr ergin ve gen¢ bireyler ayirt edilebilirken, sonbaharda ayni donemde tily
degistirdiklerinden yas belirlenememektedir. Calismada halkalanan kuyrukkakan
bireylerinden 2009 yili ilkbahar déneminde 2 ve 2010 yili ilkbahar doneminde 4 birey
olmak Uzere toplam 6 birey ergin (Sekil 4.10), 2009 yili ilkbahar doneminde 12 ve 2010
yilt ilkbahar doneminde 9 birey olmak iizere toplam 21 birey gengtir (Sekil 4.11). Sadece
ilkbahar donemlerinde 3 bireyde emin olunamadigi i¢in gen¢ ya da ergin kaydi

yapilmamistir (Cizelge 4.5). Sonbahar donemlerinde ise toplam 25 kus halkalanmistir.
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Cizelge 4.5. Calismada 2009 ve 2010 ilkbahar-sonbahar ddnemlerinde yakalanarak
halkalanan Karakulakli kuyrukkakan tirt Erkek-Disi ve Ergin-Geng birey

sayilari

Karakulakh Erkek Disi

Kuyrukkakan Ergin Geng Ergin Geng Toplam
. 2 5 9

2009 | HKbahar | g 10 50) | (931.25) - (9656.25) 16
Sonbahar* 3 (%27.27) 8 (%72.73) 11
. 4 4 6

2010 | Mkbahar | g o0 57y | (0628.57) - (%42.86) 14
Sonbahar* 6 (%42.86) 8 (%57.14) 14

Genel Toplam 24 (%43.64) 31 (%56.36) 55

* Karakulakli kuyrukkakan tirtinde sonbahar doneminde yas tayini yapilamaz
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Sekil 4.9. Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca), disi birey.
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Sekil 4.10. Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca), ergin birey. Kanatta yer alan tim
ugma ve Ortl tiiylerinin ayn1 ddonemde yenilenmesinden dolay1 ayni yipranmislik
vardir ve kontrast farki yoktur.
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Sekil 4.11. Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca), geng birey. Kanatta yer alan ugma
ve Ortl tliyleri farkli donemlerde yenilenmesinden dolay: farkli yipranmighik ve
kontrast farki vardir.
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4.1.4. Col kuyrukkakam (O. deserti)

Aragtirma alaninda nadir gozlenen bir tiirdiir. Yapilan gézlemler sonucunda sadece 2009
yilt ilkbahar déneminde 7 birey gozlenmis (Cizelge 4.1) ve bunlardan 6 birey yakalanarak
halkalanmistir (Cizelge 4.2). Halkalanan kuslardan 2 birey ergin erkek, 4 birey ise geng
erkektir (Sekil 4.12-13). Bu tiir Bogazkent ve cevresi icin ilk kez kaydedilmistir. Tiriin
morfolojik 6zelliklerinin Karakulakli kuyrukkakan tiiriine ¢ok benzer olmas, tiiriin gozlem
esnasinda teshisini zorlastirmaktadir. Yakalanan bireylerde yapilan incelemelerde, kuyruk
tilylerinin tamaminda siyah kisimlarin tiiyiin yarisindan fazlasini kapsiyor olmasi, bogaz ve
yanak kisimlarindaki siyah tiiylerin kanatla birlesiyor olmasi, Karakulakli kuyrukkakandan
belirgin olarak ayiran 6zellikleridir (Sekil 4.14 ve 4.15).
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2. GOl kuyrukkakan: (O. deserti), ergin erkek birey. Kanatta yer alan tim u¢ma ve
Ortii tiiylerinin ayn1 donemde yenilenmesinden dolayr ayni yipranmighik vardir
ve kontrast farki yoktur.

Sekil 4.1

61



Sekil 4.13. Col kuyrukkakani (O. deserti), geng erkek birey. Kanatta yer alan u¢ma ve orti
tiiyleri farkli donemlerde yenilenmesinden dolay1 farkli yipranmislik ve kontrast
farki vardir.
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Sekil 4.14. Co6l kuyrukkakani1 ve Karakulakli kuyrukkakan tiirlerinde kuyruk yapisi. a) COl
kuyrukkakani, tim kuyruk tiylerinde siyah kisim yaridan fazla ve b)
Karakulakli kuyrukkakan, sadece ortada yer alan tliy ciftinde siyah kisim
yaridan fazla ve devamindaki tiiylerde siyahlik i¢cten disa dogru artmakta.
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Sekil 4.15. Col kuyrukkakani1 ve Karakulakli kuyrukkakan genel viicut tiiy yapist. a) COl
kuyrukkakani, bogaz ve yanak kisimlarindaki siyah tiiyler kanatla birlesmekte
ve b) Karakulakli kuyrukkakan, sadece bogaz ve yanak kisimlarinda siyah
tityler bulunmaktadir.
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4.1.5. Aksirth kuyrukkakan (O. finschii)

Calismada nadir gozlenen bir tiirdiir. Yapilan gozlemler sonucunda sadece 2009 yili
ilkbahar doneminde 1 birey ve 2010 yil1 ilkbahar déneminde de 1 birey gézlenmis (Cizelge
4.1), sadece 2009 yili ilkbahar doneminde gozlenen birey yakalanarak halkalanmistir
(Cizelge 4.2). Halkalanan kus ergin erkek bireydir (Sekil 4.16-17). Bu tiir Bogazkent ve
cevresi icin ilk kez kaydedilmistir. Alindan kuyruga kadar sirtta beyaz tiiylerin olmasi
(Sekil 4.18) ve kuyrukta ortada yer alan tiiy c¢iftinde siyah kismin yaridan fazla ve diger

tilylerde ise kisa ve ayni uzunlukta olmasi (Sekil 4.19) tiire 6zgii morfolojik 6zelliklerdir.

Sekil 4.16. Aks1r—ti1 kuyrukakan (O. finschii), ergin erkek birey.
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e
Sekil 4.17. Aksirtli kuyrukkakan (O. finschii), ergin erkek birey. Kanatta yer alan tum ugma
ve Ortli tiiylerinin ayni donemde yenilenmesinden dolayr aynmi yipranmishk
vardir ve kontrast farki yoktur.

Al
Sekil 4.18. Aksirtli kuyrukkakan (O. finschii), alindan kuyruga kadar sirtta beyaz tiiyler bulunur
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Sekil 4.19. Aksirth kuyrukkakan (O. finschii),lkuymkta ortada yer alan tiiy ¢iftinde siyahlik
uzun ve diger titylerde kisa ve ayni1 uzunlukta.

4.2. GO¢ Fenolojisi (Takvimi)

Arazi caligmalar1 (2009 ve 2010 yillar1) sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
Kuyrukkakan tiirlerinin bolge icin genel ve tiire 6zgili go¢ takvimleri belirlenmistir. Bolgede
gerek gozlem gerekse halkalama sonuglarina gore elde edilen veriler dogrultusunda
Kuyrukkakan, Boz kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakan tiirlerinin gé¢ fenolojileri
grafikler lizerinde gosterilmistir. Col ve Aksirth kuyrukkakan tiirlerinden az sayida veri
olmasidan dolay1 bu tiirlerin fenolojileri ile ilgili degerlendirme yapilmamistir. Tiirlerin

genel ve tiire ait fenolojileri ile tiirler aras1 karsilagtirmalari asagida verilmistir.
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4.2.1. Kuyrukkakan turlerinin genel go¢ fenolojileri (takvimleri)

Kuyrukkakan tirlerinin ilkbahar gé¢ donemlerinde mart baglarinda bolgeye gelmeye
basladig1, mart ay1 sonlar1 ve nisan ay1 baslarinda ise yogun olarak gé¢ hareketine devam
ettigi, nisan ay1 sonlarina dogru ise bolge i¢in go¢ hareketini tamamladig tespit edilmistir
(Sekil 4.20-22). ilkbahar gd¢ doneminde ilk birey 2009 yilinda 6 mart (Boz kuyrukkakan),
2010 yilinda ise 7 mart tarihinde (Boz kuyrukkakan) bolgeye gelmistir. Ayni1 dénemde son
birey ise 2009 yilinda 23 nisan (Kuyrukkakan) ve 2010 yilinda 27 nisan tarihinde
(Kuyrukkakan) goézlenmistir. Sonbahar gd¢ donemlerinde ise eyliill baglarinda bolgeye
gelmeye basladiklari, eyliil ay1 ortalarinda yogunlasip ekim ay1 sonlara dogru bdlge igin
go¢ hareketini tamamladiklari belirlenmistir (Sekil 4.20-22). Ik birey 2009 yilinda 7 eyliil
(Kuyrukkakan), 2010 yilinda ise 9 eyliil tarihinde (Kuyrukkakan) gézlenmistir. Son bireyler
ise 2009 yilinda 23 ekim (Kuyrukkakan) ve 2010 yilinda 27 ekim tarihinde (Kuyrukkakan)

tespit edilmistir.
Kuyrukkakan Tiirlerinin 2009 Yl Genel Gog¢ Takvimi
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Sekil 4.20. Kuyrukkakan tiirlerinin 2009 y1l1 genel go¢ takvimi
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Birey Sayis1

Kuyrukkakan Tirlerinin 2010 Yili genel Go6¢ Takvimi

Ht

]

=5
W
>

3

&

(/}-)6‘

Takvim (Bes Gunluk=Pentad)

Sekil 4.21. Kuyrukkakan tiirlerinin 2010 y1l1 genel go¢ takvimi

Kuyrukkakan Turlerinin Genel Gog Takvimi
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Sekil 4.22. Kuyrukkakan tirlerinin 2009-2010 yillar1 genel go¢ takvimi

4.2.2. Kuyrukkakan (O. oenanthe) turindn gog fenolojisi (takvimi)

Kuyrukkakan tdrdndin ilkbahar gé¢ donemlerinde mart baslarinda bolgeye gelmeye
basladigi, mart ay1 sonlar1 ve nisan ay1 baglarinda ise yogun olarak go¢ hareketine devam
ettigl, nisan ay1 sonlarina dogru ise bolge i¢in go¢ hareketini tamamladig tespit edilmistir
(Sekil 4.23-25). Buna gore, ilkbahar go¢ doneminde ilk Kuyrukkakan bireyi 2009 ve 2010
yillarinda 7 mart tarihinde bdlgeye gelmistir. Ayni donemde son birey ise 2009 yilinda 23
nisan ve 2010 yilinda 27 nisan tarihinde gozlenmistir. Sonbahar gé¢ donemlerinde ise eyliil
baslarinda boélgeye gelmeye basladiklari, eyliil ayr ortalarinda yogunlasip ekim ay1
sonlarina dogru go¢ hareketini tamamladiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.23-25). Ilk birey
2009 yilinda 7 eyliil, 2010 yilinda ise 9 eyliil tarihinde gézlenmistir. Son bireyler ise 2009
yilinda 23 ekim ve 2010 yilinda 27 ekim tarihinde tespit edilmistir.
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Kuyrukkakan tiirtinde eseysel farklilik nedeniyle halkalanan bireylerde cinsiyet
belirlenmistir. Her iki ¢alisma takvimi 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar ve sonbahar gog
donemlerinde erkek bireyler disi bireylerden dnce bdlgeye gelmeye baslamustir. ilkbaharda
disi bireyler erkek bireylerden yaklasik 2 hafta sonra bolgeye gelmeye baslamis, sonbahar
doneminde ise yaklasik 1 hafta sonra gozlenmistir (Sekil 4.26-28).

Kuyrukkakan tdrinde ilkbahar doneminde gen¢ ve ergin bireyler tiiy degisim
morfolojisinden belirlenebilirken, sonbahar doneminde miimkiin olmamistir. Bu nedenle,
sadece yasa bagli ilkbahar donemi go¢ takvimleri incelenmistir. Buna gore, goOciin
baslangicinda ergin bireyler yogunluk géstermis, mart sonlarinda gogiin en yogun oldugu
donemlerde gen¢ bireylerin yogunlugu artmistir. Ergin bireylerin go¢ hareketi genglere

kiyasla erken bitmistir (Sekil 4.29-31).

Kuyrukkakan 2009 Yi Gég Takvimi
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Sekil 4.23. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiiriiniin 2009 yil1 genel go¢ takvimi

Kuyrukkakan 2010 Yih Gog Takvimi
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Sekil 4.24. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiiriiniin 2010 y1l1 genel go¢ takvimi
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Kuyrukkakan Gog Takvimi
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Sekil 4.25. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiiriiniin 2009-2010 yillar1 genel gog takvimi

Kuyrukkakan 2009 Yili Erkek-Disi Birey Go¢ Takvimi
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Sekil 4.26. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiirtiniin 2009 y1l1 erkek-disi birey gog takvimi

Kuyrukkakan 2010 Yil Erkek-Disi Birey Go¢ Takvimi
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Sekil 4.27. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiirtiniin 2010 y1l1 erkek-disi birey go¢ takvimi
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Kuyrukkakan Erkek-Disi Birey Go¢ Takvimi
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Sekil 4.28. Kuyrukkakan (O. oenanthe) turtiniin 2009-2010 yillar1 erkek-disi birey genel go¢ takvimi

Kuyrukkakan 2009 yili ilkbahar Dénemi
Ergin-Geng Birey Go¢ Takvimi
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Sekil 4.29. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiiriiniin 2009 y1l1 ilkbahar dénemi ergin-geng birey go¢ takvimi

Kuyrukkakan 2010 Yili ilkbahar Dénemi
Ergin-Geng Birey Go¢ Takvimi
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Sekil 4.30. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tiiriiniin 2010 y1l1 ilkbahar dénemi ergin-geng birey go¢ takvimi
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Kuyrukkakan ilkbahar Dénemi Ergin-Geng Birey Go¢ Takvimi
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Sekil 4.31. Kuyrukkakan (O. oenanthe) turiinuin ilkbahar dénemi ergin-geng birey genel go¢ takvimi

4.2.3. Boz kuyrukkakan (O. isabellina) tirintn go¢ fenolojisi (takvimi)

Boz kuyrukkakan tiirliniin ilkbahar go¢ donemlerinde mart baslarinda bolgeye gelmeye
basladig1, mart ay1 ortalarinda ise yogun olarak go¢ hareketine devam ettigi, nisan ay1
baglarinda ise bolge i¢in go¢ hareketini tamamladigi tespit edilmistir (Sekil 4.32-34).
fIkbahar go¢ doneminde ilk Boz kuyrukkakan bireyi 2009 ve 2010 yillarinda 6 mart
tarithinde bolgeye gelmistir. Ayn1 donemde son birey ise 2009 yilinda 7 nisan ve 2010
yilinda 12 nisan tarihinde gozlenmistir. Sonbahar gé¢ donemlerinde ise eyliil baslarinda
bolgeye gelmeye basladiklari, eyliil ay1 ortalarinda yogunlasip ekim ay1 sonlarina dogru gog
hareketini tamamladiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.32-34). ik birey 2009 yilinda 8 eyliil,
2010 yilinda ise 9 eylill tarihinde gdzlenmistir. Son bireyler ise 2009 yilinda 19 ekim ve
2010 yilinda 18 ekim tarihinde tespit edilmistir. Boz kuyrukkakan, arastirma alaninda yaz

aylarinda hi¢ gézlenmemistir.
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Boz kuyrukkakan 2009 yili Go¢ Takvimi
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Sekil 4.32. Boz kuyrukkakan (O. isabellina) tiiriiniin 2009 y1l1 genel gog takvimi
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Sekil 4.33. Boz kuyrukkakan (O. isabellina) tiiriiniin 2009 yil1 genel go¢ takvimi
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Sekil 4.34. Boz kuyrukkakan (O. isabellina) tirtintin genel go¢ takvimi
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4.2.4. Karakulakh kuyrukkakan (O. melanoleuca) tirintn gog fenolojisi

Karakulakli kuyrukkakan tiirintin ilkbahar gé¢ donemlerinde mart sonlarinda bolgeye
gelmeye basladigi, mart ay1 ortalarinda ise yogun olarak go¢ hareketine devam ettigi, nisan
ay1 sonlarma dogru ise bdlge icin go¢ hareketini tamamladig tespit edilmistir (Sekil 4.35-
37). ilkbahar go¢ déneminde ilk Karakilakli kuyrukkakan bireyi 2009 yilinda 21 mart ve
2010 yilinda 22 mart tarihinde bdlgeye gelmistir. Aynt donemde son birey ise 2009 yilinda
19 nisan ve 2010 yilinda 17 nisan tarihinde gozlenmistir. Sonbahar gé¢ donemlerinde ise
eyliil ay1 ortalarinda bolgeye gelmeye basladiklari, eyliil sonlarina dogru yogun olarak goc
edip ekim ay1 ortalarinda da go¢ hareketini tamamladiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.35-37).
[k birey 2009 yilinda 14 eyliil, 2010 yilinda ise 15 eyliil tarihinde gdzlenmistir. Son
bireyler ise 2009 yilinda 15 ekim ve 2010 yilinda 14 ekim tarihinde tespit edilmistir.

Kara Kulakl Kuyrukkakan 2009 Yii Go¢ Takvimi
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Sekil 4.35. Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca) tiiriiniin 2009 yili genel go¢ takvimi

Kara Kulakh Kuyrukkakan 2010 Yih Go¢ Takvimi
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Sekil 4.36. Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca) tiiriiniin 2010 y1li genel go¢ takvimi
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Kara Kulakh Kuyrukkakan Gog Takvimi
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Sekil 4.37. Karakulakli kuyrukkakan (O. melanoleuca) tlriinin genel go¢ takvimi

4.2.5. Col kuyrukkakani (O. deserti) turtiintn gog fenolojisi (takvimi)

Col kuyrukkakani tiiriinden sadece 2009 yili ilkbahar doneminde bdolge icin ilk kez
olarak gbozlem ve halkalama verileri elde edilmistir. Bu donemde sadece 7 birey gozlenmis
ve bunlardan 6 birey halkalanmistir. 9 mart 2009 tarihinde 3 birey gozlenmis ve
halkalanmis, 11 martta 2 birey gézlenmis ve biri halkalanmis, 12 martta da 2 birey daha
gbzlenmis ve bu iki birey de yakalanarak halklanmistir. Calismada 9 martta halkalanan
bireylerden bir tanesi bolgede 7 giin konaklamig, 12 martta halkalanan bireylerden biri ise
bolgede 15 giin konaklamistir. Bu tiire ait yakalanma durumlari ve yakalandigi tarih

kayitlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Col kuyrukkakani (O. deserti) tlirline ait yakalanan bireylerin halka numarasi,
yakalanma durumu ve yakalandig: tarihler

Tiir Ad1 Halka No Yakalanma Yakalandigi Tarih
Durumu

col HA...17645 ik kez 09.03.2009
kuyrukkakant
col HA...17646 ik kez 09.03.2009
kuyrukkakant
col HA...17649 ik kez 09.03.2009
kuyrukkakant

ol HA...17651 [k kez 11.03.2009
C
kuyrukkakant
Gol HA...17654 [k kez 12.03.2009
kuyrukkakani
Gol HA...17655 [k kez 12.03.2009
kuyrukkakani
Gol HA...17655 Tekrar 13.03.2009
kuyrukkakani
Gol HA...17645 Tekrar 15.03.2009
kuyrukkakani
Gol HA...17655 Tekrar 17.03.2009
kuyrukkakani
Gol HA...17655 Tekrar 20.03.2009
kuyrukkakani

ol HA...17655 Tekrar 21.03.2009
G
kuyrukkakani

ol HA...17655 Tekrar 26.03.2009
G
kuyrukkakani

4.2.6. Aksirth kuyrukkakan (O. finschii) tirintn gog fenolojisi (takvimi)

Aksirth kuyrukkakan tiirtinden sadece 2009 yili ilkbahar doneminde bir birey ve 2010
yil1 ilkbahar doneminde bir birey gozlenmis ve 2009 yili ilkbahar déneminde gézlenen
birey yakalanarak halkalanmistir. Calismada 16 mart 2009 tarihinde gozlenen birey

halkalanmis, 4 giin bolgede konakladiktan sonra go¢ etmistir.
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4.3. Konaklama Ekolojisi

Calismada renkli halka kombinasyonuyla halkalanan bireylerin gézlem ve besleme
deneyleri sonucunda 215 bireyin konaklama siireleri ile ilk ve son agirliklari
belirlenmistir. Kuyrukkakan tiiriinden 2009 yili ilkbahar doneminde 48 ve sonbahar
doneminde 23, 2010 yil1 ilkbahar déneminde 24 ve sonbahar déneminde 27 birey ile
toplam 122 bireyin konaklama siiresi ve son agirligi tespit edilmistir. Boz kuyrukkakan
tiirtinden 2009 yil1 ilkbahar doneminde 15 ve sonbahar doneminde 13, 2010 yili ilkbahar
doneminde 14 ve sonbahar doneminde 11 birey ile toplam 53 birey, Karakulakli
kuyrukkakan tiirtinden ise 2009 yili ilkbahar doneminde 13 ve sonbahar déneminde 7,
2010 yili ilkbahar doneminde 9 ve sonbahar doneminde 11 birey ile toplam 40 bireyin

konaklama stireleri ile son agirliklar: belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Konaklama siireleri ve son agirliklari belirlenen bireylerin gelis ve ayrilis yakit
yiiklerinin  hesaplanabilmesi amaciyla her bireyin Yagsiz Viicut Agirliklar

hesaplanmistir. Tiirlere ait hesaplamalar ve sonuglar alt bagliklar altinda verilmistir.

Cizelge 4.7. Yillara ve donemlere gore Kuyrukkakan tirlerine ait konaklama siresi ve son
agirliklar belirlenen birey sayilari

2009 2010
Tirler Ilkbaha | Sonbahar | Ilkbahar | Sonbahar | Toplam
r
Kuyrukkakan 48 23 24 27 122
(%63.16 | (%53.49) | (%51.06) | (%55.10) | (%56.74)
)
Boz kuyrukkakan 15 13 14 11 53
(%19.74 | (%30.23) | (%29.79) | (%22.45) | (%24.65)
)
Karakulakli 13 7 9 11 40
kuyrukkakan (%17.10 | (%16.28) | (%19.15) | (%22.45) | (%18.61)
)
Genel Toplam 76 43 47 49 215
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4.3.1. Kuyrukkakan (O. oenanthe) tirinin konaklama ekolojisi

Caligmada bu tilire ait bireylerin hesaplamalarinin yapilabilmesi amaciyla halkalanan
bireylerin kanat uzunluklar1 ortalamasi hesaplanmistir (n=174, ort.= 95.6 + 2.37, min= 90,
max= 103). Konaklama siireleri tespit edilen bireylerin agirlik ortalamasi hesaplanmistir
(n=128, ort.= 22.5 + 1.86, min=17.0, max= 28.2). Her bireyin YVA hesaplamasi i¢in kanat

uzunlugu ve agirlik arasinda regresyon denklemi bulunmustur.

Yukarida verilen formiiller kullanilarak 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar ve sonbahar go¢
donemlerinde konaklama stireleri ve agirliklar1 belirlenen Kuyrukkakan bireylerinin YVA,
GYY ve AYY degerleri hesaplanmis ve sirasiyla Cizelge 4.8, 4.9, 4.10 ve 4.11°de
verilmistir. Kuyrukkakan’in konaklama siireleri, GYY ve AYY ortalama ile standart sapma

degerleri Cizelge 4.12°de gorulmektedir.
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Cizelge 4.8. Kuyrukkakan’in (O. oenanthe) 2009 ilkbahar Go¢ Donemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhig, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yiikleri

Hesaplarpalarl. .
Ik Son Ik Son
HalkaNo | C | Yakalandig1 | Gozlendigi | S | Ag. Ag. YVA | GYY AYY
Tarih Tarih (gr) (gr)
HA 17681 | E | 21.03.2009 | 21.03.2009 | 1 | 196 | 20,2 | 21,7 | -0,10 | -0,07
HA 17685 | E | 23.03.2009 | 24.03.2009 | 2 | 21,3 | 21,9 | 22,07 | -0,04 | -0,01
HA 17687 | E | 24.03.2009 | 24.03.2009 | 1 | 18,1 | 18,6 | 21,86 | -0,17 -0,15
HA 17690 | E | 25.03.2009 | 27.03.2009 | 3 | 22,2 | 23,3 | 21,83 | +0,02 | +0,07
HA 17691 | E | 25.03.2009 | 28.03.2009 | 4 | 20,7 | 22,2 | 21,86 | -0,05 | +0,02
HA 17689 | E | 25.03.2009 | 28.03.2009 | 4 | 21,0 | 22,0 | 21,95 | -0,04 | -0,002
HA 17704 | E | 27.03.2009 | 28.03.2009 | 2 | 22,7 | 23,6 | 21,82 | +0,04 | +0,08
HA 17700 | E | 27.03.2009 | 28.03.2009 | 2 | 23,2 | 23,8 | 21,80 | +0,06 | +0,09
HA 17699 | E | 26.03.2009 | 27.03.2009 | 2 | 24,9 | 25,3 | 22,16 | +0,12 | +0,14
HA 17692 | E | 26.03.2009 | 27.03.2009 | 2 | 20,5 | 21,2 | 21,86 | -0,03 -0,03
HA 17705 | E | 28.03.2009 | 28.03.2009 | 1 | 19,7 | 196 | 21,92 | -0,10 | -0,11
HA 17701 | D | 27.03.2009 | 28.03.2009 | 2 | 19,8 | 20,3 | 21,68 | -0,09 -0,06
HA 17674 | D | 18.03.2009 | 28.03.2009 | 11 | 21,3 | 25,3 | 21,70 | -0,02 | +0,17
HA 17708 | E | 02.04.2009 | 02.04.2009 | 1 | 23,5 | 23,8 | 21,82 | +0,08 | +0,09
HA 17710 | E | 02.04.2009 | 02.04.2009 | 1 | 20,9 | 20,9 | 22,01 | -0,05 | -0,05
HA 17718 | D | 04.04.2009 | 05.04.2009 | 2 | 20,3 | 21,6 | 21,71 | -0,06 -0,01
HA 17719 | E | 04.04.2009 | 05.04.2009 | 2 | 22,9 | 23,8 | 21,86 | +0,05 | +0,09
HA 17717 | D | 04.04.2009 | 04.04.2009 | 1 | 23,0 | 240 | 21,62 | +0,06 | +0,11
HA 17715 | D | 04.04.2009 | 04.04.2009 | 1 | 19,4 | 20,3 | 21,80 | -0,11 -0,07
HA 17720 | D | 05.04.2009 | 07.04.2009 | 3 | 21,9 | 23,6 | 22,04 | -0,01 | +0,07
HA 17721 | E | 05.04.2009 | 06.04.2009 | 2 | 22,4 | 244 | 22,07 | +0,01 | +0,11
HA 17722 | E | 05.04.2009 | 07.04.2009 | 3 | 26,5 | 28,1 | 21,82 | +0,21 | +0,29
HA 17723 | E | 05.04.2009 | 06.04.2009 | 2 | 20,3 | 21,5 | 21,65 | -0,06 -0,01
HA 17728 | E | 06.04.2009 | 07.04.2009 | 2 | 17,0 | 19,4 | 22,04 | -0,23 -0,12
Arkada...
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Cizelge 4.8.’in Devami

Ik Son Ilk | Son
Halka No | C | Yakalandig1 | Gozlendigi | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY
Tarih Tarih (gr) | (gr)
HA 17735 | E | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 1 | 20,4 | 20,7 | 21,68 | -0,06 | -0,05
HA 17734 | E | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 1 | 22,4 | 234 | 21,89 | +0,02 | +0,07
HA 17733 | D | 08.04.2009 | 08.04.2009 | 1 | 21,8 | 22,3 | 21,70 | +0,004 | +0,03
HA 17737 | D | 09.04.2009 | 09.04.2009 | 1 | 22,8 | 23,4 | 21,92 | +0,04 | +0,07
HA 17736 | D | 09.04.2009 | 09.04.2009 | 1 | 21,1 | 22,3 | 21,83 | -0,03 | +0,02
HA 17739 | E | 11.04.2009 | 12.04.2009 | 2 | 209 | 23,2 | 21,86 | -0,04 | +0,06
HA 17743 | E | 11.04.2009 | 12.04.2009 | 2 | 20,0 | 21,6 | 21,56 | -0,07 | +0,002
HA 17740 | E | 11.04.2009 | 12.04.2009 | 2 | 216 | 21,1 | 21,83 | -0,01 -0,03
HA 17741 | D | 11.04.2009 | 12.04.2009 | 2 | 22,0 | 229 | 21,68 | +0,01 | +0,06
HA 17744 | E | 11.04.2009 | 12.04.2009 | 2 | 27,5 | 28,0 | 21,92 | +0,25 | +0,28
HA 17749 | E | 12.04.2009 | 13.04.2009 | 2 | 22,7 | 24,3 | 22,16 | +0,02 | +0,10
HA 17748 | E | 12.04.2009 | 12.04.2009 | 1 | 25,2 | 25,7 | 21,80 | +0,16 | +0,18
HA 17746 | E | 12.04.2009 | 12.04.2009 | 1 | 22,2 | 239 | 22,01 | +0,01 | +0,09
HA 17742 | D | 11.04.2009 | 12.04.2009 | 2 | 23,0 | 23,6 | 21,65 | +0,06 | +0,09
HA 17754 | E | 13.04.2009 | 13.04.2009 | 1 | 219 | 22,8 | 21,82 | +0,003 | +0,04
HA 17752 | D | 13.04.2009 | 13.04.2009 | 1 | 22,1 | 22,2 | 21,70 | +0,02 | +0,02
HA 17753 | D | 13.04.2009 | 13.04.2009 | 1 | 21,8 | 22,1 | 22,04 | -0,01 | +0,002
HA 17750 | D | 12.04.2009 | 13.04.2009 | 2 | 25,6 | 26,0 | 21,80 | +0,17 | +0,19
HA 17747 | D | 12.04.2009 | 13.04.2009 | 2 | 209 | 219 | 21,77 | -0,04 | +0,01
HA 17755 | E | 16.04.2009 | 16.04.2009 | 1 | 246 | 248 | 21,86 | +0,13 | +0,13
HA 17760 | E | 21.04.2009 | 21.04.2009 | 1 | 22,6 | 23,3 | 21,86 | +0,03 | +0,07
HA 17759 | D | 21.04.2009 | 21.04.2009 | 1 | 209 | 21,3 | 2192 | -0,04 -0,02
HA 17761 | D | 21.04.2009 | 21.04.2009 | 1 | 22,2 | 22,6 | 21,71 | +0,02 | +0,04
HA 17762 | E | 21.04.2009 | 21.04.2009 | 1 | 23,5 | 240 | 21,80 | +0,08 | +0,10
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Cizelge 4.9. Kuyrukkakan’m (O. oenanthe) 2009 Sonbahar GO¢ Donemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhigi, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yikleri

Hesaplarpalarl. .
Ik Son IIk | Son
Halka No | C | Yakaland1 | Gozlendig | S | Ag. | Ag8. | YVA | GYY | AYY
g1 Tarih i Tarih (gr) | (gr)
HA 17767 | E | 9.9.2009 | 12.9.2009 | 4 | 22,3 | 24,9 | 21,92 | +0,02 | +0,14
HA 17768 | E | 9.9.2009 | 15.9.2009 | 7 | 23,6 | 26,4 | 22,01 | +0,07 | +0,20
HA 17769 | E| 9.9.2009 | 16.9.2009 | 8 | 24,6 | 28,7 | 21,86 | +0,13 | +0,31
HA 17771 | E | 10.9.2009 | 15.9.2009 | 6 | 22,6 | 25,3 | 21,92 | +0,03 | +0,15
HA 17772 | D | 12.9.2009 | 16.9.2009 | 5 | 22,8 | 26,1 | 21,68 | +0,05 | +0,20
HA 17774 | E | 12.9.2009 | 15.9.2009 | 4 | 24,2 | 252 | 22,04 | +0,10 | +0,14
HA 17775 | E | 13.9.2009 | 17.9.2009 | 5 | 21,8 | 24,1 | 21,82 | -0,001 | +0,10
HA 17776 | E | 14.9.2009 | 17.9.2009 | 4 | 21,6 | 23,9 | 21,86 | -0,01 +0,09
HA 17778 | E | 14.9.2009 | 17.9.2009 | 4 | 25,5 | 27,1 | 22,10 | +0,15 | +0,23
HA 17779 | D | 15.9.2009 | 18.9.2009 | 4 | 22,4 | 24,3 | 21,70 | +0,03 | +0,12
HA 17780 | E | 15.9.2009 | 18.9.2009 | 4 | 23,7 | 25,1 | 22,07 | +0,07 | +0,14
HA 17781 | E | 15.9.2009 | 23.9.2009 | 9 | 21,2 | 24,4 | 2192 |-0,03 +0,11
HA 17782 | E | 16.9.2009 | 19.9.2009 | 4 | 22,0 | 23,8 | 21,80 | +0,01 | +0,09
HA 17784 | E | 17.9.2009 | 19.9.2009 | 3 | 25,1 | 26,9 | 21,86 | +0,15 | +0,23
HA 17786 | E | 17.9.2009 | 21.9.2009 | 5 | 22,1 | 24,7 | 21,92 | +0,01 |+0,13
HA 17787 | E | 18.9.2009 | 23.9.2009 | 6 | 22,6 | 25,3 | 21,82 | +0,04 | +0,16
HA 17789 | E | 18.9.2009 | 22.9.2009 | 5 | 21,7 | 23,6 | 22,04 | -0,02 +0,07
HA 17792 | E | 20.9.2009 | 20.9.2009 | 1 | 28,2 | 28,1 | 21,82 | +0,29 | +0,29
HA 17794 | E | 1.10.2009 | 2.10.2009 | 2 | 26,8 | 27,1 | 22,04 | +0,22 | +0,23
HA 17795 | E | 3.10.2009 | 5.10.2009 | 3 | 22,7 | 24,1 | 22,10 | +0,03 | +0,09
HA 17797 | E | 10.10.2009 | 11.10.2009 | 2 | 23,1 | 23,5 | 22,01 | +0,05 | +0,07
HA 17798 | E | 13.10.2009 | 14.10.2009 | 2 | 25,2 | 25,7 | 21,80 | +0,16 | +0,18
HA 17800 | E | 15.10.2009 | 16.10.2009 | 2 | 22,6 | 23,3 | 22,04 | +0,03 | +0,06

82




Cizelge 4.10. Kuyrukkakan’in (O. oenanthe) 2010 ilkbahar Gé¢ Dénemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhig, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yiikleri

Hesaplarpalarl. .
1k Son IIk | Son
Halka No | C | Yakaland1 | Gozlendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY
g1 Tarih I Tarih (gr) | (gn)
HA 18101 | E | 8.03.2010 | 10.03.2010 | 3 | 19,8 | 20,7 | 22,34 | -0,11 -0,07
HA 18102 | E | 8.03.2010 | 9.03.2010 | 2 | 19,9 | 20,8 | 22,04 | -0,10 -0,06
HA 18114 | E | 21.03.2010 | 22.03.2010 | 2 | 216 | 22,4 | 21,92 | -0,01 | +0,02
HA 18118 | E | 25.03.2010 | 27.03.2010 | 3 | 21,6 | 22,9 | 22,04 | -0,02 | +0,04
HA 18119 | D | 25.03.2010 | 25.03.2010 | 1 | 24,7 | 249 | 21,82 | +0,13 | +0,14
HA 18121 | E | 25.03.2010 | 25.03.2010 | 1 | 25,9 | 25,8 | 22,04 | +0,18 | +0,17
HA 18133 | E | 27.03.2010 | 28.03.2010 | 2 | 22,1 | 22,6 | 21,86 | +0,01 | +0,03
HA 18124 | E | 29.03.2010 | 30.03.2010 | 2 | 19,6 | 20,9 | 22,04 | -0,11 -0,05
HA 18125 | E | 29.03.2010 | 29.03.2010 | 1 | 20 | 20,3 | 21,86 | -0,09 -0,07
HA 18134 | E | 31.03.2010 | 31.03.2010 | 1 | 22,1 | 22,4 | 21,80 | +0,01 | +0,03
HA 18136 | D | 1.04.2010 | 2.04.2010 | 2 | 21,7 | 22,8 | 21,70 | +0,00 | +0,05
HA 18127 | D | 2.04.2010 | 3.04.2010 | 2 | 22,6 | 23,1 | 21,86 | +0,03 | +0,06
HA 18138 | D | 2.04.2010 | 2.04.2010 | 1 | 21,8 | 22,7 | 21,89 | -0,004 | +0,04
HA 18140 | E | 4.04.2010 | 5.04.2010 | 2 | 21,4 | 22,1 | 22,01 | -0,02 | +0,004
HA 18142 | E | 5.04.2010 | 6.04.2010 | 2 | 21,1 | 21,8 | 21,86 | -0,03 | -0,003
HA 18144 | E | 7.04.2010 | 8.04.2010 | 2 | 18,7 | 199 | 21,92 | -0,14 -0,09
HA 18145 | E | 7.04.2010 | 7.04.2010 | 1 | 21,1 | 21,7 | 21,89 | -0,03 | -0,008
HA 18146 | E | 8.04.2010 | 8.04.2010 | 1 | 216 | 21,9 | 21,89 | -0,01 | +0,001
HA 18147 | E | 8.04.2010 | 8.04.2010 | 1 | 20 | 20,1 | 21,80 | -0,08 -0,07
HA 18148 | D | 10.04.2010 | 11.04.2010 | 2 | 22,1 | 22,6 | 21,62 | +0,02 | +0,05
HA 18129 | E | 15.04.2010 | 15.04.2010 | 1 | 22,9 | 23,2 | 21,80 | +0,05 | +0,06
HA 18130 | E | 15.04.2010 | 16.04.2010 | 2 | 19,4 | 20,1 | 22,20 | -0,12 -0,09
HA 18151 | E | 18.04.2010 | 18.04.2010 | 1 | 22,2 | 22,3 | 21,82 | +0,02 | +0,02
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Cizelge 4.11. Kuyrukkakan’in (O. oenanthe) 2010 Sonbahar Gé¢ Donemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhig, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yiikleri

Hesaplalpalarl. .
Ik Son IIk | Son
Halka No | C | Yakaland:1 | Gozlendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY
g1 Tarih i Tarih (gr) | (gn)
HA 18153 | E | 10.9.2010 | 16.9.2010 | 7 | 21,9 | 24,7 | 21,95 | -0,02 | +0,13
HA 18154 | E | 13.9.2010 | 17.9.2010 | 7 | 241 | 27,3 | 22,01 | +0,09 | +0,24
HA 18156 | E | 15.9.2010 | 18.9.2010 | 4 | 23,2 | 26,1 | 21,95 | +0,06 | +0,19
HA 18157 | D | 16.9.2010 | 18.9.2010 | 3 | 23,4 | 258 | 21,68 | +0,08 | +0,19
HA 18158 | E | 16.9.2010 | 20.9.2010 | 5 | 243 | 26,3 | 21,89 | +0,11 | +0,20
HA 18161 | E | 17.9.2010 | 19.9.2010 | 3 | 241 | 253 | 21,80 | +0,11 | +0,16
HA 18162 | D | 20.9.2010 | 22.9.2010 | 3 | 234 | 24,2 | 21,68 | +0,08 | +0,12
HA 18163 | E | 20.9.2010 | 25.9.2010 | 6 | 243 | 258 | 21,89 | +0,11 | +0,18
HA 18164 | D | 21.9.2010 | 27.9.2010 | 7 | 224 | 245 | 21,92 | +0,02 | +0,12
HA 18165 | E | 24.9.2010 | 25.9.2010 | 2 | 252 | 25,6 | 21,86 | +0,15 | +0,17
HA 18168 | E | 24.9.2010 | 27.9.2010 | 4 | 221 | 235 | 21,86 | +0,01 | +0,08
HA 18169 | E | 24.9.2010 | 27.9.2010 | 4 | 231 | 24 | 21,95 | +0,05 | +0,09
HA 18171 | E | 26.9.2010 | 27.9.2010 | 2 | 24,7 | 25,1 | 21,86 | +0,13 | +0,15
HA 18172 | E | 26.9.2010 | 28.9.2010 | 3 | 21,9 | 22,9 | 21,86 | +0,002 | +0,05
HA 18173 | E | 27.9.2010 | 28.9.2010 | 2 | 25,3 | 25,8 | 22,01 | +0,15 | +0,17
HA 18174 | E | 30.9.2010 | 2.10.2010 | 3 | 23,9 | 248 | 22,19 | +0,08 | +0,12
HA 18175 | E | 30.9.2010 | 2.10.2010 | 3 | 23,3 | 23,9 | 21,80 | +0,07 | +0,10
HA 18177 | E | 2.10.2010 | 2.10.2010 | 1 | 243 | 245 | 22,04 | +0,10 | +0,11
HA 18180 | E | 8.10.2010 | 11.10.2010 | 4 | 243 | 259 | 21,80 | +0,11 | +0,19
HA 18181 | E | 8.10.2010 | 10.10.2010 | 6 | 23,2 | 26,7 | 21,92 | +0,06 | +0,22
HA 18182 | D | 8.10.2010 | 11.10.2010 | 4 | 221 | 24,1 | 21,70 | +0,02 | +0,11
HA 18183 | E | 10.10.2010 | 11.10.2010 | 2 | 22,7 | 23,3 | 21,80 | +0,04 | +0,09
HA 18185 | E | 10.10.2010 | 11.10.2010 | 2 | 235 | 23,8 | 22,04 | +0,07 | +0,08
HA 18186 | E | 13.10.2010 | 15.10.2010 | 3 | 21,1 | 22 | 21,70 | -0,03 | +0,01
HA 18188 | E | 16.10.2010 | 18.10.2010 | 3 | 21,1 | 22,1 | 21,86 | -0,03 | +0,01
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Cizelge 4.12. Kuyrukkakan’m (O. oenanthe) 2009-2010 yillar1 ilkbahar ve Sonbahar Gog
Donemleri Ortalama Konaklama Stireleri, Gelis Yakat Yiikii ve Ayrilis Yakat
YUK ile Standart Sapmalari.

N | Konaklama Siresi GYY AYY
2009 ilkbahar | 48 1,88 +1,55 0,005 + 0,090 0,046 + 0,091
2009 sonbahar | 23 4,30 +£1,99 0,069 + 0,081 0,153 + 0,070
2010 ilkbahar | 24 1,63 + 0,65 -0,019 £ 0,076 0,008 + 0,067
2010 sonbahar | 27 3,52+1,81 0,065 + 0,052 0,126 + 0,062

Calisma siiresince yapilan besleme deneyleri sonucunda elde edilen Kuyrukkakan
bireylerinin konaklama siireleri ve bu veriler dogrultusunda hesaplanan GYY ve AYY
degerleri iki 6rnek T Testi uygulanarak istatistiksel anlamda degerlendirmeler yapilmistir.
Elde edilen sonuglarda eksi degerlerin de bulunmasindan dolay1 standart sapmalar yiliksek

cikmistir. Buna gore:

Konaklama siireleri acgisindan 2009 ve 2010 yillari ilkbahar gé¢ donemleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t = 0.96; p = 0.34). Yine 2009 ve
2010 yillar1 sonbahar go¢ donemleri arasinda fark yokken (t = 1.45; p=0.15), 2009 yili
ilkbahar ve sonbahar donemleri ve 2010 yili ilkbahar ve sonbahar donemleri arasinda

onemli fark vardir (2009 yili: t =-5.16 ; p=0.00 ; 2010 y1li: t =-5.09 ; p <0.05).

Gelis Yakit Yikii agisindan 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar go¢ donemleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t = 1.14 ; p = 0.26). 2009 ve 2010
yillar1 sonbahar go¢ donemleri arasinda da fark yoktur (t = 0.21 ; p = 0.83). Ayrilis Yakat
Yiikii yoniinden de 2009 ve 2010 yillar ilkbahar go¢ dénemleri (t = 1.98 ; p = 0.05) ile
2009 ve 2010 yillar1 sonbahar gé¢ donemleri (t = 1.44 ; p = 0.16) arasinda fark yoktur.
GYY ile AYY arasinda ise 2010 yili ilkbahar go¢ donemi hari¢ diger gé¢ donemlerinde
onemli farklar ortaya ¢ikmistir (2009 ilkbahar: N=48, t =-2.22 ; p = 0.03 ; 2009 sonbahar: t
=-3.81;p<0.05; 2010 ilkbahar: t =-1.29 ; p = 0.20 ; 2010 sonbahar: t =-3.97 ; p < 0.05).

GYY 2009 yili ilkbahar ve sonbahar gé¢ donemlerinde istatistiksel anlamda 6nemli fark
bulunmaktadir (t = -3.02 ; p < 0.05). Ayn1 sekilde GYY 2010 yil1 ilkbahar ve sonbahar go¢
donemlerinde 6nemli fark vardir (t = -4.52 ; p < 0.05). AYY acisindan da GY'Y gibi 2009
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ve 2010 yillarinda ilkbahar ile sonbahar go¢ donemleri arasinda onemli fark ortaya

cikmaktadir (2009 yili: t =-5.48 ; p < 0.05; 2010 y1ili: t =-6.52 ; p < 0.05).

4.3.2. Boz kuyrukkakan (O. isabellina) tirinin konaklama ekolojisi

Calismada bu tilire ait bireylerin hesaplamalarinin yapilabilmesi amaciyla halkalanan
bireylerin kanat uzunluklar1 ortalamasi hesaplanmistir (n=103, ort.= 97.4 + 2.37, min= 92,
max= 102). Konaklama siireleri tespit edilen bireylerin agirlik ortalamasi hesaplanmistir
(n=128, ort.= 26.6 + 1.86, min=22.2, max= 30.4). Her bireyin YVA hesaplamasi i¢in kanat

uzunlugu ve agirlik arasinda regresyon denklemi bulunmustur.

Yukarida verilen formiiller kullanilarak 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar ve sonbahar go¢
donemlerinde konaklama siireleri ve agirliklar1 belirlenen Boz Kuyrukkakan bireylerinin
YVA, GYY ve AYY degerleri hesaplanmis ve sirasiyla Cizelge 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16’da
verilmistir. Boz Kuyrukkakan tiiriiniin konaklama siireleri, GYY ve AYY ortalama ile

standart sapma degerleri Cizelge 4.17’de gortlmektedir.

Cizelge 4.13. Boz kuyrukkakan’m (O. isabellina) 2009 Ilkbahar Go¢ Donemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhg, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yiikleri

Hesaplamalari.

Ik Son Ilk | Son
Halka No | Yakalandig | Ggzlendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY

Tarih i Tarih 9 | (gr)
HA 17682 | 21.3.2009 | 21.3.2009 | 1 | 29,2 | 30 | 26,68 | +0,09 | +0,12
HA 17683 | 21.3.2009 |22.3.2009 | 2 | 30,5 | 31,9 | 26,54 | +0,15 | +0,20
HA 17684 | 23.3.2009 |24.32009 | 2 | 30 | 324 | 26,70 | +0,12 | +0,21
HA 17686 | 23.3.2009 |23.32009 | 1 | 285 | 29 | 26,74 | +0,07 | +0,08
HA 17688 | 24.3.2009 |24.32009 | 1 | 323 | 32,7 | 26,62 | +0,21 | +0,23
HA 17694 | 26.3.2009 |27.3.2009 | 2 | 28,7 | 29,7 | 26,72 | +0,07 | +0,11
HA 17695 | 26.3.2009 |28.3.2009 | 3 | 30,5 | 31,8 | 26,68 | +0,14 | +0,19
HA 17702 | 27.3.2009 |28.3.2009 | 2 | 24,8 | 26,1 | 26,68 | -0,07 | -0,02
HA 17650 | 9.3.2009 |28.3.2009 |20 | 24,4 | 26,5 | 26,62 | -0,08 | -0,005
HA 17706 | 28.3.2009 | 28.3.2009 | 1 | 26,5 | 26,6 | 26,62 | -0,005 | -0,001
HA 17709 | 2.4.2009 | 2.4.2009 1| 278 28 | 2642 | +0,05 | +0,06
HA 17712 | 2.4.2009 | 2.4.2009 1 324 327 | 2658 | +0,22 | +0,23
HA 17713 | 3.4.2009 | 4.4.2009 2 | 26,7 | 28,7 | 26,58 | +0,005 | +0,08
HA 17714 | 3.4.2009 | 4.4.2009 2 1303 31,7 [ 26,70 | +0,13 | +0,19
HA 17716 | 4.4.2009 | 4.4.2009 1 | 275 27,8 | 26,74 | +0,03 | +0,04
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Cizelge 4.14. Boz kuyrukkakan’in (O. isabellina) 2009 Sonbahar G6¢ Dénemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhig, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yiikleri

Hesaplamalari.

Ik Son Ilk | Son
Halka No | Yakalandigi | Ggzlendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY

Tarin i Tarih (9n) | (gr)
HA 17765 | 7.9.2009 | 10.9.2009 | 4 | 30,5 | 33,8 | 26,66 | +0,14 | +0,27
HA 17766 | 8.9.2009 | 12.9.2009 | 5 | 31,7 | 335 | 26,74 | +0,19 | +0,25
HA 17770 | 10.9.2009 | 14.9.2009 | 5 | 29,8 | 32,1 | 26,62 | +0,12 | +0,21
HA 17802 | 13.9.2009 | 18.9.2009 | 6 | 30,9 | 34,2 | 26,58 | +0,16 | +0,29
HA 17803 | 14.9.2009 | 19.9.2009 | 6 | 30,3 | 31 | 26,58 | +0,14 | +0,17
HA 17806 | 17.9.2009 | 19.9.2009 | 3 | 31,3 | 30,8 | 26,58 | +0,18 | +0,16
HA 17808 | 17.9.2009 | 27.9.2009 | 11 | 25,9 | 29,8 | 26,82 | -0,03 | +0,11
HA 17809 | 18.9.2009 | 29.9.2009 | 12 | 25,6 | 30,3 | 26,54 | -0,04 | +0,14
HA 17811 | 21.9.2009 | 27.9.2009 | 7 | 24,7 | 27,1 | 26,70 | -0,07 | +0,01
HA 17813 | 1.10.2009 | 2.10.2009 | 2 | 295 | 29,9 | 26,74 | +0,10 | +0,12
HA 17814 | 7.10.2009 | 10.10.2009 | 1 | 31,2 | 31,7 | 26,54 | +0,18 | +0,19
HA 17815 | 13.10.2009 | 14.10.2009 | 2 | 29,2 | 29,8 | 26,54 | +0,10 | +0,12
HA 17816 | 18.10.2009 | 19.10.2009 | 2 | 23,7 | 24,1 | 26,50 | -0,11 | -0,09

Cizelge 4.15. Boz kuyrukkakan’mn (O. isabellina) 2010 Ilkbahar Gé¢ Dénemi Konaklama
Stireleri 1le Yagsiz Viicut Agirhigi, Gelis- ve Ayrihis Yakit Yiikleri

Hesaplamalari.

Ik Son Ik | Son

Yakalandig | GOzlendig Ag. | Ag.
Halka No Tarih i Tarih S |{(@r) | (@gr) | YVA | GYY | AYY
HA 17799 | 8.3.2010 10.3.2010 | 3 | 23,7 | 25,1 | 26,68 | -0,11 -0,06
HA 17800 | 8.3.2010 8.3.2010 1]268 | 27,2 | 26,82 | -0,001 | +0,01
HA 18103 | 8.3.2010 | 11.3.2010 4 | 224 | 243 | 26,50 | -0,15 -0,08
HA 18104 | 13.3.2010 | 13.3.2010 1]293 | 29,6 | 26,86 | +0,09 | +0,10
HA 18106 | 14.3.2010 | 14.3.2010 1| 289 | 28,7 | 26,66 | +0,08 | +0,08
HA 18107 | 18.3.2010 | 18.3.2010 1|272 | 275 | 26,76 | +0,02 | +0,03
HA 18109 | 19.3.2010 | 19.3.2010 1 ]335 ]| 336 | 26,82 | +0,25 | +0,25
HA 18111 | 20.3.2010 | 21.3.2010 2 | 276 | 28,1 | 26,56 | +0,04 | +0,06
HA 18112 | 20.3.2010 | 21.3.2010 2 | 26,3 | 26,8 | 26,52 | -0,01 +0,01
HA 18115 | 22.3.2010 | 22.3.2010 1 35 34,8 | 26,82 | +0,30 | +0,30
HA 18116 | 25.3.2010 | 26.3.2010 2 | 26,1 | 27,3 | 26,58 | -0,02 +0,03
HA 18117 | 25.3.2010 | 27.3.2010 3 (223 | 232 | 26,52 | -0,16 -0,13
HA 18122 | 25.3.2010 | 26.3.2010 2 | 268 | 27,1 | 26,52 | +0,01 | +0,02
HA 18123 | 25.3.2010 | 25.3.2010 1301 30,2 | 26,58 | +0,13 | +0,14
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Cizelge 4.16. Boz kuyrukkakan’in (O. isabellina) 2010 Sonbahar G6¢ Dénemi Konaklama
Stireleri ile Yagsiz Viicut Agirhig, Gelis- ve Ayrilis Yakit Yiikleri

Hesaplamalari.

Ik Son Ilk | Son
Halka No | Yakalandigi | Ggzlendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY

Tarin i Tarih (9n) | (gr)
HA 18201 | 9.9.2010 | 15.9.2010 | 7 | 29,9 | 32,8 | 26,66 | +0,12 | +0,23
HA 18203 | 12.9.2010 | 17.9.2010 | 6 | 27,8 | 31,1 | 26,60 | +0,05 | +0,17
HA 18206 | 14.9.2010 | 15.9.2010 | 2 | 30,6 | 31,2 | 26,60 | +0,15 | +0,17
HA 18207 | 15.9.2010 | 18.9.2010 | 4 | 31,4 | 316 | 26,54 | +0,18 | +0,19
HA 18209 | 19.9.2010 | 23.9.2010 | 5 | 32,2 | 32,7 | 26,54 | +0,21 | +0,23
HA 18212 | 26.9.2010 | 28.9.2010 | 3 | 32,3 | 32,8 | 26,54 | +0,22 | +0,24
HA 18215 | 1.10.2010 | 5.10.2010 | 5 | 28,9 | 33,4 | 26,74 | +0,08 | +0,25
HA 18217 | 2.10.2010 | 5.10.2010 | 4 | 30,2 | 335 | 26,62 | +0,13 | +0,26
HA 18218 | 3.10.2010 | 5.10.2010 | 3 | 335 | 34,8 | 26,62 | +0,26 | +0,31
HA 18219 | 10.10.2010 | 13.10.2010 | 4 | 30,1 | 35,6 | 26,76 | +0,12 | +0,33
HA 18221 | 16.10.2010 | 18.10.2010 | 3 | 30,7 | 32,1 | 26,54 | +0,16 | +0,21

Cizelge 4.17. Boz kuyrukkakan’m (O. isabellina) 2009-2010 yillar1 ilkbahar ve Sonbahar
Go6¢ Donemleri Ortalama Konaklama Siireleri, Gelis Yakit Yiikii ve Ayrilis
Yakit Yiikii ile Standart Sapmalar1 (N= birey sayisi).

N Konaklama Suresi GYY AYY
2009 ilkbahar | 15 2.80+£4.80 0.08 £0.09 0.11 +£0.09
2009 13 5.08 +3.40 0.08 +0.11 0.15+0.10
sonbahar
2010 ilkbahar | 14 1.79 +0.98 0.03+0.13 0.05+0.12
2010 11 4,18 +1.47 0.15+0.06 0.24 £ 0.05
sonbahar

Caligma siiresince yapilan besleme deneyleri sonucunda elde edilen Boz Kuyrukkakan
bireylerinin konaklama siireleri ve bu veriler dogrultusunda hesaplanan GYY ve AYY iki
ornek T Testi uygulanarak istatistiksel anlamda degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen
sonuglarda eksi degerlerin de bulunmasindan dolayr standart sapmalar yiiksek ¢ikmugstir.

Buna gore:

Konaklama sitireleri acgisindan 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar go¢ donemleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t =0.8 ; p = 0.44). 2009 ve 2010
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yillart sonbahar go¢ dénemleri arasinda da fark yoktur (t =0.86; p= 0.40). 2009 yil1 ilkbahar
ve sonbahar donemleri arasinda fark yokken (t = -1.46 ; p = 0.156), 2010 yil1 ilkbahar ve

sonbahar dénemleri arasinda énemli fark vardir (t = -4.66; p < 0.05).

Gelis Yakit Yiikii agisindan 2009 ve 2010 yillart ilkbahar goé¢ donemleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t = 0.98 ; p = 0.37). 2009 ve 2010
yillar1 sonbahar go¢ donemleri arasinda da fark yoktur (t =-2.05 ; p = 0.05). Ayrilis Yakit
Yiki yoniinden de 2009 ve 2010 yillart ilkbahar gé¢ donemleri (t = 1.54 ; p = 0.14)
arasinda fark yokken, 2009 ve 2010 yillar1 sonbahar gé¢ donemleri (t = -2.60 ; p = 0.02)
arasinda fark vardir. GYY ile AYY arasinda ise 2010 yili sonbahar gé¢ doneminde ¢ok
onemli fark goriiliirken, diger go¢ donemlerinde istatistiksel anlamda fark yoktur (2009
ilkbahar: N=15, t = -1.19 ; p = 0.24 ; 2009 sonbahar: N=13, t = -1.67 ; p = 0.11 ; 2010
ilkbahar: N=14, t = -0.44; p = 0.67 ; 2010 sonbahar: N=11, t =-3.40 ; p = 0.003).

GYY 2009 yili ile AYY 2009 yili ilkbahar ve sonbahar go¢ donemleri arasinda
istatistiksel anlamda fark bulunmamaktadir (GYY 2009 yili: t = -0.17 ; p = 0.87 ; AYY
2009 yili: t=-0.97 ; p=0.34). GYY 2010 yil1 ile AYY 2010 y1ili ilkbahar ve sonbahar go¢
donemleri arasinda ise dnemli fark bulunmaktadir (GYY 2010 yili: t=-2.96 ; p = 0.008 ;
AYY 2009 yili: t =-5.16 ; p < 0.05).

4.3.3. Karakulakh kuyrukkakan (O. melanoleuca) tirtiniin konaklama ekolojisi

Caligmada bu tiire ait bireylerin hesaplamalarinin yapilabilmesi amaciyla halkalanan
bireylerin kanat uzunluklari ortalamasi hesaplanmistir (n=55, ort.= 89.24 +2.37, min= 86,
max= 93). Konaklama siireleri tespit edilen bireylerin agirlik ortalamasi hesaplanmistir
(n=55, ort.=17.06 = 1.86, min 12.9, max 18.7). Her bireyin YVA hesaplamasi i¢in kanat

uzunlugu ve agirlik arasinda regresyon denklemi bulunmustur.
Yukarida verilen formiiller kullanilarak 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar ve sonbahar go¢

donemlerinde konaklama siireleri ve agirliklar1 belirlenen Karakulakli Kuyrukkakan

bireylerinin YVA, GYY ve AYY degerleri hesaplanmis ve sirasiyla Cizelge 4.18, 4.19,
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4.20 ve 4.21°de verilmistir. Karakulakli Kuyrukkakan tiiriiniin konaklama siireleri, GYY ve
AYY ortalama ile standart sapma degerleri Cizelge 4.22°de goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Karakulakli kuyrukkakan’m (O. melanoleuca) 2009 Ilkbahar Gog Donemi
Konaklama Siireleri ile Yagsiz Viicut Agirhigi, Gelis- ve Ayrilis Yakit

Yiikleri Hesaplamalari.

ik Son ilk | Son
Halka No | C | Yakaland@i | Ggzlendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY

Tarin i Tarih @n | (gr)
HA 17680 | E | 21.3.2009 |21.3.2009 | 1 | 17,4 | 18 | 16,60 | +0,05 | +0,08
HA 17703 | D | 27.3.2009 |28.3.2009 | 2 | 16,1 | 16,8 | 16,45 | -0,02 | +0,02
HA 17725 | E | 6.4.2009 | 7.4.2009 2 1129 151 [ 17,05 | -0,24 | -0,11
HA 17729 | E | 6.4.2009 | 6.4.2009 1 | 181 183 | 16,60 | +0,09 | +0,10
HA 17730 | E | 6.4.2009 | 7.4.2009 2 1193 199 | 1645 | +0,17 | +0,21
HA 17731 | D | 6.4.2009 | 7.4.2009 2 | 16,6 | 17,4 | 17,05 | -0,03 | +0,02
HA 17732 | D | 7.4.2009 | 8.4.2009 2 | 16,1 | 16,9 | 16,00 | +0,006 | +0,06
HA 17738 | E | 10.4.2009 | 10.4.2009 | 1 | 16,3 | 16,9 | 16,90 | -0,04 0,00
HA 17745 | D | 11.4.2009 | 13.4.2009 | 3 | 16,2 | 17,4 | 16,30 | -0,006 | +0,07
HA 17751 | E | 12.4.2009 | 13.4.2009 | 2 | 196 | 19,9 | 1645 | +0,19 | +0,21
HA 17756 | D | 18.4.2009 |18.4.2009 | 1 | 17,2 | 17,3 | 16,60 | +0,04 | +0,04
HA 17757 | D | 19.4.2009 |19.4.2009 | 1 | 16,7 | 16,7 | 1585 | +0,05 | +0,05
HA 17758 | D | 19.4.2009 | 19.4.2009 | 1 | 16,6 | 16,6 | 16,30 | +0,02 | +0,02

Cizelge 4.19. Karakulakli kuyrukkakan’in (O. melanoleuca) 2009 Sonbahar Gé¢ Donemi
Konaklama Siireleri ile Yagsiz Viicut Agirligi, Gelis- ve Ayrilis Yakit
Yiikleri Hesaplamalari.

ik Son Ik | Son
Halka No | C | Yakalandigr | Ggglendig | S | Ag. | Ag. | YVA | GYY | AYY
Tarin i Tarih @n | @n
HA 18223 | E | 15.9.2009 | 18.9.2009 | 4 | 17,2 | 18,1 | 16,00 | +0,08 | +0,13
HA 18225 | D | 16.9.2009 | 18.9.2009 | 3 [ 165 | 17,2 | 16,30 | +0,01 | +0,06
HA 18226 | D | 17.9.2009 | 18.9.2009 | 2 | 17 | 17,7 | 16,90 | +0,01 | +0,05
HA 18228 | E | 22.9.2009 | 23.9.2009 | 2 | 19,4 | 19,8 | 17,50 | +0,11 | +0,13
HA 18229 | D | 25.9.2009 | 26.9.2009 | 2 | 18,8 | 19,1 | 16,90 | +0,11 | +0,13
HA 18231 | E | 8.10.2009 | 9.10.2009 | 2 | 18,7 | 19 | 17,80 | +0,05 | +0,07
HA 18232 | D | 13.10.2009 | 15.10.2009 | 3 | 16,9 | 17,8 | 16,30 | +0,04 | +0,09
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Cizelge 4.20. Karakulakli kuyrukkakan’in (O. melanoleuca) 2010 Ilkbahar Gé¢ Dénemi
Konaklama Siireleri ile Yagsiz Viicut Agirligi, Gelis- ve Ayrilis Yakat
Yiikleri Hesaplamalari.

ik Son Ik Son
Halka No C | Yakalandigi | Gozlendigi | S | Ag. Ag. | YVA | GYY AYY
Tarih Tarih (gn) (gn)
JB 27128 D 22.3.2010 22.3.2010 1 16,4 16,7 17,20 -0,05 -0,03
HA 18234 E 26.3.2010 27.3.2010 2 17,2 17,5 17,20 0,00 +0,02
HA 18236 E 27.3.2010 27.3.2010 1 17,1 17,5 16,60 +0,03 +0,05
HA 18237 D 1.4.2010 2.4.2010 2 16,8 17,2 16,30 +0,03 +0,06
HA 18238 E 4.4.2010 6.4.2010 3 15,2 16,3 17,50 -0,13 -0,07
HA 18239 E 4.4.2010 4.4.2010 1 14,4 14,7 16,90 -0,15 -0,13
HA 18241 E 5.4.2010 5.4.2010 1 16,5 16,8 16,60 -0,01 +0,01
HA 18243 E 7.4.2010 7.4.2010 1 16,9 17 17,80 -0,05 -0,04
HA 18245 E 10.4.2010 10.4.2010 1 17,1 17,2 16,45 +0,04 +0,05

Cizelge 4.21. Karakulakli kuyrukkakan’mn (O. melanoleuca) 2010 Sonbahar Go¢ Donemi
Konaklama Siireleri ile Yagsiz Viicut Agirligi, Gelis- ve Ayrilis Yakat
Yiikleri Hesaplamalari.

Ik Son Ilk | Son

Halka No | C | Yakalandigi | Ggalendig | S | Ag. | A8. | YVA | GYY | AYY
Tarih . .

i Tarih (gr) | (gr)
HA 18247 | E | 16.9.2010 | 18.9.2010 | 3 | 17,8 | 18,6 | 16,45 | +0,08 +0,13
HA 18249 | D | 17.9.2010 | 19.9.2010 | 3 | 17,1 | 17,3 | 16,30 | +0,05 | +0,06
HA 18250 | D | 20.9.2010 | 24.9.2010 | 5 | 17,3 | 18,4 | 17,05 | +0,01 +0,08
HA 18251 | D | 21.9.2010 | 24.9.2010 | 4 | 16,8 | 17,3 | 15,70 | +0,07 +0,10
HA 18253 | D | 29.9.2010 | 30.9.2010 | 2 | 16,9 17 16,15 | +0,05 | +0,05
HA 18254 | E | 30.9.2010 | 30.9.2010 | 1 | 18,7 | 18,8 | 17,80 | +0,05 | +0,06
HA 18255 | E | 1.10.2010 | 3.10.2010 | 3 | 158 | 17,1 | 17,05 | -0,07 | +0,003
HA 18256 | D | 2.10.2010 | 2.10.2010 | 1 | 18,3 | 18,4 | 16,75 | +0,09 +0,10
HA 18258 | E | 8.10.2010 | 9.10.2010 | 2 | 18,9 | 19,2 | 16,90 | +0,12 +0,14
HA 18259 | E | 13.10.2010 | 14.10.2010 | 2 | 19,7 | 19,8 | 16,30 | +0,21 +0,21
HA 18260 | D | 14.10.2010 | 15.10.2010 | 2 | 175 | 17,8 | 17,05 | +0,03 +0,04

Cizelge 4.22. Karakulakli kuyrukkakan’in (O. melanoleuca) 2009-2010 yillar1 Ilkbahar ve
Sonbahar Go¢ Donemleri Ortalama Konaklama Siireleri, Gelis Yakit Yiikii
ve Ayrilis Yakit Yiikii ile Standart Sapmalar1 (N= birey sayist).

N Konaklama Stiresi GYY AYY
2009 ilkbahar | 13 2.62 +0.65 0.02+0.11 0.06 £ 0.08
2009 sonbahar | 7 257+ 0.79 0.06 £ 0.04 0.09+ 0.04
2010 ilkbahar | 9 1.44 + 0.73 -0.03+ 0.07 -0.01 + 0.06
2010 sonbahar | 11 255+ 1.21 0.06 + 0.07 0.09 + 0.07
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Calisma siiresince yapilan besleme deneyleri sonucunda elde edilen Karakulakli
Kuyrukkakan bireylerinin konaklama siireleri ve bu veriler dogrultusunda hesaplanan GY'Y
ve AYY degerleri iki 6rnek T Testi uygulanarak istatistiksel anlamda degerlendirmeler
yapilmistir. Elde edilen sonucglarda eksi degerlerin de bulunmasindan dolayi standart

sapmalar yiiksek ¢ikmistir. Buna gore:

Konaklama siireleri agisindan 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar go¢ donemleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t =0.57 ; p = 0.58). 2009 ve 2010
yillar1 sonbahar gé¢ donemleri arasinda da fark yoktur (t=0.06; p= 0.96). 2009 yil1 ile 2010
yili ilkbahar ve sonbahar donemleri arasinda da konaklama siireleri agisindan fark

bulunmamaktadir (2009 yili: t=-2.75 ; p=10.02 ; 2010 yili: t = -2.51; p = 0.02).

Gelis Yakit Yiikii acisindan 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar gé¢ donemleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t = 1.44 ; p = 0.17). 2009 ve 2010
yillar1 sonbahar gé¢ donemleri arasinda da fark yoktur (t =-0.16 ; p = 0.88). Ayrilis Yakat
YUkl yoninden de 2009 ve 2010 yillar1 sonbahar gé¢ donemleri (t = 0.27 ; p = 0.79)
arasinda fark yokken, 2009 ve 2010 yillar1 ilkbahar go¢ donemleri (t= 2.16 ; p= 0.04)
arasinda fark vardir. GYY ile AYY arasinda ise tiim go¢ donemlerinde istatistiksel anlamda
fark yoktur (2009 ilkbahar: N=13, t = -1.00 ; p = 0.33 ; 2009 sonbahar: N=7, t= -1.70 ;
p=10.12 ; 2010 ilkbahar: N=9, t=-0.74; p = 0.47 ; 2010 sonbahar: N=11, t=-0.95 ; p= 0.35).

GYY 2009 yili ile AYY 2009 yili ilkbahar ve sonbahar go¢ donemleri arasinda
istatistiksel anlamda fark bulunmamaktadir (GY'Y 2009 yili: t=-1.11 ; p=0.28 ; AY'Y 2009
yili: t =-1.30 ; p = 0.21). GYY 2010 yili ile AYY 2010 yili ilkbahar ve sonbahar go¢
donemleri arasinda ise onemli fark bulunmaktadir (GYY 2010 yili: t=-3.05 ; p= 0.007 ;
AYY 2009 yili: t =-3.36 ; p = 0.003).
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5. TARISMA ve SONUC

Bu arasgtirma Eylil 2008 — Kasim 2011 tarihleri arasinda Antalya ili Serik ilgesi
Bogazkent Beldesi sinirlar1 iginde gergeklestirilmistir. Calismada yogun olarak
Kuyrukkakan, Boz kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakan olmak tizere 5 Kuyrukkakan
tiiri gozlenmis ve halkalanmistir. Calismada gozlenen ve halkalanan tiirlerden Col ve
Aksirth kuyrukkakan tiirleri, Bogazkent ve cevresi i¢in ilk kez kaydedilen tiirlerdir.
Bolgede Erdogan vd (2002) tarafindan yapilan kus envanter ¢aligmasinda, bu caligmada da
oldugu gibi Kuyrukkakan, Boz kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakan tiirleri diizenli
olarak gozlenmis olup, Alaca kuyrukkakan (Oenanthe pleschanka) nadir gozlenen tir

olarak belirtilmistir. Ancak, bu ¢calismada bolgede Alaca kuyrukkakan tiirli gozlenmemistir.

Col kuyrukkakani, calisma siiresince sadece 2009 yili ilkbahar doneminde 7 birey
gbzlenmis ve bunlardan 6 birey yakalanarak halkalanmistir. Bu tiir, Kuzeybat1 Afrika’dan
Sahra Colu kuzeyinde yer alan Akdeniz sahil seridi boyunca Misir’a (Mauersberger vd
1971), Orta Dogu, Arap yarimadasinin kuzeyi (Edwards 1950) ve Orta Asya’ya (Zhong ve
Xu 1985) kadar olan bolgede iiremektedir. Von Blotzheim’a (1988) gore ilireme donemi
disinda daha 1liman bolgelere kisa mesafeli gé¢ eden bu tiir, diizenli olarak Akdeniz’i kat
eden bir go¢ hareketi yapmamaktadir. Kiziroglu (2008) tarafindan hazirlanan Tiirkiye
kuslar1 kitabinda 6zellikle Gilineydogu Anadolu bdlgesi i¢in yaz gogmeni oldugu
belirtilmistir, ancak tiredigi ile ilglili bir kayit yoktur. Caligmada sadece 2009 yil1 ilkbahar
doneminde gozlenmesi ve yakalanmasi, daha 6nce bolgede Erdogan vd (2002) tarafindan
yapilan ¢alisma ile bu arastirmanin diger donemlerinde tiire rastlanilmamasi, bolgede nadir
rastlanilan bir kus tiirii oldugunu gostermektedir. Bolgede 2009 ve 2010 yillart ilkbahar
donemlerinde ¢ok az sayida (her iki yilda da birer birey) gozlenen Aksirtli kuyrukkakan

tiirii ise, bolge i¢in diizenli gézlenen ancak nadir olan kus tiirtidiir.

Calismada Kuyrukkakan, Boz kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakan tiirleri ¢ok
sayida gdzlenmis ve yakalanmustir. Ureme yayilislarina bakildiginda en genis yayilis alan
neredeyse tiim Palearktik bolge (Avrupa, Asya, Kuzeybati Afrika) ile Nearktik bolgede
Gronland, Kanada ve Alaska olan Kuyrukkakan’dir (Von Blotzheim 1988, Dirschke vd
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2001). Boz kuyrukkakan gorece daha dar lireme alanina (Orta Asya’dan Tiirkiye’ye Ege
sahillerine kadar) sahipken, Karakulakli kuyrukkakan ise Giineydogu Avrupa, Orta Dogu,
Tiirkiye ve Ege adalarinda tiremektedir (Aubrecht 1978, Santoz ve Suarez 1983). Bolgede
en ¢ok Kuyrukkakan gozlenmis ve halkalanmigsken, Boz kuyrukkakan ikinci siradadir.
Erdogan vd (2002)’ne gore bolgede Boz kuyrukkakan, Kuyrukkakan’a kiyasla daha ¢ok
sayida gozlenmis ve yine bu tiiriin bolgede muhtemelen iiredigi belirtilmistir. Ancak, gerek
2008 yil1 6n ¢alismada gerekse ¢alisma donemleri 2009 ve 2010 yillarinda (Mart bagindan
Ekim sonuna) Kuyrukkakan tiirlerinden higbirinin bolgede iiredigi ile ilgili yuva, yavru vb
bulgulara rastlanilmamistir. Bu tiirler Antalya ve ¢evresi de olmak iizere Tiirkiye’de lireyen
tiirlerdir (Kiziroglu 2008). Ozellikle Boz kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakan olmak
tizere (Sert ve Erdogan 2004) tiirlerin Antalya c¢evresi ve kuzeyinde iiremekte oldugu
bilinirken, Bogazkent ve cevresinde liremedikleri, bdlgeyi sadece transit go¢ esnasinda

konaklama alan1 olarak kullandiklar1 ortaya ¢ikmaistir.

5.1. Kuyrukkakan Turlerinin Go¢ Fenolojileri (Takvimleri)

Gogmen kus tiirleri, kislama alanlar1 olan Afrika’nin farkli bolgelerinden (Sahra Coli
giineyi, Dogu ve Giiney Afrika) iiredikleri kuzey bdlgelere Ocak aymnda baslayan goc
hazirliklarindan sonra Ocak sonu Subat baslarinda yolculuklarina baslamaktadir (Bairlein
1987, Von Blotzheim 1988,). Titreyengdl’de (Manavgat, Antalya) 2002-2007 yillarinda
yapilan kus halkalama ¢aligmalar1 sonucunda genel olarak tiirlerin Mart ay1 ortalarina dogru
bolgeye gelmeye basladiklar1 (Karaardi¢ vd 2006-a, Erdogan vd 2008), ancak tiirlerin farkl
go¢ fenolojileri gosterdikleri (Karaardi¢ vd 2007, Erdogan vd 2010) belirtilmistir. Fakat, bu
caligmalarda Kuyrukkakanlarin go¢ fenolojileri ile ilgili bilgi yer almamuigtir.
Kuyrukkakanlarin yayilis gosterdikleri alanlardaki genel davranislar1 yerde kisa uguslarla
besin arama ve/veya kagma seklinde (Von Blotzheim 1988) olmasindan dolay1 genel 6tiicii
kus halkalama ¢alismalarinda kuslarin yakalanmasinda kullanilan Japon (Sis) aglariyla ya
yakalanamamakta ya da az sayida yakalanmaktadir. Nitekim bu yontemin kullanildigi
calisma sonuglarina bakildiginda bu durum anlagilmaktadir (Hippop ve Huppop 2000,
Erdogan vd 2003, Barig vd 2005, Karaardic vd 2006-b, Erdogan vd 2010, 2011). Bu

nedenle, calismada kuslarin yakalanmasinda ve besleme deneylerinde tiiriin yayilis ve
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konaklama alanlarinda takibinin de yapilabilmesi amaciyla kapanlar kullanilmistir (bkz

Materyal ve Metod).

Kuyrukkakanlar, kislama alanlar1 olan Sahra Colii giineyi ve Dogu Afrika’dan Subat ay1
baslarinda kuzeye ilireme bolgelerine dogru go¢ hareketine baslamaktadir (Borrett ve
Jackson 1970, Leisler vd 1983, Schmaljohann vd 2007). ilkbahar gé¢ hareketinde Akdeniz
engelini gegmeden Oonce 6nemli konaklama ve enerji depolama alanlar1 olan Misir ve diger
Kuzey Afrika’nin dogusunda yer alan iilkelerde yapilmis ¢aligmaya rastlanilmamistir.
Bununla birlikte, Fas’ta yapilan ¢aligmada gd¢men tiirlerin Subat ortalarinda bdlgeye
geldiklerini ve gd¢lin Mart ortalarinda bdlgeden ayrilmalarinin tamamlandig: bildirilmistir
(Schmaljohann vd 2007). Dolayisiyla, bu bolgelere hangi tarihlerde geldikleriyle ilgili kesin
bilgi bulunmamasina karsin, Fas’ta elde edilen sonuglar dikkate alinarak kesin olmamakla
birlikte Misir ve diger yakin iilkelere Subat ortalar1 gibi benzer tarihlerde gelmeye
basladiklar1 sdylenebilir. Akdeniz sonrasinda Tiirkiye’nin giliney sahilleri sadece
Kuyrukkakanlar i¢in degil, bu bolgeden gecis yapan tiim gd¢men tiirlerin kaybettikleri
enerjiyi depolayabilecekleri ve dinlenebilecekleri 6nemli konaklama alanlaridir (Karaardig
ve Erdogan 2009, Karaardig vd 2009). Calisma sonucunda, kuyrukkakan tiirleri Mart
baslarinda bolgeye gelmeye baslamaktadir. Her iki ¢alisma doneminde de ilk gozlenen tiir
Boz kuyrukkakan olmustur (6 Mart 2009 ve 7 Mart 2010). Kuyrukkakan tiirlerinin go¢
hareketi Mart sonlarinda artarak 1-2 hafta yogun olarak devam etmis ve Nisan sonlarina
dogru sonlanmistir. Benzer sonuglar bolgeye yakin enlemlerde de goriiliirken (Wood 1992,
Spina vd 1994, Liechti vd 1997), kuzey enlemlerde yapilan diger calismalarda, 6rnegin
Almanya’ya bagli Kuzey Denizi’nde yer alan Helgoland Adasi’nda (54°11 K, 07°55 D)
Kuyrukkakanlarin Mart sonlarinda gelmeye basladiklar1 ve goglin Haziran ortalarina kadar
devam ettigi belirtilmistir (Dirschke ve Delingat 2003, Dirschke vd 2005, Delingat vd
2006, 2008, 2009, Schmaljohann vd 2011).

[lkbahar gé¢ doneminde tiirler aras1 go¢ fenolojileri incelendiginde, Kuyrukkakan ve Boz
kuyrukkakan tilirlerinin ayni tarihlerde bolgeye gelmeye basladiklart (Mart baslar),
Karakulakli kuyrukkakanin diger tiirlere kiyasla ¢ok daha sonra bdlgeye ulastigi ortaya
cikmaktadir (Mart sonlarma dogru). Bununla birlikte, Boz kuyrukkakan Mart ortalarinda
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artarak yogunlastig1r ve Nisan ortalarina dogru ise bolge i¢in gd¢ hareketini tamamladigi
goriilirken, Kuyrukkakan’in Mart sonlarinda yogunlastig1 ve 2-3 hafta siiren yogun gog
hareketinden sonra Nisan sonlarina dogru bolgeden ayrildigi anlagilmaktadir. Yaklagik 1 ay
kadar siiren Boz kuyrukkakanin ilkbahar gociine kiyasla Kuyrukkakan yaklagik 2 ayda
tamamlamaktadir. Iki tiir arasinda toplam siirede bdyle bir farkin olmasi, tiirlerin farkli
biiyiikliikte yayilis alanlarina sahip olmasi ve populasyon biiyiikliikleri arasindaki
farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica, Kuyrukkakan’in neredeyse tiim Palearktik
bolgede iirliyor olmasi ve bdylece 6zellikle kuzey bolgelerde iireyen ¢ogu populasyonun
muhtemelen bdlgeden go¢ ediyor olmasi, daha dar iireme alanlarina sahip Boz
kuyrukkakanin populasyon biiyiikliigline bagli olarak go¢ hareketini daha kisa siirede
tamamladig1 diislincesini ortaya ¢ikarmaktadir. Calismada her iki tiirle ilgili elde edilen
gbozlem ve yakalanma verilerine gore de 2009 ve 2010 yillarinda Kuyrukkakan’in Boz
kuyrukkakana kiyasla daha fazla go6zlendigi ve yakalandigi sonucu bu fikri
desteklemektedir. Diger yandan, teorik olarak kuzeye giden populasyonlarin veya bagska bir
ifadeyle daha uzak mesafeler kat edecek populasyonlarin daha fazla enerji depo ederek
yolculuklarina devam etmesi beklenir. Alerstam ve Lindstrom’tin (1990) “Optimal Kus
Gogii Teorisi”ne gore, ilkbahar gd¢ hareketinde tiirlerin teritoryum rekabetine bagli olarak
en kisa silirede, mevcut enerjiyi en iyi sekilde kullanarak iireme bolgelerine ulasacaklari
ongoriilmektedir. Schmaljohann vd (2011)’nin Kuyrukkakan’in nominat ve bir alltiirii
(Oenanthe oenanthe oenanthe ve O. oenanthe leucorhoa) ile ilgili yaptiklari ¢aligmada
Gronland, Kanada ve Alaska’da iireyen O. oenanthe leucorhoa alttirinin Helgoland
adasinda daha uzun siire konakladigin1i ve buna paralel olarak daha fazla yag depo
ettiklerini, O. oenanthe oenanthe 'nin ise diger alttiire gore daha kisa mesafede olan iireme
alanlar1 iskandinav iilkelerine adadan daha kisa siire konaklayarak ve daha az yag depo
ederek ayrildiklar1 belirlenmistir. Ancak, bu ¢alismada her iki tiiriin konaklama siireleri ile
Gelis ve Ayrihis Yakit Yiikleri karsilastirildiginda onemli bir farkin  olmadig
anlasilmaktadir (bkz Cizelge 4.12 ve 4.17). Bu durum, Tiirkiye sahillerine ulastiktan sonra
Akdeniz gibi bagka biiylik bir engelin olmamasi ve dolayisiyla gé¢ gilizergahlarinda ¢ok
sayida alanda kisa siireli konaklayarak iireme bolgelerine ulasabileceklerinden dolay1

bolgede uzun siireli konaklamadiklar1 sonucuna ulasilabilir. Schmaljohann vd (2011)’nin
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Helgoland Adasi’nda yaptiklar1 c¢alismada, adadan ayrildiktan sonra yakin mesafelerde
ulasabilecekleri karasal alanlarin bulunmayisi, teoriyi desteklemektedir. Diger yandan, her
iki tiirtin de Tirkiye’de tiremesi ve bu bolgeden sonra kat edecekleri mesafenin tam olarak
bilinmemesi, konaklama siireleri ile Gelis ve Ayrilis Yakit Yiikleri arasindaki iligkinin
degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir. Calismada yakalanan kuslarin, renkli plastik
halkalarla halkalanarak tekrar yakalanmadan takip edilebilmesine olanak saglanmasi ve
Avrupa Geribildirim Web Sitesine yapilan ¢alismayla ilgili bilgi verilerek farkli iilkelerden
geribildirim verilerinin elde edilmesi amaglanmasina karsin, higbir iilkeden ve Tiirkiye nin
herhangi bir bdlgesinden geribildirim alinamamistir. Bununla birlikte, 2009 yili ilkbahar
doneminde halkalanan bir Boz kuyrukkakan, 18 mart 2010 tarihinde gozlenmis, ancak
yakalanamamistir. Gozlem sonucunda okunan renkli halka kombinasyonu sayesinde (sol
bacak metal halka, sagda yukaridan asagiya pembe-lila-pembe renkli halka) 27 mart 2009
tarihinde ilk olarak halkalandig1 kayitlardan tespit edilmistir. Kus gocleri, kitalar1 asan
isbirliginde arastirildiginda elde edilecek verilerin birlikte degerlendirilmesiyle pek ¢ok
konu daha anlasilir olabilecektir. Afrika kislama alanlarinda baglayan ilkbahar gog
hareketinde 6zellikle dogu go¢ yolarini ilgilendiren bu yolculukta Sahra Colii'nden sonra
onemli bir engel olan Akdeniz Oncesinde ve sonrasinda yer alan bolgelerde yapilacak
caligmalar, gerek go¢ rotalar1 gerekse go¢ esnasinda ortaya cikan diger problemlerin

anlasilmasinda etkili olabilecektir.

Sonbahar go¢ hareketi, kulugka sonrasinda yavrularin u¢gmasiyla birlikte go¢ hazirliklar:
sonrasinda basta ergin bireyler olmak iizere baslamaktadir. Ozellikle kuzey enlemlerde
iireyen populasyonlarda yapilacak uzun mesafe yolculuklardan dolay1 giiney enlemlerde
iireyen populasyonlara kiyasla goc daha erken baslar (Berthold 2000, Newton 2008).
Turlerin kuzey enlemler ile guney enlemlerde Ureyen populasyonlari arasinda kulugka
sayilar1 acisindan farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir (Paert 2001, Newton 2008).
Kuyrukkakanlar ve diger bazi go¢men tiirler, sonbaharda Agustos baslarinda kuzey
enlemlerden gbo¢ etmeye baslarlar (Helbig vd 1989, Paert 2001, Dirschke vd 2005).
Tiirkiye’de yapilan diger calismalarda da sonbahar gdc¢ hareketinin Agustos sonlarinda

basladig1 bilinmektedir (Karaardi¢ vd 2006-a, Erdogan vd 2008, Karaardig vd 2011).
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Calisma bolgesinde gergeklesen go¢ hareketinde ise, kuyrukkakan tiirlerinin Eylil
baslarinda gelmeye bagladiklari ve Ekim sonuna kadar bolge i¢in yaklagik 2 ay siiren gecis
donemi oldugu belirlenmistir. Kislama alanlar1 olan Sahra Coli giineyi ve Dogu Afrika’ya
ise Kasim sonlarinda ulastiklar1 belirtilmektedir (Borrett ve Jackson 1970, Von Blotzheim
1988, Wood 1992).

Ug tiiriin de ayn1 dénemlerde bolgeye gelmeye basladiklari, gdg siiresince benzer
yogunlukta devam ettigi, tiirler arasinda gerek yogunluk gerekse zaman acgisindan bir
farklihgin olmadig1 goriilmektedir (Sekil 4.23, 4.32 ve 4.35). Ilkbahar go¢ déneminde
Karakulakli kuyrukkakanin diger tiirlere kiyasla daha ge¢ bolgeye gelmesi (Mart sonu) ve
bu tiirlin yogunlugunun ozellikle Boz kuyrukkakanin gog¢ hareketinin sonlarina dogru
artiyor olmasi, ayni alanlari konaklamak amaciyla kullanan bu turlerde besin rekabetini
ortaya c¢ikarmaktadir. Kuyrukkakan tiirlerinin viicut buytkliikleri karsilagtirildiginda
biiyiikten kiigiige sirasiyla Boz kuyrukkakan, Kuyrukkakan ve Karakulakli kuyrukkakandir.
Calismada gerek gozlemlerde gerekse kapanla yakalama ve besleme deneylerinde Boz
kuyrukkakan ve Kuyrukkakanin baskin oldugu, alanda Boz kuyrukkakan yogunlugunun
fazla oldugu donemlerde diger tiirleri uzaklastirdigi, Kuyrukkakanin yogun oldugu
donemlerde ise bu tiiriin diger tiirleri uzaklastirdigi kaydedilmistir. Bununla birlikte,
Karakulakli kuyrukkakan alanda yogun olsa bile baskinlik kuramadig: tespit edilmistir. Bu

nedenle, besin rekabetinden dolay1 go¢ fenolojilerinde farklilik meydana gelmis olabilir.

5.2. Kuyrukkakan Turlerinin Konaklama Ekolojileri

Gogmen kuslar, uzun stiren gé¢ hareketlerinde zamanlarinin biiyiik gogunlugunu ard arda
gelen uguslarda kaybettikleri enerjiyi depolayabilmek amaciyla konaklama alanlarinda
gecirirler (Hedenstrom ve Alerstam 1997, Wikelski vd 2003). Bu nedenle konaklama
ekolojisinin kus gocii arastirmalarinda ve koruma alanlarinin belirlenmesinde 6nemli rolii
bulunmaktadir. Kuyrukkakan gibi neredeyse tiim Palearktik ve ayrica kismen Nearktik
bolgenin kuzey kisimlarinda yayilis gésteren uzun mesafe gégmen tiirlerin gé¢ hareketlerini
ve bu siiregteki gerek fizyolojik gerekse ¢evresel adaptasyonlarinin anlasilmasi, kus gogii

ile ilgili pek ¢ok problemin anlagilabilir olmasina énemli destek olabilecektir.
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Kuzey enlemlerde yayilis gosteren populasyonlarla birlikte genel olarak ilkbahar ve
sonbahar gi¢ hareketi birlikte degerlendirildiginde yaklasik 8-9 aylik siireci seyahat ederek
geciren tiirlerin bu yolculuklarinda basarili olabilmeleri i¢in biyotik ve abiyotik faktorlere
kars1 farkli stratejiler gelistirmis olmalar1 gerekmektedir (Alerstam ve Lindstrom 1990,
Hedenstrom ve Alerstam 1997, Berthold 2000, Newton 2008). “Optimal Kus Gocii
Teorisi’nde de zaman, hiz ve predasyon problemi iistiinde durulmustur (Alerstam ve
Lindstrom 1990). Tiir gesitliligi ile tiirlerin farkli yayilis alanlar1 nedeniyle tiire 6zgii hatta
populasyonlara ve/veya cinsiyete Ozgl stratejilerin  oldugu yapilan c¢alismalarda
anlagilmaktadir (Gwinner 1990, Houston 1998, Bruderer ve Boldt 2001, Schmaljohann ve
Dirschke 2005). Dolayisiyla, bir tiiriin populasyonlar1 arasinda fenolojik ve fizyolojik

farkliliklar olabilecegi gibi, bolgesel ve zamansal farkliliklar da ortaya c¢ikabilmektedir.

Calismada kuyrukkakanlarin gerek ilkbahar go¢ doneminde Akdeniz engeli sonrasi
gerekse sonbaharda Akdeniz oncesi elde edilen bulgular neticesinde ilkbahar ve sonbahar
donemleri arasinda konaklama siireleri ve depo yakit miktarlar1 acisindan Onemli
farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak, tiim tirlerde ilkbahar go¢ déneminde
her ne kadar Akdeniz engelini asarak yorgun ve zayif bolgeye gelmelerine ragmen,
sonbahara kiyasla bolgede ¢ok daha az konaklamis ve yag depo ederek ayrilmislardir (bkz
Bulgular, 4.3.). Houston’a (1998) gore, ilkbaharda tiirlerin minimum enerjiyle ve en kisa
sirede Ureme alanlarina ulagmayi, bu nedenle de Onlerindeki engelin biytkligi,
depolanmas1 gereken enerji miktar1 ve besin bolluguna bagli olarak gegirecekleri
konaklama zamanlar1 bolgelere gore farklilik gostermektedir. Ornegin, ilkbahar déneminde
Sahra CoOlii oncesi yaklagik 2000 km’lik mesafeyi bir seferde kat edebilmek igin Boz
otlegen (Sylvia borin) agirligini %40-50 artirmakta (Bairlein 1987), sonbahar doneminde
ise yine Boz 6tlegen Akdeniz Oncesi agirhiint yaklasik %24 artirmaktadir (Karaardig vd
2006). Diger yandan ilkbahar déneminde Kuyrukkakan turinun alttirleri kat edecekleri
mesafelere gére daha uzun sure konaklamakta (O. oenanthe leucorhoa, ort 2.9 giin ve O.
oenanthe oenanthe, ort 1.3 giin) ve daha fazla agirlik artis1 (O. oenanthe leucorhoa, ort 0.22
ve O. oenanthe oenanthe, 0.14) goOstermektedir (Schmaljohann 2011). Calismada
ilkbaharda Kuyrukkakan ort 1.80 giin (n=72), Boz kuyrukkakan ort 2.31 gin (n=29) ve
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Karakulakli kuyrukkakan ort 2.14 giin (n=22) konaklamis ve Kuyrukkakan ort 0.040
(n=72), Boz kuyrukkakan ort 0.025 (n=29) ve Karakulakli kuyrukkakan ort 0.031 (n=22)
yakit yiikii artis1 olmustur. Sonbaharda ise Kuyrukkakan ort 3.88 giin (n=50), Boz
kuyrukkakan ort 4.67 giin (n=24) ve Karakulakli kuyrukkakan ort 2.56 giin (n=18)
konaklamis ve Kuyrukkakan ort 0.071 (n=50), Boz kuyrukkakan ort 0.079 (n=24) ve
Karakulakli kuyrukkakan ort 0.03 (n=18) yakit yiikii artig1 olmustur.

Caligmada ilkbahar ve sonbahar donemlerinde konaklama siireleri ve yakit yiikii artislar
acisindan tiirler arast onemli bir farklilik olmamasina karsin, ilkbahardaki konaklama
stireleri ve yakit yiikii ile sonbahar donemindeki konaklama siireleri ve yakit yiikii arasinda
farklilik vardir. Sonbaharda 6zellikle Akdeniz engeli Oncesinde tiirlerin gerekli enerjiyi
depolamasi, kislama alanlarina ulagsmada basarili olabilmelerini saglayacaktir. Bu nedenle,
Tiirkiye’de oncelikle Akdeniz kiy1 seridinde yer alan ve kuslar i¢in beslenme ve konaklama
alanlar1 ile diger bolgelerde yer alan ve yine basta gogmen kuslarin géc donemlerinde
yogun olarak kullandiklar1 6nemli sulak alanlarin biiylik hassasiyetle korunmasi
gerekmektedir. Diger yandan, gerek kuslarin gé¢ davranislari gerekse onemli alanlarin
belirlenmesi ve korunmasi i¢in ¢ok sayida tiiriin konaklama ekolojileri ile ilgili yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Bu calisma 6rneginde oldugu gibi farkli tiirlerin go¢ davranislari ve

konaklama ekolojilerinin arastirilmasi gerekmektedir.
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