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OZET

YENICAGA GOLU’NDEKI (BOLU) TATLISU KEFALI (Squalius
cephalus (L., 1758)) VE KADIFE (Tinca tinca L., 1758) BALIKLARININ
POPULASYON DiNAMIGININ INCELENMESI

Savas KILIC

Doktora Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL
Temmuz 2011, 141 Sayfa

Bu calismada; Yenigaga Golii'nden Mart 2009- Temmuz 2010 tarihleri arasinda
orneklenen tathisu kefali (S. cephalus) ve kadife baliklarinin (T. tinca) blyime ve
ureme Ozellikleri ile 6liim oranlar1 incelenmis, stok biiyilikliigiiniin tahminiyle stoktan
en verimli sekilde faydalanilabilmesi i¢in uygun av giicli, liriin ve biyokiitle
belirlenmistir. Ayrica, gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragtirilmis, gol
suyunun balik yasami agisindan uygunlugu irdelenmistir.

Yenigaga Goli’nden 6rneklenen 729 talisu kefalinin yaslart I-VIII arasinda dagilim
gostermis, % 74,9 unun disi % 25,1’inin ise erkek oldugu, catal boylarinin 12,8 cm ile
34,6 cm arasinda, agirliklarinin ise 31,8 g ile 643,1 g arasinda degistigi saptanmigtir.
Tum bireyler icin von Bertalanffy blyiime parametreleri Loo= 36,88 cm, Woo= 713,01 g,
k= 0,248, to= -1,278 ve b= 3,109 olarak belirlenmistir. Tiim bireyler i¢in ortalama
kondisyon faktorii (KF) 1,48+ 0,01 olarak hesaplanmustir. Ilk eseysel olgunluk boyu disi
ve erkek tathisu kefali bireylerinde sirasiyla 19,2 cm ve 15,3 cm olarak hesaplanmistir.
Ureme doneminin Nisan-Temmuz aylar1 arasinda oldugu, yumurta ¢apinm 1,29 mm ve
ortalama yumurta veriminin 25349 adet/ birey oldugu belirlenmistir. Toplam 6lim
katsayis1 (Z) 0,68 yil™, dogal 6liim katsayisi (M) 0,50 yil™, balikgilik nedeniyle olan
Oliimlerin katsayisi (F) 0,18 yll'l, stok igletme oranmi (E) 0,27 y11'1, yasama orani (S) %
50,14 olarak hesaplanmistir. Yeni¢aga Go6lii’nden arastirma donemi boyunca 24209 adet
(4800 kg) tatlisu kefalinin avlandigi ve bir av doneminde golde 108369 adet (16770 kg)
tathsu kefalinin bulundugu hesaplanmistir. Yenigaga Golii'ndeki tathisu kefali
stogundan en verimli sekilde yararlanilabilmesi i¢in mevcut av giiciinin % 87
artirilmasiyla 5709 kg iiriin elde edilebilecegi saptanmustir.



Yenigaga Golii'nden orneklenen 291 kadife baliginin yaslart I-IX arasinda dagilim
gostermis, % 60,5’inin disi ve % 39,5’inin erkek oldugu saptanmistir. Catal boylar1 10,9
cm ile 41,5 cm arasinda, agirliklart 24,0 g ile 1127,2 g arasinda degismistir. TUm
bireyler icin von Bertalanffy buytime parametreleri Loo= 44,19 cm, Woo= 1304,46 g, k=
0,236, to= -0,342 ve b= 2,999 olarak belirlenmistir. TUm bireyler icin ortalama
kondisyon faktorii (KF) 1,55+ 0,01 olarak bulunmustur. Ilk eseysel olgunluk boyu disi
ve erkek kadife balig1 bireylerinde sirasiyla 21,4 cm ve 19,8 cm olarak hesaplanmistir.
Ureme déneminin Haziran-Temmuz aylar1 arasinda oldugu, yumurta ¢apimin 0,85 mm
ve ortalama yumurta veriminin 198249 adet/ birey oldugu belirlenmistir. Toplam 6lim
katsayis1 (Z) 0,55 yil™, dogal 6liim katsayisi (M) 0,46 yil™, balikgilik nedeniyle olan
Olimlerin katsayis1 (F) 0,09 yll'l, stok igletme orani (E) 0,16 y11'1, yasama orani (S) %
57,86 bulunmustur. Yenigaga Golii’nden arastirma donemi boyunca 8344 adet (4350 kg)
kadife baliginin avlandigi, bir av doneminde goélde 130204 adet (43317 kg) kadife
baliginin bulundugu hesaplanmistir. Bu stoktan en verimli sekilde yararlanilabilmesi
icin mevcut av giicliniin % 203 artirilmasiyla 8793 kg iriin elde edilebilecegi
saptanmistir.

Yenicaga Goli'ndeki 6rnekleme noktalarindan elde edilen analiz sonuglarina gore
bazi aylarda amonyum, nitrit ve fosfat degerlerinin yiliksek bulunmasina karsin balik
yasami agisindan bir tehlike olusturmadigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Yenicaga Golii, talisu kefali, Squalius cephalus, kadife
baligi, Tinca tinca, biiylime, tireme, 6liim oranlari, stok
tahmini.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF POPULATION DYNAMICS OF CHUB (Squalius cephalus
(L., 1758)) AND TENCH (Tinca tinca L., 1758) IN YENICAGA LAKE (BOLU)

Savas KILIC

Ph.D. Thesis in Fisheries Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL
July 2011, 141 Pages

This study growth and reproduction properties and mortality rates of chub (S.
cephalus) and tench (T. tinca) were sampled from the lake of Yenicaga between March
2009 and July 2010 investigated, by the estimation of stock size, suitable fishing effort,
product and biomass determined to utilize most efficient way. Moreover, some physical
and chemical properties of lake water were investigated, suitability of lake water
scrutinized in terms of fish life.

Age of 729 chub which were sampled from Yenicaga Lake distributed between I-
VIII, were determined as 74.9 % of female, 25.1% male, fork-length were determined
between 12.8 cm and 34.6 cm, weigth varied between 31.8 g and 643.1 g. For all
individuals von Bertalanffy growth parameters were determined as Loo= 36.88 cm,
Woo=713.01 g, k= 0.248, to=-1.278 and b= 3.109. For all individuals average condition
factor (CF) was calculated as 1.48+ 0.01. First sexual maturity length of female and
male chub were calculated as 19.2 cm and 15.3 cm respectively. Reproduction period
was between the months April to July, egg diameter 1.29 mm and average egg Yield
were determined to be 25349 unit/ individual. Total mortality coefficient (Z) 0.68 year™,
natural mortality coefficient (M) 0.50 year™, fishing mortality coefficient (F) 0.18 year
! stock exploitation rate (E) 0.27 year™, survival rate (S) were calculated as 50.14 %.
During the survey period were calculated that 24209 unit (4800kg) chub fished from the
Lake of Yenicaga and in one fishing season 108369 unit (16770 kg) chub were found in
the lake. To benefit from chub stock in Yenicaga Lake most efficently, by increasing the
current fishing effort 87 % determined that 5709 kilos of product could be obtained.

Age of 291 tench which were sampled from Yenicaga Lake distributed between I-1X,
were determined as 60.5 % of female, 39.5 % of male. Fork-length and weight varied
between 10.9 cm to 41.5 cm, 24.0 g and 1127.2 g respectively. For all individuals von
Bertalanffy growth parameters were determined as Loo= 44.19 cm, Woo= 1304.46 g, k=



0.236, to= -0342 ve b= 2.999. For all individuals average condition factor (CF) was
calculated as 1.55+ 0.01 First sexual maturity length of female and male tench were
calculated as 21.4 cm and 19.8 cm respectively. Reproduction period was between June
to July, egg diameter 0.85 mm and average egg Yyield were determined to be 198249
unit/ individual. Total mortality coefficient (Z) 0.55 year™, natural mortality coefficient
(M) 0.46 year™, fishing mortality coefficient (F) 0.09 year™, stock exploitation rate (E)
0.16 year™, survival rate (S) were calculated as 57.86 %. During the research period
8344 (4350 kg) tenches which were caught from Lake of Yenicaga, was calculated that
in one fishing season 130204 unit (43317 kg) tench were found in the lake. To benefit
from this stock most efficiently, by increasing the current fishing effort 203 % were
determined that 8793 kilos of product could be obtained.

According to the result of the analyses which were obtained from the sampling points
in Yenicaga Lake, despite some months ammonium, nitrite and phosphate values were
found high, were determined that caused no danger in terms of fish living.

KEY WORDS: Yenicaga Lake, chub, Squalius cephalus, tench, Tinca tinca, growth,
reproduction , mortality rates, stock assestment.

COMMITEE: Asst. Prof. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL (Supervisor)
Prof. Dr. Murtaza OLMEZ
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ONSOZz

Yenigaga Goli, ticari ve sportif balikgiligin yapilmasi, birgok gécmen kusu
barindirmasi, ¢evresinin yore halki tarafindan mesire yeri olarak kullanilmasi ve turba
yatagi olmasi ile 6nemli bir sucul sistemdir. Golii kullanan birgok sektor olmakla
birlikte yonetimsel sorunlar nedeniyle, yerel yonetim, halk, balik¢ilar ve turba topragi
isletmecileri kars1 karsiya gelmektedir. Ayrica golde asir1 balik avciligr yapildigi, balik
miktarinin azaldigi, balik¢ilik faaliyetlerinin yasaklanmasi gerektigi iddia edilmektedir.
Bilimsel olarak goldeki tatlisu kefali ve kadife baliklarinin stok miktarlarinin tespit
edilmesi, bu balik populasyonundan yeterince yararlanilarak ekonomiye kazandirilmasi,
balik¢ilarin gelir artis1 saglamalari, yore halkinin daha fazla su iriinleri tiketebilmeleri
ve gOl yonetiminde balik¢ilik agisindan katki saglanmasi amaciyla bu tez ¢alismasi
yuriitilmistir. Bu balik tiirlerinin ekonomiye kazandirilmasi igin isleme ve

degerlendirme {izerine ¢alismalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Bu calismanin yiiriitiilmesinde ve degerlendirmesinde katki saglayan danigsmanim
Saym Yrd. Dog. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL’a, balik avciliginda yardimlarini
gordiigiim Yenicaga Su Uriinleri Kooperatif Bagkanligina, laboratuar ¢alismalarimin bir
bolumiinin Cevre BOlUmU laboratuarinda yapmama imkan saglayan Saymn Prof. Dr.
Ayse MUHAMMETOGLU’na (Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi), fiziksel
ve kimyasal su analizlerinde oneriyle katki saglayan Saym Yrd. Dog. Dr. S. Cevher
OZEREN’e (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi), laboratuar imkénlarindan
faydalanmamda kolaylik saglayan Egridir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirii
Saym Dr. Ramazan KUCUKKARAya, yas tayininde yardimlarini gordiigiim Saym Su
Uriinleri Miihendisi Abdiilkadir YAGCI’ya tesekkiir ederim.

Caligma siiresince biiylik bir sabir gosteren, yardim ve manevi destegini hig

esirgemeyen esime sevgilerimi, tiim aile fertlerime minnet ve siikranlarimi sunarim.
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Simgeler:

aveb Regresyon katsayilari
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Ca"
Cr
°C

E

Avlanilan balik say1s1
Kalsiyum

Klortr

Santigrat derece

Isletme orani

Buyume katsayisi

Ik eseysel olgunluk boyu

t yasindaki ortalama salt boy
Bir y1l 6nceki ortalama salt boy
Ik avlanma boyu

Baligin teorik olarak ulasabilecegi en biiylik boy
Dogal 6liim katsayis1
Magnezyum

Birey sayisi

Amonyum

Nitrit

Nitrat

Eseysel olgunluk orani

" Ortofosfat

Korelasyon katsayisi

Yasama orani

"~ Silfat

Yas

Balik boyunun sifir olarak kabul edildigi teorik yas
Bir onceki yildaki ortalama salt agirlik

t yasindaki balig1 agirhig

Baligin teorik olarak ulasabilecegi en biiylik agirlik
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US Mikrosiemens
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cm Santimetre

CO  Coziinmiis oksijen

EC Elektriksel iletkenlik

F Fekondite

FAO Food and Agriculture Organization
FL  Catal boy

g Gram

G. Golu

Glt.  Goleti

GSI  Gonadosomatik indeks

GW  Gonat agirlig

ha Hektar

IUCN International Union for Conservation of Nature
KF  Kondisyon faktori

I Litre

L Boy

m Metre
mg  Miligram

OFL Oransal boy artis1
OW  Oransal agirlik artisi
SE  Standart hata

SFL  Salt boy artis1

SW  Salt agirlik artist

W Agirlik
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1. GIRiS

Su drdnleri dretimi, bitkisel dGrinler, hayvansal Griinler ve orman Urinlerini de iceren
tarimsal {iretimin igerisinde yer almaktadir. Ulkemizde, 2009 yilinda, yaklasik toplam
623 bin ton su drdnleri Gretimi yapilmis, bunun yalnizca % 6,29°u i¢su urtnlerinden
elde edilmistir. Igsu iiriinleri iiretim miktar1 bir &nceki yila gére % 4,45 oraminda
azalmistir (Anonim 2010a). Ulkemizde ¢ok sayida dogal gol, golet ve baraj golii
bulunmasina ragmen avcilik yoluyla elde edilen igsu tiriinleri oldukga diisiik kalmakta
ve yillar itibariyle diisiis gostermektedir. Ticari avcilik yapilan birgok gol ve golette
asirt aveilik séz konusudur. Igsulardaki istihsal alanlarinda, en uygun av gicl
kullanilarak maksimum avlanabilir stok miktarinin belirlenmesi ile asir1 veya yetersiz
avciligin 6nine gecilebilmekte, siirekli ve en verimli sekilde iiriin elde edilerek mevcut
tiretim miktart artirillabilmektedir. Ancak avlanabilir stok miktarinin belirlenebilmesi
i¢in, avciligr yapilan turlerin populasyon yapilari, buylime ve treme ozellikleri ile 61im

oranlar1 lizerine ¢alismalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calismanin yiiriitiildiigii Yenicaga Goélii, Bat1 Karadeniz Bolgesi, Bolu ili Yenicaga
flgesi sinirlari icerisinde kalan dogal bir goldiir. Golde ticari ve amator balik aveiligmin
yapilmasi, calisma alani olarak se¢ilmesinde en biiyiik etkendir. Ayrica balik¢ilar ve
yore halki tarafindan son yillarda avlanan bazi balik tiirlerinin miktarlarinin diistiigi

belirtilmektedir.

Kilig ve Becer Ozvarol’un (2008) Yenicaga Gélii av kompozisyonu iizerine yaptiklari
calismada; 2004 yili av kompozisyonundaki tiirlerin tatlisu kefali (S. cephalus) (% 23),
kadife balig1 (T. tinca) (% 34,02) ve sazan (C. carpio) (% 31,23) oldugu, 2006 yilinda
ise tatlisu kefali (% 55,47), kadife baligi (% 25,53) ve sazanin (% 16,82) olarak
degistigi bildirilmistir. Yenigcaga GOlu’ndeki av kompozisyonu oranlarinda, yillar
itibariyle belirgin bir degisiklik olan tathisu kefali ve kadife baliklarinin biyolojik
Ozellikleri ile ilgili bir ¢alismaya rastlanilmamis olup, bu balik populasyonlar1 izerine
yapilan avciligin ekonomik olup olmadigi hakkinda bilgi de bulunmamaktadir. Yapilan

bu ¢aligma ile, ticari amagli avciligr yapilan tatlisu kefali ve kadife populasyonlarindan

en verimli sekilde nasil yararlanilacagi belirlenmistir. Ayrica Gida Tarim ve
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Hayvancilik Bakanlhigi’'nin yaymlamis oldugu Ticari Amagh Su Uriinleri Avciligini
Dizenleyen 2/1 Numaral: Teblige gore tatlisu kefali ve kadife baliklarinin en kigtk av
boyu sirasi ile 20 ve 26 cm, av yasagi donemleri ise 15 Mart-15 Haziran tarihleri arasi
olarak belirtilmektedir (Anonim 2011a). Yapilan bu c¢alisma sonucunda; mevcut

uygulamanin s6z konusu bolge i¢in gecerliligi sorgulanmustur.

Balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarinda suyun fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin
bilinmesi, canlinin yasamsal 6zelliklerinin belirlenmesi agisindan gereklidir. Yenicaga
Goli'nde yasayan balik tiirlerinin biyolojik 6zelliklerinin daha iyi anlagilmasi ve su
kalitesi ile olan etkilesimini ortaya koymak i¢in, g6l suyunun bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arastirilmig, elde edilen verilerin balik yasami agisindan uygunlugu

tartisilmastir.

Bu calisma ile Yenigcaga GOlu’ndeki tatlisu kefali ve kadife baligi populasyonlarinin
blylme, Ureme, 6liim oranlar1 ve stok biiylikliigiiniin incelenmesi ile baskin konumda
olan bu iki tiirden en verimli sekilde nasil yararlanilabileceginin ve golin mevcut
balik¢ilik  durumunun ortaya konulmasi ve @6l suyu kalitesinin belirlenmesi

amaclanmistir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Tathsu Kefalinin Genel Ozellikleri ve Populasyonu Uzerine Yapilan

Cahsmalar

Tatlisu kefali Cyprinidae ailesindendir. Sekil 2.1°de goriilecegi tizere Butun Avrupa,
Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi havzalar ile Kafkasya'da genis bir alanda
dogal yayilis gosterir (Geldiay ve Balik 1988, Kottelat ve Freyhof 2007). Turkiye’de,
Van GOlu cevresi hari¢ butin igsulara yayilmistir (Celikkale 1994). Yaygin tiirler
arasinda bulunmasi ile Uluslararas1 Dogal Hayat1 ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
(IUCN) tarafindan Nesli Tiikenme Tehlikesi Altinda Olan Tiirlerin Kirmiz1 Listesinde
“Asgari Endise (LC)” olarak smiflandirilmistir (Freyhof ve Kottelat 2008a). 60 cm boy
ve 8 kg agirliga kadar ulastigr bildirilmistir (Froese ve Pauly 2011). Genellikle sularin
yuzeye yakin zonlarinda biiylik gruplar halinde yasayan bir akarsu baligidir. Temiz
sular1 bulunan ve nispeten hizli akan ¢aylar1 tercih ederlerse de gollere de iyi bir sekilde
uyum saglamislardir (Geldiay ve Balik 1988). Biiyiik gollerde, yumurtlamak i¢in gole
akan akarsulara go¢ ederler. Yumurtalarini, akarsuyun hizli aktigi yerlerdeki ¢akillarin
lizerine, nadiren de sualti bitkileri arasina birakirlar. On bes yasina kadar
yasayabilmekle birlikte disiler erkeklerden daha uzun siire yasarlar. ilk iireme yaslar1 2-
4 yaglar1 arasindadir. Yumurtlama su sicakliginin 14 °C {izerine ¢iktiginda, mayis-
agustos aylar1 arasinda olur. Disiler iireme doneminde bir defadan fazla yumurtlarini
birakirlar (Kottelat ve Freyhof 2007). Omnivor karakterli olan bu baliklar genellikle her
cesit sucul bocekleri, kurtlari, mollusklari, balik yumurtalarini, ¢esitli su bitkilerini ve
tohumlarmi yiyerek beslenirler. Cok yash fertler ise, tamamen predator 6zellik kazanir

ve bilhassa gesitli baliklarin geng yavrulariyla beslenirler (Geldiay ve Balik 1988).

Ulkemiz gol, golet ve akarsularinda yasayan tathisu kefalinin populasyon yapist,
biyolojik ve ekolojik oOzellikleri ile ilgili cok sayida arastirma bulunmakta olup, ilk
calisma Geldiay ve Balik (1972) tarafindan, Pmarbasi1 (Izmir) kaynak sularinda yasayan
tathsu kefalinin biyolojisi tizerine yapilnustir. Oztas ve Solak (1988), Miiceldi Suyu’nda
(Dogu Anadolu) yasayan tatlisu kefalinin biiyiime 6zellikleri ve esey oranlarmi, Oztas
(1988) ayn1 nehirdeki tatlisu kefalinin Greme biyolojisini incelemistir. Ekmekgi (1989),
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=] e

Sekil 2.1. Tatlisu kefalinin dogal yayilis alan1 (Freyhof ve Kottelat 2008a)

Sanyar Baraj GoOlu'ndeki ekonomik oOneme sahip balik stoklan ile ilgili yaptig
calismasinda L. cephalus'un populasyon yapisi, biiylime ve iireme O6zelliklerini
aragtrmigtir. GUl (1994), Kapulukaya Baraj Golii’nde yasayan tatlisu kefalinin blytime,
kondiisyon faktorii ve Greme Ozelliklerini arastirmistir. Unver (1995,1999), Todiirge
Goli’'ndeki tatlisu kefalinin biiylime ve iireme oOzelliklerini incelemistir. Karatag
(1995,1997), Almus Baraj Goli'nde (Tokat) yasayan tatlisu kefalinin populasyon
yapisi, iireme ve Oliim 6zellikleri ile Tozanli Deresi’ndeki (Tokat) tatlisu kefallerinin
iireme biyolojisini calismistir. Altindag (1995), Aksehir Golii’'ndeki (Konya) tatlisu
kefalinin populasyon yapisi, 6liim orani, kondisyon faktorii, lireme ve beslenme
ozelliklerini arastirmistir. Solak vd (1995), Kirmir Cayi’nda tatlisu kefalinin biylme
performanslarini saptamistir. Ekmekei (1996), Sariyar Baraj Golii'nde yasayan tatlisu
kefalinin biiyiime ve iireme 6zelliklerini arastirmistir. Ozeren (1997), Sakarya Havzasinin
Ankara Ili smirlarindaki kollarinda yasayan tathsu kefali populasyonlanun yapisi, biytime
4



Ozellikleri ve kondisyon faktorleri hakkinda bilgi vermistir. Karademir (1998), Kirmir
Cayr’'nda (Ankara) yasayan tatlisu kefalinin biyolojisi lizerine calisma yapmistir.
Tirkmen vd (1999), Aras Nehri’ndeki tatlisu kefalinin populasyon yapisi ile biiylime ve
tireme Ozelliklerini incelemistir. Yerli vd (1999), Cildir Goli’ndeki (Ardahan)
Leuciscus cephalus’un yas kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-
agirhik iliskilerini saptanmustir. Tosun (2001), Kaynaklar Goleti'ndeki (Buca-izmir)
tatlisu kefali populasyonunun biyoekolojik 6zelliklerini arastirmistir. Mert (2002), Apa
Baraj Goli’nde (Cumra-Konya) yasayan tatlisu kefalinin populasyon yapisi, biiyiime ve
tireme ozellikleri ile kondisyon faktoriinii arastirmustir. Tinkgi (2002), Ikizcetepeler
Baraji’ndaki (Balikesir) tatlisu kefali populasyonunun boy ve agirlik dagilimi, boy-
agirlik iligkisi ile kondisyon faktorii, yas-esey kompozisyonu, gonadosomatik indeks ve
beslenme rejimi gibi bazi 6zellikleri incelemistir. Giil ve Yilmaz (2002), Kizilirmak
Nehri’nin 6nemli bir kolu olan Delice Irmagi’nda yasayan tatlisu kefalinin populasyon
yapisi, biiylime oOzellikleri ve kondisyon faktoriinli tespit edilmistir. Sas1 ve Balik
(2003), Topcam Baraj Golii’ndeki (Aydin) tatlisu kefalinin yas ve cinsiyet dagilimini,
yas-boy, yas-agirlik iliskilerini ve kondisyon faktoérlerini aragtirmistir. Sasi (2004),
Topcam Baraj Golii’'ndeki (Aydin) tatlisu kefalinin {ireme biyolojisini ¢aligmistir. Kara
ve Solak (2004), Sir Baraj Golii’'ndeki (Kahramanmaras) tatlisu kefalinin esey dagilima,
yas kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri ve kondusyon faktorinu
belirlemistir. Balik vd (2004a) Isikli GOl (Civril, Denizli) tathsu kefali
populasyonunun yas ve biiylime 6zelliklerini incelemistir. Kalkan vd (2005), Karakaya
Baraj Goli'nde (Malatya) yasayan tatlisu kefalinin populasyon yapisi, biiyiime,
kondisyon faktoru ve Greme ile ilgili baz1 biyolojik 6zellikleri saptamistir. Karatas ve
Can (2005), Almus Baraj Golii’ndeki tatlisu kefalinin biiylime 6zellikleri, 6liim oranlari
ve stok miktarini arastirmistir. Saygin (2007), Karasu ¢ayr (Murat Nehri-Mus) tatlisu
kefalinin bazi biiylime ve ilireme Ozelliklerini belirlemistir. Kirankaya ve Ekmekgi
(2007), Gelingiilli Baraj Golii'ndeki tatlisu kefalinin iki farkli yildaki blyume
ozelliklerindeki degisimleri saptamistir. Kog vd (2007), ikizcetepeler Baraj Golii'ndeki
tathisu kefallerinin populasyon yapisini, biiyiime ve iireme ozelliklerini arastirmistir.
Yilmaz vd (2007), Divanbasi Goleti’'nde (Kavak, Samsun) yasayan tath su kefalinin alt1
farkli kemiksi yapisini yas belirleme amaciyla degerlendirmis, pulu, yas tayini i¢in en

giivenilir kemiksi olusum olarak tespit etmistir. Bostanct ve Polat (2009), Camlidere
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Baraj Golii’'ndeki (Ankara) tatlisu kefalinin (Squalius cephalus (L., 1758)) yas tayini
icin giivenilir kemiksi yapis1 ve bazi populasyon 6zelliklerini incelemis, yas tayininde
en giivenilir kemiksi yapmin pul oldugunu tespit etmistir. Innal (2010), Camkoru
Goleti’nde yasayan kefal (Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)) baliginin populasyon
yogunlugu, yas ve esey kompozisyonu, boy ve agirlik biiyiimesi ve boy-agirlik iligkisini
saptamistir. Unver ve Kekilli (2010), Hafik Gélii'nde (Sivas) yasayan tatlisu kefali

populasyonunun biiyiime 6zelliklerini incelemistir.

Hemen hemen bitin Avrupa’ya yayilmis olan tatlisu kefalinin populasyon yapisi,
biiylime, ireme ve beslenme 6zellikleri iizerine yabanci aragtirmacilarin yaptigi birgok

calisma bulunmaktadir.

Hellawell (1971), Lugg ve Afon Liynfi Nehri'ndeki (Ingiltere) tathisu kefali
populasyonlarinin biiyiime ve iireme Ozelliklerini belirlemistir. Mann (1976), Stour
Nehri'ndeki (Ingiltere) tatlisu kefalinin blyiime ve tireme 6zellikleri, kondisyon faktori ve
beslenme Ozelliklerini gézlemlemistir. Hickley ve Bailey (1982), tatlisu kefalinin Eden
Nehri (Kent, Ingiltere) populasyonunun biiyiime dzellikleri ile verimliligi konusunda bilgi
vermistir. Neophitou (1988), Rentina Nehri'ndeki (Yunanistan) tatlisu kefalinin yas,
biiyiime ve lreme Ozellikleri ile 6liim oranini belirlemistir. Nastova Gjorgjioska vd
(1997), Babuna Nehri’nin (Makedonya) ii¢ boliimiindeki kefallerin yas siniflart ve
mevsimlere gore besin iceriklerini arastirmistir. Georgiev (2000), Babuna Nehri’ndeki
(Makedonya) tatlisu kefallerinin karakteristik ozelliklerini belirlemistir. Vlach vd
(2005), markalayarak yeniden yakaladigi Upor Deresi’ndeki (Cek Cumhuriyeti) tatlisu
kefalinin biiyiime 6zelliklerini tespit etmistir. Krejszeff vd (2008), birbirini takip eden 3
yil igerisinde tatlisu kefalinin kontrollii ortamda tiremesini ¢alismistir. Stefanova vd
(2008), Meri¢ Nehri’ndeki (Bulgaristan) tatlisu kefallerinin populasyon durumunu
belirlemek icin yas-boy ve biiyiime parametrelerini ¢alismistir. Caffrey vd (2008),
potansiyel olarak yayilmaci olan bu tiiriin Irlanda’daki durumunu belirlemek igin,
populasyon yapisini, iireme ve beslenme 6zelliklerini belirlemislerdir. Epler vd (2009),
Raba, Dunajec, ve Poprad nehirlerindeki (Poplonya) tatlisu kefalinin biiyliime oranlarini

arastirmigtir.



2.2. Kadife Bahgmm Genel Ozellikleri ve Populasyonu Uzerine Yapilan

Calhismalar

Cyprinidae Uyelerinden olan kadife baligi Avrupa’nin yerli baliklarindan biridir.
Irlanda, Iskandinavya’nin 61730 kuzeyi, Adriyatik Havzasi ve Yunanistan’in gilineyi
disindaki Avrupa’nin tamaminda dogal olarak bulunmaktadir. Hazar Denizi, Baltik
Denizi ve Karadeniz’in biitiin nehirleri ile Sibirya’da Ob ve Yenisei nehirleri havzasina
kadar dogal yayilis alan1 uzanmaktadir (Sekil 2.2). Avrupanin diger yerleri, Kuzey ve
Guney Afrika, Tazmanya, Avustralya, Yeni Zellanda, Hindistan, Kuzey Amerika ve
Cin’deki gollere asilanarak yayilmistir (Berg 1949, Kottelat ve Freyhof 2007, Rowe vd
2008). Yurdumuzun tiim Karadeniz sahili ile Marmara Bdlgesinin Trakya kismi ve
sonradan baliklandirma ile I¢ Anadolu Bélgesinin bazi géllerine yayilmistir. Kuvvetli ot
gelisimi olan sakin sular veya c¢ok yavas akan yumusak tabanli sulari tercih eder
(Celikkale 1994). Soguk sulara ve diisiik oksijen kapsayan ortamlara kars1 toleranslidir.
Kisin beslenme olmadan ¢amur igerisinde kalirlar (Billard vd 1997). Omnivor beslenme
ozelligi gosterirler. Erginleri dipteki omurgasizlarla ve sucul sinek larvalariyla, geng
bireyler ise algler ile beslenirler (Scott ve Crossman 1973, Allen vd 2002). Boyu 84
cm’ye (Page ve Burr 1991) ve agirhigr 7,5 kg’a kadar ulastigi bildirilmistir (Muus ve
Dahlstrom 1968). Erkekler uzun pelvik yiizgegleri ile disilerden ayirt edilebilir. Ayni
zamanda erkekler, genisleyen ikinci ylizge¢ 1sinlart ve karmlarindan uzanan kas
yumrusu ile disilerden ayirt edilebilirler (Muus ve Dahlstrom 1968, Rowe vd 2008,
Coad 2010). Kadife baligi 20 yasina kadar yasayabilmektedir. Eseysel olgunluk yas1 2
ile 6 yas arasi, eseysel olgunluk boyu ise 7 cm ile 25 cm arasinda olup, disilerin ilk
iireme yas1 erkeklerden bir yil sonradir. Ureme, mayis- ekim aylari arasinda, Orta
Avrupa’da ise genellikle haziran- temmuz aylart arasinda, sicakligin 19 °C Uzerine
cikt1ig1, cogunlukla 22-24 °C sicaklikta olur (Kottelat ve Freyhof 2007). Si1g sulardaki
yogun bitki Ortiisii arasinda lireyerek ¢ok sayidaki yesil yapiskan yumurtalarini
birakirlar (Skelton 1993). Kadife baligi, Avrupa’daki sportif balik¢ilikta énemli bir
tiirdiir ve bazi Avrupa iilkeleri ile Cin’de yetistiriciligi yapilmaktadir (Wright ve Giles
1991, Wang vd 2006).
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Sekil 2.2. Kadife baliginin dogal yayilis alan1 (Freyhof ve Kottelat 2008b)

Kadife baligi, Uluslararas1i Dogal Hayati ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
(IUCN) tarafindan Nesli Tiikenme Tehlikesi Altinda Olan Tiirlerin Kirmizi Listesinde
“Asgari Endise (LC)” olarak siniflandirilmistir (Freyhof ve Kottelat 2008b). Turkiye’de
baliklandirildig1 baz1 habitatlarda baskin hale gelmistir. Ticari olarak daha degerli balik
tiirleri ile besin rekabetine girmektedir. Su kaynaginin ticari degerinin korunmasi i¢in
baliklandirma yapilan kaynaklarda etkin avcilikla populasyonunun kontroli
onerilmektedir. Kadife baliginin yiiksek adaptasyon giicii, lireme potansiyeli g0z Onine
alindiginda kaynaklara ya hi¢ baliklandirilmamali ya da karnivor tiirleri barindiran

kaynaklara kontrollii olarak baliklandirilmalidir (Balik vd 2004b).



Ulkemiz gol, golet ve akarsularinda yasayan kadife baligmin populasyon yapist,
biiyiime, iireme ve beslenme Ozellikleri {izerine yapilan calismalar sinirli sayidadir.
Goktas (1987), Mogan Golii’'ndeki (Ankara) kadife baliklarinin boy-agirlik iligskisindeki
mevsimsel degisiklikleri, Cavdaroglu (1992) iireme zamani ve yerlerini incelemislerdir.
Yilmaz (1997), Porsuk Baraj Golii'nde yasayan kadife baliklarinin biyolojik ve ekolojik
Ozellikleri lizerine bir arastirma yapmistir. Altindag vd (1998, 2002), Kesikkopri Baraj
Goli ve Baymdir Baraj GoOli’ndeki kadife baliklarinin  biiytime ozelliklerini
arastirmiglardir. Yilmaz (2002), Porsuk Baraj Golii’ndeki (Kiitahya) kadife baliklarinin
iireme yast ve zamani ile yumurta verimini saptamistir. Balik vd (2004b), Civril
Goli’ndeki (Denizli) kadife baliklariin populasyon yapisi, mortalitesi ve biiyiimesi
lizerine arastirma yapmistir. Alas ve Solak (2004), Kayabogazi Baraj Golii’nde
(Kiitahya) yasayan kadife baliklarinin lireme biyolojisini incelemistir. Ablak Giirbiiz
(2004), Hirfanl Baraj Golii’'nde yasayan kadife baliklarinin beslenme biyolojisi ile, yas
dagilimlar1 ve kondisyon faktorii degerlerini saptamistir. Hos (2005), Abant Goli’nde
(Bolu) yasayan kadife baliklariin biyoekolojik 6zellikleri iizerine arastirma yapmustir.
Erol vd (2006) ve Ak (2006) Beysehir Golii’nde (Konya) yasayan kadife baliklarinin
biiyiime Ozelliklerini incelemistir. Benzer vd (2007, 2010), Hirfanli Baraj Golii’nde
yasayan kadife baliklarinin tireme 6zellikleri ile Kapulukaya Baraj Goli’nde yasayan
kadife baliklarinin blylme 6zellikleri incelemistir. Balik vd (2009), Beysehir
Goli’ndeki kadife baliklarinin populasyon yapisi, biiyiime, boy-agirlik iliskisi, 6ltim
oranlar1 ve stok biyiikliginii ¢alismistir. Okgerman vd (2010), Kapulukaya Baraj
Goli’ndeki kadife baliklarinin biiyiime ozelliklerini saptamigtir. Ergiiden ve Goksu
(2010, 2011), Seyhan Baraj Golii'ndeki kadife baliklarinin yas, biiylime ve iireme

Ozelliklerini belirlemistir.

Kadife baligi, Avrupa’daki birgok biiyiik glde ticari avciligi yapilmasi ile dnemli bir
baliktir (Ziliukiene ve Ziliukas 1998, Grosch vd 2000, Rowe vd 2008). Gunumuzde,
Giliney Avrupa’da kadife balig1 yetistiriciligi tizerine olan ilgi giderek artmakta olup,
yakin zamanda bu tiirlin yetistiriciliginin ticari avciligimin yerini alabilecegi
bildirilmektedir (Billard vd 1995, Reader 1998, Rowe vd 2008). Yabanci
aragtirmacilarin yaptig1 ¢aligmalarin biiyiik bir ¢ogunlugu kadife baliginin yetistiriciligi

ile ilgili olup, biiylime ve iireme Ozellikleri ile 6ltim oranlar iizerine sinirl sayida
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aragtirmalart bulunmaktadir. Weatherley (1959), Tazmanya’daki, Kennedy ve
Fitzmaurice (1970), Irlanda sularindaki kadife baliklarmin biyolojisini arastirmustir.
O'maoileidigh ve Bracken (1989), Lough Leane Géolii'ndeki (irlanda) kadife baliklarinin
biyolojisi Gizerine arastirma yapmis, yasi, biiyiime ve beslenme 6zellikleri ile yumurta
verimini saptamistir. Wright ve Giles (1991), birbirinden farkli habitat 6zelligine sahip
St. Peter's Golii ve Main Gélii'ndeki (Ingiltere) kadife baliklarinin populasyon yapisini,
yas ve biiyiimesini, biyomasini, mortalitesini ve beslenmesini arastirmistir. Neophitou
(1993), Pamvotida Goli’ndeki (Yunanistan), kadife baliklarinin biiyiime ve iireme
Ozelliklerini saptamistir. Pollux vd (2006), i¢inde kadife baliginin da bulundugu Meuse

Nehri’ndeki (Hollanda) baliklarin iireme, biiyiime ve gog 6zelliklerini saptamistir.

2.3. Yenicaga Golii Uzerine Yapilan Calismalar

Yenigaga Goli’nun fiziksel ve kimyasal su 6zellikleri, zooplankton ve fitoplankaton
faunasi, balik tiirlerinin biyolojisi ve goldeki balik¢ilik ile ilgili bazi1 arastirmalar
yapilmistir. Saygi (2000), Yeni¢aga Goli’niin primer produktivitesi ve zooplanktonik
organizmalarin mevsimsel degisimlerini inceleyerek g6l suyunun bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri tespit etmistir. Akinci (2000) Yenicaga Golii'niin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri ile zooplankton tirlerinin (cladocera ve copepoda) tespiti ve
mevsimsel degisimlerini incelemistir. Siimer (2002), Yenigcaga GOli’niin florasini
saptamistir. Kilig (2003) Yenicaga Golii’'nde bulunan sazan baliklarinin (Cyprinus
carpio carpio L., 1758) populasyon yapisi, bliylime ve iireme 6zelliklerini tespit etmis
ve avcilik faaliyetlerinin analizini yapmistir. Saygi-Bagbug ve Demirkalp (2004 a, b),
fiziksel ve kimyasal gevreyle iliskili olarak Yenigaga Goli’nin besleyicilik durumunu
ve goliin birincil iiretimini incelemistir. Ozbek ve Sar1 (2007) Sakarya Nehir
Havzasi’nda yer alan Yeni¢aga Golii’niin Hirudinea (Annelida) faunasini belirlemistir.
Tasdemir vd (2008), Bati Karadeniz Bolgesi ve Sakarya Nehir Havzasi’nda yer alan
Yeni¢aga Golii’niin de icinde bulundugu bazi gollerin diptera ve ephemeroptera
faunasini arastirmustir. Kilic ve Becer Ozvarol (2008) Yeni¢aga Golii'niin av
kompozisyonunun belirlenmesi, Kili¢ vd (2010), Yeni¢aga Golii'ndeki balik¢ilik, balik

populasyonlari ve siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimi {izerine ¢alisma yapmislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Aragtirma yeri olarak se¢ilen Yenicaga Golii, Bat1i Karadeniz Bdlgesi, Bolu ili,
Yenigaga ilgesinde yer alan bir tatlisu goliidiir (Sekil 3.1). Bolu Ili’nin dogusunda yer
alan g6l il merkezine 38 km uzakliktadir. Giineyinden D-100 uluslar aras1 karayolu ve
TEM otoyolu gecmekle birlikte Ankara’ya 150 km, Istanbul’a 280 km mesafededir
(Anonim 2011b). Golun deniz seviyesinden yiiksekligi 988 m’dir (Anonim 2011c).
Yerlesim alami olarak giineyinde Yenicaga ilce merkezi, kuzeybatisinda Hamzabey
Koyii, kuzeydogusunda da Deliler Koyl yer almaktadir (Sekil 3.2). Golin gevresi
sazliklar ile ¢evrili olup kuzeyinde ve batisinda gol suyu miktarlarindaki degismelerle
su altinda kalabilen genis cayirlik alanlar bulunmaktadir. Ortalama 260 ha alana sahip
golii; dogudan gelen Deliler ve kuzeybatidan gelen Kuzuviran dereleri beslemektedir.
GOl sulari, goliin kuzeydogu ucundan ¢ikan ve kanalla alinmis olan Asagi Dere ile
Mengen Cayi’na bosalmaktadir. G6liin en derin noktasi 5,2 m’dir (Saygt 2000). Golun
kuzey ve batisinda genis torf alanlar1 bulunmakta olup, 2821 ha oldugu tahmin edilen

bu alanda 20 adet 6zel isletme faaliyet géstermektedir (Anonim 2011d).

Yenicaga Golii, Istanbul ve Canakkale Bogazlari iizerinden gelen kuslarn gog
yollarinda bulunmasi ile ¢ok sayida gécmen kusu barindirmaktadir. Cevre ve Orman
Bakanlig1 Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan Ozellikle Su Kuslar1
Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sozlesme
(Ramsar So6zlesmesi) kapsaminda, korunmasi gereken sulak alan ilan edilmis (Anonim

2011e), 1800 ha’lik gol alan1 koruma altina alinmistir (Anonim 2001).

Golde bulunan ekonomik degere sahip su tirlinleri tiirleri; sazan (Cyprinus carpio),
kadife balig:i (Tinca tinca), havuz baligi (Carassius auratus), siraz (Capoeta tinca),
tatlisu kefali (Squalius cephalus) ve kerevit (Astacus leptodactylus)’tir (Kilig 2003).
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Arastirma yeri olarak secilen Yenicaga GoOli’niin bulundugu Bolu ili, konumu
itibartyla Bat1 Karadeniz’de olmasina ragmen tipik olarak karasal iklim goriilmektedir.
Ancak mevsimsel sicaklik farklari karasal iklimdeki gibi keskin degildir. Bolu
Meteoroloji Istasyon Miidiirliigiiniin yaptig1 dlgiimler sonucu bdlgenin gecmis yillara ait

yagis ve sicaklik durumlari Cizelge 3.1 ve 3.2°de gosterilmistir (Anonim 2010Db).

Cizelge 3.1. Bolu ili 2000-2010 yillar1 aras1 aylik yagis miktarlart (kg/m?) (Anonim
2010b)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ocak 53,7 182 657 752 524 631 39,2 1430 596 624 52,7
Subat 490 40,0 33,7 631 836 415 64,6 8,8 315 60,9 1087
Mart 734 677 309 236 725 631 495 810 712 839 66,0
Nisan 1292 476 979 226 498 726 13,7 300 395 557 643
Mayis 370 918 466 413 404 428 370 719 745 301 437
Haziran 50,1 129 39,0 1,6 815 591 226 31,3 590 606 1185
Temmuz 356 118 453 1,8 336 581 12,6 6,3 18,8 69,7 447
Agustos 492 429 356 111 394 8,6 1,8 25,9 0,0 3,7 4,5
Eyll 131 192 289 36,2 4,0 259 719 1,0 81,7 456 27,2
Ekim 37,2 9,9 478 960 18,7 52,1 23,7 190 255 178 -

Kasim 51 896 331 143 458 63,7 375 675 615 454 -
Aralik 273 1074 328 769 241 397 326 492 599 525

Cizelge 3.2. Bolu ili 2000-2010 yillar1 aras1 aylik hava sicaklik degisimleri (°C)
(Anonim 2010b)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ocak 22 40 18 49 13 33 03 26 -14 15 31
Subat 12 38 55 06 14 23 15 24 05 38 59
Mart 36 102 70 14 54 45 67 58 87 48 66
Nisan 116 105 89 80 102 104 105 72 124 94 103
Mayis 138 129 142 167 131 144 140 171 131 140 155

Haziran 173 182 183 190 170 163 182 195 184 18,7 185
Temmuz 215 225 220 203 196 209 194 221 205 205 21,8
Agustos 19,2 210 200 210 194 21,7 232 220 222 193 240

Eylul 165 17,7 16,7 151 169 166 160 173 169 158 181
Ekim 11,2 120 12,7 126 128 103 130 9,8 123 146 -
Kasim 9,1 6,4 8,1 7,1 7,3 6,6 5,6 6,7 8,6 7,1 -
Aralik 3,7 2,0 0,8 2,1 3,6 41 1,8 2,5 3,5 58 -
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Yenigaga-G. 1 ¢

Sekil 3.1. Yenicaga Golii’niin Tiirkiye’deki konumu (Olgek: 1/ 12.500.000) (Anonim

2011¢)
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Sekil 3.2. Yenicaga GoOlii'nlin kusbakisi goriinlimii ve su Ornekleme noktalari

(Olgek:1/20.000) (Anonim 2011c)

3.1.2. Balik materyali

Arastirmaya konu olan baliklar, Yenicaga Golii'nde dogal olarak bulunan tatlisu
kefali (Squalius cephalus) ve kadife (Tinca tinca) baliklaridir (sekil 3.3 ve Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yenigaga Goli’nden drneklenen kadife baligi

3.2. Metot
3.2.1. Balik orneklerinin temini

Balik ornekleri, balik¢ilarin kullandiklar: 2,5 m derinlik ve 100’er m uzunlukta olan
18, 22, 30, 40, 50 mm g6z agikligindaki toplam 500 m fanyali ag kullanilarak, goli
temsil edebilecek farkli noktalardan rastgele 6rnekleme ile elde edilmistir. Ayda bir kez

olmak Uzere belirlenen noktalara aksam vakti atilan aglar bir gece bekletilmis ve ertesi

sabah toplanmustir.
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3.2.2. Boy ve agirhk 6lcimu

Orneklenen baliklarin boy ve agirlik dlgiimleri Yenicaga Su Uriinleri Kooperatifine
ait binada yapilmistir. Catal boylar1 (cm) Olglim tahtasi {izerinde Olgiilmiis, viicut
agirliklart 0,1 g hassasiyetli, gonad agirliklar: ise 0,001 g hassasiyetli elektronik terazi
ile tartilmigtir. Laboratuar ortaminda yumurta veriminin hesaplanmasi ve yumurta
capinin Ol¢limii i¢in, lireme donemindeki olgun baliklarin gonadlari, 50 cc plastik kaplar

icerisine % 4’liikk formaldehit ilave edilerek konulmustur.
3.2.3. Yas tayinlerinin yapilmasi

Tatlisu kefali ve kadife baliginin yas tayinleri, alinan pul 6rneklerinden Lagler (1966)
tarafindan bildirilen yonteme gore belirlenmistir. Hazirlanan pul preparatlarindan yasi

belirlemek i¢in trinokiiler ve binokiiler mikroskop kullanilmistir.
3.2.4. Buyume 6zelliklerinin tespiti

Biiylime, cinsiyetlere gore boy ve agirlik seklinde, salt ve oransal buylime olarak
Ol¢iilmiistiir. Pullarindan yas tayinleri yapilan baliklar yaslarina gore gruplandirilarak
her gruba ait ortalama agirlik ve boy degerleri hesaplanmistir. Salt biiylime, herhangi bir
yasta erisilen boy ve agirlik, oransal biiylime ise belirli bir donemdeki biiyiime, donem
basindaki boy veya agirligin yiizdesi olarak belirlenmistir (Erkoyuncu 1995). Oransal
boy artisi (OFL) ve oransal agirlik artist (OW) degerleri, Chugunova’nin (1963)
onerdigi OFL= (L; — L1 / Lt1)*100 ve OW= (W; — W¢1 / Wi1)*100 esitlikleri
kullanilarak hesaplanmistir. Esitliklerdeki; “L;” herhangi bir yastaki ortalama salt boyu
(cm), “L1” bir y1l 6nceki ortalama salt boyu (cm), “W¢” herhangi bir yastaki ortalama
salt agirligl (g) “Wa” bir 6nceki yildaki ortalama salt agirligi (g) gostermektedir.

Boy-agirlik iligkisi her bireyin dlgiilen boy ve agirlik degerlerinden yararlanilarak Le

Cren’in (1951) W = a L” denklemine gore hesaplanmistir. Esitlikteki; “W” balik agirlig
(g), “L”catal boy (cm) “a ve b” regresyon katsayilaridir.
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Yas-boy ve yas-agirlik iliskileri, Beverton ve Holt (1957) tarafinca von Bertalanffy
biylime denkleminden uyarlanan esitlikler ile incelenmistir. Yas-boy iliskisi igin
Li= Lo (1-e%(t =) vagagirlik iliskisi icin ise Wy = W, (1- €® (1700 P bijyiime
denklemleri kullanilmistir. Denklemlerde; “L+” t yasindaki baligin ortalama boyu (cm),
“t” yas, “W;¢” t yasindaki baligin ortalama agirhigr (g), “L..” baligin teorik olarak
ulasabilecegi en biiyiik boy (cm), “W,” baligin teorik olarak ulagabilecegi en biiyiik
agirlik (g), “k” brody biiyiime katsayisi, “to” balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugu

yas, “b” regresyon katsayisidir.

Kondisyon faktoriiniin (KF) hesaplanmasinda Lagler’in (1966) KF= (W/ L3* 100

izometrik bliylime denklemi kullanilmistir.
3.2.5. Ureme ozelliklerinin tespiti

Yenigaga Golii’ndeki tathisu kefali ve kadife baliklarinin eseyi ve eseysel olgunluk
durumlar1 gonadlarin makroskopik ve mikroskopik incelenmesiyle tespit edilmistir.
Gonadlarin olgunluk durumlarinin belirlenmesinde Holden ve Raitt’in (1974) belirttigi
toplam yumurtlayan baliklarin VIII gelisim asamasi olan olgunluk 6l¢iisii kullanilmustir.

I11 ve daha sonraki asamalardaki baliklar olgun olarak ifade edilmistir.

Ik eseysel olgunluk boy ve yas, iireme donemindeki baliklarin olgunluk oranlarina
gore, logistik regresyon modeli kullanilarak P= 1/ [1+ " & t™] ve p= 1/ [1+ et ™))
formiilleri ile hesaplanmigtir. Esitlikteki “P” her boy ve yas grubunun eseysel olgunluk
oranlarini (%), “L” her yas grubunun ortalama boyunu (cm), “Lm” ilk eseysel olgunluk
boyu, “t” yas grubunu, “tm” ilk eseysel olgunluk yasini, “r” lojistik fonksiyonun egrisini

ifade etmektedir (Ricker 1973).

Ureme zamani, olgun baliklarin ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin (GSI)
ve kondiisyon faktorlerinin aylik olarak izlenmesi sonucu belirlenmistir. GSI degeri,
Ricker’in (1975) GSi= (GW / W)*100 esitligi kullanilarak hesaplanmistir. Denklemde;
“GW?”, gonad agirligini, “W”, canli agirhig: belirtmektedir. Aylik GSI degerleri ile aylik
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olarak su Orneklemesi yapilan istasyonlardaki olgiilen su sicakliklari ortalamalar

kullanilarak, tireme zamani ile su sicaklig1 arasindaki iligki saptanmustir.

Yumurta c¢apinin Olgiimiinde, iireme doneminde yumurtasini dokmemis olgun
baliklarin gonadlarindan alinan yumurtalar kullanilmistir. Gonadlarin 6n, orta ve arka
kisimlarindan alinan 15’er adet yumurtanin ¢aplart Olympus marka SZX-7 model

trinokiiler mikroskobun mikrometresi ile 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3.3. Toplam yumurtlayan baliklarin VIII asamali eseysel olgunluk olgiisii
(Holden ve Raitt 1974)

Asama Durum Agiklama

Esey organlan ¢ok kiigiiktiir ve omurganin yakininda bulunur. Testis ve

I Olgunl : idi
guniasmamis ovaryumlar saydam, renksiz veya gridir. Yumurtalar ¢iplak gozle goriilmez.

Testis ve ovaryumlar yar1 saydam pembemsidir. Gonadlarin uzunlugu, karin
boslugu uzunlugunun 1/2° si veya biraz fazlasidir. Bireysel yumurtalar
blydtecle gorilebilir.

Olgunlagmaya
baglamis

Testis ve ovaryumlar opaktir ve kirmizi kilcal kan damarlidir. Karin
I Olgunlagma boslugunun yaklagik 1/2’sini doldurur. Yumurtalar ciplak gozle taneli
beyazimsi olarak goriilebilir.

Testisler  kirmizimsi-beyaz  renktedir.  Karin  bosluguna  basing
uygulandiginda sperm akmaz. Ovaryum turuncu-kirmizidir. Yumurtalar

v Gelismis opaktir ve agik¢a goriilebilir. Testis ve yumurtalar karin boslugunun 2/3’lini
doldurur.
Esey organlar1t karin boslugunu doldurmustur. Testis beyazdir. Karin
\Y% Dokmek lizere | bosluguna basing yapildiginda spermler dokiilir. Yumurtalar tamamen
yuvarlaktir. Bazilar1 dnceden yar1 saydamlagmis ve olgunlagmustir.
Yumurta ve spermler hafif basingta dokiilirler. Ovaryumdan ¢ikan
VI Yumurtlama . o o
yumurtalarin az miktar1 opak olmakla birlikte cogu yumurtalar yar1 seffaftir.
VII ;((1)1121111 ﬁr;asml Ovaryum tamamen bos degildir, opak yumurta kalmamustir.
VI Dinlenme Testis ve ovaryum kirmizi ve bostur. Birka¢ yumurta emilim asamasindadir.

Yumurta verimi (Fekondite), {ireme doéneminde, yumurtasini dokmemis olgun
baliklarin ovaryumlarindaki yumurtalarin gravimetrik yontemle sayimiyla saptanmustir.
Fekondite ile boy arasinda Ustel iliski (F= a*L") olup esitligin her iki tarafinin Ln’i
alinarak dogrusal denkleme doniistiiriilmiis, Fekondite (F)-boy iliskisi (L) Log FL= Log
atb*Log L denklemi ile hesaplanmistir. Fekondite (F)-agirlik (W) ve fekondite (F)-yas
(A) arasinda ise dogrusal bir iliski olup sirasiyla FW= a+b*W ve FA= a+b*A formiilleri
ile hesaplanmistir (Avsar 2005).
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3.2.6. Oliim oranlarinin tespiti

Toplam 6liim oran1 (Z), Beverton ve Holt’un (1957) ortalama boy verilerine dayanan
balik sayilarinin da dikkate alindigi Z= n* k/ (n+1)* In [(L - E) / (I— LY] esitligine
gore saptanmustir. Esitlikteki “Z”, toplam 6lim katsayisini, “k ve L,.”, von Bertalanffy
esitligi parametrelerini, “L”, biiyiime sabitlerinin hesabinda kullanilan ortalama balik
boyunu, “L'”, ilk avlanma boyu ifade etmektedir. Dogal Sliim katsayisi (M) Pauly
(1980) yontemine gore LnM= -0,0152- 0,279* LnL.,+ 0,6543* Lnk+ 0,463* LnT
esitligiyle hesaplanmistir. Esitlikteki “T” gol yiizey suyunun ortalama sicakligini ifade
etmektedir. Balik¢ilik nedeniyle olan 6limlerin Gstel katsayis1 F= Z- M esitliginden elde

-z
edilmistir (Avsar 2005). Yasama orant S= e ve stok isletme orani ise E= F/ Z

bagintilari ile hesaplanmistir (Ricker 1975).
3.2.7. Stok biiyiikliigiiniin tahmini

Stok biiyiikligiiniin tahmininde Gergek Populasyon Analizi (VPA) ndeki boya dayali
analiz kullanmilmistir. Bu yontemde; yillik olarak avlanan iirliniin boy dagilimi
kompozisyonunun stokun gercek boy dagilimi kompozisyonunun bir gostergesi oldugu
kabul edilmektedir. Bu analizde toplam iiriin verileri kullanilarak, stokta her boy grubu
icin gercekte var olan biyokiitle miktarlar1 hesaplanmaktadir (Avsar 2005). Bu amagla
Sparre ve Venema’nin (1992) belirttigi boy esasina dayanan Jones’in (1984) boya

dayal1 y1l sinifi analiz yontemi kullanilmig olup ilgili esitlikler asagida verilmistir.

twy = to- (U/K)* In[1 - (L1 / Lo)]

At=t02) - t 0= (U K)* IN[(Lo- Le)/ (Lo- Lo)]
H i = ™42 = [(L- Li)/ (Lo- Lo )] M2
Ny = [Nwy* Hes, )t Cn, 9]* Hao, 12
FIZ=Cqu, 12/ [Nwy- Nua)l

E = M* (F/ 2)/ (1- (F/ 2)

Z=F+M

W= g* (Li+ Lo/ Z)°
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Esitliklerdeki; “t(L1)” Li boyundaki baligin yasmi, “At” t(L,) ve t(L;) arasindaki
zaman farkini, “H(L1, L2)” dogal 6liim faktorund, “N¢1)” en uzun boylu baliklardan
baslanarak, daha kisalara dogru her boy grubu igin balik sayisini, “F/ Z” her boy grubu
icin stok isletime oranini, “F” her boy grubu icin balik¢ilik nedeniyle olan oliimlerin
ustel katsayisini, “M” dogal Sliim katsayisini, “Z” toplam &liim katsayisini ve W her

boy grubu i¢in ortalama agirlig: ifade etmektedir.
3.2.8. Biyoekonomik stok analizi

Yenigaga Golii’ndeki tatlisu kefali ve kadife baligi stogunda maksimum {iriiniin hangi
av giicliyle alinacagi, stoktan yillik avlanilmasi gereken {iiriin miktarlar1 ile stok
biyokutlesinin tahmini amaciyla Thomson- Bell metodu olarak bilinen ve Sparre ve
Venema'nin (1992) belirttigi yontem uygulanmigtir. Metodun esasi, mevcut av
giiclinlin, diger bir ifadeyle populasyondaki balik¢ilik o6liim oranlarmin belirli
yiizdelerle azaltilip yiikseltilmesi sonucu stokta olusacak degisikliklerin ve alinacak
iiriin miktar1 ile bunlarin olusturacagi ekonomik degerin incelenmesidir. Bu metodun

matematiksel ifadesi asagidaki gibidir.

Boy araligi (i)= (Li, Li+1)

Zi= M+ X* Fi

N(Li+1)= N(Li)* [((1/ Hi)— X* (Fi/ Zi))/ (Hi— X* (Fil Zi))]
Ci= [N(L;i)- N(Li+1)]* X* Fi/ Z;

Wi=a* [(Li+ Lis1)/ 2]°

Yi=Ci* W,

Ni* At= [N (L) N (Lisn)]/ Zi

Bi* Ati= Nj* At* W;

Esitlikteki; “Z” iki boy grubu tizerindeki yillik toplam 6liim oranini, “N(Lj.1)” L;
boyundaki bireylerin populasyondaki sayisini, “C;” iki boy grubu arasindaki avlanan
balik sayisini, “W;” iki boy grubunun ortalama agirligini, “Y;” boy grubu arasinda

avlanan tiriin miktarimi (kg), “N;* At;” boy gruplarina ait populasyondaki ortalama birey
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sayisini, “Bi* At;” boy gruplarma ait populasyondaki ortalama biokiitleyi (kg), “X”

mevcut av giiclinlin simiilasyonunda kullanilan % degeri ifade etmektedir.

3.2.9. GOl suyunun baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tespiti

3.2.9.1. Ornekleme noktalari

Yenigaga Golii’niin baz1 fiziksel ve kimyasal su 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
Agustos 2009 ile Temmuz 2010 tarihleri arasinda ayda bir kez olmak iizere bes farkli
noktadan ol¢im ve Ornekleme yapilmigtir. Goliin su 6zelliklerini temsil edebilecek,
g06liin bat1 ucu olan Onsekizler mevkii (Sekil 3.5), Hamzabey Koy icerisinden gecgen
Kuzuviran Deresi suyunun géle karistigi Hamzabey Cay1 girisi (Sekil 3.6), Deliler
koyiinden gecen Deliler Deresinin gole karistigi Deliler Kanali (Sekil 3.7), llce
kanalizasyonunun géle bosaldig1 yer olan Mezbahane mevkii (Sekil 3.8), ve gol ortasi

ornekleme noktalar1 olarak secilmistir.

3.2.9.2. Su numunelerinin alinmasi

Su numuneleri, belirlenen 5 farkli noktadan (Sekil 3.2) iki adet birer litrelik gri renkli
plastik siselerle gol ylizeyinin yaklasitk 30 cm altindan alinmistir. Su Ornekleri,
icerisinde buz posetlerinin oldugu sogutucu tasima kaplar1 ile analizlerin yapilacagi
Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuarina en kisa siirede
getirilmistir. Analizlerin yapilmasina kadar gegen siirede su Ornekleri laboratuardaki

buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir.

3.2.9.3. Su analiz yontemleri

G0l suyunun sicakligi, ¢oziinmiis oksijen ve pH‘1 Hach marka HQ40d Model portatif
6l¢tim cihaziyla, iletkenligi WTW Multi 340i/SET cihaziyla, gol ylizeyinin yaklasik 30
cm altindan yerinde 6l¢iilmiistiir. Alkalinite (= 5 mg/l), amonyum (x 0,52 mg/l), nitrat
(z 0,11 mg/l), nitrit (£ 0,0028 mg/l), ortofosfat (+ 0,09 mg/l), kalsiyum (£ 1,6 mg/l),
magnezyum (x 0,57 mg/l), klorir (x 0,052 mg/l) ve sulfat (+ 2,6 mg/l) tayinleri, Merck
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marka spectroquant test kitleri kullanilarak Merck marka Spectroquant NOVA 60

model fotometre ile yapilmstir.

Sekil 3.5. Onsekizler mevkii

Sekil 3.6. Hamzabey Cay1 girisi
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Sekil 3.7. Deliler Kanal1

Sekil 3.8. Mezbahane mevkii
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Klorofil-a miktarinin tespiti i¢in 47 mm ¢apindaki GF/C Whatman filtre kagidindan
200 ml su ornegi stiziilmistiir. Stizllen filtre kagitlar agz1 kapali plastik tup igerisine
konularak aliminyum folyoya sarilmis ve analiz zamanina kadar -18 °C’de
buzdolabinda saklanmistir. Klorofil-a Marker’in (1994) belirttigi metanol yontemine

gore analiz edilmistir.

3.2.10. Istatistiksel hesaplamalar

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde bilgisayar paket programi “Microsoft
Office Excel”, istatistiksel analizinde ise “SPSS 15 for Windows” paket programi
kullanilmus, istatistiki 6énem kontrolinde P= 0,05 giiven smir1 esas alimmistir. Tim

ortalamalar + standart hatalar1 (SE) ile birlikte verilmistir.

Yas gruplarindaki esey oranlarinin karsilagtirllmasinda  ki-kare (XZ) testi
kullanilmistir. Disi ve erkek baliklarin yas gruplarindaki boy, agirlik ve kondisyon
faktorl ortalamalarinin karsilastirilmasinda bagimsiz gruplarda t-testi, 6lctlen boy ve
agirliklar ile hesaplama yolu ile elde edilen boy ve agirliklarin karsilagtirilmasinda

eslestirilmis t-testi kullanilmistir (Diizglines 1987, Kaptan 1995).

Bagimsiz gruplarda t-testi 6ncesi verilerin varyanslarinin homojenligi Levenes Testi
ile, eslestirilmis t-testi Oncesinde ise verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
One-Sample Kolmogorov-Simirnov Testi ile test edilmistir. Varyans analizinin
yapilamadigr durumlarda alternatif nonparametrik test olan Mann-Whitney U Testi

yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Tathsu Kefali (Squalius cephalus (L., 1758))
4.1.1. Populasyon yapisi
4.1.1.1. Yas ve esey dagilimi

Yenigaga Golii’nden mart 2009- temmuz 2010 tarihleri arasinda 6rneklenen 729 adet
tatlisu kefalinin yas gruplarinin I-VIII arasinda dagilim gosterdigi, % 74,9 unun disi %
25,1’inin ise erkek oldugu saptanmistir. Disi: erkek oram1 2,98: 1,00 olarak
hesaplanmistir. Disi ve erkek baliklarin populasyonda bulunma oranlar: incelendiginde,
her iki eseyde de II. yas grubundaki baliklarin ¢ogunlukta bulundugu tespit edilmistir.
Yas gruplarina gore esey dagilimlar1 Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Yapilan Ki-
kare (y°) testi ile II., III., IV., V. yas gruplari ve toplamdaki tatlisu kefalinin esey

oranlar1 arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (P< 0,05).

Cizelge 4.1. Tatlisu kefalinin yas gruplarina gore esey dagilimi

Disi Erkek 2. Disi+Erkek
Yas X testi
n % n % n %
0,048
| 43 5,9 41 5,6 B> 0,05 84 11,5
40,727
I 210 28,8 98 13,4 p< 005 308 42,2
105,347
i 154 21,1 19 2,6 P< 005 173 23,7
66,883
v 93 12,8 10 1,4 P< 005 103 14,1
18,692
Vv 33 45 6 0,8 P< 005 39 5.4
3,769
VI 10 1,4 3 0,4 P> 05 13 1,8
0,143
VII 3 0,4 4 0,6 P> 0.05 7 1,0
VI - - 2 0,3 i 2 0,3
180,753
Toplam 546 74,9 183 25,1 P< 005 729 100,0
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45 42,2

Disi
O Erkek
23,7 W Disi+Erkek

% N

14,1

15 11,5

1,0 0,3

| 1 11 \Y \Y \'i VI VI

Yas
Sekil 4.1. Tatlisu kefalinin yas gruplarina gore esey dagilimi (% N)

4.1.1.2. Boy dagilimm

Yenigaga Goli’nden 6rneklenen disi ve erkek toplami 729 adet tatlisu kefalinin gatal
boylar1 12,8 cm ile 34,6 cm arasinda Ol¢iilmiis, 22 cm boy gruplarindaki baliklar en
yuksek oranda (% 22,1) bulunmustur (Sekil 4.2 ve Cizelge 4.2). Disi baliklarin ¢atal
boylar1 13,0 cm ile 32,5 cm, erkek baliklarin catal boylart ise 12,8 cm ile 34,6 cm

arasinda degisim gostermistir.

22,1
Disi

O Erkek
W Disi+Erkek

%N

22 24 26 28 30 32 34

Catal boy (cm)

Sekil 4.2. Tatlisu kefalinin boy gruplarina gére dagilimi (% N)
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Cizelge 4.2. Tatlisu kefalinin yas ve boy gruplarina gore dagilimi

Catal Yas

boy I 1l v Vi Vil Vil

em "5 ¢ b E b E D E D E D E D E D E n %
12 2 8 10 14
4 21 27 14 2 64 88
16 18 6 33 30 87 119
18 3 23 22 1 49 67
20 69 22 8 1 100 137
22 62 20 67 10 1 1 161 221
24 8 2 6 7 25 2 110 151
26 13 53 6 9 2 83 114
28 4 1 21 3 2 41 56
30 3 1 8 3 2 2 19 26
32 1 2 3 04
34 2 2 03

Tor:am 41 209 98 154 19 93 10 33 6 10 3 3 4 0 2 729 1000

% 59 56 288 134 21,1 26 128 14 45 08 14 04 04 06 00 03

4.1.1.3. Agirhk dagilinm

Incelenen 729 adet tathisu kefalinin agirliklar1 31,8 g ile 643,1 g arasinda degisim

gostermistir. Disi baliklarda bu degisim 32,6 g ile 499,2 g, erkeklerde ise 31,8 g ile

643,1 g arasindadir. Orneklenen baliklar 50 g sinif araligi ile gruplandirilmistir. Esey

gruplarina gore agirlik dagilimlarint gosteren Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°de goriilecegi

tizere disilerde 200 g agirlik sinifi % 16,5 oranla, erkeklerde 100 g sinifi % 8,0 oranla

populasyonda en fazla bulunmaktadir. Erkek ve disi karigimi baliklarda ise 200 g agirlik

smift % 20,3 oranla en fazla bulunmakta, bunu sirasiyla % 19,2 ile 100 g, % 15,5 ile

250 g ve % 14,8 ile 150 g agirlik sinifi takip etmektedir.
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Cizelge 4.3. Tatlisu kefalinin esey ve agirlik siniflarina gore dagilimi

Agirhik Disi Erkek Disi+Erkek
Siniflart (g) N % n % n %
0-50 21 2,9 28 3,8 49 6,7
50-100 82 11,2 58 8,0 140 19,2
100-150 75 10,3 33 4,5 108 14,8
150-200 120 16,5 28 3,8 148 20,3
200-250 100 13,7 13 1,8 113 15,5
250-300 66 91 8 1,1 74 10,2
300-350 44 6,0 2 0,3 46 6,3
350-400 27 3,7 5 0,7 32 44
400-450 9 1,2 1 0,1 10 14
450-500 2 0,3 1 0,1 3 0,4
500-550 0 0,0 3 0,4 3 0,4
550-600 0 0,0 2 0,3 2 0,3
600-650 0 0,0 1 0,1 1 0,1
Toplam 546 74,9 183 25,1 729 100,0
25
. 20,3 E Disi
20 - ' El Erkek
14,85 15,5 W Disi+Erkek
15 .
z N
X - 10,2
}% 6,3
4,4
L4 04 04 03 o1
25 75 125 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625
Agirlik (g)

Sekil 4.3. Tatlisu kefalinin esey ve agirlik siniflarina gére dagilim oranlar1 (% N)
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4.1.2. Populasyonda btyume

4.1.2.1. Boy olarak buyime

Mart 2009 ile temmuz 2010 tarihleri arasinda 0rneklenen her yas grubundaki tatlisu
kefalinin ortalama boylari, yillik salt boy ve oransal boy artis miktarlar1 Cizelge 4.4’te
verilmistir. Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki boy ortalamalar1 arasindaki farkin
I. yas grubunda 6nemli (P< 0,05), diger yas gruplarinda énemli olmadigi yapilan “t”
testi ile saptanmustir. Disi ve erkek tatlisu kefalinin boy olarak salt ve oransal blytme
egrileri Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te gOsterilmistir. Genel olarak biiyiime hizi, yas arttikca
azalmistir. Her iki esey grubunda da en hizli biiyiime I. yas grubunda ger¢eklesmistir.
Erkek baliklarin oransal boy artislar disilere gore fazladir (Cizelge 4.4).

Tatlisu kefalinin boy olarak biiyliimeleri von Bertalanffy biyime denklemi ile
matematiksel olarak incelenerek biyime parametreleri ile biyime denklemi elde
edilmistir (Cizelge 4.5). Disi tatlisu kefalinin VIII. yasta bulunmamasi nedeniyle VIII.
yaslar hesaplamaya dahil edilmemistir. Disilerin ulasabilecegi maksimum boy uzunlugu

(L) ve to’in erkeklerden diisiik, k degerinin ise yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Von Bertalanffy buyime denklemlerine gére esey ve yas gruplari igin hesaplanan boy

2

degerleri Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Esey gruplarinda, yapilan “t” testine gore
Ol¢iilen boylar ile hesaplama yolu ile elde edilen boylar arasindaki farkin onemsiz

oldugu saptanmigtir (P> 0,05).
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Cizelge 4.4. Tatlisu kefalinin esey ve yas gruplarina gore ortalama catal boylar1 (FL, cm), standart hatalari (SE) minimum ve maksimum

boy degerleri, yillik salt boy artis (SFL) ve oransal boy artis (OFL) miktarlar1

Disi Erkek Digit+erkek
FL £ SE OFL FL = SE OFL T-testi FL = SE OFL
Yas N ] SFL N . SFL N . SFL
(min-mak) % (min-mak) % (min-mak) %
15,82+ 0,21 14,96 + 0,15 3,327 15,40 £ 0,14
I 43 - - 41 - - 84 - -
(13,00 - 18,30) (12,80 - 16,60) P< 0,05 (12,80 - 18,30)
20,50+ 0,18 19,74 + 0,24 0,017 20,26 + 0,15
I 210 4,68 29,6 98 4,78 31,9 308 4,85 31,5
(14,50 - 25,40) (15,80 - 25,10) P> 0,05 (14,50 - 25,40)
" 24,02+0,11 23,46 + 0,35 1,636 23,96 +0,11
154 3,52 17,2 19 3,72 18,9 173 3,70 18,3
(20,20 - 27,30) (18,90 - 25,80) P> 0,05 (18,90 - 27,30)
26,68 +0,13 26,15+ 0,38 1,265 26,63+0,13
v 93 2,66 111 10 2,69 11,5 103 2,67 11,2
(23,50 - 29,80) (23,80 - 28,10) P> 0,05 (23,50 - 29,80)
28,62 +0,17 28,62 + 0,52 -0,003 28,62 +0,16
\% 33 1,93 7,2 6 2,47 9,4 39 1,98 7,4
(26,50 - 30,30) (27,30 - 30,90) P>0,05 (26,50 - 30,90)
30,26 £ 0,28 31,00+0,21 -1,365 30,43+0,24
VI 10 1,64 57 3 2,38 8,3 13 1,82 6,3
(28,00 - 31,20) (30,70 - 31,40) P> 0,05 (28,00 - 31,40)
31,60+ 0,62 32,60+ 0,67 -1,051 32,17+ 0,47
VIl 3 1,34 44 4 1,60 52 7 1,74 57
(30,4 - 32,5) (31,20 - 33,80) P> 0,05 (30,40 - 33,80)
34,50+ 0,10 34,50+ 0,10
VIl - - - 2 1,90 58 - 2 2,33 7,2
(34,40 - 34,60) (34,40 - 34,60)
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Sekil 4.4. Tatlisu kefalinin cinsiyetlere gore boy olarak salt biiyiime egrileri
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Sekil 4.5. Tatlisu kefalinin cinsiyetlere gore boy olarak oransal biiyiime egrileri

Cizelge 4.5. Tatlisu kefalinde eseylere gore boy olarak hesaplanan von Bertalanffy

blylme parametre ve denklemleri

Blylme Parametreleri

Esey Lo k to Buyume Denklemleri

Disi 35,38 0,269 1230 L=35,38 [1- e T 1Y)
Erkek 39,52 0,208 1295 Ly 39,52 [1-¢" 2% (12
Disi-Erkek 36,88 0,248 -1,278 L 36,88 [1-e7¥* 71279
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Cizelge 4.6. Tatlisu kefalinde 6l¢iimle bulunan ve von Bertalanffy biiyiime denklemi
ile hesaplanan catal boy degerleri (FL, cm)

Disi Erkek Disi + Erkek
vas Olciilen  Hesaplanan ~ Olgiilen  Hesaplanan ~ Olgiilen  Hesaplanan
FL FL FL FL FL FL

| 15,82 15,97 14,96 15,01 15,40 15,92

1 20,50 20,55 19,74 19,62 20,26 20,52
1 24,02 24,05 23,46 23,36 23,96 24,11
v 26,68 26,72 26,15 26,40 26,63 26,92
V 28,62 28,76 28,62 28,86 28,62 29,10
VI 30,26 30,32 31,00 30,87 30,43 30,81
VII 31,60 31,52 32,60 32,49 32,17 32,14
VI - 32,43 34,50 33,81 34,50 33,18

4.1.2.2. Agirlik olarak buyime

Yas ve esey gruplarina gore incelenen 729 tatlisu kefalinin tartim yolu ile bulunan
ortalama agirliklar1 (g) ile salt (SW) ve oransal agirlik artis (OW) miktarlar1 Cizelge
4.7°de, gosterilmistir. Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki agirlik ortalamalari
arasindaki farkin 1., II. ve VII. yaslarda 6nemli oldugu yapilan “t” testi ile saptanmistir
(P< 0,05). Disilerde VII., erkeklerde ise V. yas disinda tatlisu kefalinin yas ve viicut

agirhigr arttikga yillik oransal agirlik artisinin azaldigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.7. Tatlisu kefalinin yas gruplari ve eseylerine gore ortalama agirliklar1 (W, @), standart hatalar1 (SE), minimum ve maksimum
agirlik degerleri, salt agirlik artis (SW) ve oransal agirlik artis (OW) miktarlar

Disi Erkek Disi+erkek
T-testi
W £SE W SE W SE
Yas N (min-mak) SW ow N (min-mak) SW ow N (min-mak) SwW ow
| 4 | 5620£233 ] | | 4605132 ] ] 3785 | o, | 5L24%146 ] ]
(32,60 - 86,60) (31,80 - 64,60) P< 0,05 (31,80 - 86,60)
134,70 £ 3,42 114,73 £ 4,37 3,426 128,34 £ 2,76
| 210 | ey | 7850 | 1307 | e | i lSTOEehy | 6880 | 1482 | X s | Ot | 770 | 1508
211,24 +323 197,73+ 10,25 1,008 210,05 + 3,08
e 154 1 (9g.10-30530) | 704 | %08 | 19 1 (10270-200,50) | 8300 | 723 | pso0s | 13| (9810-30530) | B0 | 837
v 289,81+ 4,43 273,26 + 14,51 0,977 288,44 + 4,27
3 | (19040-392,40) | 188 | 372 | 101 01460-369.20) | ™% | 382 | psopos | 19| (19040-302,40) | 7840 | 373
351,02 + 6,02 327,67 + 28,81 0,788 347,43 +7,.27
Vi 3| @330-41600) | 12| 2BL 6 o5000-30530) | 440 | 199 | psoos | 39| (280,00-41690) | %80 | 20°
395,93 + 13,33 446,57 + 37,75 1,629 407,62 + 13,97
VI 10 ) (30280-452,00) | 4491 | 128 | 3 | (383710-51370) | 11890 | 363 | pioos | 13 | (30280-51370) | 6018 | 173
452,13 + 24,04 540,48 + 11,42 3,646 502,61 + 20,94
VIE L3 | 42010-499.20) | 2020 | 142 | 4 | 51450 56480) | 9391 | 210 | ploos | 7 | (42010-56480) | 0 | 23
il ] ] |, | sesoxsieo [, 0| g ] , | 5615028160 [ oo | 45

(480,00 — 643,00)

(479,90 - 643,10)




Hesaplanan von Bertalanffy agirlikca biiyiime parametre ve denklemleri Cizelge
4.8de verilmistir. Erkek bireylerin ulasabilecegi en biiyiik agirlik (W) degeri (894,27
g) disi bireylerinkinden (622,56 g) daha biiyiikk hesaplanmistir. Yenicaga Goli’nden
orneklenen 729 adet tatlisu kefalinin tartim yolu ile bulunan ve von Bertalanffy buyime
denklemi ile hesaplanan agirliklart (g) Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Disi ve digi-erkek
toplamu tatlisu kefalinin dlgiilen ve hesaplama yolu ile elde edilen agirlik ortalamalar
arasindaki farklarin istatistiksel yonden énemsiz (P> 0,05), erkek tatlisu kefalinin ise

onemli (P< 0,05) oldugu, yapilan “t ““ testi kontrolii ile saptanmustir.

Cizelge 4.8. Tatlisu kefalinde eseylere gore agirlik olarak hesaplanan von Bertalanffy
biytume parametre ve denklemleri

Buyume Parametreleri

Esey W, k to b Buyume Denklemleri

Disi 643,16 0,269 -1,230 3,071 W,=643,16 [1- ¢ (123073071

Erkek 881,46 0,208 -1,295 3,133 Wt =881,46 [1- 208+ 12953133
Disi + Erkek 713,01 0,248 -1,278 3,109 Wt = 713,01 [1- 28+ 1278)3.109

Cizelge 4.9. Tatlisu kefalinde tartimla bulunan ve von Bertalanffy biiyiime denklemi
ile hesaplanan agirliklar (W, g)

Disi Erkek Erkek-+Disi
vas Olcilen  Hesaplanan  Olglilen  Hesaplanan  Olgiilen  Hesaplanan
w W w W W W

| 56,20 59,55 46,05 44,02 51,24 55,35

| 134,70 126,64 114,73 100,81 128,35 119,97
1 211,24 202,70 197,73 173,07 210,05 196,03
v 289,81 277,85 273,26 252,70 288,44 273,95
\Y 351,02 346,34 327,67 333,22 347,43 347,46
VI 395,93 405,64 446,57 410,16 407,62 413,22
VIl 452,13 455,24 540,48 480,84 502,61 469,96
VIl - 495,74 561,50 543,97 561,50 517,69
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4.1.2.3. Boy-agirhk iliskisi

Yenigaga GoOli’nden 6rneklenen tatlisu kefallerinin boy-agirlik iliskisi denklemi
disilerde W= 0,011 FL*°"* (r= 0,964), erkeklerde W= 0,009 FL*'** (r= 0,951), erkek ve
disi toplaminda W= 0,010 FL*'% (= 0,977) olarak bulunmustur. Erkek disi toplami tiim
bireyler igin boy-agirlik iliskisi egrisi Sekil 4.4’te gosterilmistir.

700
600 -
500 - W = 0,010 FL310?
r=0,977

400 -

300

Agirhk (W, g)

200 ~

100 ~

0] 5 10 15 20 25 30 35

Catal boy (FL, cm)

Sekil 4.6. Disi-erkek toplamui tatlisu kefalinin boy-agirlik iligkisi

4.1.2.4. Kondisyon faktort (KF)

Yenigaga Goli’nden Orneklenen tatlisu kefallerinin yas ve eseye gore hesaplanan
ortalama kondisyon faktorleri (KF) Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Ortalama KF
degerleri disilerde 1,40 ile 1,52, erkeklerde 1,36 ile 1,57, disi-erkek toplami tatlisu
kefallerinde ise 1,37 ile 1,52 arasinda degisim gostermistir. Ortalama KF degerlerinin I.
yastan IV. yasa kadar arttig1, sonraki yaslarda ise genel olarak diistiigii gbzlenmistir. II.
yastaki disi tathisu kefallerinin ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yiiksek olup
aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (P< 0,05). Disi, erkek ve disi-erkek toplami tatlisu
kefalinin ortalama KF degeri sirastyla 1,49+ 0,01, 1,43+ 0,01 ve 1,48+ 0,01 olarak
hesaplanmistir. Digilerin ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yuksek olup

aralarindaki fark istatiksel olarak 6nemlidir (P< 0,05).
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Cizelge 4.10. Tatlisu kefallerinde yas ve eseye gore hesaplanan ortalama, minimum
ve maksimum KF degerleri

Disi Erkek Disi + Erkek
KF + SE KF + SE ) KF £ SE
Yas N . N . T-testi N ]
(min-mak) (min-mak) (min-mak)
1,40 £ 0,03 1,36 £ 0,02 1,104 1,38 £ 0,02
I 43 41 84
(0,54 - 1,63) (1,17 - 1,59) P> 0,05 (0,54 - 1,63)
1,49 +0,01 1,42 £0,01 4,584 1,47 £0,01
I 210 98 308
(1,24-1,91) (1,09 - 1,72) P< 0,05 (1,09 -1,91)
1,51+0,01 1,53 £ 0,05 -0,657 1,51+0,01
i 154 19 173
(0,78 - 1,91) (1,34 -2,27) P>0,05 (0,78 - 2,27)
1,52 £ 0,02 1,53 £ 0,05 -0,227 1,52 +£0,01
v 93 10 103
(1,22-1,95) (1,31-1,75) P> 0,05 (1,22 -1,95)
1,50 +£ 0,02 1,39 +£ 0,09 1,658 1,48 £ 0,02
\% 33 6 39
(1,22-1,78) (1,19-1,67) P> 0,05 (1,19-1,78)
1,43 +0,03 1,50 £ 0,14 -0,538 1,44 +0,04
VI 10 3 13
(1,30-1,78) (1,30-1,78) P> 0,05 (1,30-1,78)
1,44+0,11 1,57 £ 0,06 -1,044 1,51+ 0,06
VIl 3 4 7
(1,22 - 1,56) (1,43 -1,69) P> 0,05 (1,22 -1,69)
1,37+0,21 1,37+0,21
VI - - 2 - 2
(1,16 - 1,58) (1,16 - 1,58)
5,090
Toplam 546 1,49+ 0,01 183 1,43+ 0,01 729 1,48+ 0,01
P<0,05

Yenigaga Goli’nden orneklenen tatlisu kefalinin aylar ve eseye goére hesaplanan
ortalama, minimum ve maksimum KF degerleri Cizelge 4.11°de, disi ve erkek tatlisu
kefalinin aylara gore hesaplanan ortalama KF degerleri Sekil 4.7°de, disi-erkek toplami1
tatlisu kefalinin aylara gore hesaplanan ortalama KF degerleri ise Sekil 4.8°de
gosterilmistir. Mart ay1 6rneklemesinde erkek tatlisu kefaline rastlanmamustir. Disilerde
ortalama KF degerlerinin nisan ayina kadar arttigi, tiremenin bagladigi nisan aymdan
itibaren azaldigi, lireme sonrasi olan eyliil ayindan itibaren ise yeniden artmaya
basladig1 gézlenmistir. Genel olarak disilerin ortalama KF degerleri subat, haziran ve
temmuz 2010 aylar1 disinda erkeklerinkine gore daha biiytikttir. 2009 nisan, temmuz ve
ekim aylarindaki disi ve erkek tatlisu kefallerinin ortalama KF degerleri arasindaki
farklarin 6nemli oldugu saptanmistir (P< 0,05).
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Cizelge 4.11. Tatlisu kefalinin aylara ve eseye gore hesaplanan KF degerleri

Aylar Disi Erkek Disi + Erkek

N KRS | KRESE | e | | KPeSE
s |56 | (o | 7| s | eaos | | oo
wion | 6| et | 7| e | coss | 0| oo
w0 | | e | 7| G | mom | © | deas
o @ | i |9 e | v | * |
e || iy | 0| orsse | eeaos | % | et
o o] i o] e [ [ | i
1 | %] Gomam | ™| dieam | eoos | | e
oo [0 | i [ | i || o | o
o 5] Gt |5 | i | o | ® | e
paos |14 | Wik | 5| Gasssy | pooos | | assass
o0 | 7| G | 2| Gaise | mows | % | asaw
k- ADN A AR
o [w | om Lo || o
v [ |Gt [0 | i | e | © | e
oo | 7| i | | o | mows | P | asanm
w10 |6 | oy | 2| Gmam | moss | | o
R I o I e S I
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Sekil 4.8. Disi-erkek toplami tatlisu kefalinin aylara gore hesaplanan ortalama KF
degerleri



4.1.3. Ureme

4.1.3.1. Eseysel olgunluga ulasma yas1 ve boyu

Yenigcaga Goli’ndeki tatlisu kefalinin eseysel olgunluga ulasma yasi ve boyu
belirlenirken, Mart ve Haziran aylar1 arasinda Orneklenen 353 adet birey dikkate
alimmustir. Olgunlasma asamasi | ve 11 olan baliklar olgunlasmamus, |11 ve daha sonraki
asamalardaki baliklar ise olgun balik olarak kabul edilmistir. Yenicaga Golii tatlisu
kefali Orneklerinde yas gruplarina gore olgunlasma oranlar1 Cizelge 4.12°de, boy
gruplaria gére olgunlasma oranlar ise Cizelge 4.13’de gdsterilmistir. Incelenen disi
tatlisu kefali 6rneklerinde I. yas grubunda % 13’iiniin, II. yas grubunda % 86’sinin, III.
yas grubunda % 99’unun, IV. ve daha biiyiik yas gruplarina ait bireylerin ise tamaminin
olgunlastigi goriilmiistiir. Erkeklerde I. yas grubunda % 39’unun, II. yas grubunda
% 90’1min olgunlastigi, III. ve daha biiylik yas gruplarinin ise tamaminin olgunlastig
saptanmistir. Yeni¢aga Golii tatlisu kefali 6rneklerinde boy gruplarina gore olgunlasma
oranlart incelendiginde, disilerin yaklasik % 50’sinin 19 cm’den (% 100), erkeklerin 16
cm’den (% 80) itibaren eseysel olgunluga ulastigi belirlenmistir. Erkek ve disi
bireylerin eseysel olgunluga ulasma oranlart sigmoid logistik egri modeline
uygulandiginda disilerin % 50’sinin olgun oldugu boy (Lm) 19,18 cm olarak
hesaplanmistir. P(L)= 100/ [1+exp(-1,331*(L-19,18)] formiilii kullanilarak olusturulan
sigmoid egriler Sekil 4.9’da verilmistir. Erkek bireylerin % 50’sinin olgun oldugu boy
ise (Lm) 15,32 cm ve egri formiili P(L)= 100/ [1+exp(-0,358*(L-15,32))] olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.12. Tatlisu kefali 6rneklerinde yas gruplarina gore olgunlagsma oranlari

Yas
| I 1l v Vv VI VII VI
Disi N 23 70 97 50 19 5 3 -
isi
(%) N 13 86 99 100 100 100 100 -
18 40 14 6 3 2 2 1
Erkek
(%) N 39 90 100 100 100 100 100 100
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Cizelge 4.13. Tatlisu kefali 6rneklerinde boy gruplarina gore olgunlasma oranlari

Boy (cm)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21>
i N 0 1 7 10 9 7 5 3 7 218
isi
)N 0 0 0 10 44 43 40 100 71 100
N 2 5 3 7 5 4 7 3 3 47
Erkek
)N 0 20 33 43 80 100 8 100 67 100
100 - S
90 - _ < .
_ 80 - L Disi
E‘\S— 70 | "’ ----- Erkek
& 60 - f
S s0 - 4 P(L)= 100/ [1+ exp(-1,331* (L-19,18)]
2 40 - ¢
(= 4
2 30 | o P(L)= 100/ [1+ exp(-0,358* (L-15,32)]
© 20,
10
O 1 1 T T " T T T T T T T 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Catal Boy {cm)

Sekil 4.9. Disi ve erkek tatlisu kefalinin % 50’sinin olgunlastigi boyu gosteren lojistik
egriler

4.1.3.2. Ureme zamam
Ureme zamani, olgun baliklarin ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin (GSI)
ve kondilsyon faktorlerinin aylik olarak izlenmesi sonucu belirlenmistir. Disi ve erkek

baliklarin aylara gore ortalama gonadosomatik indeks degerleri Cizelge 4.14 ve Sekil

4.10’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Tatlisu kefalinin aylik ortalama GSI degerleri

Disi Erkek
Aylar _ . _ .
GSI + SE min mak GSI+ SE min mak
Mar.09 478 +0,14 2,83 6,89 - - -
Nis.09 7,68 +0,34 2,97 11,87 - - -
May.09 7,20 + 0,55 1,05 11,19 5,03 + 0,56 1,21 8,60
Haz.09 6,29 + 0,43 1,75 12,88 5,91 +0,40 4,19 8,78
Tem.09 4,97 + 0,66 1,34 13,88 6,10 £ 0,57 3,93 9,09
Agu.09 3,15+0,73 0,64 9,79 2,83+0,47 1,02 5,15
Eyl.09 3,18 +£0,37 1,30 10,10 1,09 £0,15 0,40 1,91
Eki.09 3,27+0,14 2,02 5,20 2,19+0,27 0,52 3,57
Kas.09 4,06 £0,20 2,55 6,24 2,63 +0,58 0,40 3,58
Ara.09 473 +0,26 3,23 6,19 3,65+0,29 3,07 3,97
Oca.10 4,37 £0,13 1,90 6,97 2,82 +0,20 0,28 4,56
Sub.10 456 +0,21 2,15 6,24 3,64 +£0,28 3,17 4,65
Mar.10 5,07 £0,26 2,62 7,25 - - -
Nis.10 9,60 + 0,54 6,08 14,34 7,91 +0,46 4,65 11,89
May.10 8,15+ 0,65 2,29 15,47 2,06 +0,79 0,78 5,74
Haz.10 7,20+ 1,06 3,82 10,50 1,38+ 0,33 1,05 1,71
Tem.10 3,14 +1,83 1,31 4,97 1,25+ 0,09 0,92 1,61
10
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Sekil 4.10. Disi ve erkek tatlisu kefalinin aylara gore ortalama GSI degerleri
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Sekil 4.10°da goriildiigii gibi disi tathisu kefallerinin ortalama GSI degeri 2009 nisan
ayinda en yliksek degere (7,68) ulagsmistir. mayis ayindan itibaren diisiis gostererek
agustos ayinda en diisiik degeri (3,15) almistir. eyliil ayindan itibaren artig gostererek
2010 nisan aymnda yeniden en yiiksek degere (9,60) ulasmistir. Mayis ayindan itibaren
diiserek temmuz ayinda en diisiik degeri (3,14) almistir. Nisan ayindan agustos ayina
kadar GSI degerlerinde olan bu degisimin iireme faaliyetleri sonucu yumurtalarin
birakilmas1 nedeni ile meydana geldigi saptanmustir. Erkek baliklarda GSI degerleri
2009 temmuz ayinda en yiiksek degere (6,10) ulasmus, eylil aymna kadar diisiis (1,09)
gostermistir. Ekim ayindan itibaren yiikselerek (2,19) 2010 nisan ayinda en yiiksek
degeri (7,90) almistir. Mayis (2,06) ayindan itibaren temmuz (1,25) ayina kadar

diismiistiir.

Disi bireyler i¢in hesaplanan ortalama GSI degerlerinin su sicaklifma bagh olarak
degisimi Sekil 4.11°de verilmistir. Yenicaga Golii’ndeki tatlisu kefalinin yumurtalarini,
ortalama su sicakligmm 15,4 °C oldugu nisan aymndan itibaren doékmeye basladig
gorilmistiir. Su sicakliginin en yiiksek oldugu 2009 agustos ve 2010 temmuz aylarinda

(24,7- 25,3 °C) GSI degerlerinin en diisiik degerleri aldig1 saptanmustir.
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Sekil 4.11. Disi tatlisu kefalinin aylara gore GSi-sicaklik iliskisi
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Disi tathisu kefalinin aylik GSI ve KF degisimlerinde en yiiksek degere nisan ayinda

ulastigi, agustos ayinda en diisiik degeri aldiktan sonra yiikselmeye basladigi
gorilmiistiir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Disi tatlisu kefalinin aylara gore GSi- KF iliskisi

Yeni¢aga Goli'nden oOrneklenen tatlisu kefalinin GSI ve KF degerlerindeki
degisimlerin incelenmesi sonucunda, GSI ve KF degerinin en yiiksek seviyeye ulastig
nisan ayinda lireme doneminin bagladigi, mayis ve temmuz aylarinda yumurtalarin
birakildigi, agustos ayinda ise liremenin tamamen sona erdigi tespit edilmistir. Yenigaga
Goli'ndeki tathisu kefalinin yumurtalarini, su sicakliginin 15,4 °C’ye ulastiginda

dokmeye basladigi ve Ureme doneminin nisan-temmuz aylar1i arasinda oldugu

saptanmuigtir.
4.1.4.3. Yumurta Gapi

Nisan-agustos aylar1 arasinda yumurtali 109 adet disi tatlisu kefalinin yumurta gaplari
dl¢iilmiistiir. Ureme donemindeki aylik yumurta ¢apr degerleri (mm) Cizelge 4.15°de
verilmistir. Ortalama olgun yumurta ¢ap1 1,29+ 0,01 mm olarak hesaplanmis, en buyik

olgun yumurta ¢ap1 2009 mayis (1,62), en kiiglik olgun yumurta ¢ap1 ise 2009 nisan
(1,00) ayinda Sl¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.15. Tathisu kefali ireme donemindeki aylik 6l¢iilen ortalama, minimum
ve maksimum yumurta ¢api degerleri (mm)

Aylar Birey sayis1  Yumurta ¢ap1 + SE min mak
Nis.09 32 1,28 + 0,03 1,00 1,54
May.09 19 1,30 £ 0,04 1,08 1,62
Haz.09 22 1,31+0,03 1,04 1,57
Tem.09 8 1,35+ 0,03 1,24 1,46
Agu.09 3 1,27 £ 0,05 1,18 1,33
Nis.10 14 1,25+ 0,04 1,01 1,45
May.10 6 1,32 £ 0,07 1,01 1,56
Haz.10 5 1,25+ 0,04 1,15 1,35
Ortalama 109 1,29+ 0,01 1,00 1,62

4.1.4.4. Yumurta verimi

Yumurta verimi (F), Nisan-agustos aylar1 arasinda yumurtali olgunlasmis 109 adet
tatlisu kefalinin ovaryumundaki yumurtalarin sayimiyla saptanmistir. Tatlisu kefalinin
bireysel toplam yumurta sayis1 4365 adet ile 65982 adet arasinda degisim gostermis,
ortalama yumurta verimi 25349+ 1086 adet/ birey hesaplanmistir. Yumurta sayimi
yapilan disi tatlisu kefallerinin yas, ¢atal boy ve viicut agirligina gore tespit edilen nispi
yumurta verimleri Cizelge 4.16’da gosterilmistir. Yas ilerledik¢e bireysel yumurta
sayisinin ve V. yas disinda birim uzunluga diisen yumurta sayisinin (F/ FL) arttigi,
gbzlenmistir. Toplam yumurta sayisi ile ¢atal boy, viicut agirligi, gonad agirhig ve yas
arasindaki iliskiler ve bu iliskilere ait regresyon egrileri Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil

4.15’te gosterilmistir.
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144

Cizelge 4.16. Tatlisu kefalinin yas, catal boy ve viicut agirligina gére tespit edilen nispi yumurta verimleri

Yas N FL + SE W + SE F+SE F/FL + SE F/'W + SE
(min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak)
| - 20,58+ 0,50 140,73 £ 9,59 15315 + 1239 728 + 48 112+6
(15,90-25,10) (60,70-244,30) (4365-32724) (248-1411) (40-164)
" - 24,03 £ 0,25 215,10 £ 7,39 23021 + 1141 962 + 49 111+6
(20,50-27,50) (126,30-305,30) (9621-42672) (392-1914) (38-246)
" 26 25,75+ 0,31 274,75 £ 9,75 31069 + 1884 1206 + 73 115+7
(21,80-29,70) (155,40-370,70) (11452-49413) (453-1886) (40-184)
v 1 27,94 +£0,21 342,85 + 10,39 32553 + 2473 1169 + 91 96 +7
(26,80-29,40) (283,80-398,80) (18257-51358) (621-1874) (53-141)
Vi A 30,13+0,22 410,73 + 10,46 44042 + 7434 1459 + 241 106 + 16
(29,70-30,40) (397,20-433,40) (33331-58328) (1122-1925) (80-135)
VII 1 30,40 437,10 65982 2170 151
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Sekil 4.13. Tathisu kefalinin yumurta sayisi ile catal boy iligkisi
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Sekil 4.14. Tatlisu kefalinin yumurta sayisi ile agirlik iliskisi
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Sekil 4.15. Tatlisu kefalinin yumurta sayisi ile yas iligkisi
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4.1.4. Olim oranlar

Yeni¢aga Goli’'nden oOrneklenen 617 tatlisu kefalinin ortalama boy verileri
kullanilarak, toplam 6liim katsayist (Z) 0,68 y11'1, dogal oliim katsayis1 (M) 0,50 y11'1
(T= 14,4 °C), balik¢ilik nedeniyle olan Slimlerin iistel katsayist (F) 0,18 yil™, stok
isletme orani (E) 0,27 y11'1 olarak hesaplanmistir. Yeni¢aga Golii'ndeki tatlisu kefalinin
yasam orani (S) % 50,14 bulunmustur. Toplam 6liim orani ise % 49,86 hesaplanmig
olup bunun % 13,33’ aveiliktan (C), % 36,53 nilin de dogal dliimden (D) ileri geldigi

saptanmistir.
4.1.5. Stok biiyiikliigiiniin tahmini

Stok biiyiikliiglinlin tahmininde Gergek Populasyon Analizi (VPA)’ndeki boya dayali
analiz kullanilmistir. Bu yontemde; drneklenen baliklarin boy gruplarina ait frekanslari,
arastirma doneminde avlanilan toplam 4800 kg baliga oranlanmis, 24209 adet tatlisu
kefalinin avlandig tespit edilmistir. Her boy grubunda sayica avlanilan balik miktarlar

Cizelge 4.17°de gosterilmistir (to=-1,278 k= 0,248 L..= 36,88).

Cizelge 4.17. Yenig¢aga Goli’nden avlanan tatlisu kefalinin yillik {iriin miktarlarinin
boy gruplarina gore dagilimi

Boy Grubu Yas At W Ornekteki 48d0a?(ikg ]())(I)L%rerl11
Li-L, twy tao -ty (kg) N N Faktoril
H, o)
17-19 1,214 0,428 0,080 78 3060 1,113
19-21 1,641 0,478 0,111 59 2315 1,127
21-23 2,120 0,543 0,149 129 5062 1,145
23-25 2,662 0,627 0,196 152 5964 1,170
25-27 3,290 0,743 0,251 99 3884 1,204
27-29 4,033 0,912 0,316 62 2433 1,256
29-31 4,945 1,181 0,391 27 1059 1,343
31-33 6,126 1,676 0,478 7 275 1,521
33-35 7,802 2,922 0,577 4 157
Toplam 24209
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Yenigaga Goli’ndeki gercek populasyon analizi ile stok miktarinin tahmini Cizelge
4.18’de gosterilmistir. Yenicaga Golii’'ndeki bir av doneminde ortalama tatlisu kefali
sayist 108369 adet, ortalama biyokitlesi ise 16770 kg olarak hesaplanmistir.
Hesaplanan bu degerler 17 cm boy grubundan itibaren avlanmaya baslanan kefallerin
donem sonunda avciliktan sonra geriye kalan miktar1 belirtmektedir. Donem basindaki
avlanabilir stok miktari, avlanilan 4800 kg ile kalan 16770 kg’in toplam1 olan 21570 kg

olarak saptanmistir.

Cizelge 4.18. Yenigaga Golii’ndeki tatlisu kefalinin gercek populasyon analizi ile
stok miktarinin tahmini

Boy Avlanan | Hayatta 1;21);6 A(.; Icul ::]k (T):)J?TI] Ort.N*At _ O"rt.
Grubu |toplam N | kalan N N(L;- Biyokdtle*At
Li-L, Cus o N orani orani Oram L,)*At kg

Flz F Z

17-19 3060 78394 0,172 0,104 0,604 29556 2362
19-21 2315 60555 0,155 0,092 0,592 25240 2799
21-23 5062 | 45620 | 0,332 | 0,248 | 0,748 20402 3043
23-25 5964 | 30358 | 0,449 | 0,408 | 0,908 14617 2857
25-27 3884 17086 | 0455 | 0,418 | 0,918 9290 2329
27-29 2433 8556 0,480 | 0,461 | 0,961 5275 1665
29-31 1059 3486 0,452 0,413 0,913 2567 1004
31-33 275 1143 0,331 0,248 0,748 1110 531
33-35 157 314 0,500* | 0,500 1,000 314 181

Toplam| 108369 16770

*Stok isletme oran1 0,500 olarak alinmustir.

4.1.6. Biyoekonomik stok analizi

Yenicaga Golii'ndeki tatlisu kefali stogunda en fazla {irliniin hangi av giiciiyle
alinacaginin belirlenmesi i¢in, ger¢ek populasyon analizinde bulunan stok degerlerinden
yararlanilarak, populasyondaki balik¢ilik oOliim oranlart (F) belirli yiizdelerle
simiilasyona tabi tutulmustur. Mevcut av giicli olarak bilinen balik¢ilik 6liim orani (F),

X=1,0 (% 100) olarak varsayilmistir. Farkli av giiglerine gore (X) elde edilecek iiriin ve
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biyokiitle miktarlar1 Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20°de, Urilin ve biyokiitle iligkisi ise Sekil
4.16’da gosterilmistir.

Yenigaga Goli’ndeki tathisu kefali stogundaki avciliginin durumunu gosteren Stok
isletme orani (E) 0,27 y11'l olarak hesaplanmistir. Stok isletme orani 0,5’ten kiiciik ise
stoktan yetersiz, 0,5’ e esitse optimum diizeyde, 0,5’ten biiyiik ise asirt yararlanildigi,
bir stoga uygulanan balik¢ilik siddetinin neden oldugu 6liim orani (F) ile o stoktaki
dogal 6liim oranmin (M) esit olmasi durumunda (F=M) o stoktan siirekli en yiiksek
duzeyde Urin alinacagi bilinmekledir (Gulland 1971). Yenigaga Goli talisu kefali
stogundaki igletme orant 0,5’ten kiiclik hesaplanmig olup goldeki tatlisu kefali
stogundan yetersiz avlanildig: tespit edilmistir. Bu stok isletme orami 0,5’e esitlemek

icin avcilik 6liim oraninin % 87 artirilmasi gerektigi (X= 1,87) hesaplanmaistir.

Su Urinleri Kooperatifi’nde ginlik 3 tekne ile avecilik yapilmaktadir (X= 1,0).
Yenigaga Goli’ndeki tatlisu kefali stogundan en verimli sekilde yararlanilabilmesi i¢in
mevcut av guicunin % 87 artirilarak giinliik 6 tekne ile (X= 1,87) avcilik yapilmasi

gerektigi saptanmistir.

Cizelge 4.19. Farkli av giiglerine gore (X= 1; 1,87; 2; 3; 4; 5; ve 6) elde edilecek riin
ve biyokutle miktarlari

X=1

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) Li-L,
17-19 0,104 1,113 78394 3060 245 2362
19-21 0,092 1,127 60555 2315 257 2799
21-23 0,248 1,145 45620 5062 755 3043
23-25 0,408 1,170 30358 5964 1166 2857
25-27 0,418 1,204 17086 3884 974 2329
27-29 0,461 1,256 8556 2433 768 1665
29-31 0,413 1,343 3486 1059 414 1004
31-33 0,248 1,521 1143 275 131 531
33-35 0,500 314 157 91 181

Toplam 4800 16770
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X=1,87

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
L:-L, L:-L, L:-L, L, L:-L, L:-L, (kg) Li-L
17-19 0,194 1,113 78394 5623 449 2321
19-21 0,172 1,127 58253 4092 454 2646
21-23 0,464 1,145 42231 8332 1243 2679
23-25 0,763 1,170 24918 8382 1638 2147
25-27 0,782 1,204 11044 4237 1062 1359
27-29 0,862 1,256 4097 1914 604 701
29-31 0,772 1,343 1072 529 207 268
31-33 0,463 1,521 200 80 38 83
33-35 0,935 34 22 13 14

Toplam 5709 12216

X=2

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) L1-L>
17-19 0,207 1,113 78394 5998 479 2314
19-21 0,183 1,127 57916 4340 481 2624
21-23 0,496 1,145 41745 8745 1304 2629
23-25 0,816 1,170 24188 8593 1680 2058
25-27 0,836 1,204 10329 4178 1047 1252
27-29 0,922 1,256 3653 1794 566 614
29-31 0,825 1,343 888 459 180 218
31-33 0,495 1,521 150 63 30 61
33-35 1,000 23 16 9 9

Toplam 5777 11779

X=3

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) Li-L,
17-19 0,311 1,113 78394 8819 705 2269
19-21 0,275 1,127 55381 6104 677 2460
21-23 0,744 1,145 38184 11363 1695 2277
23-25 1,224 1,170 19187 9332 1824 1490
25-27 1,254 1,204 6044 3302 828 660
27-29 1,384 1,256 1426 924 292 211
29-31 1,238 1,343 168 114 45 36
31-33 0,743 1,521 9 5 2 3
33-35 1,500 1 0 0 0

Toplam 6067 9406
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X=4

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokdtle
L:-L, L:-L, L:-L, L, L:-L, L:-L, (kg) Li-L
17-19 0,414 1,113 78394 11531 922 2225
19-21 0,367 1,127 52944 7632 846 2307
21-23 0,992 1,145 34910 13155 1962 1977
23-25 1,632 1,170 15126 9021 1763 1080
25-27 1,673 1,204 3342 2215 555 332
27-29 1,845 1,256 466 359 113 61
29-31 1,651 1,343 9 7 3 2
31-33 0,990 1,521 0 0 0 0
33-35 2,000 0 0 0 0

Toplam 6164 7984
X=5

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) L1-L>
17-19 0,518 1,113 78394 14139 1130 2183
19-21 0,459 1,127 50599 8947 992 2163
21-23 1,240 1,145 31898 14306 2134 1720
23-25 2,040 1,170 11826 8159 1595 782
25-27 2,091 1,204 1667 1266 317 152
27-29 2,306 1,256 98 85 27 12
29-31 2,063 1,343 -6 -5 -2 -1
31-33 1,238 1,521 1 0 0 0
33-35 2,500 0 0 0 0

Toplam 6193 7010
X=6

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) Li-L,
17-19 0,621 1,113 78394 16651 1331 2142
19-21 0,550 1,127 48342 10069 1117 2029
21-23 1,489 1,145 29126 14959 2231 1499
23-25 2,448 1,170 9142 7045 1377 563
25-27 2,509 1,204 658 554 139 55
27-29 2,767 1,256 -6 -6 -2 -1
29-31 2,476 1,343 1 1 0 0
31-33 1,485 1,521 0 0 0 0
33-35 3,000 0 0 0 0

Toplam 6193 6287
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Cizelge 4.20. Farkl1 av gii¢lerine gore (X) elde edilecek iiriin ve biyokiitle miktarlari

F-Faktor ~ Urin (kg)  Biyokiitle F-Faktor ~ Uriin (kg) Biyokiitle
(X) (kg) (X) (kg)
0,0 0 32917 3,2 6096 9069
0,2 1802 27472 3,4 6119 8762
0,4 2988 23594 3,6 6138 8482
0,6 3802 20715 3,8 6153 8223
0,8 4380 18507 4,0 6164 7984
1,0 4800 16770 4,2 6174 7762
1,2 5112 15374 4.4 6181 7556
1,4 5348 14229 4,6 6187 7362
1,6 5528 13276 4,8 6190 7181

1,87* 5709* 12216* 5,0 6193 7010
2,0 5777 11779 5,2 6195 6850
2,2 5863 11180 54 6195 6698
2,4 5932 10656 5,6 6195 6554
2,6 5987 10192 58 6194 6417
2,8 6031 9778 6,0 6193 6287
3,0 6067 9406

*Stoktan en verimli yararlanilabilecek av giicii, tiriin ve biyokiitle
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F-Faktor (X)

Sekil 4.16. Tatlisu kefali stogunda av glict (X), iiriin, biyokiitle iliskisi
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4.2. Kadife Bahg (Tinca tinca L., 1758)
4.2.1. Populasyon yapisi
4.2.1.1. Yas ve esey dagilim

Yenigaga Golii’nden mart 2009- temmuz 2010 tarihleri arasinda 6rneklenen 291 adet
kadife baliginin yas gruplarinin I-1X arasinda dagilhim gosterdigi, % 60,5’inin disi %
39,5%inin ise erkek oldugu saptanmistir. Disi: erkek orami 1,53: 1,00 olarak
hesaplanmistir. Disi ve erkek baliklarin populasyonda bulunma orani incelendiginde,
disilerde VI. yas grubundaki, erkeklerde IV. yas grubundaki, disi- erkek toplami
bireylerde ise II. yas grubundaki baliklarin ¢ogunlukta bulundugu tespit edilmistir.
Erkek kadife baliginda VIII. ve IX. yas grubuna rastlanilmamistir. Yas gruplarina gore
esey dagilimlart Cizelge 4.21 ve Sekil 4.17°de verilmistir. Yapilan ki-kare (%) testi ile
VL., VII. yas gruplar ve toplamdaki kadife baliklarinin esey oranlar1 arasindaki farklar

onemli bulunmustur (P< 0,05).

Cizelge 4.21. Kadife baliginin yas gruplarina gore esey dagilimi

Disi Erkek ”. . Disi+Erkek
Yas y~ testi
n % n % n %
0,143
| 4 1,4 3 1,0 P> 005 7 2,4
0,020
I 26 8,9 25 8,6 P>0.05 51 17,5
0,133
Il 14 4,8 16 55 P> 0,05 30 10,3
2,951
v 15 5,1 27 9,3 P> 005 42 14,4
0,083
\Y 25 8,6 23 79 P>0.05 48 16,5
8,333
Vi 34 11,7 14 4,8 P< 0,05 48 16,5
14,297
Vil 30 10,3 7 2,4 P< 0,05 37 12,7
VI 15 5,2 - - - 15 5,2
IX 13 4,5 - - - 13 4,5
12,787
Toplam 176 60,5 115 39,5 P< 0,05 291 100,0
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Sekil 4.17. Kadife baliginin yas gruplarina gore esey dagilimi (% N)

4.2.1.2. Boy dagilimm

Yenig¢aga Golii’nde incelenen disi ve erkek toplami 291 adet kadife baliginin catal
boylart 10,9 cm ile 41,5 cm arasinda Olgililmiistiir. Disi baliklarin boylar1 10,9 cm ile
41,5 cm, erkek baliklarin boylari ise 11,7 cm ile 37,9 cm arasinda degisim gostermistir.
Populasyonda 34 cm boy grubundaki baliklar en yiiksek oranda (% 21,6) bulunmustur
(Sekil 4.18 ve Cizelge 4.22).

20 - 18,2

16 - E Disi
14 4 O Erkek 12,4

W Disi+Erkek

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40

Catal Boy (FL, cm)

Sekil 4.18. Kadife baliginin boy gruplarina gére dagilimi (% N)
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Cizelge 4.22. Kadife baliginin yas ve boy gruplarina gore dagilimi

Y
Catal a

boy I I Il v \Y VI VII VIl IX

©) 5 E b EDEDTETDTETDTETDEDTETDTE n %

10 3 2 5 1,7
13 1 1 3 5 1,7
16 6 9 15 572
19 19 12 2 3 36 124
22 1 1 10 8 20 69
25 2 5 5 9 1 22 76
28 6 14 4 3 27 93
31 4 4 13 18 10 3 1 53 18,2
34 7 1 21 11 18 4 1 63 21,6
37 1 3 12 2 10 7 35 120
40 4 6 10 34
Toplam

4 3 26 25 14 16 15 27 25 23 34 14 30 7 15 0 13 0 291 1000
n

% 14 10 89 86 48 55 51 93 86 79 11,7 48 103 24 52 0,0 45 0,0

4.2.1.3. Agirhk dagilimi

Incelenen 291 adet kadife baliginin agirliklar1 24,0 g ile 1127,2 g arasinda degisim
gostermistir. Disi baliklarda bu degisim 24,0 g ile 1127,2 g, erkeklerde ise 27,3 g ile
800,1 g arasindadir. Esey gruplarina gore agirlik dagilimlarini gdsteren Sekil 4.19 ve
Cizelge 4.23’te goriilecegi lizere disilerde 800 g agirlik sinifi % 11,0 oranla, erkeklerde
200 g smnift % 7,9 oranla populasyonda en fazla bulunmaktadir. Erkek ve disi tim

bireylerde ise 200 g agirlik sinifi % 17,5 oranla en fazla bulunmaktadir.
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Cizelge 4.23. Kadife baliginin esey ve agirlik siniflarina gére dagilimi

Agirlik Disi Erkek Disi+Erkek
Siniflar (g) n % n % n %
1-100 8 2,7 13 45 21 7,2
100-200 28 9,6 23 7,9 51 17,5
200-300 10 3,5 12 41 22 7,6
300-400 6 2,1 19 6,5 25 8,6
400-500 12 41 17 59 29 10,0
500-600 23 79 12 4,1 35 12,0
600-700 15 5,2 10 3,4 25 8,6
700-800 32 11,0 8 2,8 40 13,8
800-900 15 5,2 1 0,3 16 55
900-1000 18 6,2 0 0 18 6,2
1000-1100 8 2,7 0 0 8 2,7
1100-1200 1 0,3 0 0 1 0,3
Toplam 176 60,5 115 39,5 291 100,0
20 17,5
18 , Disi
16 [ Erkek
13,8
14 12,0 B Disi+Erkek
10,0 -
8,6}
756
1 B

]

B o -

150 250 350 450

o

0,3

550 650 750 850 950 1050 1150

Agirhik (g)

Sekil 4.19. Kadife baliginin esey ve agirlik siniflarina gore dagilim oranlar1 (% N)
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4.2.2. Populasyonda btyume

4.2.2.1. Boy olarak buyime

Mart 2009 ile Temmuz 2010 tarihleri arasinda 0rneklenen her yas grubundaki kadife
baliklarinin ortalama boylar ile degisim smirlari, yillik salt ve oransal boy artis
miktarlar Cizelge 4.24’de verilmistir. Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki boy
ortalamalar1 arasindaki farkin V. yas grubunda 6nemli (P< 0,05), diger yas gruplarinda
onemli olmadigt (P> 0,05) saptanmistir. Disi ve erkek kadife baliginin boy olarak salt
ve oransal biyume egrileri Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de gosterilmistir. Erkeklerde
bliylime hizi, yas arttikga azalmis iken, disilerde IV. ve VIII. yaslarda bir 6nceki yasa
gore artis olmustur. Her iki esey grubunda da en hizli biiylime I. yas grubunda

gerceklesmistir. Disi baliklarin salt boy artislar1 erkeklere gore fazladir.

Kadife baligimin boy olarak biiyiimesi von Bertalanffy blylme denklemi ile
matematiksel olarak incelenerek biyime parametreleri ile biyime denklemi elde
edilmistir (Cizelge 4.25). Erkek baliklarin VIII ve IX. yaslarda bulunmamasi nedeniyle

bu yaslar hesaplamaya dahil edilmemistir.

Von Bertalanffy buyime denklemlerine gére esey ve yas gruplari igin hesaplanan boy
degerleri Cizelge 4.26’da gosterilmistir. Esey gruplarinda, yapilan “t” testine gore
6l¢iilen boylar ile hesaplama yolu ile elde edilen boylar arasindaki farkin 6nemli oldugu

saptanmustir (P< 0,05).
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Cizelge 4.24. Kadife baliginin esey ve yas gruplarina gére ortalama c¢atal boylari (FL, cm), standart hatalar1 (SE) minimum ve

maksimum boy degerleri, yillik salt boy artig (SFL) ve oransal boy artig (OFL) miktarlari

Disi Erkek Disi+erkek
FL £ SE OFL FL £ SE OFL T-testi FL £ SE OFL
Yas N . SFL N . SFL N . SFL
(min-mak) % (min-mak) % (min-mak) %
| A 12,65+ 0,97 3 12,73 +0,58 -0,067 . 12,69 +0,56
(10,90-15,30) (11,70-13,70) P> 0,05 (10,90-15,30)
19,68 £ 0,26 19,04 +0,38 1,384 19,37 +0,23
I 26 7,03 55,5 25 6,31 49,6 51 6,68 52,8
(16,50-22,80) (14,10-22,40) P> 0,05 (14,10-22,80)
23,69+0,43 23,78 0,51 -0,130 23,74 +0,33
11 14 4,01 20,4 16 4,74 24,9 30 4,37 22,2
(20,40-26,20) (21,10-26,90) P> 0,05 (20,40-26,90)
v 29,40 £ 0,57 28,87 £0,36 0,818 29,06 £0,31
15 571 241 27 5,09 21,4 42 5,32 22,8
(25,40-33,10) (25,10-31,90) P> 0,05 (25,10-33,10)
33,14+0,35 31,70 +0,37 2,817 32,45 +0,27
\Y 25 3,74 12,7 23 2,83 9,8 48 3,39 11,3
(30,10-37,20) (27,30-35,80) P<0,05 (27,30-37,20)
34,79 £0,28 34,67 £0,26 0,260 34,76 £0,21
VI 34 1,66 5,0 14 3,00 9,5 48 2,31 7.4
(31,90-38,60) (32,70-35,90) P> 0,05 (31,90-38,60)
36,60 £ 0,22 36,21 +0,58 0,722 36,52 £0,21
VII 30 1,80 52 7 1,50 4,3 37 1,77 4,9
(34,30-39,30) (33,40-37,90) P> 0,05 (33,40-39,30)
38,73+0,32 38,73 £0,32
Vi 15 2,13 5,8 - - - - - 15 2,20 6,0
(36,90-40,40) (36,90-40,40)
40,00 £ 0,30 40,00 £0,30
IX 13 1,27 3,3 - - - - - 13 1,27 34
(38,10-41,50) (38,10-41,50)




50
45
40
35
30
25
20
15
10

Catal boy (cm)

Sekil 4.20. Kadife baliginin cinsiyetlere gére boy olarak salt biiyiime egrileri

100
90 \
80 \
\ -
70 M Disi

60 \

@ Erkek
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40

30
20
10

OFL (%)

Yas

Sekil 4.21. Kadife baliginin cinsiyetlere gore boy olarak oransal biiyiime egrileri

Cizelge 4.25. Kadife baliginin eseylerine gore boy olarak hesaplanan von Bertalanffy
biytume parametre ve denklemleri

Buyume Parametreleri

Esey Loo k to Buyume Denklemleri

Disi 4327 0255  -0,253 L= 43,27 [1-¢ 02 (702591
Erkek 44,20 0,228 -0,380 L= 44,20 [1-g0228 (t+ 0380
Disi+Erkek 44,19 0236  -0,342 L= 44,19 [1-¢"%7% ¢+ 0342
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Cizelge 4.26. Kadife baliginin 6lgtim yolu ile bulunan ve von Bertalanffy blyime
denklemi ile hesaplanan catal boy degerleri (FL, cm)

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas Olciilen  Hesaplanan  Olglilen  Hesaplanan ~ Olgillen  Hesaplanan
FL FL FL FL FL FL
| 12,65 11,83 12,73 11,94 12,69 11,98
| 19,68 18,90 19,04 18,52 19,37 18,74
1l 23,69 24,38 23,78 23,76 23,74 24,09
v 29,40 28,63 28,87 27,93 29,06 28,31
Vv 33,14 31,92 31,70 31,25 32,45 31,64
VI 34,79 34,48 34,67 33,89 34,76 34,28
VI 36,60 36,45 36,21 35,99 36,52 36,36
VI 38,73 37,99 - 37,67 38,73 38,00
IX 40,00 39,17 - 39,88 40,00 39,30

4.2.2.2. Agirhik olarak buyume

Yas ve esey gruplarina gore incelenen 291 kadife baliginin tartim yolu ile bulunan
ortalama, minimum ve maksimum agirliklart (g), salt (SW) ve oransal (OW) agirlik
artis miktarlar1 Cizelge 4.27°de gosterilmistir. Disi ve erkek kadife baliklarinin yas
gruplarindaki agirlik ortalamalar1 arasindaki farkin V. ve VII. yaslarda 6nemli oldugu
yapilan “t” testi ile saptanmistir (P< 0,05). Her iki esey grubunda da en hizli agirlik¢a
biiyiime I. yas grubunda gergeklesmistir. Erkeklerde biylime hizi, yas arttikga azalmis

iken, disilerde IV. yasta bir 6nceki yasa gore artis olmustur.

Hesaplanan von Bertalanffy agirlikca biiyiime parametre ve denklemleri Cizelge
4.28’de verilmistir. Disilerin ulasabilecegi maksimum agirlik (W) degeri erkeklerden
daha diisiik hesaplanmistir. Yenicaga Golii’'nden Orneklenen 291 adet kadife baliginin
tartim yolu ile bulunan ve von Bertalanffy biiylime denklemi ile hesaplanan agirliklari
(g) Cizelge 4.29°da gosterilmistir. Tartim ve hesaplama yolu ile elde edilen agirlik
ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki yonden 6nemli oldugu yapilan “t” testi

kontrolii ile saptanmistir (P< 0,05).
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Cizelge 4.27. Kadife baliginin yas gruplar1 ve eseylerine gore ortalama agirliklar1 (W, @), standart hatalar1 (SE), minimum ve maksimum
agirhik degerleri, salt agirlik artis (SW) ve oransal agirlik artis (OW) miktarlari

Disi Erkek Disi+erkek
T-testi
vas | N W +SE sw | ow | N W £ SE sw | ow N W £ SE sw | ow
(min-mak) (min-mak) (min-mak)
| ) 32,90 + 5,00 _ _ ; 32,07+3,18 _ _ 0096 | 32,63+ 2,98 _ _
(24,00-46,70) (27,30-38,20) P> 0,05 (24,00-46,70)
121224522 109,18 + 6,26 1,481 115,32 4,11
| 25 | gieoatoae) | 8332 [26844| 25 | TN | 7891 | 23837 | St | BL | g | 8269 | 25342
199,73 + 12,07 209,15 + 15,88 0,462 204,75 +10,04
NEp 14 13010-286,20) | 78 | 8477 | 18 ) (13650-33010) | 2% | 9150 | psoos | 0 | (130.10-33010) | 894 | 776
v 400,24 + 21,83 358,55 + 12,33 1,801 373,44 +11,39
B 1 @ess0-55080) | 200° | 1003% 1 2T o5 6047600) | MO0 | T | psgos | 2| (aas0-55080) | 10808 | 8238
554,11 + 19,57 49337 + 18,08 2,268 525,00 « 13,96
Vil 2 | (s0a2082030) |07 B B gp70071730) | P42 | 300 | pogos | ¥ | (a272082030) | TOM0 | 40°F
668,20 + 15,27 650,89 13,80 0,679 663,15 +11,52
Vi 34 | (s0g0g7110) | 1409|2088 | 14| ool ey | 15752 | 3L | olo0s | 48| sosa0.eritg) | 13815 | 2631
798,95 + 13,44 718,70 £ 20,18 2,709 783,76 + 12,58
VIL L 30 1 Zo140-05a,80) | 13074 1957 | 7 (ga120-8000) | O7BL | 1942 | peoos | 3T | (ea120-95480) | 12001 | 1819
907,77 = 19,07 907,77 = 19,07
VI 15| oo Toe 0y | 10882 | 1362 | - ; - i : 15 | se10-102870) | 12490 | 1582
X | 13 | L01LE3E1693 ) hage ) 114 | - : i i : 13 | 1011631693 1006 | 1144

(907,50-1127,20)

(907,50-1127,20)




Cizelge 4.28. Kadife baliginin eseylere gore agirlik olarak hesaplanan von Bertalanffy
biyiume parametre ve denklemleri

Blylme Parametreleri

Esey W, k to b Buyume Denklemleri
Disi 1210,96 0,255 -0,253 2,996 W= 1210,96 [1-¢2° (1+0:253))2,99
Erkek 124255 0,228 -0,380 2,981 Wt= 124255 [1-¢ 0228 (t+38012.981

Disi + Erkek ~ 1304,45 0,236 -0,342 2,999 Wt= 1304,45 [1-g 0236 (1+0:342)72.999

Cizelge 4.29. Kadife baliginin tartim yolu ile bulunan ve von Bertalanffy blyume
denklemi ile hesaplanan agirliklar1 (W, Q)

Disi Erkek Erkek+Disi
vas Olglilen  Hesaplanan ~ Olgllen  Hesaplanan  Olgiilen  Hesaplanan
w W w w W W

| 32,90 25,31 32,27 25,41 32,63 26,51
1 121,22 102,45 109,18 93,68 115,32 100,84
1 199,73 218,97 209,15 196,39 204,75 213,21
v 400,24 353,53 358,55 317,56 373,44 345,26
\Y 554,11 489,12 493,37 443,36 525,00 481,41
VI 668,20 615,19 650,89 564,31 663,15 611,21
VIl 798,95 726,53 718,70 674,89 783,76 728,79
VI 907,77 821,47 - 772,51 907,77 831,65
IX 1011,63 900,47 - 856,60 1011,63 919,41
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4.2.2.3. Boy-agirhk iliskisi

Yenigaga GOlu’nden 6rneklenen kadife baligimin boy-agirlik iligkisi denklemi
disilerde W= 0,015 FL>%° (r= 0,961), erkeklerde W= 0,016 FL*%" (r= 0,964), erkek ve
disi toplaminda W=0,015 FL*%° (r=0,960) olarak bulunmustur. Erkek disi toplam1 tim
bireyler igin boy-agirlik iliskisi Sekil 4.22°de gosterilmistir.

1200 -

W=0,015 FL299

1000 -
r=0,960 ‘e

800 -

600 -

Agirhk (W, g)

400 -

200 -

0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Catal boy (FL, cm)

Sekil 4.22. Disi-erkek toplami kadife baliklarinin boy-agirlik iligkisi

4.2.2.4. Kondisyon faktoru (KF)

Yenigaga Golii’'nden Orneklenen kadife baliklarimin yas ve eseye gore hesaplanan
ortalama kondisyon faktorii degerleri (KF) Cizelge 4.30°da gosterilmistir. Ortalama KF
degerleri disilerde 1,48 ile 1,63, erkeklerde 1,48 ile 1,56, disi-erkek toplami kadife
baliklarinda ise 1,50 ile 1,61 arasinda degisim gostermistir. IV. ve VII. yaslardaki disi
kadife baliklarinin ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yiiksek olup, aralarindaki
fark 6nemlidir (P< 0,05). Disi, erkek ve disi-erkek toplami kadife baliklarinin ortalama
KF degeri sirasiyla 1,57+ 0,01, 1,52+ 0,01 ve 1,55+ 0,01 olarak hesaplanmistir.
Disilerin ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yiiksek olup aralarindaki fark istatiksel

olarak 6nemlidir (P< 0,05).
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Cizelge 4.30. Kadife baliginda yas ve eseye gore hesaplanan ortalama, minimum ve
maksimum KF degerleri

Disi Erkek Erkek+Disi
KF + SE KF + SE KE + SE

Yas N . N . T-testi N )
(min-mak) (min-mak) (min-mak)
| A 1,62 +0,12 3 1,56 + 0,07 0,418 . 1,60 + 0,07
(1,30-1,85) (1,49-1,70) P> 0,05 (1,30-1,85)
" 26 1,58 + 0,03 o5 | 154%003 0,880 51 1,56 + 0,02
(1,35-1,83) (1,30-1,91) P> 0,05 (1,30-1,91)
" 14 1,48 + 0,04 16 | L151%003 0,652 30 1,50 + 0,02
(1,27-1,67) (1,39-1,70) P> 0,05 (1,27-1,70)
1,56 + 0,02 1,48 + 0,03 2,178 1,51 0,02
v 15 (1,42-1,68) 271 (1,21-1,75) P< 0,05 42 (1,21-1,75)
1,52 + 0,03 1,54 +0,03 -0,566 1,53 + 0,02
v 25 (1,10-1,72) 23 | (1,27-1,76) P> 0,05 48 (1,10-1,76)
1,59 + 0,03 1,56 + 0,02 0,804 1,58 + 0,02
Vi 34 123195 | ¥ | (1asa166 | p>005 | B (1,23-1,95)
Vii 30 1,63+ 0,02 . 1,52 + 0,04 2,455 37 1,61 +0,02
(1,44-1,83) (1,39-1,72) P< 0,05 (1,39-1,83)
1,57 + 0,04 1,57 +0,04
Vi 15 (1,32-1,86) - - - 15 (1,32-1,86)
1,58 + 0,03 1,58 + 0,03
IX 13 (1,48-1,77) ) i i 13 (1,48-1,77)
Toplam | 176 1,57+ 0,01 115 | 1,52+0,01 2,813 291 1,55+ 0,01

y - 1 y -_— 1 P< 0’05 L - 1

Yenigaga Goli’nden orneklenen kadife baliginin aylar ve eseye gore ortalama,
minimum ve maksimum KF degerleri Cizelge 4.31°de, disi ve erkek kadife baliginin
aylara gore hesaplanan ortalama KF degerleri Sekil 4.23’de, disi-erkek toplami kadife
baliginin aylara gore hesaplanan ortalama KF degerleri ise Sekil 4.24’de gosterilmistir.
Ocak ve Subat aylarindaki 6rneklemelerde aglardan kadife baligi ¢ikmamistir. Disilerde
ortalama KF degerlerinin haziran ayina kadar arttigi, tiremenin basladigi temmuz ayida
en diisiik degeri aldig1 gozlenmistir. Yapilan istatistiki analizlerde 2009 temmuz
aymdaki disi ve erkek kadife baliklarinin ortalama KF degerleri arasindaki farkliligin
onemli oldugu saptanmigtir (P< 0,05).
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Cizelge 4.31. Kadife baliginin aylara ve eseye gore KF degerleri

Aylar Disi Erkek Disi+Erkek
KF + SE KF + SE . KF + SE
N (min-mak) N (min-mak) T-test N (min-mak)
1,51 +0,05 1,51+0,05
Mar.09 - - 4 - 4
(1,44-1,66) (1,44-1,66)
) 1,52 +0,03 1,44 £0,04 -1,525 1,49 £ 0,02
Nis.09 8 6 14
(1,38-1,65) (1,32-1,57) P> 0,05 (1,32-1,65)
1,56 +0,09 1,59 +£0,03 0,320 1,58 £ 0,04
May.09 4 6 10
(1,35-1,78) (1,53-1,70) P> 0,05 (1,35-1,78)
1,62 +0,03 1,59 +£0,03 0,942 1,61+0,02
Haz.09 20 21 41
(1,42-1,85) (1,42-1,91) P> 0,05 (1,42-1,91)
0,99 +0,13 1,31 £0,01 -2,452 1,05+0,10
Tem.09 25 2 27
(0,09-1,91) (1,30-1,32) P< 0,05 (0,32-1,91)
1,56 +0,02 1,51 £0,04 1,182 1,54 £0,02
Agu.09 17 8 25
(1,42-1,74) (1,37-1,68) P> 0,05 (1,37-1,74)
1,58 +0,03 1,58 +£0,02 0,185 1,58 £ 0,02
Eyl.09 11 9 20
(1,34-1,79) (1,46-1,66) P> 0,05 (1,34-1,79)
] 1,57 +0,02 1,54 +£0,05 0,634 1,56+ 0,02
Eki.09 15 8 23
(1,44-1,77) (1,38-1,76) P> 0,05 (1,38-1,77)
1,52 +0,05 1,50 +£0,06 0,211 1,51+0,04
Kas.09 12 9 21
(1,20-1,77) (1,21-1,76) P> 0,05 (1,10-1,77)
1,42 +0,04 1,40 £0,19 0,231 1,42 £ 0,04
Ara.09 11 2 13
(1,10-1,61) (1,21-1,58) P> 0,05 (1,10-1,61)
Oca.10 - - - - - - -
Sub.10 - - - - - - -
1,40 +0,06 1,40 £0,01 -0,055 1,40 £ 0,03
Mar.10 3 3 6
(1,30-1,51) (1,39-1,40) P> 0,05 (1,30-1,51)
) 1,41 +0,03 1,42 £0,02 -0,237 1,41 +£0,02
Nis.10 12 13 25
(1,27-1,68) (1,27-1,56) P> 0,05 (1,27-1,68)
1,63 +0,04 1,58 £0,04 -0,837 1,61+0,03
May.10 15 9 24
(1,35-1,94) (1,34-1,75) P> 0,05 (1,34-1,94)
1,58 +0,04 1,61 £0,03 0,880 1,60 £0,02
Haz.10 6 6 12
(1,49-1,75) (1,54-1,71) P> 0,05 (1,49-1,75)
1,60 +0,03 1,51 £0,03 1,997 1,57 £0,02
Tem.10 17 9 26
(1,44-1,84) (1,42-1,69) P> 0,05 (1,42-1,84)
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4.2.3. Ureme

4.2.3.1. Eseysel olgunluga ulasma yas1 ve boyu

Yenicaga Goli’ndeki kadife baliklarin eseysel olgunluga ulasma yasi ve boyu
belirlenirken, mayis ve agustos aylari arasinda Orneklenen 165 adet balik dikkate
alimmustir. I ve II olgunlagsma asamasinda bulunan baliklar olgunlasmamus, 111 ve daha
sonraki asamalardaki baliklar ise olgun balik olarak kabul edilmistir. Yenicaga Golii
kadife balig1 6rneklerinde yas gruplarina gore olgunlagma oranlar1 Cizelge 4.32°de, boy
gruplarma gore olgunlasma oranlar ise Cizelge 4.33’de gdsterilmistir. Incelenen disi
kadife balig1 orneklerinde I. yas grubunda olgunlasan balik olmadigi, II. yas grubunun
% 25’inin, III. yas grubunun % 71’inin, IV. ve daha biiyiik yas gruplarina ait bireylerin
ise tamaminin olgunlastigi goriilmiistiir. Erkeklerde I. yas grubunda olgunlasan balik
olmadigi, II. yas grubunun % 29’unun olgunlastigi, III. ve daha biiyiik yas gruplarinin
ise tamaminin olgunlastig1 saptanmistir. Yenicaga Golii kadife balig1r 6rneklerinde boy
gruplarina gore olgunlagsma oranlar1 incelendiginde, disilerin yaklasik % 50’sinin 22
cm’den (% 50), erkeklerin 21 cm’den (% 100) itibaren eseysel olgunluga ulastigi

belirlenmistir.

Erkek ve disi bireylerin eseysel olgunluga ulasma oranlar1 sigmoid logistik egri
modeline uygulandiginda disilerin % 50’sinin olgun oldugu boy (Lm) 21,4 cm olarak
hesaplanmistir. P(L)= 100/ [1+ exp(-0,447* (L-21,4)] formiili kullanilarak olusturulan
sigmoid egri Sekil 4.25’de verilmistir. Erkek bireylerin % 50’sinin olgun oldugu boy
19,8 cm, ve egri formiili P(L)= 100/ [1+ exp(-1,039* (L-19,8))] olarak hesaplanmustir.
Disi-erkek toplami kadife baliklarinin % 50’sinin olgun oldugu boy ise 20,6 cm

bulunmustur.
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Cizelge 4.32. Kadife balig1 6rneklerinde yas ve esey gruplarina gore olgunlasma

oranlari
Yas
| I Il v Vv VI VII VI IX
Disi N 3 12 7 9 16 22 21 9 5
151
; ()N 0 25 71 100 100 100 100 100 100
3 14 6 15 11 7 5 0 0
Erkek
(%)N 0 29 100 100 100 100 100 0 0

Cizelge 4.33. Kadife balig1 6rneklerinde boy gruplarina gore olgunlagma oranlari

Boy (cm)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23>

i N1 1 1 0 0 0 1 1 1 7 2 1 2 86
is1
)N O 0 0O O O O o0 O 0 29 50 O 50 100
o 1 1 1 1 2 O 2 2 3 1 2 1 46
Erkek
(%)N O 0O 0 O O 0 O 0 0 33 0 100 100 100
100 - P —_—
90 /7
—_ ?g i / Disi — — — Erkek
S |
= 60 - ”
E» 50
S 40 P(L)= 100/ [1+ exp(-0,447* (L-21,4)]
(=T}
o 30 - P(L)= 100/ [1+ exp(-1,039* (L-19,8)]
20 -
10 -
0 v

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Catal Boy (cm)

Sekil 4.25. Disi ve erkek kadife baliklarinin % 50°sinin olgunlastigi boyu gosteren
lojistik egri
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4.2.3.2. Ureme zamam

Ureme zamani, olgun baliklarin ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin (GSI)
ve kondiisyon faktorii degerlerinin (KF) aylik olarak izlenmesi sonucu belirlenmistir.
Disi ve erkek kadife baliklarinin aylara gore ortalama gonadosomatik indeks degerleri

Cizelge 4.34, Sekil 4.26’da gosterilmistir.

Cizelge 4.34. Yenicaga Golii'ndeki kadife baliklarinin aylik ortalama GSI degerleri

Aylar I,)isi min mak E'rkek min mak
GSI+ SE GSI+ SE

Mar.09 - - - - - -
Nis.09 3,65+0,27 2,89 4,80 - - -
May.09 5,39 £ 2,00 2,91 11,30 0,65+0,13 0,40 1,11
Haz.09 9,35+ 0,62 5,29 13,00 0,93 £ 0,04 0,60 1,26
Tem.09 9,01+£0,72 2,90 16,16 1,53+0,10 1,43 1,63
Agu.09 5,13+£0,78 2,48 13,57 0,49 £ 0,05 0,38 0,62
Eyl.09 1,76 £ 0,08 1,34 2,30 0,34 £0,03 0,24 0,59
Eki.09 2,20+ 0,10 1,69 2,96 0,44 £ 0,05 0,30 0,69
Kas.09 2,34 +£0,13 1,58 2,90 0,46 £ 0,07 0,26 0,86
Ara.09 2,12 +0,15 1,07 2,80 0,29 £0,03 0,26 0,32
Oca.10 - - - - - -
Sub.10 - - - - - -
Mar.10 2,32+ 0,45 1,87 2,78 0,26 £ 0,05 0,21 0,31
Nis.10 2,95+0,17 2,06 3,80 0,62 £ 0,04 0,39 0,86
May.10 5,90+0,74 2,73 12,30 0,76 £0,13 0,04 1,31
Haz.10 7,47 £ 0,67 5,12 9,42 0,81 +0,10 0,32 1,01
Tem.10 6,92 £ 0,90 2,42 13,07 0,82+0,12 0,47 1,56
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Sekil 4.26. Disi ve erkek kadife baliginin aylara gére ortalama GSI degerleri

Sekil 4.26’da goriildiigii gibi disi kadife baliklarmin ortalama GSI degeri 2009
haziran ayinda en yiiksek degere (9,35) ulasmistir. Temmuz ayindan itibaren diisiis
gostererek eyliil ayinda en diisiik degeri (1,76) almis, benzer sekilde 2010 temmuz
ayinda da en yliksek degerine yeniden ulasmistir. Haziran ay1 ile agustos aylar
arasindaki GSI degerlerinde olan bu degisimin iireme faaliyetleri sonucu yumurtalarin
birakilmasi nedeni ile meydana geldigi saptanmustir. Erkek baliklarda GSI degerleri her
iki y1lda da temmuz ayinda en yiiksek degere (1,53-0,82) ulagmustir.

Disi bireyler i¢in hesaplanan ortalama GSI degerlerinin su sicaklifma bagh olarak
degisimi  Sekil 4.27°de verilmistir. Yenigaga Goli’ndeki kadife baliklarinin
yumurtalarini, ortalama su sicakligmin 21,0 °C oldugu haziran ayindan itibaren
dokmeye basladig: tespit edilmistir. Su sicakligmin 22,5 °C oldugu 2009 eylil aymnda
GSI degerlerinin en diisiik degerleri aldig1 saptanmistir. Su sicakliginin 3,7 °C oldugu
ocak ve 1,9 5 °C oldugu subat aylarinda balik yakalanamamistir.
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Sekil 4.27. Disi kadife baliklarmin aylara gére GSI-sicaklik iligkisi

Disi kadife baliklarmim aylik GSI ve KF degerlerinin haziran aymda en yiksek
degere ulastig1, temmuz ayinda ise iireme ile birlikte KF degerinde sert bir diisiisiin

gerceklestigi, agustos ayi itibari ile de yiikselmeye basladigr belirlenmistir (Sekil 4.28).

10 - - 1,7
- 1,6
8 7 - 1,5
. - 1,4
7 - 1,3
4 - R~
- 1,1
2 - - 1,0
- 0,9
0 0,8
8338383838828 53232233 3
3253z a53333254¢

Sekil 4.28. Disi kadife baliklarinda aylara gore GSI- KF degeri iliskisi

Yeni¢aga Golii’nden orneklenen kadife baliklarinin GSI ve KF degerlerindeki
degisimlerin incelenmesi sonucunda, GSI ve KF degerinin en yiiksek seviyeye ulastig
haziran ayinda treme doneminin basladigi, temmuz ayinda yumurtalarin biiyiik bir
cogunlugunun birakildigi, agustos ayina kadar yumurta birakmanin kismen de olsa

devam ettigi, eylul ayinda ise iiremenin tamamen sona erdigi tespit edilmistir. Yenicaga
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Golii’ndeki kadife baliginmn yumurtasini, su sicakligiin 21 °C’ ye ulastiginda dokmeye

bagladig1 ve ireme déneminin haziran- temmuz aylari arasinda oldugu saptanmustir.

4.2.3.3. Yumurta capi

Mayis-Agustos aylar1 arasinda yumurtali 48 adet kadife baliginin yumurta caplari
dlgiilmiistiir. Ureme donemindeki yumurta ¢apr degerleri (mm) aylik olarak Cizelge
4.35’de verilmistir. Ortalama olgun yumurta ¢ap1 0,85 = 0,18 mm olarak hesaplanmus,
en kiguk olgun yumurta ¢ap1 2009 Mayis ayinda (0,40 mm) ve en biiyiik olgun yumurta
cap1 2009 Temmuz ayinda (1,02 mm) Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.35. Kadife baligi tireme dénemindeki aylik dlgiilen ortalama, minimum ve
maksimum yumurta ¢ap1 degerleri (mm)

Aylar Birey sayisi Yumurta ¢ap1 = SH min mak
May.09 3 0,61+0,13 0,40 0,85
Haz.09 18 0,85+ 0,02 0,72 0,99
Tem.09 16 0,91 £ 0,02 0,69 1,02
Agu.09 4 0,90+0,01 0,86 0,93
May.10 6 0,80 £ 0,05 0,64 0,99
Haz.10 1 0,87 0,87 0,87

Ortalama 48 0,85+ 0,02 0,40 1,02

4.2.3.4. Yumurta verimi

Yumurta verimi (F), mayis-agustos aylar1 arasinda yumurtali olgunlasmis 48 adet
kadife baligmmin ovaryumlarindaki yumurtalarin sayimiyla saptanmustir. Kadife
baliklarinin bireysel toplam yumurta sayis1 59975 adet ile 361525 adet arasinda degisim
gostermis, ortalama yumurta verimi 198249 + 10356 adet/ birey hesaplanmistir. Kadife
baliklarinin yas, ¢atal boy ve viicut agirligina gore tespit edilen nispi yumurta verimleri
Cizelge 4.36’da gosterilmistir. Genel olarak yas ilerledik¢e yumurta sayisinin ve birim
uzunluga diisen nispi yumurta sayisinin (F/ FL) arttigi, birim agirlik basina diisen nisbi
yumurta sayisinin (F/ W) ise azaldig1 gézlenmistir. Toplam yumurta sayisi ile catal boy,
viicut agirhigi, gonad agirligi ve yas arasindaki iligkiler ve bu iligkilere ait regresyon

egrileri Sekil 4.29, Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.36. Kadife baliklarinin yas, ¢atal boy ve viicut agirligina gore tespit edilen yumurta verimleri

Yas N FL + SE W + SE F+SE F/FL + SE F/'W + SE
(min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak) (min-mak)
1 1 22,80 216,40 90961 3990 420
" 3 25,40 £ 0,46 257,33 £21,71 75760 +8737 2977 + 321 294 + 20
(24,60-26,20) (214,80-286,20) (59975-90144) (2438-3549) (270-333)
" 3 28,00 £+ 0,59 362,90 + 26,34 104583 + 4258 3736 + 142 290+ 19
(27,10-29,10) (327,20-414,30) (96317-110493) (3465-3946) (267-327)
\% 6 34,72 £ 0,60 684,02 + 31,53 193653 + 15120 5566 + 375 283+ 16
(32,60-37,20) (592,40-820,30) (147404-259604) (4273-6979) (229-332)
Vi n 35,08 + 0,46 689,15 + 22,43 224846 + 19202 6605 + 569 32422
(31,90-36,70) (514,90-778,70) (150955-361525) (4365-10728) (228-489)
VI 16 36,61+ 0,32 812,64 + 19,99 212320 +18858 5799 + 510 258+ 20
(34,90-39,30) (722,90-954,80) (100524-317968) (2695-8809) (128-371)
Vil . 38,46 £ 0,51 933,83 + 16,15 229241 +11554 5982 + 352 246 + 14
(36,90-40,40) (865,40-1005,80) (178828-267077) (4437-7066) (192-309)
IX 1 39,80 1024,80 246954 6205 241




400000 - LogF=1,893+2,195logFL r=0,583
350000 - ¢
300000 -
250000 -
200000 -
150000 -
100000 -+
50000
0 T T T T T T 1

200 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
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Yumurta sayisi (F)

Sekil 4.29. Kadife baliginin yumurta sayisi ile ¢atal boy iliskisi

400000 ~ F=25377+241,7*W =0,703
350000 | *
300000 - 4

250000 -

150000 -|

Yumurta sayisi {F)
[
=]
o
(=]
=]
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100000
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Sekil 4.30. Kadife baliginin yumurta sayisi ile agirlik iliskisi

400000 - F=38084 + 25973*A r=0,560

350000 - *
300000 -
250000 -

200000

150000

Yumurta sayisi (F)

100000

50000 -

0 T T T T T T T T 1

Yas{A)

Sekil 4.31. Kadife baliginin yumurta sayisi ile yas iliskisi
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4.2.4. Olim oranlar

Yenigaga Golii'nden oOrneklenen 224 kadife baliginin ortalama boy degerleri
kullanilarak, toplam 6liim Katsayist (Z) 0,55 yil™, dogal 6lim katsayist (M) 0,46 yil™
(T=14,4°C), balik¢ilik nedeniyle olan Sliimlerin istel katsayisi (F) 0,09 yil™, stok
isletme oran1 (E) 0,16 yil™* olarak hesaplanmustir. Yenicaga Goli’ndeki kadife baligimin
yasam orani (S) % 57,86 bulunmustur. Toplam 6liim orani ise % 42,14 hesaplanmis
olup bunun % 6,94 iiniin avciliktan (C), % 35,21’inin de dogal 6liimden (D) ileri geldigi

saptanmistir.
4.2.5. Stok biiyiikliigiiniin tahmini

Stok biiyiikliiglinlin tahmininde Gergek Populasyon Analizi (VPA)’ndeki boya dayali
analiz kullanilmistir. Bu yontemde; drneklenen baliklarin boy gruplarina ait frekanslari,
arastirma doneminde avlanilan toplam 4350 kg baliga oranlanmis, 8344 adet kadife
baliginin avlandig tespit edilmistir. Her boy grubunda sayica avlanilan balik miktarlar

Cizelge 4.37°de gosterilmistir (to=-0,342 k=0,236 L..=44,19).

Cizelge 4.37. Yenigaga Golii’'nden avlanan kadife baliginin yillik tiriin miktarlarinin
boy gruplarina gore dagilimi

— Dogal

Boy Grubu Yas At w Ornekteki 43d5a?<:(g Olim
L.-L, t(|_1) t(|_2) - t(|_1) (kg) N N Faktori
H(Ll, L2)

20-23 2,215 0,562 0,149 32 1103 1,137

23-26 2,776 0,648 0,220 14 483 1,160

26-29 3,424 0,765 0,311 22 759 1,191

29-32 4,189 0,933 0,424 43 1483 1,238

32-35 5,122 1,198 0,562 49 1689 1,315

35-38 6,320 1,676 0,727 54 1862 1,467

38-41 7,997 2,812 0,921 25 862 1,902

41-0 10,809 - 1,148 3 103 -
Toplam 8344
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Yenigaga Goli’nde gercek populasyon analizi ile stok miktarinin tahmini Cizelge
4.38’de gosterilmistir Yenicaga Goli'ndeki bir av doneminde kadife baligi sayisi
130204 adet, ortalama biokiitlesi ise 43317 kg olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu
degerler 20 cm boy grubundan itibaren avlanmaya baglanan kefallerin donem sonunda
avciliktan sonra geriye kalan miktar1 belirtmektedir. Donem basindaki avlanabilir stok
miktari, avlanilan 4350 kg ile kalan 43317 kg’in toplami olan 47667 kg olarak

saptanmistir.

Cizelge 4.38. Yenicaga GOli’ndeki kadife baliginin gercek populasyon analizi ile
stok miktarinin tahmini

Boy Avlanan | Hayatta 1;;%6 Ag Icul ::]k (;?J?r: Ort.N*At _ O"rt.
Grubu |toplam N | kalan N N(L;- Biyokdtle*At
Li-L2 | Cury | Na 0;;1;1 Or::ml Orzam Lo)*At kg
20-23 1103 67864 | 0,068 0,033 0,490 33328 4953
23-26 483 51525 | 0,035 0,017 0,474 28737 6319
26-29 759 37906 | 0,064 0,031 0,488 24193 7522
29-32 1483 26088 | 0,145 0,077 0,534 19198 8143
32-35 1689 15830 | 0,212 0,123 0,580 13720 7710
35-38 1862 7868 0,340 0,235 0,692 7917 5754
38-41 862 2387 0,395 0,299 0,756 2884 2656
41-c0 103 207 0,500* | 0,457 0,914 226 260

Toplam| 130204 43317

*Stok isletme orani 0,500 olarak alinmustir.

4.2.6. Biyoekonomik stok analizi

Yenigaga Golii’ndeki kadife baligi stogunda en fazla iriiniin hangi av giiciiyle
alinacaginin belirlenmesi i¢in, ger¢ek populasyon analizinde bulunan stok degerlerinden
yararlanilarak, populasyondaki balik¢ilik Oliim oranlart (F) belirli yiizdelerle
simiilasyona tabi tutulmustur. Mevcut av giicli olarak bilinen balik¢ilik 6liim orani (F),
X=1 (% 100) olarak varsayilmistir. Farkli av gii¢lerine gore (X) elde edilecek tiriin ve
biyokutle miktarlar1 Cizelge 4.39 ve Cizelge 4.40’da, iiriin ve biyokiitle iliskisi ise Sekil
4.32’de gosterilmistir.
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Yenicaga Golii kadife baligi stogundaki stok isletme oranmin 0,5’ten kiiguk
olmastyla kadife balig1 stogundan yetersiz aveilik yapildigi, stok isletme oraninin 0,5’
esit olabilmesi i¢in avcilik 6liim oraninin % 203 artirilmasi gerektigi hesaplanmaistir.
Su Uriinleri Kooperatifi'nde giinliik 3 tekne ile avcilik yapilmaktadir (X= 1,0).
Yenigaga Golii'ndeki kadife baligi stogundan en verimli sekilde yararlanilabilmesi igin
mevcut av guclnin % 203 artirilarak giinliik 9 tekne ile (X= 3,03) avcilik yapilmasi

gerektigi saptanmistir.

Cizelge 4.39. Farkli av gii¢lerine gore (X=1; 2; 3,03; 4; 5 ve 6) elde edilecek Urlin ve

biyokiitle miktarlari

X=1

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) Li-L,
20-23 0,033 1,137 67864 1103 164 4953
23-26 0,017 1,160 51525 483 106 6319
26-29 0,031 1,191 37906 759 236 7522
29-32 0,077 1,238 26088 1483 629 8143
32-35 0,123 1,315 15830 1689 949 7710
35-38 0,235 1,467 7868 1862 1353 5754
38-41 0,299 1,902 2387 862 794 2656
41-00 0,457 207 103 119 260

Toplam 4350 43317

X=2

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokiitle
Li-Lo Li-Lo Li-Lo L1 Li-Lo Li-Lo (kg) Li-L,
20-23 0,066 1,137 67864 2067 307 4640
23-26 0,034 1,160 51525 932 205 6103
26-29 0,063 1,191 37906 1426 443 7069
29-32 0,154 1,238 26088 2591 1099 7114
32-35 0,246 1,315 15830 2787 1566 6360
35-38 0,470 1,467 7868 2780 2020 4295
38-41 0,598 1,902 2387 1236 1138 1904
41-00 0,914 207 138 158 173

Toplam 6937 37658
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X=3

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokdtle
L:-L, L:-L, L:-L, L, L:-L, L:-L, (kg) Li-L,
20-23 0,099 1,137 67864 2916 433 4364
23-26 0,050 1,160 51525 1352 297 5901
26-29 0,094 1,191 37906 2017 627 6666
29-32 0,232 1,238 26088 3450 1463 6317
32-35 0,369 1,315 15830 3558 2000 5413
35-38 0,706 1,467 7868 3326 2417 3426
38-41 0,897 1,902 2387 1444 1330 1483
41-00 1,371 207 155 178 130

Toplam 8746 33700
X=3,03

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokdtle
L:-L, L:-L, L:-L, L, L:-L, L:-L, (kg) Li-L,
20-23 0,100 1,137 67864 2940 437 4356
23-26 0,051 1,160 51525 1364 300 5895
26-29 0,095 1,191 37906 2033 632 6655
29-32 0,234 1,238 26088 3473 1473 6296
32-35 0,373 1,315 15830 3578 2011 5389
35-38 0,713 1,467 7868 3339 2427 3405
38-41 0,906 1,902 2387 1449 1335 1474
41-00 1,385 207 156 178 129

Toplam 8793 33598

X=4

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokdtle
L:-L, L.-L, L.-L, L, L.-L, Li-L, (kg) L1-L>
20-23 0,132 1,137 67864 3670 545 4119
23-26 0,067 1,160 51525 1745 384 5712
26-29 0,125 1,191 37906 2544 791 6308
29-32 0,309 1,238 26088 4137 1755 5680
32-35 0,493 1,315 15830 4129 2320 4711
35-38 0,941 1,467 7868 3689 2681 2850
38-41 1,195 1,902 2387 1577 1453 1215
41-00 1,829 207 166 190 104

Toplam 10119 30698
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X=5

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokdtle
L:-L, L:-L, L:-L, L, L:-L, L:-L, (kg) Li-L,
20-23 0,166 1,137 67864 4343 646 3900
23-26 0,084 1,160 51525 2114 465 5534
26-29 0,157 1,191 37906 3018 938 5986
29-32 0,386 1,238 26088 4697 1992 5160
32-35 0,616 1,315 15830 4569 2568 4170
35-38 1,176 1,467 7868 3947 2868 2439
38-41 1,494 1,902 2387 1670 1538 1029
41-00 2,286 207 172 198 87

Toplam 11213 28305
X=6,0

Boy Grubu F H N C Uriin (kg) Ort. Biyokdtle
L.-L, L:-L, L:-L, L, L:-L, L:-L, (kg) Li-L,
20-23 0,199 1,137 67864 4949 736 3703
23-26 0,101 1,160 51525 2460 541 5368
26-29 0,188 1,191 37906 3446 1071 5695
29-32 0,463 1,238 26088 5164 2190 4727
32-35 0,739 1,315 15830 4918 2764 3741
35-38 1,411 1,467 7868 4140 3009 2132
38-41 1,793 1,902 2387 1737 1600 892
41-0 2,743 207 177 203 74

Toplam 12114 26332
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Cizelge 4.40. Farkli av guglerine gore (X) elde edilecek iiriin ve biyokiitle miktarlari

F-Faktor ~ Urin Biyokdtle F-Faktor ~ Uriin  Biyokiitle
X) (kg) (kg) (X) (kg) (kg)
0 0 52833 3,03* 8793* 33598*
0,2 1121 50382 3,2 9049 33038
0,4 2084 48273 3,4 9336 32409
0,6 2928 46427 3,6 9610 31811
0,8 3677 44788 3,8 9870 31241
1 4350 43317 4,0 10119 30698
1,2 4959 41984 4,2 10356 30178
1,4 5515 40768 4,4 10584 29680
1,6 6026 39650 4,6 10802 29203
1,8 6499 38617 4,8 11011 28745
2,0 6937 37658 5,0 11213 28305
2,2 7346 36763 52 11406 27881
2,4 7729 35926 5,4 11593 27473
2,6 8088 35140 5,6 11773 27079
2,8 8426 34400 5,8 11947 26699
3,0 8746 33700 6,0 12114 26332
*Stoktan en verimli yararlanilabilecek av giicii, iiriin ve biyokiitle
14000 Oriin (kg) —===== Biyokiitle (kg) 60000
> .
12000 \\s‘ / 50000
10000 Tma
_— “"“-..,(/ 40000 g
= T Q2
£ / "'---.._______ 30000 3
= 6000 - S
4000 / 20000 &
/ E=0,5
2000 10000
0] e L e N e L s s s s e | 0]

0

04 08 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 6,0

F-Faktor (X)

Sekil 4.32. Kadife balig1 stogunda av giicii (X), iiriin, biyokiitle iliskisi
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4.3. Gol Suyunun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yenigaga Golii’niin baz1 fiziksel ve kimyasal su 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
agustos 2009 ile temmuz 2010 tarihleri arasinda ayda bir kez olmak tizere bes farkl
noktadan Sl¢iim ve Ornekleme yapilmistir (Bkz. Sekil 3.2). Yapilan 6lglim ve analiz

sonuclar1 aylik olarak Cizelge 4.41°de gdsterilmistir.

4.3.1. Fiziksel Ozellikleri

4.3.1.1. Sicakhik (°C)

Agustos 2009 ile Temmuz 2010 tarihleri arasinda aylara gore 6rnekleme
noktalarindan elde edilen su sicaklik degerleri Sekil 4.33’de gosterilmistir. Su
sicakliginin Bolu ilinin aylik sicaklik degisimlerine bagli olarak degisim gosterdigi
saptanmistir (Bkz Cizelge 3.2). Ornekleme noktalarinda lgiilen aylik ortalama sicaklik
degerlerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. G6l suyunun en diisiik sicakligi
subat ayinda Onsekizler, Hamzabey ve gol ortasinda 1,8 °C, en yiiksek sicakligi ise
agustos ayinda Mezbahane Mevkiinde 26 °C olarak o6lgiilmiistiir. Istasyonlara gore
olgiilen ortalama sicaklik degerlerinin, Onsekizler mevkiinde 14 °C, Hamzabey Cayi
girisinde 14,4 °C, Deliler Kanali’nda 14,6 °C, Mezbahane’de 15,2 °C ve gél ortasinda
14,4 °C oldugu gériilmiistiir.
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Sekil 4.33. Aylara gore rnekleme noktalarmdaki su sicaklik (°C) degisimi
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Cizelge 4.41. Yenig¢aga Golii suyunun aylar itibariyle fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Agustos 2009 i .
Omekleme nokialar o | @siom | mgh o | M | gy | gy | gy | gy | gy | o | gy | oty | g
Onsekizler 23,5 580 7,40 8,29 112 1 4,0 0,001 2,1 139 17,1 0,07 21 62,1
Hamzabey Cay1 24,2 573 9,53 8,45 88 0 3,5 0,008 1,6 65 22,6 0,16 23 54,8
Deliler 25,0 573 9,81 8,50 89 0 52 0,009 0,6 84 16,7 0,05 18 48,0
Mezbahane 26,0 579 9,28 8,50 83 0 4.0 0,018 0,9 96 16,6 0,29 19 56,5
G0l Ortast 24,8 570 10,64 8,55 79 0 3,9 0,009 0,7 100 20,2 0,02 19 457
Ortalama 24,7 575 9,33 8,46 90 02 41 0,009 12 97 18,6 0,12 20 534
Eyliil 2009 3 2 2 2
Omekleme nokialan o | @som | g pH Al(lfnag/'?;te mgy | o | e | an | man | mon (gl ol T:%%L.)a
Onsekizler 21,3 580 5,16 8,16 81 0,7 52 0,002 0,2 72 6,2 0,13 18 52,6
Hamzabey Cay1 21,4 576 7,23 8,38 78 0 43 0,004 0 3 11,7 011 20 481
Deliler 23,5 567 9,51 8,54 75 0,2 3,7 0,003 1,0 6 13,6 0,13 23 42,8
Mezbahane 24,8 769 9,28 8,50 94 0 7,3 0,003 0,8 19 9,3 0,23 19 50,6
Gol Ortast 21,6 577 7,00 8,40 87 0 7,7 0,005 0,3 37 8,9 0,07 21 38,9
Ortalama 22,5 614 7,64 8,40 83,0 0,2 5,6 0,003 0,5 27 9,9 0,13 20 46,6
Ekim 2009
— T - B S 7+ 7% E = -
Ornekleme noktalan o | @som | mgh | “man | moy | o | o | ooy | o | ooy | oy | oy | mgmy
Onsekizler 16,4 546 7,31 8,32 67 0,6 472 0,014 0,6 85 17,4 0,06 26 26,5
Hamzabey Cay1 16,6 543 10,41 8,60 79 0,4 38 0,019 0,7 107 19,4 0,13 28 21,0
Deliler 17,1 538 12,9 8,71 65 0,2 5,6 0,013 0,5 70 18,2 0,13 27 24,0
Mezbahane 16,7 551 6,54 8,21 84 0 3,7 0,027 0,7 75 20,3 0,22 23 23,4
G0l Ortast 16,2 545 9,04 8,49 68 0,1 3,9 0,010 0,1 91 15,7 0,08 22 20,8
Ortalama 16,6 545 9,24 8,47 73 03 42 0,017 0,5 86 18,2 0,12 25 231
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Kasim 2009

Ormekleme noktalar: OT EC co oH Alkalinite NH,* NO;” NO," PO4* Ca*" Mg cr S0,* Klorofi I3—a
C) | (uSfem) | (mgh) (mg/) | (mgfy | (mgM) | (mghy | (mo/y | (mgmy | (mg) | (mgm) | (mg/) | (mg/md)
Onsekizler 10,7 571 6,62 7,56 93 4 2,7 0,019 3,3 94 20,4 0,01 26 17,0
Hamzabey Cay1 10,3 573 6,68 7,60 82 6 2,6 0,032 3,9 96 18,6 0,02 28 13,6
Deliler 10,6 573 6,71 7,67 39 21 1,9 0,029 3,1 109 8,9 0,03 25 14,7
Mezbahane 10,1 575 6,04 7,61 92 8 2,3 0,034 4.6 126 18,3 0,02 39 15,1
Gol Ortast 10,6 571 6,28 7,62 84 1 2,2 0,015 3,7 112 11,4 0,07 27 13,4
Ortalama 10,5 573 6,47 7,61 78 8 2,3 0,026 3,7 107 18,5 0,03 29 14,8
Aralik 2009
- + - - 3 2+ 2+ - 2 ;
Omekleme nokalan o | @som | g o Sman | g | o | g | oy | mon | ooy | o | oy | mgm
Onsekizler 6,1 577 10,49 8,41 77 3 5 0,010 0,3 109 14,7 0,11 33 14,2
Hamzabey Cay1 5.8 571 10,66 8,46 76 1 50 0,009 0,1 112 11,8 0,12 28 11,9
Deliler 6,9 574 12,14 8,81 79 2 55 0,006 0,1 107 11,3 0,09 29 12,6
Mezbahane 6,6 579 12,22 8,70 95 3 49 0,010 0,4 32 13,3 0,14 31 13,8
G0l Ortast 6,1 575 10,77 8,64 85 1 5,6 0,007 0,2 95 14,6 0,12 29 10,6
Ortalama 6,3 575 11,26 8,60 82 2 52 0,008 0,2 91 13,1 0,12 30 12,6
Ocak 2010
- + - - 3 2+ 2+ - 2 ;
Omekleme nokalan o | wsem | mo PH Al(ﬁgﬁ)'te mg) | ob | e | oy | mon | on (mcgln) o) }?:357223&
Onsekizler 3,3 587 10,5 8,86 162 4 2,3 0,020 0,3 199 45,3 0,15 39 12,0
Hamzabey Cay1 3,3 586 10,56 8,59 78 1 1,7 0,012 0 150 13,2 0,05 34 10,5
Deliler 41 612 10,43 8,55 91 1 2,4 0,012 0 87 13,4 0,09 38 9,6
Mezbahane 45 592 10,97 8,56 55 7 1,7 0,004 0,2 61 13,9 0,10 36 10,2
Gol Ortast 3,3 587 10,53 8,61 61 1 25 0,007 0,1 96 14,3 0,08 35 6,0
Ortalama 3,7 593 10,60 8,63 89 2,8 2,1 0,011 0,1 119 20,0 0,09 36

9,7
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Subat 2010

Ormekleme noktalan OT EC co oH Alkalinite NH,* NO; NO, PO,* Ca®* Mg* cr S0,> Klorofi I3-a
(°C) (uS/cm) (mgl/l) (mgl/l) (mall) (mgll) (mall) (mgll) (mgl/l) (mall) (mgl/l) (mall) (mg/m®)
Onsekizler 18 608 12,88 8,36 82 3 6,3 0,005 0,4 87 19,3 0,14 37 118
Hamzabey Cay1 18 613 12,9 8,70 61 4 5,7 0,008 3,2 119 17,8 0,24 40 105
Deliler 1,9 624 12,77 8,72 75 5 59 0,011 0,3 90 20,8 0,21 39 109
Mezhahane 2,1 607 12,78 8,54 118 2 6,1 0,004 0 91 18,4 0,21 35 1.1
Gél Ortast 18 609 12,82 8,70 89 1 5,6 0,006 0 98 20,1 0,19 38 56
Ortalama 19 612 12,83 8,60 85 3 59 0,007 0,8 97 19,3 0,20 38 10,0
Mart 2010
P + - - 3 2+ 2+ - 2 -
Omeklemenokialan | ey | usiamy | gy | "M | gl | (g | (o | mob | o | oy | ooy | gy | oy | mom
Onsekizler 76 609 9,26 8,29 73 2 2 0,009 0 131 9,0 0,26 32 426
Hamzabey Cay1 6,9 564 9,75 8,33 94 2 23 0,010 0 105 7.9 0,15 26 206
Deliler 7,7 606 10,24 8,24 72 2 1,9 0,006 0 120 14,3 0,01 32 237
Mezbahane 85 610 9,31 8,52 51 2 24 0,020 0 118 8,1 021 28 34,7
Gl Ortast 6,9 602 9,04 8,33 63 2 16 0,043 0 107 12,0 0,19 31 195
Ortalama 75 598 9,52 8,34 71 2 2,0 0,018 0 116 10,3 0,16 30 30,0
Nisan 2010
e + - - 3 2+ 2+ - 2 :
Omekleme noktalar € | wsom | o | e | ey | b | mab | oy | ooy | mon | mon | ey | mamd
Onsekizler 15 614 8,35 8,33 93 12 2,5 0,022 1,0 78 8,8 0,25 34 28.3
Hamzabey Cayi 15,9 619 9,55 8,34 101 36 0,014 0,1 103 49 0,50 30 22.7
Deliler 14,9 610 10,89 8,46 37 44 0,017 0,4 95 132 0,18 33 254
Mezbahane 16,1 619 9,48 8,29 33 55 0,014 0,1 74 4,7 0,72 29 248
Gl Ortast 15,2 621 8,76 8,29 65 10 2,5 0,009 0,1 89 43 0,19 28 173
Ortalama 15,4 617 9,41 8,34 66 74 3,7 0,015 0,3 88 72 0,37 31 237
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Mayis 2010

Ornekleme noktalars OT EC Co oH Alkalinite NH,* NO; NO, PO,* ca® Mg* cr S0,> Klorofi I3-a
(C) | (uSlm) | (mgh) (mg/) | (mgfy | (mg/) | (mgfy | (mg/) | (mgm | (mg/) | (mgh) | (mg/) | (mg/md)

Onsekizler 16,6 610 10,94 8,63 87 5 2,4 0,008 0,3 150 45 0,30 27 19,9
Hamzabey Cay1 18,4 598 12,64 8,64 82 12 54 0,015 0,7 125 3,8 0,28 32 16,0
Deliler 16,5 607 10,9 8,13 92 3 52 0,019 0,5 130 49 0,50 28 14,3
Mezbahane 17,9 610 14,3 8,77 86 2 7,3 0,025 0,7 137 3,8 0,33 30 18,2

Gol Ortast 17,5 596 10,21 8,60 89 3 2,1 0,013 0,5 160 4,6 0,38 29 11,9
Ortalama 17,4 604 11,80 8,55 87 5 45 0,016 0,5 140 4,2 0,36 29 16,1
Haziran 2010

e + - - 3 2+ 2+ - 2- :

Omekleme nokalan 0 | wsem | moy pH Am.ﬁ).te mgy | ob | e | oy | oy | on (mcgln) o) }?:357223&
Onsekizler 22,2 561 10,23 8,19 82 4 3 0,021 1,6 76 6,1 0,36 19 237
Hamzabey Cay1 22,3 557 10,15 8,16 93 3 3,0 0,018 0,11 83 6,3 0,39 21 17,4
Deliler 223 555 10,25 8,22 37 3 26 0,019 05 63 55 0,29 18 16,0
Mezbahane 23,6 554 10,36 8,23 104 3 58 0,013 0,6 90 5,6 0,19 17 19,6

Gol Ortast 23,4 550 11,12 8,59 39 3 25 0,017 0,9 100 6,6 0,38 13 14,1
Ortalama 22,8 555 10,42 8,28 71 3,2 3,4 0,018 0,7 82 6,0 0,32 18 18,2
Temmuz 2010

[ + - - 3 2+ 2+ - 2 ”

Omekleme noktalan o | @som | g o | Sman | ma | mob | mab | oy | mon | ey | moy | oy | mom
Onsekizler 24,9 499 11,48 8,48 31 4 52 0,020 0,1 76 14,8 0,44 21 16,2
Hamzabey Cay1 25,8 497 16,23 8,79 53 3 52 0,021 0,9 88 15,1 0,33 23 10,3
Deliler 25,2 488 10,87 8,44 11 5 41 0,013 0,8 68 12,6 0,72 24 13,7
Mezbahane 25,4 493 13,62 8,54 9 3 2,7 0,009 0,7 70 11,3 0,23 19 12,2
Gol Ortast 25,1 489 11,66 8,49 12 4 57 0,012 0,7 75 14,0 0,34 19 8,8
Ortalama 25,3 493 12,77 8,55 23 3,8 46 0,015 0,6 75 13,6 0,41 21 12,2




4.3.1.2. Tletkenlik (EC)

Aylara gore ornekleme noktalarindan olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri Sekil
4.34°de gosterilmistir. En diisiik elektriksel iletkenlik temmuz ayinda Deliler Kanali
mevkiinde 488 puS/cm, en yiksek ise eyliil ayinda Mezbahane mevkiinde 769 puS/cm
olarak dl¢iilmiistiir. Ornekleme noktalaria gore dlgiilen ortalama elektriksel iletkenlik
degerlerin Onsekizler mevkiinde 579 uS/cm, Hamzabey Cayi girisinde 573 pS/cm,
Deliler Kanali’nda 577 uS/cm, Mezbahane’de 595 puS/cm ve gol ortasinda 575 pS/cm,

oldugu saptanmistir. Tiim istasyonlarda en diisiik iletkenlik degeri temmuz ayinda

Olciilmiistiir.
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Sekil 4.34. Aylara gore ornekleme noktalarindaki iletkenlik degisimi

4.3.2. Kimyasal ozellikleri

4.3.2.1. Coziinmiis oksijen (CO)

Genel olarak Temmuz ayinda tiim istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin en
yiiksek seviyelere ulastigi goriilmektedir (Sekil 4.35). En disiik ¢oziinmiis oksijen
degeri, eyliil ayinda Onsekizler mevkiinde 5,16 mg/l, en yiiksek degeri ise temmuz
aymnda Hamzabey mevkiinde 16,23 mg/l olarak &lciilmiistiir. Ornekleme noktalarina
gore ortalama degerlerin Onsekizler mevkiinde 9,22 mg/l, Hamzabey Cay1 giriginde
10,52 mg/l, Deliler Kanali’nda 10,62 mg/l, Mezbahane mevkiinde 10,35 mg/l, gol
ortasinda 9,82 mg/l oldugu saptanmistir.
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—— Onsekizler —@—Hamzabey Cayi —#&— Deliler —<—Mezbahane —#— Gél Ortas
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Sekil 4.35. Aylara gore érnekleme noktalarindaki ¢6ziinmiis oksijen degisimi

4.3.2.2. pH

Olgiilen pH degerleri kasim ay1 disinda tiim &mekleme noktalarinda birbirlerine
yakin Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.36). En diisiik (kasim-7,56) en yuksek (subat-8,86) pH
degerleri Onsekizler mevkiinde &lgiilmiistiir. Ornekleme noktalarina gore ortalama
degerlerin Onsekizler mevkiinde 8,32, Hamzabey Cay1 girisinde 8,42, Deliler
Kanali’nda 8,42, Mezbahane mevkiinde 8,41, gol ortasinda 8,44 oldugu saptanmuistir.
Aylik pH degisiminin aylik CO degisimi ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Sekil
4.37).
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Sekil 4.36. Aylara gore 6rnekleme noktalarindaki pH degisimi
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Sekil 4.37. Olgiilen aylik ortalama pH ile CO miktari iliskisi

4.3.2.3. Toplam alkalinite (CaCQ3)

Aylara gore Ornekleme noktalarindan Olgiilen alkalinite degerleri Sekil 4.38’de

gosterilmistir. Temmuz ayinda tiim istasyonlarda alkalinite degerlerinin en diisiik

seviyede oldugu goriilmektedir. En diisiik alkalinite Hamzabey mevkiinde 9 mg/l, en

yilksek ise ocak aymda Onsekizler mevkiinde 162 mg/l olarak &l¢iilmiistiir. Ornekleme

noktalarina gére ortalama degerlerin Onsekizler mevkiinde 87 mg/l, Hamzabey Cay:

girisinde 80 mg/l, Deliler Kanali’nda

ortasinda 68 mg/l oldugu saptanmustir.

64 mg/l, Mezbahane mevkiinde 75 mg/l, gol
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Sekil 4.38. Aylara gore érnekleme noktalarindaki alkalinite degisimi
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4.3.2.4. Amonyum (NH;")

Aylara gore ornekleme noktalarindan OSlgiilen amonyum degerleri Sekil 4.39°da
gosterilmistir. Eyliil ayinda Hamzabey Cay1, Mezbahane ve gol ortasi, kasim ayinda da
Mezbahane 6rnekleme noktalarinda amonyum saptanmamistir. En yiksek amonyum
degeri Deliler mevkiinde 21 mg/l olarak 6lgiilmiistiir. Genel olarak nisan- haziran aylari
arasinda amonyum degerleri ortalamalar yiiksek ¢ikmustir. Ornekleme noktalara gore
ortalama degerlerin Onsekizler mevkiinde 3,6 mg/l, Hamzabey Cay1 girisinde 3,3 mg/l,
Deliler Kanali’'nda 4 mg/l, Mezbahane mevkiinde 2,8 mg/l, gol ortasinda 2 mg/l oldugu

saptanmistir.
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Sekil 4.39. Aylara gore érnekleme noktalarindaki amonyum degisimi

4.3.2.5. Nitrit (NO7’)

Aylara gore Ornekleme noktalarindan Olglilen nitrit degerleri Sekil 4.40°da
gosterilmistir. En diisiik nitrit Onsekizler mevkiinde 0,001 mg/l, en yiksek ise gol
ortasinda 0,043 mg/It olarak Ol¢iilmiistiir. Genel olarak mart-temmuz aylar1 arasinda
nitrit degerleri ortalamalar1 yiiksek ¢ikmistir. Ornekleme noktalarina goére ortalama
degerler Onsekizler mevkiinde 0,013 mg/l, Hamzabey Cay1 girisinde 0,014 mg/l,
Deliler Kanali’nda 0,021 mg/l, Mezbahane mevkiinde 0,015 mg/l, gol ortasinda 0,013

mg/l olarak saptanmustir.
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Sekil 4.40. Aylara gore 6rnekleme noktalarindaki nitrit degisimi

4.3.2.6. Nitrat (NO3")

Aylara goére Ornekleme noktalarindan Olgiilen nitrat degerleri Sekil 4.41°de
gosterilmistir. Ornekleme noktalar: itibari ile kasim- mart aylar1 arasinda 6lgiilen
degerlerin benzer oldugu, nisan- ekim aylar1 arasinda ise farkliliklar olustugu
belirlenmistir. En diisiik (mart- 1,6 mg/l) en ylksek (eylil- 7,7 mg/lt) nitrat degerleri gol
ortasinda Olciilmiistiir. Ornekleme noktalarina gore ortalama degerlerin Onsekizler
mevkiinde 3,7 mg/l, Hamzabey Cay1 girisinde 3,8 mg/l, Deliler Kanali’nda 4 mg/I,
Mezbahane mevkiinde 4,5 mg/l, gol ortasinda 3,8 mg/l oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.41. Aylara gore dérnekleme noktalarindaki nitrat degisimi
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4.3.2.7. Ortofosfat (PO4™)

Aylara gore Ornekleme noktalarindan o6lgiilen ortofosfat degerleri Sekil 4.42°de
gosterilmistir. Eyliil ayinda Hamzabey Cayi, Ocak ayinda Hamzabey Cay1 ve Deliler,
subat ayinda Mezbahane ve gol ortasi, mart aylarinda ise tiim 6rnekleme noktalarinda
fosfat saptanmamustir. En yiiksek fosfat degeri kasim ayinda Mezbahane Mevkiinde 4,6
mg/l olarak olgiilmiis olup diger noktalarda da en yiiksek degerler bu ayda saptanmuistir.
Ornekleme noktalarina gére ortalama degerler Onsekizler mevkiinde 0,9 mg/l,
Hamzabey Cay1 girisinde 0,9 mg/l, Deliler Kanali’nda 0,7 mg/l, Mezbahane mevkiinde
0,8 mg/l, gol ortasinda 0,6 mg/l olarak saptanmastir.
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Sekil 4.42. Aylara gore érnekleme noktalarindaki ortofosfat degisimi

4.3.2.8. Kalsiyum (CaZ")

Eyliil ayinda tiim 6rnekleme noktalarinda kalsiyum degerlerinin en diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.43). En distik kalsiyum eylil aymnda Hamzabey
mevkiinde 3 mg/l, en ylksek ise ocak ayinda Onsekizler mevkiinde 199 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Genel olarak mayis ayinda kalsiyum degerleri yiiksek ¢ikmistir.
Ormnekleme noktalarma gore ortalama degerleri, Onsekizler mevkiinde 108 mgl/l,
Hamzabey Cayi girisinde 96 mg/l, Deliler Kanali’nda 86 mg/l Mezbahane mevkiinde 82

mg/l, g6l ortasinda 97 mg/l olarak saptanmustir.
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Sekil 4.43. Aylara gore 6rnekleme noktalarindaki kalsiyum degisimi

4.3.2.9. Magnezyum (Mg*")

Aylar itibariyler dérnekleme noktalarindan saptanan magnezyum degerleri benzerlik
gostermektedir (Sekil 4.44). Tim noktalarda en kiigiik magnezyum degerleri mayis
ayinda ol¢iilmiistiir. En diisiik magnezyum Hamzabey Cay1 ve Mezbahane mevkiinde
3,8 mg/l, en yiiksek ise Ocak ayinda Onsekizler 6rnekleme noktasinda 45,3 mg/It olarak
dl¢iilmiistiir. Ornekleme noktalarma gore ortalama magnezyum degerleri, Onsekizler
mevkiinde 15,3 mg/l, Hamzabey Cay1 Girisi’'nde 12,8 mg/l, Deliler Kanali’'nda 12,8
mg/l, Mezbahane mevkiinde 12,0 mg/l, g6l ortasinda 12,2 mg/l olarak saptanmistir.
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Sekil 4.44. Aylara gore drnekleme noktalarindaki magnezyum degisimi

91



4.3.2.10. Klorur (CI )

Genel olarak subat ayindan itibaren Ornekleme noktalarindaki aylik klordr
degerlerinde artis gézlenmistir (Sekil 4.45). En disik klorlr mart ayinda Deliler
mevkiinde 0,013 mg/l, en yiksek ise nisan ayinda Mezbahane, temmuz ayinda ise
Deliler érnekleme noktasinda 0,720 mg/lt olarak &lgiilmiistiir. Ornekleme noktalarina
gore ortalama klorir degerleri Onsekizler mevkiinde 0,190 mg/l, Hamzabey Cay1
girisinde 0,206 mg/l, Deliler Kanali’nda 0,202 mg/l, Mezbahane mevkiinde 0,241 mg/l,
g0l ortasinda 0,176 mg/l olarak saptanmistir
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Sekil 4.45. Aylara gore drnekleme noktalarindaki kloriir degisimi

4.3.2.11. Silfat (SO4?)

Aylar itibariyle 6rnekleme noktalarindan 6lgiilen ortalama siilfat degerleri benzerlik
gostermekle birlikte kasim ay1 itibari ile artis gostermis ve en yiiksek degere subat
aymnda Hamzabey Ornekleme noktasinda 40 mg/l olarak ulagmistir (Sekil 4.46). En
diisiik siilfat haziran ayinda gol ortasinda 13 mg/l dl¢iilmiistiir. Ornekleme noktalarina
gore ortalama siilfat degerleri, Onsekizler mevkiinde 28 mg/l, Hamzabey Cay1
Girisi’nde 28 mg/l, Deliler Kanali’nda 28 mg/l, Mezbahane mevkiinde 27 mg/l, gol
ortasinda 26 mg/l olarak saptanmistir. Siilfat degerlerindeki artiglarin yagisla birlikte
artigi, (Sekil 4.47), sulfat ve iletkenlik degisimlerinin benzerlik gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 4.48).
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Sekil 4.48. Aylik olciilen ortalama siilfat miktar ile elektriksel iletkenlik iliskisi
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4.3.2.12. Klorofil-a

Agustos ayinda saptanan ortalama Kklorofil-a degerleri, tiim 6rnekleme noktalarinda
artis gostermistir (Sekil 4.49). Bununla birlikte, en yuksek klorofil-a degeri agustos
ayinda Onsekizler mevkiinde 62,10 mg/m®, en diisiik klorofil-a degeri ise subat ayinda
gdl ortasinda 5,60 mg/m?® olarak saptanmistir. Ornekleme noktalarma gére ortalama
klorofil-a degerleri, Onsekizler mevkiinde 27,2 mg/m®, Hamzabey Cay1 girisinde 22,2
mg/m®, Deliler Kanali’'nda 21,3 mg/m>, Mezbahane mevkiinde 24,2 mg/m?® gol

ortasinda 17,7 mg/m>olarak saptanmustir.
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Sekil 4.49. Aylara gore drnekleme noktalarindaki klorofil-a degisimi
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5. TARTISMA

5.1. Tathsu Kefali (Squalius cephalus (L., 1758))

Yenicaga Goli’nden mart 2009- temmuz 2010 tarihleri arasinda 6rneklenen 729 adet
tatlisu kefalinin yas gruplar1 I-VIII arasinda dagilim gostermistir (Bkz. Cizelge 4.1).
Aglarin secicilik 6zelliginden dolay1 arastirma sonucunda 0. yas grubu erkek ve disi
baliklar yakalanamamstir. Cizelge 5.1°de goriildiigii iizere Hafik Goli’ndeki (Unver ve
Kekilli 2010) tatlisu kefalinin boy dagilimi bu ¢alisma ile uyumlu iken diger diger
gollerdeki yas dagilimlariyla farklilik gostermektedir. Yenigaga Goli ve diger
gollerdeki tatlisu kefalinin yas dagilimi degerlerinde goriilen bu degisimlerin; kullanilan
av araglarinin ve ag gozii acikliklarinin farkliligindan, populasyondaki biiyiime hizi ve

verimliligi ile avcilik etkinliginden kaynaklandigi sdylenebilir.

Disi baliklar II. (% 28,8), I1I. (% 21,1) ve IV. (% 12,8) yas gruplarinda yogunlukta
olmasina ragmen erkek baliklar, geng baliklarin olusturdugu II. (% 13,4) yas grubunda
yogunlagmakta, IIl. yastan itibaren bulunma orani olduk¢a diismektedir. Bu durum
Cyprinidae tiirlerinde genel bir egilim olarak bilinmektedir. Erkekler genellikle
disilerden bir ya da iki y1l 6nce eseysel olgunluga eristiklerinden daha ¢abuk yaslanir ve

disilerden daha 6nce oliirler (Demir 1992).

Disi ve erkek toplami baliklarda II. yas grubu (% 42,5) populasyonda en fazla
bulunmaktadir. III. (% 23,7) ve IV. (% 14,1) yas grubundan itibaren bulunma orani
olduk¢a diismektedir. 1., II. ve IIl. yas gruplarindaki baliklarin toplamda % 77,7
oraninda bulunmasi, populasyonun biiylik cogunlukta geng¢ bireylerden olustugunu
gostermektedir. Saglikli populasyonlarda geng bireylerin yasli bireylere oranla daha
fazla bulunmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii dogal ve avcilik sonucunda meydana
gelen olim, IV ve daha sonraki yas gruplarini olusturan baliklarin, populasyondaki
bulunma oranlarinin geng bireylere goére daha diisiik ¢itkmasina neden olmustur. Pecl ve
Tandon (1978), biiylime hizinin yiiksek oldugu populasyonlarda ileri yaslardaki

bireylere  fazla  rastlanmazken, biiyimenin k&ti ve avceiligin - disik
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Cizelge 5.1. Farkli arastirmacilarin belirledigi yas gruplarina gore tatlisu kefalinin ¢atal boy ortalamalar1 (cm)

Yer Arastiric Yas gruplari

I 1 Il v \Y% VI VII VIII IX X
Kapulukaya Brj. G. (Kirikkale) | Gul (1994) 9,21 1422 | 2041 | 2391 | 2698 | 30,28 | 32,15 - - -
Todurge G. (Sivas)* Unver (1994) 6,46 9,56 15,31 17,59 20,60 22,62 25,85 - - -
Almus Brj. G. (Tokat) Karatas (1995) 12,43 13,87 19,44 21,82 23,94 27,81 - - - -
Aksehir G. (Konya)* Altindag (1995) 15,97 20,44 24,22 27,29 29,78 31,80 33,43 - - -
Sartyar Brj. G. (Ankara) Ekmekci (1996) 8,99 13,00 19,27 23,17 26,23 29,50 30,60 33,30 - 36,95
Cildir G. (Ardahan) Yerli vd (1999) - 14,07 17,93 25,30 32,28 354 - - - -
Apa Brj. G. (Konya) Mert (2002) 17,82 20,25 22,10 27,30 - - - - - -
Topgam Brj. G. (Aydin) Sas1 ve Balik (2003) 10,54 14,74 16,51 19,69 22,64 24,40 26,10 - - -
Isiklt G. (Denizli) Balik vd (2004) 14,78 16,99 1855 | 20,19 | 21,57 - - - - -
Karakaya Brj. G. (Malatya) Kalkan vd (2005) 19,7 25,73 31,0 32,89 34,78 35,7 - - - -
Sir Brj. G. (Kahramanmaras) Kara ve Solak (2005) 19,92 28,30 36,54 40,55 4493 51,2 - - - -
Gamkoru Glt. (Ankara) Innal (2010) 9,19 13,54 16,92 20,70 24,22 26,83 30,12 33,34 35,30 37,38
Hafik Golii (Sivas) Unver ve Kekilli (2010) 12,75 13,29 15,77 19,46 | 22,13 | 26,51 2759 | 31,70 - -
Yenigaga G. (Bolu) Bu caligma (2011) 15,40 20,26 23,96 26,63 28,62 3043 | 32,17 34,50 - -

*Disi




oldugu populasyonlarda yasl bireylerin oransal olarak daha ¢ok oldugunu belirtilmistir
(Unver 1995). Bu duruma gore Yenicaga Golii’ndeki tatlisu kefali baliklarmin biiyiime

hiz1 ve verimliliklerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Yenigaga GOli’ndeki tatlisu kefalinin % 74,9 unun disi % 25,1 inin ise erkek oldugu
saptanmus, disi: erkek oram 2,98: 1,00 olarak hesaplanmustir. Yapilan ki-kare (y°) testi
sonucu II., III., IV., V. yas gruplart ve toplamdaki tatlisu kefalinin esey oranlari
arasindaki farklar onemli bulunmustur (P< 0,05). Bu ¢alismada disilerin esey oranlari
erkeklere oranla belirgin sekilde yiiksek bulunmakla birlikte Topgam Baraj Goli’nde
(Sas1 ve Balik 2003) ve Camlidere Baraj Golii’nde (Bostanct vd 2009) bulunan sonuclar
ile benzerlik gostermektedir (Cizelge 5.2). Nikolsky (1980), ayni tiire ait bireylerin
farkli popiilasyonlardaki esey dagiliminin farkli olabilecegini, bir¢ok tiirde populasyon
esey oranmin 1: 1l'e yakin oldugunu ve erkek bireylerin ilk yaslarda daha fazla
bulundugu belirtilmektedir. Ureme alanlarinda erkeklerin disilerden daha uzun siire
kalma egilimi, eseyler arasinda dogal ve balik¢iliktan kaynaklanan 6liimler, eseylerin
fizyolojik aktivite farkliligi, ireme déneminde yapilan avcilik ve ekolojik kosullarda
meydana gelen degisimler, 6rneklenen disi ve erkek bireyler arasindaki oranin farkli

¢ikmasina neden olabilmektedir.

Piferrer vd (2005) baliklarda eseyin Ozellikle erken larval gelisim doneminde,
sicaklik, pH ve stok yogunlugu gibi cevresel faktorlerden etkilendigini bildirmistir
(Altinok vd 2008). Rubin (1985), kiligkuyruk baliginda (X. helleri) asidik sularda (pH:
6,2) erkek olusum oraninin % 100 oldugunu, Baroiller ve D’Cotta (2001) cennet
baliginda (Macropodus opercularis) populasyon yogunlugu fazla oldugunda disi
olusum oran1 % 66 iken, populasyon yogunlugu az oldugunda disi olusum oraninin %
25 oldugu belirtilmektedirler (Ak 2005). Yeni¢aga Golii av kompozisyonunda tatlisu
kefalinin baskin tiir olmasinin (Kili¢ ve Becer Ozvarol 2008), bu ¢alismadaki 6rnekleme
boyunca tireme déneminde goliin pH’min hafif alkali karakterde olmasinin, Yeni¢aga
GOli’ndeki disi tatlisu kefali oraninin erkeklere oranla yiiksek ¢ikmasina neden oldugu

diisiiniilmektedir.
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Cizelge 5.2. Tatlisu kefalinde farkli arastirmacilarin belirledigi esey oranlari, yas
dagilimi, populasyonda en fazla bulunan yas grubu

Yer Aragtirict n Fsey oramt Yas
(Disi:Erkek)
Kapulukaya Baraj G. (Kirikkale) | Gul (1994) 385 1,00: 1,00 1
Aksehir G. (Konya) Altindag (1995) 432 1,06: 1,00 1
Almus Brj. G. (Tokat) Karatas (1995) 888 1,32:1,00 11
Sariyar Brj. G. (Ankara) Ekmekgi (1996) 234 1,03: 1,00 v
Todirge G. (Sivas) Unver (1999) 674 2,15: 1,00 v
Cildir G. (Ardahan) Yerli vd (1999) 506 0,37:1,00 11
Apa Brj G. (Konya) Mert (2002) 211 1,09: 1,00 I
Topcam Brj. G. (Aydin) Sast ve Balik (2003) 332 2,69: 1,00 11
Isikli (Givril) G. (Denizli) Balik vd (2004) 528 0,69: 1,00 Il
Karakaya Brj. G. (Malatya) Kalkan vd (2005) 527 1,75: 1,00 11
Sir Brj. G. (Kahramanmarasg) Kara ve Solak (2005) 425 1,22: 1,00 |
Camlidere Brj. G. (Ankara) Bostanct vd (2009) 101 2,48: 1,00 1
Camkoru Glt. (Ankara) Innal (2010) 307 2,00: 1,00 11
Hafik Golu (Sivas) Unver ve Kekilli (2010) 242 1,70: 1,00 \Y
Yenicaga G. (Bolu) Bu ¢alisma (2011) 729 2,98:1,00 I

Yenicaga G. 1 ¢

Sekil 5.1. UIkemizd_e tatlisu kefali ile ilgili ¢calismalarin yapildigi géllerin bulundugu
konum (Olgek 1/ 12.500.000)
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Bu ¢alisma sonucunda disi-erkek toplami 729 adet talisu kefalinin ¢atal boylari 12,8
ile 34,6 cm arasinda Sl¢lilmiistiir. Balik boylart 2 cm sinif araligr ile gruplandirilmis, 22
cm boy gruplarindaki baliklar en yiiksek oranda bulunmustur (Bkz. Sekil 4.2 ve Cizelge
4.2). Disi-erkek toplamu tatlisu kefallerinin yas gruplarina gore ¢atal boy ortalamalari
15,4 cm ile 34,5 cm arasinda hesaplanmistir. Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki
boy ortalamalar1 arasindaki farkin I. yas grubunda onemli oldugu saptanmistir (P<
0,05). ik yaslardaki boy ortalamalar1 farkinin erkeklerin disilerden daha erken

olgunlagmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.

Bu ¢alismada hesaplanan yas grubundaki baliklarin ortalama boyu Aksehir Goli’nde
(Altindag 1995) ve Apa Baraj Golu’nde (Mert 2002) yapilan ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir. Sir Baraj Goli (Kara ve Solak 2005) ve Karakaya Baraj Golu’nde
(Kalkan vd 2005) bildirilen boy ortalamalar1 bu ¢alismadan yiiksek, digerlerinin ise bu
calismadan diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 5.1). Farkli bolgelerdeki ayni tiir ile
yapilan ¢aligmalarda bulunan boy degerlerinin farkli olmasinin nedeni ise bu bolgelerin
iklimsel ve cografik kosullarinin, ekolojik yapilarinin dolayisiyla blylmeyi etkileyen
faktorlerin (besin, su sicakligi, eseysel olgunluga erisme yasi, suyun kalitesi, tiir i¢i ve

tiirler aras1 rekabet vb.) farkli olmasindan kaynaklanmaktadr.

Yenigaga Golii’ndeki tatlisu kefalleri boy olarak en hizli biliylimelerini, ilk eseysel
olgunluga eristigi II. yasa kadar gergeklestirmistir. Bu donemde alinan besinler boy ve
agirhik artisi icin kullanilmaktadir. 1I. yasta eseysel olgunluga erigmeleri ile birlikte,
gonad faaliyeti nedeni ile oransal boy artigi azalmistir. Yasin artisiyla birlikte oransal

boy artisinda genel bir diisiis olmustur.

Bu calismada; disi-erkek toplami tatlisu kefalinin ulagabilecegi maksimum boy
uzunlugu 36,88 cm olarak hesaplanmigtir. Diger arastirmalardan, Topcam Baraj Golu
(Sas1 ve Balik 2003), Karakaya Baraj Golu (Kalkan vd 2005) ve Camlidere Baraj
Goli’nde (Bostanci vd 2009) bildirilen Loo degerleri bu ¢alismaya yakin degerlerde
bulunmustur. Todiirge Golii (Unver 1994), Aksehir Golii (Altindag 1995) ve Sir Baraj
Goli’nde (Kara ve Solak 2005) bildirilen Loo degerleri bu ¢alismadan yiiksek, Isikli
Goli’nde (Balik vd 2004) bildirilen deger ise bu ¢alismadan diisiiktiir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.3. Farkli aragtirmacilarin tathisu kefalinde belirledigi Loo (cm), Woo (g), k, to, b ve KF degerleri

Yer Arastirici Lo Woo k to b KF
Todirge G. (Sivas)* Unver (1994) 47,41 1565,39 0,10608 -0,805 3,0964 0,81
Aksehir G. (Konya)* Altindag (1995) 40,46 1231,83 0,209477 -1,35791 3,135915 1,5758
Topgam Brj. G. (Aydin) Sas1 ve Balik (2003) 36,24 - 0,154 -1,171 3,12 1,612
Isikli G. (Denizli) Balik vd (2004) 29,81 485,49 0,151 -3,535 3,04 -
Karakaya Brj. G. (Malatya) Kalkan vd (2005) 37,8* 775,3* 0,4125* -1,0013* 2,8201 1,43

Sir Brj. G. (Kahramanmaras) Kara ve Solak (2005) 73,38 7029,14 0,1599 -0,9903 3,1906 1,117-1,292
Camlidere Brj. G. (Ankara) Bostabcei vd (2009) 38,51* - 0,328* -1,67* 3,0276 1,54*
Yenigaga G. (Bolu) Bu calisma (2011) 36,88 713,01 0,248 -1,278 3,109 1,48

*Disi




Bu galisma sonucunda disi-erkek toplami tatlisu kefallerinin yas gruplarina gore
agirlik ortalamalart 1. yasta 51,24 g, ile VIII. yasta 561,50 g olarak bulunmustur (Bkz.
Cizelge 4.7). Disi baliklarin I. ve Il. yas gruplarindaki agirlik ortalamalar1 erkeklerden,
VII. yastaki erkeklerin agirlik ortalamasi ise disilerden onemli derecede yiiksektir
(P<0,05). ilk yaslardaki agirlik ortalamalari arasindaki fark, erkeklerin disilerden daha
erken olgunlagsmasindan ileri gelmektedir. Diger arastirmalardan Apa Baraj Goli’nde
(Mert 2002) bildirilen ortalama agirlik degerleri bu c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Aksehir Goli’nde (Altindag 1995) bildirilen ortalama agirliklar TV.
yasa kadar bu calisma ile yakin degerde olup V. yastan itibaren yiikselmistir. Sariyar
Baraj Goli’ndeki (Ekmekgi 1996) bildirilen ortalama agirliklar VI. yasa kadar bu
calismadan diistik, VII. yastan itibaren ise yiksektir. Sir Baraj Goli Golu (Kara ve
Solak 2005) ve Karakaya Baraj Golu’ndeki (Kalkan vd 2005) tatlisu kefallerinin yaslar
itibariyle agirlik ortalamalar1 bu caligmadakinden yiiksek olup, Yenicaga Golindeki
tatlisu kefallerinden daha iyi bir biliylime gerceklestigi goriilmektedir (Cizelge 5.4).
Todurge Goli (Unver 1994), Topcam Baraj Golu (Sast ve Balik 2003), Isikli Golii
(Balik vd 2004) Camkoru Goleti (Innal 2010) ve Hafik Goli’nde (Unver ve Kekilli
2010) bildirilen ortalama agirlik degerleri ise bu ¢aligmadakinden diisiiktiir. Yenigcaga
GOlU’niin besin yoniince zengin olmasi, gol i¢erisinde rekabet edebilecegi aver bir balik
tiiriiniin bulunmamas1 nedeni ile bir¢cok géle nazaran daha iyi agirlik¢a biiylime 6zelligi
gostermektedir (Kilig 2003). Agirlik olarak biiyiimedeki bu farkliliklar, baligin yasadigi
suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, ortamdaki besin miktari, ilk eseysel olgunluga

ulasma yas1 ve iklim kosullarindan dolay1 olugsmaktadir.

Bu c¢aligma sonucunda disi, erkek ve disi-erkek toplami tatlisu kefalinin ulasabilecegi
maksimum agirlik (Woo) degerleri sirasiyla 643,16 g, 881,46 g ve 713,01 g olarak
hesaplanmistir. Todiirge Golii (Unver 1994), Aksehir Golii (Altindag 1995) ve Sir Baraj
Golu (Kara ve Solak 2005) icin hesaplanan Woo degerleri bu ¢alismadakinden yiiksek,
Isikli Golii (Balik 2004) icin hesaplanan Woo degerinin ise diisiik oldugu goriilmiistiir.
Karakaya Baraj Goli’nde (Kalkan 2005) tatlisu kefali igin hesaplanan Woo degeri ise bu
calisma ile yakin degerdedir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.4. Farkli arastirmacilarin yas gruplarina gore belirledigi tatlisu kefalinin ortalama agirliklari (g)

Yer Arastirict o5 gruplan

| I Il v \Y% Vi VII VIII IX X
Kapulukaya Baraj G. (Kirikkale) Gl (1994) 11,24 42,62 125,08 192,14 295,96 412,15 528,68 - - -
Todlrge G. (Sivas)* Unver (1994) 3,20 11,44 47,05 71,15 114,60 159,90 240,30 - - -
Aksehir G. (Konya) Altindag (1995) 63,65 143,61 220,68 321,83 519,23 1069,3 | 1548,60 - - -
Sariyar Brj. G. (Ankara) Ekmekgi (1996) 9,35 31,20 105,22 | 194,29 | 287,74 | 398,29 | 519,71 | 698,75 - 909,50
Cildir G. (Ardahan) Yerli vd (1999) - 47,49 83,68 234,18 498,69 596,25 - - - -
Apa Brj. G. (Konya) Mert (2002) 76,47 | 118,58 | 159,25 | 323,09 - - - - - R
Topgam Brj. G. (Aydin) Sast ve Balik (2003) 19,58 | 46,45 68,65 | 122,64 | 192,08 | 241,93 | 326,40 - - -
Isikli G. (Denizli) Balik vd (2004) 58,60 89,00 118,48 149,69 188,60 - - - - -
Karakaya Brj. G. (Malatya) Kalkan vd. (2005) 118,17 249,36 | 406,47 | 497,55 | 575,27 651,04 - - - -
Sir Brj. G. (Kahramanmaras) Kara ve Solak (2005) 101,75 294,50 735,77 | 1019,84 | 1408,62 | 2126,00 - - - -
Camkoru Glt. (Ankara) [nnal (2010) 9,95 37,44 68,28 127,57 204,98 272,3 365,27 478,00 584,33 764,75
Hafik Golu (Sivas) Unver ve Kekilli (2010) 28,6 32,5 56,2 104,4 161,9 252,2 301,8 455,1
Yenigaga G. (Bolu) Bu caligma (2011) 51,24 128,34 210,05 288,44 347,43 407,62 502,61 561,50 - -

*Disi




Yenicaga Goli’nden Orneklenen tathisu kefallerinin  boy-agirlik iliskisindeki
regresyonun egim katsayist olan “b” disi-erkek toplami baliklar igin 3,109
hesaplanmistir. Buna gore, incelenen tatlisu kefali populasyonu pozitif allometrik
biylme gostermektedir (Ricker 1968). Karakaya Baraj Go6lu’nde bildirilen (Kalkan vd
2005) “b” degeri disinda diger arastirmacilarin bulmus oldugu degerler bu
calismadakine yakindir (Cizelge 5.3).

Yenigaga Goli’nden Orneklenen tatlisu kefallerinin yas ve eseye gore hesaplanan
ortalama kondisyon faktorii degerleri (KF) disilerde 1,40 ile 1,52, erkeklerde 1,36 ile
1,57, disi-erkek toplami tatlisu kefallerinde ise 1,37 ile 1,52 arasinda degisim
gostermistir (Bkz. Cizelge 4.10). Ortalama KF degerlerinin I. yastan IV. yasa kadar
artt1g1, sonraki yaslarda ise genel olarak distiigii gozlenmistir. Disi tatlisu kefalinin I1.
yastaki ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yiiksek olup aralarindaki fark énemli
bulunmustur (P< 0,05). Erkek tatlisu kefalinin II. yastaki KF degerinin disilere gore
diisiik ¢ikmasi, bu yastaki erkeklerin disilere gore daha fazla oranda eseysel olgunluga

ulagmasi ile alinan besinlerin gonad gelisimi igin kullanilmasindan ileri gelmektedir.

Disilerde ortalama KF degerlerinin iiremenin basladigi nisan ayma kadar arttigi,
mayis ayindan itibaren azaldigi, lireme sonrasi olan eylill ayindan itibaren ise yeniden
artmaya basladig1 gozlenmistir. Nisan ile agustos aylar1 arasindaki KF degerlerindeki bu
degisimler, alinan besinlerin {ireme ig¢in kullanim1 ve gonadlarin biiyiik bir kisminin
bosalmasindan ileri gelmektedir. Kis aylarinda su sicakligina bagl olarak alinan besin
miktarinin ve kalitesinin azalmasi biliylimeyi yavaglatmis ve KF degerinin diismesine
neden olmustur. Agustos ayi itibari ile goldeki klorofil-a seviyesinin en yiiksek seviyede
bulunmasi ve alinan besinlerin biiyiime i¢in kullanilmasiyla KF degerleri ylikselmistir

(Bkz. Sekil 4.49).

Yenigaga Golii’ndeki disi, erkek ve disi-erkek toplam tatlisu kefalinin ortalama KF
degeri sirasiyla 1,49 + 0,01, 1,43 + 0,01 ve 1,48 £+ 0,01 olarak hesaplanmistir. Aksehir
Goli (Altindag 1995), Topcam Baraj Goll (Sas1 ve Balik 2003), Karakaya Baraj Goli
(Kalkan vd 2005) ve Camlidere Baraj Golii’nden (Bostanct vd 2009) bildirilen KF

degerleri bu ¢alisma ile benzer sonugtadir. Todiirge Golii (Unver 1994) ve Sir Baraj
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Goli’ndeki (Kara ve Solak 2005) KF degerleri bu ¢alismadan disiiktir (Cizelge 5.3).
Arastirma sonuglarindaki farkliliklar beslenmeden, mevsimsel kosullardan ve su

kaynaklarinin farkli ekolojilere sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

Yenicaga Goli’ndeki disi tatlisu kefallerinin eseysel olgunluga ulasma boyu disi ve
erkekte sirasiyla 19,2 cm ve 15,3 cm olarak hesaplanmistir (Bkz Sekil 4.9). Sariyar
Baraj Goli’ndeki (Ekmekgi 1996) disi tatlisu kefalinin eseysel olgunluga ulasma boyu
bu ¢alismadaki ile uyumludur. Aksehir Golii (Altindag 1995) ve Apa Baraj Goli’ndeki
(Mert 2002) erkeklerin disilere gore kiiciik yasta olgunlagmasi ile bu calismayla
benzerlik gostermektedir. Yenicaga Golii'ndeki tatlisu kefali populasyonunda disi ve
erkek bireylerin I yasinda eseysel olgunluga eristigi saptanmistir (Bkz Cizelge 4.12).
Aksehir Goli (Altindag 1995), Apa Baraj Goli (Mert 2002), Topcam Baraj Goli (Sas1
ve Balik 2003) ve Sir Baraj Golii’ndeki (Kara ve Solak 2005) tatlisu kefalinin eseysel
olgunluga eristigi yaslar bu calisma ile uyum igerisindedir. Almus Baraj Golii’'ndeki
(Karatas 1995) disi ve erkek tatlisu kefalleri III yasinda, Todiirge Golu (Unver 1994),
Kapulukaya Baraj Golii (Giil 1994) ve Apa Baraj Golii'ndeki (Mert 2002) disiler III,
erkekler II yasinda, Karakaya Baraj Golii’nde (Kalkan vd 2005) ise disiler IV, erkekler
Il yasinda eseysel olgunluga ulagmaktadir (Cizelge 5.5). Nikolsky (1963), eseysel
olgunluga erisme yasinin su sicakligi, beslenme, biiyiime hizi ve populasyon
yogunluguna bagh olarak degistigini, ilk yaslarda erkeklerin biiyiime hizinin disilerden
fazla olmasinin erkeklerin disilere oranla bir ya da iki yil once eseysel olgunluga

erismesine neden oldugunu belirtmektedir.

Yenicaga Golii'ndeki tathsu kefalinin yumurtalarmi, su sicakligmm 15,4 °C’ye
ulastiginda dokmeye basladigi ve Ureme doéneminin nisan- temmuz aylari arasinda
oldugu saptanmustir. Sir Baraj Golii’'ndeki (Kara ve Solak 2005) tatlisu kefali {ireme
donemi ile bu ¢alisma uyum igerisindedir. Kapulukaya Baraj Goli (Gul 1994) ve
Sartyar Baraj Goli’ndeki (Ekmekgi 1996) (reme ddnemi nisan- haziran aylarn
arasindadir. Ulkemizdeki diger gollerin biiyiik ¢ogunlugunda iireme donemleri mayis-
temmuz aylar1 arasinda bildirilmistir (Karatas 1995, Unver 1999, Tirkmen vd 1999,
Kalkan vd 2005). Topcam Baraj Goli’nde (Sas1 ve Balik 2003) ise mart- nisan aylari

arasinda tireme donemi bildirilmis olup diger calismalara gore bu golde daha erken
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tireme gerceklesmistir. Kottelat ve Freyhof (2007), tatlisu kefalinde yumurtlamanin, su
sicakliginin  14°C  {izerine c¢iktiginda, mayis-agustos aylar1 arasinda oldugunu
bildirmistir. Ureme donemlerindeki gollerde goriilen bu farkliliklarin g6l suyundaki
mevsimsel su sicaklik degisimlerinden, beslenme ve iklim 6zelliklerinden ileri geldigi
sOylenebilir. Zira Herzig ve Winkler (1986), tatlisu kefali i¢in yumurtlama dénemini
nisan- mayis ayr olarak vermis ve yiikseltinin 1000 m'den fazla olmasi halinde
yumurtlamanin haziran ayimna uzayabilecegini ve yumurtlamanin su sicakliginin 10

°C’nin tizerine ¢ikmasi halinde gergeklestigini belirtmistir (Ekmekgi 1996).

Yenicaga Goli’'nde orneklenen tatlisu kefallerin ortalama olgun yumurta ¢api 1,29
mm olarak hesaplanmis, en kii¢iik yumurta ¢ap1 2009 nisan (1,00), en biyuk yumurta
cap1 ise 2009 mayis (1,62) ayinda Olgiilmiistiir. Yumurta ¢ap1 farkli stoklar i¢in degisik
boyutlarda olabilmekle birlikte (Avsar 2005) Topgcam Baraj Goli’nden (Sasi ve Balik
2003) bildirilen yumurta caplart bu c¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Diger
arastiricilarm (Giil 1994, Ekmekgi 1996, Unver 1999, Mert 2002, Kalkan vd 2005)
bildirdikleri yumurta ¢aplar1 bu ¢alismadakinden kiigiiktir (Cizelge 5.5). Bazi goéllerde
rapor edilen daha diisiik yumurta ¢aplar1 ise muhtemelen incelenen balik 6rneklerinin
daha kiiciik olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii yumurta biiyiikliigi {izerinde en
onemli etken balik biiytikliiglidiir.

Yenigaga GoOli’nde drneklenen tatlisu kefalinin bireysel yumurta verimi 4365 adet ile
65982 adet arasinda degisim gostermis, ortalama yumurta verimi 25349+ 1086
adet/birey olarak hesaplanmistir. Yas ilerledikge yumurta sayisinin (F) ve birim
uzunluga diisen yumurta sayisinin (F/ FL) arttig1 gozlenmistir (Bkz Cizelge 4.16). Avsar
(2005), olgunlagmis disilerin yumurta verimlerinin bireylerin yas ve boy olarak
biiyiikliigiine ve aldiklart besinlerin kalite ve miktarlarina bagli olarak degisim
gosterdigini bildirmistir. Diger arastirmacilardan biiyiik bir ¢cogunlugunun bildirdigi
yumurta verimleri bu ¢alismadan diisiik (Karatas 1995, Unver 1999, Tiirkmen vd 1999,
Mert 2002, Sas1 2004, Kalkan vd 2005) bazilari ise yiiksektir (GUl 1994, Altindag 1995,
Ekmekgci 1996, Kara ve Solak 2005) (Cizelge 5.5).
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Cizelge 5.5 Tatlisu kefalinde farkli arastirmacilarin belirledigi tireme doénemi, ilk olgunluga ulasma boyu ve yasi, yumurta verimi,

yumurta ¢api
ilk olgunluga ilk olgunluga o

. . Yumurta verimi Yumurta gap1

Yer Arastiric Ureme Dénemi ulasma boyu (cm) ulagma yas1 )
(adet/ birey) (mm)
(D-E) (D-E)

Kapulukaya Brj. G. (Kirikkale) | Gul (1994) Nisan- haziran - imi- 29851 0,576- 1,258
Almus Brj. G. (Tokat) Karatas (1995) Mayis- temmuz - Hi- 1 5895- 28072 0,39- 1,96
Aksehir G. (Konya) Altindag (1995) Mayis- haziran 16,0- 15,5 -1 57303 -
Sartyar Brj. G. (Ankara) Ekmekgi (1996) Nisan- haziran 19,5-17,5 HEV-HETV 33265 1,03
Tddirge G. (Sivas) Unver (1999) Mayis- temmuz - -1 14500 0,56
Apa Brj. G. (Konya) Mert (2002) Mayis- haziran 20,8- 18,0 -1 17403 0,423- 0,896
Topgam Brj. G. (Aydin) Sas1 (2004) Mart- nisan 14,40- 14,50 -1 7595- 23434 1,275
Karakaya Brj. G. (Malatya) Kalkan vd (2005) Mayis- temmuz - V- 1il 1265 1,06
Sir Brj. G. (Kahramanmaras) Kara ve Solak (2005) Nisan- temmuz - -1 10295- 104782 -
Yenicaga G. (Bolu) Bu galigma (2011) Nisan- temmuz 19,2- 15,3 -1l 25349 1,29




Yenigaga Goli’ndeki tathsu kefalinin toplam 6liim katsayis1 (Z) 0,68 yil™, dogal
5liim katsayist (M) 0,50 y11™, balik¢ilik nedeniyle olan Sliimlerin katsayist (F) 0,18 yil™,
stok isletme orani (E) 0,27 y11'1 olarak hesaplanmistir. Yenicaga Golii’ndeki toplam
Oliim orani (Z) Topcam Baraj Golii’ne (Sas1 ve Balik 2003) yakin degerde bulunmustur
(Cizelge 5.6). Almus Baraj Golii (Karatas ve Can 2005) ve Aksehir Goli’ndeki
(Altindag 1995) toplam Oliim oranlar1 bu c¢alismada tespit edilen 6lim oranindan
yiiksek, Isikli Golii’ndeki (Balik vd 2004) ise distiktiir. Balik¢ilik nedeniyle olan 6liim
oranlarinin (F) Top¢am Baraj Goli (Sas1 ve Balik 2003) ve Almus Baraj Goli’nden
(Karatas ve Can 2005) diisiik olmasi, Yeni¢aga Golii’ndeki avcilik baskisinin bu gollere
oranla daha diisiik oldugunu, asir1 bir avciligin olmadigi ve bu populasyondan yeterince

yararlanilamadigini gostermektedir.

Yenicaga Golii’ndeki bir av doneminde ortalama tatlisu kefali sayis1 108369 adet,
ortalama biyokditlesi ise 16770 kg olarak hesaplanmistir. Avlanma 6liim katsayisina (F)
bagli olarak isletme orani (E) 0,27 y11-1 hesaplanmis olup, optimum stoktan yararlanma
diizeyi olan E= 0,5 degerine nazaran diisiik bulunmustur. Gulland (1971), stok isletme
oranmnin 0,5’¢ esit olmasi durumunda, stoktan siirdiiriilebilir maksimum iiriin elde
edilecegini bildirmistir (Balik vd 2009). Yeni¢aga Golii’'ndeki tatlisu kefali stogundan
en verimli sekilde yararlanilabilmesi i¢in mevcut av giiclinlin % 87 artirilarak giinliik 6
tekne ile avcilik yapilmasi gerektigi saptanmistir. Tatlisu kefalinin yore halki tarafindan
tiketilmemesi, yakalanan tatlisu kefalinin su igerisindeki agda kisa siirede bozulmasi,
depolama ve nakliyede sorunlarin yasanmasi ve ekonomik degerinin az olmasi
nedeniyle tatlisu kefalinin yeterince avlanilmadigi kanaatine varilmaktadir (Kilig ve

Ozvarol 2008).
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Cizelge 5.6. Tatlisu kefalinde farkli arastirmacilarin belirledigi 6liim oranlari

Yer Arastirict Z M F E S
Aksehir G. Altindag
% 63
(Konya) (1995)
Topcam Brj. G. | Sas1 ve Balik
% 46,59 % 27,38 % 19,21 % 34,01 % 53,41
(Aydin) (2003)
Isikli G. Balik vd
o % 38,39 % 28,51 % 9,88 % 21,47 % 61,61
(Denizli) (2004)
Almus Brj. G. Karatas ve L L L L
0,93 yil’ 0,40 yiI" 0,53 yil’ 0,56 y1l’
(Tokat) Can (2005)
Yenigaga G. Bu caligma % 49,86 % 36,53 % 13,33
L L L L % 50,14
(Bolu) (2011) (0,68 y1I™) | (0,50 yiI™) | (0,18 yal™) | (0,27 y1l™)

5.2. Kadife Bahg (Tinca tinca L., 1758)

Yenigaga Goli’nden mart 2009- temmuz 2010 tarihleri arasinda 6rneklenen 291 adet
kadife baliginin yas gruplarmin I-IX arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir (Bkz.
Cizelge 4.21). Aglarin secicilik 6zelliginden dolayr aragtirma sonucunda 0. yas grubu
erkek ve disi baliklar yakalanamamistir. Disilerde VI. ve VII. yas grubundaki,
erkeklerde IV. yas grubundaki, disi ve erkek toplaminda ise II. yas grubundaki
baliklarin ¢ogunlukta bulundugu tespit edilmistir. Disi ve erkek toplaminda IV. ile VIIL.
yaglart arasindaki baliklarin % 60,1 oraninda bulunmasi, populasyonun biiyiik
cogunlukta yash bireylerden olustugunu gostermektedir. Yenigaga Golii’nde ticari balik
avcili@ yapilmakta, ancak son yillardaki gol kiralamasi ve kooperatif yonetimi sorunlari
nedeniyle uzun bir siire avcilik faaliyetlerine ara verilmistir. Av sezonu déneminde ise
avlanilan balik miktar1 oldukga disiiktiir (Anonim 2010c). Avciligin diisiik oldugu
Yenicaga Goli’ndeki kadife baligi populasyonunda yasli bireylerin oransal olarak

yiiksek olmas1 beklenen bir durumdur.

Cizelge 5.7°de goriildiigii iizere Irlanda bulunan Lough Leane Goli’ndeki
(O'maoileidigh ve Bracken 1989) tespit edilen kadife balig1 yas dagilimlar1 bu ¢alisma
ile uyumlu iken, diger ¢alismalar farklilik gostermektedir. Yeni¢aga Golii’ndeki kadife

baliginin yas dagilimi, iilkemizdeki diger gollerden yiiksek bulunmustur. Yas
108



dagilimindaki bu genis aralik, Yeni¢aga Golii'niin tilkemizdeki diger gollere gére daha
kuzey enlemde kalmasi ile agiklanabilir (Sekil 5.2). Bir tiiriin kuzey enlemlerinde
dagilis gosteren populasyonlari, diisikk enlemlerde yasayanlara oranla viicut boy ve
agirliklarimi artirarak daha geg eseysel olgunluga ulagsmakta, biiylimeleri yavas ancak
daha uzun silirmektedir. Ayni zamanda yas dagilimi degerlerinde goriilen bu
degisimlerin, kullanilan av araglarinin ve ag gozii acikliklarimin farkliligindan,
populasyondaki biiyiime hizindan, goliin ekolojik yapisi ile aveilik etkinliginden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Numann (1958), biliyiime hizinin iyi oldugu goéllerde ileri
yaslardaki baliklara rastlanmazken, biiylimenin yavas ve avcilik etkinliginin digiik
oldugu gollerde ileri yaslardaki baliklarin bulundugunu bildirmistir (Cetinkaya 1989).
Ayrica Nikolsky (1980), populasyonda genis aralikta yas dagiliminin olmasinin suda
yeterli oranda besin miktar1 varliginin gostergesi oldugunu belirtmektedir (Ergiiden ve
GoOksu 2010). Bu duruma gore Yenicaga Golii'nde baliklar icin yeterli besin olmasina
karsin goldeki kadife balig1 populasyonu iizerindeki yeterli avcilik baskisinin olmadigi
sOylenebilir. Yas kompozisyonlarinda; Erol vd (2006) ile Balik vd (2009) Beysehir
Goli’nde, Ergiiden ve Goksu (2010) Seyhan Baraj Golii’nde II. yas grubunu en yiiksek

oranda bulmuslardir ve bu ¢aligma sonucu ile uyumluluk gostermektedir (Cizelge 5.8).

Yenigaga Golii'ndeki kadife baliginin % 60,5’inin disi % 39,5’inin ise erkek oldugu
saptanmus, disi: erkek orani 1,53: 1,00 olarak hesaplanmistir. Yapilan Ki-kare (%) testi
ile VI, VII. yas gruplar1 ve toplamdaki kadife baliklarinin esey oranlar1 arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (P< 0,05). Bu ¢alismada disilerin esey oranlari erkeklere
oranla yiiksek bulunmakla birlikte ingiltere’de bulunan St. Peter Goli’nde (Wright ve
Giles 1991) ve Kapulukaya Baraj Goli’nde (Okgerman vd 2010) bildirilen sonuclar ile
benzerlik gostermektedir. Nikolsky (1980), aymi tiire ait bireylerin farkli
populasyonlardaki esey dagiliminin farkli olabilecegini bildirmektedir. Piferrer vd
(2005) baliklarda cinsiyetin 6zellikle erken larval gelisim doneminde, sicaklik, pH ve
stok yogunlugu gibi ¢evresel faktorlerden etkilendigini bildirmistir (Altinok vd 2008).
Rubin (1985), P. Melanogaster’da pH 5,0-6,2 de erkek olusum orani1 % 80-100 iken, pH
7,0-7,8 de erkek olusum oranini % 0-20 olarak bildirmistir (Ak 2005). Cennet baliginda

(Macropodus opercularis) populasyon yogunlugu fazla oldugunda disi olusum orani %
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Cizelge 5.7. Farkl1 arastirmacilarin belirledigi yas gruplarina gore kadife baliklarinin ¢atal boy ortalamalari (cm)

Yas gruplari
Yer Arastirict
| I 1l v Vv Vi Vil | vin IX X | oxi | x| x| xiv
Lough Leane G. O'maoileidigh ve
(irlanda) Bracken (L986)* - | 11,0167 | 172281 | 233-330 | 335340 | 375431 | - - | 490503 | - - - - -
St. Peter G. (Ingiltere) \('l/;'g'lh)i"e Giles 35 5,7 12,2 19,0 23,9 284 314 | 360 ; 413 | 408 | 424 | 452 | 453
Kestiddprd Br). G. Altindag vd (1998) | 1620 | 22,83 25,67 28,94 31,57 36,89 - - - o N
(Ankara)
Vegoritis G. Sinis vd (1999) - 17.2 195 23.1 258 301 | 360 | - - S N N N
(Yunanistan)
Bayindir Brj. G. _
(Ankara) Altindag vd (2002) | 16,9 21,6 26,7 30,4 341
Kayabogazi Brj. G. Alas ve Solak
(Kitehya) (2004) 1135 | 1435 17,51 20,51 23,48 2488 | 2631
Civril G. (Denizli) Balik vd (2004b) 1409 | 1860 22,63 26,08 27,40 - - - - - - - - -
Beysehir G. (Konya) Erol vd (2006) 1288 | 1788 23,17 27,16 30,37 32550 | 34,40 | 36,55 - - - - -
Seyhan Brj. G. (Adana) (Ezrgrg;f*ve Goksu | 1340 | 1620 21,43 24,36 27,03 - ; ; ] ) ) ] ) )
Kapulukaya Brj. G. Okgerman vd 1900 | 2271 24,37 29,62 30,81 3340 | 3500 | - - S R N B I
(Kirikkale) (2010)*
Yenicaga G. (Bolu) Bucalisma (2011) | 12,69 | 19,37 23,74 29,06 32,45 34,76 | 3652 | 3873 | 40,00 - - - - -

*Disi total boy
** Total boy




Sekil 5.2. Ulkemizd__e kadife balig ile ilgili galismalarin yapildigi géllerin bulundugu
konum (Olgek: 1/12.500.000)

Cizelge 5.8. Kadife baliginda farkli aragtirmacilarin belirledigi esey oranlari, yas

dagilimi, populasyonda en fazla bulunan yas grubu

Esey oram
Yer Aragtirict n Yas
(Disi: Erkek)
Loush L G. (irlanda) O'maoileidigh ve 104 "
ou eane U. (Irlanda .
& Bracken (1989) * 0,96: 1,00
St. Peter G. (Ingiltere) Wright ve Giles (1991) | 228 1,40:1,00 v
Kesikkoprii Brj. G. (Ankara) Altindag vd (1998) 105 1,06: 1,00 v
Bayindir Brj. G. (Ankara) Altindag vd (2002) 100 1,04: 1,00 |
Kayabogazi Brj. G. (Kiitahya) | Alas ve Solak (2004) 424 1,06: 1,00 1
Civril G. (Denizli) Balik vd (2004b) 506 0,62: 1,00 |
Beysehir G. (Konya) Erol vd (2006) 2268 1,03:1,00 1
Beysehir G. (Konya) Balik vd (2009) 3360 | 0,96:1,00 I
Kapulukaya Brj. G. (Kirikkale) | Okgerman vd (2010) 150 1,25:1,00 n
) Ergiiden ve Goksu
Seyhan Brj. G. (Adana) (2010) 1284 0.65: 1.00 I
Yenigaga G. (Bolu) Bu ¢alisma (2011) 291 1,53:1,00 1
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66 iken, populasyon yogunlugu az oldugunda disi olusum oraninin % 25 oldugu
belirtilmektedir (Baroiller ve D’Cotta 2001). Yenicaga Golii av kompozisyonunda
kadife baliginin baskim ikinci tiir olmasmin (Kilig ve Becer Ozvarol 2008), Ureme
déneminde goliin pH’min hafif alkali karakterde olmasinin, Yenigaga GoliU’ndeki disi
kadife baligi oraninin erkeklere oranla yiiksek ¢ikmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Birgok sicakliga duyarli balik tiirlerinde erkek orani sicaklikla birlikte
artmakta ve/veya ovaryum farklilasmasi diisiik sicaklikla yonlendirilmektedir (Hurley
vd 2004). Civril Goli’nde (Balik vd 2004) ve Seyhan Baraj Goli’nde (Erglden ve
Goksu 2010) bulunan erkek esey oranlari, bu ¢alismadakinden oldukca yuksektir. Bu iki
g0l suyunun bulundugu bolge itibari ile Yenicaga Goli suyu sicakligindan yiiksek

olmasinin erkek esey oranlarini artirdigi tahmin edilmektedir.

Bu ¢alisma sonucunda disi-erkek toplami 291 adet kadife baliginin ¢atal boylari1 10,9
cm ile 41,5 cm arasinda 6l¢iilmiistiir. En yiiksek oranda 34 cm boy gruplarindaki kadife
baliklar1 bulunmustur (Bkz. Sekil 4.20 ve Cizelge 4.22). Orneklenen kadife baliklarinin
% 70,8’inin 26 cm ve Uzerinde bulunmasi, kadife balig1 populasyonu iizerinde avcilik

baskisinin bulunmadigini1 gostermektedir.

Disi-erkek toplami kadife baliklarinin yas gruplarma gore catal boy ortalamalari
12,69 cm ile 40,00 cm arasinda hesaplanmistir. Disi ve erkek baliklarin yas
gruplarindaki boy ortalamalar1 arasindaki farkin V. yas grubunda 6nemli (P< 0,05),
diger yas gruplarinda 6nemli olmadigi (P> 0,05) saptanmistir. Bu ¢alismada hesaplanan
I. yas grubundaki baliklarin ortalama boyu Kayabogazi Baraj Golii'nde (Alas ve Solak
2004), Civril Goli’nde (Balik vd 2004), Beysehir Golii’nde (Erol vd 2006) ve Seyhan
Baraj Golu’nde (Ergiden ve Goksu 2010) yapilmis olan calismalar ile benzerlik
gostermektedir (Cizelge 5.7). Ancak ilerleyen yaslardaki boy ortalamalarinin ve salt boy
artiglarinin Yenicaga Golii'ndekinden diisiik oldugu gozlenmistir. Kesikkoprii Baraj
GOlu (Altindag 1998) ve Baymndir Baraj GoOlu’nde (Altindag 2002) bildirilen boy
ortalamalarinin genel olarak bu ¢alismadan yiiksek, St. Peter Golii’'nde (Wright ve Giles
1991) ve Vegoritis Goli’nde (Sinis vd 1999) bildirilen boy ortalamalarinin ise bu
calismadan diisiiktiir. Kapulukaya Baraj Goli’nde (Okgerman vd 2010) bildirilen boy

ortalamalar1 ise 1. ve II. yas disinda bu calisma ile benzerlik gostermektedir. Farkli
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bolgelerdeki ayni tiir ile yapilan ¢alismalarda bulunan boy degerlerinin farkli olmasinin
nedeni ise bu bolgelerin iklimsel ve cografik kosullarinin, ekolojik yapilarinin
dolayisiyla biiyiimeyi etkileyen faktorlerin (besin, su sicakligi, eseysel olgunluga erisme
yasi, suyun kalitesi, tlir i¢i ve tiirler arasi rekabet vb.) farklt olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Yenigaga Golii'ndeki kadife baliklar1 boy olarak en hizli biiyiimelerini, ilk eseysel
olgunluga eristigi I1I. yasa kadar gergeklestirmistir. Bu donemde alinan besinler boy ve
agirlik artis1 icin kullanilmaktadir. III. yasta eseysel olgunluga erismeleri ile birlikte,
gonad faaliyeti nedeni ile oransal boy artis1 azalmistir. Yasin artisiyla birlikte oransal

boy artisinda genel bir diisiis olmustur.

Bu calismada; disi, erkek ve disi-erkek toplami kadife baliklarimin ulasabilecegi
maksimum boy uzunluklar1 (Loo) sirasiyla 43,27 cm, 44,20 cm ve 44,19 cm olarak
hesaplanmistir. Diger arastirmalardan Beysehir Golii (Erol vd 2006) ile Kapulukaya
Baraj GoOlu’nde (Okgerman vd 2010) bildirilen Loo degerleri bu caligmaya yakin
degerlerde bulunmustur (Cizelge 5.9). St. Peter Goli’nde (Wright ve Giles 1991),
Kesikkopri Baraj Golu’nde (Altindag vd 1998) ve Seyhan Baraj Goli’nde (Ergiiden ve
Goksu 2010) bildirilen Loo degerleri bu ¢alismadan yiiksek, Civril Goli’nde (Balik vd
2004) ve Baymdir Baraj Goli’nde (Altindag vd 2002) bildirilen degerler ise bu

calismadan diistiktiir.

Bu calisma sonucunda disi-erkek toplami baliklarin yas gruplarina gore agirlik
ortalamalar 1. yasta 32,63 g ile IX. yasta 1011,63 g arasinda bulunmustur (Bkz. Cizelge
4.27). Disi kadife baliklarmin V. ve VII. yas gruplarindaki agirlik ortalamalar
erkeklerinkinden yuksektir (P< 0,05). Aradaki farkin; bu yaslardaki disilerde, 6zellikle
tireme doneminde gonad gelisimin fazla olmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.
Yapilan diger caligmalarda; Kesikkoprii Baraj Golii (Altindag vd 1998) ve Kapulukaya
Baraj Golii’ndeki (Okgerman vd 2010) kadife baliklarinin yaglar itibari ile agirlik
ortalamalar1 bu ¢alismadakinden yiiksek olup, Yeni¢aga Golii’'ndeki kadife baliklarinda
daha iyi bir buyume gerceklestigi goriilmektedir (Cizelge 5.10). St. Peter Golu (Wright
ve Giles 1991), Kayabogazi Baraj Golii (Alas ve Solak, 2004) ve Beysehir Golii’ndeki
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Vil

Cizelge 5.9. Farkli arastirmacilarin belirledigi Loo, Woo, k, to, b ve KF degerleri

Yer Arastirici Lo Weo k to b KF

St. Peter G. (Ingiltere) Wright ve Giles (1991)* 57,3 - 0,122 0,12 - -
Kesikkopri Brj. G. (Ankara) Altindag vd (1998) 57,76 3820,12 0,1262 -1,6838 3,1743 1,95
Bayindir Brj. G. (Ankara) Altindag vd (2002) 38,46 - 0,335 -0,6069 3,175 1,57-1,53
Civril G. (Denizli) Balik vd (2004b) 33,85 723,18 0.284 -0,895 3,01 -
Beysehir G. (Konya) Erol vd (2006) 45,38 1425,22 0,1863 -0,8259 3,015 1,504
Beysehir G. (Konya) Balik vd (2009) 54,2 - 0.1350 -1.0281 2,999 1,513
Kapulukaya Brj. G. (Kirikkale) Okgerman vd (2010) * 4511 1730,58 0,156* -1,9794 2,9571 -
Seyhan Brj. G. (Adana) Ergliden ve Goksu (2010) 50,86 - 0,1120 -1,551 2,51 1,80
Yenigaga G. (Bolu) Bu ¢alisma (2011) 44,19 1304,45 0,236 -0,342 2,999 1,55

*Disi




STT

Cizelge 5.10. Farkli arastirmacilarin belirledigi yas gruplarina gére kadife baliginin ortalama agirliklar (g)

Yer Aragtiric Yas gruplan

I I 11 v \% VI VII VI IX
St. Peter G. (Ingiltere) Wright ve Giles (1991)* - - 51 128 241 378 543 723 -
Kesikkopri Brj. G. (Ankara) Altindag vd (1998) 84,50 216,25 334,29 478,25 647,89 928,25 - - -
Kayabogazi Brj. G. (Kutahya) Alag ve Solak (2004) 22,19 44,44 80,99 133,14 209,80 273,00 327,58 - -
Civril G. (Denizli) Balik vd (2004b) 53,80 127,08 229,27 330,07 355,80 - - - -
Beysehir G. (Konya) Erol vd (2006) 34,27 88,60 191,37 313,29 437,65 550,19 665,33 761,75 -
Kapulukaya Brj. G. (Kirikkale) Okgerman vd (2010) * 182,50 226,25 282,31 535,00 586,25 697,00 980,00 - -
Yenicaga G. (Bolu) Bu ¢aligma (2011) 32,63 115,32 204,75 373,44 525,00 663,15 783,76 907,77 1011,63

*Dis




(Erol vd 2006) ortalama agirlik degerleri ise bu c¢aligmadakinden diisiiktiir. Agirlik
olarak biiyiimedeki bu farkliliklar, baligin yasadigi suyun fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri, ortamdaki besin miktari, ilk eseysel olgunluga ulasma yast ve iklim
kosullarindan dolay1 olusmaktadir. Yenicaga Goliiniin besin yoniince zengin olmasi, gol
icerisinde rekabet edebilecegi bir balik tiiriiniin bulunmamasi nedeni ile birgok gole

nazaran daha iyi agirlik¢a biliylime 6zelligi gostermektedir (Kilig 2003).

Bu calisma sonucunda disi, erkek ve disi-erkek toplami kadife baliklarinin
ulagabilecegi maksimum agirlik degerleri sirasiyla (Woo) 1210,96 g, 124255 g ve
1304,45 g hesaplanmistir. Kesikkoprii Baraj Golii (Altindag vd 1998) ve Kapulukaya
Baraj Goli’'ndeki (Okgerman vd 2010) kadife baliklarinin Woo degerlerinin bu
calismadakinden yiiksek, Civril Goli’ndeki (Altindag vd 2002) Woo degerlerinin ise
diisiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.9). Beysehir Golii (Erol vd 2006) Weo degeri ise
bu caligmaya yakin degerdedir.

Yeni¢aga Golii'ndeki kadife baliklarinin yas gruplarina goére ortalama kondisyon
faktorii degerleri (KF) disilerde 1,48 ile 1,63, erkeklerde 1,48 ile 1,56, disi-erkek
toplami1 kadife baliklarinda ise 1,50 ile 1,61 arasinda degisim gostermistir. Disi kadife
baliklarinin KF degeri III. yasta en diisiik degeri almasinin bu yasta cinsi olgunluga
erismesi ile ilgili oldugu tahmin edilmektedir. Disi kadife baliklarmin IV. ve VIL
yaslardaki ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yiiksektir (P< 0,05). Disilerin
ortalama KF degerleri erkeklerinkinden yiiksek olup aralarindaki fark énemlidir (P<
0,05). Temmuz ayindaki disi kadife baliklarinin ortalama KF degeri erkeklerinkinden
onemli derecede diistik bulunmustur (P< 0,05). Temmuz ayindaki iireme faaliyetleri, KF
degerinin en diisiikk degerini almasina neden olmustur. Disilerde, agustos ayindan
itibaren KF degerinin artarak eylil ve ekim aylarinda yiiksek deger almasi, bu
donemlerde goldeki klorofil-a seviyesinin yiiksek olmasi ve alinan besinlerin biiyiime

i¢in kullanilmasindan ileri gelmektedir.

Yenicaga Goliindeki disi-erkek toplami kadife baliklarinin ortalama KF degeri 1,55
olarak hesaplanmis olup Bayindir Baraj Golii (Altindag vd 2002) ve Beysehir Golu’nde
(Erol vd 2006, Balik vd 2009) bulunan degerlerle uyum icerisindedir. Kesikkoprii Baraj
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Goli (Altindag vd 1998) ve Seyhan Baraj Golii’'nde (Ergiiden ve Goksu 2010) bulunan
KF degerleri ise bu ¢aligmadakinden ytksektir (Cizelge 5.9). Arastirma sonuglarindaki
farkliliklar beslenmeden, mevsimsel kosullardan ve su kaynaklarinin farkli ekolojilere

sahip olmalarindan ileri gelmektedir.

Yenigaga Goli'ndeki disi ve erkek kadife baliginin ilk eseysel olgunluga ulagma
boyu sirasiyla 21,4 cm ve 19,8 cm olarak hesaplanmistir (Bkz. Sekil 4.25). Yenicaga
Goli’ndeki kadife baligi populasyonunda disi ve erkek bireylerin III yasinda eseysel
olgunluga eristigi saptanmistir (Bkz. Cizelge 4.32). Pamvotida G6li (Neophitou 1993)
ve Hirfanli Baraj Golii’ndeki (Sanli Benzer vd 1997) kadife baliklarinin eseysel
olgunluga eristigi yaslar bu ¢alisma ile uyum igerisindedir. Seyhan Baraj Golii’ndeki
(Ergiiden ve Goksu 2010) disi ve erkek kadife baliklar1 II yasinda, Kayabogazi1 Baraj
Goli’nde (Alas ve Solak 2004) disiler III, erkekler IV yasinda, Porsuk Baraj Golii’'nde
(Yilmaz 2002) ise disiler IV, erkekler III yasinda eseysel olgunluga ulasmaktadir
(Cizelge 5.11). Nikolsky (1963), ¢evresel sicaklik ve ortamda bulunan besin miktarinin

eseysel olgunluga ulagsma yas ve boyunu etkiledigini bildirmistir.

Yenigaga Golii'ndeki kadife baligmin yumurtasim, su sicakligimin 21 °C’ ye
ulagtiginda dokmeye basladigi ve Greme doneminin haziran- temmuz aylar1 arasinda
oldugu belirlenmistir. Kottelat ve Freyhof (2007), kadife baliginda iiremenin, mayis-
ekim aylar1 arasinda, Orta Avrupa’da ise genellikle haziran- temmuz aylar1 arasinda,
sicakligin 19 °C fizerine ¢iktigi, ¢ogunlukla 22 °C ile 24°C arasindaki sicaklikta
oldugunu bildirmis olup bu calismada bulunan iireme donemi ile benzer sonuctadir.
Kayabogazi Baraj Goli’ndeki (Alas ve Solak 2004) kadife baligimin Greme donemi ile
bu ¢alisma uyum igerisindedir (Cizelge 5.11). Ulkemizdeki diger gollerde goriilen
tireme donemindeki farkliliklarin, g6l suyundaki mevsimsel su sicaklik degisimlerinden,

beslenme ve iklim 6zelliklerinden ileri geldigi soylenebilir.

Yenigaga Golii’nden 6rneklenen kadife baliginin ireme donemindeki ortalama olgun
yumurta ¢api 0,85 mm olarak hesaplanmis, minimum 2009 mayis ayinda (0,40 mm),
maksimum temmuz (1,02 mm) ayinda Ol¢Ulmiistiir. Yumurta ¢ap1 farkli stoklar igin

degisik boyutlarda olabilmekle birlikte (Avsar 2005) diger arastirmacilarin (Sanlh
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Benzer vd 1997, Yilmaz 2002, Alas ve Solak 2004) bildirdikleri yumurta ¢aplar1 bu
calisma ile benzerlik gostermektedir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11. Kadife baliginda farkli aragtirmacilarin belirledigi tireme donemi, ilk

olgunluga ulagsma yasi, yumurta verimi ve yumurta ¢api

Ik
.. . Yumurta
Ureme olgunluga - Yumurta gap1
Yer Aragtirict . . verimi
donemi ulagma yas1 (adet/birey) (mm)
(D-E) Y
Pamvotida G. Neophitou Mayis- 1 ) )
(Yunanistan) (1993) haziran
Porsuk Brj. G. Yilmaz (2002) | VSan- V-1 13766- 43148 | 0,606- 1,195
(Ktahya) temmuz
Kayabogazi Brj. G. Alas ve Solak Haziran-
(Ktahya) (2004) temmuz Hi-1v 42729 0,532- 1,078
Hirfanli Brj. G. Sanli Benzer Mayis-
1l 23105 0,4-1,3
(Ankara) vd (2007) temmuz
Seyhan Brj. G. Erguden ve Mayis-
(Adana) Goksu (2010) agustos . 7800- 19560 0.37-0,87
Yenicaga G. Bu ¢alisma Haziran-
1l 198249 0,40- 1,02
(Bolu) (2011) temmuz

Yenicaga Golii'nde drneklenen kadife baliklarinin bireysel yumurta verimi 59975
adet ile 361525 adet arasinda degisim goOstermis, ortalama yumurta verimi 198249
adet/birey hesaplanmistir. Genel olarak yas ilerledik¢e yumurta sayisinin ve birim
uzunluga diisen yumurta sayisinin arttigi, birim agirlik basina diisen yumurta sayisinin
ise azaldig1 gozlenmistir (Bkz Cizelge 4.36). Diger arastirmacilarin (Sanli Benzer vd
1997, Yilmaz 2002, Alas ve Solak 2004, Ergiiden ve Gdksu 2011) bildirdigi yumurta
verimleri bu ¢alismadakinden oldukea diistiktiir (Cizelge 5.11). Avsar (2005), bir tiirlin
kuzey enlemlerinde dagilis gosteren populasyonlari, diisiikk enlemlerde yasayanlara
oranla yumurtlama periyodunu kisa tuttugunu, viicut kiitlelerini biiyliterek yumurta
verimlerini artirdiklarini belirtmis, olgunlasmis disilerin yumurta verimlerinin bireylerin
yas ve boy olarak biiytikliigline ve aldiklar1 besinlerin kalite ve miktarlarina bagl olarak

degisim gosterdigini bildirmistir.
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Yenicaga Golii’'ndeki kadife baliklarinin toplam 6liim katsayis1 (Z) 0,55 y11'1 (%
42,14), dogal olim katsayisi (M) 0,46 yll'1 (% 35,21), balik¢ilik nedeniyle olan
Olimlerin katsayis1 (F) 0,11 y11'1 (% 6,94), stok isletme orami (E) 0,16 y11'1
hesaplanmistir. Balik vd (2004b, 2009), Civril Goli ve Beysehir Golii’niin Z, M, F ve E
oranlarini, Civril Golii’nde sirastyla % 60,46; % 30,19; % 30,27 ve % 38,85 olarak,
Beysehir Géli’nde ise 1,97 yil?, 0,29 yil™, 1,68 yil* ve 0,85 yil™ olarak bildirmistir.
Bildirilen bu degerler, Yenicaga Golii'nden yiiksektir. Yenicaga Goli kadife balig
stogundaki stok igletme oranmin 0,5’ten kiigiik (0,16 y11'1) olmasiyla kadife baligi
stogundan yetersiz avcilik yapildigi sdylenebilmektedir. Gulland (1971), stok isletme
oraninin 0,5’¢ esit olmasi durumunda, stoktan sdrddrilebilir maksimum Grin elde
edilecegini bildirmistir (Balik vd 2009). Kadife balig1 stogundan en verimli sekilde
yararlanilabilmesi i¢in mevcut av gicunin % 203 artirilarak giinliik 9 tekne ile avcilik

yapilmasi gerektigi saptanmustir.

5.3. G6l Suyunun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

GOl sularinin  sicaklig, mevsimlere, goliin cografik konumuna, yiizey alanina,
derinligine, icinde erimis halde bulunan madensel tuzlara ve absorbe edilen giines
isinlarina bagli olarak degismektedir (Tanyolag 2000). Yenicaga Golii'ndeki su
sicakliginin Bolu ilinin aylik sicaklik degisimlerine bagli olarak degisim gosterdigi
saptanmistir (Bkz. Cizelge 3.2). Ornekleme noktalarinda olgiilen aylik ortalama
degerlerin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. G61 suyunun en diisiik sicakligi subat
ayinda Onsekizler, Hamzabey ve gol ortasinda 1,8 °C, en yiiksek sicaklifi ise agustos
aymda Mezbahane mevkiinde 26 °C olarak lgiilmiistiir. Su sicakligi baliklarin yagama,
biiyiime ve tiremelerini sinirlayan en énemli etkenlerden biridir. Nikolsky’e (1963) gore
sicaklik artigi, oksijenin sudaki ¢Oziliniirliigliniin azalmasina, kimyasal ve biyokimyasal
tepkimelerin hizlanmasina neden olur. Sicaklik artisina bagli olarak baliklarin
metabolizmasi hizlanir, eseysel olgunluga daha erken ulasir. Bununla birlikte, sicaklik
balik tiirlerinin dagilimina, beslenmesine, yumurtlamasina ve davramisina da etki eder
(Nikolsky 1963). Cyprinidac familyas: baliklarin biiyiime, beslenme ve ilireme gibi

normal aktivitelerini 4-28°C su sicakliklari arasinda gerceklestirdikleri (Baensch ve
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Riehl 1991, 1995) dikkate alindiginda, Yenigaga Golii'nde 6lgiilen sicaklik degerlerinin

tatlisu kefali ve kadife baliklar1 i¢in uygun oldugu sdylenebilir.

Elektriksel iletkenlik, sudaki toplam ¢ozlinmiis madde miktarin bir gostergesidir.
Suyun iletkenliginin artmasi veya azalmasi suyun i¢inde ¢oziinmiis mineral maddelerin
artmasi veya azalmasina bagli olarak degisir (Sarthan 1993). Yenicaga Golii’nden en
diisiik elektriksel iletkenlik temmuz ayinda Deliler Kanali mevkiinde 488 uS/cm, en
yuksek ise eyliil ayinda Mezbahane mevkiinde 769 uS/cm olarak 6l¢iilmiistiir. Temmuz
aymdaki fitoplankton patlamasina bagli olarak alkalinite degerlerinin diismesinin,
iletkenlik degerinin de diismesine neden oldugu disiiniilmektedir. Bremond ve
Vuichard (1973), balikgilik agisindan uygun olan sularin elektriksel iletkenlik
degerlerinin genellikle 150-750 uS/cm arasinda degistigini bildirmistir (Ekmekgi 1989).
Yenicaga Golii’'nden dlgiilen elektriksel iletkenlik degerlerinin balik yasami i¢in uygun

oldugu goriilmektedir.

Sucul ortamdaki ¢6zlinmiis oksijen miktarin1 fotosentez, oksijence fakir yiizey
sulariin atmosferle iligkisi, akinti ve riizgarin etkisi artirmaktadir. Oksijen miktarini
azaltan etmenlerin basinda ise solunum ve oksidasyon gelir (Kocatag 1996). Sularda
besin elementleri, bazi eser elementler ve sudaki karbondioksit iyonlar1 giines enerjisi
etkisiyle klorofil ihtiva eden fitoplanktonlar tarafindan fotosentez reaksiyonlari
gergeklestirilir. Fotosentez reaksiyonu sonucunda organik madde ile birlikte oksijen
tiretilir. Fotosentezin yogun oldugu {ist kisimlarda sularin belli derinliklerine reaksiyon
sonucu fazla oksijen girer ve ortamin oksijen seviyesi doygunluk seviyesinin iistiine
cikabilir (Morkog¢ 1991). Ayrica atmosfer basinci sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarini
etkilemekte, yliksek hava basincinda ¢6ziinmiis oksijen miktar1 artmaktadir. Yenicaga
Goli’ndeki aylik ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi,
ornekleme noktalar1 arasinda ise belirgin bir farkliligin bulunmadig tespit edilmistir
(Bkz. Sekil 4.35). En yiksek ¢oziinmiis oksijen temmuz ayinda Hamzabey mevkiinde
16,23 mg/l olarak Olgiilmiistir. Genel olarak temmuz ayinda tiim Ornekleme
noktalarinda ¢ozlinmiis oksijen degerlerinin en yiiksek seviyelerine ulastigi
goriilmektedir. Su sicakligimmin ve klorofil-a miktarinin en yiliksek oldugu bu aydaki

fitoplanktonlarin yapmis oldugu fotosentez olay1 sonucu oksijen iiretiminin arttifi ve
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ortamin ¢oziinmiis oksijenin doygunluk seviyesinin iistiine ¢iktig1, ayn1 zamanda dl¢iim
giinii havanin agik olmasiyla olusan yiiksek basincin sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarini
artirdigr distiniilmektedir. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen ise eyliil ayinda Onsekizler
mevkiinde 5,16 mg/l olarak Slgiilmiistiir. Fitoplankton yogunlugunun en fazla oldugu
Onsekizler mevkiinde 6trofikasyon sonucu ¢dziinmiis oksijenin en diisiik degerini aldig
diisiiniilmektedir. Sazangillerin yasamlarint devam ettirebilmeleri igin ¢Ozlinmiis
oksijen miktarinin en az 5 mg/l olmasi gerekmektedir. Yenicaga Golii’nde olgiilen
¢oziinmiis oksijen degerleri bu sinir degerin altina diismediginden balik yasami igin

tehlike s6z konusu degildir.

Sudaki pH degeri, suda bulunan CO;, miktarindaki degisimle orantili olarak degisim
gosterir. Fotosentez sonucu, fitoplanktonlar, ortamda bulunan CO,'i tiiketip pH degerini
yiikseltirler. Genellikle yaz aylarinda golde yogun olarak bulunan fitoplanktonlar
fotosentez yaparak CO, tiiketip, pH miktarinda artisa sebep olurlar (Boyd 1990). Tatlisu
baliklari i¢in optimum pH degeri 6- 9 arasinda olup, notr veya biraz alkali olmas1 uygundur.
pH degerlerinin 4’{in altina diismesi ve 11’in lizerine ¢ikmasi baliklarda oldiirticti etki
yapar. Yenicaga Golii’'nde aylara gore ornekleme noktalarindan dlgiilen ortalama pH
degerleri 8,32 ile 8,44 arsinda degisim gostermistir (Bkz. Sekil 4.36). En diisiik (kasim-
7,56) ve en yiksek (subat- 8,86) pH degerleri Onsekizler mevkiinde oOl¢lilmiistiir.
Kasim ay1 disinda tiim 6rnekleme noktalarinda pH degerleri birbirlerine yakin 6l¢iilmiis
olmakla birlikte ocak, subat, mart ve may1s ortalama degerleri diger aylara nazaran daha
yiikksek cikmistir. Yenicaga Golii'nde dlgiilen degerlerdeki bu degisimin, mevsimsel
olarak fitoplanktonlarin yapmis oldugu fotosentez sonucu sudaki CO; miktarinin
azalmas1 ve toplam alkalinite ile yagis miktarlarindaki degisimlerden ileri geldigi
distiniilmektedir. Aylik ortalama pH degisimleri ile CO degisimleri benzerlik
gostermistir (Bkz. Sekil 4.37). Yeni¢aga Golii’nde 6lgiilen pH degerlerinin balik yagami

i¢in uygun oldugu saptanmustir.

Toplam alkalinite, suyun baz igeriginin bir 6l¢tsudir. Dogal sularda 30-500 mg/I
CaCOg araligindaki alkalinite degerleri kabul edilmektedir (Sarthan 1993). Tatlisular,
CaCOj igerigine gore yumusak su (9 mg/lI’den az), hafif sert su (9-25 mg/l arasinda) ve

sert su (25 mg/l'den fazla) olmak Uzere ¢ grupta incelenirler. Yenigaga Golii’ndeki
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ornekleme noktalarindan olgiilen alkalinite degerleri temmuz aymda en diisiik
seviyededir (Bkz. Sekil 4.38). En diisiik alkalinite Hamzabey mevkiinde 9 mg/l, en
yuksek ise ocak aymda Onsekizler mevkiinde 162 mg/l olarak 6l¢iilmiis olup kabul
edilebilir degerler arasinda degisim gostermistir. Yagmur ve kar sulariyla gél suyunun
seyrelmesi, tarim arazilerinden yagmur sulartyla cesitli maddelerin g6l suyuna
karigmasi1 ve g6l icinde alkaliniteye sebep olan iyonlarin baska maddelerle birleserek
cOkelmesi olaylar1 alkalinite degerlerinin bazi aylarda diisiik bazi aylarda yiiksek

¢ikmasina neden olmustur.

Sudaki amonyum miktar1 organik maddenin bozulmasi, organik giibre kullanima,
evsel ve endiistriyel kirlenme sonucunda ortaya c¢ikar (Egemen ve Sunlu 1996). Suda
amonyak birikimi, sucul organizmalara toksik oldugundan istenmez ve toksik etkisi pH
ve su sicakligt arttikca artar (Emerson vd 1975). Bremond ve Vuichard (1973), pH
degeri 7,4-8,5 arasindayken amonyak miktarinin 2,5 mg/l'nin iizerine ¢ikmasinin
baliklar iizerinde toksik etkiye yol agacagini, ancak ¢Oziinmiis oksijen miktarinin
amonyagin toksik etkisini azaltacagini ifade etmistir (Ekmek¢i 1989). Geldiay ve
Kocatas (2002)’ a gore, suda ¢Oziinmiis veya parcaciklar halinde bulunan organik
maddeler iizerine bakterilerin etkisi sonucu olusan amonyagin bir bdliimii
fitoplanktonlar tarafindan hemen absorbe edilir; geri kalan amonyak ise yine
bakterilerin etkisinde oksitlenmeye devam ederek dnce nitrite, sonra da nitrata doniisiir.
Son asamada olusan nitrat da fitoplanktonlar tarafindan kullanilir. Yenigcaga Goliinde
aylara gore drnekleme noktalarindan 6lgiilen amonyum (NH4) degerleri 0,0 mg/l ile 21
mg/l (Deliler mevkii) arasinda degisim gostermistir. (Bkz. Sekil 4.39) Genel olarak
nisan- haziran aylar1 arasinda amonyum degerleri ortalamalar1 yiiksek ¢ikmustir.
Ornekleme noktalarma gore ortalama amonyum degerlerinin 0,2 mg/l ile 8,0 mg/l
saptanmis olmasi Yenicaga Goli’ndeki kirliligin dikkate deger bir seviyeye ulastigin
g6stermektedir. Golde olgiilen oksijen degerlerinin yiiksek olmasinin amonyagin balik

Uzerindeki toksik etkilerini azalttig1 diistiniilmektedir.

Nitritler de nitratlar gibi plankton gelisimine katkida bulunur. Bununla birlikte,
Nisbet ve Vernaeux (1970), sudaki nitrit miktarmin 1 mg/I’yi ge¢cmesi halinde

kirlenmenin baslamis oldugunu ileri stirmektedir (Ekmek¢i 1989). Yenicaga Golii’nde
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en diisiik nitrit Onsekizler mevkiinde 0,001 mg/l, en yiksek ise gol ortasinda 0,043
mg/It olarak olgiilmiistiir (Bkz. Sekil 4.40). Genel olarak mart- temmuz aylar1 arasinda
nitrit degerleri ortalamalar1 yiiksek ¢ikmistir. Ozellikle kasim ayi itibariyle bolgede
goriilen siddetli yagislardan sonra goldeki nitrit degerlerinde yiikselme olmustur.
Yagmur sular1 g6liin etrafinda yer alan tarim arazilerinden ve yerlesim bolgelerinden
tarimsal, insan ve hayvan kaynakli atiklar1 gle tagimistir. Bu sonuglara gére golde nitrit
kirliliginden s6z etmek miimkiindiir. Ancak balik yasami agisindan kritik seviyeye

ulagsmamustir.

Nitrat, azotun akarsularda goriilen en yaygin formudur. Nitrat, kemosentetik
bakteriler tarafindan gergeklestirilen nitrifikasyon sonucu olusur. Organik kirlenmenin
yogun oldugu ve asir1 yagish zamanlarda sudaki nitrat miktar1 biiylik Olgiide artar.
Azotlu gubre kullanilan tarim arazilerinde yagishi donemlerde topraklarin yikanmasi
nitratin suya gegmesine ve suda nitrat miktarinin artmasina neden olur. Sularda bulunan
nitrat, bitkilerin tiiketimi ve indirgenme olayi ile amonyaga doniistiiriilmesi sonucu yok
edilir. Baliklar ve diger sucul canlilar i¢in nitratin uygun simirlart 5-10 mg/I olup sudaki
nitrat azotunun 46 mg/l’yi ge¢mesi durumunda baliklarda solunum giigliikleri ve
bogulmalar goriiliir (Yaramaz 1992). Yenicaga Golii’nde en diisiik (mart- 1,6 mg/l) ve
en yuksek (eylul- 7,7 mg/l) nitrat degerleri g6l ortasinda dlgiilmiistiir (Bkz. Sekil 4.41).

Bu degerler balik yasami i¢in uygun sinirlar i¢erisindedir.

Denizlerde ve akarsularda fosfat ¢oziinmiis organik fosfat, ¢oziinmiis fosfat ve
partikiiler fosfor bilesikleri halinde bulunur. Coziinmiis fosfata ortofosfat iyonlari
halinde rastlanir. Biitiin bu fosfat ¢esitleri toplam fosfat miktarin1 verir (Egemen ve
Sunlu 1996). Suda yasayan canlilarin 6lmesi sonucu ayristirict canlilar tarafindan
gergeklestirilen ciliriime olaylariyla, tarimsal arazilerde fosforlu gilibre kullanilmasiyla,
kanalizasyon sular1 ve endiistriyel atiklarin sulara karigmasiyla sularda fosfor orani
giderek artar. Bu durum gollerde ve akintinin yavas oldugu akarsularda otrofikasyon
olayma neden olur (Tanyola¢ 2000). Fosfor kirlenmesi olarak da tanimlanan
otrofikasyon, besleyici mineral bollugundan ortaya c¢ikan asir1 bitki {iremesi olayidir
(Kocatag 1996). Bu durum ¢6ziinmiis oksijen dengesini bozmakta ve baliklarin oksijen

yetersizliginden Olmelerine neden olabilmektedir. Yenicaga Golii’nde, eyliil ayinda
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Hamzabey Cay1, ocak ayinda Hamzabey Cay1 ve Deliler, subat ayinda Mezbahane ve
g0l ortasi, mart aylarinda ise tiim Ornekleme noktalarinda ortofosfat goriilmemistir
(Bkz. Sekil 4.42). En yiksek ortofosfat degeri kasim ayinda Mezbahane mevkiinde 4,6
mg/l olarak Gl¢iilmiis olup diger noktalar da en yiiksek degerlerini ayn1 ayda almiglardir.
Yiksek ortofosfat miktarlarinin; goliin etrafindaki ilge merkezi, Hamzabey Koyii ve
Deliler Kdyii yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel ve hayvansal atiklarin, tarimsal
arazilerde kullanilan fosfat igerikli giibrelerin dereler ve yagmur sularn ile gole

karigmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Balik¢ilik i¢in uygun bir suda en az 30-40 mg/l kalsiyum (Ca) bulunmalidir (Kara
1992). Sularada genellikle kalsiyum ve magnezyum iyonlarina bakilarak sertlik tayini
de yapilir (Cirik ve Cirik 1991). Yeni¢aga Goélii'ndeki tiim 6rnekleme noktalarinda en
diistik kalsiyum degerleri Eyliill ayinda Olglilmiistir (Bkz. Sekil 4.43). En disiik
kalsiyum degerleri Hamzabey ve Deliler Cayi’nin goéle karistigi yerde (3-6 mg/l)
Ol¢iilmiistiir. Ayni ayda, su akint1 ve sirkiilasyonun pek olmadigi Onsekizler mevkii ve
g0l ortasinda ise asir1 bir diisiis (72-9 mg/l) olmamistir. Kalsiyum degerlerindeki bu
diisiisiin dereler yoluyla gdle giren yagmur yagislarindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
En yiksek kalsiyum ise ocak ayinda Onsekizler mevkiinde 199 mg/l olarak
Ol¢iilmiigtiir. Mayis ayinda kalsiyum degerleri en yiiksek seviyesine ulagmistir.
Ornekleme noktalarinin hesaplanan ortalama 82 mg/l ile 108 mg/l arasinda degisen
kalsiyum degerleri Yenicaga Golii’'nde balik yasami ve gelisimi agisindan uygun

degerlerdir.

Gollerde magnezyum (Mg) yogunlugunun diisiik olmasi goliin fitoplankton
bakimindan verimliligini 6nemli olgiide etkiler (Egemen ve Sunlu 1996). Magnezyum,
kalsiyum ile birlikte suyun sertligini etkiledigi i¢in sucul yasamda dnemlidir. Yenigaga
Goli’ndeki o6rnekleme noktalarinda 6lgiilen magnezyum degerleri 3,8 mg/l (Hamzabey
Cay1 ve Mezbahane) ile 45,3 mg/l (Onsekizler) degisim gostermistir (Bkz. Sekil 4.44)
Tiim noktalarda en kiigiik degerler mayis ayinda olgiilmiis, nisan- temmuz aylar1 arasi
arasinda magnezyum degerlerinde diisiis gdzlenmistir. Mevsimsel olarak magnezyum
degerlerindeki degisimin golii besleyen derelerden ileri geldigi tahmin edilmektedir. Iyi

bir balik faunasinin bulundugu sularin magnezyum miktar1 14 mg/1'den diisiik olmalidir
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(Ekmekgi 1989). Yenicaga Goliinde Olgiilen aylar itibari ile 6rnekleme noktalarinin
ortalama magnezyum degerleri agustos, ekim, kasim, ocak ve subat aylarinda 14
mg/I’nin tizerinde Olclilmiistiir. Ancak O6rnekleme noktalarinin ortalama magnezyum
degerlerine bakildiginda, Onsekizler mevkii (15,3 mg/l) disindaki diger noktalarin iyi

bir balik faunasi i¢in magnezyum agisindan uygun ortamlar oldugunu gostermektedir.

Yenig¢aga Goli’nde Klorlr (Cl) degerleri en diisiik mart ayinda Deliler mevkiinde
0,013 mg/l, en yiksek ise nisan ayinda Mezbahane ve temmuz ayinda Deliler
mevkiinde 0,720 mg/l olglilmiistiir (Bkz. Sekil 4.45). Genel olarak subat ayindan
itibaren 6rnekleme noktalarindaki aylik klorlr degerlerinde artig gbzlenmistir. Alabaster
(1982) oksijen miktar1 azaldikga klorlirun balik tizerindeki toksik etkisinin arttigimi ve
Kloriirun baliklar i¢in kabul edilebilir konsantrasyon degerinin 4 mg/1 oldugunu bildirmistir.
Yeni¢aga Goli’nde klorir nedeniyle olusan bir kirlilik bulunmamaktadir ve klorir

konsantrasyonu balik yasami igin risk olusturmamaktadir.

Nisbet ve Verneaux’a (1970) gore, silfat miktarmmin 250 mg/I’'nin {izerine ¢ikmasi
kirliligin isaretidir (Ekmekgi 1989). Yenicaga Goli’nden dlgiilen 6rnekleme noktalarinin
ortalama siilfat degerleri kasim ayi itibari ile artig gdstermis ve en yiiksek degerini subat
aymda almistir. En diigiik siilfat haziran ayinda gol ortasinda 13 mg/l, en yiksek ise
subat ayinda Hamzabey ornekleme noktasinda 40 mg/It olarak olgtilmistiir (Bkz. Sekil
4.46). Genel olarak siilfat degerlerindeki artislarin yagisla birlikte arttigi, bunun da
tarimsal arazilerde kullanilan giibrelerden, endiistriyel ve evsel atiklardan ileri geldigi
tahmin edilmektedir (Bkz. Sekil 4.47). Siilfat miktarlarindaki artisin iletkenligi de
artirdig1 ongoriilmektedir (Bkz. Sekil 4.48). Yenigaga Golii’'nde oOlgiilen stilfat degerleri

balik yasami agisindan tehlike olusturmamaktadir.

Klorofil-a, cesitli dalga boylarindaki 1siklar1 emerek bitkide fotosentez olayinin
meydana gelmesine sebep olan, kloroplasta yerlesmis yesil renkli bir pigmenttir. Sucul
ortamlarda fitoplankton biyomasini belirlemede en yaygin kullanilan yontemlerden biri
de klorofil-a miktarinin belirlenmesidir (Barlow vd 1997). Klorofil-a, birincil Gretimi ve
otrofikasyon seviyelerini gdstermesinden dolay1 da 6nemli su kalitesi parametrelerinden

birisidir (Kayaalp ve Polat 2001). Yenicaga Golii'nde saptanan ortalama klorofil-a
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degerleri, agustos ayinda tiim Ornekleme noktalarinda artis gostermistir (Bkz. Sekil
4.49). Bununla birlikte, en ylksek Kklorofil-a degeri agustos ayinda Onsekizler
mevkiinde 62,10 mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise subat ayinda g6l ortasinda 5,60
mg/m?® olarak saptanmistir. Klorofil-a miktarlari, gdldeki fitoplankton biiyiimesinin de
bir gostergesi oldugundan, fitoplanktona etki eden c¢evresel faktorler bu
organizmalardaki klorofil-a miktarini1 da etkilemektedir (Tiirkoglu vd 2004). Ortamdaki
besin diizeyinin artmasiyla birlikte fitoplankton yogunlugunun da arttig1 ve buna baglh

olarak klorofil-a miktarinin da artisina neden oldugu diistiniilmektedir.
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6. SONUCLAR

Yapilan bu c¢alisma sonucu; Yenigcaga Golii’'ndeki tatlisu kefalinin catal boy
ortalamasi 1. yasta 15,40 cm ile VIIL. yasta 34,50 cm arasinda, agirlik ortalamasi 1. yasta
51,24 g ile VIII. yasta 561,50 g arasinda Olclilmiistiir. Kadife baliginin ise ¢atal boy
ortalamasi I. yasta 12,69 cm ile IX. yasta 40,00 cm arasinda, agirlik ortalamasi 1. yasta
32,63 gile IX. yasta 1011,63 g arasinda Ol¢iilmiistiir. Yenigaga Golii’'ndeki tatlisu kefali
ve kadife baliginin yas boy ve agirlik dagilimlar ile bulundugu cografik konuma gore
olduke¢a iyi bir biiyiime performansi gosterdigi sonucuna varilmigtir. Buna, Yenigaga
GOlU’ndn besin yonunden zengin olmasinin, avcilik faaliyetlerinin yogun olmamasinin,

g0l icerisinde besin rekabetinin olmamasinin neden oldugu séylenebilir.

Yenicaga Goli’ndeki tatlisu kefalinin ireme doneminin nisan- temmuz aylari, kadife
baliginin ise haziran- temmuz aylar1 arasinda oldugu saptanmustir. Ticari Amagh Su
Uriinleri Avciligim Diizenleyen 2/1 Numarali Teblig ile, igsulardaki sazangiller avcilik
yasagl 4 bolgeye ayrilarak 4 farkli zaman yasagi belirlenmistir (Anonim 2011a).
Yenigaga Goli’ndeki av zaman yasagi bulundugu konumu itibariyle 15 mart- 15
haziran tarihleri arasinda uygulanmaktadir. Belirlenen bu tarihler, her iki balik tiriiniin
de yogun olarak yumurta biraktig1 aylar1 kapsamamakta olup, her iki tire de Ureme

sans1 vermek i¢in av yasagi donemi 15 nisan- 15 temmuz olarak degistirilmelidir.

Ticari Amagh Su Uriinleri Avciligim Diizenleyen 2/1 Numarali Teblige gore tatlisu
kefali ve kadife baliklarinin en kii¢clik av boyu (total boy) sirasi ile 20 cm ve 26 cm
olarak belirtilmektedir. Yapilan bu ¢alismada ise Yenigaga Golii’ndeki tatlisu kefali ve
kadife baliklarinin ilk eseysel olgunluga ulasma boylar1 (gatal boy) sirasiyla 16,94 cm
ve 20,57 cm olarak hesaplanmis olup tebligde belirtilen boy degerlerinden diistiktiir.
Ulkemizde, tatlisu kefali ve kadife baliklarinin ilk eseysel olgunluga ulasma boyu ve
tireme donemleri ile ilgili farkli sonuglar bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismalar dikkate
alinarak sazangiller i¢in belirlenen 4 farkli bolge sinirlari, zaman ve boy yasaklar

yeniden gozden gecirilmelidir.
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Arastirma dénemi igerisinde Yenicaga Su Uriinleri Kooperatifince ticari olarak 4800
kg tatlisu kefali ve 4350 kg kadife avlanilmistir. Av donemindeki stok miktar1 ise tatlisu
kefali icin 16770 kg, kadife icin 43317 kg hesaplanmistir. Yenigaga Golii tatlisu kefali
ve kadife stoklarindaki stok isletme oranlar1 0,5°ten kiclik (0,27 ve 0,16) olup bu
stoklardan yetersiz avcilik yapilmaktadir. Stok isletme oraninin 0,5’e esit olabilmesi
icin avcilik 6liim oraninin tathisu kefali i¢in % 87, kadife baligi i¢in % 203 artirtlarak
5709 kg kefal ve 8793 kg kadife balig1 avlanabilmektedir. Yenicaga Golii’ndeki tatlisu
kefali ve kadife balig1 stogundan en verimli sekilde yararlanilabilmesi bu iki tlr Gzerine
olan av baskist artirilmali, mevcut avcilikta kullanilan tekne sayisi 3’ten 9’a

cikartlmalidir.

Yenigaga Goli'nde Ornekleme noktalarindan elde edilen analiz sonuglarina gore,
golde belirli donemlerde amonyum, nitrit ve fosfat degerleri yiiksek bulunmustur.
GoOlin kuzeybatisindaki Hamzabey Koyi’nde 420 ha ve golin dogusundaki Deliler
Koyl’nde 1100 ha alan iizerinde tarim yapilmaktadir (Anonim 2010d). Bu tarim
arazilerinde azotlu, fosforlu ve nitrath giibre kullaniminin, ¢evre koylerdeki evsel ve
hayvansal atiklarin Kuzuviran ve Deliler Deresi ile gole tasiniminin géldeki amonyum,
nitrit ve fosfat degerlerini yiikselttigi tahmin edilmektedir. Yenigcaga Goli’ndeki su
kalitesinin iyilestirilebilmesi igin, goliin etrafinda bulunan kdyler ve ilge mekezinden
gelen evsel ve endiistriyel atiklar uygun aritma sistemleriyle aritildiktan sonra dereler ve

gole birakilmalidir. Ayrica asir1 ve gereksiz giibre kullaniminin da 6niine gegilmelidir.

Yenicaga Su Uriinleri Kooperatifinin 1990 yilindan beri diizenli kayit
tutulmamasindan dolay1r yillar itibari ile yakalanan balik tiir ve miktarlar1 tespit
edilememistir. Golden avlanan balik tiir ve miktarinin su triinleri kooperatifi tarafindan
dizenli olarak kaydmin tutulmasi saglanmali ve istatistiki bilgilerin glivenirliligi
artirtlmalidir. Goldeki stok miktarinin belirlenerek stok yonetiminin yapilabilmesi igin
avcilik miktarinin yillar itibari ile bilinmesi ile gelecege yonelik daha isabetli tahminler

yapilabilecektir.
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