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OZET

TEK YILLIK NOHUT TURLERINDE (Cicer sp.) HERBISITLERE
DAYANIKLILIK iCIN GOZLEM VE SELEKSIYON

F.Oncli CEYLAN

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Cengiz TOKER
Arahik 2006, 122 sayfa

Nohut (Cicer arietinum L.) gelismesinin ilk donemlerinde nispeten yavas
buytdugl icin yabanc otlarla rekabeti zayif olan bir bitkidir. Y abanci otlar, nohut kislik
ekildigi zaman % 98'e kadar verim kaybina neden olurlar. Herbisitler aternatif bir
yontem olarak ekonomik bir sekilde kullamlmalarina ragmen, ekim oncesi ve ¢ikis
Oonces kullamilan herbisitter daha sonra c¢imlenen yabanci otlart  nadiren
etkilemektedirler. Bu nedenle, bu calismamin amaci kdltdr nohutlarimt ve tek yillik
yabani nohutlar: [birinci gen havuzundan C. reticulatum Ladiz. ve C. echinospermum
P.H. Davis ve ikinci gen havuzundan C. bijugum K.H. Rech., C. judaicum Boiss and C.
pinnatifidum Jaub. & Sp.] c¢ikis sonrast kullamlan herbisitlere tolerans igin

gOzlemlemektir.

Toplam 229 kdiltir nohudu [101 Turk nohut koleksiyonu ile bes yaygin gesit
(Akgin, Er, Gokce, Kiismen ve Uzunlu) ve 123 hat ICARDA, ICRISAT ve CIFA] ve 37
tek yillik yabani nohut soyu herbisitlere tolerans icin Antalya da (yaklasik 30° 44’ E,
36°52' N, 51 m denizden yiiksekligi) degerlendirilmistir. Nohutlar 45 cm sira araligina
iki tekerrurli olarak 2004 yili Aralik ayinin ilk haftasinda ekilmistir. Cimlenmeden
sonra fide asamasinda Quizal ofop-p-tefuryl, Fluazifob-p-buthyl ve Aclonifen hektara 2,
0.75 ve 1.5 litre olarak uygulanmistir. Herbisitler en az iki haftalik aralarla verilmistir.
Aclonifen ve Quizalofop-p-tefuryl’in simirli sayida yabanci ot kontrolu sagladigi
gozlemlenmistir. Aclonifen ve Fluazifob-p-buthyl’ in nohut genotiplerini olumsuz yonde
etkiledigi, fakat Fluazifob-p-buthyl’in bazi yabanc: otlari kontrol ettigi gbzlemlenmistir.

Herbisitlerin uygulanmasindan sonra nohutlar herbisite tolerans igin 1-9 skalasi



Uzerinden [1 = En ¢ok toleransli (Yabanci ot ilaci zarart yoktur) ve 9 = En ¢ok hassas
(Bitkilerin % 100'U hasatta 6lur)] ve fenolojik, morfolojik ve tarimsal karakterler

bakimindan degerlendirilmistir.

Otuz Ug genotip, skaladaiki ve Ug degerini alirken, ACC 241 6Ilmustur. ACC 18,
ACC 98, ACC 143, ACC 149 ve ACC 150 1-9 skaasinda iki degerini almistir. C.
reticulatum’un bir soyu (AWC 641) iki degerini alarak herbisite tolerans gostermistir.
Herbisite tolerans kilture ainmis tirlerde daha yuksek bulunmustur. Kdltire alinmis ve
tek yillik yabani nohutlarin toleransli olanlarindan dzellikle C. reticulatum soylar1 1slah

programlarinda gen kaynag olarak degerlendirilecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Nohut, Cicer arietinum, tek yillik yabani nohut tiirleri,
Cicer sp., herbisite tolerans, yabanci ot kontrol U
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ABSTRACT

SCREENING AND SELECTION FOR HERBICIDE TOLERANCE IN ANNUAL
CHICKPEA SPECIES (Cicer sp.)

F. Oncli CEYLAN

M.Sc. Thesisin Department of Field Crops
Adviser: Prof. Dr. Cengiz TOKER
December 2006, 122 pages

Chickpea (Cicer arietinum L.) competes poorly with weeds due to its low initial
growth. Weeds cause yield loses up to 98% when the crop is sown in winter. Although
herbicides were economically used as an alternative method, pre-planting and pre-
emergence herbicides are barely affected weeds germinated later. This study was
therefore aimed to screen for tolerance to post-emergence herbicides in cultivated
chickpea and annual wild species which are from the first gene pool: C. reticulatum
Ladiz. and C. echinospermum P.H. Davis and the second gene pool: C. bijugum K.H.
Rech., C. judaicum Boiss and C. pinnatifidum Jaub. & sp.

A total of 229 cultivated chickpea including Turkish collection of 101 accessions
along with five cultivars (Akgin, Er, Gokge, Kismen and Uzunlu) and 123 lines from
ICARDA, ICRISAT and CIFA, and 37 annua wild accessions was evaluated for
herbicide tolerance in Antalya (approximately 30° 44’ E, 36° 52 N, 51 m ad).
Chickpeas were sown in one m single row and 45 cm row spacing with two replications
after the first week of December in 2004. Quizal ofop-p-tefuryl, Fluazifob-p-butyl and
Aclonifen were applied post-emergence at seedling stage at a rate of 2, 0.75 and 1.5
liters ai. per hectare, respectively. The herbicides were applied a least two weeks
intervals. Aclonifen and Quizalofop-p-tefuryl provided limited weed control among
herbicides. Aclonifen and fluazifob-p-butyl negatively affected the chickpeas while they
provided an effective control of the most weeds among the herbicides. After application
of herbicides, chickpeas were evaluated for herbicides tolerance on a 1-9 scale, where 1

= very highly herbicide tolerant (free from herbicide effects) and 9 = very highly



herbicides susceptible (100% plant death at harvest), phenologic, morphologic and

agronomic characters.

Thirty six genotypes were scored two and three on the scale, while one accession
(ACC 241) was died. ACC 18, ACC 98, ACC 143, ACC 149 and ACC 150 had two
scores. One accession of C. reticulatum (AWC 641) was scored as two with highly
herbicide tolerant. Herbicide tolerance was found to be superior to cultivated chickpess.
Tolerant chickpeas both in cultivated and annual wild species especially in accessions of

C. reticulatumwill be evaluated in breeding programs as gene sources.

KEY WORDS: Chickpea, Cicer arietinum, annual wild species, Cicer sp., herbicide
tolerance, weed control
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ONSOZ

Kislik nohut ekimi, geleneksel bahar ekimlerine gore % 70 (692 kg/ha) daha
fazla verim gerceklestirmektedir (Singh vd. 1997). Erken ekimlerle de kuraklik etkisi en
aza indirilmekte ve verim artis1 saglanmaktadir. Ne var ki, gerek kiglik gerekse erken
nohut ekimlerinde gorilen en buylk problemlerden biri yabanc: ot sorunudur. Nohutta
yabanci otlardan dolayr % 40-87 verim kaybi gorilmektedir (Bhan ve Kukula 1987).
Kislik ekimlerde yabanci otlardan dolayr meydana gelen verim kaybi % 98'e
ulasmaktadir (Solh ve Pala 1997). Ekim ve ¢ikis 6ncesi kullanlan herbisitler vardir.
Bunlar ekim ve ¢ikistan sonra ¢imlenen yabanci otlar1 fazla etkilememektedir. Nohut
Ozellikle cikis sonrasi herbisitlere hassas bir tirdir ve cikis sonrasi givenle
kullanilabilecek herbisit bilinmemektedir. Bu galismada, 266 nohut genotipi (Birinci ve
ikinci gen havuzundaki 37 tek yillik yabani nohut genotipi ve 229 kdiltir formu)
herbisitlere tolerand arimi belirlemek amaciyla ¢ikis sonras: kullanilan t¢ herbisit igin 1—

9 skalas kullanilarak gozlemlenmis ve seleksi yon yapilmustir.

Bu tez calismasi 2004-2005 yillari arasinda Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Tarla Bitkileri Bolimu Arastirma ve Uygulama arazisinde Prof. Dr. Cengiz
TOKER damgmanliginda yaratulmastir. Arastirmanin genetik materyalini saglayan
Ege Tanimsal Arastirma Engtitiisii (ETAE), Menemen, Izmir; ICARDA, Halep, Suriye
ve ICRISAT, Potancheru, Hindistan'a destekleri icin tesekkir ederim. Calismalarim
yonlendiren ve her tirlt destegini gordigim degerli hocam Prof. Dr Cengiz TOKER' e

sUkranlarimi sunmak benim igin bir mutluluk kaynagidir.

Bu calismada; uygulama arazisini  kullanmmima agan Ziraat Fakuiltesi
dekanligina, Tarla Bitkileri Bolim Baskanligina, Yabanci ot teshiderimizi yapan Fen
Edebiyat Fakultes Biyoloji Bolim Bagkan: Prof. Dr. Hiseyin SUMBUL ve Yrd. Dog.
Dr. Ramazan Sluleyman GOKTURK’e, kullandigimiz herbisitleri saglayan BAYER
Tark Kimya San. Ltd. Sti., SYNGENTA Tarim Sanayi ve Ticaret A. S., HEKTAS
Ticaret A. S. firmalarina, toprak analizlerimi yapan Aras. Gor. Erdem YILMAZ’ a, ve
caligmalarim sirasinda her turlt yardimlarini gordugiim Aras. Gor. Hiseyin CANCI’ ya
ve Nisa ERTOY'’a katkilarindan dolay1 tesekkir ederim. Ayrica; arastirmaarim
sirasinda beni anlayisla karsilayan, destekleyen ve her zaman yamimda olan sevgili

aileme ve nisanlim Giiney H. BALOGL U’ na siikranlarim sonsuzdur.
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1. GIRIS

Kultird yapilan nohut (Cicer arietinum L.) tek yillik bir tirddr ve Glkemizin
Guney-Dogu Anadolu Bolgesi’nden orijin amistir (Ladizinsky 1975). Nohudun ilkel
formu C. reticulatum Ladiz. olarak kabul edilmektedir ve o da Gliney-Dogu Anadolu’ da
yaygin olarak bulunmaktadir (Ladizinsky ve Adler 1976). Jana ve Singh (1993),
International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) kabuli nohut
materyalindeki cografi farklilig1 dikkate alarak nohudun Turkiye orijinli oldugunu rapor
etmiglerdir. Nohut dane ve bitki Ozelliklerine gore des (microcarpa) ve kabuli
(makrocarpa) olarak iki gruba ayriimaktadir (Auckland 1977, Auckland ve van der
Maesen 1980). Kabuli nohutlar; iri daneli (genelde >25 g/100 dane), kogbasli ve krem
renkli, 1-2 dane/bakla, orta ve uzun bitki boylu, buyik yaprakcikli, antosiyanidin
icermeyen ve beyaz cicekli bitkilerdir. Kabuli nohutlar Akdeniz Ulkeleri, Iran,
Afganistan ve bati Ulkelerinde yazlik olarak yetistirilmektedirler. Desi nohutlar; kiguk
daneli, dizensiz sekilli, degisik renklerde, 2-3 dane/bakla, kisa habituslu, kigclk
yaprakcikli, antosiyanidin iceren ve pembe tonlarinda cigekli bitkilerdir. Bunlar da,
genellikle Pakistan ve onun dogusundaki tlkelerde kislik ekime uyum saglamis tiplerdir
(Auckland ve van der Maesen 1980).

Nohudun Turkiye' de 630 000 ha alanda, 610 000 ton Uretimi yapiimakta olup,
ortalama dane verimi 968 kg/ha dir. Dunyada ise 10,6 milyon ha alanda nohut tarim:
yapiimakta ve 8.6 milyon ton Uretimi mevcuttur. Dunyada nohut verimi ortalamas: da
819 kg/ha olarak gergeklesmektedir (FAO 2004). Turkiye nohut dis satimi bakimindan
dunyada lider tlkedir (FAO 2004).

Nohutta verimi sinirlandiran en dnemli canli stres faktorlerinden biri yabanci
otlardir (Bhan ve Kukula 1987, Bhan ve Mishra 1997, Yaduraju ve Mishra 2004).
Ozdllikle kishik ekimlerde yabanci otlarin meydana getirdigi verim kaybr %98’ e kadar
ulasmaktadir (Solh ve Pala 1997). Nohutta yabanc otlar; mekanik ve kilturel dnlemler,
inorganik ve organik herbisit uygulamasi, biyolojik savas, allelopatik etkilesim ve
entegre savasim yontemleri ile kontrol edilmektedir (Ozer ve Ozer 1993). Bu
yontemlerden en Onemlisi gevreci yaklasimlardir (Bond ve Grundy 2001). Bu

yaklasimlardan elle yolma ve capaama ek girdi gerektirdigi igin sinirli uygulama



bulmaktadir. Artan isguicu fiyatlar: alternatif yontem olarak kimyasal (herbisit) yabanci

ot kontroltni ortaya gikarmustir.

Nohutta ekim oncesi, ¢ikis Oncesi ve cikistan sonra kullanilan herbisitler
mevcuttur. Bununla beraber, bazi herbisitler yabanci otlarin yan: sira nohut bitkisine de
zarar vermektedir (Singh vd 1991). Bu nedenle, nohutta yabanc: otlari kontrol etmek
icin kullanmilan herbisitler genelde ekim 6nces ve ¢ikis Oncesi kullamlanlardir (Y aduraju
ve Mishra 2004). Kislik nohut ekiminin en az % 50 verim artig1 saglamasina ragmen
(Singh vd 1997), kislik ekimlerin yayginlasmamasinin en 6nemli sebeplerinden biri
yabanci ot sorununun ¢ozilememis olmasidir. Kiglik nohut tarimi yapmak isteyen
ciftciler tahillarda oldugu gibi ¢ikis sonrast giivenle kullarilabilen 6zel herbisitlere
gerek duymaktadirlar. Biz bu calismada ¢ikis sonrast kullamilabilen 3 herbisitin
(Quizalofop-P-tefuryl, Fluozifob-P-butyl ve Aclonifen) nohuda etkisini belirlemek ve
kullanilan herbisitlere dayanikli nohut genotipleri segmek igin 266 nohut (Birinci ve
ikinci gen havuzundaki 37 tek yillik yabani nohut genotipi ve 229 kdiltir formu)
genotipi degerlendirilmistir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

2. 1. Yabana Otlarla ilgili Gend Bilgi ve Yapilan Calismalar

Tanm aanlarinda, tarim yapilan kaltur bitkisi digindaki diger bittn bitkilere
“yabanci ot” denir (Yegen 1993). Diger bir ifadeyle “yabanci otlar” insanoglunun
istemedigi yerde yetisen, yararindan ¢ok zarar: olan bitkiler olarak adlandirilir (Uygur
vd 1984).

Genellikle yabanci otlar gevre kosullarina ¢ok iyi uyum saglamis bitkilerdir.
Tarim alanlarindaki yabanci ot populasyonu, kaltir bitkilerinin yetistirilmesindeki
gelismelere paralel olarak, degisiklikler gostermistir. Insan eli degmemis ve islenmemis
topraklarda hicbir gelisme sansi bulunmayan bazi bitkiler, kilttr bitkis yetistirmek igin
islenen topraklarda, yabanci ot olarak karsimiza gikmis ve bu bitkiler, kiltdr bitkilerinin
yetismesine uyarak, bir yillik bitki karakteri kazanmstir (Y egen 1993).

Yegen (1993)’in bildirdigine gore; yapilan arastirmalar, dinyada elde edilen tim
bitkisel Grtnlerin ortalama % 9,5’ inin yabanci otlar tarafindan zarara ugratildigini, baz
kaltur bitkilerinde yabanci otlarin yapmis oldugu zararin, hastalik ve zararlilardan ileri

gelen kayiplardan daha fazla oldugunu ortaya koymustur.

Yabanci otlarin; topragin su dizenine, topragin besin maddelerine, kulttr
bitkilerinin igiklanmalarina, topragin sicakligina, bazi kiltur bitkisi zararli ve hastalik
etmenlerine yataklik yapmasi, salgiladiklart maddelerin etkileri, ciftlik hayvanlarina
etkileri, hasat makinelerine etkileri, yangin tehlikesini arttirmasi, bina ve tesislerde
tahribat yaratmasi, Urinin ve tohumun kalitesini azaltmasi gibi c¢esitli zararlar
bulunmaktadir (Y egen 1993, Uygur vd 1984). Ozer (1993), yabanc: otlarin etkisi altinda
kalan kultur bitkilerinde homojen olamayan biylime ve olgunlasma meydana geldigini

bildirmistir.

Ozer (1993) yabanci otlarin Urinin kalitesini  bozdugunu ve miktarin:

dustrdiginu bildirmistir. Hasadh yapilmig Urtn igerisinde de yabanci ot tohum ve



artiklarimn yiksekligi oraminda deger dusisi meydana getirdigini beyan etmistir.
Y abanci otlar yetistirilen Grtintin tohumluk kalitesini de bozmaktadir (Ozer 1993).

Yabanci otlarin bilinen zararlar1 disinda, insan ve hayvan sagligi igin birgok
ilacin hammaddesinde, ¢esitli caylarin yapilmasinda, arilarin bal yapiminda, insan
yiyecegi ve hayvan yemi, yakacak ve yesil gubre olarak kullamlmas: gibi birgok yarari
da bulunmaktadir (Ozer 1993).

Yabanci otlarin buyuk bir cogunlugu o©zellikle yapraklarinin morfolojik
yapilarindaki farkliliklar sebebi ile pratikte genis yaprakli yabanc: otlar (Dicotyledoneae
sinift) ve dar yaprakli yabanci otlar (Monocotyledoneae sinifi) adi altinda iki grupta
toplanarak incelenmektedir. Pratikte bu iki yabanci ot grubu ile micadelede bazi
farkliliklar ~ bulunmaktadir.  Ozellikle yabanci  otlarla  micadele  zamamnin
saptanmasinda, gelisme donemlerinin bilinmesi gerekmektedir. Monocotyledoneae
sinifindaki bitkilerin gelisme donemlerini nispeten belirtmek mumkin olmakla birlikte,
Dicotyledoneae sinifina bagli ¢cok degisik karakterlerde familyalarin bulunmasi nedeni
ile bu siniftaki bitkilerin gelisme doénemlerini belirlemek cok kolay olmamaktadir
(Yegen 1993).

Monocotyledoneae simifi 6nemli yabanc: otlar; Yabani yulaf (Avena fatua L.),
Paskulli cayir (Bromus tectorum L), Ayrik (Agropyron repens L.) ve Dicotyledoneae
sinift 6nemli yabanci otlar, Sar1 ot (Boreava orientalis Jaub. Et. Spach), Yabani hardal
(Snapis arvenss L.), Yabani turp (Raphanus raphanistrumL.), Yabani tere (Lepidium
drapa L.), Cobancantas: (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), Gokbas (=Peygamber
cicegi) (Centaurea depressa Bieb), Koygogiren (Cirsium arvense (L.) Scop.), Tarla
esek marulu (Sonchus arvensis L.), Papatya (Matricaria chanomilla L.), Koksakizi
(Taraxacum officinale Web.), Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), Kazayagi
(ChenopodiumalbumL.), Gelincik (Papaver rhoeasL.), Y apigskan otu (Galium aparina
L.), Tarlayavsan otu (Veronica persica Poir.) olarak bildirilmistir (Yegen 1993).



Yabanci otlarla micadelede basariya ulasabilmek icin fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve kilturel yontemlerin kombine edilerek uygulanmasimn daha dogru oldugu
bildirilmistir (Uygur vd 1984, Yegen 1993)

Ozer ve Ozer (1993), Putman ve Frank (1983)’ aatfen, toprak isleme yapilmadan
(sifir toprak isleme yontemiyle) dogrudan yapilan ekimlerde yabanci otlarin % 32,
bugday ve cavdar saplari tarlada birakilip yapilan bir ekimde ise % 63 oraninda bir

azama oldugunu bildirilmiglerdir.

Kultdr bitkilerinin yetistirilmeleri sirasinda uygulamak zorunda olunan tarimsal
islemlerde bazi degisiklikler yapilarak, kultlr bitkileri ile yabanci otlar arasindaki her
turlt rekabeti kultar bitkilerinin lehine gevirerek, onlarin yabanci otlardan daha az
etkilenmelerini saglamak amaci ile alinan ttim onlemlere “kulttrel 6nlemler” denir. Bu
Onlemler; tohum temizligi, hasat artiklarimn temizlenmesi, hayvan yemi, gibre ve
kompost ile yabanci otlarin yayilmalarinin onlenmesi, tarim alet ve makineleri ile
yabanci otlarin bulasip yayilmalarimin dnlenmesi, uygun bir ekim nobeti, fazla tohum
kullanmak, yabanci ot 6ldurtict etkisi olan kimyasa gibre kullaniimasidir. Capalama ve
elle yolma, toprak isleme ve ot bigimi, tannm alamm su atinda birakmak, alev
makineleri ile yabanci otlarin yakilmasi, tarim aammn o6rtilmes yabanct otlarla

muicadelede alinan fiziksel dnlemlerdir (Y egen 1993).

Yabanci otlarin her tarlt canli organizmalar kullanilarak yok edilmes, yani
onlarin bu organizmalar ile baski altinda tutularak, rekabette kiltir bitkilerine 6ncelik
taninmasina “biyolojik micadele” denir. Yabanci otlarla biyolojik micadelede
kullanilan organizmalarin, kultdr bitkileri i¢in herhangi bir tehlike gbstermemesi, onlari
negatif yonde etkilememesi gerekmektedir. Biyolojik micadelenin basar1 ile
uygulanabildigi yabanci ot sayisi cok azdir. Ornegin sert ota (Hypericum perforatum)
kars1 biyolojik micadele; bu bitki, hem onu yiyen sigirlarin derisini giines 1sinlarina
daha hassas yaparak ve deride 6demlere neden olarak, hem de yuksek rekabet kabiliyeti
ile besin degeri yuksek mera bitkilerini baski altina alarak zararlar meydana

getirmektedir. Chrysolina hyperici ve Chrysolina quadrigemina isimli iki Coleopter



tir sert ota etkili bulunmustur. Larvalar sert ot yapraklarini yiyerek onlari kurak

dénemde yapraksiz birakmuglar ve 6ldurmusglerdir (Yegen 1993).

Yabanct ot kontrolinde kdulturel, fiziksel ve biyolojik yontemlerin sinirl
kullanmmindan dolay1 kimyasal yabanct ot kontrol yontemleri (herbisitler) ortaya
cikmustir. Birgok yan etkilerine ragmen, kimyasal uygulamaar en yaygin kullanmilan
yabanci ot muicadele yontemidir (Y egen 1993).

Pratikte yabanci otlar1 6ldirmede veya normal gelisimini dnlemede kullanilan
kimyasal maddelerin timine “yabanc: ot ilaci” ya da “herbisit” adi verilmektedir.
Kultdr bitkisnin ekim ve ¢ikis1 esas alinarak herbisitler uygulama zamanlarina gore
ekimden 6nce uygulanan herbisitler (Pre-sowing), cikistan 6nce uygulanan herbisitler
(Pre-emergence), cikistan sonra uygulanan herbisitler (Post-emergence) ve topragi

sterilize eden herbisitler olarak dort grupta siniflandirilirlar (Y egen 1993).

Y abanci ot mucadelesinde ilk kimyasal kullammi 1897 yilinda gergeklesmistir.
Bu tarihte hububat arasindaki yabanci otlart 6ldirmek icin bakir tuzu solisyonlar
kullanilmigtir. Sonraki yillarda demir silfat, sodyum klorat, silfirik asit gibi gesitli
kimyasallar kullamlmstir. Yabanc: ot kontroll igin herbisit gelistirme Uzerine yapilan
arastirmalarin digerlerinden (kultirel onlemler, ¢apalama, biyolojik micadee, vb.)
yaygin oldugunu ortaya koymustur. Baklagillerde yabanci ot kontrolu ile ilgili
caigmalar oldukga azdir. 1940-1992 yillar1 arasinda tespit edilen 657 yayindan
baklagillerde yabanci ot yayin oram % 3'tur (Ercis vd 1993).

Herbisitler kullamilma yerlerine gore; topraga atilan herbisitler, bitkiye (yapraga)
atilan herbisitler ve hem topraga hem de bitkiye (yapraga) atilan herbisitler olarak
siniflandinilirlar. Herbisitler etkili madde gruplarina gore; yag asidi bilesikleri, hormon
tabiatli herbisitler, heterosiklik benzoik asit iceren herbisitler, karbomatli herbisitler,
tiyokarbomatl herbisitler, Ure tabiatli herbisitler, diazin bilesimli herbisitler, triazin
bilesimli herbisitler, dipyridinium bilesikleri iceren herbisitler, nitrofenol bilesikleri
iceren herbisitler olarak simiflandirilirlar (Y egen 1993).



Etki yerlerine gore herbisitler sistemik herbisitler ve kontakt herbisitler olarak
iki grupta toplanmaktadir. Sistemik herbisitler; bitki biinyesine aindiklart noktadan
bitkinin diger kisimlarina tasinarak oralarda da etkilerini gbsteren herbisitlerdir. Kontakt
herbisitler ise; bitkide degdigi kisimlar1 dldirebilen herbisitlerdir. Etki sekillerine gore
herbisitler total herbisitler (secici olmayan herbisitler) ve selektif herbisitler (segici
herbisitler) olarak ikiye ayrilirlar. Selektif herbistler (segici herbisitler) tarim
alanlarinda gelismes istenen kiltur bitkilerine zarar vermeden, orada bulunan yabanci
otlar1 6ldiren veya gelismelerini 6nemli 6lglide engelleyen kimyasal maddelerdir. Total
herbisitler; kullanldiklar: aanlarda tum bitkileri ayirmaksizin 6ldiren (zararlandiran)
herbisitlerdir. Bunlar daha ¢ok hava alanlari, demir yollar1 ve karayollar1 kenarlarinda
ve endustri (sanayi) sahalarindaki bitki ortasini timden yok etmek amaciyla
kullanilmaktadirlar (Y egen 1993).

Ozer (1993), herbisitlerin 1986 yilinda toplam pestisitler igerisindeki kullanm
miktarinin gelismis Ulkelerde % 51.6 iken, Ulkemiz de % 12 oldugu bildirilmistir.

Yabanci otlarin, bitkisel dretimi siirlandiran en biyuk etmenlerden birisi
oldugu Elmore (1996) tarafindan belirtilmistir. Yabanci otlar birgok Grinun Uretim
seviyesini belirlemektedir (Wyse 1994). Bridges and Anderson (1992), Amerika da,
yabanci otlardan dolayr meydana gelen driin kaybimin 4.1 milyar dolar olarak tahmin
edildigini bildirmisledir.

Lamium amplexicaule yabanci otunun kontroli ve baklagil yem bitkilerinin
herbisitlere toleransi ile ilgili yapilan arastirmada, 0.8 kg/ha 2,4-D kimyasal1 kullanimi
sonucu % 45-93 oraminda bitki hasart olusmus ve kuru bitki agirhiginda % 63-82
oraminda diistis meydana gelmistir (Grichar vd 1996).

Steinmaus vd (2000), yabanci otlarda 15 ve 30 °C arasindaki sicakliklarda
cimlenmenin arttigini, yazlik tek yillik yabanci otlarin 13.8 °C’ de, kighk tek yillik
yabanci otlarin 8.3 °C’ de gimlenmeye basladiklarint ve bu bilgilerin kullanilmasiyla

yabanci ot kontrollntin dahaiyi yapilabilecegini bildirmiglerdir.



Organik Uretim sistemlerinde yabanci ot kontrolt amaciyla kullanidlan kaltirel
yontemler, ndbetlese ekim, cesit belirlenmesi, maclama, mekanik, 1sisal ve biyolojik
yabanci ot kontroli ile kimyasal kullanmadan yapilabilecek uygulamalarin farkli
bitkilerde bir arada kullamimasiyla yabanci ot kontroliine yardimci olunabilecegi
belirtilmistir (Bond ve Grundy 2001).

Herbisitler formulasyon tiplerine gore sivi formulasyonlar (EC formulations),
suda dagilabilen granil formulasyonlar (WG formulations), 1danabilir toz
formilasyonlar (WP formulations), kuru akiskan formilasyon (DF formulations), suda
¢Oziinen granul Formulasyonlar (SG formulation) olarak siniflandirilirlar (Yegen 1993,
Y Ucer 2002).

Yabanci ot kontrold igin kritik periyodun dneminin arastirildig: bir ¢alismada,
yabanci ot kontrolu yapilirken bitkinin hangi gelisme doneminde olduguna dikkat
edilmesi gerektigi, kritik periyodun belirlenmesinde yabanci ot kontrolinin
gerekliligine ve zamanina karar verirken biyolojik ve ekonomik etkenlerin de hesaba

katiimasinin gerekliligi vurgulanmistir (Knezevic vd 2002).

Sentetik organik bilesikleri iceren modern herbisitler, 1940’11 yillarda yabanci ot
kontrolt icin kullanilmaya baglanmistir. 1950’li yillara dogru herbisitlerin kullanimi
artmigtir (Hakansson 2003).

Marshal vd (2003) yabanci otlarin kuslar ve bocekler gibi farkli turlere
konukguluk ettigini bildirmislerdir.

Bir bagka calismada, EC formulasyonundaki cloroacetanilide herbisitinin
toprakta daha derinlere inebildigi, diger formulasyonlarin topragin ust kisminda
toplandigi, tarla ve sera uygulamalarinda cloroacetanilide’' nin hareketliliginin az,
guvenli ve etkili bir herbisit oldugu bulunmustur (EI-Nahhal 2003).

Louda vd (2005), yabanci ot kontroltinde biyolojik yontemlerin uygulanmasinin
riskleri oldugunu bildirmiglerdir. Hedef bitkilerin diginda diger bitkilerin zarar



gormemes icin gerekli testlerin yapilmasinin, populasyonlarin hareket sekillerinin iyi
incelenmeden dogaya salinmamalar: gerektigini ve dogru hareket edilmezse biyolojik
kontroltin yararlarimin yamnda gelisecek zararlarinin yararlarindan daha fazla olacagim

beirtmislerdir.

Tek yillik bugday (Triticum aestivum), kanola (Brassica napus) ve bezelyenin
(Pisum sativum) karisgik ekilerek yabanci ot kontrolu tzerine yapilan ¢alismada Triticum
aestivum, Brassica napus ve Pisum sativum'un kendi baslarina ya da beraber
ekilmelerinin yabanci ot kontrolline yardimci oldugu tespit edilmistir (Szumigalski ve
Acker 2005).

McClay ve Balciunas (2005), yabanci otlar igin biyolojik kontrol etmenlerinin
guvenli ve hedef bitkiye etkili olmalar1 gerektigi bildirilmistir.

Hufbauer ve Roderick (2005), konukgu ve biyolojik kontrol etmenlerinin

evrimleri arasinda bir iliski bulundugunu ileri stirmuslerdir.

Charudattan (2005), yabanci ot kontrol U igin biyolojik kontrol etmenlerinin diger

kontrol yontemlerine gore daha ucuzamal olmasi gerektigini bildirmistir.

Kolzada (Brassca napus) yapilan bir ¢calismada, erkek kisirligi gozlemek igin
bitki bagina 0.2 pg kullanilan tribenuron—methyl herbisitinin % 94.5-100 oraminda erkek
kisirlik (male sterility) meydana getirdigi ve fitotoksitesinin azaldigi ortaya gikmustir
(Yu vd 2006).

2.2. Baklagillerde Yabanc Ot Kontrolu ileflgili Yapilan Calismalar

Athwal ve Bajwa (1965), baklagillerde mekanik yabanci ot mucadelesi
yapildiginda, yapilmamasina oranla yaklasik dort kat fazla verim elde edildigini
bildirmislerdir. Yemeklik baklagillerde yabanci otlarla mucadelede en ¢ok kilturel
Onlemler ve kimyasal mucadele yontemleri kullamilmaktadir. Kdaltarel onlemler de

pahal1 iscilik ve zaman kaybina neden oldugu icin kimyasal mucadele daha gok tercih



edilmektedir. Yadajaru ve Mishra (1987) tarafindan baklagillerde yabanci ot kontrolt
icin en iyi donemin ekimden sonraki 15-60 giin arasinda oldugu, yabanci otlardan
dolayr verim kaybimn % 15-75 arasinda oldugu bildirilmistir. Linuron (0.75 kg/ha)
uygulamanmin 1771 kg/ha, Pendimethalin (0.75 kg/ha) uygulamamn 2064 kg/ha,
Methabenzthiuron (1.31 kg/ha) uygulamamin 1968 kg/ha verim olusturdugu
bildirilmigtir.

Papendick vd (1988), kritik donemde etkili bir yabanci ot kontroltiniin yemeklik

baklagillerin verimini arttirdigini beyan etmislerdir.

Baklagillerde blyuk sorun olan canavarotlarina (Orabanche spp.) kars: kltirel
Onlem olarak elle yolma, geg ekim, tuzak veya yakalayict bitkiler kullanmak, derin
suriim, ekim nobeti ve fiziksel micadele olarak d a solarizasyon Onerilmektedir.
Biyolojik mucadele olarak boéceklerle ve funguslarla micadele; kimyasal micadele
olarak herbisitler, toprak fumigasyonu, c¢imlenme engelleyicileri uygulanmasi
Onerilmektedir (Linke vd 1979).

Linke vd (1993), bazi yemlik baklagillerin Orobanche crenata’'ya karsi
dayanikliliklarinin aragtirildign galismada, Lathyrus ochrus'un dayankli oldugu, L.

sativus ve L. cicera’ min dayaniksiz oldugu bildirilmistir.

Yabanci otlar; mercimek, bakla, bezelye, nohut, mirdumik, aci bakla, vb
baklagillerin Gretiminde verimi ve kaliteyi dusurur; hasad: zorlastirir ve boyleikle fiyat
olumsuz etkiler (Young vd 1994). Knot ve Halila (1988), yemeklik baklagillerin
gelismelerinin ilk asamasinda yabanc: otlarlaiyi rekabet edemediklerini bildirmiglerdir.

Insan beslenmesine, toprak verimliligine ve topragin biyolojik yapising, hayvan
bedenmesine ve ekosisteme sayisiz yararlar: olan yemeklik baklagiller yabanci otlardan

dolay1 buyik oranda verim ve kalite kaybina ugrarlar (Sepetoglu 2002).

Fraser vd (2003) tarafindan Kanada Albertaidaki tek yillik yemeklik
baklagillerin herbisitlere dayanklilig1 Uzerine yapilan bir ¢alismada, baklagil tirlerinin
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kuru agirliklarimn imazethapyr ile azalmadigi, ancak ethalfluralin ve triflurain’in bazi
turlerde dayanikliligi 6nemli bigimde azalttig: bildirilmistir.

Fasulye sicak iklim bitkisidir, yani havaarin isindigi (18-20 °C) donemlerde
ekilir. Bu sebeple, daha ¢ok yazlik yabanci otlar sorun olur. Fasulye, hizli ¢ikisi ve
erken gelismesi sebebiyle, yabanci ot rekabetine birgok kiltir bitkisine oranla daha
dayaniklidir (Zimdahl 1980)

Fasulyeye ciftlik gubresi verilmes durumunda, gubrenin cok iyi fermente
edilmis olmasina dikkat edilmelidir. Cunku yabanci otlarin en 6nemli bulasma ve
yayilma yollarindan birisi de, iyi fermente edilmemis ciftlik guibrelerinin kullamlmasidir
(Ozer 1982).

Tepe (1998) tarafindan fasulyede birgok tek yillik yabanci otun yan sira, topalak
(Cyperusrotundulus) ve kdpekdisi (Cynedon dactylon) gibi ¢ok yillik yabanci otlarin da
sorun olusturabildigi bildirilmistir. Fasulye cesitleri arasinda yabanci otlarla rekabet
acisindan farkliliklar vardir. Ayrica, fasulyenin yetistirilis amaci da yabanci otlart
etkilemektedir (Tepe 1998). Y abanci otlar fasulye verimini ve kalitesini azaltici yonde
etki yaparlar. Bu nedenle, fasulye vyetistiriciliginde yabanci otlarla miicadele etmek
zorunludur (Tepe 1998).

Fasulyede sorun olan yabanci otlarin gogunun tek yillik olmast sebebiyle, ekim
Onces ve ¢ikis Oncesi donemlerde yapilacak herbisit uygulamalari énemlidir. Ekim
Oncesinde uygulanan herbisitler tohumla ¢ogalan yabanci otlar1 oldirirler. Ekimden
Once topraga uygulanan herbisitler, buharlasarak topraktan uzaklasmamas: ve giines
1s1g1mn etkisiyle pargalanmamasi igin, mutlaka topraga karistiriimalidir. Cikis 6ncesi
kullanilan herbisitlerin ekimden hemen sonra uygulanmalar: tavsiye edilir. EKim dncesi
ve cikis Onces donemlerde yabanci otlarin kontrol edilemedigi durumlarda veya
sonradan yabanci ot ¢ikisit oldugunda, ¢ikis sonrast donemde de herbisit uygulamasi
yapilabilir. Bu amagla; Propyzamide, Fomesafen ve Bendazon kullanilabilir. Cizelge
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2.1'de fasulyede ekim dncesi ve ¢ikis sonrasi uygulanan herbisitler yer almaktadir (Tepe

1998).

Cizelge 2.1. Fasulyede yabanci otlarakars: kullanilan herbisitler

Etkili maddesi Doz Uygulama zaman
(Preparat/da)

EPTC 840 ¢/l 300400 cc  Ekimden 15 giin 6nce
Pendimethain 330 ¢/l 300-500 cc  Ekimden 15 giin 6nce
Ethalfluralin 333 ¢/l 150-300 cc  Ekimden 15 giin 6nce
Dinitramine 235 g/l 200250 cc  Ekimden 15 giin 6nce
Trifluralin 480 g/l 200 cc Ekimden 15 giin 6nce
Chlorprophame 466 ¢/l 400-600 cc  Ekim veya ¢ikis Oncesi
Alachlor 480 g/l 150-300cc  Cikis Oncesi (ekimden hemen sonra)
Imazethaphyr 100 ¢/l 20-35cc Cikis Oncesi (ekimden hemen sonra)
Linuron 500 g/kg 150-200g  Cikis Oncesi (ekimden hemen sonra)
Monolinuron 500 g/ kg 200g Cikis 6ncesi (ekimden hemen sonra)
Methabenzthiazuron 700 g/kg  200-250g  Cikis 6ncesi (ekimden hemen sonra)
Terbutryn 800g/kg 200g Cikis 6ncesi (ekimden hemen sonra)
Terbutryn+terbutylazine 200g Cikis 6ncesi (ekimden hemen sonra)
340+140 g/kg
Chlorthal dimethyl 750 g/kg 750-1000g Cikis dncesi (ekimden hemen sonra)
Propizamid 500 g/kg 300400g  Cikis Oncesi ve erken ¢ikis sonrast
Fomesafen 250 g/l 100150 cc  Cikis sonrasi, yabanci otlar 3-8 cmiken
Bentazon 480 g/l 150-300cc  Cikis sonrasi

Erzincan ilinde (Merkez, Uzimll, Cayirl)) fasulye (Pheseolus wulgaris L.)

tarlalarindaki yabanc otlarin yogunluk, bulasiklik ve yabanci otlarla miicadele zamanin

belirlemek amaciyla 1997-2000 yillar: arasinda yapilan calismada; 1999 yilinda m? de

119.2 adet yabanci ot bulunan denemede yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun,

cikistan sonraki 3-7. haftalar arasi oldugu bulunmustur. 2000 yilinda m” de 42 adet

yabanci ot bulunan denemede ise, 7-8. haftalar arasinda oldugu ve fasulyede ¢ikistan
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itibaren, bu sureler disinda yapilan miicadelenin yabanci ot kontrolli agisindan dnemli
olmayacag bildirilmistir (Saltabas 2001).

Fasulyede c¢ikis sonrasi genis yaprakli  yabanct otlarda  kullanilan
Imazamox+Fomesafen (2550 g/ha), Imazamox+Bentazon (2550 g/ha) ve
Cloransulam—methyl’ in (17.5-35 g/ha) boy, stirglin kuru agirhig: ve verimi % 29, % 41
ve % 55 oranlarinda azaltmaktadir. Bunun yaminda Thiensulfuron (6-12 g/ha),
Chlorimuron (9-18 g/ha) ve Bromoxynil (280-560 g/ha) uygulamalar: bitki boyunu %
51, sirgun kuru agirligimt % 71 ve verimi % 93’ e kadar azatlig1 bulunmustur (Sikkema
vd 2004).

Fasulyede 1600 ve 3200 g/ha metolachlor uygulamasinin bitkide hasar ve verim
kayb: olusturmadigi, 150 g/ha imazethapyr uygulamasimin bitkide buylmeyi
yavaslattign ve verimi  disurdigl, 1680+2000 g/ha Clomazone+M etobromuron
uygulamasinin bitkide hasar, buylme yavaslamasi ve verim kaybi olusturdugu
bildirilmistir. 50+400 g/ha Imazamox+Fomesafen uygulamasinin bitkide hasar ve
arastirmanin ikinci yilinda verim azamasi meydana getirdigi 72 ve 144 g/ha
Quizalofop-P uygulamasimin hasar olusturdugu, fakat bitki boyuna ve verime etkisi
olmadhigi bildirilmistir. Cletheodim uygulamasimn(90 ve 180 g/ha) hasar, blyume
yavaslamasi ve verime  etkisi olmadig1 bulunmustur. Metolaclor,
Imazamox+Fomesafen, quizalofop-P ve cletheodim herbisitleri fasulyede yabanci ot
kontrolt igin etkilidir (McNaughton vd 2004)

Wilson (2005), kuru fasulyede Fomesafen'in 210 g/ha uygulamasinda
Arabanthus retroflexus, Solanum sarrachoides ve Chenopodium album' e kars1 % 90
etkili oldugunu ve Fomesafen'in diger herbisitlerle uygulanmasimin kuru fasulye

zararint % 4 arttirdigin bildirmistir.
Kuru fasulyede Flumioxazin'in ekim oncesi 52.5, 70 ve 140 g/ha lik uygulamasi

durumunda bazi fasulye genotiplerinin uygulamaya daha duyarl: oldugu gordlmuistdr.

Flumioxazin'in ekim dncesi 140 g/ha uygulamasinda; bitki boyunda % 23-28, sirglin
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kuru agirliginda % 35-39 ve verimde de % 20-30 azalma meydana gelmektedir (Soltani
vd 20053).

Fasulyede (Hooter ve SVM Taylor) cikis sonrasi kullamlan Bentazon,
Bentazon+Fomesafen ve Imazamox+Fomesafen herbisitleri uygulamalar: 7. 14. ve 28.
gunlerde degerlendirilmistir. Bentazonun bitki boyu, stirgiin agirligi, tohum nemi ve
verim Uzerinde olumsuz bir etkisi yoktur ve 28. giin sonunda bitki hasar1 % 0.5'tir.
Bentazon+Fomesafen uygulamasinin bitki boyu, stirgiin agirligi, tohum nemi ve verim
Uzerinde olumsuz bir etkisi yoktur ve 28 gunlik degerlendirmede % 0.5 ten az bitki
hasar1 olugmaktadir. Imazamox+Fomesafen bitki boyu, siirgiin agirligi, tohum nemi ve
verim Uzerinde olumsuz bir etkisi yoktur ve 28 giin sonunda % 0.5 den az bir bitki
hasar1 olugmaktadir (Soltani vd 2005b).

Singh vd (1992b), mercimekte yabanct ot kontroliinin yapilmadigi durumlarda
verimin ¢ok az oldugunu bildirmiglerdir. Yabanci otlar1 elle topladiktan sonra
uygulanan Fluchloralin 1.0 kg/ha, Benthiocarb 1.5 kg/ha, Pendimethalin 1.0 kg/ha ve
Alachor 1.0 kg/ha herbisitlerinden Fluchloralin ve Alachor’un en yuksek yabanci ot
kontrolUini sagladiklar1 bildirilmistir.

Wwal ve McMullan (1994) tarafindan yeni selektif herbisitlerin mercimekte
etkinliginin arastirlldignr  bir c¢alisgmada, Flurtamone'ye karsi mercimegin direng
gosterdigi ancak bu uygulamanin Snapis arvensisi engellemekte yetersiz kaldigi,
Dimethenamid’ e kars1 mercimegin yine direncinin yuksek oldugunu ve bu kimyasalin
Setaria viridisi engelledigi, 400-600 g ha™ Flurtamone cikis sonrasi uygulamasinin
mercimege toksik olmadigi, Imazethapyr'in ise mercimegi yaraladigi ancak en yuksek

mercimek verimimin ylksek Imazethapyr uygulamasinda bulundugu bildirilmistir.

Wall (1994) tarafindan keten ve mercimege ilkbaharda 1.1 kg/ha Ethafluralin,
Trifluralin ve Pendimethalin uygulanmasi sonucunda, ilk iki herbisitin mercimek
populasyonunda yogunluk ve verim azalmasi meydana getirdigi, Uglncl herbisitin

herhangi bir azalma meydana getirmedigi bildirilmistir.
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Ball vd (1997), kirmizi mercimekte ekim normunun yabanci ot kontroltine etkisi
arastirilmiglardir. Hektara 22 ve 44 kg tohumluk kullanilarak yapilan denemelerde, 44
kg ekim yapilan alanlarda yabanc ot sayisimin daha az oldugu bildirilmistir.

Imazethapyr (0.05 kg ha™), Terbutryn (1.0 kg ha™) ve Prometryn (1.0 kg ha")
herbisitlerinin her birinin Pendimethalin (1.2 kg ha') ile karistiriimasiyla elde edilen
karisima karst mercimek dayaniklidir. Aancak, yuksek oranlarda Terbutryn ve
Prometryn (1.5 kg ha') uygulamasi bitkiye zarar vermektedir (Mohamed vd 1997).

Tepe (1998), kislik ekilen mercimeklerle yazlik ekilenler arasinda yabanci otlar
acisindan farkliliklar olmakla beraber, mercimek ve nohudun genel olarak kirag
sartlarda yetistirildigi igin yabanci otlarin da bu ortama adapte olmus bitkiler oldugunu
bildirmistir. Mercimek, nohuta nazaran, yabanci otlardan daha fazla zarar gormektedir,
¢unkd mercimek yavas gelisen bir bitkidir ve suyu az olan bolgelerde yabanci otlara
yenik dismektedir (Tepe 1998).

Ulkemizde, mercimekte sorun olan yabanc otlar: belirlemek amaciyla, Ulug ve
Kadioglu (1988)’ nun Gaziantep, Hatay ve Kahramanmaras; Uzun (1988)’ un Diyarbakir,
Sanlhurfa ve Mardin yorelerinde; Zengin ve Doken (1991)'in Erzurum yoresinde
yaptiklar1 ¢aligmalarda yogun olarak rastlanan yabanci otlar Cizelge 2.2'deki gibi
bildirilmistir. Yabanci otlar bolgelere bagli olarak degismektedir. S6z konusu (g
bolgede de ortak yabanci otlar bulunmaktadr.

Tepe (1998) tarafindan, nohut ve mercimekte uygulanacak herbisitlerin iyi
secilmesi, bu herbisitlerin ¢imlenme ve gelismeye olumsuz etkide bulunmamasi
gerektigi vurgulanmustir.

Tepe (1998), nohutta Prometryn ve Terbutryn gibi bazi herbisitlerin dozlarinin
mercimege nazaran daha disuk tutulmas: gerektigini bildirmistir. Cetinsoy (1988)
tarafindan mercimekte yapilan bir c¢alismada; Prometryn, Metabenzthiazuron,
Metribuzin ve Linuron'un mercimege zarar vermeden yabanct otlarin kontroliinde
olumlu sonug verdigi buna mukabil yumrucuk olusumunu olumsuz yonde etkilemedigi

bildirilmistir.
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Cizelge 2.2.Mercimek ve nohutta sorun olan yabanc otlar

Y abanci ot Mercimek Nohut
Acroptilonrepens Kekre +
Amaranthus spp. Horozibikleri + +
Anthemis spp.t™3 Papatyd ar +

Asperula arvensist'2'3 Tarlayapiskanotu +

Avena spp.13 Y abani yulaflar +

Bugl ossoides arvensist'3 Taskesen otu, sedef otu +

Bupleurumfal catum Tavsankulag +
Cardariadraba Y abani tere +
Centaurea spp.? Gokbaglar + +
Cephalaria aristata3 Pelemir +

Cephalaria syriacal’2 Pelemir, zivan +

Cer astiumdichotomumt Boynuzotu +

Chondrilla juncea Karakavuk + +
Cirsiumar vense? Kdygoclren +

Convolvulus arvensi s Tarla sarmagsig +

Equi setum ramosi ssi mum? Cok dall1 at kuyrugu +

Euphorbia spp. Sutlegenler +

Fumaria spp.t Sah tereotlan +

Galium aparine? Y apiskan ot, dil kanat + +
Galium tri cormutumg Yapiskan ot, dilkanatan +

Geranium tuberosumt2'3 Yunrulu turna gagast +

Gypsophylla pilosa Coven, yagli ot + +
Heliotropium europeum Bozot + +
Isatistinctorial'2'3 Y abani givitotu +

Lathyrus spp.23 Mrdimikler +

Myagr um perfoliatumt Gonl harda 1,ketencik +

Neslia apiculatal3 Toplu igne harda1 +

Polygonum convolwulus® Sarmasik goban degnegi + +
Polygonum spp. Coban degnekleri + +
Ranunculus arvensist'2'3 Tarladigin cigegi +

Sal sola ruthenica Soda otu +
Scandix pecten-veneris?'3 Coban tarag: +

Sderitis montana3 Balliot,dagcay1 +

Snapisarvensist'3 Y abani harda + +
Tragopogon spp. Yemlikler +
Triticum spp.t Bugdaylar +

Turgenialatifolia2 Genis yaprakl1 pitrak +

Vaccaria pyramidatal 3 Aci arap baklasi +

Vicia spp.13 Figler

1 Kahramanmaras, Gaziantep, Hatay;

2 Diyarbakir, uMardin, Sanlwrfa; 3 Erzurum yorelerinde
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Isglictiniin bol ve ucuz oldugu durumlarda mercimekte, yabanci otlarin elle

yolunmasi iyi bir micadele yontemi olabilir. Ancak, buylk olanlarda uygulanmasi

mUmkin degildir. Ekim nobeti uygulanmasi, hizli gelisen ve rekabet guct yuksek

cesitlerin yetistiriimesi de yabanci ot kontroltinde kullanilabilecek diger yontemlerdir

(Tepe 1998).

Cizelge 2.3'de mercimek ve nohutta Onerilen baz: yabanc: ot ilaglar: verilmistir.

Bunlarin gogu cikis 6ncesi veya ekim dncesi donemde kullanmiimaktadir.

Cizelge 2.3. Mercimek ve nohutta yabanc otlara kars1 kullanilan herbisitler

Etkili maddes Mercimek Nohut Doz Uygulama zaman:
(Preparat/da)

Trifluralin 480 g/l + + 200 cc Ekim dnces
Imazethaphyr 100 ¢/l + 50 cc Ekim dnces
Imazethaphyr 100 ¢/l + 40 cc Cikis Oncesi
I mazethaphyr 100 g/l + 20 cc Ekim ve Cikis Oncesi
Linuron 500 g/kg + + 150-250 g Cikis Oncesi
Methabenzthiazuron 700 g/kg  + + 200-250 g Cikis Oncesi
Prometryn 500 g/l + + 150-300 cc Cikis Oncesi
Terbutryn 800 g/kg + + 125-200 g Cikis Oncesi
Metrybuzin 700 g/kg + 2550 ¢g Cikis Oncesi
Simazin 500 g/kg + 200g Cikis Oncesi
Alachlor 480 g/l + 100 cc Cikis Oncesi
Metolachlor 500 g/l + 200 cc Cikis Oncesi
Pyridate 450g/kg + 125-150 g Cikis 6ncesi
Propyzamid 500g/kg + 200-300 g Cikis Oncesi
Fomesafen 250 g/l + + 100-150 cc Cikis Oncesi
Monolinuron 500g/kg + 509 Cikis sonrast
Phenmedhiphame+ + 300 cc Cikis sonrast

Desmethi phame 80+80 g/l

Guneydogu Anadolu illerinde (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep,

Kahramanmaras, Mardin, Sanlwrfa) yapilan arastirmalarda Imidazolinon grubunda yer
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alan Imazapic’in kirmizi mercimek bitkisinin 4—6 dal, 8-10 cm oldugu Gikis sonrast
dénemde, canavar otunun tutunma dncesi ve tutunma baslangici stirecinde, 1. uygulama
ve 3 hafta sonra 2. uygulama yapilmasi kosuluyla, diger doz ve uygulamalara oranla
5+5 g/ha dozunun % 98.4 oramyla en yiksek etkiyi gosterdigi bulunmustur. Ayni
¢aligmada mercimekte canavar otu bulasikligina bagli olarak, kontrol parsellerine oranla
Imazapic kimyasal1 uygulanan alanlarda % 260’ a varan verim artis1 saglanmakta oldugu
dabulunmustur (Uludag vd 2001).

Erman vd (2004), kislik mercimekte Trifluralin ve Imazethapyr’in toksik etki
yarattigi, Prometryn, ¢capaama, Linuron ve Linuron ile ¢apalamanin en yiksek verimi
olusturarak basarili oldugu, ve ayni zamanda higbir miicadele yonteminin nodilasyonda
engelleyici etki yaratmadig tespit edilmistir.

Mercimekte herbisit dayanikliligint belirlemeye yonelik bir calismada, RH44
mercimekte Imidazolinone dayanikliligini incelenmis ve Imazomox’un 11 yumrucuk
evresine kadar (Gigceklenme) uygulamasinda, bitkinin buyiimesine ve fenolojisine bir
etkisi olmadigi bulunmustur. Arazideki calismada 8x, serada ise 4x (x = 20 g ha ™)
uygulamaya kadar bitkinin dayankli oldugu bulunmustur (Vandenberg vd 2005).

Bakla Uretiminin yogun oldugu bolgelerde (Tire-izmir ve Canakkale) verimde
buyik kayiplara yol agan canavar otu (Orobanche crenata Forsk.) Glyphosate ve
Terbutryn kullanimiyla kontrol imkant ve ilacin baklaya etkis incelenmistir. Canavar
otu kontroltinde gigeklenme baslangicindan itibaren 15 gin ara ile 3 defa 0.08 kg/ha
Glyphosate uygulamasi yapilmalidir. Ekimden hemen sonra 150 gr/da Terbutryn ile
beraber cigeklenme baslangicindan itibaren 15 giin araile 2 defa 0.08 kg/ha Glyphosate
uygulamalar1 en iyi muamelelerdir (Kitiki vd 1993).

Bezelye ve bakla ekimi tlkemizde her ne kadar elle yapiliyorsa da, ekim aetiyle
yapiimasi tavsiye edilir. Bu sekilde yapilan ekim, yabanci ot micadelesi agisindan da
avanta] saglar. Ekim derinligi iyi ayarlanmalidir; tohumun herbisitlerden zarar
gormemes icin ekim, yizeye yakin yapiimamalidir. Ekim sikligi da yabanci ot

yogunlugunun kontroltinde 6nemlidir. Bezelye de sira aralar1, bodur tiplerde 3040 cm,
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dane igin 40-60 cm, baklada ise kugik danelilerde 18-25 cm ve buyuk danelilerde 25—
45 cm olmalidir (Sehirali 1988).

Tepe (1998) tarafindan Karasu (1967) ve Linke vd (1979), yetisme donemlerine
gore bezelye ve baklada cogunlukla tek yillik ve kislik yabanci otlar, yani soguk
donemlerde cimlenip erken yetisen yabanci otlarin sorun olusturdugu, ayrica, serin
sartlarda gelisme Ozelligi gosteren beyaz cigekli canavarotunun (Oronbanche crenata)

da6nemli sorun olusturabildigi bildirilmistir.

Bezelye ve baklada, dncelikle ekim éncesi donemde yabanc otlar: kontrol etmek
gerekir. Bu amagla, Dinitroanilin gurubu herbisitlerden Trifluralin, Pendimethalin,
EPTC veya Alachlor gibi herbisitler kullanilabilir. Cogunlukla tek yillik yabanci otlarin
sorun oldugu bu bitkilerde, cikis 6ncesi herbisit uygulamasi da oldukga 6nemlidir. Bu
amacla, birgok herbisit kullanmlmaktadir (Tepe 1998). Cizelge 2.4’ de bezelye ve baklada

yabanci otlara karsi kullamlan herbisitler yer amaktadir.

Jensen (1993) tarafindan bezelyelerin yapraktan uygulanan
Cyanozinet+Bentazone/MCPA etken maddelerini iceren herbisitlere dayaniklilig:
incelenmis ve ilk biyume evresinde bitkinin toleransimn yiksek oldugu, ilerleyen
zamanlarda ise Ozellikle 4 ve 5 yumrucuk olusumundan sonra zararin arttigi

bildirilmistir.

Kanada da ¢ bezelye gesidi ile yapilan bir ¢alismada ekim oraninin yabanci ot
kontrolini nasil etkilendigi arastirilmigtir. Century, Tipu ve Express adli U¢ gesit
metrekareye 6, 12, 25, 50 ve 100 tohum gelecek sekilde ekilmistir ve herbisit olarak da
Sethoxydim—Metribuzin karisimi kullandlmustir. Arastirmada Express'in toprak Usti
kuru agirhginin en yiiksek oranda oldugu ve m? ye 50-100 tohum ekimlerinde en
yuksek verime ulasildig1 tespit edilmistir. Herbisit uygulamasinin az sayida tohum
kullanilan denemelerde verimi daha ¢ok dusurdigu, ¢ok tohum kullamilan bezelye
alanlarinin da herbisit uygulamasina gerek kalmadan yabanc: otlarla rekabette Gstiin
gelebilme sansimin oldugu bildirilmistir (Townley- Smith ve Wright 1994).
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Cizelge 2.4. Bezelye ve baklada yabanci otlara kars: kullamilan herbisitler

Etkili maddes Mercimek  Nohut Doz Uygulama zamant
(Preparat/da)

Trifluralin 480 g/l + + 200 cc Ekim dnces

Pendimethain 330 ¢/l + 300-500 cc Ekim dnces

EPTC 840 ¢/l + 300400 cc Eki m  veya cikis
Oncesi

Alachlor 480 g/l + + 100-300 cc Eki m  veya cikis
Oncesi

Chlorpropham 466 g/l + 400-600 cc Ekim veya cikis
Oncesi

Imazethaphyr 100 g/kg + 20-35¢g Ekim veya cikis
Oncesi

Linuron 500g/kg + + 150-200 cc Cikis Oncesi

Monolinuron 500g/kg + + 50-100 g Cikis Oncesi

Methabenzthiazuron 700 g/kg  + 200-250 g Cikis Oncesi

Simazin 500 g/kg + + 200g Cikis Oncesi

Propyzamid 500 g/kg + + 300400 g Cikis Oncesi

Metribuzin 700 g/kg + 25-50¢g Cikis Oncesi

Prometryn 500g/I + 200 cc Cikis Oncesi

Clorthal dimethyl 750 g/kg + + 750-1000g  Cikis 6ncesi

Fomesafen 250 g/l + + 100-150 cc Cikis Oncesi

Terbutryn 800 g/kg + + 200g Cikis Oncesi

Terbutryn+terbutylazin + 200g Cikis Oncesi

340+140 g/kg

Fluorochl oridone 250 ¢/l + 200-300 cc Cikis Oncesi

Bentazon 480 g/l + 150-300 cc Cikis sonrast

Bezelyeye ekim ya da ¢ikis Onces uygulanan Imazethapyr, Sulfentrazone,
Flumetsulam, Cloransulam ve BAY FOE 504+Metribuzin’in bitkide herhangi bir
cikis
uygulamasinin % 60, Flumiclorac ve Fomesafen'in % 040 aras zarar verdikleri,
8090 orannda,

Sulfentrazone' nin Anthemis cotula’yr % 59-93 oraninda, Bentozun'un ise % 74-85

yaralanma meydana getirmedigi bulunmustur. Cloransulam’in sonrasi

Sulfentrazone ve

Imazomox’un Chenopodium album'u %

oranmnda engelledigi bulunmustur (Y enish ve Eaton 2002).
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Bezelyeye (Charo genotipi) ¢ikis sonrast uygulanan Imazamox herbisiti 0.036 ve
0.045 kg/ha dozlar: bitkide % 21 ve % 28 hasara neden olmakta ve % 84-85 oraminda
yabanci ot kontrolu saglamaktadir. Trifluralin uygulamas: (0.84 kg/ha) % 18 hasara
neden olmakta ve % 58 yabanci ot kontroll saglamakta. Clomazone (0.56 kg/ha)
uygulamas: % 19 hasara neden olmaktadir ve % 99 yabanci ot kontrolt saglamaktadir.
Sulfentrazone (0.28 kg/ha) bitkide % 15 hasara neden olmakta ve % 81 yabaci ot
kontrolti saglamaktadir. Pendimethalinin (1.12 kg/ha) bitkide % 13 hasara neden
olmakta ve % 80 yabanci ot kontrolli saglamaktadir. Uygulanan butin herbisitler
bezelye igin kullammi guvenlidir, fakat Clomazone ve Imazamox+Pendimethalin
uygulamalarinda % 94 oraminda basari saglandigi icin bu herbistlerin kullanimi
Onerilmektedir (Miller 2003).

Grevsen (2003), sekiz ayr1 bezelye cesidi kullanarak m?ye 90 ve 150 arasi
tohum ekerek yaptigi denemede, 120 tohum kullamldigi zaman, yabanc: otlarin kuru

agirhigimn % 50 azaldigin ve verimin % 25 arttigim bildirmistir.

Sikkema vd (2005) Imazethapyr’in azaltilmis dozlarinin bezelyede cikis 6ncesi
ve sonrast yabanci ot kontroli amaciyla kullanmiglardir. Cikis o6ncesi 75 g/ha
Imazethapyr uygulamanin yesil tilki kuyrugu ve kirmizi kokli domuz kuyruguna karsi
basarili oldugu bulunmustur. Cikis sonrasi 30 g/ha uygulamanin da yine basarili oldugu
ve bezel yenin Imazethapyr’ e dayanikliligimin iyi oldugu bildirilmistir.

Poggio (2005) tarafindan bezelye ve arpanin monokultir ve ekim nobetinde
yabanci ot populasyonlarinin yapisinin incelendigi ¢alismada, iki tirtin ekim nobeti ile
ekilmeleri durumunda yabanci ot kontroliniin daha basarili olacag: bildirilmistir

Yabanci otlarin kontrol edilmedigi bordlce tarlalarinda dane verimi % 40-81
oranmnda azalmaktadir. Y abanci otlar ayrica bortlceye zarar veren boceklerin artmasina
da neden olmaktadirlar. Yabanc: otlar kullanilan insektisitlerin etkinligini azaltir ve
boceklerin gogalmasina konukguluk ederler (Poku vd 1985).
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Borilcede genis alanlarda kimyasal yabanci ot kontrolu icin ¢ikis 0ncesi, Gikis
sonrast kullanmlabilen herbisitler gereklidir. Cikis 6ncesi kullanilabilen herbisitler en
idealidir. Clnku cikis 6ncesi uygulanan herbisit sayesinde borilce ekili alan 6 hafta
kadar yabanci otlardan temiz kalacaktir. Bu zaman zarfinda da borilce yabanc: otlarla
rekabet edebilecek seviyeye gelebilmektedir. Bununla birlikte hizli biylyen yabanci
otlarin kontrolti zordur. Cizelge 2.5 de bdrilcede yabanci ot kontrol igin kullamilan
herbisitler verilmistir (Poku ve Akobundo 1985).

Cizelge 2.5. Borilcede yabanci ot kontroluinde kullanilan herbisitler

Etkili maddes Uygulama zaman:
Fluchloralin Ekim 6nces
Trifluralin Ekim 6nces
M etolachlor Cikis Oncesi
Pendimethalin Cikis Oncesi
Alachlor Cikis Oncesi
DCPA Cikis Oncesi
Chloramben Cikis Oncesi
M etobromuron, metolachlor Cikis Oncesi
Linuron Cikis Oncesi
Prometryne, Metolachlor Cikis Oncesi
Fluorodifen Cikis Oncesi
Fluazifob-butyl Cikis Oncesi
Sethoxydim Cikis Oncesi
Paraquat Cikis 6ncesi

Borlce tarlalarinda yaygin olarak gorilen yabanci otlardan bazilari; Synedrella
nodiflora, Talinum triangulare, Acanthospermum hispidum, Amaranthus spp.,
Commelina benghalensis, Brachiaria spp., Digitaria spp., Cynodon dactylon, Pagpalum
spp., ve Eleusine indica’dir. Bu yabanci otlar ve bunlarin disginda birgok kurak aan
yabanci otlart borilce tarlalarinda meydana gelerek bordlce tarlalarinda blyik zarara

neden olurlar. Cunkd bu tdr yabanci otlarin mucadelesi oldukca zordur ve bdrilce
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uretimini gok etkilerler. Bunlarin iginde borilce alanlarinda en ¢ok zarar verenler
Euphorbia heterophylla, Vernonia galamensis ve Striga gesnerioides ‘dir (Poku ve
Akobundo 1985).

Yabanci otlarin meydana getirdigi zarar yetistirilen ceside gore de farklilik
gostermektedir. Ornegin yapilan bir calismada VITA 1 gesidinde verim kaybi % 25 iken
TVx 33-1G ¢esidinde verim kayb1 % 54 olarak tespit edilmistir. VITA 1 g¢esidinde
verim kaybinin az olmasi, bu gesidin yaprak alan indeksinin gok ve bitki boyunun uzun
olmasindan kaynaklanmaktadir. Borilcede yabanci otlarla micadele igin kritik donem
ilk 2040 gundur. Bitkinin ¢ikisini takiben 5-6 haftada sonra haftada iki defa yabanci
otlar elle temizlenirse yabanci otlarin neden oldugu verim kaybi minimum diizeyde
olmaktadir (Poku ve Akobundo 1985).

Soya fasulyesinde yabanci otlar, verim ve kaliteye dnemli dlglide etki ederler.
ABD’de 28 eyalete yabanc: otlardan dolayr meydana gelen verim ve kalite kaybinin %
12 kadar oldugu, yabanci ot mucadelesi yapilmadigi durumlarda ise % 50’ nin Uzerine
cikabildigi bildirilmistir (Zimdahl 1980).

Soya fasulyesinde Chlorimuron ethyl uygulamast sonucu, tohumlarin 1-3 saatlik
bir yar1 yasam dongistinde bunu metabolize ettigi bulunmustur. Sonug olarak, soya
fasulyesnin  kimyasala  dayaniklihigi  hizli  metabolik  inaktivasyonundan
kaynaklanmaktadir. Yani bu kimyasal: soya fasulyes gibi hizli metabolizmas: olan
urtinlerde kullanmak gereklidir (Brown ve Neighbors 1987).

Brown vd (1990) tarafindan soya fasulyesinin Thifensulfuron methyl
dayanikliliginin arastinldigi galismada, kimyasalin segiciliginin soya fasilyes ndeki
hizl1 deesterifikasyondan kaynaklandig: bildirilmistir.

Aneele ve Bishnoi (1992), soya fasiilyesi ve bazi toprak Ozellikleri tzerinde

sirme, yabanci ot kontrolU ve sira araliginin etkilerini incelemisler, herbisit ( 3898 kg

ha') ve kiltirel (3954 kg ha') uygulamalarin neredeyse ayni verimi gerceklestirdigi,
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sik sira araligindakilerde (45 cm) digerlerine (60 cm ve 90 cm) gore verimin daha

yuksek oldugunu bildirmiglerdir.

Farkli herbisit ve dozlarinin soyada olusturdugu semptomlarinin aragtirildig: bir
calismada farkli herbisitler kullamlmistir. Bu herbisitler 6nerilen dozu iki ve dort kat
arttirarak uygulanmiglardir. 2,4-D aminli preparatlarin onerilen dozu |. haftada % 80
oraninda |l. Haftadan sonra % 100’e ulasan bir oranda fitotoksite gostermistir.
Fluazifop-P-butyl ve Haloxyfob-E-Ethyl’in normal dozunun I. hafta %3 oramnda olan
fitotoksitesinin diger haftalarda % 10 oramna ulasmasinin nedeninin soya bitkisinin
deneme kosullarinda vyetisirken duyarli hale gelebileceginden oldugu beirtilmis;
normalin 4 kat1 dozda % 25’ e varan fitotoksite saptanmstir (Boz ve Uygur 1993).

Ulkemizde, soya fasulyesinin yetistirildigi Akdeniz ve Ege bolgelerinde sorun
olan yabanci otlar1 belirlemek amaciyla Ulug ve Kadioglu (1988) ile Ozkut ve Serim
(1988)’in yaptiklar1 galigmalarda sorun oldugu belirlenen 6nemli bazi yabanci otlar

Cizelge 2.6'te verilmistir.

Soya fasulyes gelismesinin ilk donemlerinde yabanci otlara oldukga hassastir.
Bu donemde yabanci ot problemi ¢ozulurse, sonraki donemlerde yabanc: otlardan pek
fazla etkilenmez (Tepe 1998).

Soyada Onemli derecede sorun olan tek yillik yabanci otlarla micadelede
kullanilabilecek ¢ok sayida herbisit vardir (Cizelge 2.7). Yabanc otlar, soyanin ilk ¢ikis
zamamnda kontrol altina alinmalidir. Bu nedenle herbisitlerin blyuk gogunlugu, ekim
Onces topraga karistirilarak veya cikis oncesinde uygulamir. Burada amag, ilk capa
yapilincaya kadar gecen donemde soyanin, yabanci otlar tarafindan bastiriimasin
engellemektir. Cikis sonrasi donemde herbisit kullanmak gerekirse, Fomesafen veya

Bentazon uygulanabilir, hatta bu uygulama capaamaile birlestirilebilir (Tepe 1998).
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Cizelge 2.6. Soya fasulyesinde sorun olan yabanc otlar

Y abanci ot Y aygin oldugu bolge
Akdeniz Ege

Amaranthus albus Ak horozibigi +
Amaranthus Kirmizi kokll horozibigi +
retroflexus
Anagallisarvensis Fare kulag: + +
Chenopodiumalbum  Sirken, ak kazayag: +
Convolwlusarvenss  Tarlasarmagsig +
Cynodon dactylon Kopekdisi +
Cyperus rotundus Topalak + +
Digitaria sanguinalis  Catalotu +
Echinocloa colonum  Benekli darican +
Echinocloa crus-galli Darican +
Polygonum spp. Coban degnekleri + +
Portulaca oleracea Semizotu, semizlik + +
Setaria spp. Kirpidarilar, yapiskanotlar
Snapisarvensis Y abani hardal + +
Solanumnigrum Kopek Uzim + +
Sorghum halepense Kanyas, geli¢ + +
Xanthium strumarium Domuz pitrag, iri pitrak +

Soya fasllyesinin Sulfentrazone’ a karg1 dayaniklilig: incelenmistir. USDA’dan
secilen 40" dan fazla soya fasulyeleri ekimden énce toprakla karistirilmis 0.28 kg ha ™
Sulfentrazone ile sabit kosullar altinda bir blyume odasinda buyitulmustur. Sonug
olarak genotipler yiksek, orta ve az derecede dayanikli olarak siniflara ayrilmistir. En
yuksek dayaniklilik gosteren varyeteler % 3 hasar ve % 0 yukseklik kaybiyla Manitoba
Brown ve onu izleyen A.K. (Harrow), Pl 88788 ve Fiskeby |1l varyeteleridir (Hulting

vd 2001).
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Cizelge 2.7. Soya fasulyesinde yabanci otlara karsi kullamlan herbisitler

Etkili maddes Doz Uygulama zaman
(Preparat/da)
Dinitramine 235 g/l 200 cc Ekim Oncesi topraga karistirilir
Trifluralin 480 ¢/l 200-300 cc  Ekim 6ncesi topraga karistirilir
Ethalflurain333 g/l 200400 cc Ekim Oncesi topraga karistirilir
Vernolate +R—25788 300400 cc Ekim onces topraga karistirilir ve hemen ekim
834+69 g yapilir.
Chlorprophame 466 600-900 cc Ekim odncesi veya ¢ikis dncesi
o/l
Pendimethaline 330 500 cc Ekim Oncesi veya ¢ikis Oncesi
o/l
Alachlor 480 g/l 400600 cc  Ekim oncesi veya ¢ikig dncesi
Metolachlor 500 g/l 300400 cc Ekim Oncesi veya ¢ikis Oncesi
Imazethaphyr 100 g/l 20-100 g Ekim ve ¢ikis O0nces veya Gikis sonrasi (yabanci
otlar 3 cm’ den kiiguikken)
Linuron 500 g/kg 150-200g  Cikis 6ncesi (ekimden hemen sonra)
Metribuzin 700 g/kg 50-75¢ Cikis Oncesi (ekimden hemen sonra)
Diphenamide 600-650g  Cikis Oncesi
gkg
Oxyfluorfen 240 g/l 100200 cc  Cikis Oncesi
Oxadiazon 250 g/l 300500 cc  Cikis Oncesi
Fomesafen 250 g/l 100-150cc Cikis sonrasi (yabanci otlar 2575 cm
boydayken)
Bentazone 480 g/l 150200 cc Cikis sonrast (yabanci otlar 2-10 yaprakli

donemde)

Yer fisiginda ekimden sonraki ilk 6-8 hafta iginde, tarlamn yabanci otlu

olmasinin verimde %3045’ lere varan verim kayiplarina sebep oldugu vurgulanmstir

(Zimdahl 1980).

Cukurova Bolgesi’'nde yapilan calisjmalarda, yer fistiginda en yogun olarak

Portulaca oleracea (semizotu, semizlik), Amaranthus hybridus (melez horozibigi),

Chrozophora tinctoria (bambul otu, boya otu), Euphorbia progtrata (hamm dosegi),
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Echinocloa colonum (benekli darican), Sorghum halepense (kanyas, gelic) ve Cyperus
spp. (topaaklar)’ in bulundugu tespit edilmistir. Bunlarin yaninda birgok tek yillik
yabanci ot da sorun olmaktadir (Ulug ve Kadioglu 1988, Ulug vd 1993).

Yer fisiginda kimyasal muicadele ile birlikte ¢apa ve bogaz doldurma
islemlerinin de yapilmasi, hem yabanci ot micadelesi, hem de yer fistigi verimini
arttrmast agisindan dahaetkili olmaktadir (Ulug vd 1993).

Yer fistiginda kok uclarinin herbisitlerden zarar gérmesini engellemek igin cikis

Onces uygulanan herbisitler, ekimden hemen sonra topraga atilmalidir. Cizelge 2.8'de
yer fistiginda yabanci otlara kars1 kullanmilan herbisitler gorilmektedir (Tepe 1998).

Cizelge 2.8. Yer fistiginda yabanc: otlara kars: kullanlan herbisitler

Etkili maddes Doz Uygulama sekli ve zamam
(Preparat/da)
Dinitramine 235 g/l 200 cc Ekim Oncesi topraga karistirilir
Trifluralin 480 ¢/l 200-300 cc Ekim Oncesi topraga karistirilir
Ethalfluralin 333 g/l 200400 cc Ekim Oncesi topraga karistirilir

VernolatetR—25788 834+69 300400 cc Ekim Oncesi topraga karistirilir
o/l

Pendimethalin 330 ¢/l 500 cc Ekim Onces veya ¢ikis 6ncesi

Alachlor 480 g/I 400-600 cc Ekim Onces veya ¢ikis Oncesi

M etolachlor 500 g/l 400 cc Ekim Onces veya ¢ikis 6ncesi

Imazethaphyr 100 g/l 20-100 cc Ekim Onces veya ¢ikis Oncesi

Oxyfluorfen 240 g/l 100-200 cc Cikis Oncesi

Oxadiazon 250 g/l 300-500 cc Cikis Oncesi

Fomesafen 250 g/l 100-150 cc Cikis sonrasi (yabanci otlar 2.5-7.5
cm boydayken)

Bentazon 480 g/l 150-300 cc Cikis sonrast (yabanci otlar 2-10
yaprakliyken)
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Aci baklamin yabanc: otla rekabeti sonucu 1000-dane agirligimin azaldigi, Gikis
sonrast Trifluralin ve Sethoxydim uygulamalarinin Avena fatua ve Setera viridisi
engelledigi, ancak Trifluralinin yabani hardali (Sinapis arvensis) kontrol edemedigi, bu
yabanci otun ¢ikis sonrast Metribuzin uygulamasiyla kontrol edilebildigi bulunmustur.
Aci bakla, uygulanan bu herbisitlere tolerandlidir (Wall vd 1988).

Avusturalya da aci bakla ekili alanlarda gorilen yabanct otlar; Lolium rigidum
(tek yillik ¢im), Bromus spp. (Brom), Avena spp.(yulaf), Arctotheca calendula, Emex
australis, Raphanus raphanistrum (yabani turp), Brassica tournefortii (yabani kolza),
Sisymbrium spp. (yabani salgam) olarak verilmistir (Perry vd 1998).

Dar yaprakli aci baklada (Lupinus angustifolius L.) genis aanlarda hormon
temelli herbisitlerin cikis sonrasi kullanilabilecegi gorulmektedir. Urline fazla zarar
vermeden arzu edilir yabanci ot kontrolt Alachlor, Carbetamide, Diallate, Diuron,
Linuron, Nitralin, Pronamide, Trifluralin, Propazine ve Simazine gibi ¢ikis Oncesi
uygulanan kimyasallar kapsar. Bu herbisitlerin birgogu (Simazine ve Triazine harig)
bezelye ekili danlarda da kullamlmaktadir. Uygulanan herbisitlerin bitkilere zarar
vardir, ancak bitki daha sonra kendini toparlayabilmektedir. Cizelge 2.9'de ac1 baklada
uygulanan herbisitler gorilmektedir (Perry vd 1998).

Young vd (2000), baklagiller ve aci baklada entegre yabanci ot kontrolUn
inceledikleri calismada, koruma (engelleme), biyolojik, kimyasal, mekanik ve kilturel
yontemlerin bir arada kullamlmasi ile entegre yabanci ot kontroltnun etkili olacagim

savunmuslardir.

Schroeder vd (2000) tarafindan serin iklim baklagillerinin herbisitlere toleransl
hale getirilebilecegi, transgenik aci baklanin herbisitlere toleransli oldugu ve tohum
proteinindeki methionin seviyelerinin arttig1 ve bu gibi ¢alismalarin gelecek igin Gmit
verdigi bildirilmistir.
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Cizelge 2.9. Aci bakla ekili alanlarda uygulanan herbisitler

Kontrol ettigi
Uygul ama Kimyasal Uygulanacak yabanci Yorum
donemi doz
otlar
Paraquatidiquat 0.8-1,21 Segid degildir Gerekirse simazine ile karistirilir.
Knock-down
Glyphosate 1.1-1,61 Secici degildir Gerekirse simazine ile karistinlabilir.
Tek yillik dar Uriine asin derecede zarar verir. Zarar
o yaprakli ve genis toprak tipine baglidir.
Simazine 1-21 yaprakl1 yabanct
otlaraetki eder
Tek yillik dar : . . A -
o Simazin yerine arazin kullanlabilir. Bu
Ekim dnces Simazine+atrazine sl yaprakliyabanet o ektiviteyi arttinr. Bu
otlaraetki eder. o L
karisimda Uriine zarar verme riski artar.
Tek yillik dar ! . ] .
. . S mazin ya da diuron ile kangtirilir.
Trifluralin 1-21 yaprakl1 yabanci R .
otlara etki eder. Ekim énces uygulanir.
Tri-alae 21 Yabani yulaflar Ekim 6nces uygulanir.
Ucgill. Emex Emex australisicin etkilidir. Dar
Ekim sonras, . coul, | yapraklilar yeterince kontrol etmez.
M ; Diuron 21 australis, .
cikis 6nces Actotheica spp Dar yaprakhlar kontrol etmek igin
’ Trifularinile kanstinlir.
Fops (diclofop-
methyl fluazifop, Herbisitlere dayanikliligin gelistirilmes
hal oxyfop,qui zal ofop, Ferkh Tek yillik cavdar icin potansiyeldir.
Propaqui zafop)
Cikis sonras-  Dims (Sethoxydim, o Tekr;'li'l"l';rd";" f oy Herbisitlere dayankiiin gelistiriimes
cimlenmede clethodim) ! yaprakiiar, ta icin potansiyeldir.
Tek yillik dar - :
Herbisitlere dayanikl1 yabani ¢avdarlan
Paraquat Gramoxone 0.5-1,01 yapraklilar, tahillar kontrol etmede kullanilir.
Genis yaprakli
Simazine 0.5-11 yabanc: otlar vetek  Onerilen orarun yans: uygulanabilir.
yillik dar yapraklilar
Metribuzin 75-150¢g << Sadece tolerand ¢esitlerde kullanilir.
! . . . 0.5-11+0,11
Simazine/diflufenican !
Cikis onras-  Metribuzin/difl ufeni can |10(H309 005 <<
genis yapraklilar
Arctotbeca spp.,
Diflufenican 0.1-0,21 Emex austuralis,
Raphanus
raphanustrum
Metosulam 7-10g Sisymbrium spp.
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Vigna angularis e uygulanan Bentazon ve Imazomox+Bentazon’ un gérsel hasar,
bitki boyunda % 43 ile kuru dirgun agirliginda % 65’ e kadar azalma ve verimde de %
56 azalma meydana getirmektedir. Fomesafen, Sethoxydim, Quizalofop-p-ethyl ve
Imazomox+Fomesafen gorsel hasar meydana getirmektedir ama bitki boyu, kuru stirgiin
agirligi ve verimde dusis yaratmamaktadir. Fomesafen ve Imazomox+Fomesafen dane
kuru agirliginda % 16’ lik dislise yol agmaktadir. Bentazon ve Imazomox+bentazon’ un
kullantmimin guvenli olmadig: fakat Fomesafen, Sethoxydim, Quizalofop-p-ethyl ve
Imazomox+Fomesafen’ in kullamlabilecegi agiklanmistir (Soltani vd 2005).

Hint bezelyesi bugdayla beraber yetistirilmesi durumunda yabanc: otlara karsi
¢cok hassastir. Kullamlan herbisitlerden ve yontemlerden sirasiyla Sethoxydim,
Metribuzin, Sulfentrazone, Chlorimuron, elle toplama ve Imazapic uygulamasi, hint
bezelyesi kuru agirhiginda 75-256 g m~ azalma meydana getirmektedir (Bidlack vd
2005).

Mishra ve Bhan (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada; segilen ¢esitlerden JP
885'in, JM 1'e gdre yabanci ot miktarinda ve yabanc: ot kuru agirliginda daha ¢ok
azama sagladigi, 1.0 kg/ha Fluchloralin ve 1.0 kg/ha Pendimethalin’in, ekimden 30 giin
sonra yapilan elle toplamayla yaklasik ayni sonucu verdigi, ancak herbisit
uygulamasinin ekimden 60 guin sonra yapilan elle toplamadan daha iyi sonug verdigi

bildirilmistir.
2.3. Nohutta Yabanc1 Ot Kontrolii iledlgili Yapilan Calismalar

Mahoney (1981) tarafindan nohutta en yuksek verimin Triflurdin ile 1870 kg/ha
ile elde edildigi saptanmistir. Triallate ile 1470 kg/ha ve Trifluralin+Ttriallate ile 1460

kg/ha verim elde edilirken, kontrolde (ilag verilmeyen durumda) 1340 kg/ha verim
oldugu bildirilmistir.
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Dhingra vd (1982) tarafindan nohutta Terbutryne (0.75 kg/ha) kullaniimasi ile
1565 kg/ha, Methabenzthiazuran (1.05 kg/ha) kullaniimas: ile 1701 kg/ha verim elde
edildigi bildirilmistir.

Vyas ve Joshi (1982) tarafindan nohutta kiskiit yabanci otunun (Cuscuta
hyalina) etkilerinin incelendigi ¢alismada, dogada nohudun yuksek miktarda kiskiitle
sarilabildigi, bitkilerin gok gabuk kurudugu, kiskit sarmasiklarinin elle micadelesinin
bu etkileri engelleyebilecegi bildirilmistir.

Mahoney (1984) tarafindan yapilan ¢alismada, nohutta genis yaprakli yabanci
otlarin kontroll icin Terbutryine ile 2840 kg/ha, Cyanazine ile 2870 kg/ha,
Methabenzthiazuron ile 2720 kg/ha, TerbutrynetTrifluralin ile 2810 kg/ha,
CyanazinetTrifluralin ile 2850 kg/ha, Methabenzthiazuron+Trifluralin ile 3130 kg/ha,
SSH 086 ile 3350 kg/ha, Metribuzin ile 2810 kg/ha, Methabenzthiazuron+M etribuzin
ile 3050 kg/ha, Prometryne ile 2660 kg/ha, Terbutryne ile 2780 kg/ha verim alindigi
bildirilmigtir.

Balyan vd (1987) tarafindan nohutta kimyasal yabanci ot kontrolu ile ilgili
yapilan calismada, 1.0 kg/ha Fluchlorain ve 1.5 kg/ha Pendimethalin uygulamasinin C.
album, V. stiva ve L. aphaca kontrolinde iyi sonug verdigi ve
Fluchloralin+Pendimethalin, FluchloralintMetribuzin ve Metribuzin+Pendimethalin

uygulamalarinin tek uygulanmalarina gore dahaiyi sonug verdigi bildirilmistir.

Nohut 6zellikle ilk gelisme donemlerinde yabanci otlara karst hassastir. Erken
dénemde yabanci ot kontroll yapilmaz ise buyik verim kayiplarina neden olmaktadir.
Verim yabanci ot gesidine bagli olarak % 40-87 oramnda azalabilmektedir. Y abanci
otlardan kaynaklanan verim kaybindaki degismeler; yabanci otlarla bulagmig
tarlalardaki yabanci otun yogunlugundan ve yabanci ot tirlerinden kaynaklanmaktadir.
Chenopodium album, Melilotus indica, Lathyrus aphaca, Medicago denticulata,
Trigonella polycerata, Polygonum plebijum, Asphodelus tenuifolius, Euphorbia

dracunculoides Lamk., Anagallis arvensis ve Trichodesma indicum’ un kuzey, bati ve
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merkezi Hindistanda nohut vyetistirilen alanlarda ©6nemli yabanci otlar oldugu
bildirilmistir (Bhan ve Kukula 1987).

Nohutta yabanci otlarla mucadele igin, nohut ekiminden 3—4 hafta sonra sira
aralarimin yizlek islenmesinin; gerekiyorsa bu islemin birinciden 3—4 hafta sonra tekrar
yapilmasinin faydali oldugu Sehirali (1988) tarafindan ifade edilmistir.

Fomesafen nohutta birgok yabanci otu dldirmede iyi sonug vermistir (Blitzer vd
1988, Graph vd 1988). Weiss (1988) tarafindan, nohutta Pronamid’in iyi sonug verdigi,
ancak; Alachlor ve Terbutryn'in nohudun cimlenmesini engelleyici yonde etkilerinin

oldugu bildirilmistir.

Alachelor, Metolachlor, Pyridate, Terbutryn, Fomesafen ve Imazethaphry'in
nohuda zarar vermeden yabanci otlar1 Oldurebildigi, tek yillik bugdaygil yabanci
otlarimin sorun oldugu durumlarda ise Sethoxydim’in oldukga etkili oldugu ve nohuta
zarar vermedigi bildirilmistir (Weiss 1988, Graph ve Kleifeld 1988, Graph vd 1988).

Gediya vd (1989a) tarafindan nohutta nodilasyonun ve besin maddesi aliminin
yabanci ot kontrolinden nasil etkilendiginin arastirildigi ¢aligmada, uygulanan tim
herbisitlerin yabanci otlarin besin alimint 13.9 N, 4.6 P ve 10.1 K kg/ha a dustrdigi ve
urdin tarafindan besin alimint 75 N, 20 P ve 26 K kg/ha' a ¢ikardig: bildirilmistir.

Gediya vd (1989b) tarafindan ICCC—4 nohut varyetesiyle yapilan denemeler
sonucunda, Fluchlorain kimyasalimin 0.9 kg/ha ¢ikis 6ncesi uygulamasinda % 99, yine
aynt kimyasalin ekimden 6nce aym miktarda uygulamasinda da % 98.9 oraninda

yabanc otlar1 kontrol atinaadig: bildirilmistir.

Solh ve Pda (1990) tarafindan toprak isleme ve ekim yontemleri ile kiglik nohut
gesitlerinin ekim zamanlarimin yabanc: ot kontrolu tzerinde etkili oldugu, ayrica kiglik
ekimde yabanci ot kontroll yokken 1250 kg/ha olan verimin, yabanci ot kontroll ile

1500 kg/ha' a kadar ciktigi, yazlik ekimde ise kontrol yapilirsa verimin 1150 kg/ha dan
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1250 kg/ha a yukseldigi ve yabanci ot kontrol yapilmadig: durumda % 98 verim kaybi
oldugu bildirilmistir.

Ahlawat ve Singh (1991) tarafindan nohutta yabanci ot kontroll ve fosforun
etkilerinin aragtirilchg calismada, yabanci ot kontroliniin her donemde verim artist

olusturdugu, fosforun ekonomik optimum seviyesinin 23.8 kg/ha oldugu bildirilmistir

Chauhan vd (1991) tarafindan nohutta sulama, fosfor ve yabanc ot kontrolu ile
su kullanma etkinliginin arastirildig: bir ¢alismada, yabanci ot kontrolti sonrasinda su

kullanma etkinliginin dnemli derecede arttig: bildirilmistir.

Linke vd (1991) tarafindan dort farkli nohut varyetesi sekiz ayr1 siklikta canavar
otu ekilerek bir deneme yapilmstir. Denemede 2500 ile 7500 tohum kg™ ekilen canavar
otu ILC 4628 nohut varyetesinde % 61.5-97.4, ILC 5193'te % 51.2-97.6, FLIP 85—
16C de % 69.2-86.4, FLIP 81-293C' de % 81.8-93.6 verim azalmasi bulunmustur.

Sirivastava ve Srivastava (1992), geleneksel yontemlere oranla yeni
uygulamalarin verimi arttirdigini, sulamanin, giibrelemenin, bitki korumanin, yabanc ot
kontrolt ve tohum inoktlasyonunun olmadigi durumlarda ise verimde disus oldugunu
bildirmislerdir. Yeni uygulamalarla yabanc: ot kontroliinin % 17.9 kontrol edilebildigi
rapor edilmistir.

Cetinsoy ve Gurcan (1993) tarafindan yapilan bir calismada; Trifluralin,
Prometryn ve Dinoseb acetate’in nohut tohumlarimin gimlenmesini, c¢ikisim ve

yumrucuk olusumunu olumsuz yonde etkiledigi bulunmustur.

Triflurain 48 (2-2.5 1/ha), Prometryne 80 (1.25-2.5 kg/ha) ve Dinoseb acatate
47 (4-5 I/ha) etkili maddeli herbisitlerin serada kogbasi, gegit ve bezelyemsi nohut

tiplerine etkileri arastirilmigtir. Prometryne 3 ve 6 ppm dozlarda 6lime varan
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kurumalara neden olmustur. Dinoseb acatate'in 20 ppm dozundan itibaren gévde
uzunluklari, 10 ppm dozundan itibaren ise kdk uzunluklar:t dnemli derecede aza mistir.
Trifluralin 1.5 ppm’den itibaren yan kok sayisinda azalma ve kalinlasmaya, ana kokte

kalinlasma ve kisalmalara neden olmustur (Cetinsoy ve Gurcan 1993).

Gimenez-Espinoza ve Prado (1998) tarafindan, nohutta Pyridate' nin
absorbsiyonu, translokasyonununun ve metabolizmasinimin incelendigi  ¢alismada
nohudun Pyridate toleransimin yiksek oldugu ve nohuttaki detoksifikasyonun 72 saat
oldugu bildirilmistir.

Kantar vd (1999) tarafindan nohutta kimyasal ve kiltirel yabanc: ot kontroli
Uzerinde vyapilan calismada, 1996 ve 1997 wyili Erzurum sartlarinda
Terbutrynet+Fluazifop—p—buthyl, Imazethapyr, Linuron+Propyzamide uygulamalarinin
her iki yilda da etkili olurken, Methabenzthiazuron' un yagisli gegen 1997’ de yeterli,
kurak gecen 1996’ daise zayif etki gosterdigi bildirilmistir.

Saika ve Pandey (1999) tarafindan yagmurlu sezonda Atrazine (1.0-2.0 kg/ha)
uygulanmastyla nohut veriminin 15.1-17.6 g/ha, elle toplama ile 20.9 g/ha oldugu; kis
sezonunda Fluchloralin (0.75 kg/ha) uygulamasiyla 15.6 g/ha, elle toplamaile 27.3 g/ha
verim elde edildigi bildirilmistir.

Nohut tarlalarinda bulunan yabanci otlar; sirken (Chenopodium album L.),
yabani hardal (Sinapsis arvensis L.) ve tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) dir.
Tek yillik genis yaprakli yabancit otlar; boynuzlu yogurtotu (Galium tricornutum
Dandy), bozot (Heliotropium europaeum L.), coban degnegi (polygonum aviculare L.),
demir dikeni (Tribulus terrestris L.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), fare
kulag: (Anagallis arvensis L.), horoz ibigi (Amaranthus albus L.), kara pazi (Atriplex
patula L.), kirmizi koklu tilki kuyrugu (Amaranthus retrefloxus L.), kopek Gzimu
(Solanum nigrum L.), labada (Rumex patientia L.), peygamber cigcegi (Centaurea
depressa Bieb. ve C. Cyanus L.), yagliot (Gyposphylla pilosa Hudson), yesil horozibigi
(Amaranthus viridis L.), Iberya Zuhre tarag: (Scandix iberica Bieb.) dir. Tek yillik dar



yaprakli yabanci otlar ise yabani yulaf (Avena fatua L., A. sterilis L.) ve darican
[Echinochloa crus-galli (L.) P. B.]'dir (Anonymuos 2000).

Nohut ekilen alanlarda, yabanci otlardan dolayr mineral besin maddeleri, su,
151k, CO,, kullanilan alan ve simbiotik organizmalar yoniinden kilttr bitkis ile rekabet
sonucunda verimde azalma gorulmektedir. Nohut arasindaki yabanci otlar ile

muicadelede Urtinde % 15-25 oraminda artig saglanmaktadir (Anonymuos 2000).

CM—72 nohut varyetesinde ¢ikis 6nces Ronstar, Stomp, Tolkin ve Tribunil ve
cikis sonrasi Flex, Fusilade ve Tribunil herbisitleri uygulamasinda hektara uygulanan
herbisit maliyetleri ¢ikis dncesi; 540, 247, 270 ve 369 Rupi ve cikis sonrast 36, 225,
261, 374, 369 ve 1050 Rupi'dir. Butin herbisitler verimi % 14-141 arasinda
arttirmaktadir. Cikis 6ncesi herbisitlerden Ronstar ve Stomp maliyete gore en yuksek
verimi saglar. Flex ve Flex+Fusilade karisiminin segici (selektif) olmamasindan dolay:
nohutta zarara neden olmaktadir (Malik vd 2001).

Guneydogu Anadolu bolgesinde yogun olarak nohut ekimi yapilan Adiyaman,
Diyarbakir, Mardin ve Sanlwurfa illerinin nohut tarlalarinda sorun olan yabanci otlari,
yogunluklarim ve rastlanma sikliklarint tespit etmek icin yapilan calismada bu
bolgelerde Cichorium intybusun metrekare de bir bitkiden fazla oldugu tespit
edilmistir. Soz konusu yabanci ot nohuttan sonra gimlenerek, hizli bir biyumeyle nohut
bitkisinin boyunu asmaktadir. Bazi bolgelerde bu yabanci ottan dolay: dustik verim alan
ciftciler nohut tariminmi birakmistir. Diger alanlarda C. intybus gorulmesine ragmen, bu
oranda sorun yoktur, bu da bugday, mercimek ve nohut minavebesinin agirlikla

uygulanmasindan kaynaklanmaktadir (Demir vd 2001).

Nohut tarladarinda kullanilan herbisitler tek yillik genis yaprakli yabanc: otlar:
etkilemektedir. Nohudun kimyasal micadelesinde tavsiye edilen ilaglar ve bu
herbisitlerin etkili oldugu yabanci otlar Cizelge: 2.10'da verilmistir. Burada belirtilen ve
nohut tarlalarinda zararli olan yabanci otlarin hepsini  etkileyen bir herbisit
bulunmamaktadir. Yabanci otlara karst bu ilaglar uygulandigi zaman hava sicaklig 8
°C’den dustik 25 °C den yiksek olmamalidir (Anonymous 2000).
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Cizelge 2.10'da dnerilen herbisitlerden Prometrin 6ncelikli olarak tavsiye edilen
bir ilagtir. WP formilasyondadir ve nohut ve yabanci otlar ¢tkmadan 6nce 125 gr/da
ekimden sonra uygulanmas: bildirilmistir. Linuron ve Imazethopyr ise ikinci derecede
tavsye edilen herbisitlerdir. Linuron WP formulasyondadir. Nohut ve yabanc: otlar
¢ikmadan 6nce 200 gr/da ekimden sonra uygulanmast Onerilmistir. Imazzethopyr ise SL
formilasyonda olup, 20 ml c¢ikis 6nces uygulanmasi gerekmektedir (Anonymous
2000).

Cizelge 2.10. Nohut tarlalarinda herbisitlerin etkili oldugu yabanc ot trleri

Y abanci ot ilaglar: (herbisitler)

Y abanci otlar Prometryne Linuron Imazethopyr

Boynuzlu yogurtotu

Bozot * *

Cobandegnegi *

Darican

Demir dikeni *

Domuz pitrag:

Farekulag: *
Horozibigi * * *
Kara pazi * *
Kirmizi kokIU tilkikuyrugu — * * *
K6pek Uzimi * *
Labada *
Sirken * * *
Peygamber cicegi

Tarla sarmagig1

Y abani hardal * * *
Y abani yulaf

Y agl ot *

Yesil horozibigi * * *
Zihre tarag
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Whish vd (2002) tarafindan yabanci otsuz bir alanda yetistirilen nohudun, dar

siraaraliginda, genis siraaraligina gore daha yuksek verim olusturdugu bildirilmistir.

Sepetoglu  (2002) tarafindan nohutta genellikle yabanct ot micadelesi
yapilmadigi ve nohudun yabanci otlarin biyumesini bastiran bir bitki oldugu

bildirilmistir.

Ali vd (2003) tarafindan Hindistan Kanpur'daki nohut ve hardal ekim ndbeti
sisteminde Chenopodium album, Anagallis arvensis, Mdilotus indica, Trifolium
alexantrinum, Cyperus rotundus ve Convolvulus arvenss yabanci otlarinin bulundugu
ve ekimden sonraki ilk 8 haftamn yabanci ot rekabeti icin kritik bir donem oldugu
bildirilmistir. Yabanci otlara bagli olarak nohut veriminde yaklasik % 63 ve hardal
veriminde % 34 azama gbzlenmistir. Nohut+hardalda 1-1.5 kg/ha ekim Oncesi
Fluchloralin ya da ¢ikig 6ncesi 1 kg/ha Pendimethalin; nohut+sorgumda 0.75-1 kg/ha
cikis Oncesi Terbutryne uygulamasinin yabanci otlarin kontrolinde etkili oldugu ve

yuksek nohut verimi sagladig: bildirilmistir.

Rubiaes vd (2003) tarafindan nohutta canavar otuna dayanikliligin incelendigi
caligmada, nohutlara sentetik gimlenme stimulantt GR 24 verilmesinin konukgu hticre

ile parazit arasindaki iletisiminin kesilmesini saglandigi bulunmustur.

Nohut yabanci otlarla rekabete girmekte yetersiz kalmakta, bu nedenle mutlaka
iyi planlanmig bir yabanc: ot kontrol programinin yapilmas: gerekmektedir. Bunun igin
de bir 6nceki seneden kalan bitki artiklarimin araziden temizlenmesi, ekim veya ¢ikis
Onces Glyphosate uygulamasi tavsiye edilmektedir. Bunun yaninda dar yaprakli
yabanci otlara kars1 Sethoxydim ve Quizalofop, genis yaprakli yabanci otlara kars: da
Triflurain ve Pendimethalin ile ilaglama yapilmas,, ekim veya ¢ikis Oncesi de

Imazethapyr ile ilaglama yapiimasi onerilmektedir (Corp vd 2004).
Bugday tarlasindaki hasat artiklarinin mekanik uygulamayla pargalanmasinin

ardindan, aym tarlaya ekilen nohuttaki Rus devedikeni kontrolu artmaktadir.
Imazethapyr (52.7 gr/ha) ve MetribuzintGlyphosate (0.25+0.75 Ib/A) uygulamalari
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sonucunda sonbahar herbisit uygulamalarimn nohut verimini arttircig, ilkbahar herbisit
uygulamalarinin yabanci ot kontrolti Gzerine etkisi olmadigi bulunmustur (Corp vd
2004).

Weston (2005) tarafindan “allelopathy” (bitkilerin salgiladiklari maddelerle
diger bitkilerin gelisimini baski altina amasi) ile yabanci ot kontroli yapilabilecegi,
0zellikle de nohudun antik ¢aglardan beri bu konuda potansiyeli oldugu bildirilmistir.

Mohammadi vd (2005) tarafindan nohudun yabanci otlarla beraber yetistirilmesi
durumunda % 66.4 ile % 48.3 arasinda bir verim kaybina ugrayacagi, nohudun bu
durumdan korunmast igin bes yaprak ve tam cigeklenme dénemleri ile dort yaprak ve
cigeklenme donemleri arasinda mutlaka yabanc: otlardan arindirilmis olmalar: gerektigi

bildirilmistir.

Dhammu vd (2005) tarafindan yeni nohut varyetelerinde herbisit toleransinin
arastirildigr calismada, Howzat varyetesinde herbisit kullamimasiyla % 97-132 verim
artis1 oldugu bildirilmistir.

2.4. Nohut Hakkinda Genel Bilgiler

Baklagiller Fabales takiminin Fabaceae ya da Leguminosae familyasinin
tyeleridir ve 3 at familyadan ibarettirler. Bunlar: Papilionoideae (Kelebek cigekliler);
450 cins ve 10000 tir icerir. Caesalpinoideae 180 cins ve 2700 kadar tur kapsar.
Mimosoideae 55 cins ile 2000 turden ibarettir. Genel olarak Fabales takimimin familya
ve alt familyalarinda bulunan tirler insan ve hayvan beslenmesinde, kerestecilikte,
yakacak olarak, ilag bitkisi olarak, sis bitkisi olarak ve daha pek cok amaglarla
kullanilmaktadirlar (Summerfield ve Roberts 1985, Van der Maesen ve Somaatmadja
1992). Cicer cinsi Leguminosae (Fabaceae) familyasinin Papilionoideae alt
familyasinin Vicieae Alef. oymaginda siniflandinlmissa da, sahip oldugu farkl:
Ozelliklerden dolay1 Kupicha (1977) ve Nozzolillo (1985) Cicer cinsinin Cicereae Alef.

oymaginda yer almasi gerektigini bildirmistir. Kulturt yapilan nohut (Cicer arietinum
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L.), Cicer cinsi iginde tarim yapilan yegane turdur. Cicer cinsi toplam 43 tir
icermektedir. Kultdr formu (Cicer arietinumL.) ile beraber 9 tanesi tek yillik; bir tanesi
belirsiz ve digerleri cok yilliktir. Bu galismada yer alan tek yillik yabani nohutlar: C.
bijugum Rech., C. echinospermum P.H. Davies, C. judaicum Boiss, C. pinnatifidum
Jaub. & Sp., C. reticulatum Ladiz' dir (van der Maesen 1987).

Nohut ile tek yillik yabani turler melezlenme durumlarina gore t¢ farkli gen
havuzunda toplanmuslardir. Bunlar; 1. gen havuzu (C. reticulatum, C. echinospermum),
2. gen havuzu (C. bijigum, C. pinnadifidum ve C. judaicum) ve 3. gen havuzu (diger tek
yilliklar)'dir. Melezleme de birinci gen havuzundaki C. reticulatum ile kultdr nohudu
arasinda kolay melezler elde edilirken, C. echinospermum ile yapilan melezlemelerde
kismi kisirhik gortlmektedir. ikinci gen havuzundaki tiirlerle son zamanlarda embriyo
kurtarma teknikleri kullamlarak melez bitkiler elde edilebilmistir (Toker 2004).

Nohudun orijin merkezi Guiney-Dogu Turkiye ve Kuzey Suriye nin bir kismidir
(Ladizinsky 1975). Cunku nohutlardan ¢ tek yillik yabani tir Cicer bijigum K. H.
Rech., C. echinospermum P. H. Davis ve C. reticulatum Ladiz. klturt yapilan nohutlar
ile yakin iligkilidir ve bu tirler bahsedilen bdlgede bulunmuslardir. Y gpilan galismalar
C. reticulatum Ladiz.’in kulttrl yapilan nohudun ilkel formu olabilecegini gostermistir
(Ladizinsky ve Adler 1976). Ayrica, Jana ve Sing (1993) kuilturt yapilan nohutlarin
cografik dagilimin dikkate alarak nohudun Turkiye orijinli oldugu bildirilmistir.

Gengkan (1958), nohutun (Cicer arietinum) kurak ve yari-kurak bolgelerin
bitkisi oldugunu, yemeklik dane baklagiller icinde kirece ve mercimekten sonra
kurakliga en fazla dayanan cins oldugunu ve topraklart zenginlestirici rolunin
bulundugunu bildirmistir. Aym arastirici, Turkiye nohutlarim dane iriliklerine gore

birbirinden farkl1 34 gruba ayirmistir.

Nohutun en onemli iki hastaligi solgunluk [Fusarium oxysporum Schlect.
Emend Synd. & Hans. f. sp. ciceri (Padwick) Snyd. & Hans] ve antraknozdur
[Ascochyta rabiei (Pass) Labr.]. Turkiye'de antraknoz ekonomik zarar yapmaktadir.
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Fungusun eseyli ve eseysiz Ureme formlarn vardir (Kaiser vd 1994). Nohut
antraknozunun etmeni [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] ve sinonimi [Phoma rabiei
(Pass.) Khune ve J. N. Kapoor.]" dir. Hastaligin eseyli treme formu Mycosphaerella
rabiei Kovachevski 1936 yilinda Bulgaristan’da bulunmustur (Nene ve Reddy 1987).
Hastaligin onceleri alti irkimn oldugu ve irklarin saldirganliklarimin (virtlendiklerinin)
birbirlerinden farkl: oldugu bildirilmistir (Nene ve Reddy 1987). Irk 1, 4 ve 6 Dolar ve
Gurcan (1992a, 1992b) tarafindan Turkiye'de bulunmustur. Ayrica, Kaiser ve
Kusmenoglu (1997) patojenin uzak noktalara yayilmasinda ve Turkiye deki patojen
poptulasyonunun genetik farkliliklarimn artisginda eseyli treme formunun dnemli bir rol
oynadigim bildirmiglerdir. Sonraki calismalar, 13 degisik virulent isolat’in oldugunu
gostermistir (Mmbaga 1997). Guntmuizde rklarin DNA parmakizi yontemlerine gore
U¢ gruba ayrildig: belirlenmistir (Kaemmer vd 1992). (Patotip—1, Patotip—2, Patotip-3)
(ICARDA 1998, Udupa vd 1998, Jamil vd 2000). Patotip—3 en virulent olamdir
(ICARDA 1999). Hastaligin bitki tzerindeki yeni reaksiyonlarina gore 4. patotip
bildirilmistir ICARDA 2003).

Singh ve Reddy (1991) tarafindan, geg olgunlasan uzun boylu bitkilerin hastaliga
daha dayanikli olduklarin bildirilmistir. Toker ve Cagirgan (1996a) nohutta antraknoz
hastaligint gdzden gecirmisler ve dayaniklilik kaynaklarint vermislerdir. Nohutta
antraknoza dayaniklilik tek bir dominant gen ya da resesif bir gen tarafindan idare
edilmektedir. Antraknoza dayanikli olarak belirlenen israil kokenli 72-012 numaral
hatta dayanikliligin bir ¢ift dominant gen tarafindan idare edildigi saptanmistir (Eser
1976b). Fas kokenli ICP-114 kituk numarali nohut 1000-dane agirligimin yuksekligi ve
ilk gelisme devresinde soguklara oldukga dayaniklilik gostermesi nedeni ile melezleme
1slaht galigmalarinda kullamimak tzere secilmistir (Eser ve Soran 1978). Diger taraftan,
Israil kokenli 72-012 kitik numarali hat antraknoza dayanmikli ve ICPN-113 hatti
makineli hasada uygun olarak belirlenmistir.

Nohutta kalitim derecesi; bitki boyu (% 30.18), yaprak boyu (% 26.48), yaprakta
yaprakcik sayisi (% 50.70), yaprakcik boyu (% 58.02), yaprakcik genisligi (%064.69),
cicek boyu (% 28.12), bitkide birici da sayisi (% 12.65),bitkide ikinci da sayisi (%
16.27), bitkide meyve sayisi (% 25.36), meyve boyu (% 80.40), meyve genisligi (%



75.75), meyve kalinligi (% 80.37), meyvede dane sayist (% 29.92), dane boyu
(%72.93), dane genisligi (% 66.19), dane kalinligi (% 76.29), bitkide dane sayisi (%
10.72), bitki verimi (% 13.16) ve 100 dane agirligi igin (% 78.50) olarak hesaplanmustir
(Tosun ve Eser 1975).

Auckland (1977) ve Bahl vd (1991), Bati-Asya nohutlarimn kabuli tip nohutlar
oldugunu, bunlarin yazlik olarak ekildiklerini ve des tip nohutlarin ise kishk
ekildiklerini bildirmislerdir. Auckland (1977) tarafindan nohutta verim kapasitesinin
dustk olusu, genis ¢apta kullamlan yerel populasyonlarin verim kapasitelerinin dar
olmasing, verim stabilitesinin olmamasinag, hastalik ve zararlilara maruz kalmasina ve
verimsiz alanlarda tarimin yapilmasina baglanmistir. Kultird yapilan nohutlar Hindistan
ve ICRISAT taki bitki 1slah¢ilar: tarafindan dane sekline gore macrocarpa (kabuli) ve
microcarpa (des) olarak iki simifa ayrilmiglardir (Auckland ve M aesen 1980).

Rao vd (1980), nohutta buytime sekli, bitki rengi, yaprakcik tipi, yaprak tipi,
cigek rengi ve dane kabugu renginin katilimi Gzerine galismiglardir. Agik mavi gigek
renginde iki resesif faktoriin interaksiyonu gorulurken, diger 6zellikler monofaktoriyel

resesif kalitim gostermistir.

Dunyada nohut tarimi yapilan 31 Ulkeden toplanan ICARDA germplasmi
morfoljik, fizyolojik ve fenolojik olarak gozden gegirilmistir. Buna gére minimum ve
maksimum degerler olarak, bitki boyu 15 ile 50 cm; bitkide ana dal sayist 1.3 ile 18
adet; bitkide bakla sayisi 5 ile 100 adet; baklada tohum sayisi 0.1 ile 3.1 adet; biyolojik
verim (3.5 x 0.9 m/parsel) 110 ile 1680 gram; dane verimi (3.5 x 0.9 m/parsel) 23 ile
921 gram; hasat indeksi % 7 ile 84 arasinda ve 100 dane agirligi 8.7 ile 59.1 gram
arasinda degismistir (Singh vd 1983).

Pundir vd (1985), 12 095 nohut soyunu ICRISAT'ta kalitatif Ozellikler
bakimindan gdzden gegirmislerdir. Buna goére; pembe cigeklilerin oram % 71, beyaz
cigeklilerin % 18.9, agik pembe cigeklilerin % 9.4, mavi giceklilerin % 0.46 ve koyu

41



pembe cigeklilerin % 0.26; dik olanlarin oran: ise % 0.80, yari-dik % 58.08, yari-yatik
% 40.64 ve yatik % 0.48 olarak belirlemiglerdir.

Akdeniz havzasi’' nda genellikle kabuli tip nohutlar: yazlik olarak ekilmektedir.
Akdeniz Bolgesi’nde bahar yaz yagislar yetersiz ve dizensiz dismektedir. Verim
toprakta topraktaki sinirli alinabilir nem ile belirlenmektedir. Ayrica, yazlik ekimlerde
verim, biyimenin generatif safhasinda artan sicakliklardan etkilenmektedir (Hawtin ve
Singh 1984).

Singh (1987), 1dah calismaarinda uzun bitki boyunun mekanizasyonu
kolaylastiracagini, bir gigcek sapinda iki gigek tasiyan hatlarin verimi arttiracagini, foto
periyoda duyarliligin azaltiimasi ile genis adaptasyon yeteneginin saglanabilecegini ve
stabil erkek-kisir hatlar ile melez tohum Uretilebilecegini vurgulamstir.

Muehlbauer ve Singh (1987), iri daneli nohutlarin kiglk daneli nohutlara
dominant oldugunu, ¢ok iri yaprakgikli, baklali ve daneli “devsi” tiplerin bir tek resesif
gen (glv) tarafindan kontrol edildigini ve uzun boylu bitkilerin makineli hasadinin kolay
oldugu ve ayrica, dik gelisen (Hg) bitkilerin yatik (hg) tiplere, dipten dallananlarin (Br)
semsiye (br) tipindekilere, purizli dane yuzeyinin (Rs) diz (rs) dane ylzeyine,
antraknoza dayankliligin (R;) R. geninin varhginda hassasiga (r;), antranoza
dayanikliligin (Rz) Ry geninin varliginda hassasliga (r2), antraknoza hassasligin (Rar;)
dayanikliliga (rar;), antraknoza dayanikliligin (Rar,) hassasliga (rarz), cigek sapinda bir
cgigekli (S) olmanin iki gigekli (s) olmaya, normal yesil renkli bitkinin (Blv) bronz (blv)
renkli bitkiye dominant oldugunu degisik kaynaklara dayanarak bildirmislerdir. Ayrica,
onlar nohutta degisik yaprak sekillerini(1. Normd yaprak, 2. Dar yaprakcikli, 3. Basit
yaprakli, 4. Ince yaprakeikli ve 5. Cok parcali yaprakli) vermislerdir.

Singh vd (1989) tarafindan yuruttlen ¢alismada, 3 276 germplasm kaynagindan
21 nohut hatt1 1-9 skalasi (1=soguga dayanikli ve 9=soguktan tamamen zarar gormis,
% 100 olu) kullanilarak soguklara toleransli olarak belirlenmistir. Ayrica, soguklara
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toleransin yaprakcik alani, dane buyuklugl, olgunlasma zamani, bitki boyu ya da
buyimetipi ileiliskili olmadig: tespit edilmistir.

Kurakliga tolerant genotiplerin segciminde erkenciligin, tohum agirliginin, erken
donemde bitki buylime gucunun ve topragi kaplamanin dikkate alinmasi gerektigi
vurgulanmistir (ICARDA 1990).

Singh ve Bejiga (1990) tarafindan nohutta yazlik ve kiglik ekimler ile stabilite
caligmalar1 yurutilmustir. Onlar, gesitlerin ayri1 ayr1 kislik ve yazlik ekimler igin ve
ayrica uygun ve uygun olmayan cevreler icin 1slah edilmeleri gerektigini

sonuclandirmiglardir.

Nohut c¢esitlerinin dar adaptasyona sahip olduklart bildirilmistir. Bir genotipin
adaptasyonunu etkileyen faktorlerin iyi bilinmedigine isaret edilmis ve genellikle
hastaliklara dayanikli, sicakliga ve foto periyoda duyarlilig:i azaltiimig genotiplerin
adaptasyon sinirlarimin genis oldugu vurgulanmstir (ICARDA 1990).

Nohutta soguga toleransin soguga hassasliga dominant oldugu, eklemeli
dominant gen etkilerinin var oldugu genetik interaksiyonlarin bulundugu agiklanmustir.
Eklemeli x eklemeli ve dominans x dominans interaksiyonlar ile ¢ift epistatik etkinin
varligr agiklanmigtir (ICARDA 1990, M hotra ve Singh 1991).

Singh (1991) tarafindan dane veriminin 0.59, bitkide bakla sayisimn 0.49,
ciceklenme ve olgunlasma gun uzunlugunun sirasiyla 0.81 ve 0.89 ve 100-dane
agirligimin kalitim dereceleri 0.91 olarak hesaplanmustir.

Dane buyukltugu icin yapilan galigmalarda, 100-dane agirligr 11 gr'dan 60 g'a
kadar degisen 6 nohut hatti tam diallel melezlenmislerdir. Sonugta, genel uyusma
yeteneginin 6nemli oldugu, eklemeli gen etkisinin melezlerin biri disinda 6nemli oldugu



gorulmastur. Bununla birlikte, 7 melezde dominant gen etkisinin 6nemli oldugu fakat
sadece 1 melezde eklemeli gen etkisinden daha énemli oldugu gorilmastir. Anaya ait
etkilerden dolay: iri daneli anaglarin kullamilmasi tavsiye edilmistir. Bu anlamda, dane
buydkluglini arttirmak icin geleneksel pedigri ve bulk metotlarinin biytk daneli
cesitleri gelistirmek icin kullamlabilecegi belirtilmistir ICARDA 1992).

Nohutta, dane verimini arttirmamin yollarindan birinin biyolojik verimi
arttirmaktan gegtigi ve biyolojik verim ile bitki boyu arasindaki siki iliskiden dolayi,
bahsedilen dzdliklerin verimi artirmadaki 6nemi vurgulanmistir (ICARDA 1992).

Singh ve Singh (1992)’ e gore, yatik buyime sekli, basit yaprak ve ince saplilik
0zelligi resesif tek bir gen tarafindan idare edilmektedir.

Singh vd (1992a) tarafindan nohutta cigeklenme giin sayisi, bitki boyu ve dane
buyuklugtinun tstin bir sekilde eklemeli kalitim gosterdigi bulunmustur. Ayrica, onlar
eklemeli ve eklemeli olmayan genetik komponentlerin dane verimi, dal sayisi, bitkide
bakla sayisi ve baklada dane sayisi igin 6nemli oldugunu saptamiglardir. Diger taraftan,
olgunlasma gun sayisi, bitki boyu, birinci ve ikinci dal sayisi, bitkide bakla sayisi ve
dane verimi icin eklemeli ve eklemeli olmayan genetik komponentler varyansi
onemliyken; cigeklenme giin sayisi, 100-dane agirligi ve baklada dane sayisi Ustiin bir
sekilde eklemeli genetik varyansin kontrolt altindadir (Singh vd 1993).

Nohutta yassilasma (faciation) dogal bir mutant olan ‘Amethyst’ varyetesinde
belirlenmistir. Yapilan calismalar yassilasmanin tek resesif ‘fas bir gen tarafindan
kontrol edildigini gostermisti (Knight 1993).

Kurakliktan kagmak igin genotiplerin erkencilik mekanizmasi 1slahcgilar
tarafindan yogun bir sekilde kullanilmustir (Saxena 1993). Kurakliktan kagmak igin
kullanilabilecek diger bitki karakterleri; (i) kurak topraklardaki c¢ikis yetenegi, yari
kurak bolgelerde tarla kosullarinda bitki blyime dénemini hizlandirabilir ve es zamanl
hale getirebilir (Saxena vd 1993); (ii) adinabilir su miktarina bagli olan hizl1 fenolojik



gelismenin ve 6zellikle giceklenme donemi hizli fenolojik gelismenin kullanlabilecegi
ve hizli fenolojik gelismenin, verim potansiyeli Uzerine olumsuz bir etkisinin
bulunmadigindan dolay: erken ciceklenmeden daha etkili olabilecegi vurgulanmistir
(Wery vd 1994); (iii) dane doldurmanin hizli olmasi nohutta iri daneli ya da cift
baklalilikla elde edilebilir (Wery vd 1994). Y iksek hasat indeks, birim alandaki bakla
sayisi ve yiksek dane verimi kurakliktan kagmaylailigkilidir (Wery vd 1994).

Kislik nohut ekimi 1960’ |1 yillarin sonlarinda Israil’ de ve daha sonra Orta-Dogu
ve Akdeniz havzasinda yapilmaya baslamistir. Kiglik ekilen nohutlar bahar-yaz
kurakligindan etkilenmedikleri icin verimleri yazliklara gore yaklasik olarak iki kat
artmaktadir. Fakat kiglik ekilen materyalin ekildigi bodlgenin kis kosullarina adapte
olmasi ve antraknoz hastaligina dayanikli olmasi gerekmektedir (Toker ve Cagirgan
1996b).

Toker ve Cagirgan (1998c) tarafindan, kuraklik stresi olan ve olmayan iki yilda
(yazlik ve kiglik ekimlerle) ayni deneme yerinde kurakliga toleransli nohut genotiplerini
belirlemek icin bir ¢alisma yuritulmigstir. Deneme sonuglarina gore, FLIP 92-154C
kurakliga en iyi katlanan hat olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, bu calismada
kurakliga dayanikl1 gesitleri belirlemede kullamlabilecek yeni bir yontem tantilmistir
(Kurakliga Hassasiyet indeksi, bu yontem tahillarda basar: ile kullanimaktadir). Bu
yontemin verim ve verimle iliskili 6zellikler ile iliskis hem stres kosullarinda hem de

stressiz kosullarda ayr1 ayr1 saptanmustir.

Toker (1998a)’ de yaptig1 arastirmada, nohutta 100-dane agirl1g1, ¢igeklenme giin
sayisi ve bitki boyu igin genis anlamda kalitim dereces tahmini yapmistir. Bu
Ozelliklerin kalitim derecelerinin sirasi ile % 93, % 60 ve % 43 oldugu belirlenmistir.

Toker (1998b) tarafindan, Urkitli ve Antalya kampls deneme yerlerinde (iki
yil) bu bolgelerde stabil cesitleri belirlemek igin bir ¢alisma ylritdlmistir. Y apilan
calismalar 1s1ginda, FLIP 91-186C, FLIP 82-150C ve FLIP 91-48C nohut hatlarinin
degisen cevre kosullarinda yuksek verimli olduklari, FLIP 88-70C, FLIP 89-60C, FLIP



91-203C ve ILC 482 nohut hatlarinin verimlerinin gevreden cevreye degistigi

gorilmustar.

Toker ve Cagirgan (1999) 64 nohut hatt: Ug lokasyonda yazlik ve kislik ekilerek,
kislik ekimlerin yazlik ekimlere gore avantajlar1 gosterilmistir. Kislik ekimlerin yazlik
ekimlerden % 63 oraminda daha fazla verim artisina neden oldugu saptanmustir. Ayrica,
gec kisglik ekimlerin soguga tolerans gozlemi almak igin ve dogal epidemi kosullarimn
antraknoz hastalig: icin gdzlem yapmaya uygun olmadigi sonucu bulunmustur. Kislik
ekimlerin yazliklardan daha fazla uzun olduklar: i¢in makineli hasat-harmaninin biger-

dover ile yapilabilecegi isaret edilmistir.

Nohudun Turkiye de ve dunya daki bir cok tlkede en dnemli hastaligi olan
Ascochyta rabiei (Pas.) Lab.in neden oldugu nohut antraknozunun kontroll
calismalarinda, kullanilan en etkili ve ekonomik yol konukcu bitki dayanikliligidhr.
Verim ve verim kriterleri igin toplam 84 dis kokenli kayit secildikten sonra 1997-1998
yillar1 arasinda T Urkiyenin Bat1 Akdeniz bolgesinde Korkuteli ve Antalya ve Urkitl( de
A. rabiei’ye dayaniklilik icin degerlendirilmistir. Genotipler tarlaya kis ya da erken
ilkbahar’dan ekilmis ve antraknozlu nohut artiklariyla inokule edilmistir. Her dort
kayittan sonra duyarli kontroller, Urkitli yerel tirt ve Canitez 87’ de ekilmistir. ILC
3279 (dayanikli kontrol), ILC 482 ve FLIP 82-150C (yuksek verimli kontroller)
dayaniklilik oramm dogrulamak icgin eklenmistir. Duyarli kontroller antraknozdan
tamamen 6lmus ve gonotipler 1-9 skalasina gore degerlendirilmis ve 1-4 aras dayanikli,
5 toleransli, 6-9 arasi duyarli olarak belirlenmistir. 1-9 skalasi antraknoza dayanikl1
genotiplerin 1slahinda gozlem ve seleksiyon icin etkili olarak kullamlabilen bir
yontemdir. Veriler gostermistir ki; FLIP 92- 126C, FLIP 92-110C ve FLIP 92-110C;
FLIP 82-150C'den daha iyi performans gostermistir ve tarla kosullarinda antraknoza
dayaniklilik kaynag: olarak kabul edilmislerdir (Toker vd 1999).

Nohut bitkisinin tag yapraklar: ve kokleri hari¢ her yerinde kuguk tlycikler
(glandudlar) vardir. Bu tlyciklerin icindeki organik asitler bazi bdOceklere karsi
dayaniklilik saglar. Bu organik asitlerin oranimt belirlemek icin bes nohut genotipi
(Kusmen 99, ICC 12422, ICC 6119, ICC 4951 ve ICC 4969) kullamlmistir. Analiz
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sonuglarinda % 50.94-38.75 siiksinik asit, % 36.31-5.34 kuinik asit, % 34.77-7.82 malik
asit, % 17.18-4.82 oksalik asit ve % 9.31-4.23 sitrik asit belirlenmistir. Pigmentasyon
(antosyanin) igerigi yuksek genotiplerde kuinik asit tespit edilmemistir. Buna mukabil,
pigmentasyon igermeyen Kusmen 99'da ¢ok yuksek oranda kuinik asit belirlenmistir.
Sonuglar kuinik asit igerigi ile pigmentasyon igerigi arasinda bir iliski olabilecegini
yansitmigtir. Tam tersine malik ve oksalik asit kabuli tip (pigmentsiz) Kiismen 99'da
daha az bulunmustur. Bu da oksalik asit icerigi ile pigmentasyon igerigi arasinda bir
iliski olabilecegini gostermistir. Bu sonuglar, bu 6zelliklerin ileriki 1slah programlarinda
organik tarimda kullanmak icin uygun gesit gelistirme amaciyla kullamlabilecegini
gostermistir (Toker vd 2003).

Ascochyta rabiel (Pass.) Labr. in meydana getirdigi nohut (Cicer arietinum L.)
antraknozu, Turkiye' nin de yer aldig1 pek ¢ok tlkede nohudun en dnemli hastaligidir.
Hastaligin kontrolu calismalarinda, en etkili ve ekonomik yol olarak konukgu bitki
dayaniklilig1 kullaniimaktadir. FLIP 95-53C ve FLIP 95-68C antraknoza dayaniklilik ve
dane verimi icin secilmistir. FLIP 97-74C ve FLIP 95-53C genotipleri yuksek biyolojik
verim icin segilmistir. FLIP 98-177C iri danelilik, dane verimi ve hasat indeksi igin
secilmistir. Yukaridaki genotiplerin hepsi aym zamanda antraknoza da dayaniklidir.
Secilen genotiplerin dogrudan ticari Uretim amaciyla tescil edilebilecekleri ya da 1slah

programinda kullanilabilecegi Toker ve Canci (2003) tarafindan bildirmistir.

Toker (2005a) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, sekiz tek yillik nohut tlrdinu
temsilen toplam 43 nohut soyu soguga tolerans icin gdzlemlenmistir ve en iyi soguga
toleransl1 kultdr formlariyla (ILC 8262 ve FLIP 93-53C) karsilastirilmigtir. Soguga
hassas kontrol genotip ILC 533 ¢ldikten sonra nohut soylart 1-9 sikalast kullanilarak
degerlendirilmistir. C. bijugum'dan 3, C. reticulatum’dan 2 ve C. echinospermum dan 2
soy soguga c¢ok toleransli bulunurken, C. bijugum'dan 3, C. reticulatuntdan 8, C.
echinospermuntdan 2 ve C. pinnatifiduntdan 1 soy soguga toleransli bulunmustur. C.
chorassanicum ve C. cuneatum soguktan 6lurken, C. judaicum tirunin tum soylar
soguga hassas olarak saptanmistir. C. yamashitae soguga oldukga hassas olarak
belirlenmistir. Tek yillik nohutlarin soguga toleransli soylart soguga yavas yavas

aligtirlldiklarr zaman en iyi kiltdr formlarindan daha iyi bulunmuglardir. Bunlardan C.
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reticulatum ve C. echinospermum kiltir formu ile melezlenebildigi icin 1islah

caligmalarinda 6nem arz etmektedir.

Toker vd (2005b)’de yaptiklar1 calismada nohudun farkl: organlarindaki igsel
hormon seviyeleri belirlenmis ve basit yapraklilik ile norma yapraklilik, basit
yapraklilik ile multipinnate yapraklilik, kabuli tipler ile des tipleri ve ¢ift baklalilik ile
tek baklalilik gibi farkli 6zellige sahip nohut tiplerinde bu 6zellikler karsilastirilmustir.
Teme hormon icerikleri bakimindan genotipler arasinda bliyuk varyasyonlar oldugu ve
hormon seviyelerinin yaprak, bakla ve dane tipine gbre genotipten genotipe farklilik

gosterdigi bulunmustur.

Toker vd (2005c¢) tarafindan, nohut tarlerinin yani kilttr formundan 3 kabuli tip
ve 4 des tip ve 2 tek yillik yabani tip (C. reticulatum Ladiz. ve C. bijugum K.H.
Rech.)’in 1sinlanmig danelerinin  fidelerinin  stirgiin  ve kok uzunluklart Uzerine
isinlamanin etkis aragtirilmistir. Daneler ®Co (1.66 kGy h') gamma kaynag:
kullanilarak O, 200, 300 ve 400 Gy dozlarinda isinlanmistir. 200 Gy’ de kiguk etkiler
gozlenirken, 400 Gy de siirguin uzunlugunda ¢ok acik biyume geriligi gozlenmistir.
Kabuli tipler desilerden daha fazla etkilenmistir. Srgtin ve kok uzunlugunu engelleyen

kritik doz turden ture ve ayricatur iginde genotipten genotipe degistigi gbzlenmistir.

C. bijugum K.H. Rech.; C. chorassanicum (Bge) M. Pop.; C. cuneatum Hochst.
ex Rich.; C. echinospermum P.H. Davis; C. judaicum Boiss.; C. pinnatifidum Jaub. &
Sp.; C. reticulatum Ladiz.; ve C. yamashitae Kitamura mn hem yapraklarinda hem de
baklalarinda igsel hormon olarak indole-3-asetik asit, zeatin, gibberalik asit ve absisik
asit seviyeleri degerlendirilmistir. Tek yillik yabani nohut turlerinde igsel hormonlar
temelinde buylk varyasyonlar oldugu gorulmustir. Bu sonuglar, tek yillik yabani
nohutlar canli ve cansiz streslere dayaniklilik kaynagi olduklari igin farkli 6zellikler

bakimindan seleksiyon yapmayr mimkuin kilacaktir (Toker vd 20068).

Yakin gelecekte transgenik bitkilerden yakin akrabaarina gen kagisi Avrupa

birliginde transgenic nohut vyetistiriciligi icin en 6nemli konulardan biri olacaktir.



Mutant materyalde yabanci dollenme oram % 0.0'dan % 1.25'e kadar degismistir.
Avrupa birligi gida ve yem Urnlerinde transgenik bulasma esik degeri % 0.9 oldugu
icin % 1.25'lik yabanci dollenme oram Avrupa birligindeki esik degerinden daha
yuksektir ve bu sonuglar transgenik nohut tarimiyla komsu nohut tarlalarina gen

bulagabilecegi riskini tagiyacag bildirilmistir (Toker vd 2006b)

Kuraklik ve yuksek sicaklik stresleri diinyada nohut tarimi yapilan alanlardaki
en 6nemli sorundur. Nohut 2 tip kuraklik ile yliz ylizedir; a) devamli artan (terminal)
kuraklik ve b) kesikli (intermittent/unpredictable) kuraklik. Turkiye de nohut yetistirilen
alanlarda genelde devamli artan kuraklik hakimdir. Kurakliga dayamkli nohut segmek
icin 307 nohut soyu (ICARDA, ICRISAT ve ¢ogu Menemen gen bankasindan) devamli
artan kuraklik kosullarinda denenmistir. Her 10 sirada bir kurakliga hassas ILC 8617
ekilmistir. ILC 8617 kuraklik ve yiksek sicaklik stresinden bakla baglamadig: halde 3
kabuli ve 2 des nohut soyu kurakliga dayanikli olarak secilmistir. Bu nohutlar daha
Once kurakliga dayanikli olarak tescil edilen nohutlar kadar iyi performans
gostermiglerdir (Toker ve Canci 2006).

2.5. Nohutta Ozellikler Aras Tliskiler

Tosun ve Eser (1975), ele aldiklar: nohut gesitlerini 4 gruba ayirmislardir. Sirast
ile bu gruplarda, verim ile dane sayisi, meyve sayisi, birinci dal sayisi, ikinci da sayis,
bitki boyu, ve 100-dane agirhig arasinda istatistiki olarak Onemli korelasyonlar

belirlenmistir.

Nohutta verim ile sirme-gi¢eklenme arasi giin sayisi (r = 0.926), siirme-olgunluk
arasi gun sayist (r = 0.977), cigeklenme-olgunluk arasi giin sayist (r = 0.957) ve bitki
verimi arasinda (r = 0.999); sirme-giceklenme arasi giin sayisi ile stirme-olgunluk arasi
gun sayisi (r = 0.979), cigeklenme olgunluk arasi guin sayisi (r = 0.827) ve bitki verimi
arasinda (r = 0.907); surme-olgunluk arasi giin sayist ile gigeklenme-olgunluk arast giin
sayisi (r = 0.927) ve bitki verimi arasinda (r = 0.967); cigeklenme-olgunluk arasi gun
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sayisi ile bitki verimi arasinda (r = 0.962) ve bitki sayisi ile bitki verimi arasinda (r = -

0.295) 6nemli korelasyonlar saptanmugtir (Eser 1976a).

Nohutta bitki verimi ile bitkide bakla sayisi (r = 0.590), dane kalinlig: (r =
0.395), dane genisligi (r = 0.377) ve dane boyu arasinda (r = 0.348) % 1 duizeyinde ve
cigek boyu arasinda (r = 0.219) % 5 dizeyinde guvenilir olumlu iliskiler bulunmustur
(Eser 1976b). Ayrica, nohutta en dnemli 6zellikler; 100-dane agirlig1, bitki boyu, bitkide
bakla sayisi olarak verilmistir.

ICARDA genotiplerinde, bitki boyu ile biyolojik verim arasinda (r = 0.31), 100-
dane agirligr arasinda (r = 0.32); bitkide birinci dal sayisi ile bitkide bakla sayisi
arasinda (r = 0.34); bitkide bakla sayisi ile 100-dane agirlig1 arasinda (r = -0.37);
biyolojik verim ile dane verimi (r = 0.81), 100-dane agirlig1 arasinda (r = 0.37) istatistiki
olarak onemli iligkiler saptanmustir (Singh vd 1983).

Nohutta birim aan dane verimi ile bitkide dane verimi, 100-dane agirlig1, bitkide
dane sayisi, bitkide fertil meyve sayisi, bitkide birinci ve ikinci dal sayisi, bitki boyu,
olgunlasmaya kadar gegen guin sayisi ve meyve baglayan ilk bogum yuksekligi arasinda
olumlu 6nemli; metrekarede bitki sayisi arasinda 6nemsiz; meyvede dane sayisi ve
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi arasinda ise olumsuz 6nemli iliskiler saptanmustir
(Eser vd 1987).

Nohuttaki ana verim komponentlerinin bitkide bakla, dane sayisi ve 100-dane
agirligr oldugu bildirilmistir (Khanna-Chorpa ve Sinha 1987). Muehlbauer ve Singh
(1987), uygun hasat indeksi ile yukseklik biyolojik verimin melezlemede kullaniimasim
Onermiglerdir. Ayrica degisen cevrelere kars: hasat indeksinin stabilitesinin 6nemli bir

vasif oldugunu vurgulamislardir.
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Singh vd (1990)'ne gore, biyolojik verim ve hasat indeks dane veriminin
dogrudan ana belirleyicisidir. Diger taraftan, bitki boyu, 100-dane agirlig1, gigeklenme
gun sayisi, olgunlasma gun sayisi, kanopi genisligi ve protein kapsamlarimn verim
Uzerindeki etkilerinin biyolojik verim ve hasat indeksi tUzerinden oldugu belirlenmistir.
Dane verimi ve 100-dane agirligimin biyolojik verime dolayli etkide bulundugu
saptanmustir. Y Uksek biyolojik verim ve hasat indeksi igin yapilacak seleksiyonun dane
verimini arttiracag: ve ayrica, iri danelilik icin seleksiyonun biyolojik verimi arttiracag:

vurgulanmustir.

Nohutta dane verimi ile bitkide bakla sayisi (r = 0.776), olgunlasma giin sayisi (r
= -0.490) ve 100-dane agirligi arasinda (r = 0.397) onemli genotipik korelasyonlar
oldugu saptanmistir. Fenotipik korelasyonlar; bitkide bakla sayisi (r = 0.831 ver =
0.811), olgunlasma gun sayisi (r = -0.426 ve r = -0.451) ve 100-dane agirligi igin (r =
0.284) igatistiki 6nemli iliskiler bulunmustur. Cevresel korelasyonlar ise bitkide bakla
sayisi (r = 0.907) olarak belirlenmistir (Singh 1991).

Akdag ve Sehrali (1992) tarafindan path analizi sonucu, dekara dane verimine
bitkide dane veriminin ve biyolojik verimin olumlu dogrudan etkisi oldugu saptanmustir.
Ayrica, metrekaredeki bitki sikligimin da dekara dane verimi Uzerine yiksek diizeyde

olumlu ve dogrudan etkis oldugu belirlenmistir.

Kislik nohut ekiminde verim icin seleksiyon kriterlerini belirlemek igin
korelasyon, stepwise regresyon ve path analizi yapilmistir. Sonuclar, dane verimi ile
biyolojik verim (r = 0.856), hasat indeksi (r = 0.590), metrekaredeki tohum sayis (r =
0.566) ve kanopi genigligi arasinda (r = 0.521) yiksek ve onemli iliskiler oldugunu
gostermistir (ICARDA 1992).

Nohut bitkisinin olgunlasma esnasinda kuraklik stresinden etkilendigi yerlerde,
% 50 cigeklenme ve olgunlasma guin sayisi arasindaki 6nemli iliskilerden dolay: erkenci
ve ge¢ cigeklenen hatlarin % 50 ciceklenme gin sayisinin  belirlenebilecegi
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aciklanmigtir. Ayrica path ve stepwise regresyon analizleri sonucuna gore, yuksek
verimli hatlart segmek icin biyolojik verim, hasat indeks ve olgunlasma giin sayisinin
kullanilabilecegi isaret edilmistir ICARDA 1992).

Yar1 kurak yillarda yuksek biyolojik verim, yiiksek verim potansyeli ve yiksek
hasat indeksi dane verimi ile yiksek derecede korelasyonlu bulunmustur. Siddetli
kurakligin stirdiigtl yagmurla beslenen kosullarda; erken cigeklenme, disik sap verimi,
yuksek hasat indeksi, verim potansiyeli, bakla ve dane sayisi ve dane agirligi dane

verimi ileiliskili bulunmustur (Slim ve Saxena 1993).

Nohutta dane verimi biyolojik verimle siki iligkilidir. Bununla beraber, nohutta
biyolojik verim dustktir. ICARDA’da dane verimini arttrmak icin iki yaklasim
kullanilmaktadir; (i) bitki boyunu arttirmak ve (ii) uzun boylu genotiplerde dal sayisim
arttrmak (ICARDA 1993).

Bitkide bakla ve dane sayisimin bitki dane verimi ile olan korelasyonlari gesit ve
ekim zamam bazinda 6nemli bulunmustur (Acikgdz ve Agikgdz 1994). Ayrica path
analizi sonucu, bu 0ozelliklerin dane verimi agisindan son derece 6nemli oldugu
gosterilmistir. Acikgbz ve Kitiki (1994), biyolojik verim ile ikinci dal sayisi, bakla
sayisi; ikinci dal sayisi ile bakla sayisi arasinda F;, ve F; generasyonlarinda onemli ve
pozitif iliski saptanmustir. Ikinci dal sayisi ile bitkide dane agirligi ve dane sayisi,
biyolojik verim ile bitkide dane agirligs; bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi arasindaki

iliskiler bazi kombinasyonlarda 6nemli bulunmustur.

Singh vd (1996), nohutta F, populasyonun da; bitki boyu ile bitkide biyolojik
verim arasinda ( r= 0.623) % 5; birinci dal ile ikinci dal (r = 0.614) ve bitkide biyolojik
verim arasinda (r = 0.545) % 5; ikinci dal sayisi ile bitkide biyolojik verim arasinda (r =
0.557) % 5; bitkide bakla sayisi ile bitkide dane verimi (r = 0.713) ve hasat indeksi
arasinda (r = 0.706) % 1, hasat indeksi ile bitkide dane verimi arasinda (r = 0.631) % 5
Onemli korelasyonlar bulunurken, Fs populasyonun da; bitkide bakla sayisi ile bitkide
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biyolojik verim (r = 0.920) % 1, hasat indeksi (r = 0.555) % 5 ve bitkide dane verimi
arasinda (r = 0.813); baklada tohum sayisi ile 100 dane agirlig1 arasinda (r = -0.793) %
1 onemli iliskiler saptanmustir. Path analizi, bitkide biyolojik verimin dane verimine
dogrudan en buytik etkide bulundugunu gostermistir ve onu baklada dane sayisi takip
etmistir.

Nohutta dane verimi ile bitki boyu (r = 0.450), ikinci dal sayisi (r = 0.709),
bitkide bakla sayisi (r = 0.722), bitkide dane sayisi (r = -0.787), tek bitki verimi (r =
0.823), hasat indeksi (r = 0.585) ve biyolojik verim arasinda (r = 0.671) % 1; bitki boyu
ile bitkide bakla sayisi (r = 0.307), bitkide dane sayisi (r = 348), tek bitki verimi (r =
0.360) % 5 ve biyolojik verim arasinda (r = 0.471) % 1; birincil da sayisi ile ikincil dal
sayisi arasinda (r = 0.382) % 5; bitkide bakla sayisi ile bitkide dane sayisi (r = 0.968),
tek bitki verimi (r = 0.911), hasat indeksi (r = 0.494) ve biyolojik verim arasinda (r =
0.842) % 1, bitkide dane sayisi ile tek bitki verimi (r = 0.910), hasat indeksi (r = 0.539)
ve biyolojik verim arasinda (r = 0.919), tek bitki verimi (r = 0.851), hasat indeks (r =
0.394) ve biyolojik verim arasinda (r = 0.827) % 1 6nemli korelasyonlar bulunmustur
(Ozdemir 1996).

Toker ve Cagirgan (1996a) yapmus olduklari derlemede, nohut antraknozu
hastaligint tamtmuglardir. Hastaliktan kagma yollarindan en etkili yontemin hastaliga
dayanikl1 gesit gelistirmek oldugu bildirilmistir

Toker ve Cagirgan (2003), 17 nohut genotipinde verim ve verim kriterlerinin
iliskisini path analizi ile irdelenmistir. Sonuglar yiksek dane verimi igin seleksiyonun
Oon kosulunun yiksek biyolojik ve hasat indeksine sahip genotiplerin secimine
dayandigint gostermistir. Buna gore yiksek dane verimi icin seleksiyondan once
seleksiyon materyalinin oncelikle bolgesel dneme haiz canli (antraknoz hastaligi) ve
cansiz (soguga tolerans) stres faktorleri igin seleksiyona tabi tutulmalar: gerektigini
bildirmislerdir.
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Faktor analizi cok sayida korelasyon halindeki 0zelligi az sayida ana faktore
indirgeyen igatistiki bir tekniktir. En 6nemli ana seleksiyon kriterleri verim ve bitkide
bakla sayisi yerine biyolojik verim (1. faktdr), cigeklenme glin sayisi ve gigeklenme
sures yerine giceklenme stiresi (2. faktor), bitki boyu ve ilk bakla yiksekligi yerine ilk
bakla yuiksekligi (3. faktor) olarak belirlenmistir. Dane agirlig: (4. faktor) tek basina bir
faktor olusturdugu icin iri daneli genotipleri segmede dane agirligr tek basina
degerlendirilmelidir (Toker 2003).

Toker ve Cagirgan (2004)' in yaptiklar: calismada sekiz seleksiyon kriteri 3 ana
faktor altinda toplanmistir. Nohutta yiksek dane verimi igin ana seleksiyon kriteri
olarak biyolojik verim ve bitkide bakla sayisi belirlenmistir. Y Uksek dane agirligi igin
100-dane agirlig: tek basina kullanilmasi gereken bir seleksiyon kriteri olarak ortaya
konmustur. Seleksiyondan Once bolgesel 6neme sahip canli ve cansiz stresler igin

seleksiyon yapmanin da seleksiyon prosediirlerini azaltacagi sonucuna varilmistir.



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Deneme Yei

Bu calisma 2004 yil1 Aralik-Haziran aylar: arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimine ait 2 nolu parselde yuritulmistur. Deneme yerinin
denizden yuksekligi yaklasitk 51 m olup, 36° 52’ kuzey enlemi ve 30° 44’ dogu
boylaminda yer amaktadir.

3.2. Deneme Yerinin Toprak Analiz Sonuglari

Toprak ornekleri genel kurallara uygun olarak 0-30 cm derinlikten alinmustir.
Toprak drneklerinin pH’lar1 Jackson’ a gore 1/2.5 toprak/su karisiminda (Jackson 1967),
CaCOs icerikleri Scheibler kalsmetresi kullanilarak (Evliya 1964), elektriksel iletkenlik
satlirasyon ¢gamurunda (Anonim 1988), biinye; Bouyoucos hidrometre yontemine gore
(Bouyoucos 1955), organik madde modifiye Walkey-Black metoduna gore (Black
1965) belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl metoduna gore (Black 1957),
alinabilir P, Olsen metoduna gore (Olsen 1982), degisebilir K, Cave Mg analizleri 1 N
Amonyum Asetat (pH = 7) metoduna gore (Kacar 1972) ve alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay ve Norwell 1978) yapilmuistir.

Denemenin yurutuldigl araziden alinan (0-30 cm) toprak orneklerinin analiz
sonuclart Cizelge 3. 1. 'de verilmistir. Buna gore deneme yeri alkali ve asir1 kiregli ve
toprak bunyesi de kumlu-killi-tinli bulunmustur. Tuzluluk tehlikesi olmayan deneme
yerinin organik maddece fakir oldugu, buna karsilik sodyum seviyesinin distk oldugu
saptanmigtir. Demir ve ginko gibi elementlerin eksiklik gosterebilecegi belirlenmistir.

Saxena (1987), degisik kaynaklara dayanarak nohutun hektardan 60-200 kg N
(Azot), 5-15 kg P (Fosfor) ve 60-170 kg arasinda K (Potasyum) kaldirdigin bildirmistir.
Farkl1 tlkelerde yapilan calismalarda, sulanan kosullarda 18-20 kg/ha N ve 40-50 kg/ha
P,Os verilmes kurak bolgelerde fide doneminde bitki gelisimini tesvik icin 10-15 kg/ha
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N ve 20-30 kg/ha P,Os verilmesi uygun bulunmustur (Halliday vd 1992). Bu bilgiler
1s181nda, ekimle birlikte 15 kg/ha N ve 15 kg/ha P,Os verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yerinin toprak analiz sonuclari

Olciilen Parametreler Bulunan degerler Degerlendirme

pH 7.96 Alkali

E.C. (mS/cm) 0.93 Tuzluluk tehlikesi yok
CaCOs (%) 26.5 Asirt kiregli

Kum (%) 45.08

Kil (%) 31.28

Silt (%) 23.64

Bilnye Kumlu-Killi-Tinlt
Organik M adde (%) 1.87 Dusuk

Toplam N (%) 0.106 Orta

P (ppm) 9.37 Y eterli

K (meg / 100 g) 0.61 Iyi

Na (meq /100 g) 0.15 Dusuk

Ca(meq/ 100 g) 37.71 Iyi

Mg (meq / 100 g) 7.12 Iyi

Fe (ppm) 3.56 Noksanlik gosterebilir
Zn (ppm) 0.746 Noksanlik gosterebilir
Mn (ppm) 23.156 Y eterli

Cu (ppm) 1.368 Y eterli

3.3. Deneme Yerinin iklim Ozdlikleri

Bolgede nohut ekimi yayla kesiminde tahil-nadas sisteminde nadas yerine yazlik

olarak ve genellikle sulanma, gubreleme gibi herhangi bir girdi kullamlimadan
yapilmaktadir. Ayrica ekim tarihi antraknoz etmeninden [Ascochyta rabie (Pass.) Labr.]

kacmak icin erken ilkbahar yerine Mayis ay1 sonlarina kadar kaydiriimaktadir (Toker

1997). Sahil kesiminde ise genelde nohut yerine diger tarla bitkilerinin yetistirilmesi
tercih edilmektedir. Bununla beraber, sahilde nohut ekimi bu denemede oldugu gibi

sonbahar aylarinda (Ekim, Kasim ve Ardik) yapilabilmektedir (Toker ve Cagirgan

1997).
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Sekil 3.1. Arastirma yerinin bitki yetistirme donemine ait iklim verileri

Bolgede bitkinin gelisme doneminde yagislar kis aylarindan bahar aylarina
dogru keskin bir sekilde azalmaktadir. Toprak yapisinin su tutma kapasitesi cok dusuk
oldugu icin bitki baz1 yillar generatif donemde kuraklik stresine girebilmektedir. Buna
ilaveten, bitkinin generatif donemi artan sicakliklar ile olumsuz yonde etkilenmektedir
(Sekil 3.1). Boylece uriin kuraklik ve yiksek sicaklik stresinden dolayr azalmaktadir
(Toker 1997).

3.4. Genetik Materyal

Bu caismada kullanilan genetik materyal, kultird yapilan nohutun (Cicer
arietinum L.) hat, gesit, populasyon ve tek yillik yabani formlarim kapsamaktadir. Ege
Tarimsal Arastirma Enstitisiinden 101 koltdr formu, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Engtitisiinden 5 c¢esit, ICARDA, ICRISAT gibi kuruluslardan ve bolimimiiz
koleksyonundan 142 kultir formu ve 5 farkli tek yillik yabani tir olmak Uzere 266
nohut genotipi (Cizelge 3.2) kullaniimigtir. Kullanilan genotiplerden AWC 401 (Cicer
judaicum) cikmadig: icin degerlendirmeye alinmamustir. Arastirmada kullamilan kultdr

formlarinin bazi 6zellikleri Cizelge 3.3 de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Gozlem yapilan materyal

Tlrler Soy Sayist  Veren Kurulus

Cicer arietinumL. 101 ETAE

Cicer arietinumL. 5 TARM

Cicer arietinumL. 118 ICARDA/ICRISAT/CIFA
Cicer arietinumL. 5 Y etrel

C. bijigumK. H. Rech. 2 ICARDA/ICRISAT/WRPIS
C. echinogpermum P. H. Davis 7 ICARDA/ICRISAT/WRPIS
C. judaicum Boiss. 2 ICARDA/ICRISAT/WRPIS
C. pinnatifidum Jaub.& Sp. 4 ICARDA/ICRISAT/WRPIS
C. reticulatum Ladiz. 22 ETAE/ICARDA/WRPIS

Cizelge 3.3. Kultur formlary

Yeni adi  Orijina adh Pedigri Turd Crijin

ACC1 ILC3182 ICC 10736 PIC C. arietinum Turkiye

ACC2 ILC3832 Pch 80 C. arietinum Fas

ACC3 ILC3105 ICC 10319 C. arietinum Turkiye

ACC4 ILC1799 NEC 2904 C. arietinum Suriye

ACC5 ILC588 NEC 1628-1 C. arietinum Hindistan

ACC6 ILC3101 ICC 10315 C. arietinum Turkiye

ACC7 FLIP96-114 C X93TH74/FLIP 87-51CX FLIP 91-125C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC8 FLIP95-74C  X92TH129/ILC 3520X ILC 100 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC9 FLIP99-34C  X96THS8/FLIP 91-150C X FLIP 91-105C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC10 FLIP97-258C X94TH7L/FLIP 87-59C X UC 15 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC11 FLIP97-254C X94TH65/FLIP 81-83C X UC 15 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC12 FLIP88-42C  X85TH 230/ILC 3395 X FLIP 83-13C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC13 FLIP87-85C  X85TH248/ILC 3398 X FLIP 83-46 C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC14 |LC 3843 Pch 102 C. arietinum Fas

ACC15 FLIP97-49C  X94TH41/FLIP 89-118C X FLIP 88-42 C C. arietinum ICARDA/ICRISAT
X96TH62-1-BH-7-1/(FLIP90-112CX FL1P86-93C) XFLIP91-

ACC16 FLIPO0O-44C 150C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC 17 FLIP98-91C  X95TH 14/FLIP 91-52CXS93TH 65631 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC 18 FLIP98-107C X95TH47/(FLIP 88-6C X ILC 3373) X FLIP 89-4 C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC19 FLIP98-141C X95TH 40/ICCV-2 X S 93018 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC23 FLIP97-265C X94TH75/FLIP87-58 C X UC 15 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC24 FLIP98-113C X95TH3/FLIP91-24 CX FLIP 88-24 C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ICCV2 ICCV2 (K-850 X Gw-5/7) F4X P-458 X (L-550 X GUAMUCHIL) Fs  C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC26 FLIP98-142C X95TH40/ICCV-2 X S93018 C. arigtinum ICRISAT

ACC 27 FLIP98-143C X95TH40/ICCV-2 X S93018 C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC28 FLIP97-48C  X94TH36/FLIP88-70C X FLIP 87-85C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC 32 FLIP98-204C X95TH 4/FLIP 91-52 C X FLIP93-65C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC33 FLIP98-205C X95TH 4/FLIP 91-52 C X FLIP 93-65C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC34 FLIP95-60C  X92 TH6/ FLIP84-92C X FLIP 86-5C C. arietinum ICARDA/ICRISAT

ACC35 FLIP97-195C X94TH12/FLIP90-132C X S 91347 C. arietinum ICARDA/ICRISAT
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Cizelge 3.3 iin devamu

ACC 36
ACC 37
ACC 38
ACC 39
ACC 40
ACC 41
ACC 42
ACC 43
ACC 44
ACC 45
ACC 46
ACC 47
ACC 48
ACC 49
ACC 50
ACC51
ACC 52
ACC 53
ACC 54
ACC 55
ACC 56
ACC 57
ACC 58
ACC 59
ACC 60
ACC 61
ACC 62
ACC 63
ACC 64
ACC 65
ACC 66
ACC 67
ACC 68
ACC 69
ACC 70
ACC71
ACC 72
ACC 73
ACC 74
ACC 75
ACC 76
ACC 77
ACC 78
ACC 79
ACC 80
ACC 81
ACC 82

FLIP98-233C
FLIP98-226 C
FLIP95-58 C
FLIP95-53C
FLIP97-205C
FLIP97-208 C
FLIP97-110C
FLIP95-51C
FLIP97-121C
FLIP94-90C
FLIP98-106 C
FLIP97-139C
FLIP97-227 C
FLIP98-225C
FLIP97-191C
FLIP98-224C
FLIP97-171C
FLIP97-127C
FLIP98-231C
FLIP97-132C
FLIP97-74C
FLIP 95-68 C
FLIP97-25C
FLIP95-67C
FLIP98-229 C
FLIP98-230C
FLIP96-76 C
FLIP97-239C
FLIP98-232C
FLIP97-229C
FLIP97-32C
FLIP97-20C
FLIP97-27C
FLIP97-8C
FLIP97-49C
FLIP97-24C
FLIP98-144C
FLIP98-167 C
FLIP 98-168 C
FLIP97-21C
FLIP98-170C
FLIP98-149C
FLIP98-150 C
FLIP97-13C
FLIP 98-166 C
FLIP98-8C
FLIP98-123C

X96TH89-BH-BH-39-2/S94667 X FLIP 93-160 C

X96TH87-BH-BH-5-1/FLIP 94-510 C X FLIP 91-149 C

X92TH6/FLIP 84-92 CX FLIP86-5C
X92TH32/FLIP 85-142 C X FLIP 90-64 C
X94TH107/(FLIP 90-63 CX S91104) X S91347
X94TH107/(FLIP 90-63 CX S91104) X S91347
X94TH12/FLIP 90-132 C X S 91347
X92TH24/FLIP 90-103 C X FLIP 89-77 C
X94TH12/FLIP 90-132 C X S 91347
X91TH41/FLIP 82-150 C X FLIP 83-48 C
X95TH47/(FLIP 88-6C X ILC 3373) X FLIP89-4C
X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347

X94TH101/(FLIP 84-15 C X S91104) X FLIP 90-76 C
X96TH87-BH-BH-2-1/FLIP 94-510 C X FLIP 91-149 C

X94TH12/FLIP 90-132 C X S 91347

X96TH87-BH-BH-1-3/FLIP 94-510 C X FLIP 91-149 C

X94TH6/(FLIP 84-15 C X FLIP 90-76 C)
X94TH12/FLIP 90-132 C X S 91347

X96TH87-BH-BH-19-3/FLP 94-510 C X FLIP 91-149C
X94TH101/(FLIP 84-15 C X S91104) X FLIP 90-76 C

X94TH11/FLIP 90-132 C X S 91345

X92TH197/(S90197 X FLIP 84-161 C) X FLIP 85-42C

X94TH82/FLIP 91-138 C X ILC 3370
X92TH7V/ILC 72 X FLIP 88-70C

X96TH87-BH-BH-19-1/FLP 94-510 C X FLIP 91-149C
X96TH87-BH-BH-19-2/FLP 94-510 C X FLIP 91-149C
X93TH137/(FLIP 85-45C X FLIP89-77 C) X FLIP 90-100 C
X94TH119/(FLIP 86-93 C X FLIP 90-97 C) X FLIP90-124 C

X96TH89-BH-BH-13-1/S94667 X FLIP 93-160 C
X94TH107/(FLIP 90-63 C X S91104) X S 91347
X94TH82/FLIP 91-138 C X ILC 3370
X94TH8L/FLIP 91-119 C X ILC 3366
X94TH82/FLIP 91-138 C X ILC 3370
X94TH76/FLIP90-15 C X ILC 61-18
X94THAL/FLIP 89-118C X FLIP 88-42 C
X94TH82/FLIP 91-138 C X ILC 3370
X95TH32/FLIP 88-6 C X ILC 3385
X95TH32/FLIP 88-6 X ILC 3385

X95TH33/FLIP 89-4 X ILC 53-59
X94TH8L/FLIP 91-119 C X ILC 3366
X95TH35/FLIP 91-19 X ILC 4441
X95TH35/FLIP 91-19 C X ILC 4441
X95TH35/FLIP 91-19 C X ILC 4441
X94TH76/FLIP 90-15 C X ILC 61-18
X95TH3L/FLIP 85-5 X ILC 3520

X95TH33/FLIP 89-4 C X ILC 53-59
X95TH44/(FLIP 87-90 C X ILC 3362) FLIP 93-7 C

O00 0000000000000 000000000000000O000000000O0000O000
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Cizelge 3.3 iin devamu

ACC 83

ACC 85

ACC 86

ACC 87

ACC 88

ACC 89

ACC 90

ACC91

ACC 92

ACC 94

ACC 95

ILC 8262
ACC 97

ACC 98

ACC 99

ACC 100
ACC 101
ACC 102
ACC 103
ACC 104
ACC 105
ACC 106
ACC 107
ACC 108
ACC 109
ACC 110
ACC 111
ACC 112
ACC 113
ACC 114
ACC 115
ACC 116
ACC 117
ACC 118
ACC 119
ACC 120
ACC 121
ACC 122
ACC 123
ACC 124
ACC 125
ACC 126
ACC 127
ACC 128
ACC 129
ACC 130
ACC 131

FLIP97-23C
Sel 95 TH1744
Sel 93 TH24469
FLIP97-95C
FLIP 98-108 C
FLIP97-135C
Sel 93TH24483
FLIP97-83C
FLIP97-136 C
FLIP97-149C
FLIP93-260 C
ILC 8262
FLIP97-189 C
FLIP97-81C
FLIP97-221C
Sel 96TH11403
FLIP97-115C
FLIP97-126 C
Sel 95TH1716
FLIP97-231C
Sel 93TH24460
FLIP97-116 C
Sel 95TH1745
FLIP97-28C
FLIP97-150 C
ETAE1
ETAE2
ETAE3

ETAE 4
ETAES
ETAE6
ETAE7
ETAES8
ETAE9

ETAE 10
ETAE11
ETAE 12
ETAE 13
ETAE 29
ETAE 30
ETAE 32
ETAE 33
ETAE 31
ETAE 34
ETAE 35
ETAE 36
ETAE 37

X94TH82/FLIP 91-138 C X ILC 3370

ILC 482 X NEWC 36

ILC 3470 X ILC 8617

X94TH107/(FLIP 90-63C X S91104) X S91347
X95TH47/(FLIP 88-6C X ILC 3373) X FLIP89-4 C
X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347

ILC 3470 X ILC 8617

X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347
X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347
X94TH152/(FLIP 91-150C X FLIP 86-6 C) X S92312
X90TH564/FLIP 87-69 C X ILWC 182

ILC 3470 den seleksiyon

X94TH119/(FLIP 86-93 C X FLIP 90-97 C) X FLIP 90-124 C
X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347
X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347

ILC 482 X NEWC 36

94TH11/FLIP 90-132 C X S91345
X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347

ILC 482 X ILWC 182

X94TH12/FLIP 90-132 C X S91347

ILC 3470 X ILC 8617

X94TH11/FLIP 90-132 C X S91345

ILC 482 X NEWC 36

X94TH82/FLIP 91-138 C X ILC 3370
X94TH153/(S91170 X FLIP 86-110 C) X S 92240
TR 32682

TR 32685

TR 34848

TR 34850

TR 34851

TR 34855

TR 34870

TR 34910

TR 35104

TR 35130

TR 35142

TR 35161

TR 35314

TR 26780

TR 28107

TR 15080

TR 39579

TR 28119

TR 4756

TR 40238

TR 40242

TR 40245

O00 0000000000000 000000000000000O000000000O0000O000
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Cizelge 3.3 iin devamu

ACC 132 ETAE 38 TR 40259 C. arigtinum  Mus

ACC 133 ETAE 39 TR 40268 C. arigtinum  Gaziantep
ACC 134 ETAE 40 TR 40250 C. aritinum Van

ACC 135 ETAEA41 TR 42244 C. aritinum  Mardin
ACC 137 ETAE43 TR 45037 C. arietinum  Erzincan
ACC 138 ETAE 45 TR 42156 C. arigtinum  Hatay
ACC 139 ETAE 46 TR 42172 C. arigtinum  Gaziantep
ACC 140 ETAE 47 TR 42212 C. arigtinum Malatya
ACC 141 ETAE 48 TR 42274 C. aritinum Elazig
ACC 142 ETAE 49 TR 42279 C. arigtinum Malatya
ACC 143 ETAES50 TR 42315 C. arigtinum  Konya
ACC 144 ETAES51 TR 42322 C. arigtinum  Konya
ACC 146 ETAES53 TR 47456 C. arigtinum  Sanhurfa
ACC 147 ETAES54 TR 47518 C. arigtinum  Diyarbakir
ACC 149 ETAE 56 TR 47555 C. arietinum  Nigde
ACC 150 ETAES57 TR 47557 C. arietinum  Nigde
ACC 151 ETAES8 TR 47627 C. arietinum  Cankir
ACC 154 ETAE61 TR 47668 C. arietinum  Denizli
ACC 155 ETAE 62 TR 47683 C. arigtinum  Usak
ACC 156 ETAE 63 TR 47724 C. arietinum  Canakkale
ACC 157 ETAE®64 TR 47588 C. arietinum  Ankara
ACC 158 ETAE 65 TR 47372 C. arigtinum  Hatay
ACC 159 ETAE 66 TR 47374 C. arigtinum  Antakya
ACC 160 ETAE 67 TR 48729 C. arigtinum  Sanhurfa
ACC 161 ETAE68 TR 48735 C. arigtinum  Sanhurfa
ACC 162 ETAE 69 TR 48758 C. arigtinum  Adiyaman
ACC 164 ETAET71 TR 48793 C. arigtinum  Adiyaman
ACC 165 ETAET72 TR 47651 C. arigtinum  Afyon
ACC 166 ETAE73 TR 51362 C. aritinum  Bolu
ACC 167 ETAET74 TR 51387 C. arigtinum  Tokat
ACC 169 ETAE 76 TR 49686 C. arigtinum  Antalya
ACC 170 ETAET77 TR 49699 C. arigtinum  Antalya
ACC 171 ETAET78 TR 49703 C. arigtinum  Antalya
ACC 172 ETAET79 TR 49750 C. arigtinum Isparta
ACC 174 ETAES81 TR 49835 C. aritinum  Karaman
ACC 189 ETAE 96 TR 42153 C. arietinum  Burdur
ACC 190 ETAE97 TR 42280 C. arietinum  Sivas
ACC 192 ETAE 99 TR 42321 C. arigtinum  Konya
ACC 193 ETAE 100 TR 53732 C. arietinum  Canakkale
ACC 200 ETAE 107 TR 45011 C. arigtinum  Artvin
ACC 203 ETAE 110 TR 63984 C. aritinum  Corum
ACC 204 ETAE111 TR 45038 C. arietinum  Erzincan
ACC 205 ETAE 112 TR 62861 C. arietinum  Beysehir
ACC 206 ETAE 113 TR 62862 C. arigtinum  Isparta
ACC 212 ETAE 119 TR 65746 C. arigtinum  Bilecik
ACC 213 ETAE 120 TR 65755 C. arietinum  Kastamonu
ACC 214 ETAE121 TR 65826 C. arietinum  Burdur
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Cizelge 3.3 iin devamu

ACC 215 ETAE 122
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Cizelge 3.3 iin devamu
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Cizelge 3.4. Tek yillik yabani nohutlar

Orijinal adi

Yeni ach Taru ETAE ICARDA ICRISAT WPRIS Orijini
AWC 500 C. pinnatifidum ILWC 51 P1 599060  Turkiye
AWC 501 C. pinnatifidum ILWC 153 1G 72982 Turkiye
AWC 503 C. pinnatifidum P1 599045  Turkiye
AWC 505 C. pinnatifidum P1 518863  Turkiye
AWC 300 C. echinospermum ILWC 39 1G 699778 Turkiye
AWC 302 C. echinospermum ILWC 245 1G 73074 Turkiye
AWC 303 C. echinospermum P1 599040 Turkiye
AWC 304 C. echinospermum P1 599041  Turkiye
AWC 305 C. echinospermum ILWC 246 PI 527932  Turkiye
AWC 306 C. echinospermum PI 527932  Turkiye
AWC 307 C. echinospermum TR 54959 Turkiye
AWC 400 C. judaicum BMV 23-9 PI 593712  Suriye
AWC 401  C. judaicum ICCW 35 Pl 458559/ isail
TR-39221-2 C. reticulatum TR 39221'den se¢me Turkiye
AWC 600 C. reticulatum ILWC 216 ICCW 6 PI 510655  Turkiye
AWC 601 C. reticulatum ILWC219 ICCW 9 Pl 489778  Turkiye
AWC 602 C. reticulatum ILWC 142 1G 72971 Turkiye
AWC 603 C. reticulatum ILWC 242 PI 593709  Turkiye
AWC 605 C. reticulatum TR 39221’ den segme Turkiye
AWC 608 C. reticulatum TR 39221 den secme Turkiye
AWC 609 C. reticulatum TR 58079 den segme Turkiye
AWC 610 C. reticulatum TR 58079 den segme Turkiye
AWC 613 C. reticulatum TR 58079 den segme Turkiye
AWC 614 C. reticulatum TR 58079 den segme Turkiye
AWC 619 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 621 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 620 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
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Cizelge 3.4’ iin devamu

AWC 625 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 628 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 616 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 627 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 635 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 641 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
TR-9 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den segme Turkiye
TR-13 C. reticulatum TR 58079/ TR 39221’ den secme Turkiye
AWC 6 C.bijugum Pl 599048 Turkiye
AWC7 C. bijugum ILWC 220 1G73049/JM 2113 ICCW 10 Tirkiye
3.5. Metot

3.5.1. Materyalin yetistirilmes

Deneme, tesaduf bloklari deneme desenine gore iki tekerrirli olarak
yurttilmustir. Bloklar dogu-bati, parseler ise kuzey-giney yoninde yerlestirilmistir.
Deneme yerinde 0n bitki olarak bakla ve bezelye ekilmistir. Deneme arazisi 2004 bahar
sezonunda pullukla stirilmus Gzerinden goble disk ve tapan gegilerek tesviye edilmistir.
Her bir genotip hazirlanan bloklara sira arasi 45 cm olacak sekilde markér ve gepenin
yardim ile 266 sira agilmis ve 5 Aralik 2004 tarihinde sira tizeri 10 cm olacak sekilde, 1
m uzunlugundaki parsellere ele ekilmistir. Sira uzunlugunun 1 m olmasinin nedeni;

oncelikle tohum sayisi ve deneme yerinin kisitl olmasindan kaynaklanmustir.

3.5.2. Kullamilan yabanci ot ilaclar:

Genotiplere ¢ikis sonrast kullamilan ¢ herbisit (40 g/L Quizalofop-P-tefuryl
Tetrahydofurfuryl-(R)—2(4-(6-Chloroquinoxalin-2-yloxy) phonoxy) propanoate,
Fluozifob-P-butyl ve Aclonifen) uygulanmistir. Kullanilan herbisitlerden Aclonifen
genellikle nohutta genis yaprakli yabanci otlar1 kontrol etmektedir. Fluozifob-P-butyl ve
Quizalofop-P-tefuryl Tetrahydofurfuryl-(R)—2(4-(6-Chloroguinoxalin-2-yloxy)
phonoxy) propionate ise nohutta genelde dar yaprakli yabanc: otlar1 kontrol etmektedir.
Secilen herbisitler bu konuda daha 6nce ¢alismis arastiricilarin (Bahl ve Kukula 1987,
ICARDA 1993, Tepe 1988, Kantar vd 1999, Young vd 2000) caligmalar1 dikkate
alinarak secilmistir.



3.5.3. Materyalin degerlendirilmes

Yukarida belirtilen herbisitler prospektisinde yer alan etkili doz tzerinden
yaklasik % 50 daha fazla artirilarak uygulanmistir.  Quizalofop-P-tefuryl.
Tetrahydofurfuryl-(R)—2  (4-(6-Chloroquinoxain-2-yloxy)  phonoxy) propanoate
normalde 100 cc/da kullanilmakta iken 150cc/da uygulanmistir. Fluozifob-P-butyl
normalde 50 ml/da iken 75 ml/da uygulanmstir. Aclonifen ise normalde 125 ml/da
kullanilirken 200 ml/da kullanmlmistir. Artirilan ilag dozunun nedeni ise gergek anlamda
herbiside dayaniklilar ile hassaslari belirlemenin kolay olmas: icindir. Ug defa
uygulama yapilmistir. Birinci uygulama; geng fide doneminde yapilmistir (Cikistan bir
ay sonra). Ikinci uygulama donemi ciceklenme oncesi fide doneminde (Cikistan bir
buguk ay sonra) yapilmistir. Uglincli uygulama ise gikistan 2 ay sonra yapilmistir. Her
uygulamadan sonra genotipler 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir (Ceylan ve Toker
2006a,b).

19 Skdasi:

En ¢ok toleransli (Y abanct ot ilact zarar1 yoktur).

Cok toleransli (Yapraklarin % 10’ una kadar sararmavar).

Toleransli (Yapraklarin % 11-20' sinde sararma var).

Az toleransl1 (Yapraklarin % 21-30'unda ve dalarin % 20 sine kadar solma ve

A W bd P

kurumavar. Bitki 6lUmu yok).

5. Orta (Yapraklarin % 31-60"1inda ve dallarin % 21-40" inda solma ve kuruma var.
Bitkilerin % 10’ ununa kadar 61Um var).

6. Kismen hassas (Yapraklarin % 61-80’inde ve dallarin % 41-60' inda solma ve
kurumavar. Bitkilerin % 11-25'inde 6lum var).

7. Hassas (Yapraklarin % 81-99'unda ve dallarin % 61-80'inde solma ve kuruma
var. Bitkilerin % 26-50’ sinde 6lUm var).

8. Cok hassas (Y apraklarin % 100’ tinde ve dallarin %81-99' unda solma ve kuruma
var. Bitkilerin % 51-99'unda 6lum var).

9. En ¢ok hassas (Bitkilerin % 100’ U hasatta 6lar).
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3.5.4. Olcllen diger 6zellikler

Herbisitlere dayamklilik gozlemi yamsira, asagidaki kalitatif ve kantitatif
Ozelliklerde belirlenmistir. Bitkide pigmentasyon: Genotiplerin pigmentasyonu yaprak,
sap, govde, baklaya bakilarak 1-3 (1 = Bitkide hi¢ antosiyan yok, 2 = Az antosyanli ve
3 = Cok antosiyanli) sikalasina gore belirlenmistir. Bitkinin Taylultga: Yaprak, sap,
govde, baklaya bakilarak 1-3 [1 = Tuyslz (Hi¢ tly yok), 2 = Az tiyli ve 3 = Cok az
tuylu] sikalasina gore belirlenmistir. Yaprak sekli: Genotiplerin yaprak sekli 1-3 [1 =
Normal (bilesik yaprakli), 2 = Basit yaprakli ve 3 = Coklu bilesik yaprakli (Parcal
yaprakli)] sikalasina gore belirlenmistir. Cigek rengi: Nohut genotiplerinde mavi, agik
mavi, koyu pembe, pembe, agik pembe, beyaz, pembe cizgili beyaz gibi ¢ok farkli
renklerde cigek bulunmaktadir. Bu gigek renkleri goz Ontine alinarak degerlendirme
yapilmgtir. Cigeklenme (% 50 giceklenme): Cigeklenmeden sonra siradaki bitkilerin en
az yarisinin gigeklendigi zamandir. Cigeklenme siiresi: Genotiplerin ilk gigeklendikleri
tarihten % 100 cigeklenmeye kadar gegen sire olarak belirlenmistir. Olgunlasma gun
sayisi: Parseldeki bitkiler hasat olgunluguna geldigi zaman, ekimden hasat tarihine
kadar gegen siredir. Baklada dane sayisi: (Bitkide dane sayisi/Bitkide bakla sayisi)
formulu ile hesaplanmigtir. Salkimdaki bakla sayisi: 1-2 [1 = Tek baklali ve 2 = Cift
baklali) skalasina gore belirlenmistir). Bakla Uzunlugu: 1-3 [1 = 1,5 cm den kisa, 2 =
1,5-2 cm arasinda ve 3 = 2 cm’den buyik) sikalasina gore belirlenmistir. Baklalarda
catlama durumu: 1-2 (1 = Catlama var ve 2 = Catlama yok) sikalasina gore
belirlenmistir. Bitkideki bakla sayisi (adet/bitki): Bitkiler Gzerinde bulunan gelismis tim
Bakldar ayr1 ayr1 sayilarak belirlenmistir. Dane sekli: 1-3 [1 = Koseli (Yesil, siyah,
kahverengi daneli) Des tip, 2 = Duzensiz sekilli (Krem rengi, bej, beyaz, sar1 dane
renkli) Kabuli tip ve 3 = Yuvarlak (Bezelye daneli) sikalasi kullamlarak belirlenmistir
(Resim 3.1 ve Resim 3.2). Tohumun yapisi: 1-3 [1 = Tirtikli (burusuk), 2 = Duz ve 3 =
Damarl: (dikenli)] sikalasina gore belirlenmistir. Dane rengi: Hasattan sonra dane rengi
1-21 [1 = Siyah, 2 = Kahverengi, 3 = Acgik kahverengi, 4 = Koyu kahverengi, 5 =
Kirmizims: kahverengi, 6 = Gri kahverengi, 7 = Turuncumsu kahverengi, 8 = Gri, 9 =
Kahverengi bej, 10 = Bej, 11 = Sar1 bej, 12 = Acik sar1, 13 = Sarimsi kahverengi, 14 =
Turuncu sar1, 15 = Turuncu, 16 = Beyaz, 17 = Yesil, 18 = Acik yesil, 19 = Alacal yesil,
20 = Alacal1 (Cizgi ¢izgi renk ayrimi) ve 21 = Siyah-kahverengi benekli (Mozaik gibi)]
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sikalasina gore belirlenmigstir. Danenin Uzerinde siyah leke: Dane Uzerindeki
lekelenmeler 1-2 (1 = Danenin Uzerinde siyah leke var ve 2 = Danenin Uzerinde siyah
leke yok) sikalasina gore belirlenmistir. 100-dane agirligi: Bitkinin butin dane
agirliginin bitkinin dane sayisina oranlanmast ile gram olarak saptanmustir. Blyime
sekli: Bitkilerin buytime sekli 1-5[1 = Dik, 2. Yari dik, 3 = Yarn yatik, 4 = Yatik ve 5 =
Sirdnuct (Baklalar yere degmis)] sikalasina gore belirlenmistir. Y aprakcik boyu (cm):
1-3 [1 = Yaprakcik boyu (blyukltgu) 1 cm’ den kiiglik olanlar, 2 = Y aprakgik boyu orta
1-1,5 cm arasinda olanlar ve 3 = Y aprakcik boyu 1,5 cm’den biyik olanlar] sikalasina
gore belirlenmistir. Ana da sayisi: Bitkinin birinci dal sayilari ana dal sayisi olarak
belirlenmistir. Bitki boyu: Bitkiler olgunlasmadan 6nce toprak yiizeyinden bitkinin en
Ust yaprakcigina kadar olan kismi cm cinsinden olgulerek belirlenmistir. Tag genisligi:
Bitki olgunlasmadan dnce bitkinin bir dalimn ucundan diger dalimn ucuna kadar olan
mesafe cm cinsinden bulunmustur. Ilk bakla yiiksekligi: Toprak yiizeyinden ilk baklann
olustugu mesafeye kadar olan kisim cm cinsinden olgllerek belirlenmistir. Biyolojik
verim (g/bitki): Bir parseldeki bitkilerin hasat edildikten sonra kuru agirligimin
tartiimasiyla belirlenmistir. Daha sonra parseldeki bitki sayisina boltinerek tek bitki
biyolojik verimleri saptanmustir. Dane verimi (g/bitki): Biyolojik verimi belirlenen
bitkinin harman isleminden sonra dane agirliginin g olarak kaydedilmesiyle dane verimi
elde edilmistir. Dane verimi daha sonra parseldeki bitki sayisina bollinerek tek bitki
verimleri elde edilmisitir. Hasat indeksi: (Dane verimi/Biyolojik verim) x 100 esitligi ile
hesaplanmustir.

Olgulen ozellikler ICRISAT/ICARDA/IPGRI (1993) tarafindan yayinlanan
Nohut Tammmlamasina ve Singh vd (1983) ile Pundir vd (1988)'e gore
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme her siradan 4 bitki segilerek, yukarida belirtilen

Ozellikler ayr1 ayr1 Ol¢ulup, ortalamas: dinarak yapilmistir.

Deneme aamndaki yabanci otlar ¢igeklenme doneminde toplanarak herbaryum

yapilmgtir. Daha sonra, herbaryumlardan teshis yaptirilmistir.
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3.5.5. igatistiki degerlendirmeler

Elde edilen veriler MINITAB 13 idatistik programi kullanilarak analiz
edilmistir. Kaltar formlart ve tek yillik yabani nohutlar ayr1 ayri degerlendirilmistir.
Kalitatif 0zellikler ile kantitatif 6zellikler de ayr1 ayr1 ele alinmugtir.

Kabuli Nohutlar

\

T

Desi Nohutlar
Sekil 3.2. Des ve kabuli nohutlar

Sekil 3.3. Kogbasi, kusbasi ve yuvarlak nohutlar
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4. BULGULAR VE TARTISMA

41. Herbisitlere Tolerans

Kultird yapilan ve tek yillik yabani nohutlarin herbisitlere tolerans yizdeleri
asagidadir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

3 (% 19,9)

2 (% 12,9)
4 (% 26,8)

9(%0,7)
7(%0,7)
6 (% 7)

5 (% 32,1)

Sekil 4.1. Kultdr nohutlarinda uygulanan herbisitlere tolerans (1 = Yabanct ot ilaci
zarar1 yok ve 9 = Bitkilerin tamamu 610)

Herbisitlere dayaniklilik igin degerlendirilen 229 kultir nohudu igerisinde 36
genotip 2 [Cok toleransli (Yapraklarin % 10'una kadar sararma var)] ve 3 [Toleranslt
(Yapraklarin % 11-20'sinde sararma var)] degerini amustir. Cok toleransli olarak
kaydedilen genotipler ACC 18 (FLIP 98-107C), ACC 98 (FLIP 97-81C), ACC 143
(ETAE 50, TR 42315), ACC 149 (ETAE 56, TR 47555) ve ACC 150 (ETAE 57, TR
47557). Toleransli genotiplerden son gt Turkiye orijinli, ikiss ICARDA orijinlidir.
ICARDA orijinli toleransli materyaller ayni zamanda soguga toleransli fakat ACC 98
antraknoza hassastir (Toker kisisel gorisme). Bu genotiplerden bir tanesi de 9 degerini
amis ve herbisit uygulamasindan sonra 6Ilmustir. Herbisitlere degisik dizeylerde
dayanikli bulunan kaltor formlari daha sonraki calismalarda gen kaynagi olarak
kullanilma degerine sahiptir. Hassas olarak kaydedilen ACC 241 (ETAE 20, TR 37519)
ise herbisite hassaslik 0Ozelliginin genetigini ¢alismak amaciyla melezlemelerde
kullanilabilir.
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Kullarnilan 37 yabani nohuttan C. reticulatum ttrtinden bir genotip (AWC 641) 2
[Cok toleranslt (Yapraklarin % 10'una kadar sararma var)] ve dokuz genotip 3
[Tolerandi (Yapraklarin % 11-20'sinde sararma var)] degerini almigtir. Diger C.
reticulatum soylart genelde daha dusik skala degeri alirken, C. bijugum, C.
pinnatifidum ve C. judaicum 5 degeri almiglardir. C. echinospermum ise 4 amustir.
Y abani nohutlardan 6zellikle C. reticulatum nohut 19ah ¢alismalarinda gok biytik 6nem
arz etmektedir. Cunkd kultir formu ile kolay melezlenmektedir (Croser vd. 2003).
Herbiside tolerandl1 olarak kaydedilen materyal Tirkiye orijinlidir (Cizelge 3.4).

3 (% 20)

4 (% 25,7) 2 (% 11,4)

6 (% 1,4)

5 (% 41,4)

Sekil 4.2. Y abani nohutlarda uygulanan herbisitlere tolerans (1 = Y abanc ot ilact zarari
yok ve 9 = Bitkilerin tamarm 0lU).

4.2. Herbisitlerin Etkis

Genotiplere ¢ikis sonrasi kullamilan Aclonifen, Fluazifob-p-butyl ve Quizalofop-
p-tefuryl fide doneminde uygulanmistir. Uygulamalar ikiser hafta arayla,
prospektusiinde yer alan etkili doz Gizerinden % 50 daha fazla artirilarak, yazim sirasiyla
uygulanmustir. Kullanilan herbisitler bu konuda daha 6nce ¢alismis arastiricilarin (Tepe
1988, Kantar vd 1999, Young vd 2000) caligmalar1 dikkate alinarak segilmistir Bu
herbisitler arasinda Aclonifen ve Quizalofop-p-tefuryl’in simirli sayida yabanci ot
kontrolt saglachgr gozlemlenmistir. Diger taraftan Aclonifen ve Fluazifob-p-butyl’in
nohut genotiplerini olumsuz yonde etkiledigi, fakat Fluazifob-p-butyl’in bazi yabanci
otlar1 kontrol ettigi gbzlemlenmistir. Malik vd (2001) tarafindan yapilan galismada, Flex

+Fusulade (Fluazifob-p-butyl) karisiminin segici olmamasindan dolayr nohutta zarara
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neden oldugu bulunmustur. Bu sonuglar bizim sonuglarimizla karsilastirildiginda,
Fluazifob-p-butyl’in nohut genotiplerine zarar verdigi sdylenebilir. Kantar vd (1998)
nohutta kimyasal ve kilttrel yabanci ot kontrolint inceledikleri ¢calismada, Terbutryn +
Fluzifop-p-buthyl’ in yabanc: otlar Uzerinde etkili oldugunu rapor etmislerdir. Sekil 4.3
arazideki yabanci otlarin genel gorintisini vermektedir. Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 kulttr

ve yabani nohutlardaki herbisit zararim gostermektedir.

Sekil 4.4. Kultur nohutlarinda herbisit Sekil 4.5. Yabani nohutlarda herbisit
zarar . zaran

71



4.3. Yabanca Otlar

Arazide teshis edilen yabanci otlar Cizelge 4.1'de verilmistir. Anthemis chia,
Emex spinosa, Snapsis arvensis, Melilotus officinalis, Lamium amplexicaule, Fumaria
parviflora, Avena fatua, Cynodon dactylon, Anagallis arvevis var. arvensis ve
Anagallis arvevsis var. caerulea herbisitlere duyarl yabanc: otlar olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1). Tepe (1998) farkli illerde nohut ve mercimek tarlalarinda yapilan
sorveylerde yogun olarak rastlanan yabanci otlar: bildirmistir (Cizelge 2.2). Cizelgeden
de goriilecegi gibi yabanc: otlar bolgelere gore degismektedir. Deneme alaninda teshis
edilen yabanci otlardan sadece Anthemis spp., Buglossoides arvensis ve Fumaria spp.
bu bolgelerdekil yabanc otlarla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4. 1. Arazide teshis edilen yabanc otlar

Familya Tor Turkce Adi
Cayophyllaceae Vaccaria pyramidata * Aci arap baklasi
Fabaceae Pisum sativum Bezelye
Lamiaceae Lamium amplexicaule * Beyaz ballibaba
Brassicaceae Shapsisarvensis* Y abani hardal
Papaveraceae Fumaria parviflora * Sahtere otu
Fabaceae Viciavillosa Fig
Fabaceae Coronilla parviflora Tas yoncasi
Fabaceae Hymenocar pus circinnatus
Fabaceae Anthyllistetraphylla
Asteraceae Anthemis chia * Beyaz papatya
Papaveraceae Papaver rhoeas Gelincik
Fabaceae Trifolium Ucgill
Boraginaceae Buglossoides arvensis Taskesen otu, sedef otu
Primulaceae Anagallis arvevsis var.arvensis*
Primulaceae Anagallis arvevsis var. caerulea *
Asteracese Picriscrepis Hindiba
Palantaginacea Palantago lanceolata
Poaceae Setaria spp. Y apiskan ot
Chenopodiaceae Emex spinosa *
Poaceae Avena fatua * Y abani yul&f
Fabaceae Melilotus officinalis * Sar1 tag yoncast
Poaceae Cynodon dactylon * Bermuda ¢imi
Asteracese Xanthium strumarium Domuz pitragi
Fabaceae Viciavillarci subsp.eriocarpa

Euphorbia spp. Siitlegen bitkileri

Chniceus aenedictus

Glaucinum

* yabanci otlara uygulanan ilaglar fide doneminde etkili olmustur. Digerlerinin de yapraklarimn sararak
gelismeerini geriletmistir.
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4.4. Kalitatif Ozdlikler

1 (% 88,7)

3 (% 8,3)

2 (% 3)

Sekil 4.6. Kultur nohutlarimin pigmentasyon skalasi (1 = Bitkide hi¢ antosiyan yok, 2 =
Az antosiyanli, 3 = Cok antosiyanli)

2 (% 24,6)

1 (% 13,0)

3 (% 62,3)

Sekil 4.7. Yabani nohutlarin pigmentasyon skalasi (1 = Bitkide hi¢ antosiyan yok, 2 =
Az antosiyanli, 3 = Cok antosiyanli)

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7' de yabani ve kiltur nohutlarinin pigmentasyon oranlar: 1-
3 skalasina gore degerlendirilmis ve % lik degerlendirmesi verilmistir. Kualttr
nohutlarinin % 88.7’sinde hi¢ antosiyan yok, % 3’0 az antosiyan ve % 8.3'U de ¢ok
antosiyanhidir. Yabani nohutlarin ise % 62.3'lUk bir bolumi ¢ok antosiyanlidir.
Sekillerde de goruldugl gibi yabani nohutlarin buytik cogunlugu antosiyanli, ¢cok azi
antosiyansizdir (% 13). Denemede kullamilan yabani ve kultir nohutlarimn taylGltk
gbzlemleri 1-3 (1 = Tlyslz, 2 = Tuyll, 3 = Cok az tiyll) skalasina gore yapilmis ve

tamamunin tayla oldugu gorulmastir.
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Yabani ve kudltir nohutlart yaprak sekillerine gore 1-3 skalsiyla
degerlendirilmistir. Kultdr nohutlarimin % 1'i basit yaprakli, % 99’u da bilesik yaprakl
olarak bulunmusgtur (Sekil 4.8). Kltur nohutlarinda temelde 3 farkl1 tip yaprak oldugu
(basit, normal ve ¢ok pargal1) Pundir vd (1990) tarafindan bildirilmistir. Bu ¢alismada
¢ok parcali nohut genotipi gozlenmemistir. Farkl: yaprak sekilleri genetik olarak kontrol
edilmektedir (Rao vd 1980, Muehlbauer ve Singh 1987). Bolumimiz gen materyali
icinde cok sayida parcal1 yaprakli genotip olmasina ragmen, denemede parcal1 yaprakli
genotipler kullamlmamistir. Bu nedenle 3 degerini alan genotip yoktur.Y abani
nohutlarin tamami (% 100) ise norma (bilesik) yapraklidir. Tek yillik yabani
nohutlardan C. chorassanicum uUglt yaprakgikli (Uggul yaprakcikli) iken, digerleri
bilesik yapraklidir (van der Maesen 1972). Bilesik yapraklilardan da C. cuneatum
sulakltddr (van der Maesen 1972).

1 (% 99) 2061

Sekil 4.8. Kultdr nohutlarinin yaprak sekli (1= Normal, 2 = Basit ve 3 = Cok parcali)

Kultdr nohutlarinin % 76’ sinda bakladaki dane sayisi 1 ve % 24’ (inde 2 olarak
gozlemlenmistir (Sekil 4.10). ICRISAT ve ICARDA kultir formlarindaki baklada dane
sayist sirastyla minimum 1 ve 1.1 ile maksimum 3.2 ve 3.1 olarak bildirilmistir (Pundir
vd 1988, Singh vd (1983). Y abani nohutlarda ise bakladaki dane sayisi 1, 2 ve 4 olarak
farklilik gostermektedir (Sekil 4.11). Robertson vd (1995) tek yillik yabani nohutlarda
baklada dane sayisini minimum 0.6 ve maksimum 2.1 olarak rapor etmislerdir.

74



Sekil 4.9. Kultdr nohutlarinda yaprak sekilleri (1. Cok parcali, 2. Basit ve 3. Normal)

1 (% 76)

2 (%24)

Sekil 4.10. Kultdr nohutlarinda baklada dane sayist
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1 (% 92)

4(% 1)
2(%7)

Sekil 4.11. Y @ani nohutlarda baklada dane sayisi

1 (% 98)
2 (% 2)

Sekil 4.12. Kdltar nohutlarinin salkimdaki bakla sayisi (1 = Tek baklali, 2 = Cift
baklal1)

Denemede kullanilan genotiplerin salkimdaki bakla sayisi 1-2 sklasina gore
degerlendirilmistir (1= Tek baklal1 ve 2= Cift baklali). Kiltir nohutlarinin % 98'i tek
baklal;, % 2's cift baklahdir (Sekil4.12). Cift baklailik 6zeligi nohutta verimi
artirmaktadir (Kumar vd. 2000). Salkimda bakla sayisi kiltir nohutlarinda 9’ a kadar
cikabilmektedir (Gaur ve Gaur 2002) ve hem cevrenin hem de genetik kontrol
altindadirlar (Srinivasan vd. 2007). Y abani nohutlarin ise % 96’ si tek baklali, % 4’ U gift
baklalidir. Y abani nohutlarda daha fazla ¢ift bakla vardir. Tek yillik yabani nohutlarda
salkimda bakla sayist Toker vd (2006) tarafindan da gosterilmistir. C. bijugum, C.

chorassanicumve C. pinnatifidum tirlerinde ¢ift baklalilik 6zelligi yaygindir.
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1 (% 96)

2 (% 4)

Sekil 4.13. Y abani nohutlarinin salkimdaki bakla sayisi (1 = Tek baklali, 2 = Cift
baklal)

2 (% 23)

1(% 3)

3 (% 74)

Sekil 4.14. Kaltur nohutlarinin bakla uzunlugu (1 = 1.5 cm'den kisa, 2 = 1.5-2cm
arasinda, 3 = 2 cm’ den bulyuk).

Kullanilan genotiplerin bakla uzunlugu 1-3 skalasina gore degerlendirilmistir.
Kultdr nohutlarinin % 74’ nin bakla uzunlugu 2 cm’den buydktur. % 230 1.5-2 cm
arasindadir. Kalan (% 3'0 de) 1.5 cm’'den kisadir. Yabani nohutlarin tamamimn bakla

uzunlugu 1.5 cm’den kisadir.
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1 (% 16)

2 (% 84)

Sekil 4.15. Kiltur nohutlarinda baklalarin gatlama durumu (1 = Catlamavar, 2 =
catlama yok)

Kultdr nohutlarinda baklalarin gatlama oranlar: Sekil 4.15'deki gibidir. Kltar
formlarinda genelde bakla catlatma ve tohumlarimi dokme yabani nohutlardan daha
azdir. Kdaltir formlarn kilture aindigi tarihten itibaren muhtemelen tohumlarim
dokmeyen tiplerin secilmesiyle buginki bakla catlatmayan tipler elde edilmistir.
Y abani nohutlarda baklalarin ¢atlama ve tohumlarin etrafa yayilmalar1 yaygindir. Bu
sonuclar bize bakla gatlatmanin ilkel bir 6zellik oldugunu gostermektedir.

1 (% 15)

3(% 1)

2 (% 84)

Sekil 4.16. Kaltur nohutlarinin dane sekli (1 = Ded tip, 2 = Kabuli tip, 3 = Bezelyemsi).

Kultdr nohutlarimin dane sekli desi, kabuli ve bezelye daneli olmak Uzere
farklilik gostermektedir (Sekil 4.16). Kulturt yapilan nohutlar dane ve bitki sekillerine
gobre genel olarak iki gruba ayrilirlar (des ve kabuli) (Muehlbauer ve Singh 1987).
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Yuvarlak daneli bezelyemsi tip sonradan eklenmistir. Turkiye'de tarimi yapilan
nohutlarin ¢ok blyuk bir kismi kabuli tiptedir. Yani beyaz ¢igekli, iri daneli ve bitkiler

pigmentsizdir.

1 (% 13)

3 (% 2)

2 (% 85)

Sekil 4.17. Kultdr nohutlarimn tohum yapisi [1 = Tirtikli (Burusuk), 2 = Diiz, 3 =
Damarl: (Dikenli) ]
Tohum yapisi 1-3 skalasina gore gozlemlenmistir ve yuzddik dilimleri Sekil
4.16 ve Sekil 4.17'de verilmistir. Kdltdr nohutlarimn tohum yapist agirlikli olarak
duizdiir. Y abani nohutlarin ise tohum yapisi genellikle dikenli (damarli) yapidadhr.

1 (% 53)

2 (% 2)

3 (% 45)

Sekil 4.18. Y abani nohutlarin tohum yapisi [1 = Tirtikli (Burusuk), 2 = Dz,
3 = Damarli (Dikenli) ]
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%°0,7)
(%2,7)

6 (% 0,3%
4(% 1, g
3(% 2,3)

2 (% 4,0)
1(%2,7)
19 (% 0,7)
18 (% 1)

10 (% 301)

11 (% 41,9)

13 (% 5,4)

15 (% 0,3) 17 (% 23,5)

16 (% 3,7)

Sekil 4.19. Kiltur nohutlarinin dane rengi dagilimi [1= Siyah ve 21= Siyah-kahverengi
benekli (Mozaik gibi)]

1 (% 26,5)

2 (% 29,4)
13 (% 1,5)
3 (% 13,2)
6 (% 22,1)
4(% 7,4)

Sekil 4.20. Y abani nohutlarin dane rengi dagilimi [1= Siyah ve 21= Siyah-kahverengi
benekli (Mozaik gibi)]

Kultdr ve yabani nohutlarin dane rengi 1-21 skalasina gore degerlendirilmistir.
Kultdr nohutlarinin dane rengi genellikle sart ve beyaz renklidir. Diger renklerin
dagilimi da sekil 4.19'daki gibidir. Yabani nohutlarin ise dane rengi siyah, kahverengi
ve kahverenginin tonlarinda farklilik gostermektedir (Sekil 4.20).
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1(% 8)

2 (% 92)

Sekil 4.21. Kultor nohutlarinda dane Uzerinde siyah leke olma yizdesi (1 = Dane
Uzerinde siyah leke var ve 2 = Dane Uzerinde siyah |leke yok)

Kullanilan genotipler dane Uzerindeki siyah lekelenmeye gore 1-2
skalasina gore degerlendirilmistir. Kiltir nohutlarinin % 8’ nin tizerinde siyah leke var,
yabani nohutlarda ise % 19'unda dane Uzerinde siyah lekelenme vardir. Yabani
nohutlarda lekelenme orar daha yuksektir (Sekil 4.21 ve Sekil 4.22).

1 (% 19)

2 (% 81)

Sekil 4.22. Yabani nohutlarda dane Uzerinde siyah leke olma yizdesi (1 = Dane
Uzerinde siyah leke var ve 2 = Dane Uzerinde siyah |leke yok)
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Sekil 4.24. C. bijugum dane eri Sekil 4.25. C. judaicum dand eri

Sekil 4.26.C. pinnatifidum dane eri Sekil 4.27. C. echinospermum danel eri
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2 (% 43)

1(% 1)
4(% 2,7)

3 (% 53,4)

Sekil 4.28. Kiltlr nohutlarinda buytime sekli (1 = Dik, 2 = Yar1 dik, 3= Yar yatik, 4 =
Y atik, 5 = Sirdntci)

3 (% 32,4)

2 (% 7.4)

5 (% 11,8)

4 (% 48 5)

Sekil 4.29. Y abani nohutlarda biytime sekli (1 = Dik, 2 = Yar1 dik, 3 = Yar1 yatik, 4 =
Y atik, 5= Sirtntct)

Kultir ve yabani nohutlarin buyime sekilleri sekil 4.28 ve sekil 4.29'da
verilmistir. Kaltdr nohutlarinin en fazla yar: yatik ve yar dik buyime sekli gorulmastir.
Y abani nohutlarda ise en fazla yatik blytime sekli gbzlemlenmistir (% 48.5). Bunu yari
yatik (% 32.4), siriintict (%11.8) ve yar1 dik (% 7.4) bliyume sekli izlemistir.
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2 (% 29,9)

1(% 3,7)

3 (% 66,4)

Sekil 4.30. Kdltur nohutlarinda yaprakcik boyu (1 = Y aprakeik boyu 1 cm'den kisa, 2 =
Y aprakcik boyu 1-1.5 cm arasinda, Y gprakeik boyu 1.5 cm’ den biiyiik)

1 (% 52,9)

3 (% 13,2)

2 (% 33,8)
Sekil 4.31. Y abani nohutlarda yaprakgik boyu ( 1 = Ygprakcik boyu 1 cm’den kisa, 2 =
Y gorakcik boyu 1-1.5 cm arasinda, Y aprakgik boyu 1.5 cm'’ den biiyiik)

Kiltir ve vyabani nohutlarin yaprakgik boylari 1-3 skalasina gore
degerlendirilmis ve sekil 4.30 ve sekil 4.31 de verilmistir. Yabani nohutlarin yaprakcik

boylarinin kiltdr nohutlarindan daha kiigiik oldugu gozlemlenmistir.

4.5. Kantitatif Ozellikler

Kantitatif 6zellikler bakimindan genotipler arasinda (hem kiltir hem de tek
yillik yabanilerde) istatistiki olarak 6nemli farkhiliklar oldugu saptanmustir (P < 0.05).



Genotiplerin gigeklenme giin sayisi (% 50) 124 ile 138 arasinda degismistir ve ortalama
133 gunddr. Olgunlasma gun sayilari ise ortdama 170 gun iken, minimum ve
maksimum degerler 150-195 gun olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.1). Ekencilik
Ozellikle kuraklik problemi yasanan kuru tarim alanlarinda kurakliktan kagma
mekanizmas: olarak ¢ok Onemli bir Ozelliktir (Toker vd 2006). Wery vd. (1994)
kurakliktan kagma mekanizmalarinin; erkencilik (Saxena 1993), hizl1 dane doldurma ve
baklada cift danelilikle saglanabilecegini vurgulamislardir. ICARDA genotiplerinde
yapilan bir ¢alismada gigeklenme giin sayist minimum 58, maksimum 94 bulunmustur
(Singh vd 1983). Bizim sonuclarimizla onlarin sonuglart arasindaki farklilik, bizim
genotiplerimizin ~ kislik, onlarin  genotiplerinin  yazhik  yetistirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Pundir vd (1988) tarafindan ICRISAT materyallerinde yapilan bir
calismadaise, giceklenme giin sayist minimum 33, maksimum 107 olarak bildirilmistir.

Aradaki farkliligin nedeni; yetistirme sezonunun farkli olmasindandir.

Cizelge 4.2. Kltlrt yapilan nohut genotiplerinde tammlayici istatistikler

Olculen Ozellikler X +Sy Maksimum  Minimum Degisim
ardig
%50 cigeklenme 133 +0.17 138 124 14
Olgunlagma guin sayist 1702 +0.41 195 150 45
Bakla/Bitki 231 0.76 157 4 153
100 dane agirhig: 311 +0.56 59 6 53
Anadal sayisi 27 =0.07 12 1 11
Bitki boyu 258 10.31 42 12 30
Tag Genisligi 344 +057 114 16 98
Ik bakla yliksekligi 9.3 +0.18 19 2 17
Biyolojik verim (g/bitki) 328 +1.13 117 4 113
Dane verimi (g/bitki) 234 +1.02 80 04 79.6
Hasat Indeksi 65.1 +1.20 98 2.2 96.8

Kullamilan nohut genctiplerinde bitkideki bakla sayist 4 ile 157 arasinda
degismektedir ve ortdama 23.1'dir. Pundir vd (1988), ICRISAT genotiplerinde
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yaptiklari ¢alismada bitkideki bakla sayisinin 3-238 arasinda degistigini bildirmislerdir.
ICARDA'da yapilan ¢alisma da ise bitkideki bakla sayist minimum 5 ve maksimum
100 olarak bildirilmistir (Singh vd 1983). Bulgularimiz bu sonuglar ile uyumludur.
Wery (1994) yiiksek hasat indeksinin, birim alandaki bakla sayisinin ve dane veriminin
kurakliktan kagma ile ilgili oldugunu bildirmistir. Toker (1997) tarafindan elde edilen
sonuclara gore, dane verimi ile bitkide bakla sayisi arasinda pozitif yonde onemli
korelasyonlar bulunmustur. Bitkide bakla sayisimin 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugu

soylenebilir.

Nohut genotiplerinin 100-dane agirliginailiskin tanimlayici istatistikleri Cizelge
4.1'de verilmistir. Cizelge 4.1 incelenecek olursa genotiplerin ortalama 100-dane
agirligt minimum 6 g, maksimum 59 g ve ortalama 31.1 g olarak bulunmustur. Diger
taraftan ICARDA genotiplerinde 100 dane agirlig1 8.7 ile 59.1 g arasinda degismektedir
(Singh vd 1983). Pundir vd (1988) tarafindan ICRISAT genotiplerinde yapilan
caligmada da 100-dane agirligi minumum 3.8 g ve maksimum 59.1 g olarak rapor
edilmistir. Bulgularimiz bu sonuglar ile uyumludur. Singh vd (1996), nohutta dane
verimine biyolojik verimden sonraikinci en buyuk katkinin 100-dane agirlig: tarafindan
saglandigint gostermislerdir. Khanna-Chorpa ve Sinha (1987) tarafindan 100-dane
agirligimin énemi; nohutta en 6nemli verim komponentlerinin bitkide bakla ve dane

sayisi ile beraber 100-dane agirlig1 oldugu seklinde vurgulanmistir.

Anadal sayisi 1-12 arasinda degismektedir (Cizelge 4.1). ICARDA ve ICRISAT
materyallerinde ana dal sayilari sirasiyla 1.3-18 (Singh vd 1983) ve 0.3-15.7 (Pundir vd
1988). Baz1 arastiricilar bitkide dal sayisi ile verim arasinda pozitif korelasyonlar
oldugunu ifade etmislerdir (Pundir vd 1988).

Aragtirmada kullanilan kiltir nohut genotiplerinin bitki boyu verileri Cizelge
4.1’de verilmistir. Ortalama bitki boyu 25.8 cm iken, en kiglk ve en buyik degerleri
12-42 cm olarak bulunmustur. Nohutta dane verimi ile bitki boyu arasinda Tosun ve
Eser (1976), Eser vd (1987), Singh vd (1990) oOnemli korelasyonlar oldugunu
bildirmiglerdir. Verimi arttirmamin yollarindan birinin biyolojik verim Uzerinden bitki
boyunu arttirmadan gectigi  agiklanmistir  (ICARDA  1993). Singh vd (1983)
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ICARDA'da, dunyamn nohut tarimi yapilan 31 Ulkesinden topladigi germplasm
kaynaklarinda bitki boyunu 15-50 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Pundir vd
(1988) tarafindan ICRISAT da ise bitki boyunun minimum 14.3 cm, maksimum 96.3

cm bulundugu bildirilmistir.

Cizelge 4.1'e bakildigi zaman tag genisligine iliskin istatistiki analizler
verilmistir: Kaltdr genotiplerinin ortalama tag genisligi 34.4 cm ve degisim aralig1 16-
114 cm'dir. Singh vd (1983) ICARDA genotiplerinde yaptig: calismada tag genisligini
minumum15 cm ve maksimum 60 cm olarak bildirmiglerdir. Pundir vd (1988) ise tag
genisligi degisim araligim 13.3-124 cm arasinda rapor etmiglerdir. Degerlendirdigimiz
materyallerin tag genisligi ICARDA nohut genotiplerinin neredeyse iki katina yakin tag
genisligine sahiptir. ICRISAT genotipleriyle benzerdir.

Kulttr genotiplerinin ilk bakla yiksekliginin ortalama 9.3 cm , minimum 2 cm
ve maksimum 19 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bitkide ilk bakla yuksekligi ne
kadar fazla olursa genotipin makineli hasada uygunlugu o derece artmaktadir. Toker ve
Cagirgan (1999) tarafindan kislik ekimlerin yazlik ekimlerden % 63 oraminda daha fazla
verim artigina neden oldugu saptanmustir. Ayrica, kiglik ekimlerin yazliklardan daha
fazla uzun olduklar: igin makineli hasat-harmaninin bicer-dover ile yapilabilecegi isaret
edilmistir.

Kultdr nohut genotiplerinin tek bitki biyolojik verimlerine iliskin tanimlayic
istatistikleri Cizelge 4.1'de verilmistir. Genotiplerin tek bitki biyolojik verimi 4-117 g
arasinda degismistir ve ortalama 32.8 g'dir. Singh vd (1983) tarafindan ICARDA
genotiplerinde yapilan ¢alismada biyolojik verimin degisim araligi 110-1680 g olarak
bildirilmistir. Sunulan bu ¢alismada verilen rakamlar parseldeki bitki sayisina boltnerek
elde edildiginden nispeten daha dustk gibi bulunmustur. Fakat parseldeki bitki sayisina
bolunmemis sonuglar, maksimum degerlerde benzerlik gostermektedir. Toker (1998b),
nohut hatlarimn verimlerinin gevreden gevreye degistigini bildirmistir. Singh vd (1990,
1996) nohutta dane verimi ana belirleyicisinin biyolojik verim oldugunu belirtmislerdir.
Nohutta dane veriminin biyolojik verim ile siki iliskili bir 6zellik oldugu (Ozdemir

1997) ve nohudun biyolojik veriminin disuk oldugu bunun icgin de, bitki boyunun ve
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uzun boylu genotiplerde dal sayisimin arttirilmast gerektigi agiklanmistir (ICARDA
1992 ve 1993). Ayrica yapilan ¢alismalar nohutta dane verimini arttirmak igin uygun
hasat indeksi ile yuksek biyolojik verime sahip genotiplerin melezleme calismalarinda
anac olarak kullamlmas: Muehlbauer ve Singh (1987) tarafindan isaret edilmistir.

Genotiplerin tek bitki dane verimi ortalama 234 g, minimum 04 g ve
maksimum 80 g olarak bulunmustur. Diger bir ifade ile parsd verimi 4 ile 800 g
arasinda degismistir (Cizelge 4.1). Singh vd (1983) de ICARDA genotiplerinde yapmis
olduklart calisjmada dane verimini minimum 23 g ve maksimum 921 g olarak
bildirmiglerdir. Burada yine maksmum verimler arasinda bir uyum oldugu goze
carpmaktadir. Pundir vd (1988) tarafindan ICRISAT genotiplerinde yapilan bir
calismada ise dane verimi minimum 70 g ve maksimum 5130 g olarak rapor edilmistir.
Bu sonuglar arasindaki farkliligin kullanilan genotiplerin, parsel buyukliginin (4 m
uzunlugunda parseller kullanilmastir), cevrenin ve vyetistirme doneminin farkl
olmasindan kaynaklandigi dusunilmektedir. Singh vd (1990) nohutta dane verimini
arttrmak igin yapilacak seleksiyonun biyolojik verim ve hasat indeks Uzerinden
yapilmas: gerektigini belirtmiglerdir. Tosun ve Eser (1975) bitki verimi igin kalitim
derecesini 0.13 ve Singh (1991) ise 0.59 olarak belirlemistir. Bu degerler dane
veriminin gevreden ¢ok etkilendiginin bir gostergesidir. Ayrica, tek bitki dane veriminin
verimi arttirmada kullamilabilecek guvenilir bir verim komponenti olarak ele alinmasi

1slahciyi ters sonuglara gotirecegi goz arch edilmemelidir.

Genotiplerin hasat indeks tanimlayici istatistikleri Cizelge 4.1'de verilmistir.
Genotiplerin hasat indeksi ortalama % 65.2 olarak kaydedilmistir. Sing vd (1983)
ICARDA genotiplerinde hasat indeksini ortalama % 48.8 olarak rapor etmislerdir. Hasat
indeks Onemli bir verim komponentidir. Ayrica, degisen gevre kosullarina karsi hasat
indeksinin stabilitesinin 6nemli bir 6zellik oldugu vurgulanmistir (Muehlbauer ve Aingh
1987). Nohut verimini arttrmanin yollarindan biri kiglik nohut ekimidir (Saxena vd
1984, Toker ve Cagirgan 1997). Kislik nohut ekiminde verimi arttirmak igin uygulanan
seleksiyon kriterlerinden en Onemlilerinin biyolojik verim ve hasat indeksi oldugu
saptanmistir (ICARDA 1992). Wery vd (1994) kurakliktan kagma ile yuksek hasat

indeks arasinda bir iligki oldugunu beirtmislerdir.
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Y abani nohut genotiplerinin gigeklenme giin sayisi (% 50) 128-140 glin arasinda
degismistir ve ortalama 134.9 gundur (Cizelge 4.2). Robertson vd (1995) ICARDA’ daki
tek wyillik yabani nohut genotiplerinde yapmis olduklart ¢alismada giceklenme gin
sayisimt minimum 124 gin ve maksimum 147 giin olarak rapor etmislerdir. Genotiplerin
olgunlasma giin sayisi ise 164-190 guin arasinda degismektedir. Robertson vd (1995)
olgunlasma gun sayisint minimum 166 gin ve maksimum 1835 gun olarak
bildirmislerdir. Bulgularimiz bu calisgmalarla desteklenmektedir. Nohut bitkisinin
olgunlasma esnasinda kuraklik stresinden etkilendigi yerlerde % 50 erken cigeklenme
ve olgunlasma giin sayisi arasi ile verim arasindaki siki iligkiden dolay: erkenci hatlarin
secilmesi 6nerilmistir. Ayricabu kosullarda yuksek verimli hatlari segmek igin biyolojik
verim, hasat indeks ve olgunlasma gun sayisimn kullamilmast tavsiye edilmistir
(ICARDA 1992).

Cizelge 4.3. Y abani nohut tlrlerinde tamimlayicr istatistikler

Olculen Ozellikler X +Sy Maksimum Minimum Degisim Aralig
%50 cigeklenme 1349 +0.44 140 128 12
Olgunlagma guin sayist 170.7 +0.80 190 164 36
Bakla/Bitki 322 +1.89 70 8 62
100-Dane agirlig: 148 +0.85 33 1 32
Anadal sayisi 73 %0.25 12 3 9
Bitki boyu 148 +0.89 37 6 31
Tag genisligi 418 +1.72 70 17 53
Ik bakla yiiksekligi 3.7 0,17 8 2 6
Biyolojik verim 343 +3.31 140 5 135
Dane verimi 218 +2.88 124 0.30 123.7
Hasat Indeksi 524 +3.25 96 3 93

Y abani nohutlarda bitkide bakla sayisi 8 ile 70 arasinda degismistir. Robertson
vd (1995)' de ICARDA'daki tek yillik yabani nohutlarda bitkide bakla sayisinin 25 ile
66.5 arasinda degistigini bulmuglardir.
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Tek yillik yabani nohut genotiplerinin 100-dane agirligina iliskin tammlayici
istatistikler Cizelge 4.2'de verilmigtir. Kullamlan genotiplerin ortalama 100-dane
agirhigi 14.8 g olup, 1-33 g arasinda degismektedir. ICARDA genotiplerinde ise 100-
dane agirligr minimum 0.9 g ve maksimum 19.7 g olarak saptanmustir (Robertson vd
1995).

Genotiplerin ana dal sayist ile ilgili tammlayici istatistikler Cizelge 4.2'deki
gibidir. Ana da sayist minimum 3 ve maksimum 12 bulunmustur. Robertson vd (1995)
ise yabani nohut genotiplerinde yaptiklar: galismada; anadal, ikincil ve Ggtinctl yan dal
sayisint minimum 1.5 ve maksimum 17 bulmuslardir. Bulgularimiz bu arastiricilarla

benzerlik gostermektedir.

Nohut genotiplerinin bitki boyu ile ilgili degerleri Cizelge 4.2'de verilmistir.
Cizelge 4.2 incelenecek olursa, bitki boyunun minimum 6 cm, maksimum 37 cm ve
ortalama 14.8 cm oldugu gorulecektir. ICARDA genotiplerinde Robertson vd (1995)
tarafindan yapilan calismada ise bitki boyunun 2-16 cm arasinda degistigi
kaydedilmistir. Tag genisligi minimum 17 cm, maksimum 70 cm ve ortalama 41.8 cm
bulunmustur (Cizelge 4.2).. Robertson vd (1995) ICARDA genotiplerinde yaptiklar
caligmada tag genisligini minimum 5 cm ve maksimum 57.5 cm olarak kaydetmiglerdir.
Yabani nohutlarin ilk bakla yiksekligi ile ilgili tammlayici istatistikleri Cizelge 4.2'de
verilmistir. ilk bakla yiiksekligi ortalama 3.7 cm, minimum 2 cm, maksimum 8 cm
olarak bulunmustur. ICARDA genotiplerinde yapilan galismada ise, ilk bakla yiksekligi
minimum 1 cm ve maksimum 11.5 cm bildirilmistir (Robertson vd 1995). Buradaki fark
bizim ¢alismamizda yer aimayan C. chorassanicum, C. cuneatum ve C. yamashitae gibi
kicuk habitudu bitkilerden kaynaklanmaktadhr.

Genotiplerin biyolojik verimlerine iliskin degerler Cizelge 4.2'de verilmistir.
Genotiplerin biyolojik verimi 5-140 g arasinda degismistir ve ortama 34.3 g dir.
Robertson vd (1995) tarafindan ICARDA genotiplerinde yapilan ¢alismada biyolojik
verim minimum 0.09 g ve maksimum 29.83 g olarak kaydedilmistir. Genotiplerin dane
verimi ortalama 21.8 g, minimum 0.3 g, maksimum 124 g olarak bulunmustur (Cizelge

4.2). ICARDA genotiplerinde Robertson vd (1995) dane verimini minimum 0.01 gr,
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maksimum 11.55 g bildirmislerdir. Buradaki fark bizim ¢alismamizda yer almayan C.
chorassanicum, C. cuneatum ve C. yamashitae gibi kicik habitusu bitkilerden ve
yetistirme kosullarindan kaynaklanmaktadir. Genotiplerin hasat indeksi tammlayici
istatistikleri Cizelge 4.2’ de verilmistir. Cizelgede de gorildigu gibi, genotiplerin hasat
indeks ortalama % 54.4 olarak kaydedilmistir. Robertson vd (1995) ICARDA
genotiplerinde yapmis olduklar: ¢aligmada hasat indeksini minimum C. bijugum da %
33.2, C. echinospermum’ da % 34.4, C. judaicum da % 33.6, C. pinnatifidum’ da % 31.8
ve C. reticulatum'da % 37.8 olarak vermistir. C. chorassanicum, C. cuneatum ve C.
yamashitae gibi kiicuk habitudu bitkilerde ise hasat indeks ortalama %12.8 ile % 36.6
arasinda degismistir (Robertson vd 1995).

4.6. Ozellikler Araa Tliskiler

Kultdr nohutlarinda olgulen dzdliklerin korelasyon matriksi Cizelge 4.4'de
verilmistir. Kdlttr nohutlarinda herbisitlere toleranslilik ile bitkide dane sayisi (r =
0.181) arasinda istatistiki olarak onemli pozitif bir iliski saptanmistir (Cizelge 4.3).
Herbisitlere toleranslilik ile 100-dane agirligi (r = -0.260), bitki boyu (r = -0.153),
biyolojik verim (r = -0.288), dane verimi (r = -283) ve hasat indeksi (r = -0.187)
arasindaigatistiki olarak 6nemli negatif yonde bir iliski saptanmustir. Bir diger ifadeyle
bitki boyu, biyolojik verim, dane verimi, hasat indeksi ve 100-dane agirlig1 fazla olan
bitkiler herbisitlerden daha az etkilenmislerdir.

Dane verimi ile herbisitlere dayaniklilik (r = -0.283)ve olgunlasma giin sayist (r
= -0.207) arasinda istatistiki olarak negatif yonde 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.
Diger taraftan dane verimi ile bitkide bakla sayisi (r = 0.343), 100-dane agirhig: (r =
0.338), ana dal sayisi (r = 0.448), bitki boyu (r = 0.434), ta¢ genisligi (r = 0.436), ilk
bakla yiksekligi (r = 0.149), biyolojik verim (r = 0.926) ve hasat indeksi(r = 0.706) ile
istatistiki olarak 6nemli pozitif bir iliski saptanmustir.

Yabani nohutlarda olculen ozelliklerin korelasyon matriks Cizelge 4.5'de

verilmistir. Yabani nohutlarda herbisitlere dayaniklilik ile gigceklenme giin sayisi (r =

0.395) ve olgunlasma gun sayisi (r = 0.456) arasinda istatistiki olarak pozitif yonde
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onemli bir iliski saptanmustir (Cizelge 4.5). Diger taraftan bitkide bakla sayist (r = -
0.196), 100-dane agirlig1 (r = -0.411), bitki boyu (r = -0.433), tag genisligi (r = -0.393),
biyolojik verim (r = -0.459), dane verimi (r = -0.492) ve hasat indeksi (r = -0.370)
arasinda istatistiki olarak 6nemli negatif bir iliski saptanmugstir (Cizelge 4.5). Diger bir
ifadeyle; ciceklenme giin sayist ve olgunlasama gun sayisi arttikca herbisitlere
dayaniklilik azalmaktadir. Bitkide bakla sayisi, 100-dane agirligi, bitki boyu, tag
genisligi, biyolojik verim, dane verimi ve hasat indeksi arttikga herbisitlere dayaniklilik
artmaktadr.

Dane verimi ile herbisitlere dayaniklilik (r = -0.492) ve olgunlasma giin sayist (r
= -0.504) arasinda istatistiki olarak onemli negatif yonde bir korelasyon saptanmstir
(Cizelge 4.4). Diger taraftan dane verimi ile bitkide bakla sayisi (r = 0.543), 100-dane
agirhig: (r = 0.726), bitki boyu (r = 0.686), tag genisligi (r = 0.651), biyolojik verim (r =
0.933) ve hasat indeks (r = 0.721) arasinda istatistiki olarak onemli pozitif yonde bir

iliski bulunmustur.

92



Cizelge 4.4. Kltur nohutlarinda 6zellikler arasi iliskiler

Ozellikler  HT CG oG BD SB BB DA AD BY TG iB BV DV
CG 0.042

oG 0011  0.625**

BD 0.181* 0068  0.094

SB 0055 0080 -0013 0022

BB 0053 0015 0036 -0057 -0.016

DA -0.260%* -0.015 -0.150% -0.360** -0.012 -0.049

AD -0101 -0014 -0.115 -0.190* -0.081 0.572** 0.194**

BY -0.153* 0080 0024  0140* 0.007* 0.246** 0.384** 0.246**

TG 0094 0048 0048 -0.148* -0.023 0.678** 0.291** 0555** 0.401**

iB 0009 -0092 0119 -0064 -0.006 -0.183** 0.243** 0009  0.420** 0.037

BV -0.288** -0.106 -0.184** -0.093 -0.026 0.314** 0.325%% 0.443** 0.441** 0.432%* 0.170*

DV -0283* -0.129 -0.207* -0075 -0.037 0.343* 0.338** 0448** 0.434** 0.436** 0.149* 0.926**

Hi -0.187** -0.068 -0.166* -0.079 -0.015 0.328** 0.282** 0.317** 0.273** 0.340** 0.005 0.494** 0.706**

HT = Herbisitlere tolerans, CG = Cigeklenme giin sayisi, OG = Olgunlasma giin sayisi, BD = Baklada dane sayisi, SB = Salkimda bakla sayisi, BB = Bitkide bakla
sayisi, DA = 100-Dane agirligi, AD = Anadal sayisi, BY = Bitki boyu, TG = Tag genisligi, IB = Ik bakla yilksekligi, BV = Biyolgjik verim, DV = Dane verimi, Hi =
Hasat indeksi. * ve **: 0.05 ve 0.01 6nem seviyesinde 6nemli iliskileri géstermektedir (0.05i¢in P<0.138 ve P<0.01icin 0.181. Serbestlik dereces = 227).
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Cizelge 4.5. Y abani nohutlarda 6zellikler arast iliskiler

Ozellikler  HT CG 0G BD SB BB DA AD BY TG BV DV
CG 0.395*

oG 0.456**  0.698**

BD 0004 -0031  -0.018

SB 0130 0124 0085  -0.057

BB 0196 -0201 -0211 -0.199  -0.065

DA -0411* -0.280  -0645** -0063 -0311  0.407*

AD 0023 0009 0072 -0159 0106 0248  -0.163

BY -0433* -0120 -0346 0013 -0084  0.452** 0.631** -0.309

TG -0.393*  0.474** -0608** -0023 -0306 0.646** 0.749** 0079 0.525**

BV -0459** -0194  -0446* 0005 -0106 0547** 0.695** 0038 0.646** 0.933**

DV -0492** -0206  -0504** 0004 -0153  0543** 0.726** -0.004 0.686** 0.651** 0.933**

Hi -0.370*  -0.347  -0647** -0040 -0282  0.401*  0.754** -0.131 0.510** 0.582%* 0.535** 0.721**

HT = Herbisitlere tolerans, CG = Cigeklenme gin sayisi, OG = Olgunlasma giin sayisi, BD = Baklada dane sayisi, SB = Salkimda bakla sayisi, BB = Bitkide bakla

sayisi, DA = 100-Dane agirhig, AD = Anadal sayisi, BY = Bitki boyu, TG = Tag genisligi, BV = Biyolgjik verim, DV = Dane verimi, HI = Hasat indeksi. * ve **:
0.05 ve 0.01 6nem seviyesinde dnemli iligkileri gostermektedir (0.05i¢in P< 0.349 ve P<0.01 i¢in 0.449. Serbestlik derecesi = 34)



5. SONUC

Incelenen ozellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar oldugu saptanmistir. Bu varyasyondan herbisitlere dayanikli genotiplerin
secilebilecegi kamsina varilmigtir. Kiltdr nohutlar: icerisinde ACC 18 (FLIP 98-107C),
ACC 98 (FLIP 97-81C), ACC 143 (ETAE 50, TR 42315), ACC 149 (ETAE 56, TR
47555) ve ACC 150 (ETAE 57, TR 47557) genotipleri herbisitlere ¢cok toleransli olarak
kaydedilmiglerdir. Toleransli genotiplerden son gl Turkiye orijinli ikisi ICARDA
orijinlidir. Kultdr genotiplerinden ACC 241 (ETAE 20, TR 37519) 9 degerini almis ve
herbisit uygulamasindan sonra dlmustir. Kullamilan 37 yabani nohuttan C. reticulatum
turuinden bir genotip (AWC 641) 2 (cok toleransli) ve dokuz genotip 3 [Toleransl
(Yapraklarin % 11-20'sinde sararma var)] degerini almistir. Diger C. reticulatum soylari
genelde daha dusuk skala degeri (daha toleransli bulunurken) alirken, C. bijugum, C.
pinnatifidum ve C. judaicum 5 degeri almiglardir. C. echinospermum ise 4 amustir.
Y abani nohutlardan 6zellikle C. reticulatum nohut 1slah ¢alismalarinda, kiltar formu ile
kolay melezlenebildigi icin ¢ok buylk Onem arz etmektedir. Turkiye'de tescilli
nohutlarin tamam genelde 4 ve 5 degeri almistir. ICRISAT ve ICARDA tarafindan

tescil ettirilen genotiplerde 4 ve 5 degerleri amislardir.

Herbisitlere toleransi genotiplerin buyik c¢ogunlugunun (6zellikle yabani
turlerde) Turkiye orijinli olmasi tlkemizin genetik kaynaklar yoninden ne kadar zengin

varyasyona sahip oldugunu gostermistir.

Bu calismanin sonunda segilen herbisitlere dayanikli ya da toleransli genotipler
hem dogrudan uygulamaya aktarilabilecektir hem de herbisite dayamklilik 6zelligi
tescilli gesitlere aktarilmaya galisil acaktir. Ayrica, bulunan dayaniklilik mekanizmasinin

genetiginin sonraki galismalarda galisilabilecegi sonucuna varilmistr.
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7.EKLER

Ek 1. Kultir nohutlarinda kalitatif 6zelliklerin ortdamalari

T YS BU BC DS TY DR DL BS YB

HT BP

Genatip

ACC1

ACC 2

135 2 2

2

2

ACC 3

ACC4

ACC5

ACC6

ACC7

15

17

4.5

ACC 8

ACC 10
ACC11
ACC 12
ACC 13
ACC 14
ACC 15
ACC 16
ACC 17
ACC 18
ACC 19
ACC 23
ACC 24
ACC 25
ACC 26
ACC 27
ACC 28
ACC 63
ACC 67
ACC 81
ACC 88
ACC 98

ACC 102

ACC 107

25

11

55
55

ACC 110

ACC 111

ACC 112

ACC 113

25
25

17
13

ACC 114

25

ACC 115

ACC 116

25
25
35
25
35

ACC 117

ACC 118

ACC 119

ACC 120

ACC121
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Ek 1."in devamu

ACC 123

ACC 124

ACC 125

ACC 126

3

15 10 2
2

2
2

35

ACC 127

3

25

135 2

ACC 128

ACC 129

ACC 130

ACC 131

115 2 3

1

2

ACC 132

ACC 133

4.5

ACC 134

55

ACC 135

ACC 137

25

ACC 138

ACC 139

ACC 140

3

2 145 2

2

ACC 141

4.5

ACC 142

25
35

ACC 143

ACC 144

ACC146

ACC147

25
25

ACC 149
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ACC 150

ACC 151

ACC 154

35

ACC 155

ACC 156

35
35
35
4.5

ACC 157

ACC 158

ACC 159

ACC 160

ACC 161

4.5

ACC 162

ACC 164

ACC 165

25
25

11
17

ACC 166

ACC 167
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35
35
35
35
35

ACC 169

35
35
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11
17
17
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ACC 171

ACC 172

25

1

ACC 174

ACC 189

ACC 190

ACC 192

ACC 193
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Ek 1."in devamu

ACC 203
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ACC 204

ACC 205

4.5

ACC 206
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2

15 11

2

4.5
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4.5

ACC 213
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ACC 215
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ACC 218
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ACC 219
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15 16 2
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15 11
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ACC 227

ACC 228

ACC 229

ACC 230

35

ACC 231

25

11

ACC 232

ACC 233

4.5

ACC 235

4.5

ACC 236

35

ACC 237

ACC 238

ACC 239

25

17

35

ACC 240

ACC 241

ACC 242

4.5

ACC 243

2

55 25

6.5
4.5

ACC 244

ACC 245

25

15

ACC 246

25

ACC 247

35

ACC 248

ACC 249

6.5

15

ACC 250

4.5

ACC 251

105 2 3

2

2

4.5

ACC 252

ACC 253

105 2 3

2

2

4.5

ACC 254

ACC 255

ACC 256

25

16

ACC 257

ACC 258
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Ek 1."in devamu

ACC 260 5 1 21 3 2 2 2 14 2 2 2
ACC 261 45 1 21 2 2 2 2 11 2 35 2
ACC 262 4 1 21 3 1 2 2 1 2 2 2
ACC 263 35 1 21 3 2 2 2 1 2 2 3
ACC 264 5 1 21 2 2 1 1 105 1 3 3
ACC 265 4 3 21 1 2 1 1 10 1 35 1
ACC 266 5 3 21 2 2 1 1 185 1 35 2
ACC 267 4 25 21 2 2 1 2 45 1 2 3
ACC 268 35 3 21 2 2 1 1 7 1 3 3
ACC 269 4 25 21 2 2 1 1 45 2 3 2
ACC 270 5 3 21 3 1 1 1 1 2 2 3
ACC 271 4 25 21 2 1 1 1 1 2 3 2
ACC 272 5 25 21 2 2 1 1 45 2 3 3
ACC 274 45 1 21 3 2 1 2 25 2 3 25
ACC 275 4 3 21 2 2 1 1 7 1 25 3
ACC 276 4 1 21 3 2 2 2 1 2 2 2
ACC 277 3 3 21 3 2 1 2 1 2 25 2

HT = Herbisitlere tolerans, BP = Bitkide pigmentasyon, T = TuylUlUk, YS = Yaprak sekli, BU = Bakla
uzunlugu, BC = Baklada catlama, DS = Dane sekli, TY = Tohum yapisi, DR = Danerengi, DL = Danede
lekelenme, BS = Blyume sekli, YB = Yaprakcik boyu.
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Ek 2. Kultir nohutlarinda kantitatif 6zelliklerin ortalamalari

Genotip CG OG BD SB BB DA AD  BY TG B BY DV Hi
ACC1 29 162 1 1 35 3465 265 2525 3775 93 535 3805 68.79
ACC 2 129 166 1 1 2575 3405 175 23 3375 875 13 86 6538
ACC 3 132 168 1 1 2465 305 315 244 434 965 36 249 65
ACC 4 128 163 2 1 75 293 15 175 275 8 8 39 4875
ACC5 128 162 1 1 182 30.4 22 273 342 10 32 228 7125
ACC6 1295 161 2 1 935 2595 165 198 288 81 30 175 5333
ACC7 132 170 1 1 13 433 1 24 34 8 31 223 7194
ACC8 1375 171 1 1 2075 40305 265 3215 385 925 20 1475 66.25
ACC 10 138 177 1 1 2825 3895 3 2475 3675 825 21 14 66.93
ACC 11 137 175 1 1 382 328 4 325 412 55 60 511 8517
ACC 12 138 1725 1 1 17 289 2 276 325 6.1 255 194 7553
ACC 13 1345 170 15 1 235 3615 2 2675 3925 75 295 1595 4871
ACC 14 138 175 2 1 175 383 25 27 45 10 40 341 8525
ACC 15 1355 180 1 1 26 331 3 40 40 85 15 86  59.86
ACC 16 34 175 1 1 188 428 125 2835 331 975 20 129 61.33
ACC 17 29 172 1 1 281 334 21 3335 43 9 51 421 8319
ACC 18 1305 174 1 1 158 3055 165 2065 277 8 18 122 6169
ACC 19 129 1735 1 1 271 2955 16 3225 4375 71 40 241 6237
ACC 23 1335 1735 1 1 8 227 1 1975 1825 55 15 245 19.86
ACC 24 1335 174 2 1 2575 358 24 355 438 8 42 3505 83.80
ACC 25 1335 175 1 1 3325 21 36 2685 345 4 235 1445 64.16
ACC 26 1265 165 1 1 35 34.1 225 2915 4415 95 115 715 61.08
ACC 27 1315 170 2 1 2325 306 275 30 3775 1025 36 219  64.93
ACC 28 130 168 2 1 15 3105 15 2675 33 975 135 1015 72.95
ACC 63 135 170 2 1 87 12 2 18 44 4 18 141 7833
ACC 67 32 170 1 1 4 20 2 32 37 14 12 04 333
ACC 81 134 168 1 1 41 * * * * * * * *
ACC 88 132 168 2 1 12 321 1 26 35 12 16 136 85
ACC 98 135 175 1 1 157 46 12 37 14 5 66 523  79.24
ACC 102 34 172 1 1 8 26 2 15 16 65 8 39 4875
ACC 107 34 170 1 1 62 2925 4 22 50 5 285 192 6864
ACC 110 136 175 1 1 2925 2245 21 228 4115 64 28 1685 60.18
ACC 111 136 175 2 1 2025 7.8 15 285 2375 11 15 225 1542
ACC 112 132 175 1 1 382 2965 31 3145 4385 1075 635 5415 8115
ACC 113 136 175 1 1 2725 2695 365 2775 3325 92 39 3635 90.87
ACC 114 132 175 2 1 2975 3215 26 292 362 875 39 3005 69.42
ACC 115 133 175 2 1 161 1835 2 222 296 635 275 223 8168
ACC 116 132 175 2 1 232 184 2 247 355 105 56 422 7536
ACC 117 132 175 1 1 1735 3445 225 251 376 86 385 328 8411
ACC 118 135 176 1 1 238 3695 255 3115 4365 115 295 2365 73.99
ACC 119 138 178 1 1 2675 3165 225 276 425 111 825 319  53.99
ACC 120 138 178 1 1 185 3365 225 26 391 735 19 108 5318
ACC 121 137 178 2 1 199 2915 235 2535 3585 86 22 138 5920
ACC 122 136 179 1 1 1925 92 17 277 232 12 18 79 4389
ACC 123 130 173 15 1 376 2175 335 2495 4185 695 41 2865 65.69
ACC 124 133 173 1 1 275 28 275 2585 3685 9.85 28 2255 7956
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Ek 2.nin devami

ACC 125
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ACC 127
ACC 128
ACC 129
ACC 130
ACC 131
ACC 132
ACC 133
ACC 134
ACC 135
ACC 137
ACC 138
ACC 139
ACC 140
ACC 141
ACC 142
ACC 143
ACC 144
ACC146
ACC147
ACC 149
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ACC 154
ACC 155
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ACC 159
ACC 160
ACC 161
ACC 162
ACC 164
ACC 165
ACC 166
ACC 167
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ACC 170
ACC 171
ACC 172
ACC 174
ACC 189
ACC 190
ACC 192
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ACC 200
ACC 203

134
134
134
134
135
136
136
136
136
135.5
136
130
133
133
136
136
134.5
1335
135.5
134
134.5
136
136
136
132
131
133
135
134
133
133
133
133
134.5
134.5
134
135
129
131
131.5
134.5
133
129
135
125
132
130
132

1735
173
173
173
179
1815
190
191
195
180
180
1745
1715
166
182
179
180
1745
176.5
175
1755
1755
1715
171
173
176.5
1755
170
169
170
168
169
170.5
176
170
172
170
168
168
169
168
169
161.5
162.5
162
170
162
161

P R P R P P R P R R P NEPERPNRERRERERERRERRPNNERERRERERNERENNERERRRELRNNIERLERRPE

B R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RRRRRRRRRRRRRERRERERRRR R R R

34.25
26.9
17.2
21.95
16.35
28.6
21.7
334
13
18.8
15
15.35
18.2
21
14.85
155
311
21.7
13
151
115
11.7
24

17
17.55
233
32.25
22.95
18.5
16.25
10.75
13.8
35.75
17
31.75
19.95
18.6
22.95
27.1
29.7
29.75
38.375
231
23.85
31.85
35.1
17.95
21.45

271
26.9
36.55
325
6.2
9.15
9.8
24.85
375
27.05
275
45
42.85
20.55
26.7
31
404
37.65
28.9
24
29.15
48.95
3355
336
404
246
26.3
332
28.65
30.65
2555
333
26.25
19.95
34.95
427
44.95
33.65
288
40.35
37.15
32.76
3175
35.35
332
28.65
42.35
38.45

37
31
2.25
2.6
1.6
2.6
2.3
2.75

21
1.85
2.25
2.75
15

31
3.6

1.65
2.6

1.6
34
3.05
4.25
35
2.75
15
2.35
2.3
45
3.15
35
3.2
37
34
3.25
47
3.85
4.35
31

35
3.85
2.6
3.35

255
24
254
29.6
25.6
231
22.3
21.8
20
24.65
19.6
27.95
28.25
21
18.6
30
276
255
22.75
175
18.3
22.6
26
21.3
235
21.55
24.85
25.25
19.75
19.75
15.6
16.75
195
185
26.85
29.25
29.75
276
232
317
25.25
26.35
28.1
26.5
26.6
25.95
29.95
39.2

42.95
38.85
38.2
36.6
24.35
37.85
32.6
39.8
40
31.8
25.75
39.85
41.7
41.75
30.25
39.1
49.85
442
28.5
35.35
33.25
33.35
32.85
39.3
425
38.4
42.35
40.85
36.5
40.75
33.6
39.9
40
35.65
38.5
43.95

36.95
42.95
47.75
45.25
441
37.85
42
44.75
43.75
38.85
38.35

9.5
10.95
8.5
117
141
6.75
7.6
6.3

8.8
6.35
13
10.1

8.1
13.75
8.85
9.2
6.75
4.75
6.5
10.35

7.6
6.65
7.75
7.1
5.25
75
6.5
43
4.25
6.05
6.75
7.6
9.75
12.35
7.35
11.85
8.15
7.95
7.35
10.1
6.7
10.75
12.2
17.6

36
47
30.5
25

235
37
275
20
23
22
41
37

15.5
30.5
32
37

20
29
35
28
20
415
15
27
40
25
13
12
17
215
165
26
40
66
54
45
75
55
52
a1
43
68
48
425
67

27.45
347
19.85
10.2
2.2
19.85
313
21.45
45
15
11.7
282
28.9
4.85
8.95
20.4
21.2
26.55
4.2
12.35
195
23
18.7
16.8
53.9
9.25
205
241
18.2
43
53

16.75
75
21.9
29.2
525
40.05
34.75
714
435
4455
253
30.05
49.6
41.65
36.35
60.6

76.66
73.16
65.30
39.20
36.67
84.30
84.59
75.95
22.50
51.09
39.79
69.14
77.89
52.08
55.17
54.28
66.78
70.42
47.13
49.82
65.56
65.86
63.44
84

82.92
41.67
63.59
63.33
66.27
37.43
45.86
64.29
79.13
33.83
85.07
66.90
76.39
75.83
77.17
95.25
76.94
85.65
71.22
70.08
71.03
85.92
82.67
90.80
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Ek 2.nin devami

ACC 204
ACC 205
ACC 206
ACC 212
ACC 213
ACC 214
ACC 215
ACC 216
ACC 217
ACC 218
ACC 219
ACC 222
ACC 223
ACC 224
ACC 225
ACC 226
ACC 227
ACC 228
ACC 229
ACC 230
ACC 231
ACC 232
ACC 233
ACC 235
ACC 236
ACC 237
ACC 238
ACC 239
ACC 240
ACC 242
ACC 243
ACC 244
ACC 245
ACC 246
ACC 247
ACC 248
ACC 249
ACC 250
ACC 251
ACC 252
ACC 253
ACC 254
ACC 255
ACC 256
ACC 257
ACC 258
ACC 259
ACC 260

132
135
130
131
130
128
130
128
132
132.5
132
132
132
136
138
138
135
1335
129
126
130.5
130
127
133
129
133
1335
134
133
135
130
135
129
129.5
133.5
135.5
136
136.5
135.5
133
134.5
130
130
124.5
136
137
137
137

158
175
156
158
168
158
158
158
163
160
158
158
160
169
172
173
162
163
160
154
174
163
150
166.5
159
164
167
173
163
168
172
180
1745
171
170
1745
180
180
1745
169
170.5
169
168
169
177
175
172
179
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al

al
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27.1
17.35
19.15
25.15
23.35
15.35
17.6
25.35
8.85
16.5
24.25
19.1
20.35
30
22.25
18.75
17
17.95
26.2
19.6
18
13.85
13.1
13.55
19.2
28.6
24.75
19.35
27.85
25.35
35.1
36.5
22.3
23.65
27.1
26.1
30.75
21
13.85
16.1
155
12.5
16.85
11.75
13.1
16.25
17.6
11

481
316
30.45
30.55
34.45
27.15
37.9
3805
27.9
21.65
39.1
345
23.45
113
34.25
36.65
405
4515
3845
355
46.35
308
4755
51.15
273
28.85
39.05
40
41.25
35
23.1
195
19.8
274
31.25
29.1
30.9
33
36.55
385
38.1
35.05
45
51.15
39.55
499
421
30.05

51
2.75

3.55
31
2.25
2.35
3.6
1.75
2.75
3.95
4.2
2.85
21
3.35
1.15
25
3.6
3.85
31
3.25
2.95
3.75
2.85
3.35

31

2.6
3.35
3.25
3.25
21
3.15
2.35
31

2.35
2.6

2.25
1.85
15
25
3.2
1.25

1.75

26.75
22
19.15
259
28.1
21.85
285
29.25
231
22.25
285
276
245
20.75
26.1
28.75
245
26.35
27.2
231
25.25
24.35
25.35
29.45
19.2
276
241
252
29.85
25
24.65
25.85
20.3
25.25
25.85
33
255
30.25
26.6
28
32.35
31.75
255
275
26.35
305
313
30.65

53.2
355
32.75
38.5
36.1
325
34.55
44.45
26.1
26.25
431
44.35
29.5
29.85
36.75
36.3
29.5
36.1
35.75
30.85
335
24.35
32.2
30.45
28.1
37.6
42.6
32
39.1
425
34.95
42.75
375
355
41.35
38.35
38.25
26
355
37.95
37.35
37.25
45.35
38.35
345
37

36
32.1

10.45
9.75
8.35
8.25
105
12.98
10.1
117

7.25
10.6
11.45
6.85
8.85
9.35
7.5
9.5
11.25
10.85
9.85
12
10.75
16.35
13.6
10.85
10.1
9.6
9.85
9.5

9.1
9.75
8.3
11.15
115
8.25
11.75
9.1
11.35
111
15.75
115
14.75
12.35
12.95
115
9.3
14.8

78.5
21
22
28

47
29
68
12
18
46
46
19.5
26.5
30
23
29.5

435
38
37
8.5
48
32
26
375
395

52
62
43
315
17
13
28
26.5
15
23
255
37
36
29
22
21.5
37
23
27
26

66.95
14.3
18.9
18.1
40
332
21.05
61.5
77
125
28
30.05
13
14.9
23.85
145
19.4
36.7
326
284
26.75
4.95
36.2
23.55
21.45
26.4
34.6
348
41.05
54.6
31
20.75
8.75
8.75
23.55
14
7.85
12.75
17.05
23.55
25.15
21.35
14.3
7.15
21.8
12.55
20.6
14.65

85.23
66.34
79.72
67.51
89.97
54.52
64.40
90.97
51.11
55.67
56.88
67.72
61.59
42.33
75.83
63.28
55.48
84.02
73.32
74.74
49.81
61.67
68.15
71.11
82.71
67.41
87.95
75.85
71.83
88.06
72.09
65.36
49.86
63.50
82.19
52.98
51

54.17
60.97
62.28
66.77
53.19
59.65
35.49
59.24
53.35
76.30
51.98
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Ek 2.nin devami

ACC 261 137 1775 1 1 26 26.6 405 295 52.8 14 33 2235 68.10
ACC 262 131 1615 1 1 28.5 30.6 32 3775 366 12.2 53 394 74.70
ACC 263 134 170 1 1 14.25 34.35 31 346 40.6 121 49 3415 69.22
ACC 264 128 160 2 1 15.9 13.85 21 1775 334 8.25 275 203 66.59
ACC 265 129 167 2 1 26.85 13.6 31 15.1 21.7 6.45 13 5.15 37.64
ACC 266 131.5 162 2 1 34.6 11.25 235 151 28.75 6.35 185 1295 68.94
ACC 267 131 161 1 1 25.35 38.05 26 30 4285 1085 65 5055 76.32
ACC 268 130 170 1 1 311 17.25 21 24.2 37.6 9.25 32 246 72.95
ACC 269 130 162 15 15 2335 15.7 2.6 1725 276 8.85 31 1695 53.46
ACC 270 134 166 2 1 24.95 24.05 245 315 37.7 10.6 43 3215 75.92
ACC 271 130 167 2 1 23.45 13.05 165 29 38.15 8.6 255 1555 53.07
ACC 272 127 159 2 1 29.1 16.15 21 2235 351 7.85 31 238 78.01
ACC 274 133 165 2 1 16.5 26 1.6 23 3725 81 215 97 39.54
ACC 275 135 181 2 1 16.25 17.75 195 2445 363 10.3 215 915 43.83
ACC 276 137 180 1 1 25.95 29.15 545 2785 5275 1475 63 3715 56.21

ACC 277 137 173 15 1 26.35 24.95 235 3025 395 1045 52 4095 76.08

CG = Ciceklenme guin say1s,, OG = Olgunlasma giin sayisi, BD = Baklada dane say1s, SB = Salkimda bakla sayisi, BB = Bitkide
bakla sayis, DA = 100-dane agirligi, AD = Anadal sayis, BY = Bitki boyu, TG = Tag genisligi, IB = ik bakla yiuksekligi, BV =
Biyolgjik verim, DV = Dane verimi, Hi = Hasat indeksi.
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Ek 3. Yabani nohutlarda kalitatif 0zelliklerin ortalamalari

Genoatip HT BP T YS BU BC DS TY DR DL BS YB
AWC 500 5 3 2 1 1 2 1 1 6 2 3 1
AWC 501 45 3 2 1 1 2 1 1 6 2 3 1
AWC 503 5 2 2 1 1 2 1 1 6 2 4.5 1
AWC 505 5 2 2 1 1 2 1 1 6 2 35 1
AWC 300 45 2 2 1 1 2 1 3 25 2 4.5 1
AWC 302 45 2 2 1 2 1 1 3 1 2 4 1
AWC 303 5 2 2 1 2 2 1 3 1 2 4 1
AWC 304 4 2 2 1 2 2 1 3 1 2 35 2
AWC 305 45 2 2 1 2 2 1 3 1 2 35 1
AWC 306 4 2 2 1 2 2 1 3 1 2 35 1
AWC 307 4 2 2 1 2 2 1 3 1 2 3 2
AWC 400 5 2 2 1 2 2 1 1 6 2 4 1
TR-39221-2 25 3 2 1 3 2 1 2 4.5 2 35 1
AWC 600 25 3 2 1 2 1 1 2 25 2 4.5 1
AWC 601 35 3 2 1 2 1 1 2 4.5 2 4.5 1
AWC 602 3 3 2 1 2 1 1 3 2 2 5 1
AWC 603 45 3 2 1 1 2 1 3 1 2 35 2
AWC 605 3 3 2 1 2 2 1 3 25 2 35 2
AWC 608 3 25 2 1 25 2 1 3 4 2 4.5 1
AWC 609 45 2 2 1 3 2 1 2 25 15 35 2
AWC 610 55 3 2 1 25 1 1 1 4 2 35 1
AWC 613 45 3 2 1 2 1 1 1 5 15 4.5 15
AWC 614 5 25 2 1 2 2 1 1 4 2 4 1
AWC 616 25 25 2 1 3 1 1 1 3 2 3 2
AWC 619 45 2 2 1 2 15 1 1 25 1 4 15
AWC 620 35 1 2 1 2 1 1 1 4.5 2 4 15
AWC 621 25 25 2 1 2 2 1 2 3 2 25 2
AWC 625 4 1 2 1 25 2 1 1 25 15 2 2
AWC 627 4 25 2 1 3 2 1 1 3 2 3 2
AWC 628 25 25 2 1 3 2 1 1 25 1 3 15
AWC 635 5 25 2 1 2 2 1 2 2 1 4 2
AWC 641 2 25 2 1 3 2 1 15 7.5 1 25 3
TR-9 3 3 2 1 3 2 1 1 2 2 3 3
TR-13 45 15 2 1 3 2 1 1 2 1 3 3
AWC 6 5 1 2 1 1 2 1 3 1 2 4 3
AWC7 5 1 2 1 1 2 1 3 1 2 4 3

HT = Herbisitlere tolerans, BP = Bitkide pigmentasyon, T = TuylUlUk, YS = Yaprak sekli, BU = Bakla
uzunlugu, BC = Baklada ¢atlama, DS = Dane sekli, TY = Tohum yapisi, DR = Danerengi, DL = Danede
lekelenme, BS = Blyume sekli, YB = Yaprakcik boyu.
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Ek 4. Y abani nohutlarda kantitatif 6zelliklerin ortdamalari

Genotip CG OG BD SB BB DA AD BY TG iB BV DV Hi

AWCS500 137 176 1 8.75 27 52 102 24 25 13 13 10

AWCS501 137 170 2 2235 24 75 1325 2385 325 6 0.8 13.33
AWCS503 137 180 5 388 27 93 995 2015 19 18 2.2 23.33
AWCS505 140 189 465 3.3 715 1215 3115 25 15 17 11.80
AWC300 137 178 39 13 7 1075 3325 21 13 405 3638
AWC302 137 179 13 133 525 775 238 235 14 845  60.72
AWC303 137 179 2015 1125 75 6.8 244 225 14 3 19.33
AWC304 138 1775 3815 965 665 1425 3875 355 25 7 29.77
AWC305 138 1755 3025 925 875 105 301 335 22 895 4502
AWC306 138 174 23 765 86 935 2125 29 125 6 4483
AWC307 138 168 29 124 7 9 30 4 14 7.6 54.28
AWC400 135 180 18 1.2 10 12 40 3 20 05 25

TR-39221-2 131 168
AWC 600 1305 166.5

525 15.6 10.1 1725 50.85 355 29 2095 63.06
16.75 1345 55 1285 4385 3.75 12 2.65 22.07

AWC 601 1305 1655 18.85 1395 8.6 8.85 4375 26 19 51 29.82
AWC 602 130 165.5 41 18.5 9.1 9.6 59.1 2.75 83 50.15 60.89
AWC 603 133 164.5 19.9 1145 725 13.9 26.5 5.05 10 5.9 56.42
AWC 605 1325 166 31.85 20.9 7.95 145 56.25 4.75 61 42 72.31
AWC 608 137 170 17.65 16.2 7.65 10.25 445 3 31 1695 54.23
AWC 609 135 165 3245 22.1 6.35 17.6 4785 4.45 42 30.6 72.07
AWC 610 135 165 28.95 175 4.95 121 47 4.2 35 20.8 58.19

AWC 613 135 165
AWC 614 130 165
AWC 616 1355 166.5
AWC 619 1295 165
AWC 620 1285 165
AWC 621 128 165
AWC 625 1295 165
AWC 627 137 166.5

40.75 14.7 6.1 12 5185 3.2 30 2055 69.94
321 17.25 6.85 1035 45.6 3.25 295 182 61.47
34.2 20.8 5.35 2645 52 5.75 545 4395 8051
46.7 16.8 8.2 10.1 5285 35 31 2415  75.89
423 1495 845 1175 515 3.55 27 12.8 56.96
245 1795 435 2775 4385 6 33 2555 76.44
68.25 19.3 6.85 276 62.1 5.35 755 617 81.79
38.25 251 5.85 28 515 6.35 84 66.65  81.69
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AWC 628 132 165 321 19 7.6 2035 531 4.35 60 4735 7891
AWC 635 138 168 34.35 18.45 10.6 1285 5175 415 28 20 67.55
AWC 641 1375 166.5 58.85 2535 845 28.7 56.35 5.6 109 9495  86.64
TR-9 138 170 525 32.6 4.5 37 69.5 75 52 43 82.69
TR-13 138 1715 41.95 2535 58 23 47.3 4.1 60 2565 49.84
AWC 6 140 181 15.6 10.85 8.35 8.85 2835 2.05 14 5.35 39.17
AWC?7 140 181 1 10.5 4.65 7.35 9.5 2435 19 55 0.5 9.5

CG = Ciceklenme guin say1s,, OG = Olgunlasma giin sayisi, BD = Baklada dane say1s, SB = Salkimda bakla sayisi, BB = Bitkide
bakla sayis, DA = 100-dane agirligi, AD = Anadal sayis, BY = Bitki boyu, TG = Tag genisligi, IB = ik bakla yiksekligi, BV =
Biyolgjik verim, DV = Dane verimi, Hi = Hasat indeksi.
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