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VERIMI, KIMYASAL YAPISI VE RAF OMURLERININ BELIRLENMESi

Ruhan iILHAN

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Ramazan IKiZ
Mayis 2005, 85 Sayfa

Bu calismada, ekonomik degeri yiksek olan Antalya Kérfezi'nden avlanan
Penaeid karideslerden Penaeus kerathurus, P japonicus ve P. semisulcatus tirleri
materyal olarak kullamlmmsgtu. Bu tiirlerin egeylere ve mevsimlere bagh olarak et verimi
ve kimyasal yapis1 aragtinlmugtiz. Ayrica karideslerin bir kismi aliminyum folyoyla
sartip streg filmle ile kaplandiktan sonra oda sicaklifinda, diger kismu ise buzlu su icine
konulup buzdolabinda 4°C’de bekletilmistir. Verilen kosullarda bekletilen karideslerin

raf dmiirleri tespit edilmigtir.

P kerathurus ve P. japonicus’un et verimlerinin birbirine benzerlik gésterdigi
ve ortalama %52, P semisulcatus’un et veriminin ise digerlerinden daha yiiksek olup

(p<0.01) ortalama % 57 oldugu belirlenmigtir.

P. kerathurus tiiriinde ortalama %76.22 su, %1.59 yag, %16.57 piotein, %1.99
inorganik madde bulundugu belirlenmistir. P. kerathurus’un kimyasal kompozisyonu
mevsimlere gore degismis (p<0.01), eseye gore defismemistir. P. japonicus tiriinde
ortalama %76.08 su, _%1..80 vag, %17.17 protein, %1.96 inorganik madde tespit




edilmistir. P. japonicus’un kimyasal icerikleri (digilerdeki su oram harig) mevsimlere
gore degigmis (p<0.01), eseye gore degismemigtit. P. semisulcatus tiiriinde ise ortalama
%76.89 su, %3.87 yag, %1625 protein, %1.84 inorganik madde bulunmustur. p
semisulcatus’un kimyasal icerikleri (erkeklerdeki protein icerigi hari¢) mevsimlere gire
degismis (p<0.01), yag ve inorganik maddg oranlan egeye gore farkidiklar gostermistir
(p<0.05). Bu ii¢ tiir kendi aralarinda karsilastinldiginda, su oranlatinin %76.08-76 89

o

17.17 arasinda oldugu ve inorganik madde oranlarimin %1.84-1.99 arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Duyusal, kimyasa! ve mikrobiyolojik analiz sonuglarina gdre aliminyum folyo
ve stre¢ filmle kaplandiktan sonra oda sicaklifinda bekletilen karideslerden P
kerathurus ve P. japonicus’un 1 giin, P. semisulcatus’un ise 2 giinlitk raf émriine sahip
oldugu bulunurken, buzdolabmda buzlu su i¢inde depolamada P. kerathurus ve P
japonicus’un 10 giin ve P. semisulcatus’un ise 12 glinliik raf émriine sahip oldugu

belirlenmigtiz.

ANAHTAR KELIMELER: Penaeus kerathurus, Penaeus japonicus, Penaeus
semisulcatus, et verimi, kimyasal kompozisyon, raf
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Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZBAS
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SHELF LIFE, FLESH YIELD AND CHEMICAL
COMPOSITION OF SHRIMPS (Penaeus sp.) CAUGHT IN THE GULF OF
ANTALYA

Ruhan iILHAN

M. Sc. In Fisheries Engineering,
Adviser: Prof. Dr. Ramazan IKiZ
May 2005, 85 Pages

In this study, Penaeus shrimps (Penaeus kerathurus, Penaeus japonicus and
Penaeus semisulcatus) which caught in the Gulf of Antalya and has the high economic
value were used as materials. The flesh yields and chemical compositions of these
shrimps were researched depending on the sex and seasons. Furthermore, a part of
shrimps were packed by the stretch film and aliminium foil and stored at the room
temperature. The other part was placed in to the water with ice and stored at 4°C. The

shelf lives of shrimps stored in these conditions were determined

The flesh yields of P. kerathurus and P. japonicus were mean 52%, flesh yield
of P semisulcatus was 57%. According to the results of this study, flesh yield of P.
semisulcatus was higher than the others (p<0.01).

It was found that percentages of mean moisture, lipid, protein and ash in P.

kerathurus were 76.27%, 1.63%, 16.52%, 1.98%, respectively. Although the chemical
composition of P. kerathurus changed depending on the season (p<0.01), didn’t change

il



with the sex. The petcentages of mean moisture, lipid, protein anci ashm P ;ap(,mcu S RRE

wete found to be 75.85%, 1.88%, 17.31%, 2.01%, respectively. The chemical
composition of P. japonicus (except moisture) changed depending on the seaé&ms ':.
(p<0.01) and didn’t change depending on the sex. The percentages of mean moisture,
lipid, bl'otein and ash in P. semisulcatus were 76.47%, 3.97%, 16.59%, 1.85%,
respectively. The chemical composition of P. semisulcatus (except for the percentage of
mean protein) changed depending on the seasons {p<0.01) and the percentages of mean
lipid and ash in them changed depending on the sex (p<0.05). It was found that moisture
contents in these shrimps were ranged between 75.85-76.47%. Lipid content of 2.
semisulcatus was higher than the others (p<0.01). Protein contents of these species were
ranged between 16.52-17.31%. Ash contents of these species ranged between 1.85-
2.01%.

According to sensory, chemical and microbiological analyses, it was found that
the shiimps wropped by aliminium foil and stretch film and stored at room temperature
had a shelf life of 1 day for P. kerathurus, P. japonicus and 2 days for P. semisulcatus.
The shelf lives of the shrimps stored in the water with ice at 4°C were found 10 days

and 12 days for P. kerathurus, P. japonicus and P semisulcatus, respectively.

KEY WORDS: Penaeus kerathurus, Penaeus japonicus, Penaeus semisulcatus,

flesh yield, chemical composition, shelf life.
COMMITTEE: Prof. D1. Ramazan IKiZ

Prof Dr. Nalan GOKOGLU
Asst. Prof. Dr. Mehmet OZBAS
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ONSOZ

Diinya niifusunun hizla artmasi sonucu, gida kaynaklarmin kullanimi yetersiz
kalmaktadir. Bu ylizden insanoglunun gelecekte kargilagabilecegi en onemli sorun
beslenme olacaktir. Bu sorunun iistesinden gelmek icin gida kaynaklan en ekonomik ve
en uygun yollarla kullamilmali ve bu kaynaklardan elde edilen {irtinlerin

degerlendirilmesi hususunda gerekli 6zen gosterilmelidir.

Ulkemiz, cografik konumu itibariyle su firiinleri yetistiricilifine imkan verecek
kaynaklara sahiptir. Denizlerimiz, gdl, gélet, baraj golleri ve akarsularimizin zenginligi
yurdumuzda bitylik bir su triinleri potansiyeli yaratmaktadir. Tiim bu sebeplerden

dolay: tilkemizde su tiriinleri iiretimine gerekli 6zenin gésterilmesi gerekmektedir.

Su iirtinleri, icerdigi besin bilesenleri ybniinden en degerli besin maddesidir. Su
tirlinlerinin protein oram yiiksektir. Dogada bulunan hemen hemen tiim aminoasitleri
icermektedir. Vitamin yoniinden zengindir. Insan saghg igin son derece énemli olan
omega-3 yag asitlerinden uzun zincirli doymamis yag asitleri igerir (Shahidi ve
Cadwallader 1997). Son yillarda artan kalp ve damar hastaliklarimin tiiketilen besinle
yakindan iliskisi oldugu bilinmektedir. Ozellikle kalp ve damar hastabiklarinin
tedavisinde; yilksek oranda doymamis yag asitleri iceren besinlerle beslenmek
onemlidir. Su iiriinleri etlerinin diger hayvansal gidalardan farkh olan bir 6zelligi de
kolestrol miktarinin diigiik olmasidir. Ancak su iiriinleri dier tiim besin maddelerinden
daha hizli bir sekilde bozulabilmektedir. Su iiriinleri yakalandig: andan itibaren uygun
kogullarda muhafaza edilmezse, kisa bir siire i¢inde kokusabilmekiedir (Kiicitkéner ve
Sar1 1997).

Su {iriinleri etleri kasaphik hayvan etleri ile inorganik madde igerigi bakimindan
kargtlagtinldiginda kalitatif ve kantitatif olarak daha iistiindiir. Ozellikle bol miktarda
igerdigi fosfor ve kalsiyum yoniiyle, insanlarn kemik ve dig geligimine onemli katk:
saglar. Su Girtinleri etlerini ¢ok titketen insanlarda iyot eksikliginden kaynaklanan guatr
hastalifina da pek rastlanmaz-(Giilyavuz ve Unliisayin 1999).



R S e o

Bu ¢aligmada; ekonomik degeri fazla olan ve yiiksek protein igerigine sahip olan
Penaeus semisulcatus, Penaeus kerathurus ve Penaeus japonicus olmak tizere 3 farkl;
karides tiirliniin kimyasal yapisi, et verimi ve raf Omriiniin ortaya konuimasi

amaglanmigtir.

Bu ¢alisma siiresince deste§ini ve yardimlarim esirgemeyen danismanim Prof.
Dr. Ramazan IKiZ’e, Opr. Gor. Hayri GULYAVUZ’a, Prof. Dr. Nalan GOKOGLU’na,
Yrd. Dog. Dr. Mehmet GOKOGLU’na, laboratuar ¢abigmalann suasinda &zverili
katkilan ile deneyimlerini aktaran Ars. Gor. Pinar YERLIKAYA ile diger Ziraat
Fakiiltesi Gida Mithendisligi Boliimil 6gretim elemanlarina, Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltest Isletme Boliimii Ars. Gor. Sezgin IRMAK ’a, Su Uriinleri Fakiiltesi Ars. Gor.

Yasemin KAYA ile 6gretim eleman arkadaglarima ve aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu ¢alisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi
(2004.02.0121.001) tarafindan desteklenmistir.
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Simgeler

Ay Aktif su

Cd Kadmiyum

CuS0, Bakir siilfat

H,50, Silfirik asit

Hg Civa

K,504 Potasyum siilfat

Kcal Kilokalori

Kob Koloni olusturan bakteri
KOH Potasyum hidroksit
MgO Magnezyum oksit

N Azot

NaOH Sodyum hidroksit

NH; Amonyak

(NHx)2 SO4 Amonyum siilfat

Pb Kursun

TBA Tiobarbiitirik asit
TMA-N Trimetilamin azot
TVB-N Toplam ugucu bazik azot
TVN/AA-N Toplam ugucu azot/aminoasit azot oram
Kisaltmalar

F Faktor

KO Kareler Ortalamas:

KT Kareler Toplam

N Notothen

P Penaeus ;

SD Serbestlik Derecesi
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1. GIRIS

Su iirtinleri etleti su, protein, yag, inorganik madde, vitamin ve kaxbonhidraf g1b1
besin bilegenlerinden olugur. Su tirlinlerinde su, protein ve yag, etin %98%inj olusturur,
Bu bilesenter etin besin degeri, koku ve tad: ile depolama siiresi tizerinde de etkilidiy
Karbonhidratlar, vitaminler ve inorganik maddeler, ette az miktarda bulunmasina
rafmen, oliim sonrast dokuda cereyan eden biyokimyasal olaylarda 6nemli rol oynarlar.
Su tiriinlerinin kimyasal kompozisyonunun tespit edilmesi, firiine uygulanabilecek en
uygun igleme teknolojisinin segimi i¢in 6nemli bit adimdur (Giilyavuz ve Unliisayin
1999, Gokoglu 2002). |

Bu besin bilegenlerinin miktar:; canlmn tiiriine, viicut bolgesine, yasina,
eseyine, mevsimlere, beslenmesine, tireme go¢l yapip yapmamasina, ¢evre kosullarina
ve avlama gekline gore degisir. Bu nedenle su canlilanmn yasamlar boyunca bu besin
bilegenlerinin oranlaninda deigimler gozlenir (Gillyavuz ve Unliisaym 1999, Gokoglu
2002).

Tiketicinin begenisi i¢in triiniin kalitesi 6nemli bir konudur. Copunlukla
“kalite” terimi, tazelik veya mikrobiyal bozunma 'ya da kimyasal yikim ile aym anlama
gelmektedir. Kalitenin bozulmas: bir ¢ok faktdre baglidir. Bunlardan bazilan; endojen
faktGrler denilen ve hammaddenin kalitimsal 6zelliklerinden kaynaklanan faktsrlerdir
Bunlara etki etmek imkansizdir. Kaliteyi etkileyen diger fakiorler ise gevre kosullari,
hasat ya da yakalama esnasinda ve sonrasinda uygulanan islemlerdir Cevresel kosullar:
her zaman kontrol altinda tutmak miimkiin degildir. Ancak su {iriinleri yakalandiktan
veya hasat edildikten sonra igleme kosullar1 kontrol altina alinarak kaliteye dnemli

olctide etki etmek miimkiindiir (Giilyavuz ve Unliisaymn 1999, Gokoglu 2002).

Su firlinleri etleri; bag dokusu zayif, su oran1 yiiksek ve pH’s1 nétr oldugu i¢in
mikroorganizmalar agisindan uygun bir yasama ortami olusturmaktadir. Ayrica su
tiriinleri oksitlenmesi ve bozulmas: daha kolay olan doymamis yag asitleri ihtiva
etmektedir. Bu yaf asitleri oksitlendiginde rengi koyulagir, kokusu agulasir ve tadi

actlagir. Aveilik ve tagima sirasinda olusan etteki deformasyonlara mikroorganizmalar



kolaylikla hiicum ederek kaliteyi olumsuz yonde etkiler (Giilyavuz ve I'_'Inlﬁsay-ln{ 1999 | j: :
Gokoglu 2002). e

Karidesler ekvatordan kutuplara kadar genis bir alanda dagilim g6stermektedir
(Kocatag vd 1991). Karidesler, ya avcilik yoluyla ya da kiiltiuih yapilarak temin
editmektedir. Ulkemizde ise karidesler aveilik yoluyla saglanmaktadir (Ttrkmen 2000).

Avcilik ve yetigtiricilik yoluyla elde edilen karides miktar: 1987°de 2 4 milyon
ton iken 2000 yilinda 4.2 milyon tona ¢ikmustir ve 2004 yilina kadar yapilan bu
¢aligmada 2000 ytindan itibaren degismedigi g6rillmiistiit. 1.3 milyon ton ile Cin en
yiiksek karides tiretimine sahiptir. Endonezya, Hindistan ve Tayland gibi iilkelerin her
birinde 300.000-400.000 ton arasinda karides elde edilmigtir. 1999 yilinda diinyada en
fazia karides pazarlayan iilkeler sirasiyla Tayland (239.500 ton), Hindistan (98.000 ton),
Ekvator (94.600 ton), Endonezya (50.700 ton) ve Danimarka’dir (65.100 ton). Toplam
karides ihracat1 1999 yilinda 1.335.400 ton olarak yapilmgtir. 2004 yilinda Amerika’da
227.360 ton, Japonya’da (sadece dondurulmus olarak) 101.951 ton, ispanya’da 59.771
ton, Fransa’da 43 849 ton, Ingiltere’de 37.796 ton, Italya’da 26.700 ton karides pazara
sunulmustur (Josupeit 2004). 2001 yilinda, 2.357 tonu Marmara Denizi’nden olmak
fizere fiilkemiz denizlerinden toplam olarak yaklagik 3.000 ton iizerinde karides

avlamlmigtir (Bayhan vd 2005).

Diinyada ekonomik neme sahip 343 karides tiirii oldugu bilinmektedir (Bailey-
Brock ve Moss 1992). Ulkemizde ekonomik 6neme sahip olan toplam 7 tiir vardir.
Bunlar: Penaeus semisulcatus, P. japonicus, P kerathurus, Parapenaeus longirostris,
Metapenaeus monoceros, M. stebbingi ve Trachypenaeus curvirostris (Kocatas vd

1991, Kumlu 2001).

Ozellikle Uzakdogu iilkelerinin kiylarinda bol bulunmasi ve ekonomik
degerinin yitksek olmast nedeniyle daha gok Uzakdogu iilkeleri ile gelismis tilkelerin
giinliik gida tiiketimi arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Son yillarda karides etine olan
talebin giderek artmasina paralel olarak diinyadaki karides {iretimi de artis gOstermigtir
(Samocha vd 1989). _Karideslere olan talebin fazla olmasi, fiyatinin yiiksek olmasi ve az



miktarda bulunmasi nedeniyle su iiriinleri ireticilerini karideslerin atilan kisimlan ve
kiiciik boyda olanlanm degerlendirmeye tesvik eden ve surimiye (islenmis balik
kiymast) katki maddesi olarak ilave edilmesini neren galigmalar yapilmistir (Lanier vd
1980).

Bu ¢alismada ekonomik degeri fazla olan ve yiiksek protein igeriZine sahip olan
Penaeid karideslerden Penaeus kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tiirlei
materyal olarak kullanilmugtir. Bu tiirlerin eseylere ve mevsimlere bagh olarak et verimi
ve kimyasal yapist aragtirnlmigtir. Ayrica bu tiirler; streg filmle sarthp aliminyum folyo
ile kaplandiktan sonra oda sicakliginda ve buzlu su igine konulup buzdolabinda 4°C’de

bekletilmigtir. Verilen kosullarda bekletilen karideslerin raf dmiirleri tespit edilmistir.




2. KURAMSAL BiLGiLER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Karideslerin Genel Ozellikleri

Karideslerin viicutlan, sefalotoraks (bas ve gbgiis) ve abdomen olmak iizere iki
kisimdan meydana gelir (FAO 1973, Kocatas vd 1991, Atay 1997, Demirsoy 2001,
Kumlu 2001).

Penaeid karidesler daha ¢ok s13 sularda dagilim gosterirler. Yasamlari, genellikle
littoral zonda devam eder (Laubier 1990, Bailey-Brock ve Moss 1992).

Ergin karideslerde, gonad gelisimi, ciftlesme davramislan ve yumurtlama acgik
denizde yaklagik 10-80 m arasindaki kumlu yada ¢amurlu ortamlarda gergeklesir
{Laubier 1990, Kocatas vd 1991, Kumlu 2001).

Litopenaeus setiferus tinii karideslerin Giiney Karolina’da ilkbahar baglarinda
tiredifi bilinmektedir (Delancey vd 2005). Baska bir ¢calismada Arjantin kiyilarinda
Penaeid karideslerin iireme aktivitesine ilkbaharda bagladifi ve sonbahara kadar
stirdiirdiig, disilerin cofunlugunun yaz mevsiminde déllendigi bildirilmistir (Diaz vd
2003). Kore’nin Bati kiyilarinda Penaeus chinensis tirii kartdeslerin nisan-haziran
aylannin lreme mevsimi oldugu vurgulanmustir (Cha vd 2002). Avustralya Gine
Korfezi'nde Penaeus notialis tirii karideslerin eyliil-kasim aylannda iiredikleri
belirtilmistir (Le Loeuff ve Intes 1999). Penaeus semisulcatus’un tireme mevsini ile
ilgili yapilan bir ¢aligmada 6 aylik karideslerin sonbaharda tireme aktivitelerinin en
diigiik, 12 ayhk karideslerin ilkbaharda en yliksek degerde oldugu, 14 ayhk karideslerin
yaz mevsiminde iireme aktivitelerinin azaldig1 bildirilmistir (Crocos ve Coman 1997).
Akdeniz Bolgesi'nde yapilan bir ¢alismada, Penaeus semisulcatus tiiriniin disi birey
gonadlarimn yilin biitiin aylarinda cesitli olgunluk safhalarinda oldugunu ve tiremenin
ocak-nisan aylan ile temmuz-ekim aylan arasinda gerceklestigi, Penaeus kerathurus
tiirliniin gonadlaninin mayis ayinda olgunlagmaya bagladigini ve iiremenin agustos-ekim
aylann arasinda gerceklestigi, Pena"eus japonicus tiriniin nisan ayinda yogun olmak
lizere ocak-eyliil aylan a;asmda yumurtal: bireylerin bulundugu, firemenin ise eyliil

ayindan sonraki aylarda gergeklestigi bildirilmistir (Bayhan vd 2003).



Penaeid karidesler ayn eseylidir. Disi bireyler erkek bireylerden daha bityiiktiir
~ (Solis 1988, Laubier 1990, Kocatag vd 1991, Kumlu 2001).

2.2. Antalya Kérfezi’nde Bulunan Ekonomik Karides Tiirleri

Antalya Korfezi’nde Penaeus semisulcatus De Haan, 1844 (Yesil Kaplan
Karidesi), Penaeus kerathurus Forsskal, 1775 (Akdeniz Karidesi), Penaeus japonicus
Bate, 1888 (Cil Karides, Japon Karidesi), Metapenaeus monoceros (Fabricius, 1789)
(Benekli Karides), Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846) (Derinsu Pembe Karidesi),
Aristaeomorpha jfoliacea (Risso, 1827) ve Aristeus antennatus (Risso, 1816) tiktleri
bulunmaktadir (Kocatag vd 1991, Atay 1997, Kumlu 2001).

Penaeus semisulcatus’da maksimum boy erkeklerde 19 cm, disilerde ise 23 cm
kadardir. 130 m derinlife kadar tabam camur yada kumlu bolgelerde yasarlar,
Ulkemizde Akdeniz ve Ege Denizi’nde bulunmaktadu (Kocatas vd 1991, Gokoglu ve
Ozden 1992, Atay 1997, Kumlu 2001). Jumbo karidesi olarak bilinir ve Akdeniz’in en
biiyiik tiiridiir (Kaya 2005).

Penaeus kerathurus’un maksimum boyu 22.5 em’e kadar ulagmaktadir. Yaklagtk
40 m derinlikte, turbiditenin yiiksek oldupu kumlu-camutlu sularda bulunmaktadis.
Ulkemizde Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi’nde dagilim gostermektedir (FAO
1973, Kocatas vd 1991, Gokoglu ve Ozden 1992, Atay 1997, Demirsoy 2001, Kumlu
2001).

Penaeus japonicus’da maksimum boy erkeklerde 19 cm, disilerde ise 22.5 - 30
cm kadardir. Beslenmeleri  karnivordur. Fazla kullamlmayan gamurlu ve kumlu
bolgelerde yaklasik 90 m derinliklerde yagamaktadirlar Fge Denizi ve Akdeniz’de
aveilify yapilan ekonomik tiirlerdendir (Kocatas vd 1991, Gokoglu ve Ozden 1992,
Atay 1997, Kumlu 2001).



2.3. Karideslerde Et Verimi

Karidesler dahil olmak iizere tiim su triinlerinde et verimi tiire, cinsiyete, yasa
mevsimlere, beslenme kosullarina ve igleme tekniklerine gére farkliliklar gosterir

(Gﬁlyévuz ve Unliisaym 1999).

Et verimi; P. semisulcatus’da temmuzda %49.90, eylilde %54.34, ekimde
%51.48, martta %50.60 ve nisanda %50.50, P. kerathurus’da %53, havuzda yetistirilen
P japonicus’da %53.67, P. semisulcatus’da %5093 ve P. monodon’da %51.25
oldugunu bildirmiglerdir (Diler ve Atag 2003).

Yapilan bir ¢alismada karideslerde et veriminin Pandalus borealis tiriinde
%48.1 ve Trachypena curvirostris tiriinde ise %48.3 oldugu belirlenmistir (Heu vd
2003).

Karideslerde et veriminin taze ya da pismis olmasina gére %20-45 arasinda
degistigi bildirilmistir (FAO 2001).

Macrobrachium rosenbergii (tathsu), Palaemon serratus (acisu); Penaeus
notialis ve Parapenaeopsis atlantica (deniz) tirleri ile yapilan bir ¢alismada bag
kismunin toplam agirlifin %33’iinii, bagin diginda kalan kismin %66’sm: olusturdugu,
karideslerden elde edilen et veriminin %51, atilan kismin oranimn %49 oldugu

bulunmugtur (Balogun ve Akegbejo-Samsons 1992).

Hasaltuntag (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada Parapenaeus longirostris
tirlerinde et verimi %41.20 olarak bulunmustur.

2.4, Karideslerin Kimyasal Bilesenleri

Tum su iiriinlerinin kimyasal yapisi su, protein, yag, inorganik madde, vitamin ve

karbonhidrat gibi bilesenlerden olugsmustur.



Su oram, tiire, eseye ve yasa gore biiylik degisim gosterir. Genellikle su orani,
~ baliklarda %70-85, kabuklu su triinlerinde %80-94°diir. Su oram, yag oram ile ters
orantilidir. Yag oran arttikca su orani azalir. Ayni tiire ait geng bireylerin yash bireylere

gore su oram yiksek, yag oram diisiiktiir (Giilyavuz ve Unliisaymn 1999).

YaZ orani, canhmn tiirline, egeyine, yagina, beslenme durumuna, yasadigi
ortama ve mevsimlere bagh olarak degisir. Yaviu ve geng bireylerde yag oram
diigtikttir. Digilerde yumurtlama Oncesi yag oram yiiksek iken, yumurtlama sirasinda
enerjiyi, vilcudunda bulunan yagdan temin ettiklerinden dolayr yumurtlama sonrast yag
oranlarinda biiyilk bir yikim gézlenir. Ureme ve beslenme gécii yapan su canlilarnimn
gb¢ Oncesi yitksek yag oranlarina sahip oldugun, gb¢ sonrasnda ise yag oranlannda
biiyilik bir diisiis oldugu gozlenir. Bu degisim disilerde erkeklere oranla daha fazladir.
Ayrica yag orani; su tirtinlerinin viicutlazimn her bolgesinde homojen degildir. Yag
orami, kann ve kuyruk bolgesinde daha yitksektit (Giilyavuz ve Unliisaym 1999,
Gokoglu 2002). Yag oramt beyaz etli baliklar, kabuklu ve yumusakcalarda %0-5
arasinda, kirmiz: etli baliklarda %5°den baglayarak %10’un iizerine giktif1 belirtilmistir
(Giilyavuz ve Unliisayin 1999). Yag iceriginin diger kimyasal madde iceriklerine degil
beslenme aliskanhg ve olgunluk safhasina bagl oldugu bildirilmistir (Juirez 1985). Su
triinleri  yaglarz, antioksidant Ozelligi gOsteren tokoferolleri az miktarda
bulundurdugundan kolayca oksitlenir. Su iriinleri yaglari, bol miktarda vitamin
icerdiginden onemli bir besin maddesidir. Ogzellikle kiigik cocuklarin kemik

gelisiminde dnemli rol oynar (Giilyavuz ve Unliisaym 1999).

canlimn tiirtine, yasina, eseyine, beslenme ortamina, iireme ve gd¢ mevsimine gore
degisir. Beyaz etli ve kiiciik su canhlanimin protein orani, kirmiza etli ve yagh olanlara
gére daha diigiiktiir. Ureme gbgii yapan su canlifarinin protein oram, go¢ sonrasinda
yaklasik %1-3 oraninda diiger. Kabuklu su {iriinleri ve yumusakgalarin protein orani
%10-15 arasindadir. Ancak bu canlilarin kuru madde iizerinden yapilan analizlerinde
%80-85 arasinda degisen protein orant bulunmustur. Yapilan ¢alismalarda kuru madde
lizerinden karideslerde %80. oraminda protein bulunmugtur. Balik yiizgecleri bir tiir
protein olan kollogen zqéddesini bol miktarda bulundurdugu icin balik tutkali yapiminda



kullamlu. Bu tutkal, 6zellikle suni inci yapiminda Snemli bir yapistiner maddedir

(Giilyavuz ve Unliisayin 1999).

Su tiriinlert etlerinde inorganik madde orami %0.6-2 civarindadir. Su tiriinlerinde
inorganik madde konsantrasyonuna mevsim, biyolojik farklhilik (tiir, yas, esey ve eseysel
olgunluk), beslenme ve ¢evresel kosullar (suyun kimyasal yapist, sicakhipi, salinitesi)
gibi bit ¢ok faktdr etki etmektedir (Gitlyavuz ve Unliisaym 1999).

Su iirtinlerinde, %1-3 arasinda karbonhidrat bulunur. Bu karbonhidrat, glikojen
formundadu. Glikojen oram; beyaz etli su iiriinlerinde daha az, kumizi etli su
tirtinlerinde daha goktur. Bazi kabuklu su canlilaninm glikojen oram, %4-5 degerine
kadar yiikselebilir (Giilyavuz ve Unliisaymn 1999).

2.4.1. Karideslerin kimyasal kompozisyonunu etkileyen faktorler

Ttim su tirtinlerinde oldugu gibi, karideslerin de kimyasal kompozisyonu tiirlere
(Gokoglu ve Yerlikaya 2003), eseye, yasa, viicut bolgesine, beslenme durumuna,

gdclere, mevsimlere ve gevre kosullarina gore degisir (Giilyavuz ve Unliisaym 1999).

Aristeus antennatus ile Parapenaeus longirostris tiirii karidesler ve Nephrops
norvegicus tiril istakoz ile yapilan bit ¢aligmada, tiirler ve drnekleme periyotlar
arasinda Onemli bit degisiklik goriilmemigtir. Kis ve yaz mevsiminde karbonhidrat
icerifinde Onemli bir degisiklik oldufu bulunmustur. Kigin karbonhidrat igerigi 4
antennatus’da %1.2, P. longirostris’de %1.1 ve Nephrops norvegicus’da %1.0 olmak
tizere en diisiik seviyededir (Rosa ve Nunes 2004).

Macrobrachium rosenbergii (tathsu), Palaemon serratus (acisu), Penaeus
notialis ve Parapenaeopsis atlantica (deniz) tirleri ile yapilan bir ¢aligmada, su
oranmin %71.57£0.33 (Palaemon serratus’da) ile %75.95+016 (Parapenaeopsis
atlantica’da) arasinda degistifi, protgin igeriginin %26.30+0.34 ile %22.35+0.30
arasinda oldugu, yag iceridi.genel olarak diisik ve %0.79+0.03 ile %1.11£0.18%
arasinda degistigi bildirilmistir (Balogun ve Akegbejo-Samsons 1992).



Derin su karidesi Heferocarpus vicarius’un kuru madde iiz'erihdeﬁ' proteln
igeriginin %83.8-84.4 ve lipid igeriginin %82-9.1 arasinda viicut boyundan bagimsyy
olarak degistigi tespit edilmigtir (Hendrickx vd 1998).

P. semisulcatus etinin kimyasal kompozisyonu; su %73.01, protein %18.54, yag

%4.06 ve inorganik madde %1.45 olarak belirlenmistir (Diler ve Atas 2003).

Parapenaeus longirostris tiirii karideslerde protein % 22.63, vag %0.77,
inorganik madde %]1.19 olarak bulunmustur (Hasaltuntas 1999).

P. semisulcatus, Parapenaeus longirostris ve Paleomon serratus tiirlerinin
protein, yag ve inorganik madde oranlan arasinda Gnemli bir faklilik gézlenmemis ve
protein oranlan %19.20-19.34, yag icerikleri %1.51-2.04 ile inorganik madde oranlan
ise %1.52-1.71 arasinda bulunmustur (Yeilikaya ve Gokoglu 2005).

Eseysel olgunluga erigen ozellikle disi bireyler yumurtalanm: olgunlastirmak ve
yumurta biuakmak i¢in biiylik oranda enerjiye ihtiva¢ duyar. Bu dénemlerde etlerindeki
yag oraninda biiylik bir azalma, protein oranlarinda kismi bir azalma gergeklesir. Aym
degisim erkek bireylerde de goriiliir ancak digilerdeki kadar olmaz (Giilyavuz ve
Unltisayin 1999, Gékoglu 2002). Eriocheir sinensis tiirii yengeglerin ovaryum lipid
konsantrasyonlarinda ovaryumlarnim olgunlagtirirken yag oranlanmin giderek arthigs ve
yumurtlamadan sonra yag orammin en diigitk seviyeye ulastifi, karaciger yag
konsantrasyonunun ovaryum olgunlasmas: boyunca artip yumurtlamadan sonraki
periyotta azaldigi ve kas lipid konsantrasyonu ile hemolymph lipid konsantrasyonunun

degismedigi bulunmugtur (Wen vd 2001).

Aym tiirden olan, bir su iriinii etinin viicut kisimlarina goére kimyasal
kompozisyonlan farkli olabilmektedir (Giilyavuz ve Unliisaym 1999, Gokoglu 2002,
[lhan ve Giilyavuz 2002, Gokoglu ve Yerlikaya 2003).

atilan kisimlarinda (bag, kabuk ve kuyruk) protein %9.3—-11.6 ve yag oram yaklagik
%0.7 olarak bulunmusgtur (Heu vd 2003).



Bulundugu ortammn doBal besin kaynaklan; su iiriinlerinin kimyasal
kompozisyonunu dogrudan etkiler. Kiiltliri yapilan su triinlerine yag oram yiiksek
yemler verildifi i¢in etlerindeki yag oram da yiiksek olmaktaduw (Gilyavuz ve
Unliisayin 1999, Huang vd 2005).

Su tiriinlerinin yasadift ortamun kirliligi, su kalitesi, besin durumu; etlerinin
kimyasal kompozisyonunu degistirir. Kirli ortamlarda, besin zincirinin bir halkasim
olusturan zooplanktonlar azdu. Bu nedenle besin zincirinde bir kopukluk olur. Kirli
bolgelerde ve trof gollerde yasayan ve dip camurunu filtre ederek beslenen sazan,
yaymn gibi baliklarm etleri ¢amur kokar. Civa, kursun, bakir, kadmiyum, arsenik, flor
gibi agir metal kirliligi bulunan ortamlarda yasayan ve suyu siizerek beslenen
kabuklular bu metalleri siizerek viicutlarinda biriktiriz. Bu canhilan tiiketen insanlarda
metal zehirlenmeleri gortilebilir. Bu nedenle gerek organik, gerckse inorganik kirliligin
bulundugu sulardan bu canlilarin  tiketilmesinin tehlikeli ve sakmcali oldugu

belirtitmektedir (Giilyavuz ve Unliisayin 1999)

Taze karides etlerinde %75-80 su, %18-20 protein ve yaklagik %1 yag; pismis
etlerinde %65-70 su, %25-30 protein ve yaklagik %1 yag bulundugu bildirilmistir (FAO
2001).

Pembe karideslerde (Penaeus brasiliensis ve Penaeus paulensis) toplam yag

igerigi %1.13+0.09 olarak bulunmustur (de Moura vd 2001)
2.5. Karideslerde Kalite Degisimi ve Raf Omrii

Su driinlerinin avlanmasindan sonra etlerinde duyusal, fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik a¢idan cesitli degisimler gozlenir (Gilyavuz ve Unliisaym 1999,
Gokoglu 2002).

Oliim sonrast su tirtinleri etindeki kalite kaybi ve bozucu degisikliklerden temel

olarak azotlu bilesikler sorumbudur. Bu degisimler protein olmayan azotlu bilesiklerin

dekompozisyonu nedenéfyle olmaktadir. Bunun sonucunda da istenilmeyen tat ve koku
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veren bilesiklerin olugmasimin yaninda su calilan kasinin reolojik &zellikleri ve rengiﬁdé ..
~ de istenmeyen Onemli degisimler ortaya ¢ikmaktadu (Giilyavuz ve Unlisayin 1999,
Gokoglu 2002).

6zellikle kabuklu su tiriinleri depolama sirasinda daha koyu renkli bir gériintim
alirlar. Karideslerin kabuklarmda, istakozlarin kuyruklarinda ve yengeglerde goriilen ve
“black spot” denilen kararma olayr da yine melaninler tarafindan indiiklenmektedir.
Kararma olaymin esast melanosis veya difer adiyla enzimatik esmerlesme olayidir,
Onceleri bu olayin mikrobiyal aktivite sonucu oldugu iddia edilmisse de giiniimiizde
kabuklu su iiriinlerinin dokularinda bulunan fenolaz enziminin oksidatif aktivitesi
nedeniyle oldugu anlasllnustlr.‘. Bu enzim O&lim sonrasi tirozin ve diger fenolik
bilesiklerin oksidasyonunu katalize ederek katarmaya neden olur (Varhk vd 1993-a,
Gokoglu 2002). Kararmayr Onlemek igin siilfit veya tziim ¢ekirdedi ekstrakt:
kullamlabilir (Gokoglu ve Yerlikaya 2005).

Su canhlar etlerinin kimyasal bilesiminde protein, yag ve glikojen gibi biiyiik
molekiillit organik bilesikler bulunur. Su iiriinleri canli iken bu bilesiklerin yapisinda
olugan laktik aside paralel olarak pH 5.3%¢ kadar diigebilir (Giilyavuz ve Unliisayin
1999). Tiiketime uygun kabuklularda pH deBerinin 7-8 arasinda olmas: gerektigi
bildirilmektedir (Varlik vd 1993-a, Varlik vd 2000)

Su tirtinlerinin bozulmasi esas olarak mikiobiyal yolla olmaktadir. Soguk
sularda yasayan su iirlinlerinde genellikle psikrofil mikroorganizmalar hakimken, 1ilik
sularda yasayan su firlinlerinde mezofil mikroorganizmalar hakimdir. Bozulmaya cesitli
mikroorganizmalar sebep olmakla birlikte ana etken bakterilerdir. Su diriinleri canh iken
ylizeylerinde, solungaglarinda ve bagirsaklarinda 6nemli miktarlarda bakteri mevcuttur.
Yasayan su canlilarinda viicudun normal savunmas: ile bu bakterilerin saghga zarar
verici etkileri bulunmamaktadir. Ancak oliimden hemen sonra bakteri ve enzimler
dokulara hiicum ederler. Bakteriler dokulara gozlerden, solungaglardan, kan
damarlarindan, deriden ve kanin duvarindan gegis yaparlar. Bakteriler ayrica su firiinleri

etine agik yaralardan da girerler ve bu nedenle balik¢i gemisinde iken elle dikkatlice
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islenmeleri ve yaralanmamalan gok Snemlidir. Eger su tiriinleri yakalandiktan hemen
sonra dondurulmaz veya sterilize edilmezlerse mikroorganizmalar hem bozulma hem de

gida kékenli hastalik etmeni olurlar (Giilyavuz ve Unliisayn 1999, Gokoglu 2002).

Su trlinlerinin bozulmasindan psikrofilik ve mezofilik mikroorganizmalar ile
genellikle bunlarn proteolitik karakterde olanlan sorumludurlar. Otolizin olusmasinda
etin biinyesinde bulunan enzimlerle birlikte bu bakterilerin salglladifi enzimler de
bityiik rol oynar. Bu nedenle ette bulunan ilk bakteri sayisinin ve gevreden meydana
gelecek kontaminasyonun bozulmamn baslangi¢ basamaginda rolii biiyiiktiir (Gékoglu
2002).

Kokugmamn baglamas: igin etteki etkili bakteri sayisimin belirli bir degere (100
000 kob/g) ulagmas: gerekir. Bakteri sayisinin belirli bir degere ulasmast, ette bulunan
ilk bakteri sayisina ve etin bekletilmesi sirasinda cevreden kontamine olan bakteri
sayismna baglidir. Bu nedenle yakalanan su iiriinlerini hemen yikamak, simflandirmak,
ezilme ve parcalanmalarni engellemek, tasima ve difer islemler sirasinda cevreden
kaynaklanacak kontaminasyonlan 6nlemek, kullamlan ekipmanlarin hijyenine gerekli
tnemi gostermek kokusmay: engelleyecek ve geciktirecektir (Gillyavuz ve Unliisayin
1999).

Yapilan bir ¢aliymada taze karidesde baslangigta 10° kob/g olan bakteri
yikiiniin, soguk soklama sayesinde buzda saklanan karideslerin bakteri yiikiiniin 10*
kob/g’a distiigii bildirilmistir (Lakshmanan vd 2002).

Tuketime uygun su tiriinlerinde TMA-N degeri; 1 mg/100 g ile 8 mg/100 g
arasinda olmalidir. 8 mg/100 g tizerinde TMA-N degeri olan su iirtinleri; bozulmus

olarak degerlendirilir (Varlik vd 1993-b).

Metapenaeus dobsoni’de bakteri yiikiniin 4.8 10°-1 10° kob/g oldugu
bildirilmigtir (Diler ve Atas 2003).
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Yikanmis, haglanmis, kabuklan ayiklanmig, poliamid, diisiik deﬁsiteli pohemen
torbalar igerisinde, vakumda paketlenmis ve dondurulduktan sonra -18°C’de depolanm'is -
Penaeus longirostris kandeslerinin 2.5 aydan fazla bir siirede herhangi bir kalite
kaybimna ugramadig tespit edilmistir. Yapilan caliymada karideslerde TMA-N degeri
0.50-5.05 mg/100g, pH 7.5-7.6 ve duyusal degerlendirme ¢ok iyi olarak bulunmugtur
(Varlik vd 1993-a).

Parapenaeus longirostris tiirii karidesler 4°C+1°de depolanmus, 2. giinde TMA-
N degerinin 1.75 mg/100g’dan 8§ mg/100g’a, pH degerinin 6.73’den 7.10’a yiikselerek,
duyusal analizlerinin 9.00°dan 3.90 puana diiserek bozulduklan belirlenmistir (Varlik
vd 2000).

P. japonicus tiirii karidesler 4°C’de saklanmns, karideslerin 2. giinde karardiklar:
ve duyusal olarak siur degeri agtiklar1 bulunmustur. Baglangigta 18.29 mg/100g olan
TVB-N degeri 4. giin sinir deger olan 30 mg/100g’a, TMA-N degeri 0.05 mg/100g’dan
9.1 mg/100g’a, pH degeri 7.10°dan 7.55’1n daha yukansma gikmistir (Gokoglu 2004).

Parapenaeus longirostris tirii karidesler dondurulduktan sonra depolanmsg ve
10 ay boyunca kalite degisimleri incelenmistir. Baslangic pH degeri ortalama 7.01,
baslangic TMA-N degeri 0.5 mg/100g, 10. ayda ise pH 7.57 olarak, TMA-N 4.89
mg/100g bulunmug ve bu degerlerin tiiketilebilirlik siir degerler arasinda kaldig:
vurgulanmistir, Yakalandiktan hemen sonta -18°C’de dondurulan karideslerin 12 ay
boyunca en iyl kalite &zelliklerini korudugu bildirilmistir. Penaeus monodon’da

baslangic TMA-N degerinin 0.71 mg/100g oldugu vurgulanmigtir (Hasaltuntag 1999).

Baglan kesilmis, kiigiik parcalara ayrilip steril torbalann i¢ine konmus Penaeus
cinsi karidesler 5°C sicaklikta, 16 giin saklanmig ve kalite degisimleri incelenmistir.
Yapilan bu galismaya gére 0. giin karideslerin pH’s1 7.20, TMA-N degeri 0.070
mg/100g, 16. giin ise pH 8.08, TMA-N 0.271 mg/100g olarak bulunmugtur (Alvarez ve
Schmidt 1980).
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Kiiltir ve dogal kogullardan olmak fizere iki farkh kaynaktan elde edilen
karidesler strafor tabaklar i¢inde iizeri streg filmle kaplanarak 5°C’de depolanmustir. By
kosullarda kultlir karidesinde duyusal analiz bulgular; 0. giin 9.9, 1. giin 8.0, 2. giin 2.1,
3. giin 2.8, 4. giin 0.0, pH bulgular; 0. giin 7.0, 1. giin 7.2, 2. giin 7.6, 3. giin 7.9, 4. gtin
8.5, TMA-N bulgularz; 0. giin 1.7 mg/100g, 1. giin 3.5 mg/100g, 2. giin 4.5 mg/100g, 3.
giin 10.2 mg/100g, 4. giin 11.9 mg/100g olarak bulunmustur. Dogal ortamdan avlanan
karideslerde duyusal analiz sonuglan; 0. giin 9.9, 1. giin 7.3, 2. giin 5.5, 3. gin 4.0, 4.
gin 0.0, pH; 0. giin 7.0, 1. giin 7.1, 2. giin 7.4, 3. giin 7.6, 4. giin 8.5, TMA-N bulgulan;
0. giin 1.2 mg/100g, 1. giin 2.6 mg/100g, 2. giin 5.6 mg/100g, 3. giin 9.9 mg/100g, 4.
giin 12.0 mg/100g olarak bulunmustur. Bu degerlere gore, kiiltiir karidesinin 2 giin,
dogal karidesin 3 giin depolanabilecegi ifade edilmistir (Cakr 1999).

2.5.1. Karideslerde kaliteyi etkileyen faktorler

Karideslerin bozulma siresi difer tiim su {riinlerinde oldugu gibi tiire, yasa,
fiziksel duruma, tutulduklan ortam sicaklifina, avlama yontemine, 6lim sekline ve
yakalandiktan sonraki uygulanan islemlere (Lacroix vd 1995) bagh olarak degisir
(Giilyavuz ve Unliisaym 1999, Gokoglu 2002).

dolay1; bu etlerde bakteriyel gelisimin daha kolay oldugu ve bozulma hizimin daha fazla
oldugu bildirilmistir (Diler ve Atag 2003)

Avlandiktan hemen sonra likit buz ilavesi ile sofutulan Parapenaeus
longirostris tirlt karideslerde azotlu bilegiklerin olusumunda azalma, pH’nin
yiikselmesinde ve mikroorganizmalanin geligiminde yavaslama oldugu bulunmustur
{Huidobro 2002).

Yapilan bir aragtirmada karideslerde depolama sicakliginin 6nemi vurgulanarak

-12°C’de 3 ay iginde bozuldufu, 10 ay sonunda ise tiiketilemez seviyeye geldigi,
-40°C’de 12 ay boyunca kalitesinin degismedigi ortaya koyulmustur (Yerlikaya 2002).
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Dondurulmus karidesler farkl sicakliklarda (0, -5, -10 ve 18°C) 6 aya kadar
saklanmis ve kalite degisimleri incelenmistit. Bu galismamn sonucunda tiobarbiitirik
asit degerinin (IBA) zamanla arttigy ve 0°C’de en yiiksek degerde oldugu, TVB-N
degerinin biitiin saklama sicakliklarinda zamanla arttifi ve renk ile lezzet gibi biitiin
duyusal analiz sonuglaninin TBA deerleri ile yiiksek ve kararli bir korelasyon
gosterdigi bildirilmigtir (Kim vd 2001).

Macrobrachium rosenbergii 0°C ve 5°C’de depolanmig ve 10 giin boyunca
incelenmigtir. 5°C’de depolananiarin pH’sinda ve TVB-N degerlerinde siirekli bir artis
oldugu ve simr deger olan 30 mg N/100g olan TVB-N degerine 5. giinde ulagildig:,
0°C’de saklanan 8rneklerde ise TVB-N degerinin 10. giin bile sinir degerden daha
diistik oldugu bildirilmistir (Leitao and Rios 2000).

Parapenaeus longirostris’in oda sicaklifainda 6 saatte, buzlanmus olarak
saklandiginda 3-5 giinde raf Omriinii tamamladif: bildirilmistit (Laghmari ve El
Marrakchi 2005).

Penaeus merguiensis tiriiniin buzda saklandifinda raf dmriiniin 4 giin, 3°C’de 6
giin, -10°C’de 9 hafta oldugu ve -20°C’de 6 ay tiiketilebilirlik a¢isindan uygun oldugu
bulunmugtur (Yamagata ve Low 1995).

Dondurularak inert gazlar ile paketlenen soguk su karidesi Pandalus borealis’in
12 ay boyunca duyusal, kimyasal (astaksantin, tiyobarbitiirik asit belirlenmesi) ve
fiziksel analizleri yapilmis ve 12 ay boyunca iyi kalitede kaldifi tespit edilmistir (Bak
vd 1999).

Ozellikle karides, midye, kerevit gibi bir ¢ok kabuklu su tiriiniiniin etlerinde ve
kabuklarinda cesitli enzimler bulunur. Aynca bu iiriinlerin su oram yiksek ve bag
dokusu da ¢ok az oldugundan ¢ok ¢abuk bozulur. Bu durumu &nlemek igin bu Uriinler
80-90°C’de 4-5 dk siireyle haslanarak veya avlandiktan hemen sonra dondurularak
bozulmalar1 engellenmis olur (Varlik vd 1993-a, Giilyavuz ve Unliisayin 1999, Varlik
vd 2000, Gékoglu 200_2, Diler ve Atas 2003). Karideslerde yitksek pisirme sicakhfinda
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uzun siire pigirmenin bakteri yiikiinii ve lirlindeki verim kaybin azalttify bildirilmigtir
(Erdogdu vd 2003).

Inert gazlarla paketlenmis Parapenaeus longirostris tiirit karidesler hava ile
paketlenmis ya da buzda depolanmuslarla karsilastinldiginda mikrobiyal gelisim,
trimetilamin ve ugucu bazik azot tiretiminde gecikme oldugu belirlenmistir (Lopez-
Caballero vd 2002).

Yapilan bir caliymada kabuklan uzaklastiildiktan sonra buzda saklanan
karideslerin mikrobiyolojik agidan olan raf Smriiniin biitiin olarak saklananlara gdre 4
giin daha fazla uzadig1, organik asit tuzlan ve bifidobakteri ile muamele edilenlerin 3
giin raf dmriiniin uzadig1, kabuklan vzaklagtinlmis ve sodyum asetatla muamele edilmis
karideslerin buzda duyusal ve mikrobiyolojik agidan 17 giinden daha fazla
saklanabilecegi bulunmustur (Al-Dagal ve Bazaraa 1999).

P. longirostris marinatimn 1°C’de 40 giinin sonunda duyusal agidan raf

Smriinil tamamlad:g bildirilmistir (Cadun vd 2005)

Sepia officinalis miirekkebinin %0.0-%2 arasindaki konsantrasyonlarda olan,
gesitli ¢ozeltileriyle kaplanan ve 0°C ile 2°C’de muhafaza edilen P kerathurus etlerinin
raf dmriiniin mikrobiyolojik a¢idan en az 10 giin daha uzadig, 0°C ve 2°C’de muhafaza
edilen P. kerathurus etlerinde azotlu bilesiklerin olusumunda bir azalma oldugu ancak
ekstraktla kaplanmig iirlinlerin TVB-N ve TMA-N degerlerinin daha diisik oldugu
bildirilmistir (Sadok vd 2004).

Penaeus japonicus tirii karideslerin oda kosullaninda saklanmast sonucunda 1
hafta olan raf omriiniin vakumda paketlendikten sonra 21 giine, uygulanan yiiksek
basing siddetine gore de 28-35 giine kadar uzatilabildigi bildirilmistir (Lopez-Caballero
vd 2000).
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Buzda saklanan kiiltiir karidesinin raf Omriiniin yikanmadiginda. 1239
yikandiginda 16.43 ve klorin dezenfeksiyonuna tabi tutuldugunda 18.21 giin o;dug_u_
bulunmugtur (Karthikeyan vd 1999).

Kiltiirii yapilmug P monodor’un pisirilmis olanlarmin 11 giin saklanmasinin
uygun oldugu, buzda saklananlarn 9. giin bozuldugu bildirilmigtir (Basavakumar vd
1998).

Penaeus indicus tiri temizlenmis karides etleri %10 tuzlu su ve %5
tripolifosfata tabi tutulup pisirildikten sonra, 3°C’de depolanmis ve raf dmiil 25 giin
olarak bulunmustur (Venugopal 1995).

Yapilan bir c¢alismada, pisirilip dondurulmug olarak piyasaya sunulan, P
monodon tirli karideslerin 3+1°C sicaklikta muhafaza edildiklerinde 33 giin olan raf
Smiriiniin, gama igmlarina tabi tutulduktan sonra 47 giine ¢iktifa bildirilmistir (Lacroix
vd 1995).

2.5.2. Karideslerde kalite kontrol yontemleri

Su iirtinlerinin kalitesi duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik yéntemler
olmak iizere 4 farkli gekilde dlgiilebilir. Kalite kontroliinde bu ydntemlerden biri veya
birkagi kullamlabilir. Genellikle bir yontemle yapilan tazelik kontroliintin bir bagka
yontemle dogrulanmasi en saghkli yoldw (Giilyavuz ve Unliisayin 1999, Gékoglu
2002).

Duyusal yontemlerle kalite kontrolii bes duyu kullanilarak yapilan analizlere
dayanmaktadir (Gokoglu 2002).

Karideslerin kendilerine 6zgil hosa giden bir kokusu vardir. Dokunuldugunda,
kuru ve gevsek olduklan goriiliir. Bunlar bayatladiklan zaman islak, yapiskan bir
goriiniim alirlar ve kotii_bir koku ¢ikanrlar Ozellikle karidesler, amonyak kokusu

salgilarlar (Varlik vd"1993-b).
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Fiziksel yontemlerle kalite kontrolii, driinfin kalitesinin ve tazeliginin
belirlenmesinde kimyasal ve duyusal yontemlerin tamamlayicisidir, Fiziksel analizler
arasmda; su tiriinleri viicudunun sertliginin 6l¢iilmesi, su tirinleri viicudunun elektriksel
iletkenligimin &lciilmesi ve g6z sivist kirilma indeksinin 6lgtilmesi bulunmaktadir
(Giilyavuz ve Unliisaymn 1999).

Kimyasal yontemlerle kalite kontrolii; TMA-N (Trimetilamin azot) ve TMAO
(Trimetilaminoksit) tayini, toplam ugucu bazik azot tayini (IVB-N), pH belirlenmesi,
proteinleri ¢oktiirme yontemi, Ki ve Ky degerlerinin hesaplanmasi, kromat renk testi,
indol, peroksit sayisi, tiyobarbiitirik asit sayssi, histamin miktar tayinleri ve hipoksantin
aranmasi ile yapilmaktadir (Serdaroglu ve Degirmencioglu 1997, Giilyavuz ve
Unliisaym 1999). Yapilan bir ¢aligmada ornithine icerigindeki degisimler belirlenerck
kuruma karidesinin tazeliginin tahmin edilebilecegi bildirilmistir (Shin vd 1998).

Mikrobiyolojik ydntem ile kalite kontrolii ise toplam mezofilik acrobik bakteri,
koliform bakteri, fekal streptokoklann sayimi, Salmonella’nin tayini, enteropatojenik
Escherichia coli’nin aranmasi, Staphylococcus aureus’un, Vibrio parahaemolyticus’un
sayum, Pseudomonas, Acetinobacter, Alcaligenes ve Achromobacter’in izolasyonu ve
teshisi ile yapilmaktadir (Varhik vd 1993-b). 1 g etteki koloni olusturan bakteri say1si
100.000°den fazla ise et bozulmug olarak kabul edilir ve yenmesi sakincahidir
(Unliisayn ve Giilyavuz 1999).
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal
Aragtirmada ekonomik degeri en yiiksek olan Penaeus cinsine ait ti¢ tiir karides

incelenmistir. Bunlar; Penaeus kerathurus (Forsskal, 1775), Penaeus japonicus (Bate,

1888) ve Penaeus semisulcatus {De Haan, 1844) dur.

[

o

R

Sekil 3.2. P japonicus (Bate, 1888)
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Sekil 3.3. P semisulcatus (De Haan, 1844)

3.1.1. Karideslerin temini

Arastirmada kullamilan karidesler (Pengeus semisulcatus De Haan, 1844;

Penaeus kerathurus Forsskal, 1775; Penacus japonicus

Bate, 1888) Antalya Serik

Bogazkent Beldesi’'ndeki ve Antalya limamndaki balik¢ilardan temin edilmistir.

Ornekler sahilden 1-3 km aciklardan ve 10-40 m aras: derinliklerden, tabam ¢amur yada

kumlu bdlgelerden aglar ile yakalanmagtir (Sekil 3.1).

Balikgilardan canli olarak temin edilen karidesler, strafor kutulara konularak

buzlanmis ve Su Utriinleti Fakiiltesi Arastima Laboratuari’na getirilmistir. Karideslerin

taginmasi yaklasik olarak 1-2 saat iginde gerceklestirilmistir

Kemer &
{
u"//\V K

Ofcck 1: 7,650.000

A

& Alanya

Sekil 3.4. Karideslerin avlandig bolge
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3.2. Metod
3.2.1. Aragtirma plam

Taze olarak Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma
Laboratuari’na mart 2004-haziran 2005 tarihleri arasinda getirilen karideslerin et verimi,
mevsimsel olarak kimyasal kompozisyonlan ve farkli kosullardaki raf émiirleri tespit

edilmistir,

Et verimi analizleri i¢in 2004 yilinin mart ayinda P. kerathurus tiriinden toplam
61 adet, P. japonicus tiiriinden foplam 61 adet ve Penaeus semisulcatus tiriinden
toplam 60 adet &rnek alinmugtir. Karidesler biitiin olarak tartildiktan sonra sefalotoraks
ve abdomen kisimlann aynlmugtir. Karideslerin sefalotoraks kisimlann atilmis ve
abdomen kisimlarinin kabuklan etten uzaklagtirilmigtir. Tartim i¢in 0.01 g hassasiyetli

analitik terazi kullanslmagtir.

Kimyasal kompozisyon analizleri i¢in 1 yillik periyotta (mart 2004-mart 2005) 2
ayda bir olmak iizere karides drnekleri alinmigtir, Her 8ineklemede her karides tiiriinden
I’er kg alinarak laboratuara getirilmistir. Laboratuarda kabuklarindan aynilmis karides
etleri homojenize edilerek bir homojenizat havuzu olusturulmus ve analizler bu
havuzdan drnekler alinarak 2 paralelli olarak yiiriitiilmiistiic. Kimyasal kompozisyonun
belirlenmesinde su, ham yaZ, ham protein ve ham kiil (inorganik madde) analizleri

gerceklegtirilmistir.

Raf 6mrii ¢alismalarn mayis-haziran 2005 tarihleri arasinda alinan karideslerle
gergeklestirilmistir. Bu amagla her bir karides tiiriinden 10’ar kg alinarak laboratuara
getirilmistir. Calismanin bu agamasinda karidesler kabuklanindan aynlmamis ve biitiin
olarak kullamlmistir. Karidesler iki gruba ayrilmigtir. Birinci grupta her ti¢ karides tiirii
aynn ayn stre¢ film ve aliminyum folyo ile kaplandiktan sonra oda sicakhifinda
bekletilmigtir. Ikinci grupta ise yine her-#i¢ tiir karides ayn ayn buzlu su igerisine
konularak 4°C’deki buzdolabinda depolanmgtir, Karideslerin depolanmasi sirasinda 24

saatte bir &nek alinarak igalite kontrol analizleri yapilmustir. Bu amagla duyusal
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analizler, pH dlgiimleri, trimetilamin azot {TMA-N) tayini ve toplam mezofilik aerobik
bakteri sayumlan gerceklestirilmistir. Analizler igin kabuklarindan aynlmis ve

homojenize edilmig karideslerden 2 paralelli olarak érnekler alinmistir.

Et verimi, kimyasal kompozisyon ve raf omrii ¢aligmalan ikiser kez tekrar

edilmisgtir.
3.2.2. Analizler
3.2.2.1. Karideslerin et veriminin tespiti

Karideslerde et verimi agafidaki formiille hesaplanmistir (Giilyavuz ve
Unliisayin 1999, Ilhan ve Gillyavuz 2002, Diler ve Atag 2003, Ithan vd 2004).

Yenilebilen Kisim (g)
Et Verimi (%) = x 100
Toplam Agurlik (g)

3.2.2.2. Kimyasal kompozisyon analizleri

Su Tayini: Su oramm Slgmede kullamlan petriler 100-110 °C’lik etiivde 1 saat
kurutulup desikatér igerisinde 30 dakika bekletildikten sonra hassas terazide (0.0001 g
hassasiyetli) tartilarak bos petrinin agurligs (W) bulunmustur. Agirhig sabitlenen petri
igerisine 2-3 g karides eti (W) ilave edilip hassas olarak tartilnustir. Sonra etiivde 100-
110°C°de, 2-4 saat kurutulduktan sonra 30 dakika desikatérde bekletilip soguduktan
sonra tartilmistir (W3). Islem sabit tartim elde edilene dek tekrarlanmigtir (Anonim
1974-a).

Wi — W,
Su (%) =—— x 100
W

Ham Yag Miktan Tayini (Soxleth Metodu): Yag Slgmede kullanilan baloniar
100-110°C’lik etitvde 1 saat kurutulup desikator icerisinde 30 dakika bekletildiktgn
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sonra hassas terazide (0.0001 g hassasiyetli) tartilarak bos balonun agirhg (W)
bulunmugtur. Aguhklarn sabitlenen cam balonlann igine eter konulmus ve sy
banyosunda 50-60°C civarmnda 1sitilmigtir. Hassas terazide yaklagtk 2-3 g agirhklar
arasinda alinan karides eti tartilmig (W7), yag ihtiva etmeyen, gozenekli ve cterde
¢oziinmeyen kartuglar i¢ine konulmugtur. iginde et olan kartuglar soxleth cihazinda
ekstraktor balonu igine yerlestirilmistir. Isitma iglemi 5-6 saat stirdiirtilmiistiir Daha
sonra balon soxleth cihazindan ¢ikarilarak eteri ugurulmustur. Eteri iyice ugurulan balon
1 saat siire ile 100°C sicakliktaki etiivde kurutulup desikattrde 30 dakika sogutulduktan
sonra hassas terazide tartilmistir (W3). Etiivde kurutma ve desikatdrde nemini alma

islemi sabit tartima erisinceye kadar stirdiirtilmisttis (Keskin 1975).

Wi - W,
Ham Yag (%)= ———x 100
W,

Ham Protein Tavini (Toplam Azot Miktan) (Kjeldahl Metodu):

Dekompozisyon (Parg¢alanma): 1-2 g civarinda katides eti tartifarak 0.0001 g
hassasiyetli terazide tartilip kjeldahl tiiplerine koyulmustur. Tiiplerin igerisine etler
koyulduktan sonra reaksiyonu hizlandiracak katalizéiler ilave edilmistir. Katalizor
olarak CuSQy4 (Bakur siilfat) ve K2SO4 (Potasyum siilfat)’in karisumi (CuSO; : K504 =
1/9) ezilerek kullanlmigtir. Katalizor olarak kullanilan bu karisim tiiplerin igerisine 5 g
ilave edilmistir. Bundan sonra 20 ml derisik H2SOy ilave edilip iyice karigtirildiktan
sonra protein yakma cihazinda 1sitilmmgtir. Isitma iglemi sirasiyla 1 saat 150°C’de, 1 saat
250°C’de ve 2 saat 330°C°de olmak lizere yavas yavas yapilmistir. Isitilan tiip igindeki
renk yesil oluncaya kadar (yaklasik 5-6 saat) 1sitma islemine devam edilmistir (Anonim
1983).

Amonyak Distilasyonu: Erlen i¢ine 30 ml 0.1 N H,SO4 konularak kjeldahl
cihazina yerlestirilmistir. Yakma cihazindan gikarilan tiiplerin i¢ine indikator olarak
birkag damla brom krezol yesili damlatildiktan sonra, tiipler cihaza yerlestirilmis ve
distilasyon baslatilmistir. Distilasyon bittikten sonra erlen kjeldahl cihazindan ¢ikanlmg
{izerine indikator olarak birka¢ damla fenol fitalein eklendikten somra karisum 0,1 N
NaOH ¢ézeltisi ile titre edilmistir (Anonim 1983).



1 ml 0,1 N NaOH =0,0014 g N (Azot)

0,0014 (a-b)x F

Protein (%) = - X 6,25x 100
Omek (g)
a : Bos (Blank test) ¢zelti igin harcanan (6rnek yerine saf su koyulup) NaOH
miktari (ml)
b : Omek igin titrasyonda harcanan 0,1 N NaOH miktan
F : NaOH faktorii

6,25 :Proteinin %16’s1 azottur.100/16 = 6,25°dir.

Yapilan bu analiz sonunda ham protein miktarn yukaridaki formiilden

yarailamlarak hesaplanmigtir (Anonim 1983).

Ham Inorganik Madde (Kiil) Tayini: Porselen krozelerin agirhig sabitlenene

kadar kiil firininda isitihp desikatérde sogutulduktan sonra bos agirliklarn 0.0001 g
hassasiyetindeki terazide alinmistir (W;). Sabit aguhg tespit edilen kroze igine 2 g
civarinda 6mek koyulup hassas olarak tartilmugtn (W7). Kroze i¢indeki 6rmek bunzen
beki ile duman ¢ikmayincaya kadar isitilmugtir. Daha sonra 550°C sicakliktaki kiil
firinina konulan krozeler icindeki $rnedin tengi gri beyaz olunca (2 saat sonra) firindan
gikartimigtir. 30 dakika desikatdrde sofutulduktan sonra tartilmis ve islem, deger
sabitlenene kadar devam ettirilmigtir (W3) (Anonim 1974-b).

Wi~ W,
Inorganik Madde (%) = ——— x 100
W2

Karbonhidiat Tespiti: Karbonhidrat miktari matematiksel ydntemle tespit
edilmistir. Kimyasal yontemler sonucunda bulunan su, protein, yag ve inorganik madde
miktan toplanip 100°den ¢ikanldiginda geriye kalan miktar karbonhidrat miktarin verir
(Keskin 1975).

Karbonhidrat (%) = 100 — (%Su + % Protein + % Yag + % Inorganik madde)
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Enerjinin Hesaplanmasi: Karides etlerinin enerji miktar: matematikse] yiint’eiﬁle

asagidaki formiile gore hesaplanmigtir (Keskin 1975).

Enerji (Kcal/100g) =(9x % Yag)+(4x %Protein) + (4x % Karbonhidrat)

3.2.2.3. Kalite kontrol analizleri

Duyusal Yontemlerle Kalite Kontrolii: Duyusal analizler 5 kisilik bir panelist

grubu tarafindan gergeklestirilmistir. Panelistler su {irtinleri tiiketme aligkanh@ olan ve
su tirtinlerini iyl tamyan kisiler arasindan segilmistir. Panelistlerden karideslerin genel
gdriiniis ve kokulannt degeirlendirmeleri istenmigtir. Degerlendirmede Varlik vd 1993-
b, Yildiim ve Korkut 1999 tarafindan verilen bir derecelendirme kullaniimistiz. Bu
analizde; 5: cok hos, 4: hos, 3: fena degil, 2: koti ve I: ¢ok kotii olarak
degerlendirilmigtir. Panelistler tarafindan verilen puanlanin ortalamalarn alinarak

degerlendirme yapilmustir.

pH’mn Belirlenmesi: Karidesden 10 g et kesilmis ve 100 ml nétral saf su igine

konarak homojenizatér yardimiyla pargalandiktan sonra, pH metre ile etin pH’st
Sleiilmiistiir (Varlik vd 1993-b, Giilyavuz ve Unliisayin 1999).

Trimetilamin Azot (TMA-N) Tayvini: Blenderde homojenize edilen 10 g karides

eti ve 90 ml %10’ 1uk triklor asetik asit erlenlerin icerisine siizge¢ kagidindan siiziilerek
toplanmugtir. Stiziintiiden 4 ml alinarak kapakl plastik tiiplere aktanlmis {izerine 1 ml
%20°lik formaldehit, 10 mi toluol ve 3 ml %50°1lik potasyum hidroksit (KOH) ilave
edilmis ve tiip kangtimcida kangtinlmgtir. 10 dk beklendikten sonra toluol fazindan 5
ml alinmis, cam tiipler icine bosaltlmig ve iizerine 5 ml %0.02’lik pikrik asit
eklenmistir. Fazla bekletilmeden bu ¢ozeltiler ile yikanan cam kiivetler, yine bu
cozeltiler ile doldurulup kore kars1 spektrofotometrede 460 mm’de standartlara gore

konsantrasyonlan belitlenmigtir (Schormiiller 1968).

Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri Sayimi: Aseptik sekilde tartilan 10 g 6rnek
icine %8.5’Iuk 90 mi ﬁiyolojik tuz ¢ozeltisi eklenmistir. Bu karigim blenderde 30 sn
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homojenize edilmistir. Bu sekilde hazirlanan 10™lik dilisyondan 102-107Iik diger
diltisyonlar hazirlanmigtir. Her bir diliisyondan ¢ift paralelli olarak steril petri kaplarna
1’er ml aktanlmig ve ilizerine daha Onceden steril edilmis 40°C’lik etiivde bekletilen
Plate Count Agar (PCA) besiyeri (yaklagik 15-20 ml) dokiilerek inokiiliim ve besiyeri,
petri 8 cizdirilerek kanistinlmustir. Besiyerleri donduktan sonra petriler ters gevrilerek
37°C’lik sogutmali ctiivde 48 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda
30-300 arasinda koloni igeren paralel petri kaplarinda sayim yapilmigtir. Bu degerler
arasinda koloni igeren petrilerin ortalamas: alinarak, 1 gram ette koloni olusturan bakteri
say1s1 (kob/g) hesaplanmistir (Varlik vd 1993-b, Akgelik vd 2000, Unliitiitk ve Turantas
2002).

3.2.2.4. Istatiksel analizler
Tiim istatistiksel analizler SPSS programina gore yapilmigtir. Ortalamalar

arasindaki 6nemlilik dereceleri T-testi, ¢oklu karsilastirma testlerinden anova-scheffe ve

korelasyon analizi yapilarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Et Verimi ile Tlgili Bulguiar*

P kerathurus tlrtiniin erkek bireylerinde et verimi %53.16+1.79, disi
bireylerinde %51.89+4.63 olarak bulunmusgtur. Bu tiirde erkeklerle disiler arasinda et
veriminde istatistiksel agidan Snemli bir degisim bulunamanugtir (Cizelge 4.1, 4.2 ve
Sekil 4.1).

P. japonicus tiirli karidesletin et veriminin; erkeklerde %53.30+2.26, disilerde
%350.97+4.05 oldugu tespit edilmistir. Eseye bagh olarak et veriminde istatistiksel
agidan Snemli bir fark oldugu belirlenmigtir. Erkek bireylerin et verimi disi bireylerin et
veriminden daha yiiksektir (p<0.05) (Cizelge 4.1, 4.2 ve Sekil 4.1)

bireylerde %54.30+3.79°dur. Bu tiiriin et verimi, eseye bagh olarak degismektedir ve
erkek bireylerin et verimi disi bireylerin et veriminden daha ytiksektir (p<0.01) (Cizelge
4.1,4.2 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus’un ortalama et verimi ve
standart sapmalar

Tiir Esey Ornek Say1st Uzunluk Agrriik Verim
(Ade) (cm) ) )

P kerathurus Disi 31 15.91+1.39 29.01£2 97 51 8944 63
Erkek 30 14.20+2 97 20.65+3.03 53.16+1.79

Disi+Erkek 61 ' 14.48+1.31 22 80+6.10 52434373

P. japonicus Disi 31 17.86x1.75 41.43+6.63 50.97+4.05
Erkek 30 14.77£1.26 20.34+4 89 53.30+2.26

Disi+Erkek 61 15.86+2.07 28.89+14.20 | 52.03+3.52

P semisulcatus Digi 30 18.13+1.87 52.94+15 88 54.30+3.79
Erkek 30 15.21+1.39 27.1246.42 58.62+1.70

Disi+Erkek 60 16.55+£222 39.52:+20.97 56.51+3.61
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Cizelge 4.2. P. kerathurus, P japonicus ve P. semisulcatus’un eseye bagh olarak

ortalama et verimine ait T-testi tablosu

Tiir Disi Erkek t p
P. kerathurus 51.89+4.63 53.16x1.79 -1.219 0.228
P. japonicus 50.97+4.05 53.30+2.26 -2.606 0.012°
P. semisulcatus 54.3043.79 58.62+1.70 -4.861 0.000"
(*) : p<0.05 seviyesinde anlaml
(**) : p<0.01 seviyesinde anlamls
60
58
56
=54
B 52
50
43
46
M P kerathurus (Digi) @BP kerathurus (Erkek) BP. japonicus (Disi)

P. japonicus (Erkek)

BP. semisulcatus (Disi)

B P. semisulcatus (Erkek)

Sekil 4.1. P kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tirii karideslerde eseye gire

ortalama et verimi

P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus

tiirleri kendi aralannda

kargilagtinldiginda et verimleri arasinda Snemli bir fark oldugu goriilmiistiir. P

semisulcatus’un et verimi, P. kerathurus ve P. japonicus’un et verimlerinden daha

yiiksektir (p<0.01) (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. P. kerathurus, P japonicus ve P semisulcatus titlerinin et verimine ait
karsilastirmali anova tablosu

Varyasyon Kaynag: K.T.

S.D.

K.O.

F.

Et Verimi

570.7453

2

2853726584

21.783%**

(**) : p<0.01 diizeyinde anlaml
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4.2. Kimyasal Kompozisyon ile Ilgili Bulgular
4.2.1. Penaeus kerathurus

P. kerathurus’un su orani; mevsimlere bagli olarak anlaml:i bir sekilde degigmisg
ve ilkbahar ile sonbahar mevsimlerinde diger mevsimlere gore daha viksek
bulunmustur (p<0.01). Erkek bireylerde su oram sonbaharda %78.01, kis aylaninda
%74.68, ilkbaharda %7997, yaz aylarmda %73.87 olarak bulunmustur. Disi
bireylerdeki su orami ise sonbaharda %79.21, kis mevsiminde %74.62, ilkbaharda
%77.61, vaz mevsiminde %72.20 olarak tespit edilmistit. P. kerathurus’un su oram kis
ve yaz mevsimlerinde azalmug, ilkbahar ve sonbaharda artmigstu (Cizelge 4.4 ve Sekil
4.2).

Cizelge 4.4. P. kerathurus’un mevsimsel olarak kimyasal yapisinin ortalamalan ve

standart sapmalari

Mevsim | Esey Su Ham Ham Ham Karborhidrat Enerji
(%9) Yag Protein inor'ganik (%) {Kcal/100g)
(%) (%) Madde (%)
Sonbahar | Disi 79.21+1.811 1.06£0.91( 17.74£0.26| 1.85+0.50 0.14 20.45
Erkek 1 78.01+£0.65| 2.6320.12| 14.60+0.77| 1.63+0.08 3.13 82.06
Kig Disi 74.62+0.681 3.10:0.09 | 14.48+0.23| 1.92+0.08 5.89 109.77
' Erkek | 74.68+0.04| 238+0.05| 15.0420.17| 2.37+0.29 5.54 82.18
Iikbahar Disi 77.61+030) 1.06+0.19| 17.0720.07{ 1.59+0.04 2.67 90.34
Erkek | 79974236| 1.45:020| 16.4121.54] 1234036 0.93 102.28
Yaz Digi 72.20£0.04| 045:044 1 19.12x1.62] 2.87+0.11 5.36 102.70
Erkek | 7387:1.64| 0.92+0.19| 17.6720.72} 2.41+0.59 5.14 89.60
Toplam D+E 762242971 1.59+0.89 | 1657171} 1.99+0.61 3.60 92.42
oo aDisi -
78,00 M Erkek -
g ne )
:u 7400
200
70.00 |
63,00
6,00
Sontmhar Kig {tiaree Y&
Sekil 4.2. P. kerathurus®un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagli olarak su orant
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P. kerathurus’un erkek bireylerinde yag oram %0.92-3.10, disilerde %0.45-3.10
arasinda degismektedir. Bu tiirde erkeklerle disiler arasinda istatistiksel acidan énemli
bir fark gériilmemigtir. Bu tlirlin yag oram1 mevsimlere bagl: olarak dnemli bir degisim
gostermis ve yaz mevsiminde en diigiik seviyede oldugu bulunmustur (p<0.01) (Cizelge

4 4 ve Sekil 4.3).

350 ..
200 BDigi
2% BlErkek —
B 2
5.. 150
100 [SFF S+
0,50
0,00 =
Sonbahar Kig lixhahar Yaz

Sekil 4.3. P. kerathurus’un disi ve ertkek bireylerinde mevsimlere bagh olarak yag oran:

P kerathurus tirll karideslerde protein oram %14.48-19.12 arasinda
degismektedir. Erkek bireyletle disi bireyler arasinda istatistiksel olarak &nemli bir fark
bulunmamusgtir. Protein oram1 mevsimlere bagl olarak anlaml bir sekilde degismektedir
(p<0.01). Yaz mevsiminde disi bireylerde protein orani %19.12, erkek bireylerde ise
%17.67 olarak bulunmustur. Bu degerler difer mevsimlere gére daha yliksektir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.4).

Disi
BErkek .

15,00

gioog

10,00

5,00

0,00
Senhaha Kig Iibahar Yaz

Sekil 4.4. P. kerathurus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimiere bagh olarak protein
oram

P. kerathurus’un inorganik madde orani erkek bireylerde %1.23-2 41, disilerde
%1.59-2.87 arasinda degismektedir. Bu tiirde erkeklerle disiler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmazken; mevsimlere bagll olarak inorganik madde

oranlarinda Snemli bir degisim oldupu bulunmustur (p<0.01). Bu tiiriin inorganik
madde oran1 yaz mevsiminde en diisiik degerdedir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.5).
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Erkek -
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200
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200 <

4

L
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9M100g

150

100 +
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’ lIkt-ahar

o

Sonbahar Kig z

Sekil 4.5. P. kerathurus’un disi ve etkek bireylerinde mevsimlere bagli olarak inorganik
madde orant

4.2.2. Penaeus japonicus

P. japonicus tiriiniin erkek bireylerinde su orami mevsimlere bagh olarak
degismektedir (p<0.01). Erkek bireylerde su oram sonbaharda %79.52, kis mevsiminde
%74.24, ilkbaharda %78.60, yaz mevsiminde %73.75 olmustur. Disi bireylerde erkek
bireylere paralel olarak sonbaharda %76.10, ki mevsiminde %73.51, ilkbaharda
%77.15, yaz mevsiminde %73.92 olmustur. Bu tiirde de P. kerathurus’a benzer sekilde
su oranlart kig ve yaz mevsimlerinde azalmig, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde

artmustu (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.5. P japonicus’un mevsimsel olarak kimyasal yapisinm ortalama ve standart

sapmalar
Mevsim Esey Su Ham Ham Ham Karbonhidrat | Enerji
(%) Yag Protein Inorganik (%) {(Kcal/
(%) (%) Madde (%) 100g)
Sonbahar Disi
76.1042.93 | 0.96£1.06| 15.85+0.30| 2.060.75 503| 9217
Erkek 79.52+2.04 | 0.7140.92| 16.91+1.02{ 1.72+0.53 1.14| 78.62
K Disi :
& 1 73510192 3632024 17.57£0.09] 1.90:0.09 338] 116.51
Erkek
e 74242056 | 3.65:009] 15.02¢037| 1.99+0.17 s.10| 11335
likbahar Disi .
77154191 | 1.7740.15| 16.34+1.36| 1.51+0.14 323 9420
Erkek
e 78.60:2.38 | 2.06:0.17] 16.91:040| 1.7540.11 0.68| 8890
Yaz Digi
73.9240.39 | 1.94+0.09| 19.16+1.66| 2.38+0.09 2601 104.48
Erkek
73.754020 | 0.32+0.03 | 20.74+0.76 | 2.7320.16 246| 9568
Toplam D+E :
_76.08+2.75| 1.80+123] 17.17+1.84| 1.96:0.49 295| 97.99
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Sekil 4.6. P. japonicus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagh olarak su oram

P. japonicus tiirti karideslerin yag oram erkeklerde %0.32-3.65, disilerde %0.96-
3.63 arasinda de@ismistit. Yag orami mevsimlere bagh olarak Snemli bir sekilde
degismektedir (p<0.01).Yaz mevsiminde en yitksek deferdedir Eseye bagh olarak yag
oraninda istatistiksel agidan Gnemli bir degisim olmadiz gorilmiigtiir (Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. P. japonicus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagli olarak yag oram

P. japonicus’da protein degerleri %15.02-20.74 arasinda degismektedir. Protein
orani disilerde mevsimlere bagl olarak p<0.05 diizeyinde, erkek bireylerde p<0.01
diizeyinde anlamli bir sekilde degismistir. Yaz mevsiminde protein oram: disilerde
%019.96, erkeklerde ise %20.74 olarak bulunmustur. Bu degerler diger mevsimlere gére
daha yiiksektir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.8).
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Sckil 4.8. P. japonicus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagl olarak protein
orani i '




P. japonicus tirii karideslerin inorganik madde oram; erkeklerde %1.72-2.73,
disilerde ise %1.51-2.38 arasinda degistigi tespit edilmistir. Inorganik madde oram
crkek bireylerde mevsimlere gore p<0.05 diizeyinde anlaml: bir gekilde degismis ve yaz
mevsiminde en yliksek degerde oldugu belirlenmigtir. Eseye bagl olarak istatistiksel
agidan dnemli bir degisiklik goriilmemistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. P. japonicus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagh olarak inorganik
madde orani

4.2.3. Penaeus semisulcatus

Su oramindaki benzer degisiklikler P. semisulcatus tiirinde de goriilmiistiir,
Erkek bireylerde su orami sonbaharda %80‘.07,.k1$ mevsiminde %74.64, ilkbaharda
%7790, yaz mevsiminde %74.94 olarak saptanmigtu. Disi bireylerde sonbaharda
%78.84, kis mevsiminde %75.36, ilkbaharda %76.11, yaz mevsiminde %73.88 olarak
bulunmugtur. Bu tiirlin su oramt mevsimlere bagl olarak degismis ve sonbahar ile
ilkbahar mevsimlerinde en yitksek degerde bulunmustur (p<0.01). (Cizelge 4 6 ve Sekil
4.10).
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Cizelge 4.6. P. semisulcatus’un mevsimsel olarak kimyasal yapisinin ortalamalar ve. E

standart sapmalan

Mevsim Esey Su Ham Ham _ Ham Karbonhidrat Enerji
(%) Yag Protein fnorganik (%) (Kcal/100g)
(%) {%) Madde (%)
Sonbahar Disi .
78.84+0.93 | 3.08+0.43 | 15.03+136| 1.42+0.52 1.63 94.38
Brkek | 00.0721.69| 2.76:0.60 | 15.6421.43 | 1.38+0.11 0.16 87.97
Kig Disi | 15362008 | 4.4140.10] 17.574049| 2.26:0.13 0.40 111.55
Brkek | 04644043 | 3.5240.43 | 16.79+0.10 1.89:0.04 3.16 100.00
llkbahar | Dist | 0110 071] 3.18£026 | 18.5620.64| 1.6820.20 0.45 111.76
Erkek | 570001.64| 1.594042| 17.22¢1.10] 1.4420.20 1.86 106.30
=
Yaz U 73884221 67320771 15.13£127| 3.050.74 122 107.84
Erkek
e 74944095 6514025 | 16.712060 | 1.69+0.17 0.15 83.77
1 DHE
Toplam 76.8942.63 | 3.87+1.83| 16.25:1.55| 1.84+0.71 1.13 100.45
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Sekil 4.10. P. semisulcatus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagh olarak su
orant

P. semisulcatus’un yag orani erkek bireylerde %1.59-6.51, digi bireylerde
%3.08-6.73 arasinda degismektedir. Bu tiirlerin yag orani mevsimlere (p<0.01) ve eseye
(p<0.05) bagh olarak anlamli bir sekilde degismistir. Disi bireylerde sonbahardan yaz
mevsimine dogru gidildikge yag oranimn arttif, erkek bireylerde ise ks (%3.52) ve yaz
(%6.51) mevsimlerinde Yﬁksek olan yag oraninin; sonbahar (%2.76) ve ilkbahar
(%1.59) mevsimlerinde ditstigi bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. P. semisulcatus’un digi ve ertkek bireylerinde mevsimlere bagh olarak yag
oram

P semisulcatus’da protein degerleri %15.03-18.59 arasinda degisim
gostermektedir. Digi bireylerde mevsimlere gore protein oram p<0.01 diizeyinde
anlamli bir gekilde deBigmis ve yaz mevsiminden ilkbahata dogru gidildikge artmustir.
Eseye bagh olarak onemli bir degisim goritlmemistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. P. semisulcatus’un disi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagli olarak
protein oran

P. semisulcatus’un inorganik madde oram erkek bireylerde %1.38-1.89, disi
bireylerde ise %1.42-3.05 arasinda degismektedir Inorganik madde oram mevsimlere
bagh olarak defismis ve yaz mevsiminde en yitksek degere ulagmugtir (p<0.01).
Inorganik madde orani eseye baﬁh olarak anlaml: bir gekilde degismektedir (p<0.01).
Disi bireylerin inorganik madde orami erkek bireylerin inorganik madde oranindan daha

yiiksektir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. P. semisulcatus’un digi ve erkek bireylerinde mevsimlere bagh olarak
inorganik madde oram

4.2.3. Ug tiiriin kendi arasmda karsilagtiriimas

P kerathurus, P japomnicus ve P. semisulcatus Dbirbitleri arasinda
kargilagtinildiginda yag oranlan arasinda 6nemli bir fark oldugu goriilmiigtiir (p<0.01).
P. semisulcatus’un yag orani P. kerathurus ve P. japonicus’un yag oranlarindan daha

yiiksektir (Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6).
4.3. Kalite Kontrol Analizleri ile ilgili Bulgular

P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus aliminyum folyo ile kaplamp
stre¢ filmle sarilnug, oda sicaklifinda bekletilmistir. Ayrica buzlu su i¢inde, 4°C
sicakliktaki buzdolabinda bekletilmistir. Hes iki kosulda bekletilen karideslerin kalite
-degigimleri belitlenmistir (Cizelge 4.7,4.8,4.9,4.10,4.11, 4.12).

4.3.1. Oda sicakhgmmdaki karideslerin kalite degisimleri

Oda sicaklifinda bekletilen P kerathurus ve P japonicus tirleri 2 giin, P.

semisulcatus tird ise 3 giin boyunca incelenmistir.
4.3.1.1. Penaeus kerathurus

P kerathurus tirinde oda sicakh@inda duyusal analiz degerleri giinlere bagl
olarak 1-5, pH 6lgiimleri 7.25-7.76, IMA-N 0.42-10 mg/100g ve toplam mezofilik



acrobik bakieri degerleri 221 10°-1.96 107 kob/g arasinda degismistir (Cizelge 47,
- Sekil 4.14,4.15,4.16 ve 4.17).

Cizelge 4.7. P kerathurus'un oda sicakhifinda bekletilmesi sirasinda pH, TMA-N,
toplam mezofilik aerobik bakteri ve duyusal analiz sonuclarinin
ortalamalar ve giinlere bagli olarak degisimi

Giin pH TMA-N Toplam Bakteri Duyusal
(mg/100g) (kob/g)
Koku Goriiniig
0. 7.25+0.36 0.42+0.46 2.21+0.27 10° 5.0+0.0 5.0£0.0
1. 7.45+0.54 2.59+0.80 2.86+0.22 10° 2.0+0.0 2.5+0.5
2. 7.76:0.42 | 10.00+0.00 1.96+0.24 10’ 1.0£0.0 1.0£0.0

+ : Standart Sapma

Oda sicakligmda bekletilen P kerathurus'un ortalama pH degeri baslangigta
7.25+0.36 iken giinlere bagh olarak degismis, 1. giin 7.45+0.54 deperine gitkmug ve 2,
glin 7.76+0.42°ye kadar yiikselmigtir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Oda sicakhi@inda bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagli olarak ortalama
pH degisimi

Oda sicakliginda bekletilen P kerathurus'un ortalama TMA-N degeri
baslangigta 0.42+0.46 mg/100g’dur. 1. giin bu deger 2.59:+0.80 mg/100g’a yiikselmigtir.
2. glin ise ani bir artig gstererek 10.00+0.00 mg/100g degerine ulasmustir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Oda sicakliginda bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagl olarak ortalama
IMA-N degisimi

Oda sicakhifinda bekletilen P. kerathurus'un ortalama toplam mezofilik aerobik
bakteri sayis1 baglangigta 2.21+0.27 10* kob/g’dir. Bu deger giinlere bagh olarak
yiikselmis ve 1. giin 2.86:0.22 10° kob/g’a ulagmistir. 2. giin ise ani bir artig gostererek
1.96+0.24 10" kob/g degerine gikmugtir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Oda sicakhginda bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagh olarak ortalama
toplam mezofilik actobik bakteri sayisinda olugan degisim

Oda sicakhginda bekletilen P kerathurus'un ortalama duyusal analiz degerleri
giinlere bagh olarak diismiigtiir. Baslangicta koku ve goriiniis degerleri 5.0+0.0 iken, 1.
giin koku 2.0+0.0%a, goriiniis ise 2.5+0.5%¢ diigmilg, 2. giin ise koku ve goriiniis degeri
1.0£0.0 olmustur (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Oda sicaklifinda bekletilen P. kerathurus'un giinlere baglt olarak ortalama
duyusal analiz degerlerinde olugan degisim

4.3.1.2, Penaeus japonicus

P. japonicus tiriinde oda sicakhfinda duyusal analiz degerleri giinlere bagli
olarak 1-5, pH &lciimleri 6.42-8.09, TMA-N 0.07-10 mg/100g ve toplam mezofilik
aerobik bakteri degerleri 274 10°-4.10 107 kob/g arasinda bulunmustur (Cizelge 4.8,
Sekil 4.18,4.19,420 ve 4.21).

Cizelge 4.8. P. japonicusun oda sicakliginda bekletilmesi sirasinda pH, TMA-N,
toplam mezofilik aerobik bakteri ve duyusal analiz sonuclarinin
ortalamalar ve giinlere bagl olarak degisimi

Giin pH TMA-N Toplam Bakteri Duyusal
(mg/100g) (kob/g)
Koku Goriiniis
0. 6.42+0.02 0.07+0.03 2.74+1.61 10° 5.0+0.0 5.0=0.0
1. 6.77+0.08 3.01+0.77 3.22+1.58 10° 2.0+0.0 2.5+0.5
2. 8.09+0.01 10.00+0.00 4.10+£0.23 107 1.0+0.0 1.0+0.0
% : Standart Sapma

Oda sicakhginda bekletilen P. japonicusun ortalama pH degeri baslangicta
6.42+0.02°dir. 1. giin 6.77+0.08"a yiikselmis ve 2. giin ani bir artis gostererek 8.09+0.01
degerine ulagmustir (Sekil 4.18).

39



_|

9
8 —
? & _""_‘—7
5 v
T 5
R4
3
2
1
0 T : :
0 1 2
Giin

Sekil 4.18. Oda sicaklifinda bekletilen P. japonicus'un giinlere bagh olarak ortalama
pH degisimi
Oda sicaklifinda bekletilen P. jgponicus'un ortalama TMA-N degeri baslangicta
0.07£0.03 mg/100g iken giinlere bagli olarak artrmigtir. Bu deger, 1. giin 3.01+0.77
mg/100g degerine yiikselmis ve 2. giin ani bir artis gostererek 10.00+£0.00 mg/100g
degerine ulagmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Oda sicakh@mda bekletilen P. japonicus'un giinlere baglh olarak ortalama
TMA-N degisimi

Oda sicakhginda bekletilen P. japonicus'un ortalama toplam mezofilik aerobik
bakteri sayist baslangigta 2.74£1.61 10° kob/g iken giinlere bagh olarak yiikselmistir.
Bu deger, 1. giin 3.22+1.58 10° kob/g degerine yiikselmistir. 2. giin ise ani bir artis
gostererek 4.10£0.23 107 kob/g degerine cikmugtir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Oda sicakliginda bekletilen P. japonicus'un giinlere bagh olarak ortalama
toplam mezofilik aerobik bakteri sayismdaki degisim

Oda sicakhfinda bekletilen P. japonicus'un ortalama duyusal analiz degerleri
glinlere bagh olarak ditgmiistiir. Baglangicta koku ve goriiniis degerleri 5.0+0.0 iken, 1.
giin koku 2.0+0.0°a, goriindis ise 2.5£0.5%¢ diigmiis, 2. giin ise koku ve goriiniis degerleri
1.020.0 olmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Oda sicakhifinda bekletilen P japonicus'un giinlere bagli olarak ortalama
duyusal analiz degetlerinde olusan degisim

Aliminyum folyoyla sanlip stre¢ filmle kaplandiktan sonra oda sicakliginda
bekletilen P. kerathurus ve P. japonicus'un analiz bulgular1 korelasyonu Cizelge 4.9°da
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi giin (saklama siiresi), TMA-N ve duyusal anéliz
degerleri arasinda yiiksek diizeyde bir korelasyon oldugu bulunmustur (p<0.01). pH,
IMA-N, toplam bakteri ve duyusal analiz degerleri arasindaki korelasyon 0.819-0.889
seviyeleri arasinda belitlenmis ve zayif diizeylerde bulunmustur (p<0.05). Duyusal
analiz degerleri negatif yondedir. Kimyasal ve mikrobiyolojik yondeki artig, koku ve
goriiniigi aksi yonde etkilemis, panelistler tarafindan verilen duyusal analiz degerleri

giderek azalma gostermistir,
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Cizelge 4.9. Oda sicakhfinda bekletilen P. kerathurus ve P. japonicus'un kalite kontrol
analiz bulgular: korelasyon tablosu

Giin pH TMA-N | Toplam Bakteri Duyusal
_ Analiz
Giin - 0.788 0.964%* 0.798 -0.977**
pH 0.788 - 0.819* 0.797 -0.722
TMA-N 0.964** | 0.819* 0.889* -0.886*
Toplam Bakteri 0.798 0.797 0.889* - -0.684
Duyusal Analiz | -0.977%* | -0.722 | -0.886* -0.684 -

(*) : p<0.05 seviyesinde anlamh
(**): p<0.01 seviyesinde anlami

4.3.1.3. Penaeus semisulcatus

P. semisulcatys tiriinde ise oda sicakliginda, duyusal analiz degetleri giinlere
bagh olarak 1-5, pH &l¢timleri 7.01-7.98, TMA-N 0.96-10 mg/100g, toplam mezofilik

ey

acrobik bakteri degerleri 5.74 10%-2.54 10’ kob/g arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 4.10, Sekil 4.22, 4.23, 4 24 ve 4.25).

Cizelge 4.10. P. semisulcatus'un oda sicakhifimnda bekletilmesi suasinda pH, TMA-N,
toplam mezofilik aerobik bakteri ve duyusal analiz sonuclariun
ortalamalar ve giinlere bagl: olarak degisimi

Giin pH TMA-N Toplam Bakteri Duyusal
(mg/100g) (kob/g)

Koku Goriiniis

0 7.01+0.16 0.96+1.33 5.74+0.30 10° 5.0+0.0 5.0+0.0

1. 7.42+0.29 1.2241.57 2.14£0.25 10° 2.5+0.5 4.0+0.0

2. 7.70+£0.16 3.91+1.43 2.71£0.06 16°|  1.5£0.5 2.5+0.5

3. 7.98:0.21 10.00+0.00 2.54+0.22 107 1.0+0.0 1.0+0.0
+ : Standart Sapma

Oda sicakliginda bekletilen P. semisulcatus'un ortalama pH degeri baslangicta
7.01£0.16 iken giinlere bagh olarak degigmis, 1. giin 7.42+0.29 degerine ¢ikmis, 2. giin
7.70+0.16’ya kadar yikselmis ve 3. giin, 7.98+0.21 olmustur (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Oda sicaklifinda bekletilen P semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
pH degisimi
Oda sicaklifinda bekletilen P semisulcarus'un ortalama TMA-N degeri
baslangigta 0.96+1.33 mg/100g’dur. 1. giin bu deger 1.22+1.57 mg/100g’a yiikselmistir.
2. glin ise ani bir artis gostererek 3.91+1.43 mg/100g degerine ¢ikmis ve 3. glin
10.00:£0.00 mg/100g degerine ulasmigtur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Oda sicaklifinda bekletilen P. semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
TMA-N degisimi

Oda sicakliginda bekletilen P semisulcarus'un ortalama toplam mezofilik
acrobik bakteri sayis: baslangigta 5.74£0.30 107 kob/g’dir. Bu deger glinlere bagh
olarak yiikselmig ve 1. giin 2.14+0.25 10* kob/g’a uias.mlgtu.‘ 2. giin 2.71+0.06 10°
kob/g’dir. 3. giin ise ani bir artiy gostererek 2.5440.22 107 kob/g degerine ¢ikmustir
(Sekil 4.24).

43



30000000

B
£t 'y
g 25000000 VA
T 20000000 7
£ 15000000 7
o
g 10000000 7
T 5000000
= 0 . : * e/
0 1 2 3
Giin

Sekil 4.24. Oda sicakliginda bekletilen P. semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
toplam mezofilik aerobik bakteri sayisinda olusan degisim

Oda sicakliinda bekletilen P. semisulcatus'un ortalama duyusal analiz degerleri
giinlere bagh olarak diigmiistiir. Baglangigta koku ve goriiniis degerleri 5.04:0.0 iken, 1.
glin koku 2.5+0.5°¢, goriiniis ise 4.0+0.0°a diigmiig, 2. giin koku 1.520.5%e, griiniis
2.5+0.5%, 3. giin ise koku ve goriiniis degerleri 1.0+0.0 olmustur (Sekil 4.25).
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Giin

Sekil 4.25. Oda sicakhifinda bekletilen P. semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
duyusal analiz degerlerinde olugan degisim

Oda sicakhifinda aliminyum folyoyla sanlip streg filmle kaplanmis P
semisulcatus'un pH, TMA-N, toplam mezofilik aerobik bakteri ve duyusal analiz
sonuglan giinlere bagh olarak degismis ve bulunan sonuglar kendi aralaninda diizgiin bir
korelasyon gostermistir. (Cizelge 4.11). Cizelgede de goriildiigii gibi giin (saklama
stirest), pH ve duyusal analiz degerleri arasinda yiiksek diizeyde bir korelasyon oldugu
bulunmustur (p<0.01). TMA-N ile toplam bakteri degeri arasinda 0 951 seviyesinde
zayif bir korelasyon vardir (p<0.05). pH ve duyusal analiz degerleri arasindaki
korelasyon -0.999 seviyesinde belirlenmis ve yiiksek diizeylerde bulunmustur (p<0.01).
Duyusal analiz degerlerj negatif yondedir. Kimyasal ve mikrobiyolojik yondeki artig,
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koku ve goriinlisii aksi yonde etkilemis, panelistler tarafindan verilen duyusal analiz

degerleri giderek azalma gdstermistir.

Cizelge 4.11. Oda sicakhgnda bekletilen P. semisulcatusun kalite kontrol analiz

bulgulan korelasyon tablosu

Giin pH TMA-N | Toplam Bakteri Duyusal
Analiz
Giin - 0.995%* | 0916 0.780 -0.992%#
pH 0.995%* - 0.876 0.734 -0.999%#
TMA-N 0.916 0.876 - 0.951* -0.859
Toplam Bakteri | 0.780 0.734 0.951* - -0.707
Duyusal Analiz | -0.992%* | -0.999** [ _( 859 -0.707 -

(*) : p<0.05 seviyesinde anlamh
(**): p<i0.01 seviyesinde anlaml:

4.3.2. Buzdolabinda (4°C), buzlu su icerisindeki karideslerin kalite degisimi

4°C sicakliktaki buzdolabinda, buzlu su igerisinde bekletilen P. kerathurus ve P,

Japonicus tiitleri 10 giin, P. semisulcatus tirii ise 12 giin boyunca incelenmistir.

4.3.2.1. Penacus kerathurus

P. kerathurus tiirti 4°C sicakliktaki buzdolabinda 10 giin muhafaza edilmistir.
Duyusal analiz degetleri 1-5 arasinda, pH 7.25-8.02 arasinda, TMA-N 0.08-10 mg/100g
arasinda ve toplam mezofilik aerobik bakteri 2.21 10%1.25 10° kob/g arasinda degistigi

bulunmugtur (Cizelge 4.12, 4.13, Sekil 4.26, 4.27, 428 ve 4.29)
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Cizelge 4.12. P kerathwusun buzlu su iginde, 4°C sicakliktaki buzdolabinda
bekletilmesi sirasinda ortalama pH, TMA-N, toplam mezofilik aerobik
bakteri ve duyusal analiz sonuglanimin ortalamalat1 ve giinlere bagh

olarak degigimi
Giin pH TMA-N Toplam Bakteri Duyusal
{mg/100g) (kob/g)

Koku Gériinilg
0. 7.254036|  0.42+0.46 2.21+0.27 10* 5.0£0.01  5.0+00
1. 7.2840.37 0.08+0.07 2.03+0.91 10* 5.0+0.0 5.0+0.0
2. 7.31+0.28 0.30:£0.34 2.57+0.80 10* 5.0£0.0 5.0+0.0
3. 7.32+0.16 0.194+0.02 3.91+0.15 10* 4.0+0.0 4.5+0.5
4, 7.32+0.04 0.78+1.01 5.34:+0.11 10* 4.0£0.0 4.0+0.0
5. 7.27+0.16 0.08+0.06 5.93::0.08 10* 4.0£0.0 4.0£0.0
6. 7.43+0.01 0.14+0.02 6.15£0.13 10*|  3:5*05}p 4000
7. 7.57£0.23 1.9240.16 7.34+0.07 10* 3.5£0.5 3.5+0.5
8. 7.65+0.06 2.16+2.02 8.70+0.14 10* 3.0+0.0 2.5£0.5
9. 7.94+0.04 6.99+0.03 9.39+0.12 10 2.0£0.0 2.5+0.5
10. 8.02+0.04|  10.00+0.00 1.2540.21 10° 10+0.0 1.0+00

* : Standart Sapma

4°C sicakhkta bekletilen P. kerathurus'un ortalama pH degeri baglangicta
7.2520,36’dir. Bu deger 4. giine kadar yavas olarak yiikselmis ve 7.32+0 04 degerine

ulagmigtir. 5. giinden itibaren, bu deger hizli bir yiikselme gostererek 10. giinde
8.02+0.04 degerine gikristir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. 4°C sicakhkta bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagl olarak ortalama pH
g

degisimi
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4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurustun ortalama TMA-N degeri baslangicta
042+0.46 mg/100g’dir. Bu defer, 6. giinden itibaren artmaya baslamig ve 7. giin
1.92+0.16 mg/100g degerine yilkkselmigtir. 8. giinden itibaren ani bir yiikselis gostererek
10. giin 10 0020.00 mg/100g degerine ulasmistir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. 4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagh olarak ortalama
TMA-N degisimi

4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurus'un ortalama toplam mezofilik aerobik
bakteri degeri baslangigta 2.21+0.27 104 kob/g’dir. Bu deger, 2. giinden itibaren
yitkselmeye baglamis ve 10. giin 1.25+0 21 10°kob/g degerine ¢ikmustir (Sekil 4.28)

T 140000
£
g 120000 i
= 100000 ,0—"‘4//
g 80000
k1 ‘/V
s 60000 ——— ’
£ 40000
I e
2 0 . . :
0 1 2 3 a4 5 6 7 8 o 10

Sekil 4.28. 4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagli olarak ortalama
toplam mezofilik aerobik bakteri sayisinda olugan degisim

4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurus'un ortalama duyusal analiz (koku ve
goriiniis) degerlenn baglangigta 5.0£0.0°dir. Bu defer, 2. glinden itibaren diismeye
baglamug ve 10. giin 1.0+0.0 olmugtur ($ekil 4.29),
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Sekil 4.29. 4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurus'un giinlere bagh olarak ortalama
duyusal analiz degerlerinde olugan degigim

4°C sicakhikta bekletilen P. kerathurus'un kalite analiz bulgulan korelasyonu
Cizelge 4.13°de verilmistir. Cizelgede goriildtigli gibi, muhafaza stiresi, pH, TMA-N,
toplam bakteri ve duyusal analiz degerleri 0.764-0.988 arasinda gii¢lii bir korelasyon
gostermektedir (p<0.01). Duyusal analiz deferleri negatif olarak bulunmustur. Bunun
sebebi kimyasal ve mikrobiyolojik analiz degerierindeki artigin aksine duyusal analiz

degerlerinin giderek azalma gdstermesidir.

Cizelge 4.13. 4°C sicaklikta bekletilen P. kerathurustun kalite kontrol analiz bulgular:

korelasyon tablosu
Giin pH TMA-N | Toplam Bakteri Duyusal
Analiz

Giin - 0.889** | 0.764** 0.974%* -0.945%*
pH 0.889%* - 0.947+* 0.915** -0.946**
TMA-N 0.764%* | 0.947** - 0.849** -0.904**
Toplam Bakteri | 0.974** | 0.915 ** | (.849** - -0.988**
Duyusal Analiz | -0.945%* | -0.946%* | -0.904** -0.988** -

{**): p<0.01 seviyesinde anlamli
4.3.2.2. Penaeus japonicus

P. japonicus tiirii 4°C sicaklikta 10 giin muhafaza edilmis ve duyusal analiz
degetleri 1-5 arasinda, pH 6.42-823 arasinda, TMA-N 0.06-10 mg/100g arasinda,

toplam mezofilik acrobik - bakteri 2.74 10>-1.46 10° kob/g arasinda degistigi
bulunmustur (Cizelge 4;..14, 4,15, Sekil 4,30, 4.31,4.32 ve 4.33)
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Cizelge 4.14. P. japonicus'un buzlu su iginde, 4°C sicaklikiaki buzdolabinda
bekletilmesi sirasmda pH, TMA-N, toplam mezofilik acrobik bakteri
ve duyusal analiz sonuglarinin ortalamalan ve giinlere bagh olarak

degisimi
Giin pH TMA-N Toplam Bakteri Duyusal
(mg/100g) (kob/g)

Koku Goriiniis
0. 6.42+0.02 0.07+0.03 2.74+1.61 10° 5.0+0.0 5.0+0.0
1. 6.78+0.02 0.06+0.05 4.11+0.01 10° 5.0+0.0 5.0+0.0
2. 7.26+0.06 0.08+0.04 4.98+0.06 10° 5.0+£0.0 5.0+0.0
3. 7.57+0.02 0.12+0.05 5.60+0.04 10° 4.0+0.0 4.5+0.5
4, 7.36+0.05 0.11+0.03 1.83+0.05 10* 4.,0+0.0 4.0£0.0
5. 7.4840.03 0.12+0.02 1.98+0.11 10* 4.0+0.0 4.0+0.0
6. 7.37+0.06 0.16+0.03 2.22+0.27 10° 3.5+0.5 4.0:40.0
7. 7.62+0.08 2.49+0.15 4.66+0.09 10* 3.5+0.5 3.540.5
8. 7.90+0.06 4.71+£0.16 6.38+0.13 10" 3.0+0.0 2.5£0.5
9. 8.12+0.09 6.87+0.17 9,37+0.23 107 2.0+0.0 2.5+0.5
10. 8.23+0.08]  10.00+:0.00 1.46+0.18 10° 1.0+£0.0 1.0+0.0

4 : Standart Sapma

4°C sicakhikta bekletilen P. japonicusun ortalama pH degeri baslangicta
6.42+0.02°dir. Bu deger, giinlere bagh olarak yiikselmis ve 10. giin 8 23+0.08 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. 4°C sicaklikta bekletilen P. japonicus'un giinlere bagh olarak ortalama pH
degisimi



4°C sicaklikta bekletilen P. japonicus'un ortalama TMA-N deperi ba$langlg:ta -
0.07+0.03 mg/100g’dir. Bu deger, 6. giinden itibaren ani bir sekilde artmaya ba;slam’zs
ve 10. giin 10.00+0.00 mg/100g degerine ulagmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. 4°C sicaklikta bekletilen P japonicus'un giinlere bagh olatak ortalama
TMA-N degigimi

4°C sicakhikta bekletilen P. japomicus'un ortalama toplam mezofilik aerobik
bakteri degeri baglangigta 2.74+1.61 10° kob/g’du Bu deger, 3. giinden itibaren
yiikselmeye baglamms ve 6.giin 2.22+0.27 10* olmustur. 6. glinden sonra ani bir artigla
10. glin 1.46x0.18 10° kob/g degerine ulagmustir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. 4°C sicaklikta bekletilen P. japonicus'un giinlere bagh olarak ortalama

toplam mezofilik aerobik bakteri sayisinda olugan degisim

4°C sicaklikta bekletilen P. japonicus'un ortalama duyusal analiz (koku ve
goriiniis) degerleri baslangigta 5.0+0.0°dir. Bu deger, 2. giinden itibaren diigmeye
bagslamis ve 10. giin 1.0+0.0%a ulasmustir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. 4°C sicaklikta bekletilen P. Japonicus'un giinlere bagl olarak ortalama
duyusal analiz degerlerinde olusan degisim

4°C sicaklikta bekletilen P, Japonicus'un kalite analiz bulgulan korelasyonu
Cizelge 4.15°de gosterilmistir. Muhafaza stiresi, pH, TMA-N, toplam bakteri ve duyusal
analiz degerleri 0.781-0.987 arasinda guglii bir korelasyon gdstermektedir (p<0.01).
Duyusal analiz degerleri negatiftir, Ctinkii; kimyasal ve mikrobiyolojik analiz

degerlerindeki artigin aksine duyusal analiz degerleri giderek azalmistir,

Cizelge 4.15. 4°C sicaklikta bekletilen P Japonicus'un Kalite kontrol analiz bulgular
korelasyon tablosu

Giin pH TMA-N | Toplam Bakteri Duyusal —[
Analiz
Giin - 0.927** | (.833%* 0.878%%* -0.945%*
pH 0.927%* - 0.781%= 0.806%** -0.882%%
TMA-N 0.833%* | 0.781*+* - 0.987+* -0.941%*
Toplam Bakteri | 0.878** | 0.806 ** | 0.987+* - -0.971%*
Duyusal Analiz | -0.945%% | .0 882%* | .0.04] %% -0.971%* -

(**): p<0.01 seviyesinde anlaml
4.3.2.2. Penaeus semisulcatus

P. semisulcatus tiiit 4°C sicakliktaki buzdolabinda, buzlu su iginde, 12 giin
boyunca muhafaza edilmis ve duyusal analiz degerleri 1-5 arasinda, pH 7.01-7.87

arasinda, TMA-N 0.96-10 mg/100g arasinda, toplam mezofilik acrobik bakteri 5.74 102
242 10° kob/g arasinda degismistir (Cizelge 4.16, 4 17, Sekil 4.34, 4.35, 4.36 ve 4.37).
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Cizelge 4.16. P. semisulcatus'un buzlu su iginde, 4°C sicakliktaki b.uzd.olablflid.a:-':. :
bekletilmesi sirasinda pH, TMA-N, toplam mezofilik aerobik bakteri
ve duyusal analiz sonuglarimn ortalamalan ve giinlere bagh olarak

degisimi
Giin pH TMA-N Toplam Bakteri Duyusal
(mg/100g) (kob/g)

Koku Gorliniig
0. 7.01+0.16|  0.96+1.33 5.74+0.30 107 5.0£0.0) 50400
1. 7.09+0.40 1.41+1.96 8.15+1.69 107 5.0£00]  5.0£0.0
2. 7.07+0.51 0.72+0.52 1.09+0.05 10° 5.040.0]  5.0+0.0
3. 7.23+0.47 1.2540.39 3.25+0.05 10° 45405  5.0+0.0
4. 7.40+0.35 0.86+1.04 7.12+0.08 10° 4.0+0.0 4.5+0.5
5. 7.58+0.21 1.95+1.03 9 41:+0.05 10° 3.5+0.5 4.0£0.0
6. 7.51+0.45 4.71+0.51 1.82+0.08 10* 35405  3.540.5
7. 7.63+0.38 6.18+0.97 2.38+0.25 10 3.0£0.0]  3.5:0.5
8. 7.61+0.51 6.26+0.94 3.64+0.25 10°* 3.0£0.0]  3.580.5
9. 7.6920.41 7.07+0.04 6.72+0.19 10* 3.0£00]  3.0£0.0
10. 7.79+0.19|  7.41+0.04 9.43+0.20 10* 25£05)  30+00
11. 7.7940.30 7.87+0.13 9.90+0.15 10* 2.0£00] 2.5+0.5
12. 7.8740.22|  10.00+0.00 2.42+1.88 10° 1.0+0.0 1.0£0.0

+ ; Standart Sapma

4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'un ortalama pH degeri baslangicta
7.01+£0.16’dir. Bu deger, glinlere bagli olarak yiikselmis ve 10. giin 7.87+0.22 degerine
ulagmigtir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. 4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
pH degisimi
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4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'un ortalama ‘IMA~N degeﬁ bgsianglgta
0.96+1.33 mg/100g’dir. Bu deger, giinlere bagh olarak yiikselmistir. 5. giinden itibaren
ani bir gekilde artmaya baglamis ve 7. giin 6.18+0.97 mg/100g degerine yikselmistir, 7.
giinden itibaren bu artis yavaslams ve 12. glin 10.00::0.00 mg/100g degerine ulasmistir
(Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. 4°C sicakhkta bekletilen P. semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
TMA-N degisimi

4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'un ortalama toplam mezofilik aerobik
bakteri degeri baslangicta 5.74+0.30 10° kob/g’dir. Bu deger, 5. ginden itibaren
yikselmeye baglamig ve 12. giin 2.42+1 88 10° kob/g degerine ulasmstir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. 4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'an ginlere bagh olarak ortalama
toplam mezofilik aerobik bakteri sayisinda olusan degisim



4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatusun ortalama duyusal analiz, (k.bl.(u. ve.
goriinlis) degerleri baglangigta 5.0+0.0°dir. Bu defier, 2. giinden itibagen diismeye

baglarmg ve 12, giin 1.0+0.0 olmustur (Sekil 4.33).
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Sekil 4.37. 4°C sicaklikta bekletilen P semisulcatus'un giinlere bagh olarak ortalama
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duyusal analiz degerlerinde olugan degisim

4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'un kalite analiz bulgulan korelasyonu
Cizelge 4.17°de verilmigtir. Muhafaza siiresi, pH, TMA-N, toplam bakteri ve duyusal
analiz deferleri 0.719-0.969 arasinda gii¢lii bir korelasyon géstermektedir (p<0.01).

Duyusal analiz degerleri, diger analiz degerlerindeki artigin aksine giderek azaldigindan

dolay1 negatif y6nde bir korelasyon gostermistir.

Cizelge 4.17. 4°C sicaklikta bekletilen P. semisulcatus'un kalite kontrol analiz bulgulan

korelasyonu
Giin pH TMA-N | Toplam Bakteri Duyusal
Analiz

Giin - 0.969%* | 0.948%* 0.806%* -0.964**
pH 0.969** - 0.892** 0.719** -0.938**
TMA-N | 0.948** | 0.892*%* - 0.780** -0.923%%
Toplam Bakteri | 0.806%* | 0.719%* | 0.780** - -0.897**
Duyusal Analiz | -0.964** | -0.938** | -0.923** -0.897** -

(**): p<0.01 seviyesinde anlaml
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5. TARTISMA

Ttim su {riinlerinde oldugu gibi karideslerin de et verimi ve kimfé;ﬂ
kompozisyonu tiire, eseye, yasa, mevsimlere ve beslenme durumuna gire degisim
gosterdigi bildirilmektedir (Giilyavuz ve Unliisayin 1999). Bu ¢alismada, karideslerin et
verimi tlir ve eseye, kimyasal kompozisyonu ise tiir, esey ve mevsimlere gire

incelenmis ve bu kosullara bagh olarak farklihklar gosterdigi bulunmustur.
5.1. Et Verimi

P kerathurus’un et verimi, alinan orneklerin toplam agurliklarina bagh olarak
ortalama %352.43+3.73 olarak tespit edilmigstir. Erkek bireylerinde et verimi,
%353.16+1.79 bulunmustuz. Disilerinde ise et verimi, %51.89+4 63°diir (Cizelge 4.1 ve
Sekil 4.1). Bu tiirin et veriminde eseye bagh olarak istatistiksel agidan Gnemli bir
degisim bulunmamigtir (Cizelge 4.2.).

P. japonicus tirit karideslerin et verimi ortalama %52.03:+3.52 olarak
bulunmugtur. Erkek bireylerin et verimi %53.30+226, disilerin et verimi
%50.97+4.05°dir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Bu tiiriin et veriminde eseye bagh olarak
Snemli bir degisiklik oldugu, erkek bireylerin et veriminin disi bireylerin et veriminden

daha yiiksek oldugu goritlmiistiir (p<0.05) (Cizelge 4.2)

P. semisulcatus tirii karideslerin et verimi ortalama %56.51+3.61 olarak
bulunmustur. Erkek bireylerinde et verimi %58.62+1.70, disi bireylerinde et verimi
%54.30+£3.79°dur. (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1) Bu tiirlerin et verimi eseye bagl olarak
degismis ve erkek bireylerin et verimi digi bireylerin et veriminden daha yiksek

bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 4.2).

Diler ve Atag (2003) P. kerathurus’un et veriminin %33, havuzda yetistirilen P.
Japonicus’un et veriminin %53.67, dogal ortamda yasayan P. semisulcatus’un et
veriminin %49.90-54.34 ve_havuzda yasayan P. semisulcatusun et veriminin %50.93

oldugunu bildirmistir. Balogun ve Akegbejo-Samsons (1992) farkl: tiirdeki karidesletle
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yaptiklart cahismada et verimini %51, Heu vd (2003) %48.2 olarak bulmuslardir. FAO
(2001) karideslerde et verimini %20-45 ve Hasaltuntag (1999) %41.20 olarak

belirtmigtir.

Bu galismada P. kerathurus ve P. japonicus’un et verimi bulgular, Diler ve Atas
(2003), Balogun ve Akegbejo-Samsons (1992), Heu vd’nin (2003) bulgular ile
paralellik gdstermis, FAO (2001) ile Hasaltuntas’in (1999) bulgularindan daha yiiksek
olarak bulunmustur. P. semisulcatus’un et verimi bulgular Diler ve Atas (2003),
Balogun ve Akegbejo-Samsons’un (1992) sonuglanna paralel, Heu vd (2003), FAO
(2001) ile Hasaltuntag’in (1999) degerlerinden daha yiiksek olarak bulunmustur.

Diger arastincilanin, her iig tiir i¢in bulunan et verimlerinden daha diigitk degerde
et verimi bildirmis olmasmin sebebinin; karides tirferinin farkl: olmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ug tiirii kendi arasinda kargtlagtudigimizda P. kerathurus ve P japonicus’un et
verimi %50.97-53.30 arasmda degistii halde P semisulcatus’un et verimi %54 .30-
58.62 arasinda degismektedir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). P semisulcatus’un et verimi;
P. kerathurus ve P. japonicus®un et veriminden daha yiiksektir (p<0.01) (Cizelge 4.3).
P. semisulcatus diger tiirlere oranla daha bityiik bireylerdir (Cizelge 4.1). Bu sonug su
tiriinlerinde biiyiik bireylerde et veriminin daha yiksek oldugu (Unliisayin ve Gillyavuz
1999) goriistine uygunluk gostermektedir.

3.2. Kimyasal Kompozisyon
5.2.1 Su eram
P. kerathurus’un su orani ortalama %76.22+2.97°dir ve mevsimlere bagli olarak

degismektedir (p<0.01). Eseye baghh olarak istatistiksel acidan Snemli bir fark

bulunmamstir. Erkek bireylerin su oram sonbaharda %78.01+0.65, kis aylanndfz.l:

%74.68+£0.04, ilkbaharda %799742.36, vaz aylarnnda %73.87+1.64 olarak

bulunmustur. Disi bireyleﬁn su orani ise sonbaharda %79.21+1.81, kig mevsimi.n:d?_:'-f-’
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%74.62+0.68, ilkbaharda %77.61+£0.30, yaz mevsiminde %72.20+0.04 olarak tespit
edilmigtit. P kerathurus’un su oram kis ve yaz mevsimlerinde azalmus, ilkbahar ve

sonbaharda artmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2).

P. japonicus’un su orant ortalama %76 08+2.75°dir ve erkek bireylerde
mevsimlere bagh olarak degismis (p<0.01), disi bireylerde degismemistir. Ayrica bu
tirlin et verimi egeye bagh olarak istatistiksel agidan onemli bir farklilik
gostermemektedir. Erkek bireylerde su orant sonbaharda %79.52+2 04, kis mevsiminde
%74.24+0.56, ilkbaharda %78.6042.38, yaz mevsiminde %73.75+0.20 olmugtur. Disi
bireylerde su oram sonbaharda %76.10+2.93, kis aylarinda %73.51+1.92, ilkbaharda

kerathurus’a benzer sekilde kis ve yaz mevsimlerinde azalmis, ilkbahar ve sonbahar

mevsimlerinde artmustir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.6).

Su oranindaki benzer degisiklikler P. semisulcarus tiriinde de goriilmiistiir. Bu
tiirlin su oram ortalama %76 89+2 63°diit ve mevsimlere bagl olarak degismektedir
(p<0.01). Eseye baght olarak ise istatistiksel agidan onemli bir fark olmadip
belirlenmigtir. Erkek bireylerde su orani sonbaharda %80.07+1.69, kis mevsiminde
%74.64+0.43, ilkbaharda %77.90+1.64, yaz mevsiminde %74.94+0.95 olarak
saptanmugtit. Digi bireylerde ise sonbaharda %78.84+0.93, kis mevsiminde
%75.36+£0.98, ilkbaharda %76.11+071, yaz mevsiminde %73.884221 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.10).

Karideslerin su oramini; Balogun ve Akegbejo-Samsons (1992) %71.57-75.95,
Diler ve Atag (2003) %73.01, FAO (2001) %75-80 olarak bildirmistir. Bu ¢ahigmada, P.
kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus’un su oranlar difer arastinicilann

bulgulariyla paralellik gostermektedir

Ug tiiri kendi arasinda Kkarsilagtirdigimizda istatistiksel agidan su oranlan

arasinda 6nemli bir fark olmadig belirlenmistir.
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Her ti¢ tiirlin su oram mevsimlere bagh olarak degismistir. Bunun nedeniﬁ:in :
beslenme durumlarinin ve lireme mevsimlerinin farkli olmasmdan kaynaklandlg'l" -

distinlilmiigtiir
5.2.2. Yag oram

P. kerathurus’un yag oram ortalama %1.59+0.89 olarak tespit edilmistir. Erkek
bireylerinde ya§ orani sonbaharda %2.63::0.12, kis mevsiminde %2.38+0 03, ilkbaharda
%1.453:0.20, yaz mevsiminde %0.92+0.19, disi bireylerinde sonbaharda %1.06+0.91,
kis mevsiminde %3.10+£0.09, ilkbaharda %1.06+0.19, yaz mevsiminde %0.45+0.44
olarak bulunmustur. P. kerathurus™un yag oram yaz mevsiminde en disitk diizeydedir.
Bunun sebebinin; bu tlirlerin yaz mevsiminde iireme gdstermesi (Bayhan vd 2003, Diaz
vd 2003, Cha vd 2002) ve viicutlannda bulunan ya@ iireme aktivitesi igin
harcamasindan (Giilyavuz ve Unlilsayin 1999, Gokoglu 2002, Wen vd 2001)
kaynaklandif diistiniilebilir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3). Bu tiirde eseylere bagh olarak
istatistiksel agidan Snemli bir fark bulunmazken, mevsimlere bagh olarak p<0.01

diizeyinde anlaml1 bir degigim oldugu bulunmustur.

P. japonicus tirit karideslerin ya§ oramt ortalama %1.80+1.23 olarak
bulunmustur. Erkeklerin yag oram: sonbaharda %071+£092, kis mevsiminde
%3.65%0.09, ilkbaharda %2.06+0.17, yaz mevsiminde %0.32+0.03, disilerin yag oran
sonbaharda %0.964:1.06, kis mevsiminde %3.63:+0.24, ilkbaharda %1.77£0.15, yaz
mevsiminde %1.94+0.09 olarak tespit edilmistir. Bu tiirlin yag orani yaz ve sonbahar
mevsiminde en diisiik oranda bulunmugtur. Bunun sebebi; bu tiirlerin yaz ve sonbahar
mevsiminde gonadlarinin olgunlasmasi ile {ireme faaliyetinin- ger¢eklestirilmesi
(Bayhan vd 2003, Diaz vd 2003, Cha vd 2002, Le Loeuff ve Intes 1999) ve viicutlarinda
bulunan yaf1 gonad olgunlastirma ve {ireme aktivitesi igin harcamasidir (Giilyavuz ve
Unliisayin 1999, Gékoglu 2002, Wen vd 2001) (Cizelge 4.5 ve $ekil 4.7). Erkek ve disi
bireylerin yag oram mevsimlere bagh olarak p<0.01 diizeyinde anfamli bir sekilde
degisirken, eseye bagh olarak yag oraunda 6nemli bir degisiklik olmadigi goriilmusgtiir.
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P. semisulcatus tiiril karideslerin yag oram ortalama %3.87+1.83 olarak
bulunmugstur. Erkek bireylerde yag oram %1 59-6.51, disi bireylerde %3.08-6 73
arasinda deBismektedir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.11). Bu tirlerin yag oraminda
mevsimlere (p<0.01) ve eseye (p<0.05) bagh olarak anlamli bir degisim olmaktadir.
Disi bireylerde sonbahardan (%3.0840.43) yaz mevsimine (%6.73£0.77) dopru
gidildikge yag orammn arthid, erkek bireylerde ise kis (%03.52£043) ve yaz
(%66.51£0.25) mevsimlerinde yiiksek olan yag oraminin; sonbahar (%2.76+£0.60) ve
ilkbahar (%!1.59+0.42) mevsimlerinde diistigii bulunmustur. Yag oramindaki diistisiin,
bu mevsimlerde gergeklesen gonad gelisimine ve tireme aktivitesine (Delancey vd 2005,
Bayhan vd 2003, Diaz vd 2003, Cha vd 2002, Le Loeuff ve Intes 1999, Crocos ve
Coman 1997) bagh olarak olustugu diisiintilmisgtiir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.1 ).

Karideslerin ya§ oramim Balogun ve Akegbejo-Samsons (1992) %0.79-1.11,
FAO (2001) %!, Hasaltuntas (1999) %0.77, Heu vd (2003) %0.7, de Moura vd (2002)
%1.13, Yerlikaya ve G6koglu (2005) %1.51-2.04 olarak tespit etmiglerdir. Diler ve Atas
(2003) P. semisulcatus’un yag oranini %4.06 olarak bulmustur.

P. kerathurus ve P. japonicus'un yag oranlan Balogun ve Akegbejo-Samsons
(1992), FAO (2001), Hasaltuntas (1999), Heu vd (2003), de Mowa vd (2002),
Yerlikaya ve Gokoglu'nun (2005) degerlerine paralellik gostermektedir. P. kerathurus
ve P. japonicus'un yag oranlan Diler ve Atag’in (2003) degerlerinden daha diigiik

olarak bulunmusgtur.

P. semisulcatus’un yag oram Yetlikaya ve Gokoglu’nun (2005) degerlerine
paralellik gdstermektedir. Calismada bulunan degerler Balogun ve Akegbejo-Samsons
(1992), FAO (2001), Hasaltuntas (1999), Heu vd (2003), de Moura vd'mn (2002)
sonuglarindan daha yiiksektir.

Calisma sonucunda, her f{i¢ tiriin yag orani bazi aragtmcilanin sonuglanyla
paralellik gdstermemigtir. Bunun sebepleri, tir farkhiligi, incelenen canhilarin besin

gesitliligi, P. semisulcatus’un difer karides tiitlerine gére daha biyiik bir tiir olmast ve
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ham yag analizinde eterde yagin yaninda baska bilesiklerle dokularn gazﬁlmési' 61 arak R

diisiintilmiistiir.

Ug tiirti kendi arasinda karsilagtndigimizda yag oranlarinda p<0.01 diizeyinde
antamli bir farklilik oldugu gorilmistir. P. kerathurus ve P. japonicus’un yag oram
%0.32-3.65 arasinda degistigi halde, P. semisulcatus’un vag oram %1.59-6.73 arasinda
degismektedir. P. semisulcatus diger tiirlere gore daha biiyiik bireylerdir. Bu sonug; su
tiriinlerinde bityiik bireylerde yag oraninin daha yiiksek oldugu goriisiine (Giilyavuz ve
Unliisaym 1999) uygunluk gdstermektedir (Cizelge 4.1, 44, 45, 4.6 ve Sekil 4.3, 4.7,

4.11).
5.2.3. Protein oran:

P kerathurus tirii karideslerde protein oram  %14.48-19.12 arasinda
degismektedir. Erkek bireylerle disi bireyler arasinda istatistiksel agidan &nemli bir fark
bulunmanugtir. Erkek bireylerde sonbaharda %14.60+0.77, kis mevsiminde
%15.04+0.17, ilkbaharda %16.41£1.54, yaz mevsiminde %17.67+0.72, disi bireylerde
sonbaharda %17.74+0.26, kis mevsiminde %14.48+0.23, ilkbaharda %17.07+0.07, yaz
mevsiminde %19.12+1.62 oraninda protein bulunmustur (Cizelge 4 4 ve Sekil 4.4). Yaz
mevsiminde protein degerleri, diger mevsimlere gore daha yiiksektir (p<0.01). Bu sonug

P. kerathurus’un yaz mevsiminde daha iyi beslendigi diiglincesini ortaya gikarmigtir

P. japonicus’da protein degerleri %15.02-20.74 arasinda degismektedir. Erkek
bireylerin protein otani sonbaharda %16.91x1.02, kig mevsiminde %15.02+0.37,
ilkbaharda %16.91+0 40, yaz mevsiminde %20.74+0.76, disi bireylerde ise sonbaharda
%15 85+0.30, kis mevsiminde %17.57+0.09, ilkbaharda %16.34::1.36, yaz mevsiminde
%19.164:1.66 olarak bulunmustur (Cizelge 4.5 ve Sckil 4.8). Disi ve erkek bireyler
arasinda istatistiksel agidan Snemli bir degisiklik bulunmamistir. Disi (p<0.05) ve erkek
(p<0.01) bireylerin protein igerikleri mevsimlere bagli olarak anlaml bir sekilde
degismektedir. Yaz mevsiminde protein orammn diger mevsimlere gore daha yliksek
oldugu bulunmustur. Bu degerler P. kerathurus ile P. japonicus arasinda paralellik

gostermektedir.
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P semisulcatus’un protein degerleri %15.03-18.59 arasinda degismektedir.
Erkek bireylerde protein orani sonbaharda %15.64+1.43, kig mevsiminde %16.79+0 10,
ilkbaharda %17.22+1.10, yaz mevsiminde %16.71+0.60, disi bireylerde sonbaharda
%15.03£1.36, kig mevsiminde %17.57+0.49, ilkbaharda %18.59+0.64, yaz mevsiminde
%15.13+£1.27 olarak bulunmugtur (Cizelge 4.6 ve $ekil 4.12) Disi bireylerin protein
orami mevsimlere gére anlamh bir sekilde defismis ve yaz mevsiminden ilkbahara
dogru gidildikge artmugtir (p<0.01). Erkek bireylerde mevsimlere gére istatistiksel
agidan Snemli bir defisim goriilkmemistir. Ayrica eseylere bagli olarak istatistiksel

acidan dnemli bir farklilik goritllmemistir.

Karideslerin protein oranim FAQ (2001) %18-20, Diler ve Atas (2003) %18.54,
Yerlikaya ve Gokoglu (2005) %19.20-19.34, Balogun ve Akegbejo-Samsons (1992)
%22.35-26.30 ile Hasaltuntag (1999) %2263 olarak bildirmistir Heu vd (2003)
karideslerin igleme teknolojisinde atilan kisimlarmin protein oranmimi %9.3-11.6 olarak

bulmustur

P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tirlerinin protein oranlan FAQ
(2001), Diler ve Atas (2003), Yerlikaya ve Gokoglu’nun (2005) bulgularina paralellik

gostermektedir.

P kerathurus, P. japonicus ve P semisulcatus tileri igin bulunan protein
degerleri, Heu vd’nin (2003) sonuglarindan daha yiiksek, Balogun ve Akegbejo-
Samsons (1992) ile Hasaltuntas’in (1999) sonuglarindan daha diisiiktiir. Bunun sebebi,

tiir farklilig1 ve incelenen viicut kisimlarimin farkli olmas: olabilmektedir.

Her ii¢ tiiriin protein oranlarina bakildiginda aralannda istatistiksel agidan
Onemli bir fark olmadigy goriilmiistiir. Genel olarak protein oranlart %15-20 arasinda
degisim gOstermistir. Bu sonug, karideslerin protein degerinin yitksek oldugunu

gostermektedir.
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5.2.4. Inorganik madde oram

P kerathurus®un inorganik madde oram erkek bireylerinde %1.23-2.41,
disilerinde %1 59-2 87 arasinda degismektedir. Erkek bireylerde inorganik madde oram
sonbaharda %1.63+0.08, kis mevsiminde %2.37+0.29, ilkbaharda %1.2340.36, yaz
mevsiminde %2.41%0.59, disi bireylerde sonbaharda %1.85+£0.50, kis mevsiminde
%1.92+0 08, ilkbaharda %1.59:+0.04, yaz mevsiminde %2.87+0.11 olarak bulunmustur.
Genel olarak tiiriin inorganik madde oran %1.23-2.87 arasmda degismektedir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.5). Bu tiirde inorganik madde bakimindan, erkekletle disiler arasmda
istatistiksel agidan énemli bir fark olmadigi bulunmustur. Mevsimlere bagli olarak ise
inorganik madde oranlarinda nemli bir deZisim oldugu ve yaz mevsiminde en diisiik

degerde oldugu goriilmiistiir (p<0.01).

P. japonicus tiril karidesletin inorganik madde otant; erkeklerde %1.72-2.73,
disilerde %1.51-2.38 arasinda degistigi tespit edilmistir. Erkeklerde inorganik madde
orant sonbaharda %1.72+0.53, kis mevsiminde %1.9940.17, ilkbaharda %1.75+0.11,
yaz mevsiminde %2.73+£0.16, disilerde sonbaharda %2.06:0.75, kis mevsiminde
%1.90+0.09, ilkbaharda %1.51+0.14, yaz mevsiminde %2.38+0.09 olarak bulunmustu.
Genel olarak, tiirtin inorganik madde oran1 %1.51-2.73 arasinda degismektedir (Cizelge
4.6 ve Sekil 4.9). Bu tiirde eseye bagli olarak inorganik madde oraninda istatistiksel
acidan dnemli bir degisiklik gorilmemistir. Inorganik madde igerikleri mevsimlere
bagh olarak erkek bireylerde degismis ve yaz mevsiminde en yiiksek degerde
bulunmustur (p<0.01). Disi bireylerde ise mevsimlere bagh olarak degismemektedir.

P. semisulcatus tirii karideslerin inorganik madde oram erkek bireylerde %1.38-
1.89, disi bireylerde %1.42-3.05 arasinda degismektedir. Erkeklerde inorganik madde
orant sonbaharda %1.38+0.52, kis mevsiminde %1 .89:+0.04, ilkbaharda %01.44+0.20,
yaz mevsiminde %1.69:+0.17, disilerde sonbaharda %1.42+0.52, kis mevsiminde
%2.26+0.13, ilkbaharda %1.68+0.20 ve yaz mevsiminde %3.05+0.74 olarak

bulunmustur. Genel olarak, tiirfin inorganik madde oram %1.38-3.05 arasmdaduz_ |

(Cizelge 4.7 ve Sekil 4.13). Inorganik madde oranlan mevsimlere bagl olarak anlamli = ="

bir farklilik géstermis ve, yaz mevsiminde en yilksek degere ulasmustir (p<0.‘01)..,




Inorganik madde orami eseye bagh olarak defismektedir. Disi bireylerin inorganik

madde orani erkek bireylerin inorganik madde oramindan daha yiiksektir (p<0.01).

Karideslerin inorganik madde oramimi; Hasaltuntas (1999) %1.19, Diler ve Atas
(2003) %1.45, Yerlikaya ve Gokoglu (2005) %1.52-1.71 arasinda oldufunu tespit

etmislerdir.

P. kerathurus™un inorganik madde sonuglari difer arastincilarin bulgulan ile

paralellik gostermektedir.

P. japonicus ve P. semisulcatus’un inorganik madde sonuglari Diler ve Atas
(2003) ile Yerlikaya ve Gokoglu'nun (2005) bulgulanina paralellik gostermektedir.
Hasaltuntas’in (1999) degerlerinden daha yiiksektir.

P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tinleni icin, ¢ahsma sonucunda
bulunan inorganik madde oranlari, bazi aragtincilarm bulgularindan farklidr Bu
farkliligin sebebi, tir farkhhigi ve canhlarn yasadig: ortam kosullar: (suyun kimyasal
yapis, sicakligy, salinitesi vb) olabilir.

P kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus’n kendi arasinda
karsilagtirdigimizda, inorganik madde oranimnda istatistiksel agidan Smemli bir fark
olmadifr goriilmiigtiir. Bu ¢ tirlin inorgantk madde orami %1.23-3.05 arasinda
degismektedir (Cizelge 4.4, 4.5, 4.6 ve Sekil 4.5, 4.9, 4.13),

5.3. Kalite Kontrol
5.3.1. Oda sicaklifinda bekletilen karideslerin kalite kontrolii
Oda sicakliginda aliminyum folyo ve stre¢ filmle kaplanan, ayrica 4°C’lik

buzdolabinda, buzlu su icinde bekletilen karideslerin raf mrii belirlenmistir. Raf

Omriinii belirlemek amaciyla duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmgtir.
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5.3.1.1. pH

P kerathurusun laboratuara getirildigi anda pH degeri 725+0.36, oda
sicakhinda bekletilen karidesde 1. giin pI'mn 7.45+0 54 oldugu, 2. giin yapilan
analizlerde bu degerlerin daha da artmis oldugu ve pH’nin 7776+0.42°ye ytikseldigi
bulunmugtur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.14). Varlik vd’nin (1993-a, 2000) bildirdigine gore
tilketime uygun kabuklularda pH deferi 7-8 arasinda olmalidir. Bu bilgiye gore
karidesler inceleme periyodu boyunca smir degerlerin digna ¢ikmamis ve titketime

uygundur.

P japonicus’un laboratuara getirildigi anda pH degeri 6.42+0.02, oda
sicakhginda bekletilen karidesde 1. giim pH’nin 6.77+0 08 oldugu, 2. giin yapilan
analizlerde 8.09+0.01%¢ yiikseldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.18). Varlik
vd’'ne (1993-a, 2000) gére karidesler 2. giin sinir degerlerin disina ¢iktigindan tiketime
uygun degildir.

P. kerathurus ve P. japonicus’un pH degerleri ile TMA-N degerleri arasinda
(p<0.05) zayif diizeyde bir korelasyon oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9).

P. semisulcatus’un laboratuara getirildigi anda pH degeri 7.01£0.16, 1. giin
7.4240.29, 2. giin 7.70+£0.16 ve 3. giin 7.98+0.21 degerine yiikselmistir (Cizelge 4.10 ve
Sekil 4.22). pH degerleri giinlere bagh olarak degismis (p<0.01) ve duyusal analiz
sonuglartyla (p<0.01) anlamh bir korelasyon gostermistir (Cizelge 4.11). Varlik vd’ne
(1993-a, 2000) gore karidesler 3. giiniin sonunda sir degerlerin disina gikmistir ve

tiiketime uygun degiidir.

Varlik vd (1993-a) karideslerin baslangic pH’si1 7.5, Varlik vd (2000} 6.73,
Gokoglu (2004) 7.10, Hasaltuntas (1999) 7.01, Alvarez ve Schmidt (1980) 7.20, Cakur
(1999) 5°C’de saklanan karideslerin baslangic pH’sm1 7.0, bozulduklan giinde ise 7.9-
8.5 arasinda oldugunu, Gokoglu (2604) 4°C’de saklanan karideslerin 4. giin pH
degerinin 7.55%¢ yiikseldigini bildirmistir.
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P kerathurus’un baglangic pH’s1 olarak bulunan degerler Varlik vd (1993-a),
Gokoglu (2004), Hasaltuntas (1999), Alvarez ve Schmidt (1980) ile Cakir’a (1999) gére
paralellik géstermektedir. Varlik vd’ne (2000) gore daha yiksektir Arastirmada
incelenen karidesin bozuldugu giindeki pH degeri Gokoglu (2004) ile Cakir (1999)
tarafindan bildirilen degere paralellik gostermistir,

P japonicus’un baglangic pH’st olarak bulunan degerler Varlik vd (1993-a,
2000), Gokoglu (2004), Alvarez ve Schmidt (1980), Hasaltuntas (1999) ile Cakir’a
(1999) gore daha diigiiktiir. P. japonicus un bozuldugu giindeki pH degeri Cakir’a
(1999) gore paralellik gosterirken, Gokoglu (2004) tarafindan verilen degere gore daha
yiiksektir.

P. semisulcatus’un baslangic pH’st olarak bulunan degerler Gokoglu (2004),
Hasaltuntas (1999) ve Cakir’a (1999) gbre paralel, Varhk vd (1993-2) ile Alvarez ve
Schmidt’e (1980) gére daha diigik, Varhk vd’ne (2000) gore daha yitksektir, P
semisulcatus’un bozuldugu giindeki pH degeri, Cakir (1999) tarafindan bildirilen degere
paralellik gosterirken, Gokoglu’nun (2004) bulgularindan daha yiksektir.

P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tiitleri i¢in bulunan pH degerleri,
baz1 ¢aligmalarda bulunan sonuclardan farkhidir. Bu farklibgin sebebi, tiir farkliligs,
yakalanmadan ¢nceki fiziksel durum, yakalandiktan sonraki ortam sicaklif, avlanma
yontemi ve 6liim sekliyle yakalandiktan sonra analize ahmincaya kadar tutuldugu ortam

kosullarindan kaynaklanabilir.

5.3.1.2. TMA-N

P. kerathurus’un laboratuara getirildigi anda TMA-N defieri 0.4240 46
mg/100g, oda sicakliginda bekletilen karidesde TMA-N degerinin 1. giin 2.59 mg/100g
oldugu, 2. giin yapilan analizlerde bu degerlerin daha da artmis oldugu ve 10.00+0.00
mg/100g’a yitkseldigi bulunmustur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.15).
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P. japonicus’un laboratuara getirildigi anda TMA-N degeri 0.07+0.03 mg/100g,
1. giin 3.01 mg/100g’a yikseldigi ve 2. giin 10.00+0.00 mg/100g’a  ulagtif
belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.19).

P. kerathurus ve P japonicusun TMA-N degerleri, giinlere baght olarak
(p<0.01) ve diger analizlerde bulunan pH (p<0.05), toplam mezofilik aerobik bakteri
(p<0.05) ile duyusal analiz (p<0.05) sonuglaryla anlamli bir korelasyon gostermigtir
(Cizelge 4.9)

P. semisulcatus’un laboratuara getirildigi anda TMA-N degeri 0.96+1.33
mg/100g, 1. giin 1.22+1.57 mg/100g, 2. giin 3.91+1.43 mg/100g ve 3. giin ise smir
deger olan 10.00+0.00 mg/100g’a yiikseldigi belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.23).
TMA-N degerleri ile toplam mezofilik aerobik bakteri sonuglari arasinda (p<0.05)

anlaml bir korelasyon oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.11).

Varlik’a (1993-b) gore TMA-N sunir degeri 8 mg/100g ve bunun iizerinde TMA-
N degerine sahip olan su firiinleri bozulmus olarak kabul edilir. Calismada bulunan
deZerlere gore P. kerathurus ve P. japonicus tirleri 2. giin sonunda, P. semisulcatus 3.

glin sonunda bozulmustur.

Varlik vd (1993-a) baslangic TMA-N degerini 0.50 mg/ 100g, Varlik vd (2000)
175 mg/100g, Gokoglu (2004) 0.05 mg/100g, Hasaltuntas (1999) 0.5-0.71 mg/100g
arasinda, Alvarez ve Schmidt (1980) 0.070 mg/100g, Cakir (1999) 1.2-1.7 mg/100g
olarak bildirmistiz.

P. kerathurus’un baglangigta bulunan TMA-N degeri Varlik vd (1993-a),
Gokoglu (2004), Hasaltuntas (1999) ile Alvarez ve Schmidt (1980) tarafindan bulunan
degerlere paralellik gostermekte ve Varlik vd (2000) ile Cakir (1999) tarafindan
bulunan degerlerden daha diistiktiir.

P. japonicus’un baglangicta bulunan TMA-N degeri Gokoglu (2004) ile Alvarez
ve Schmidt (1980) taraf'ghdan bulunan degerlere paralellik gostermekte ve Varlik vd
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(1993-a, 2000), Hasaltuntag (1999) ile Cakur (1999) tarafindan bulunan degerlerden
daha diigtiktiir:

P. semisulcatus’un baslangigta bulunan TMA-N degeri Varhk vd (1993-a,
2000), Gokoglu (2004), Hasaltuntas (1999) Alvarez ve Schmidt (1980) ile Cakir (1999)

tarafindan bulunan degerlere paralellik gostermistiz.

P kerathurus ve P. japonicus tinleri i¢in bulunan TMA-N degetleri baz:
aragtinicilann buldugu sonuglarla paralellik gdstermemistir. Bu farkliliin sebebi; tiir
farkliligs, yakalanmadan 6nceki fiziksel durum, yakalandiktan sonraki ortam stcakligy,
avlanma yontemi ve olim sekliyle yakalandiktan sonra analize alimincaya kadar

tutuldugu ortam kosullarindan kaynaklanabilir,
5.3.1.3. Toplam mezofilik aerobik bakteri

P kerathurus’un laboratuara getirildigi anda bakteri viki 2214027 10°
kob/g’dir. Oda sicakliginda bekletilen karidesde bakteri yikiiniin 1. giin 2.86+0.22 10°
kob/g oldugu, siur deger olan 1 10° kob/g™t (Giilyavuz ve Unliisayin 1999) astifi ve
Urtiniin raf Smrtinii tamamlacifi sonucuna vanimugstr. 2, giin yapilan analizlerde bu
degerlerin daha da arttify, bakteri yitkiiniin 1.96+0.24 107 kob/g oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.7 ve Sekil 4.16).

P. japonicus laboratuara getirildigi anda toplam bakteri yukii 2.74+1.61 10°
kob/g’dir. Oda sicakhginda bekletilen karidesde bakteri yikiiniin 1. giin 3.22+1.58 10°
kob/g oldugu ve tiriiniin Gillyavuz ve Unliisayin’a (1999) gore 1. giin bozuldugu tespit
edilmistir. 2. giin yukanda belirtilen degerlerin daha da yiikselerek 4.10+£0.23 107
kob/g’a ulaghig) griilmiistiir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.20).

P. kerathurus ve P. japonicus’un toplam bakteri yikii TMA-N (p<0.03) ile

anlamli bir korelasyon géstermistir (Cizelge 4.9)
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P. semisulcatus’un laboratuara getirildigi anda toplam bakteri yiikii 5.74:0.30
107 kob/g’dur. Bakteri yiikiiniin 1. giin 2.14+0.25 10* kob/g, 2. giin 2.71+0 06 10° kob/g
degerine ulagti), Giilyavuz ve Unliisayin’a (1999) gore iiriiniin kokustuu ve raf
Omriinii tamam!ladif1 sonucuna varlmigtir. 3. giin yapilan analizlerde degerlerin daha da
yitkseldigi ve 2.54£0.22 10’ kob/g’a kadar ¢iktig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.10 ve Sekil
4.24). Toplam bakteri yiikii TMA-N (p<005) sonuglariyla anlamh bir korelasyon
gostermigtir (Cizelge 4.11).

Lakshmanan (2002) karideslerin baslangigtaki bakteri viikiintin 1 10° kob/g,
Diler ve Atas (2003) 4.8 10°-1 10° kob/g oldugunu bildirmigtir. Caligsmada, her iic tiir
i¢in bulunan bakteri yiikii, difer arastiicilanin degerlerinden daha diigiiktiir. Bunun
nedeni; tiir farklilagy, yakalanmadan énceki fiziksel durum, yakalandiktan sontaki ortam
sicaklifi, avlanma yontemi ve oliim sekliyle yakalandiktan sonra analize ahnincaya

kadar tutuldugu ortam kosullarindan kaynaklanabilir.
5.3.1.4. Duyusal analiz

P. kerathurus, laboratuara getirildigi anda koku ve goriinity degerleri 5.0+0.0
olarak bulunmustur. Oda sicakliginda bekletilen P kerathurus’un 1. giin kokusunun 2.0
ve gOrliniigiiniin 2.5+0.5, 2. giin bu deBerlerin daha da distiigii ve duyusal analiz
sonucunun 1.0+0.0 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.17).

P. japonicus, laboratuara getirildigi anda koku ve goriiniiy deperleri 5.0+0.0
olarak bulunmustur. 1. giin kokunun 2.0+0.0°a ve goriiniigiin 2.5+0.5%¢ disgtiigii, 2. giin
ise duyusal analiz deferlerinin 1.0+0.0 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil
4.21).

P. kerathurus ve P. japonicus’un duyusal analiz degerleri giinlere bagh olarak

(p<0.01) ve TMA-N sonuglariyla (p<0.05) anlaml: bir korelasyon gostermigtir (Cizelge
4.9).
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P semisulcatus, laboratuara getirildigi anda koku ve. gorunus degerlen
5.0+0.0°dur: 1. giin koku 2 520.5 ve goriiniis 4.0+0.0, 2. giin koku 1.5+0.5 ve gOriiniisiin
2.50.5 degerlerine, 3. giin yapilan analizlerde bu degerlerin daha da diistigii (1.0+0.0)
gortilmustiir (Cizelge 4.10 ve $ekil 4.25). Duyusal analiz degerleri giinlere bagh olarak
(p<0.01) ve pH sonuglanyla (p<0.01) anlamh bir korelasyon gostermigtir (Cizelge
4.23).

Varhik vd (1993-a, 2000) ile Cakir (1999) tarafindan farkh bir puanlama sistemi
kullamilmus, ilk giin karideslerin en yitksek puanda ve en iyi kalitede olduklar, saklama
petiyodu boyunca duyusal analiz degerlerinin diigtiiii bildirilmigtir. Diger arastincilarin

bulgulan ile bu ¢alismanin sonuglari birbirine parallelik gostermistir.
5.3.1.5.Raf 6mrii

Ug tiiri kendi arasinda kargilastirdigimizda oda sicaklifinda P. kerathurus ve P
Japonicus’un 1. giin (24 saat i¢inde) raf dmriinii tamamladids ve P. semisulcatus’™un 2.
giin (48 saat i¢inde) bozuldugu bulunmustur (Cizelge 4.7, 4.8, 4.10 ve Sekil 4.14, 415,
4.16,4.17,4.18, 4.19,4.20, 4.21, 4.22, 423, 4.24, 4 25).

Laghmari ve El Marrakchi (2005) oda sicakliginda saklanan karideslerin raf
omriinii 6 saat, 4-5°C’de saklandifinda; Varlik vd (2000) 1 giin, Gékoglu (2004)
duyusal olarak 1 giin, kimyasal olarak 3 giin, Leitao and Rios (2000) 4 giin, buzlanarak
saklandigmda; Laghmari ve El Marrakchi (2005) 3-5 giin, 0°C’de muhafaza edildiginde;
Leitao and Rios (2000) 10. giin bile simir degeri asmadifini bildirmistir. Dondurulan
karideslerin ise; Varlik vd (1993-a) 2.5 ay, Bak vd (1999) 12 ay, Hasaltuntas (1999) 12
ay, Yerlikaya (2002) 12 ay boyunca kalitesini kaybetmedigini tespit etmis ve raf dmrii

belirlenmemistiz.

Varkk vd (2000) ile Gokoglu’na (2004) gére ¢aligmada bulunan sonuglar
benzerdir. Laghmari ve El Marrakchi (2005) karideslerin daha kisa siirede bozuldugunu
bildirmistir. Bu ¢aliymada, analizler karidesler yakalandiktan 1-2 saat soma baglatildift
icin Laghmari ve El Man_ékclﬁ’ne gore daha erken davranilmistir. Bu yiizden sonuglarin
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Laghmari ve El Marrakchi’'ne gére de paralellik glsterdigi dusunulmugtur 'Bﬁ-: =

galismada incelenen karidesler, Leitao and Rios (2000) ile Laghmari ve B N

Marrakchi’nin (2005) buzlayarak sakladiklari karides analiz sonuglarina, Varlik vd
(1993-a), Bak vd (1999), Hasaltuntag (1999) ile Yerlikaya’mn (2002) dondurarak
sakladiklar1 karideslere gore daha cabuk bozulmugtur. Bunun nedeni saklama

kosullarimin 6zellikle de muhafaza sicakliklarimin farkl tutulmasidir
5.3.2. Buzdolabinda bekletilen karideslerin kalite kontrolii

Arastirmada incelenen P. kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus olmak
iizere 3 ayn karides tlirliniin 1af 6mrii, buzdolabinda 4°C sicaklikta ve buziu su

icerisinde bekletilerek belizlenmistir.
5.3.2.1. pH

Buzdolabinda 4°C’de, buzlu su i¢inde 10 giin bekletilen P kerathurus tiiri ilk
dolaba kondugunda pH degeri 725+0.36°dur. Saklama periyodu ilerledik¢e pH
ve Sekil 4.26). Ayrica pH degeri glinlere ve diger analiz sonuglarina bagh olarak
anlamli bir korelasyon géstermistir (p<0.01) (Cizelge 4.13).

P. japonicus tirii de P. kerathurus tiirii gibi buzdolabinda 4°C’de, buzlu su
icinde 10 gilin bekletilmistir. P. japonicus’un pH defert buzdolabina konuldugu ilk
giinde 6.42:+0.02°dir. Saklama siiresi boyunca pH degeri artmig ve 9. giin sinir deger
(Gilyavuz ve Unliisaymn 1999) olan 8.12+0.09°a ve 10. giin 8.23’e yiikselmistir
(Cizelge 4.14 ve Sekil 4.30). pH sonuglar: giinlere ve diger analiz sonuglarina bagi
olarak anlamli bir korelasyon gostermigtir (p<0.01) (Cizelge 4.15).

P. semisulcatus™un laboratuara getirildigi anda pH degeri 7.01+0.16°dr.

Saklama siiresi boyunca pH degeri artmus ve 11. giin simir degere ulagmugtir (7.79+0.30).
12. giin pH biraz daha artrmig ve 7.87+0.22 degerine ulagmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil
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4.34) pH degerleri giinlere bagh olarak ve diger analizlerde bulunan sonuglarla anlamh | _-

bir korelasyon gostermistir (p<0.01) (Cizelge 4.17).

Varbk vd (1993-a, 2000) tikketime uygun kabuklularda pH deperinin 7-8
arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Verilen bu bilgiyve g6re P. kerathurus 10. giin,
P. japonicus tisleri 9. glin, P. semisulcatus 11.glin simr degerin digina ¢ikmstir ve

tiiketime uygun degildir.

Varlik vd (1993-a) karideslerin baslangic pH’sim 7.5, Varlik vd (2000) 6.73,
Gakoglu (2004) 7.10, Hasaltuntag (1999) 7.01, Alvarez ve Schmidt (1980) 7.20, Cakir
(1999) 5°C’de saklanan karideslerin baglangic pH’smnin 7.0, bozulduklan giinde 7.9-8.5
arasinda oldugunu, Gokoglu (2004) 4°C’de saklanan karideslerin 4. giin pH degerinin
7.55%e yitkseldigini bildirmistir.

P. kerathurus’un baslangic pH’st olarak bulunan degerler, Varlik vd (1993-a),
Gokoglu (2004), Hasaltuntag (1999), Alvarez ve Schmidt (1980) ile Cakur’a (1999) goére
paralellik gdstermektedir. Varbk vd’ne (2000) gore daha yiiksektir. Incelenen P
kerathurus™un bozuldugu giindeki pH degeri, Cakir (1999) tarafindan bildirilen degere
paralellik gosterirken, G6koglu’na (2004) gore daha yiikksek bulunmustur.

P. japonicus’un baslangic pH’s1 olarak bulunan degerler, Vailik vd (1993-a,
2000), Gokoglu (2004), Alvarez ve Schmidt (1980), Hasaltuntas (1999) ile Cakir’a
(1999) gire daha diigiiktiir. Incelenen P. japonicus’un bozuldugu giindeki pH degeri,
Cakir (1999) tarafindan bildirilen degere paralellik gosteritken, Gokoglu (2004)
tarafindan verilen bulguya goére daha yiiksektir.

P. semisulcatus’un baglangig pH’s1 olarak bulunan degerler, Goékoglu (2004),
Hasaltuntas (1999) ile Cakir’a (1999) gore paralel, Varlik vd (1993-a) ile Alvarez ve
Schmidt’e (1980) gore daha disik, Varlk vd’ne (2000) gdre daha yiiksektir.
Arastirmada incelenen karidesin pH degeri agisindan bozuldugu 11. giindeki pH degeri
Gokoglu (2004) ile Cakir (1999) tarafindan bildirilen degere paralellik gostermistir
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Diger arastiricilarin buldugu pIl degerleriyle kiyaslandifinda, farkli sonuclar
bulunmasimn sebepleri; tiir farklihgi, yakalanmadan &nceki fiziksel durumlan,
yakalandiktan sonraki ortam sicaklif, avianma ydntemi ve dliim sekliyle yakalandiktan

sonra analize alinincaya kadar tutuldugu ortam kosullar: olabilir.

5.3.2.2. TMA-N

Buzdolabinda 4°C°de, buzlu su iginde 10 giin bekletilen P. kerathurus’un ilk
dolaba kondugunda IMA-N degeri 0.42+0.46 mg/100g dir. TMA-N degeri 7 giine
kadar ¢ok fazla artig gdstermezken (1.92+0.16), 7. giinden itibaren hizh bir sekilde
artrnigtir. 10, giin 10.00+£0.00 mg/100g’a yikselmigtir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.27).
Aynca TMA-N degeri gilinlere ve diger analiz sonuclarina bagh olarak anlamh bir
korelasyon gostermigtir (p<0.01) (Cizelge 4.13).

P. japonicus tiirii buzdolabinda 4°C’de, buzlu su iginde 10 giin bekletilmistir.
Buzdolabina konuldugu ilk giin TMA-N degeri 0.07+0.03 mg/100g’dir. Saklama
stiresinin 7. giiniine kadar bu deger fazla degismezken, 7. giin yiikselmeye baglamistir
(2.4940.15). 10. giin ise 10.00=0.00 mg/100g degerine ulagmistir (Cizelge 4,14 ve Sekil
4.31). Aynca TMA-N degZerni giinlere ve diger analiz sonuglarina bagli olarak anlamli bir

korelasyon gostermistir (p<<0.01) (Cizelge 4.15).

P. semisulcatus’un laboiatuara getirildigi anda TMA-N degeri 0.96+1.33
mg/100g’dir. Saklama siiresinin 6. giiniine kadar bu deger ¢ok fazla yiikselmemis ve 6.
giinden itibaren yiikselmeye baglanmugty (4.71£0.51). 12. giin ise sinir defer olan

-10.00+0.00 mg/100g’a ulasmistr (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.35). Bu degerler giinlerle ve

diger analizlerde bulunan sonuglarla anlamli bir korelasyon géstermigtir (p<0.01)
(Cizelge 4.17).

Varlik’a (1993-b) gore, 8 mg/100g TMA-N simir degerdir ve bunun tizerinde
TMA-N degerine sahip olan su {iriinleri bozulmus olarak kabul edilir. Calismada
bulunan degerlere gore P. kerathurus ve P. japonicus 10. giin sonunda, P. semisulcatus

12. glin sonunda bozuhmjkstmz
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Varlik vd (1993-a) baglangig TMA-N degerini 0.50 mg/100g, Varlik vd (2000)
175 mg/100g, Gokoglu (2004) 0.05 mg/100g, Hasaltuntas (1999) 0.5-0.71 mg/100g
arasinda, Alvarez ve Schmidt (1980) 0.070 mg/100g, Cakir (1999) 1.2-1.7 mg/100g

oldugunu bildirmisgtir.

P. kerathurus’un baslangigta bulunan TMA-N degeri, Varlik vd (1993-a),
Gokoglu (2004), Hasaltuntas (1999) ile Alvarez ve Schmidt (1980) tarafindan bulunan
degerlere paralellik gostermekte ve Varlk vd (2000) ile Cakir (1999) tarafindan
bulunan degerlerden daha diistiktiir.

P. japonicus’un baslangigta bulunan TMA-N degeri, Gokoglu (2004) ile
Alvarez ve Schmidt (1980) tarafindan bulunan degerlere paralellik gdstermekte ve
Varlik vd (1993-a, 2000), Hasaltuntag (1999) ile Cakir (1999) tarafindan bulunan
degerlerden daha diisiiktiir,

P semisulcatus’un baglangigta bulunan TMA-N degeri, Varlik vd (1993-a,
2000), Gokoglu (2004), Hasaltuntas (1999) Alvarez ve Schmidt (1980) ile Cakir (1999)

tarafindan bulunan degerlere paralellik géstermistir.

P kerathurus ve P. japonicus tiirleri igin bulunan TMA-N degerleri bazi
arastiricilanin bulduklan sonuglara uygunluk gostermemistir. Bu farkliligin sebebi; tiir
farkhilig, yakalanmadan onceki fiziksel durumlan, yakalandiktan sonraki ortam
sicakligl, avlanma yontemi ve 6lim sekliyle yakalandiktan sonra analize alinincaya

kadar tutuldugu ortam kogullanindan kaynaklanabilir.
5.3.2.3. Toplam mezofilik aerobik bakteri

Buzdolabinda 4°C’de, buzlu su iginde 10 giin bekletilen P. kerathurus’un ilk
dolaba kondugunda toplam mezofilik aerobik bakteri sayist 2.21+0.27 10* kob/g’dur.
Ormeklerin bakteri sayis, saklama periyodu ilerledikg¢e artrmigtir. 10. giin ise Giilyavuz
ve Unliisayin (1999) tarafindan bildirilen stir degeri (1 10° kob/g) asarak 1.25+0.21 10°
degerine ulasmusgtir, (éizelge 4.12 ve Sekil 4.28). Bu degerler giinlere bagl olarak

73




degismis ve dier analizlerde bulunan sonuclarla anlamli bir kofeia;syéﬁ' gOStermlstll‘ _j.:.::. )
(p<0.01) (Cizelge 4.13). R TR

P japonicus tiirii buzdolabinda 4°C’de, buzlu su iginde 10 giin bekletilmistir, P -
japonicus laboratuara getirildigi anda toplam bakteri yiikii 2 74+1.61 10° kob/g’dur.
Muhafazamn 10. giinit karidesde bakteri yiikiinin 146+0.18 10° kob/g oldugy ve
firiiniin Giilyavuz ve Unliisayin’a (1999) g&re 10. giin sonunda bozuldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.14 ve Sekil 4.32). Bu deerler giinlere bagl olarak degismis ve diger
analizlerde bulunan sonuglarla anlamh bir korelasyon gdstermistit (p<001) (Cizelge
4.15).

P semilsucatus’un laboratuara getirildigi anda toplam bakteri yikil 5.74+0.30
10% kob/g’dir. Bakteri yiikii giinlere bagh olarak artmus ve 11. giiniin sonunda toplam
bakteri yiikiiniin 9.90+0.15 10* kob/g degerine ulagtify, 12. giin ise 2.42+1.88 10° kob/g
degerine kadar yiikseldigi belirlenmistir. Giilyavuz ve Unliisayin’a (1999) gore iiriiniin
11. giinde kokusmak tizere oldugu ve 12. giinde ise tamamen tliketilemez hale geldigi
goriilmiistic (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.36). Bu degerler giinlerle ve diger analizlerde
bulunan sonuglarla anlamli bir korelasyon gostermistit (p<0.01) (Cizelge 4.17).

Lakshmanan (2002) karideslerin baslangigtaki bakteri yiikiiniin 1 10° kob/g,
Diler ve Atag (2003) 4.8 10°-1 10° kob/g oldugunu bildirmistiz. Her Gg¢ tr i¢in ¢alisma
sonucunda bulunan toplam bakteri yiikii, bu degerlerden daha diigiiktiir. Bunun nedeni;
tiir farklihg, yakalanmadan Onceki fiziksel durumlan, yakalandiktan sonraki ortam
stcakhii, avlanma ydntemi ve Sliim gekliyle yakalandiktan sonra analize alinincaya

kadar tutuldu@u ortam kosullarindan kaynaklanabilir.
5.3.2.3. Duyusal analiz

Buzdolabinda 4°C’de, buziu su iginde 10 giin bekletilen P. kerathurus’un ilk
buzdolabina kondugunda koku ve griiniis degerleri 5.0+0.0 bulunmustur. Saklama

periyodu boyunca koku ve goriiniis degerleri digmiis ve 10. giin en diiglik degere
(1.0£0.0) ulasnustir. (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.29). Bu degerler giinlere bagl olarak
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degismis ve diger analizlerde bulunan sonuglarla anlamb bir korelasyon gostermistir
(p<0.01) (Cizelge 4.13).

P. japonicus’un laboratuara getirildifi anda koku ve goriinis degerleri
5.0£0.0’dir. Saklama siiresinin ilerlemesiyle birlikte kalite diigmiigtiir. 10. giin duyusal
analiz degerlerinin 1.0+£0.0 oldufu tespit edilmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.33). Bu
degerler giinlere ve difer analiz sonuglarina bagh olarak degismis ve anlamh bir

korelasyon gostermistir (p<0.01) (Cizelge 4.15).

P semisulcatus’un laboratuara getirildigi anda koku ve gériniis degerleri
5.0+0.0°dir. Duyusal analiz degerleri, 4. giinden itibaren diismeye baslamis ve 12. giin
1.0£0.0 olmustuz (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.37). Bu degerler giinlerle ve difer analizlerde
bulunan sonuglarla anlamli bir korelasyon géstermistir (p<0.01) (Cizelge 4.17).

Varlik vd (1993-a), Vailik vd (2000) ile Cakir (1999) tarafindan farkli bir
puanlama sistemi kullamlmus ve ilk giin karideslerin en yiiksek puanda ve en iyi
kalitede olduklari, saklama periyodu boyunca duyusal analiz deferlerinin diistiigil
bildirilmigtir. Bu sonuglar incelenen karideslerin duyusal analiz degerleri ile parallelik

gOstermektedir.
5.3.2.4. Raf 6mrii

Ug titrti kendi aralarinda karsilagtndigimizda buzdolabinda 4°C’de, buzlu su
icinde bekletilen P. kerathurus ve P. japonicus’un 10. giin raf 6mriinii tamamiadif, P
semisulcatus’un 12, giinde bozuldugu bulunmustur (Cizelge 4.12, 4.14, 4.16 ve Sekil
4.26,4.27,4.28,429,4.30,4.31,4.32,433,4.34,4.35,4.36,4.37).

Laghmari ve El Marrakchi (2005) oda sicakhifinda bekletilen karideslerin raf
omriinti 6 saat, 4-5°C’de saklandiginda; Varbk vd (2000) 1 giin, Gokoglu (2004)
duyusal olarak I gtin, kimyasal olarak 3 giin, Leitao and Rios (2000) 4 giin, buzlanarak
saklandiinda; Laghmari ve El-Marrakchi (2005) 3-5 giin, 0°C’de muhafaza edildiginde;
Leitao and Rios (2000) ]b giin bile simr degeri asmadiklari bildirmigtir. Dondurulan
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karideslerin ise; Varlik vd (1993-a) 2.5 ay, Bak vd (1999) 12 ay, Hasaltuntas (1999) 12
ay, Yerlikaya (2002) 12 ay boyunca kalitesini kaybetmedigini tespit etmis ve raf 6mrii

belirlememiglerdir.

Caligmada  bulunan  sonuglar  yukanda verilen bulgulara paralellik
gostermemigtir. Bunun nedeni, tiirlerin, saklama kogullarimn, ézellikle de muhafaza

sicakliklarnim, karideslerin fiziksel durumlaninm ve 6liim sekillerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.
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6. SONUC

Bu calismada Antalya Kérfezi’'nden avlanan, ekonomik degeri yiksek olan
Penaeus kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tirlerinin et verimi, kimyasal

yapisi ile oda sicaklifinda ve 4°C sicakliktaki raf 6mrii aragtirtlmustir,

Ug tilriin et verimi %50 97-58.62 arasinda bulunmustur. P. semisulcatus boy ve
afithk bakimindan Penaeus kerathurus ve P. japonicus’dan daha biiyiiktiir, Bu yiizden,
P semisulcatus’un et verimi (%054.30-58.62), P. kerathurus ve P. japonicus’un et
veriminden (%50.97-53.30) daha yiiksek olarak belirlenmistir.

P. kerathurus tirtinde ortalama %76.22 su, %1.59 yag, %16.57 protein, %1.99
inorganik madde bulundugu belirlenmigtir. P kerathurus un su oram ilkbahar (%77.61-
79.97) ve sonbahar (%78.01-79.21) mevsimlerinde difer mevsimlere (%72.20-74.68)
gbre daha yiiksektir (p<0.01). Yag oram sonbahar {%1.06-2.63) ve kis (%2.38-3.10)
mevsimlerinde yiltksek ve yaz mevsimine (%60 45-0.92) dogru azalmaktadir (p<0.01)
Protein oram ilkbahar (%16.41-17.07) ve yaz (%17.67-19.12) mevsimlerinde yitksek ve
kis mevsimine (%014.48-15.04) dogru azalmaktadir (p<0.01). Inorganik madde oram kis
(%1.92-2.37) ve yaz (%2.41-2 87) mevsimlerinde diger mevsimlere (%1.23-1.85) goéie
daha ytksektir (p<0.01). P. kerathurus’un kimyasal kompozisyonu eseye bagl olarak,

istatistiksel agidan Snemli bir degisim géstermemistir.

P. japonicus tiirlinde ortalama %76.08 su, %1.80 yag, %17.17 protein, %1.96
inorganik madde tespit edilmistir P. japonicus’un digilerdeki su oran1 mevsimlere gére
istatistiksel agidan dnemli bir degigim gostermemistir (%73.51-77.15). Etkek bireylerin
su orami ilkbahar (%78.60) ve sonbahar (%79.52) mevsimlerinde difer mevsimlere
(%73.75-74.24) gore daha yiiksektir (p<0.01). Yag oram kis mevsiminde (%3.64) en
yiiksek degerde ve sonbahar mevsimine (%0.71-0.96) dogru azalmaktadir (p<0.01).
Protein orani yaz mevsiminde {%19.16-20.74) en yiiksek degerde, diger mevsimlerde
(%15.02-17.57) fazla bir defisim gostermemistir (disi bireyler igin p<0.05, erkek
bireyler i¢in p<0.01). Inorganik madde oram disi bireyler igin istatistiksel agidan Snemli

bir degisim gb‘stermemigﬁr (%1.51-2.38). Erkek bireylerin inorganik madde oram yaz
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(%2.73) ve kig (%1.99) mevsimlerinde diger mevsimlere (%1.72-1.75) gore daha
yiksektir (p<0.05). P. japonicusun kimyasal kompozisyonu eseye bagh olarak,

istatistiksel agidan 6nemli bir degigim gdstermemistir.

P. semisulcatys tiiriinde ortalama %76.89 su, %3.87 yag, %16.25 protein, %1.84
inorganik madde bulunmustur. P. semisulcatus’un su oram ilkbahar (%76.11-77.90) ve
sonbahar (%78.84-80.07) mevsimlerinde difer mevsimlere (%73.88-75.36) gore daha
yiiksektir (p<0.01). Yag oram yaz mevsiminde (%6.51-6.73) en yiiksek degerde ve
ilkbahar mevsimine (%1.59-3.18) dogu diigmektedir (p<0.01). Erkeklerdeki protein
iceriBi mevsimlere gore istatistiksel agidan Snemli bir degisim gostermemistir (%15.64-
17.22). Disi bireylerin protein oram ilkbahar mevsiminde (%18.59) en yiksek degerde,
yaz (%15.13) ve sonbahar (%15.03) mevsimlerinde dismektedir. Yag ve inoreanik
madde oranlan1 eseye gbre p<0.05 diizeyinde istatistiksel agidan dnemli farkhliklar
gostermigtir. Disilerin ya§ orami (%3.08-6.73) erkeklerin yag oranindan (%1.59-6 51)
daha yiiksektir (p<0 05). Disilerin inorganik madde oram (%1.42-3.05) erkek bireylerin
inorganik madde oramndan (%1.38-1.89) daha yiiksektir (p<0.05)

Ug tiir kendi aralarinda karsilastinldiginda su oranlari arasinda dnemli bir fark
olmadifi ve genel olarak %76.08-76.89 arasinda degistigi, P. semisulcatus’un yag
oramnin difer tirlere gore daha yitksek oldugu (p<0.01) ve sonbahar ile ilkbaharda
digtiigli (p<0.01), ii¢ tlriin protein oranlanmn ortalama %16.52-1731 arasinda

degistigi, inorganik madde oranlari arasinda da Snemli bir fark olmadigi ve %1.84-1 99

[ L

Karidesler, aliminyum folyo ile sarilip stre¢ filmle kaplandiktan somra oda
sicaklifinda bekletilmistir. Duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglarina gore
Penaeus kerathurus ve P. japonicus tiilerinin 1 giinlitk ve P. semisulcatus tiiriintin ise 2

giinliik raf émriine sahip oldugu belirlenmistir.
Buzdolabinda (4°C), buzlu su i¢inde bekletilen karideslerden; duyusal, kimyasal

ve mikrobiyolojik analiz sonuclarina gére Penaeus kerathurus ve P. japonicus tiirlerinin

raf 6mrii 10 glin ve P. séini.sulcatus tiiriin{in raf 6mrii 12 giin olarak bulunmustur
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Ulkemiz denizlerinde ve Antalya Korfezi'nde avlanan, diger ilkelerde
yetigtiticiligi yapilan, Penaeus kerathurus, P. japonicus ve P. semisulcatus tiirii
karideslerin ekonomik deferi yitksektir ve dnemli bir hayvansal protein kaynagidur,
Islenmesi  sirasindaki  attk et parcalan surimiye  katki maddesi olarak
kullanilabilmektedit. Ayrica yenmeyen kisimlarindan ve kabuklarindan elde edilen kitin
ve benzeri maddeler kimya, bioteknoloji, tip, veterinerlik, discilik, ziraat, gida isleme ve
tekstil {iretiminde kullamilabilmektedir  Karideslerin islenmesi smasmda  atik
kisimlannin degerlendirilmesinin ¢evreyi koruma konusunda olumlu etki yapacag:

kanisindayiz.
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