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YENIDUNYA (Eriohotrya japonica Lindl.) YAPRAKLARINDA ICSEL
HORMONLAR, KARBONHIDRATLAR VE AZOTUN MEVSIMSEL
DAGILIMI

Nilda ERSOY

Doktora Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Limi KAYNAK
Ocak 2004, 93 sayfa

Bu ¢alismada, Gold Nugget ve Akko XII yenidiinya cesitleri kullamlmusti,
Yenidtinya agaglarndan yaprak 6mekleri morfolojik aynm (Agustos), ilk ciceklenme
(Kasim), meyve tutumu (Subat) ve meyvelerin olgunlasmaya basladikiar donemlerde
(May1s) olmak tizere iki yil siire ile alinmugtir. Alinan Srnekierde serbest-, bagli- ve
toplam- formlarda baz: igsel bitkisel hormonlar { indol-3-asetik asit (IAA), gibberellik
asit (GA3), absisik asit (ABA), zeatin (7)), karbonhidratlar (toplam seker ve nisasta) ve
azot (N) miktarlan ile karbonhidirat/azot (C/N) oranlan saptanmstir

Aragtumada kuflamlan materyaller, Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisti
Serik-Kayaburnu istasyonuna ait yenidiinya bahgesinde bulunan ve 1993 yilinda dikimi
yapilan yenidiinya agaclanindan alinmugtir. Igsel hormon diizeylerini belirtemek icin
dinekierin ekstraksiyon ve saflagtuma islemleri ile toplam seker, nisasta ve azot
analizleri, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkezi Laboratuan ve Bahge Bitkileri
Bolimii Fizyoloji Laboratuannda; yiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC)
analizleri ise aym Universitenin Tip Fakiiltesi Merkezi Arastrma ve Uygulama

Laboratuarinda gergeklestirilmistir.

Deneme sonuglarma gore, her iki yenidiinya ¢esidinde de genel itibari ile Agustos
ayinda minimum diizeyde bulunan i¢sel JAA miktar: siirekli artarak Mayis aymda en iist

seviyelere ulasmustir. Icsel GA; morfolojik ayrim ve cigeklenmenin oldugu aylarda




”(.).1dukga disiik diizeylerde bulunurken, Mayis aymda (stirglin gelisgim donemi) her iki
_'geg,itte de maksimum diizeyde bulunmustur. Her iki yenidiinya ¢egidinde de Agustos
‘gelismeye bagh olarak devamli bir azalma gdstermis ve Subat ayinda (kiigikk meyve
dénemi) tesbit edilemeyecek kadar diisitk seviyelere inmistit. Ancak, Mayis aymda
(meyvelerin olgunlagmaya bagladigi donem), ABA miktarmda bir miktar artig
g "giizlenmistir. [k il her iki gesitte de Z gigeklenme dénemi boyunca artis gdstermis ve
. bu artis meyve tutumu déneminde en iist seviyeye gtkmustit. Ancak, meyve olgunlagma
-~ déneminde tekrar azalma gostermistir. Ikinci yil, Gold Nugget venidiinya ¢esidinde
- Subat aymda ilk yildakinin tersine bir durum elde edilmigtir. Akko XII yenidiinya
~ cesidinde ise, cigeklenme boyunca ilk yila gore pek yliksek olmayan sabit bir seyir elde

edilmis ve Mayis ayinda ise, her iki cesitte de Z’ de bir artisin oldugu bulunmustur.

Yenidiinya yapiaklarindaki toplam sekerler genel itibari ile meyve geligimine
bagh olarak artarken, nigasta ve toplam karbonhidratlar azalmistir Nisasta ve toplam
karbonhidratlardaki bu azalma meyvelerin olgunlagmasina kadar devam etmistir.

N miktar1 ve C/N orani (Akko XIIT cesidinin, Agustos 2000 Gmedi haricinde)
genel itibari ile morfolojik ayrim déneminde maksimum diizeyde olup, biiyiime ve

gelismeye baglh olarak azalmmgtir.

ANAHTAR KELIMELER: Yenidiinya, Eriobotrya japonica Lindl., ABA, GA;, TAA,
Z, HPLC, toplam seker, nigasta, azot

JURL: Prof Dr. Lami KAYNAK (Damsman)
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Prof Dr. Rahmi TURK
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ABSTRACT

SEASONAL CHANGES OF ENDOGENOUS HORMONES,
CARBOHYDRATES AND NITROGEN IN LOQUAT (Eriobotrya japonica Lindl.)
LEAVES

Nilda ERSOY

Ph. D. Thesis in Horticultural Department
Adviser: Prof. Dr. Lami KAYNAK
January 2004, 93 pages

In this research, Gold Nugget and Akko XIII loquat cultivars were used. Leaf
samples were taken from the loquat trees in morphological differentiation phase
(August), initially of flower inflorescence (October), fruitset (February) and the initial
time of fiuit maturation period (May). Taken samples, amounts of free-, bound-, and
total-forms of some endogenous plant hormones [ indole-3-acetic acid (IAA),
gibberellik acid (GAj3), abscisic acid (ABA), zeatin (Z)], catbohydrates (total sugar and
starch), nitrogen (N) and carbohydrate/nitrogen (C/N) wete determined.

The materials used in this research were taken from the loquat trees which were
planted in 1993 from Citrus and Greenhouse Research Instute in Antalya. The analyses
of taken samples were made at the central laboratory of Agricultural Faculty,
physiological laboratory of Horticultural Department and High Performance Liquid
Chromatography (HPLC) analyses were made at the central research and application
laboratory of Medicine Faculty, Akdeniz University.

According to the results, IAA showed to the minimum level in August, it reached
to the maximum level in May at both of loquat cultivars, Endogenous GAj; was found
rather low level in morphological differentiation and flowering periods, its level was
found to the maximum in May (shoot development period) at both of loquat cultivats.

ABA levels reached to the maximum level in August (morphological differentiation

iit




- period), it decreased during the growing and development processes and not detected
:f.‘"during February (the presence of fruitlets). But, ABA level was found some increase in
“ May (the initial time of fruit maturation) In the first year, endogenous Z increased

durlng the flowering period and this increase was found to the maximum level in the

_';'fruit set period at both of loquat cultivars. But, it showed the repeatedly decrease in the

' fruit maturation period. In the second year, it was obtained opposite situation in
-' February in Gold Nugget loquat cultivar. At Akko XIII loquat cultivar, it was obtained
- stationary progress during the flowering period and Z increased in May at both of loquat

cultivars.

It was determined that total sugar levels increased according to fruit maturation
while starch and total carbohydrates decreased in this period at both of these loquat

cultivars.

N level and C/N ratio were found maximum in the morphological period (except
of Akko XIII loquat cultivar, August 2000 sample), these were decreased according to

growing and developmental periods.

KEY WORDS: Loquat, Eriobotrya japonica Lindl., ABA, GA;, IAA, Z, HPLC, total

sugat, starch, nitrogen

COMMITEE: Prof. Dr. Lami KAYNAK (Adviser)
Prof. Dr. . Fatih TOPCUOGLU
Prof. Dr. Rahmi TURK
Assoc. Prof. Dr. Salih ULGER
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ONSOZ

Gliniimiize dek yapilan ¢aligmalar, genellikle bitkide biyokimyasal olaylarn
meydana geldifi yapraklarin bitkinin beslenme durumunu en iyi belitleyen organlar
oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle, bitkilerin beslenme ihtivaclarmn
saptanmasinda, kisa slirede daha kesin sonuglar veren yaprak analiz yontemleri son

yillarda biiyiik 6nem kazanmigtir.

Yapraklarda bulunan hormonlar, karbonhidratlar ve makro besin elementierinden
azotun ig¢sel diizeylerinin de@isimleri ile bitkideki birgok fizyolojik olaylar arasmda
iligkiler bulunmaktadsr. Bundan bitkinin vejetatif gelisme yetenegi, generatif gelisimi

dolayistyla da meyve verimi etkilenebilmektedir

Tez konusunun belirlenmesinde ve calismamn her asamasinda yardimlanm
esirgemeyen Akademik damsmanim saymn Prof. Dr Lami KAYNAK’ a (Ak. Un. Ziraat
Fak., Bahge Bitkileri Béliimi), cahigmalanm sirasinda destegini eksik etmeyen saym
Prof Dr. Rahmi TURK’ e (Uludag Un. Ziraat Fak , Bahce Bitkileri Boliimii), tez izleme
komitesinde yer alan ve yaptiklait uyan ve oneriletle dederli katkilarda bulunan sayin
Prof. Dr. §. Fatih TOPCUOGLU” na (Ak. Un, Fen-Ed. Fak , Biyoloji Boliimil) ve sayin
Dog. Dr. Salih ULGER’ e (Ak. Un, Ziraat Fak, Bahge Bitkileri Boliimii),
aragtimmalanim icin gereken alt yapiyr saglayan boliim bagkanimiz saym Prof Dr
Mustafa PEKMEZCI” ye (Ak. Un., Ziraat Fak , Bahge Bitkileri Boliimi), calismalarim
strasinda her tiirlil yardimlarini esitgemeyen saym Yrd. Dog. Dr. Sadive GOZLEKCT’

ye, materyallerin alumnda kolaylik gosteren Narenciye ve Seracibk Arastma

Enstitlist Miidiirii sayin Ali OZTURK’ e, 6mek aliminda yardimer olan arkadasim
Yiiksek Ziraat Mithendisi Seyla DAGLI TEPE’ ye, merkezi laboratuar ¢aligmalarinda
yardimlarim esitgemeyen ve devamli ¢éziimler iiretmeye calisan Uzmanlar Nalan
Sifindere, Levent I‘UGCU ve Erthan KARADAS’a, HPLC cihazlarim kullanmama izin
veren analim dali bagkant sayin Prof. Dr. Olcay YEGIN' e (Ak. Un Tip Fakiiltesi,
Cocuk Saghigr ve Hastaliklan Anabilim Dali), Kimya Miihendisi Salih Konuk¢u’ ya,

¢alismalarimda gerekli malzemeler konusunda yardimlarin esirgemeyen ve her zaman

destekleyen degerli azkadagim Biyolog Mesut COSKUN’ a ayrica Biyolog Burgak




Yoldas® a, Ars. Gor Nilgiin Sallaker’ ya, cihazin kullanimi sirasinda biiytik yardimlan
bulunan saymmn Mehmet DEMETCI® ye, bilgisayar ortaminda bulgularin
degerlendirilmesindeki yardimlar: igin degerli arkadagim Uzm. Songiil Sen’ e (SDU,
Kimya Boliimi, Merkezi Arag.Lab.), azot analizlerinin yapilmasindaki yardimlarindan
dolay: arkadagim Ars. Gor. Sule ORMAN’ a, aragtirmay: maddi olarak destekleyen
Akdeniz Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi yetkili ve ¢alisanlarina sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Caligmalarim siasmda bityiik 5zveri ve sabirla her yonden bana destek olan esim
Og. Gor. Cumhur ERSOY’ a (Ak Un, Teknik Bilimler MYO), ve kizim Nil Sena
ERSOY” a, ayrica highir zaman manevi desteklerini eksik etmeyen anneme, babama ve

kardeslerime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Kisaltmalar

MC.oii o v Isaretlenmis karbon atomu

*H. .ooooo o oo Isaretlenmis hidrojen atomu (Tritium)
© ABA. ... Absisik asit
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EC ... .. ... Elektriksel iletkenlik

Fe ....coooov .. Demir

GA .............. Gibberellin

GA;z.............. ... Gibberellik asit

GC ....... .. ...... Gas Chromatography (Gaz kromatografisi)

GLC ... .. ... Gazswvikromatografisi

Hy80,............ .. Siilfirik asit

HCI............ Hidroklotik asit

HPLC.. ........ High performance liguid chromatography (viiksek performansli sivi
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IAA .. ... Indol-3-asetik asit

ITK ............ . 1Ince tabaka kromatografisi

K. e .. . Potasyum
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MS ... ... Kitle spekiroskopisi
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NAA . .......... Naftelen asetik asit
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1. GIRIS

Yenidiinya (Eriobotrya japonica Lindl) Rosales takiminin,  Rosaceae
familyasiun Pomoideae alt familyasindan bir ajageik veya agactir. Subtropik bir meyve
tiirll olan yenidiinyanin anavatani Cin, Japonya ve Kuzey Hindistan’ dir. Daha sonra
- Akdeniz tilkelerine ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’ nin Kaliforniya ve Florida
= eyaletlerine yayilmistir Ulkemize ise 150-200 yil kadar 6nce Cezayir ve Liibnan® dan
geldigi tahmin edilmektedir (Demir 1987),

Ulkemizde yenidiinya yetigtiriciligi daha ziyade Akdeniz Bolgesi’ nde yaygm
olmakla beraber Ege ve Karadeniz Bolgeleri’ nde de yapimaktadu. Tirkiye® deki
yenidiinya iiretiminin, % 95.94 gibi biiyiik bdliimii Akdeniz Bélgesi kiy: seridinde, %
3.63° i Ege Bolgesi’ nin bazi kiigiik alanlarmda ve % 0 41 gibi ¢ok az bir miktarr da
Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde yapilmaktadir. Uzun yillardir bahgelerde birkag agac
halinde bulunan yenidiinyanmn i¢ tilkketim ve ihracat talebine bagh olarak tiretimi hizla
artmaya devam etmektedir (Demir 1989). 1985 yilt tiretimi 6500 ton iken 2001 yik
tiretimi 11 500 tona ulasmigtir (Anonim 2003a).

Yenidiinyanin {ilkemiz agrsindan en dnemli Ozellifi meyve olarak ¢ok etkenci
olugudur Cografi olarak tilkemizin bulundugu kusakia Ilkbahar mevsimi taze meyve
acisindan ¢ok fakir bir dénemdir. Kishk meyve sezonu bitmis, Yaz dénemi meyveleri
ise heniiz olgunlasmamis durumdadur, Yenidiinya iste bu donemde can erigi, cagla ve
¢ilekle beraber Nisan sonu ile Mayss bag: arasinda olgunlasir. Tiiketicilerin taze meyve
ihtiyacim bityiik slgiide kargitar. Depolama olanaklan azdir. Bu nedenle sofralik olarak
tiketilmektedir (Demir 1989),

Diinya geneline ait yenidiinya tiretimi konusunda herhangi bir istatistiksel veri
bulunmamaktadir, ancak en Snemli iiretici tilkelerin Giiney Asya ve Uzakdogu” da
bulundugu bilinmektedir. Ttirkiye’ nin Arap iilkelering ve bazi Avrupa iilkelerine
yaptig yenidiinya ihracati 1988 de 346 ton olarak gergeklesmistir (Anonim 1997),

Fererra (1996), Avrupa’ daki énemli yenidiinya lireticilerinden olan Ispanya’ nin

1995 yili yenidiinya tiretiminin 18 515 ton oldugunu ve bu miktann 10 501 tonunu




- italya’ ya, 231 tonunu diger iilkelere ihrag ettigini bildirmektedir.

Durceylan vd (1997), Uzakdogu tlkelerinin 6nemli yenidiinya tireticilerinden biri
olan Japonya’ da daha kaliteli meyve lireterek piyasada rekabet edebilmek amaciyla
. ortilalts meyve yetigtiricilifinin baglatildifim belirtmektedirler. 1986 yih verilerine gére
toplam 8514 hektar Orttalt alannm 64 hektannda yenidinya  yetistiriciligi
- yapilmaktadir.

: Ozellikle nar, trabzonhuimasi, yenidiinya ve avokado gibi az tanman subtropik
meyveler ¢ok dar alanlarda iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Ancak bu meyvelerin
© {iretilebilecekleri genis alanlar vardir. Bu duwrum bir fretim ve tiiketim patlamasi
saplamaya uygun kosullar yaratmaktadir. Bu meyveler, orta ve kuzey Avrupa tilkelerine
] ve Ortadogu tilkelerine ihrag edilebilecek meyve tiirleridir. Ancak bu konuda pazar
aragtirmalarn, tanitim faaliyetleri, firetimin buna gbre yonlendirilmesi ¢aligmalan hemen

- hig yapilmamistir (Anonim 1997).

Yenidiinyanin pek ¢ok ¢esidi bulunmakla beraber ilkemizde yetistiricilifi ve
softalik ozellikleri bakimindan ticari dnem arz eden belli bagh 7-10 cesidi vardir.
Bunlardan bazilar1 Akko X111, Gold Nugget, Tanaka, Hafif Cukurgtbek, Sayda ve Uzun
Cukurgdbek cesitleridir. Bu gesitler, erkenci (Hafif Cukurgdbek, Sayda}, gecei (Gold
Nugget, Tanaka) ve orta mevsimde olgunlasanlar (Akko XIII, Uzun Cukurgdbek) olarak
smflandmimaktadir. Ancak tilkemizde Yuvarlak Cukurgébek, Armudi, S6bii Oval ve
Akko I gibi cesitler de iiretilmektedir (Demir 1987).

Bitkilerde yeni dokularin olusumu, bilytime ve gelisme vb. gibi olaylarda
kullanilan enerjinin saglanmasinda, diizenli, kaliteli ve bol tirlin alinmasinda;
karbonhidrat, protein, yag, bitki besin elementleri ve diZer organik bilesikler 6nemli
gorevler iistlenmekte ve bunlarn diizeyleri bitkinin fizyolojisi ve biyokimyas: ile
yakindan iligkili olmaktadir (Kagka 1968).

Yaprakla: bitkinin can damarlarindan birisidir. Gergek anlamda bir kimya

fabrikas: ve birer laboratuardan farksizdsrlar. Bitkilerin yasamalar igin en vazgecilmez




pargalar1 olup, nefes alip veren, terleyen, bitkiyi besleyen birer solunum orgamdular.
Fotosentez gibi gok onemli bir olay: gergeklestirerek, bitkinin besin kaynaklarim tegkil
ederler Dolayisiyla cigeklenme, meyve tutumu, meyve gelisimi ve diger fizyolojik
olaylarin kontroliinde biiylik gorevler Ustlenmektedirler. Bitki tarafindan {iretilen
hormonlar, karbonhidratlar ve makro besin elementlerinden olan azot da bu tip

olaganiistii olaylaun gergeklesmesinde kullaniimaktadir (Anonim 2003b).

[liman iklim meyve tiirleri kig aylarindaki kisa giin kosullan gectikien sonra

ilkbaharda ¢icek acarlar. Sonbaharda gicek agan, kis aylarinda {izerinde ¢igek ve meyve
bulunduran meyve tirlt sayisi yok denecek kadar azdir. Bunlardan birisi de
yenidiinyadir. Bu fizyolojik farklilik nedeniyle bu tiirde igsel hormon diizeylerinin
incelenmesinde yarar vardir, Nitekim, Taylor vd (2000), ozellikle giin uzunlugu gibi
ceviesel faktorler ve yaprak gelisimine bagli olarak GA; diizeylerinin degisim
gosterebildigini, giin uzunlugunun gibberellinlerin biyosentezini, metabolizmasini ve
taginmasin saglayarak floem dokusundaki gibberellin kompozisyonunu etkiledigini;
Waurst vd (1984) ise, bitkilerin igerdikleri IAA seviyelerinin bircok faktorden (bitkinin
yast, giin uzunlugy, 11k durumu, kuraklik vs.) etkilenebildigini ve bu faktdrlerin %10

ve % 50 lere varan degisimlere neden olabildigini bildirmislerdir.

fcsel bitki hormonlarimn bitkinin vejetatif ve generatif gelismesine etkili olduklan

birgok arastimada ortaya konmustur. Birgok bitkide icse!l hormonlarn belirlenmesi

iizerinde yapilan caligmalar bulunmaktadir. Ancak yenidiinya diger tiirlerden oldukga
farkls bir tiirdiir. Clinkii meyve gelisimi kis aylanna rastlamakta ve olgunlagma Mayis-

Haziranda olmaktadir. Meyvelerin  gelisimi olduk¢a yavastir. Yenidiinya bazi
hormonlarin disaridan uygulanmalart ile de meyve tutar. Cekirdek miktan azaltilabilir.

Bu olay, hormonlarnn venidiinya meyvesinin gelismesinde ¢ok Gnemli oldugunu

gdstermektedir Bu nedenle igsel hormon diizeylerinin aragtirilmasi dnemlidir. Kumar
(1974), tam gigeklenme doneminde iki kez yapilan 100 ve 200 ppm’ lik GA;, Singhve "
Shucla (1978), 60 ppm GA; + % 2’ iire uygulamasimn; Goubran ve Zeftawi (1986)
¢icek tomurcuklarmn ¢ikisindan sonra yapilan 250 ppm’ lik GA3 ve 20 ppm’ lik NAA,
Chadhary vd (1994a, 1994b), meyveler bezelye biyiikligiinde iken yapilan 40 ppm’ lik
GA; ve NAA uygulamalanimn; yine Chaudary vd (1995) tarafindan meyveler bezelye




_ bitytikligilnde iken yapilan 10 ppm’ lik GA; ile 10-20-40 ppm’® lik 2,4,5-T ve NAA
uygulamalarinin meyve 6zellikleri bakimindan en iyi sonuglan verdigi bildirilmektedir,
Birgok meyve tiiriinde igsel biiyiime diizenleyicilerinin degisik donemlerdeki durumlan
.' konusunda Snemli bilgiler bulundugu halde, yenidiinyada bu konu iizerinde yapilmig

kistth sayida arastirmaya rastlanmustir.

Makro besin elementlerinden birisi olan azot da, bitki biinyesindeki 6nemh
fizyolojik fonksiyonlan ile f{irlin miktann ve Kalitesini tayin eder. Protoplazmanin
yapmunda Snemlidir. Boylece N biitiin canli varliklarm temel vapt maddesi gérevini
tistlenmektedir. Proteinlerin olugmasmdaki rollerden bagka, klorofil molekiillerinin
yapisinda da yer almaktadir (Hayat vd 1994). Yaprak N icerigi ile fotosentez arasinda
ok yakin bir iliski vardir. Field ve Mooney tarafindan yaprak N’ u ile 1gikla doyurulan
CO; arasinda dogrusal bir iligki bulunmustur. Bununla birlikte Evans tarafindan yaprak
azotu ile fotosentez kapasitesi arasindaki iligkinin bitkilerin farkli tipleri arasinda da

farklihk gosterebilecegi savunulmugtur (Cheng ve Fuchigami 2000).

Biitlin agacin yapraklarinda igsel hormon, karbonhidrat ve azot iceriklerinde
gorilen mevsimlik degisimletin incelenmesi, bu dokunun isteklerini anlama
bakimindan, belki de atilacak ilk adim olarak diistiniilebilir. Ote yandan béyle bir
inceleme sonunda, bliytimeyi farkh bigimde yonlendirebilecek diizenlemelerin yollan
da bulunmug olur. Bu tip maddelerin mevsimsel olarak degisimlerinin belirlenmesi ile
biinyede olan durum saptanacak ve sonraki yapilacak ¢ahigmalar igin bir temel
olusturacaktir. Bitki biinyesindeki hormon, karbonhidrat, bitki besin elementi
diizeylerinin bilinmeden bitkiye uygulanmalan ve olusan tepkilere gore sonuglar
otkarmak yerine, diizeyleri ve etki zamanlan saptanarak, bundan sonra yapilacak
¢alismalarm daha kolay basariya ulagmalar saglanabilecektir. Teorik olarak elde edilen

sonug¢larin daha sonra yapilacak olan pratik caligrnalara uyarlanmas: gerekmektedir,

Kanimizcea, bitki fizyolojisindeki ¢aligmalarin amaglanndan biri, bitkinin biiyiime

metabolizmasimn anlagiimast ve bu bilginin firetimin arttmimasmda kullanimasidir.




2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Bitkisel Hormonlar ile Iigili Kaynak Taramalan

Hormonlat, bitkilerin yasamlann bovunca tim fizyolojik olaylarda gbrev

j' istlenerek  olaganiistli olaylarin  gergekiesmesini saglayan mitkemme! kimyasal

'f maddelerdir. Degisik tiirlerin dokularinda bulunan biiyiime maddeleri potansivel olarak
yaygmn diizenleyici sistemlerdir (Cappiello ve Kling 1994). Biiyiime hormonlanmn
fizyolojik etkileri; konsantrasyonlarna, cevresel faktorlere, bitki titrlerine ve bitkinin
yagina bagli olarak degigebilmektedir. Baslica fizyolojik etkileri olarak, hiicre
boliinmesi, hiicre uzamasi ve genislemesi, morfogenez, tohum ve tomurcuk dormansisi,
embriyo gelisimi ve tohum gimlenmesi, gigeklenme, bitylime, meyve olusumu, gelisimi
ve olgunlagsmasi, partenokarpik meyve olusumu, apikal dominansi, senesens, Kloroplast
geligimi ve klorofil sentezi, niikleik asit ve protein sentezi, enzim sentezi ve
aktivasyonu, tuber olusumu, kok olusumu, kambiyal aktivite, absisyon, strese
adaptasyon mekanizmast, osmoreglilasyon tizerine etkileri sayilabiliz (Salisbury ve Ross
1992, Palavan-Unsal 1993).

Bitkisel hormonlar, bitkiler tizerindeki tegvik edici ve geciktirici ozellikleri
nedeniyle iki ana grupta incelenebilirler Bitki bilylime ve gelismesini baslatip
mzlandiranlara uyane:r (stimtilator), bitylime ve gelismeyi yavaslatip durduraniara da
engelleyici (inhibit6r) denilir, Bitki biiytimesini diizenleyen hormonlar gliniimiizde bes
tiptir. Bunlardan bitkide uyaric1 etki yapan hormonlar, oksinler, gibberellinler ve
sitokininlerdir. Bitkide biiytimeyi engelleyen hormonlar ise, absisik asit ve etilendir
(Kaynak ve imamgiller 1997),

Tegvik edici ve geciktirici olarak etkileri bulunan bityiime hormonlan bitki i¢inde
ksilem ve floem dokulan ile tasinmaktadir, ayrica iletim demetleri diginda, parankima
hiicrelerinde de tasindiklan belirlenmigtir (Palavan-Unsal 1993). Cogu bitkilerde, igsel
ve digsal biiylime maddeletinin ksilem dzsuyu i¢inde dagilim ve akigkanligsyla, siirgiin
bliylimesi arasindaki iliskiye dair bilgi meveut degildir. Yaprak farklilasmast ve erken
¢igek tomurcugu olusum d6nemlerinde, ksilemde salg akigkanhgr, ergin yesil yaprak




" dénemiyle kiyaslandiginda fazla olmustur Bununla birlikte, ergin yesil d6nemde,
: 'équ,kanlzkta gozle goriilebilir bir azalma goritflmiistir. Okhawa tarafindan mangoda
ksilem salgisiin Gretiminin gigeklenme déneminde arttii, buna kargin iiziimlerde
il.fksilern salgisinin akigkanligimn tomurcuk dinlenmesinin kuilmastyla artip, ciceklenme
 doneminde azaldig1 bulunmugtur (Ulger 1997).

Bitkinin hem generatif hem de vegetatif gelisiminde oldukca bllyiik etkileri olan
ve bitki biinyesinde dogal olarak bulunan hormonlarn varliindan veya yoklugundan,
cinsinden, etkisinden ve varsa miktarindan emin olmak gerekir. Bitki biinyesinde

~ bulunan bilylime ditzenleyicilerinin, cins ve miktar bakimindan, dénemsel olarak

defisim gOsterdikleri bilinmektedir. Igsel biiytime diizenleyicilerd, tiirler ve gesitler hatta
tipler arasinda degisik diizeylerde olabilmektedir Bitkinin ¢esitli organlart da igsel
bilylime diizenleyicileri bakimindan farklh sonuglar vermektedir. Biinyede bulunan
bliylime  diizenleyicilerinin, farkli donemlerdeki degisimleri saptantrsa, disaridan
yaptlacak hormon ilavelerinde, bitkiye uygulanacak dozun sinmlanmn belirlenmesi

kolaylasacaktu (Ersoy ve Kaynak 1998).

Bitki biinyesinde bulunan ve dénemsel olarak degisimler sergileyen igsel bityiime
hormonlar: giiniimiizde bitki dokulanindan dietileter, metanol veya etil asetat gibi
organik ¢oziiciilerle ekstre edilerek elde edilmektedir. Ayrica ultraviyole ve infrared
spektroskopisi, gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi, ince tabaka kromatografisi, vb
hassas fizikokimyasal teknikler kullanilmaktadir (Ergiin 1997).

Yiiksek basingh: sivi kromatografisi de bu hassas teknikler arasmda yer
almaktadir. Bitkilerdeki hormonlar (fitohormonlar), ¢ok diisiik konsantrasyonlarda
bulunmaktadilar. Bu sebeple, bunlart kusursuz bir gekilde dogru olarak belirlemek icin,
gok ozel tekniklere ihtiyag vardir Yiiksek performansh sivi kromatografisi (HPLC),
Bu teknik, son yillarda bitki biiyiime dilzenleyicilerinin analizi i¢in stkea kullanilmaya
baglanmstir (Hardin ve Stutte 1981). HPLC, biyolojik materyalde bulunan maddelerin
oldukea yiiksek bir etkinlikte aynimasi, izole edilmesi, belirlenmesi ve ol¢limlerine izin
veren bir metoddur. Ozellikle, HPLC® nin gelismesi sitokinin, gibberellinler, IAA ve




ABA’ nin belitrlenmesi ve aynilmas: gibi fizikokimyasal metodlarm da geligmesini

saglamugtir (Baydar ve Ulger 1998).

Teknikierdeki bu gelismelere bagh olarak gelecekte biiyimeyi diizenleyici
maddelerin kullanim konusunda, hizh bir gelismenin olacafn bir gercektir. Bu tip
gelismeler yasamirken, yapilacak caligmalarda dikkate alimmas: gereken bir nokta da,
mimkin  olduu kadar “dogal” biiyime hormonlart iizerine calismalarin
yaygnlagtinimas: gerekliligidir. Tiim diinyada, giin gegtikce organik tarima karg: ilginin
ve ¢evre kitleticilerine karst duyarliigan artmas:, bunu zorunlu kilmaktadir {Barut
1995).

Bu ¢aligmada belirlenmesi amagclanan dogal biiylimeyi diizenleyicilerden; IAA,

GA3, ABA ve Z ile ilgili literatiitler sirastyla irdelenmistir.
2.1.1. indol-3 asetik asit (IAA)

Park ve Park (1995), yenidiinyada meyve bityiikligiiniin artmasiyla birlikte indol

asetik asitin SnemH derecede degismedigini tespit etmislerdiz.

Chen (1987), saksida yetigen 3 yagindaki mangolarda ¢icek tomurcugu olusum
donemi, ergin yesil yapraklanma ve yapragm farkhlagtifn dbnemlerde stirgiin
uglarindaki TAA’ mn nifuz edilebilirligini  aragtrmstir. Siirgiin  bliylimesinin
yavasladigi donemde IAA seviyesinin diistiigiingi, yapragn farklilagtigi dénemde ise,
ksilem 6zsuyunda IAA aktivitesinin yiikseldigini bulmustuz.

Yine Chen (1990), litchilerde 5 farkh doénemde (1. yaprak gelisimi, 2. tomurcuk
dinlenmesi, 3. ¢igek tomurcugu olusumundan 30 giin once, 4. ¢icek tomurcupu
olusumu, 5. tam ¢igeklenme) IAA® da meydana gelen degisimleri incelemis, sonuc

olarak TAA seviyesinin 5 dénemde de sabit kaldigim saptamistir. .

Allen ve Baker (1980), tiitiinde ve ¢ilek meyvelerinde bulunan serbest triptofan ile
TAA arasinda pozitif bir iligkinin bulunmadigim ancak, patates slirgiinlerindeki serbest




triptofan ve IAA arasmda ters bir iligkinin oldugunu tespit etrislerdir. Cimlenen misir
danelerinde ise ¢ok yiiksek diizeylerde bagh-IAA’ mn bulundugunu belitlemislerdir,

Okuda (2000), verimli ve verimsiz portakal agaclarinin kok ve yapraklarinda TAA
diizeylerini incelemis; verimsiz agaglarn koklerinde IAA igeriginin artis gdstermesine
kargin, yapraklarda azaldigim belirlemistir. 'Aoshima’ portakal cesidinin koéklerinde
Eyliilden Kasima kadar, 'Miyagawa' gesidinde ise Ekimden Kasima kadar IAA icerigi
azalmistir. Elde ettigi sonuca gore, IAA' nin dogrudan yada dolayli olarak ¢igeklenmeyi

etkiledigi goriigiinii ileri stirmiistiir,

Baydar ve Ulger (1998), aspir bitkisinin farkl biiylime donemlerinde icsel TAA'
mn deBisimlerini HPLC ile incelemiglerdir. En yiksek IAA diizeylerinin
tomurcuklanma déneminde oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuca gbre, aspir bitkisinin
gigek tomurcupu farkhilagmasmda, JAA’ nm etkin bir rol oynayabileceZini

savunmuglardir.

Cappiello ve Kling (1994), pikan cevizinin tomurcuklaninda, IAA diizeyinin
tomurcuk patlama déneminde, Cornus cericea’ da ise, aktif olarak slirgiin uzamasinin

oldugu dénemde maksimum oldugunu bulmuslardir.

Yine Cappiello ve Kling (1994) tarafindan bildirildigine gore Alden, Pinus
silvestris’ te siirglin gelisimi doneminde, IAA aktivitesinin arttifini, Haziranda en

yiiksek seviyesine ulastifim bildirmigtir.

Yazic1 (1999) tarafindan bildirildigine gore Mousdale, dinlenme halinde bulunan
elma (Malus domestica Borkh) agaglarmin govde kabugu ve tiitiin (Nicotiona tabacum

cv. Xantine) yaprak petiollerinde JAA’ mn varliiin belirlemistir.

Altman ise, doku kiltiirinde dinlenmedeki narenciye tomurcuklanmn siirmesini
IAA’ nin engelledigini ortaya koymustur (Okuda 2000).




Ersoy (1996), Hicaznar, Katibagt ve Mayhos (VIII) standart nar cesitlerinde
~ dinlenme ve giceklenme dénemlerinde yilhk stirgiinlerden alinan tomurcuklardaki oksin
“benzerlerinin dizeylerini, her li¢ gesidin cigeklenme dénemine ait 6rneklerde daha

yiksek diizeylerde bulmugtur
2.1.2. Gibberellik asit (GA;)

Bitkilerin bilylimesini etkileyen fizyolojik etkenler arasinda en onemdbi gorevi,
| bitylimeyi her iki yonde etkileyen diizenleyicilerin ytiklendikleri konusundaki goriigler
gittikge aguhik kazanmakta; 6zellikle giberellinlerin, biiyiime ve gelisme ile ¢ok
yakindan iligkili olduklan, birgok aragtirmalarla da dogrulanmaktadic (Kaynak 1982).

Gibberellinler yiiksek bitkilerin tiim organlaninda bulunurlar. Bitkilerin gok gabuk
bilyityen ve gelisen kisimlarnnda oluswlar. Bu kisimlar; gévde ve kok uclan, geng
yapraklar, biiyliyen tohumlarn embriyo ve endospermleridir. Bu organlar,
gibberellinlerin hem sentez hem de etki yerleridir.  Gibberellinler bliyiime
diizenleyicilerin ¢ok aktif olan bir grubudur. Cok gesitli yollarla b1tk1 bityiime ve
geligmesini tegvik ederler (Tanriverdi 1993).

Yenidiinyada i¢sel gibberellin diizeyleri ile ilgili  kisith sayida gahigmalar
bulunmaktadir. Ancak bu ¢aligmalar genetlikle gekirdeklerdeki gibberellin diizeylerinin
belirlenmesine yonelik olmustur. Vejetatif organlarda ise bu yonde yapilmig bir
¢alismaya rastlanmamistir.

Kraft-Klaunzer ve Mander (1992), olgunlagmamis yenidiinya tohumlarindan yeni
bir gibberellin olan 11 B-hydroxy gibberellin (GAg,)’ i izole etmisler ve bu maddenin

kimyasal yapisim metil esterlerin sentezlenmesi yoluyla belirlemislerdir.

Yuda vd (1987 ve 1992) ise, olgunlasmamis yenidiinya tohumlann: tam
¢igeklenmeden 90 giin sonra olusan kiicitk meyvelerden ~ almuglardir, Birkag
kromatografik islem yoluyla iyice temizledikten sonra, gibberellinleri Gaz-sivi
kromatografifi/Kiitle spektroskopisi (GLC/MS) teknikleriyle belirlemiglerdir. Sonug




olarak, GAg, GA1s, GAzy, GAjs ve GAg bulmuglardir. Bunlara ek olarak 6 tane GA
benzeri madde ile GAgg (11 B-hydroxy-GA7) ve GAss (11 B-hydroxy-GAs) olmak tizere
iki tane de yeni GA tespit etmislerdir.

Liang vd (1990), yenidiinya yapraklarimin ekstraktlarinda 3 tane iyi bilinen
triterpene gibi yeni bir polyhydroxylated triterpene (koku maddesi) elde etmislerdir. Bu
yeni maddenin kimyasal formiiliiniin, 3 B, 6 o, 19 o-trihydroxyrus-12-en-28-oic acid
oldufunu tespit etmiglerdir. Nitekim, gibberellinler kimyasal olarak diterpenlerdir.
Diterpenler, bitkilerde dogal olarak meydana gelen terpenoidlerden tiirevienirler
(Palavan-Unsal 1993).

Chen (1990), litchide yaprak geligimi, tomurcuk dinlenmesi, cigek tomurcugu
olugumundan 30 giin 6nce, cigek tomurcugu olugumu ve tam ¢igeklenme doénemlerinde
ksilem &zsuyunda bulunan GA igeriklerinde meydana gelen degisimleri incelemigtir,
Elde ettifi sonuglara gére, GA seviyesi yaprak geniglemesi doneminde artarken,
tomurcuk dinlenmesinde azalmugtir. Cigek tomurcugn olusumundan 30 giin dncesinden
tam ¢igeklenmeye kadar gecen siirede ksilem Ozsuyunda GA’ y1 sirekli diigiik
seviyelerde bulmugtur.

Cristoferi ve Filiti (1981), bodur seftali cesidi “Bonanzo” ile normal gesit
“Chresthaven” ‘i siirgiinlerinden bes adet GA benzeri madde ekstre etmislerdir.
Normal gesidin GA seviyesi bodur tipten daha fazla bulunmugtur, Sonbaharda siirgiin
uclarinda bulunan GA seviyeleri arasinda fark olmazken, sub-apikal kisimda fark
goriilmigtiir. Ozellikle asidik GA-benzeri maddeler bodur olanda daha diisiik olmugtur.
Normal seftalilerin stirgtinlerinin sub-apikal kismmdaki yan tomurcuklarda GA-benzeri

madde seviyeleri daha fazla saptanmstir,

Ramirez vd (1983), farkh tiirlerde GA; igeriklerini__hyaslamak i¢in, elma, kayasi,
sefiali ve erigin, Mayis ayinda alinan siirgiin ucu Ormneklerinde, GA3 miktarlarin
incelemiglerdir. Sonucta en fazla GA; eriklerde bulunurken, bunu sirasiyla kayisi, seftali

ve elma izlemigtir.
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Ulger (1997), yaklastk 30 yagindaki Memecik ve Tavsan Yiregi zeytin
gesitlerinde  yaprak, bogum, siirgiin ucu ve meyvelerden birer ay arahklarla iki yil
streyle Ornek almigtir. Arastirma sonucunda &zellikle Kasim aymda bulunan ve
tomurcuk farklilasmasina kadar olan dénemde igsel GA;' tin tomurcuklann vejetatif
veya generatif yonde gelismesinde etkili oldugunu ottaya koymustur GAjz miktan fazla
olursa tomurcukiar vejetatif yonde, az olursa generatif yonde gelisim g6stermislerdir.
Bu donemde Memecik ve Tavsan Yiregi gesitlerinde meyvenin olmadid: yilda GA;
yiksek diizeyde bulunmus, meyvenin oldugu yilda Memecik c¢esidinde ¢cok az
miktarlarda da olsa GA; bulunmasina ragmen Tavsan Yiiregi gesidinde GA;
bulunmamustir, Aym zamanda Memecik gesidinde ¢ok iyi bir gigeklenme saptamirken,
Tavsan Yiiregi esidinde ¢ok az bir cigeklenmenin oldugu da belirtilmistis.

Hicaznar, Katubagi ve Mayhos (VIII) standart nar cesitlerinde dinlenme ve
¢igeklenme donemlerinde yillik siirgiinlerden alinan tomurcuklardaki igsel biiyiime
diizenleyicilerinin degisimleri ITK (ince Tabaka Kromatografisi) yi1 izleyen biyolojik
test yontemiyle incelenmistir. Denemeye alinan gesitlerde, iki donem itibariyle, GA,
miktari, ¢igeklenme doneminde dinlenme donemine gore genelde titm bogumlarda artig
gostermigtir. Bu artis, 6zellikle Mayhos (V II) gesidinde en fazla olmustur (Ersoy 1996).

Cigek tomurcugu olusumunda GA’ nin rolti {izerinde yillardan beri ¢alismalar
yaptimaktadir. Pal ve Ram (1978), mangonun stirglin u¢larmdaki GA seviyesinin yok
yilinda var yilindan daha fazla oldufunu gdstermislerdir. Chen (1987) de, mangoda
¢igek tomurcugiu olusumunun ksilem dzsuyundaki diigik GA seviyesine bagl oldugunu
bilditmistir. GA aktivitesi yaprak farklilasmas: doneminde artarken, eigin yesil
dénemde azalmigtir. Belirgin bir azalma yoktur ancak ¢igek tomurcugu olusumu ve tam
¢iceklenme donemlerinde, ksilem 6zsuyunda, GA seviyesi siirekli diigiik bulunmustus.

Ulger (1997) tarafindan bildirildigine gore; Menzel, litchilerde diisitk sicakhk ve
nem stresinin, vejetatif biiyitmeyi yavaglattigimi  ve éigek tomurcugu olusumunu
arttirdiamt belirtmektedir. Elde edilen sonuglara gore, litchilerde ¢icek olusumunun
igsel GA’ min diisiik seviyelerine bagh oldugu, yaprak genislemesi ve govde
blylimesinden dnce GA;; ve GAz’ nin seviyelerinde bliyiik bir artigin oldugu
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bulunmusgtur. Dolayisiyla, GA ;7 ve GA,o’ nin litchide govde bllylimesine neden oldugu

belirlenmistis.

Geng zeytin afaclannda GA; vejetatif biiylimeyi tegvik etmistir. GA; bazm
durumlarda cigek tomurcugu farklilagmasing vejetatif gelisimi belirgin olarak
etkilemeksizin azaltrmgtir. Zeytin agaclan GA, uygulamalarima benzer sekilde cevap
vermemistir, bunun nedeni olarak da GA;’ tin yapraklardan alinimimin kisitli olmas
gosterilmigtir. Bu durum *H-GA, kullamlarak saptammugtir. Subatta piiskiirtme seklinde
GA; uygulamas: vejetatif gelismeyi tegvik etmis ve gicek salkim basak eksenleri
uzamigtir ama verim ¢ok az yada hig etkilenmemistir. Diger taraftan Kasimda yapilan
GA3 uygulamasi, bircok meyve tiiriinde oldugu gibi farklilasmayr belirgin olarak
azaltmistu. Bu erken k1$ déneminde yapilan GAj; uygulamas: bahardaki stirgiin
gelisimini etkilememistir (Lavee ve Paskal 1993).

Baydar ve Ulger (1998), aspir bitkisinin farkh bilyiime donemlerinde icsel GA;
degisimlerini HPLC ile incelemiglerdir. Sonugta, GA3' iin diigik diizeyleri ile
¢igeklenmenin uyaniimas: arasinda yakin bir iligkinin oldugunu bulmuslardar.

Stephan vd (1992), GA miktarlannin  belirlenmesinde HPLC ve Qaz
kromatografisi (GC) yontemlerini kullanmiglardir. Bu yéntemlerle elma tohumlarinda
GA\, GAs, GA4, GA7, GAs, GAy7, GAyg, GAgg, GAz4, GAszg, GAss, GAys, GAsy, GAss,
GAss, GAg1, GAgs ve GAgg gibi gibberellinlerin vatlifim ortaya ¢tkarmislardar,

Kaynak (1982), sar1 ve kara idris cekirdeklerinin degisik kosullarda saklanma ve
katlanmalan ile, bu saklama ve katlama siiresince, cekirdeklerin gesitli kisimlarindaki
gibberellin ve benzerlerinin diizeylerini incelemistir, Sart idrislerdeki gibberellin ve
benzetlerinin etkinligi, kara idrislerdekinden ¢ok daha disitk olarak ortaya cikmustir.
Her iki idrisin embriyolarindaki gibberellin diizeyleri, sert kabuklardakinden daha diisik
olmugtur. Sogukta katlanan cekirdeklerin gibberellin diiieyleri, kuru olarak saklanan ve
oda sicakliginda katlanan gekirdeklerdekine oranla, dinlenmenin kesilmesi dénemine

kadar daha mzli ve diizenli olarak artrmgtir, Dinlenme ve dinlenmenin kesilmesi ile
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gibberellin diizeylerindeki degisimler arasinda, belirgin bir iliskinin bulunmadigim
belirtmistir.

Olgunlagmamis menekse tohumlarnda GAs, GAs, GAyo, GAy, GAs ve GAy
HPLC yéntemiyle belirlenmistir (Jones vd 1980),

Sofralik Kardinal tiztim gesidinde yapilan bir ¢aligmada, giceklenme déneminde
serbest ve bagli GA miktarmnda artig oldufu ve meyve tanelerinin hizli gelisme
doneminde bu otanin maksimuma ulagtigs belirlenmistir. Uziimlerden ¢ekirdekli olan
gesitlerde igsel GA miktan ¢ekirdeksizlere oranla daha yiksek bulunmugtur, Bunun
nedeninin ¢ekirdeklerin GA hormonu salgilamalartnin oldugu ileri siirlilmiistiir Cigek
taslags olusumu déneminde cycocel (CCC) uygulamas: serbest ve bagl GA miktarm,
erken dénemde yapilan GA uygulamas: da igsel GA miktarim arttirmsti, Bu durumlar,
GA' min gigek tomurcugu olusumuna aktif olarak katildigini gBstermektedir. Gibberellik
asit ve benzerlerinin, meyvenin hzh gelisim doneminde, yiiksek seviyede oldugu
belirtiimektedir. GA ve GA-benzeri maddeler, asmalarda cigeklenme ve meyve tutumu
dbnemlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Cekirdekli gesitler gekirdeksizlerden daha fazla GA
icermekteditler, Toplam ve serbest GA miktar1, tam ¢iceklenmeden tane biiylime
donemine kadar artarak maksimuma ulasmakta ve daha sonra salkim olgunlasma
d6neminde azalarak en diigiik seviyeye inmektedir (Lilov ve Christov 19 78).

2.1.3. Absisik asit (ABA)

Yenidinya bitkisinin yapraklarinin  ABA iceriklerinin  belirlenmesine dair
yapilmis bir ¢caligmaya literatiirde rastlanmamigsa da diger bitki tiirlerinde ABA icerigi
ile iligkili yaptims calismalar meveuttur.

Soejima vd (1990), elmamin farkh organlanndaki setbest ve bagh ABA
miktarlarm saptanuglardur, Sonugta, en fazla toplam ABA siirgiin ucunda (274 ngg™)
bulunurken, bunu sirastyla geng yaprak ve gévde kabugundaki mlktarlar takip etmistir
En diisiik toplam ABA ise meyve kabugunda bulunmugstur. Serbest ABA en fazla
stirglin ucy, gévde kabugu ve yash yapraklarda (43.6 ng.g" ) bulunurken, bagh ABA en
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fazla siirglin ucu, geng yaprak ve govde odununda saptanmustir. Serbest-ABA ve bagli-
ABA oranlan geligime paralel olarak degismistir.

Cristoferi ve Filiti (1981), yeni olusan siirgiinterin boyu 45 mm olan “Bonanzo”
ile 60 mm olan “Chresthaven” gefiali gesitlerinin stirgtinlerindeki ABA diizeylerini
aragtirmuglar ve bodur geftali gesidi Bonanzo® daki ABA igerifinin daha yiiksek
oldugunu bulmuslardyr

Chen (1987), saksilarda yetigtirilen 3 yash mango (Mangifera indica 1.)
bitkilerinin stirgin ucu &meklerinde erken gigek tomurcugu olusum doneminde ABA®
nm oldukga yitksek dizeylerde oldugunu, siirgiin biiytimesinin yavasladig: dénemde ise
ABA igeriginin arttigini bulmustur.

Litchi' lerde, ABA' nin toplam miktan stirgiin yaslanmasiyla bitlikte artmaya
baglamig ve ¢igek tomurcugu olugumundan 30 giin Snces, gigek tomurcugu olugumu ve
tam cigeklenme donemlerinde miktarr hayli artmastir,. ABA' nm artist  stirgiin
bitylimesini yavaslatmistir (Chen 1990).

Doku kiiltiiréi yontemi ile killtiire alinan Yuzhnoe elma gesidine ait stirgiinlerin
ckstraksiyonlannda bulunan bitylime diizenleyicilerinin konsantrasyonlarini saptamak
amactyla yapilan bir caligmada; 0.01-0.5 ng.g™ ABA oldugu belirlenmistir (Kataeva vd
19903,

Verimli ve verimsiz portakal agaglanmin yapraklarinda bulunan ABA, stirgiin
olugumu ve gigeklenmeyi diizenleyebilmektedir. Aoshima portakal ¢esidinin meyvesiz
agaclanimn ABA igerigi Ekimden Kasima kadar derece derece artmis ve 20 ng.g™ m
lizerine ¢ikmig ve Araliga kadar yiiksek seviyede kalmig, ancak daha sonra Martta
azalmistir. ABA' min, yapraksiz gicek salkimlannm geligimini baski altna alarak
¢igeklenmeye dolayli bir etkisinin oldugu belirlenmistir (Okuda 2000).

Okuda (2000) tarafindan bildirildigine gbre; Altman, doku kiltiiriinde

dinlenmedeki narenciye tomurcuklarinin stirmesini ABA® nin tegvik ettifini bildirmistir.
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Mousdale (1981), dinlenme halinde bulunan elma (Malus domestica Borkh)
agaclanimn  gdvde kabufu ve tlitim (Nicotiona tabacum cv. Xantine) yaprak
petiollerinde ABA’ nin bulundugunu belirlemigtir.

Kleczkowski vd (1992), havug, patates yumrulan ve bezelye fidelerinde yaptiklan
¢aliymada sirastyla 1.0, 1.6 ve 2.3 nmol ABA saptamuglardur.

Doku kiltiirti kogullarinda 2.64-264 pg/l oranlarinda ABA’ nin uygulanmasi
sukroz ahmim tesvik etmigtir, bu durum ABA’ nin soya fasulyesi kotiledonlarinda,
sukroz birikimini diizenledii fikrini desteklemektedir ABA uygulamasiyla seket
birikimindeki benzer artiglar seker kamis1 ve son olarak da elmalarda rapor edilmistir.
ABA, soya fasulyesi tohumlannda fotosentez Griinlerinin birikmesini tesvik etmistir.
Kontrollli ¢evre kosullarninda yetistirilen bitkilerden alinan embriyolarin in vitro® da
sukroz aliminin disanidan ABA uygulamalariyla tesvik edildigi belirlenmigtir (Schussler
vd 1984),

Hicaznar, Katibagti ve Mayhos (VII) standart nar (Punmica granatum L)
cesitlerinde ABA diizeyi dinlenme déneminde artarken, g¢igeklenme déneminde
azalmigtir. Ttm gesitlerde ABA bakimindan elde edilen degerler birbirine yakin
olmustur (Ersoy 1996).

Pikan cevizi ve kizileikta biiylime diizenleyicilerinin diizeyleri bakimindan bazi
farkhiiklar bulunmustur, Bu galismadan elde edilen sonuglar ve daha onceki
¢alismalardan elde edilenler gostermigtir ki, tomurcuk patlamasindan dnceki dénemde
ABA diismekte, tomurcuk patlamas: dénerui boyunca ise artmaktads (Cappiello ve
Kling 1994).

Aspir bitkisinde, ¢igeklenmenin uyanlmas: ile yiksek ABA diizeyleri arasinda,
yakn bir iligkinin oldugu belirlenmigtir. ABA igerigi yitksek olan bitkiler, digerlerine
gore daha erken gigeklenmiglerdir. Bu durum ABA’ nin gigeklenmeyi diizenledigini

gostermigtir. Govde uzamasinmn oldugu dénemde, hem yaprak hem de gévdede ABA
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seviyeleri dilsmiistiir. Bu sonuglara gore, aspirde govde uzamasi ABA® min azalmasiyla
baslamis ve tegvik edilmigtir (Baydar ve Ulger 1998).

Kaynak (1982), depisik kosullarda saklanan sar ve kara idris ¢ekirdeklerinin
dinlenme ve dinlenmelerinin kesilmesi ile ABA diizeylerindeki degisimler arasinda,

belirgin bir iliski bulunmadigini ortaya ¢ikarmigtir

Kondo vd (1999) tarafindan bildirildigine gore Kondo ve Tomiyama, ABA’ nin
kiraz meyvelerinin  olgunlasmasinda  &ncelikli 1ol oynadigmi, cis-ABA

konsantrasyonunun meyveler olgunlasmadan 8nce maksimuma ulagtigini, bundan sonra

hasata kadat olan donemde azaldigim tespit etmislerdir.

Yine Kondo vd (1999) tarafindan bildirildigine gére Cutting vd de, avokadoda

meyve olgunlasma doneminde ABA miktarmin hizla ditgerken, ABA glucosyl estetin
arttifim bulmuglardir.

Yapilan bir baska aragtirmada Dhillon (1981), sefialilerde meyve bilylimesinin {i¢
farkli doneminde; ABA’ min Flordasun gegidinin ¢ekirdeklerinde III. dénemde, Sharbati
¢esidinin cekirdeklerinde ise I1. dénemde yiiksek diizeylerde bulundugunu belirlemistir,

2.14. Zeatin (Z)

Park ve Park (1995), yenidiinyada meyve biiytikliigiiniin artmasiyla, sitokinin
miktannin artifini belirlemislerdir,

Chen (1987), saksida yetigtirilen 3 yash mango fidanlarinda, erken gigek

tomurcugu olusum ddneminde, ksilem o&zsuyu igindeki toplam sitokinin-benzeri

maddelerin aktivitesinin arttigini ve tam gigeklenme ddneminde maksimum seviyeye
ulagtigaini  belirlemigtir. Mango® nun ksilem Ozsuyunda sitokinin artigimin, gigek
tomurcugu olusumunda gerekli oldugunu bildirmistir, Mangoda; trans-zeatin, trans
zeatin ribozid ve 2 izo pentenil adenin’ e benzeyen 3 sitokinin benzeri madde, tiim

gelisme dénemlerinde bulunmustur. Cigek tomurcugu olusumundan 30 giin 6nce, ¢igek



tomurcufu olusumunun ve tam giceklenme donemlerinde, ksilem Szsuyundan elde
edilen sitokinin miktari, yaprak biiytimesi ve tomurcuk dinlenme dénemlerinde elde
edilen deZerlerden daha yiiksek olmustur. Bu verilerle, koklerde sentezlenen yiiksek
igsel sitokininlerin ¢igek olusumu kontroliinde ve gelismesinde Snemli rol aldig

belitlenmistir

Kano ve Fukuoka (1996) tarafindan bildirildigine gbre Kende, kiigiik cilek
meyveleri ve bas1 kesilen aygicedi bitkilerinin ksilem dokularinda Z bulundugunu
belitlemigtir. Skoog ve Miller tarafindan doku kiiltiirit kosullarinda tiitiin pith (6z)
dokulart ve soya fasulyesi kotiledon yapraklaninda aktif olarak mitoz ve hiicre
boliinmelerinin olabilmesi igin, sitokininlerin mutlaka gerekli olduklar: bildirilmistir,

Doku kiiltiirli yontemi ile kiiltiire alinan, Yuzhnoe elma cesidine ait siirgtinlerin
ekstraksiyonlarinda bulunan biiyiime diizenleyicilerinin konsantrasyonlarins saptamak
amaciyla yapilan bir calismada; 0.01-10 ng 2 iP, 1-100 ng Z, 0.01-100 ng Z ribozid
oldugu belirlenmistir (Kataeva vd 1990).

Domanski ve Kozlowski ile Young tarafindan tomurcuk patlamasindan sonra,
sitokininlerin azaldign rapor edilmigtir. Serbest-Z’ nin, tomurcuk patlamasi dénemi
boyunca aI.ttlgl, hem bu galismada bulunmus hem de Wood tarafindan bildiriimigtir.
Cornus’ ta, her iki sitokinin miktan deneme sfiresi boyunca artmigtir, ancak son
omekleme doneminde Z azalmistir. Wood tarafindan yapilan denemede, tomurcuktaki
sitokinin icerigi tomurcuk patlamasindan 15 giin dnce maksimum olmus, tomurcuk
patlamasindan 3 giin 6nce ise minimuma diismiis ve tomurcuk patlamasinda ise tekrar
hizla yiikselmistiz (Cappiello ve Kling 1994).

Seftalide 11 tane sitokinin metaboliti belirlenmis ve bunlarin miktarlan meyve
gelisimi boyunca tespit edilmigtir. Analizler hem meyve etinde hem de ¢ekirdekierde
yapilmistr. Elde edilen sonuglara gire, isopentem'ladenin niikleotit, dihidrozeatin
ribozit ve dihidrozeatin niikleotidin meyve bilylimesine etkili olduklan belirlenmistir.
Bazen de, tohumlarda yiiksek diizeyde Z ribosit ve dihidrozeatin niikleotit bulundugu ve

bunlarin meyvenin erken gelisim donemi boyunca endosperm gelisimi ve embriyo
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gelisimini etkiledikleri ve aralarinda bir iliskinin oldufiu tespit edilmistir. Ekonomik
- onemi yliksek olan tirfinlerin meyve tutumlanimin anlagilmas: verimi iyilestirmek icin
olduk¢a Onemli oldugu, hormonal kontroltin meyve tutumunun saglanmasinda etkili
oldugu vurgulanmugtir. Sitokininlerin de bu islem igerisinde asal bir rol fistlendikleri
belirtitmistir. Ozellikle, gelisen meyve ve tohumlarin yiiksek oranda igsel sitokinin
igerdikleri saptanmustir. Sitokininlerin meyvelerin erken gelisim dénemlerinde oldukca
yiksek diizeylerde meydana geldiklerine dair birgok literatiiriin oldugu bildirilmigtir.
(Amau vd 1999).

Kaynak vd (2001) de, incirde meyve gelisimi boyunca Z’ deki degisimleri
incelemigler ve kiiglk meyve déneminde incirin maksimum diizeyde Z igerdigini

belirlemiglerdir,

Domates meyvelerinin bitylime ve olgunlasmalanna icsel sitokininlerin etkilerini
belirlemek igin yapilan bir denemede, ikinci salkimdaki 2 yada 4 meyve, hem cekirdekli
hem de c¢ekirdeksiz, yapraklan kopartilmig, buakilmis ve azaltlms olarak ele
alinmugtir. Partenokarpik meyvelerde gelisme engellenmis, bilyiime oram azalmis ve
agik pembe olgunlasma doneminde sitokinin igerikleri, olduk¢a diisitk bulunmugtur,
Yapraklan azalilmig ¢ekirdekli meyvelerde ise, bu donemde sitokinin seviyeleri
olduk¢a yiiksek bulunmugtur. Iki meyveli salkimin sitokinin igerigi, dort meyveli
salkimdan daima daha yiiksek olmustur, bu durum, salkimdaki meyveler arasinda bir
yangin oldufunu gostermistir. Ozellikle, gekirdekli meyvelerin sitokinin igerigini,
yaprak sayisimn azaltilmas: arttumigtr. Yapraklan tamamen ya da kismen kopartilms
bitkilerden alman g¢ekirdekli meyvelerin Z igerikleri arasinda da biytk farklar
bulunmug, bu durum da meyve ile yapraklar arasinda da sitokininler agisindan bir

yausin oldufunu gdstermistir (Varga ve Bruinsma 1974).
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2.2. Karbonhidratlar ile Ilgili Kaynak Taramalar

5 Diinya tiizerindeki canlilann yasayist, karbon bilesiklerinin kimyas: ile ¢ok
- yakindan ilgilidir; bu konuda en belli bash gorev yesil bitkilere diismektedir
* Karbonhidratlar, bitkisel kaynakli gidalann temel maddesini teskil ederler. Yesil
- bitkilerde fotosentez olayr sonucunda meydana gelirler. Bir bitkinin bitylimesi igin
'. karbonhidratlara ihtiyag vardir (Kaska 1968). Yapraklar, bitkilerin besin iiretim
- merkezidir. Bitki yapraklarmn: olusturan hilcrelerin iginde, kloroplast denilen, gok kiigiik
yapilar vardit. Bu yapilann igindeki vesil renkli boyar madde (pigment) olan klorofit
maddesinin goérevi, 151k yakalamaktir. Kloroplastlar, giines 1sinlarni bir panel gibi
toplayip, kollektdr gibi enerjiye dontigtirerek besin {iretirler (Anonim 2003b).
Fotosentezin ilk dirlinleri arasinda bulunan karbonhidratlar, canh dokularin hayatlarinin
devamu ve bilylimeleri igin enetji ve yapi maddesi olarak kullanihrlar (Kagka 1968).
Uretilen besin yapraklardan, bitkinin beslenmesi igin gereken diger boliimlerine
gotlirtiliic (Anonim 2003b).

Karbonhidratlar, odunsu bitkilerin geligiminde gok nemlidirler ve agaclann kuru
madde igerifinin % 65 inden fazlasim olustururlar. Fotosentez ile iretilen
karbonhidratlanin bir kismi hemen yeni dokularin bitytimesi igin kullamlwr, diger bir
kism1 ise depolanir (Menzel vd 1995).

Birgok odunsu tiirlerin mevsimsel karbonhidrat dongiisii net olarak belirlenmistir,
Buna gore, toplam karbonhidrat ierikleri 1hman iklimlerde yetisen agaglarin ¢ok yillik
kistmlarinda Sonbaharda maksimuma ulasmakta, Kis sonunda azalmaya bagslayarak,
Ilkbahar basinda hizla dugmektedir. Yazin ise, Sonbahar ve Kis bag igin gerekli olan
karbonhidratlar tekrar yapilmaktadir (Maczulajtys vd 1994),

Bir agacm yapraklari, karbonhidratiar bakimindan agacin bulundugu durumu en
agik bir gekilde yansitabilen organiardir. Ornegin, turunggillerde karbonhidratlardaki
mevsimsel defisim yapraklarda daha Snemlidir. Dolayisiyla ‘agacin karbonhidrat
durumunu en hassas yapraklar yansitir ve ¢aligmalann ¢ogunda da yapraklar analiz
edilmigtir (Jones ve Steinacker 1951).
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Cok yilik odunsu tiirlerde yaprak gelisim donemi boyunca fotosentezdeki
degisimler gOstermistir ki, CO, asimilasyon oram yapragin tam olgunlagtifi dSnemde
maksimuma ulasmakta ve diisiise basladif doneme kadar olan periyotta da sabit
kalmaktadir. Bununla birlikte, meyve tirleri arasinda vaprak yaglanmasiyla birlikte
yapraklarin fotosentez kapasiteleri degismektedir (Intrieri vd 1992).

Yenidiinya ve bayberry (mumagact, Myrica) Cin’ in dogal suptropikal herdem
yesil meyve tlirlerinden baslica iki tanesidir. Bu titlerin fotosentez kabiliyetlerine
iligkin yapilmg bir caligmanin bulunmadifin: ileri siiren Yongling ve Liming (1986),
yenidiinya ve bayberrynin bazi fotosentetik &zelliklerini aragtirnmslardir. Elde ettikleri
bulgulara gore, bayberry, satsuma mandarini ve zeytinin de dahil oldugu diger herdem
yesil titlerin, net fotosentez orami, kisin dissiik olup, genellikle 1.5 mg CO, olmustur,
ﬁlgﬁien bu degerler arasinda, kisin ¢igeklenen yenidtinyanin net fotosentez orami en
yiiksek bulunmugtur. Yenidtinyamn ¢igeklerinin ortéya ¢ikmasiyla, bunlara yakin olan
yapraklarin fotosentez oram1 % 30 oranmnda artarken, stirgiin dibine yakin olan
yapraklarda bir degisim olmamigtir. Yenidiinya ve bayberrynin net fotosentez oranlart,
sicakhigm 13 °C' den 20 °C’ ye ytikselmesiyle belirgin olarak azalmustir, Bayberry' nin
aksine, yenidiinyada fotosentezin, sicakligin yiikselmesiyle (20 °C) ve dligmesiyle (0 °C,
-2 °C) daha kolay engellenebildigi belirlenmistir. Yenidiinyann gigekleri, kendilerine
yakin yapraklardaki net fotosentez orammmn artmasini tegvik etmistir. Yenidiinya ve

bayberrynin Kigin optimum fotosentez sicaklig1 ise 20 °C’ nin altinda bulunmugtur.

9-10 yagh 5 Japon yenidiinya gesidinde yilriitilen bir aragtirmada, Hazirandan
itibaren, 3-4 hafia arayla, yapraklardaki solunum ve fotosentez oranlar Slglitmiistiir,
Sonuglar gostermistir ki, meyvelerin varhig fotosentez oramm agikga etkilemigtir. Bu
oran, meyveler hasat edildikten sonra diigmiistiir. Net fotosentez orani, sicakliklarin
'altmamyla birlikte (15 °C* den 30 °C’ ve) yilkselmistir, ama sicakhik 35 °C yi astif
zamanlarda oldukea ditsmiistitr. Kig boyunca giinlin erken saatlerinde alinan (saat 09:00
civarinda) yaprak Sneklerinde net fotosentez orani en yitksek diizeylerde olmustur (Lu
1992).

Kiraz afaglarninda yaprak fotosentez oramin: agaclarda meyvelerin bulunmasi

etkilememistir, bununla birlikte, meyveli  agaglanin  yapraklanndaki  nigasta

20




konsantrasyonu, meyvesiz agaglardan daha dugtik olmugtur. Kirazda, meyve biiyiimesi
boyunca yapraklardaki maksimum nigasta icerigi, kuru aguhgm % 1.6° sindan da daha
az olarak bildirilmistir ve hasat doneminde hemen hemen hi¢ kalmamigtit. Meyvelerin

kopartiimast bir, iig ve yedi giin sonrasinda, yaprak fotosentez oramni, sirasiyla % 43, %
70 ve % 49 oranlaninda azaltmistir, Kirazda fotosentezin azalmasinin meyvelerin erken

dénemde kopartilmasiyla bunlara olan akigmn durmasi seklinde olabilecegi bildirilmistir
(Gucct vd 1991),

Ericacea familyasinda, yeni olusan yaprakiar, yasl yaprakiardan daha fazla
fotosentez yapmaktadirlar, Cranberry’ de (Vaceinium macrocarpon), tatla kosullarinda
aynt yil olusan ve bir yagh yapraklarda CO, asimilasyon oranlan belirlenmistir. Bir
yash yapraklardaki CO, asimilasyon oram1, Mayistan Haziran basina kadar artmis ve 22
umol COxkg™ kuru agubk oranima ulagnugtir. CO, asimilasyon orani, o yi olugan
yapraklarda bir yagh yapraklara gore daha yitksek olmus, bir yagh yapraklar meyve
tutumu ve geligimi boyunca dékiilmeye devam etmis ve yeni olusan yapraklar meyve

tutumu ve gelisimi dénemlerinde 6ncelikle karbonhidrat kaynag olarak bulunmuglardir
(Hagidimitriou ve Roper 1995).

Bitkinin bliylime ve gelismesinde son derece &nemli olan karbonhidratlar;
kimyasal, enzimatik, kolorimetrik, ince tabaka kromatografisi ve kagit kromatografisi
teknikleriyle saptanabilmektedir. Sweeley vd, GLC teknigini ilk kez seker analizlerine
uygulamiglardir. Daha sonraki yillarda bu teknik kullantarak ¢alismalar devam etmistir.

Monosakkarit ve disakkaritlerin aragtirilmasinda sadece su yerine etanol:su (80:20)

kangmmin kullanilmasi ile elde edilen ekstraksiyon veriminin daha iyi oldugu
literatiirlerde  belirtilmektedir. Ayuca literatitlerde  geker miktanmin  varyeteye,
yetigtirildigi topraga ve iklim kosullarina  baglt olarak  degisim gosterdigi
bildirilmektedir (Giircan ve Pala 1996),

Yenidiinyanin yapraklanndaki toplam seker igeriklerine iligkin bir ¢ahsma
literatiirde bulunmamasina ragmen, meyvelerdeki toplam seker igerigini ortaya koyan
baz gahigmalara rastlanmstir.




Shaw ve Wilson (1981), yenidiinya meyvesinin olgunlagma periyodunda diger
. meyvelerde oldugu gibi asitlifin azaldifini ve seker olusumunun hizlandigin:
belirlemiglerdir. Glukoz/fruktoz orammn gesitlere gére sabitken, iz miktarda maltozun
- da bulunduBunu tespit etmiglerdir. En belirgin organik asitlerin ise, sitrik asit ve malik
asit oldugunu bulmuslardur.

Hirai (1980), yenidiinyanin olgunlagma stirecindeki seker birikimini arastirmusg,
olgunlasma Oncesi meyvede bir seker alkolii olan sorbitoliin hakim oldufunu fakat
olgunlagma ile azaldifmy, bunun yaninda glukoz, fiuktoz ve sakkaroz miktanun ise
arttfim belirlemigtir. Aragtiumact gekerlerin % 90° mmn olgunlasmanin son iki
haftasinda oldugunu bildirmigtir,

Aym aragtiricl, olgunlagma déneminde yenidiinya meyvesindeki seker birikimini
hizlandimak maksadiyla bazi meyvelerin olgunlasmasimda bitki hormonu olarak gorev
yapan etilen uygulamas: yapnus, ve afag tizerinde 2-3 giin polietilen torbalarla sartlmig
meyvelerin  titre edilebilir  asitliliginin = diustigting, geker igeriffinin  arttiFim
belirlemiglerdir (Hirai 1982).

Yapilan bit bagka aragtumada, Pale Yellow yenidiinya gesidine ait meyveler
meyve tutumundan 70 giin sonra tam oluma ulagmiglardir. Bu dénemde, toplam seker
igerigi % 7.32 olarak bulunmustur (Amitava vd 1993).

Yenidiinya gibi herdem vesil tiitlerden birisi olan turunggillerde ve diger baz
tirlerde, karbonhidrat diizeylerinin degisik donemlerdeki degisimlerine iliskin yapilmug
pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir ancak yenidiinya yapraklarinda benzer bir ¢alismaya
rastlanamamigtir. Dolayisiyla, farkh tirlerde yapilmis olan, karbonhidratlar ile ilgili

literattitler, konuya 151k tutmast agisindan ele alnmustur.
Karbonhidrat kaynap: bakimimndan, yenidiinya gibi herdem yesil bir tiir olan

turunggillerde, iki donem Gnemlidir. Bunlar; 1. Ilkbahar siirgiin geligimi, 2. Meyve
gelisimi. Cigeklenme ve meyve tutumu swasmda karbonhidratlar azalmakta, depo
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karbonhidratlar1 ise generatif gelismenin erken donemlerinde kullamilmaktadir
(Goldschmidt ve Koch 1996).

Yesiloglu (1988), Valencia portakalinda bitki gévdesindeki depolanmis
karbonhidratlanin  dnemli bir kismumin, tomurcuklarin agilmasinda kullamimasi
nedeniyle, tomurcuklarn agilmasindan hemen sonra, bityiik 6lgiide azaldigant, ancak
geng yapraklanin fotosentez yapmasiyla beraber karbonhidrat miktarimin Sonbaharda
maksimuma dogru arttifim belirtmektedir.

Goldschmidt ve Koch (1996), nigastanin bitkilerde en yaygm olarak ve aym anda
her yerde depolanan bir karbonhidrat oldugunu, ihtiyag olunca kullamlabildigini
belirtmiglerdir. Elma, pikan cevizi ve diger meyve tiitlerinde meyvenin az oldugu
yilarda misastanmn  bitki biinyesinde daha yiiksek diizeylerde bulundugunu
bildirmiglerdir,

Jones ve Steinacker (1951), turunggil yapraklannda nigasta miktanmn Kisin
maksimuma ulaghifaim ve yapraklann, agacin yas aguligimin % 25’ ini olusturdugunu
belirtmiglerdir,

Maczulajtys vd (1994) de, birgok agag tiiriinde, nisastammn 6zellikle Sonbaharda
birikim g6sterdigini bildirmislerdir.

Yesiloglu (1988) tarafindan bildirildigine gore; Kadoya, etiketlenmis C'
kullanarak agacin karbonhidrat dagilimini aragtirmugtit. Aktif biiyiime periyodu boyunca
C" tn 3-7 em vzunlugundaki stirglinlere tagindifimi ve siirgtinlerde bilylimenin
durdugu donemde, koklerde yitksek diizeyde C'* tin bulundupunu, aynca yash
yapraklarda da C!* oraminin arttifint tespit etmistir,

Schaffer vd (1985), C reticulata hibritlerinden Murkott’ da genellikle olgun

yapraklarda nisasta ve suda ¢oziinebilir seker igeriginin daha yikksek oldugunu

belirlemigtir.
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Kaba limona agih 1 yagh Valencia’ da 5-10-15-20-25-30 °C° lik sicakliklarn
gbvde ve yapraklardaki karbonhidrat igerifine etkilerini belirlemisierdir. En fazia
karbonhidrat birikiminin  15-20 °C’ de oldugu belirlenmigtir. Yapraklardaki
karbonhidratlar her ortamda govdeden daha ytiksek bulunmustur, Kuru aguliga gore 5-
15 °C arasinda karbonhidrat artiss, her °C igin yapraklarda giinltik ortalama 0.8 mg,
stirglinlerde 0.3 mg olmugtur. 0 °C’ de toplam karbonhidratlarda azalma olmugtur. Bu
azalma, yapraklarda 4.2 mg katbonhidrat/g kuru agulik, stizgiinlerde ise 3 kat: bir kayip
olusturmustur. 0 °C’ de kaxBonlﬁd:aﬂaxdaki bu azalma biiyiik 8lgiide fotosentezdeki
azalma ile iligkilendirilmistir (Yelenosky ve Guy 1977).

Jones ve Steinacker (1951), turunggillerde kisin sekerin artifim, nigastanin ise
degigim gOstermedigini belirlemiglerdir. Bunun sebebinin de, turunggillerde kisin
fotosentezin devam etmesi ve fotosentez tirfinlerinin gekerlere doniigmesi oldugunu

bildirmiglerdir.

Marshseedless  altintopunda  karbonhidratlann  mevsimlere gore dagihm
incelenmis ve bilylik degisim gosterdigi bulunmustwr, Turuncgillerde nisasta-seker
dontisim dengesi dilslik sicakhktan etkilenmigtir. 12.8 °C (turunggillerde fizyolojik
sifir) ve altinda nigasta suda ¢dziinebilir sekerlere déniismiis ve boylece agacm diigiik
sicakliklara dayanimm artmugtu (Shatples ve Burkhard 1954),

Maczulajtys vd (1994) tarafindan bildirildigine gbre; Dejong, cofu agag tiiriinde
baghca nisasta birikiminin Sonbaharda oldugunu, ozellikle meyvelerini erken
olgunlagtiran tiirlerde hem meyve geligimi hem de vejetatif bityiime icin yiiksek seker
ihtiyaci bulundugunu savunmustur.

Ruan (1993), cicek organlan, kiigilk meyve ve geng yapraklann olusumu ve
gelismeleri icin karbonhidratlara ihtiyag oldugunu bildirmistir. Turunggillerin meyve
tutumunda karbonhidrat seviyelerinin Snemli rollerinin oldugunu ve meyve tutumu
boyunca fotosentezle elde edilen karbonhidratlann kullamldifim, dolayisiyla
turunggillerde karbonhidratlanin meyve tutumunu belirlemede ¢ok etkili smurlayier bir
faktor olabildiklerini belirtmigtir.
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Nar (Punica granatum L. cv. Banati) yapraklarnnda da ilk yil, yapraklardaki
toplam gekerler Mayistan Hazirana kadar artmig sonra Kasima kadar azalmastir. Toplam
sekerler bilylime sezonunun sonunda biiyiik oranda pargalanmuslardir. ikinci yil ise, %
toplam gekerler Mayistan Eyliile kadar artmig, sonra biiyiime sezonunun sonuna kadar
azalmigtir. Nar yapraklarindaki nigasta ise, her iki yilda da bilyiime sezonu boyunca
toplam sekerden daha yliksek olmugtur. Diger bir deyisle, nar yapraklaninda nisasta en
onemli karbonhidrat rezervidiz. Her iki yilda da nisasta i¢erii Mayistan Apustosa kadar
derece detece azalmg, sonra Kasima kadar derece derece artmustir. Nigastamn biiyiime
sezonunun baslangicinda azalmasi, depolanan nisastanin bityliyen meyvelere tagindigim

gostermigtir (Bacha 1975).

Aymt aragtinnei tarafindan bildirildigine gére Smith vd, Valencia portakalimm
yapraklannda toplam seker miktarlanmin aydan aya dalgalanmalar gosterdigini, ama
baharda ¢igeklenme ddneminde ve vejetatif billylimenin baslangicinda arttigim
belirlemislerdir (Bacha 1975).

Eureka limonu yapraklan ile Valencia portakal yaprak ve stirgiinlerinde toplam
seker Kigin maksimuma ulagmus (sofuga bir tepki olarak), ilkbahardan Yaza dogmu
azalmig ve Sonbaharda ise minimum olmugtur. Aralik baslangicinda seker miktari izla
artmaya baglayarak, Ocak sonunda en fist diizeye ulagmistir. Aym dénemlerde nisasta
birikimi artmaya devam etmistir. Yeni bilylimenin basladipn Nisan ve Mayis aylarinda
miktant azalmigtir Yaz~Sonbahar-K1§; boyunca Subat sonuna kadar, nigasta diistik
seviyede kalmug, fakat siirgiin biiylimesini takiben nigasta artig gostermistir. Subat ve
Martta havalarin 1sinmasiyla nigastada belirgin bir artis olmus, bunu llkbahar biiytimesi

sirasinda olan azalma izlemistir (Jones ve Steinacker 1951).

Valencia portakal: yapraklarinda sekerler yil boyu degisim gostermistir. En bityiik
seker kaybi Ilkbaharda buylimeyi takiben olmustur. Nisasta Ilkbahar bilyiimesinden
hemen 6nce en biiyitk degerine ulagmis ve bunun neredeyse tamam: yeni gelisme igin
kullamlmugtu (Smith vd 1952).
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Elmada meyve tutumunun Snemini belirlemek igin cigegin degisik kisimlan,
yapraklar ve siizglinlerde ¢igeklenme ve meyve tutumu donemleri boyunca karbonhidrat
igeriklerindeki degisimler belirlenmigtir. Coziinebilir sekerler tomurcuk patlamasindan o
tam cigeklenmeye kadar gigegin tiim kisimlaninda hizla artmistir. Buna karsin aym '
dénemde, nisasta igerikleri hizla azalmig ve tam giceklenmede depo ot ganlarinda

yaklasik stfira kadar inmigtir. Nisasta sekerlere doniismis ve gelisen giceklere
iletilmigtir. AZacta gigek bilylimesinin oncelikle karbonhidrat rezervlerine ve yaprak
tarafindan tretilen asimilatlara bagl oldugu, boylece agacm karbonhidrat ihtiyact ile

ilgili dengenin saflanabildigi bildirilmistir. Depo organlannda ve meyve etinde
karbonhidratlaim degistigi ve karbonhidratlann meyve tutumunda gok onemli rol
oynadiklan belitlenmigtir (Vemmos 1995).

Menzel vd (1995) tarafindan bildirildigine gore Scholefield vd, avokadoda, yil

boyunca nisasta konsantrasyondanmin % 2-18, coziinebilit seketlerin ise % 2-4

aralifinda oldugunu belirlemiglerdir. Budama ve bilezik alma gibi uygulamalarla nigasta

seviyelerinin ustalikla idare edilebilecegini gbstermiglerdir.

Lu vd (1994) de, Tanaka yenidiinya cesidinde bilezik almamin fotosentezi
arttirdifini,  dolayisiyla meyve  gelisimini  hizlandirp,  kaliteyi iyilestirdigini
bulmuslardir,

Menzel vd (1995) tarafindan bildirildigine gére Scholefield vd, avokadoda nisasta
seviyelerinin 10 ¢cm ¢apindaki dallarin kabuk orneklerinde erken bahar aylarinda

maksimum iken, sonra Sonbahara kadar olan dénemde keskin bit diiglis gosterdigini

bulmuglardir

Ay aragtincilar Stephenson vd’ nin bulgularina deginerek ise, macadamia’ da

gbvdenin 0.5 cm icerisinden ahnan kabuk 6rneklerinde karbonhidratlarin baharda

stirglin olusumunda ve ¢igeklenmede diistiiginti, meyve bityiimesinin sonlarma dogru

ise en yiiksek seviyelerine ulagtigim belirtmektedirler.




Gucei vd (1991) tarafindan bildirildigine gére Gueci ve Flore, kirazda
fotosentezin azalmasinm meyvelerin erken ddnemde kopartilmasiyla bunlara olan akigin
durmas: geklinde olabilecegini belirtmiglerdir.

Lichide bitkinin hangi kismmin karbonhidratlara en iyi tepki verdigini belirlemek
igin yapilan bir aragtumada, 1-5 ¢m ¢apindaki siirgiinlerin Gnemli nigasta kaynag
oldufu bulunmugtur Bu stirgiinler agacin diger kisimlanna gbre daha yitksek nisasta
icermiglerdir. Siirgtiner, agacin nigasta bakimindan % 30’ luk kismuni olusturmuslardar.
Nigasta konsantrasyonlarindaki mevsimsel dalgalanma vejetatif bilylime ve meyve
miktarlarna bagli bulunmugtur. Genellikle nigasta miktari, Subattan Hazirana kadar
vejetatif biiylime boyunca azalmus, giceklenmeden 6nce Eyliilde maksimuma ulasmus ve
meyve billylimesi boyunca Aralik-Ocaktaki hasat dénemi de dahil diigmiigtiiz. Buna
karsin, yaprak, gbvde ve ana koklerde nigasta oldukga stabil kalmigtr (Menzel vd
1995).

Cameron tarafindan geng turunggil apaclarinin stirgiin ve yapraklaninda kig boyu
nisasta biriktigi, fakat Ilkbahar biiyiimesi sirasinda bu karbonhidratlarda hizli bir
azalmamin oldugu bulunmugtur (Sharples ve Burkhart 1954).

Smith vd (1952), Valencia portakali yapraklarinda, f[ikbahardaki biiylime
esnasinda nigastamin belirgin olarak azaldigim ve nisastanmn yilin biiyiikk bolimiinde
oldukea diisitk oldugunu saptarmslardur.

Young tarafindan elmada glikoz, fruktoz ve sukroz seviyelerinin tomurcuk

patlamasindan nce belirgin olarak diistiizii ve sonra siirgiin biiylimesi boyunca arttigs
bulunmustur (Cappiello ve Kling 1994).
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2.3. Bitki Besin Elementlerinden Azot (N) ve Karbonhidrat/Azot (C/N) Oranlan ile
Ilgili Kaynak Taramalar

1991-93 yillant arasinda 15-18 yash yenidiinya agaclarindan Ruan-tiao-bai-sha
¢esidinin yapraklanndaki N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn ve B igerikleri aragtinlmigtir,
Elde edilen sonuglara gére, yapraklardaki N, P. K, Fe, Zn ve B yaprak yasinin
artmastyla birlikte azalmig, Ca, Mg, Mn derece derece artristir. Yaprak analizleri igin
optimum Otnekleme zamam Fkim ay1 olarak belirlenmigtir. Ciinkii, bu dénemde tiim
element igerikleri oldukga stabil bulunmugtur (Ding vd 1995).

Ispanya’ daki Maiina Boxia bdlgesinin karakteristik 12 bahgesinden alinan
yenidiinya yapraklannda gelisme sezonn boyunca bitki besin maddelerinin
konsantrasyonlarindaki degisimler belirlenmistir. Yapraklarin N iceriginin ciceklenme
ve meyve olusumunda en diistik, sonrasinda belirgin olarak en yiksek oldugu
saptanmistu (Burlo vd 1988).

Meyveli ve meyvesiz siirgiinlerden ayn ayrt alinan yenidiinya yapiak 6rneklerinde
birgok makro ve mikro besin elementlerinin seviyeleri saptanmy, buna gore, meyvesiz
sitrgiinlerin yapraklarinda N igerikleri daha ytiksek bulunmugtur (Fan 1987).

Gold Nugget, Argelie ve Tanaka yenidiinya gesitlerinin yapraklanndaki N, P, K,
Ca ve Mg igerikleri aylik olarak incelenmis ve bu bes elementin cigeklenme boyunca
sabit kaldiklar, meyve olusumu déneminde maksimum seviyelere ulastiklar
belirlenmistir (Jaime vd 1987).

COglr anaglar ilizerine agth 20 yash Nespolone Bianca yenidlinya g¢esidi
afaglanimn meyveli singiinlerinin tepeden itibaren 3. bogumda ver alan yapraklarin
besin maddesi icetikleri atagtiilmigtir. N igerigii, cok az bir farkhlikla gostererek en
yiksek degerini % 1.6’ ile Kasim-Aralik aylaninda gostermigtir. “Eyliil-Ekim aylars
yaprak 6rneklerinin alimp analizlerin yapilmasi igin en uygun aylar olarak bulunmugtur

(Crescimanno ve Batone 1980).
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Yenidiinyada yapraklann yag ve stirgiindeki konumlarmin N, P, K iceriklerine
olan etkileri tizerine yapilan bir arastirmada, bu amagla Large Round yenidiinya
gesidinde yaprak ornekleri Nisan ortasindan Haziran ortasina kadar 15° er giinliik
araliklarla, sonrasinda ise Kasrma kadar aylik araliklarla toplanmustir. Yapraklar
stirglinlin dip, orta ve u¢ kisimlarindan ahinmagtir. Yaprak yas: ve yapragm siirgiindeki
konumu ile N, P, K icerikleri arasinda bir iligki kurulamamistir. Calisma sonucunda
slirgiinlin orta kisminda bulunan ve 3 aylik yapraklanin 6mekleme igin en uygun
olduklar bulunmus ve tavsiyeler bu yonde yapilmastir (Singh vd 1987),

Valencia portakali yapraklarinda yaprak yast arttikca N, P, K miktarlan azalmigtir
(Jones ve Parker 1951).

“Banati” par ¢esidinde, iki yil stire ile yapilan c¢alismada, her iki yilda da
yapraklardaki % N igeriginin (kuru afnhk olarak) biiylime sezonu boyunca derece
derece azaldif1 saptanmugtir. Bu azalmaya neden olarak, N* un biiyiiyen meyvelere ve
agacin difer kisimlanna tasmiyor olmas gosterilmigtir. Benze: sonuglar Rogers ve
Batjer tarafindan “Delicious” elma ¢esidinde, Batjer ve Westwod tarafindan “Elberta”
seftali gesidinde de bulunmugtur {Bacha 1975).

Izu (erkenci) ve Fuyn (gegci) trabzon hurmast ¢esitlerinin yapraklarindaki besin
elementi igerikleri, 1hman iklim meyve tiitlerinde elde edilen sonuclarla benzer
bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, N, P, K’ dan olusan besin elementi grubunda
genel bir diistis, Ca, Mg, B grubunda artig olutken, Cu, Zn grubu ise oldukga stabil
kalmigtir. Hem meyveli hem de meyvesiz stirgiinlerden alinan yaprak érneklerinin besin
elementi igerikleri benzer bulunmustur (George vd 1995)

Kayisilarda, Yaz+Kis budamalar agacin geklini kontrol altina almayr saglamug,
vejetatif gelismeyi Bask;layarak, ¢icek tomurcugu olusumunu uyarmgtir. C/N oram kis
budamas, ABustos+Kig, Temmuz+Kig ve Kasim+Kis budama -uygulamalarmin
hepsinde de 1’ den yitksek olmugtur. Yiiksek C/N oram ¢igek tomurcugu olusum oranint
arttirmigtir. Bu nedenle, 6zellikle bahgelerde ilk yHlarda Kig budamasina ek olarak yaz
budamalar1 da geng kayis1 agaglan igin Gnerilmistir. Ilk yil budama uygulamalan yaprak
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alamimn azalmasi nedeniyle stirgiinlerdeki karbonhidrat igerigini azaltmistir, ancak
ikinci yilda arttirmistir (Kiiden ve Son 2000),

Ciicti-Agikalin  (1998), Kinnow mandarininde var ve yok yilmda toplam
karbonhidratlar bakimindan, meydana gelen degisimleri incelemistir. Buna gore,
toplam karbonhidrat iceriginin Subat-Nisan aylari arasinda maksimum iken N’ un
minimum olmasimmdan dolay1 C/N oranmimin bu aylarda maksimuma ulastifim bulmustur.
Yine Hazitanda N’ un maksimum, toplam karbonhidrat iceriginin ise minimum

seviyede olmasi nedeniyle C/N oraninin Haziranda minimuma diistiglini tespit etmigtir

Yesiloglu (1988), Klemantin mandarininde toplam karbonhidiat ve C/N
diizeylerinde Aralik-Ocak arasinda bir artigm oldugunu saptamistir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Bu c¢aligmada materyal olarak Narenciye ve Seracilik Aragtuma Enstitiist
Aragtirma ve Uygulama alaminda yer alan, 1993 yihinda dikimleri gergeklestirilen ve
kiiltiirel uygulamalann diizenli bir gekilde yapildig: parselde bulunan ayva anacina
agtlanmig son derece saghkli Gold Nugget ve Akko XII yenidiinya cesitleri
kullantlmigtir  Aragtirma icin her cegitten 9 aga¢ olacak sekilde toplam 18 agag
secilmigtit. Her Uig agag bir tekerriir olarak kabul edilmigtir. Bodurlagtinc: ayva anact
tizerine agili olan agaclarda stirgiinler genellikle ¢igek salkumlan tagimaktadir (Sekil
3.1). Dolayisiyla afaci temsil etmesi agisindan Ornekler meyveli stirgiinlerden
alimmugtir. Agaclardan yapraklar tiger ay atalikla olmak fizere Agustos, Kasim, Subat ve
Mayis aylaninda alinmistir. Agustos ay: yenidlinyada morfolojik aynmin bagladig
donemdir (Ding vd 1995). Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya ¢egitlerinde, Kasim ay1
cigeklenmenin bagladifs ve ilk ¢igeklerin goriildiigii, Subat ayr meyve tutumunun
gergeklestifi ve agaglarda kiliciik meyveciklerin bulundugu, Mayis ayt ise meyvelerin
olgunlagsmaya bagladiklar1 dénemdir (Demir 1987).

3.1.1. Gold Nugget yenidiinya ¢esidi

Gegei bir gesit olup, iri, koyu kirmizi portakal renkli, cok gosterigli, lezzetli
meyvelere sahiptir. Taginmaya ve karaleke hastalifina ¢ok dayamkh, kendine verimli
bir gesit olup, 15-20 yash bir bahg¢enin dekara verimi, 1300-1400 kg® dir (Demir 1987).
3.1.2. Akko XIII yenidiinya cesidi

Orta mevsimde olgunlagir. Meyveler iri koyu pembe portakal renkli, cok gosterisli

ve lezzetlidir. Taginmaya ve karaleke hastalifina ¢ok dayamkli, kendine verimli bir gesit
olup, 15-20 yagh bir bahgenin dekara verimi, 1300-1400 kg’ dir (Demir 1987).
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3.1.3. Yaprak érneklerinin alinmas; ve analize hazirlanmass

Denemede kullanilacak yaprak omekleri, ardigik iki bliyiime yilinda, Agustos
1999, Kasim 1999, Subat 2000, Mayis 2000, Agustos 2000, Kasim 2000, Subat2001 ve
Mayis 2001 donemleri olmak fizere 8 kez siirgiiniin orta kismindan elle kopartilarak

alinmustr.  Hormon analizlerinde kullamlacak &mekler plastik posetler icerisine

konularak derin dondurucuya (-18 °C) vyerlestirilmistir. Karbonhidrat ve N analizleri

igin kullamlacak olanlar ise, sirasiyla gesme suyu, % 0.1° lik deterjanht su, gesme suyu
ve bidistile su ile yikanip, 65 °C sicakliktaki etiivde 48 saat siireyle (sabit agirlifa
ulagincaya kadar) kurutulduktan sonra 6giitme makinesi ile ogiitiilmiis ve analize hazir
hale getirilmigtir. Daha sonra her analiz icin gerekli miktarlarda ek alinarak

karbonhidrat ve azot (N) analizleri yapilmmstir,
3.1.4. Deneme parselinin toprak ozellikleri ve iklim verileri
3.1.4.1. Toprak ézellikleri
Deneme parselinden alinan toprak &rnekleti Narenciye ve Seracilik Arastirma
Enstitiisii Yaprak Toprak Analiz Laboratuan’ nda analiz ettirilmis ve analiz sonuglar

Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme parselinin toprak dzellikleri ve bitki besin madde icerikleri

PH 7.9

Kire¢ (%) 23.50. cok yiiksek
EC (micromhos) 200. tuzsuz

Kum (%) 41

Kil (%) 12

| Mil (%) 47

Organik Madde (%) 1.30

Fosfor (ppm) 35

Potasyum (ppm) 165

Kalsiyum (ppm) 1842

Magnezyum (ppm) 478
Narenciye ve Seracilik Aras. Enst. Antalya (Rapor Tarihi: 26.10 2000)




Deneme partselininde icinde bulundufu bahge rutin olarak asagidaki bicimde
giibrelenmigtir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Deneme parseline yapilan gitbreleme uygulamalan

Amonvum Siilfat

Temmuz 2000 g/agac ;
Kasim 1000 g/agac o
Subat 1000 g/agac s
Triple Siiper Fosfat

Agustos 400 g/agag

Eyhil 400 g/agac

Potasyum Siilfat

Agustos 600 g/agac

Eyliil 600 g/agag

3.1.4.2. iklim ézellikleri

Serik ilgesi i¢in aylik klimatolojik veriler Antalya Meteoroloji Bolge
Miidirliglinden ahnmust (Cizelge 3.3). Midurltigiin  bildirdigine gore, Serik
ilgesindeki gozlem evi 1995 yilinda kapatilmistir dolayistyla 1994 den sonra herhangi
bir dlcim yapilmanugtir. Bu tip ¢alismalarda uzun willara ait veriler bélgenin iklim
durumunu ortaya koyabildiginden 1972-1994 yillanr araliginda olgiilen degerler

verilmigtir.
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3.2. Metod

3.2.1. f¢sel hormon analizleri

3.2.1.1. JAA, GA;, ABA ve Z ekstraksiyonu, saflagtirilmas: ve analiz islemleri

Orneklerden IAA, GA;, ABA ve Z ekstraksiyon ve saflagtuma iglemleri bazi
degisikliklerle Topcuoghu ve Unyayar (1995) a, HPLC analiz islemleri ise Ulger vd
(i999) ve Kaynak vd (2001)’ e gore yapilmistir. Ekstiaksiyon ve temizleme islemleri
(Sekil 3.2) igiktan bozulmay: engellemek amaciyla, gok az i oldugu bir ortamda

agagidaki suaya gére yiiriitiilmiistiir.

D

II)

141}

Taze olarak 1 g kiyibrmg yaprak ornekleri i¢lerinde 60 ml ekstraksiyon
solventi (metanol:kloroform:2N amonyum hidroksit, 12:5:3 v/v/v)
bulunan 100 ml* lik, kapakli, kahverengi sigelere konulmus ve
homogenizatdide pargatanmigtiz. Her bir dinek sigesinin igine 0.6 mg
antioksidan madde olarak BHT (biitillenmis hidroksi toluen)
konulmustur. Icinde 6mek ve ekstraksiyon solventi bulunan bu siseler,
derin dondurucuda -18 °C’ de 2 hafia siireyle bekletilmigtir. Bu stirenin

sonunda drnekler etiketli siselere stizitilmiigtiir.

Her bir sisedeki ekstrakt, 250 ml’ lik ayirma hunilerine ahnmig ve
tizerine 25 ml distile su ve 15 mi kloroform konulmugtur. Bitki bitylime
hormonlar: hari¢ sulu metanol fazindaki organik maddelerin kloroform
fazina gecmesi saglanmugtir. Daha sonra, dinlenme sirasinda kloroform
ve sulu metanol fazlar birbirinden net olarak ayrilmmgtr. Ayuma
hunilerindeki musluklar yardimiyla altta kalan kloroform fazi atilmigtir.
Kloroform fazmin tamamiyla atilabilmesi igin ayirma hunilerinde kalan
sulu metanol faz1 evaporasyon balonlanna alinarak su faz: kalana kadar
rotary-evaporator (IKA model, RV05-ST)) aleti ile 45 °C” de su banyosu

iginde ve vakum altinda evapore edilmistir.

Evaporasyon balonlaunda kalan su fazimn pH’ s1 1 N HCI kullanilarak,

2.5’ e ayarlanmgtir,
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Taze yaprak {1 g)
Orneklerde <« Ekstraksiyon soiventi (60 ml)
Serbest ve Bagh
Hormonlarn Homogenizasyon
Gozeltiye ¢ & antioksidan (BHT)
Aktanm
Dinlendirme (- 18 °C, 2 hafta)

v

Stzme

—

posa sivi faz
{atir) & 15 mi kloroform, 25 ml su

Calkalama (ayirma hunisi-250 ml)

i

Kloroform  Sulu metanol
(atilir) -Rotary svaporator (45 °C)

Evaporasyon

Metanol Sulu kisim
{atihir) -« pH25(1 NHC)
- 15 ml etit asetat ( 3 kez)

v

Serbest Hormonlarin Asidik calkalama
Alinmasi

{7 Ltil asetat Sulu kisim

(Serbest asidik bilesikler) --— pH 7.0 (4 N NaOH)

(IAA, GAg, ABA) — 15 mi etit asetat (3 kez)
i N&fr calkalama

Etil asetat Sulu kisim
~— (NGtr bilesikier) o— pH 11 0 (4 N NaOH)

(Gzellikle sitokininler)
i

yesboewon)
(il @ 1) pleasxy suiquioy

Gozeltiden
Bagli Hormonlarin
Alinmasi

Etil asetat Sulu kisim
T (Serbestlestirimis 4— pH25 (1 NHCh
nétr bilegikler, f— 15 m! etil asetat (3 kez}
Gzellikle sitckininler)

[ Nétralizasyon ve Calkalama

yeiborewion

. Etil asetat Sugk:stm
(Serbestlegtirilmis (atilir)
asidik bilegikler)

)

{Al @7 111) PlRASYT sulquIoY)

Sekil 3.2 IAA, GA;, ABA ve Z ekstraksiyonu islemleri
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VIT)

pH’ s1 2.5” e ayarlanan ve 250 ml’ lik ayima hunilerine alinan herbir
ornek tizerine 15 ml eti] asetat konulmugtur, Bu ayirma hunileri kuvvetli
olarak 3-4 kez calkalanmyg ve etil asetat ile su fazindaki TAA, GA; ve
ABA’ nin etil asetat fazina gegmesi saglanmistir. Daha sonra, dinlenme
swasinda etil asetat ve su fazlan birbirinden net olarak ayrilmugtir,
Aynlmanin net olarak gergeklesmemesi durumunda 15 mi daha etil
asetat ayuma hunisine eklenmigtir,. Aymma hunisindeki musluk
yardimiyla, altta kalan su fazi bir behere, tistteki etil asetat faz) ise daha
onceden hazirlanan etiketli kahverengi siselere alinmustir. Ekstraksiyon
sonucu kahverengi siseye alinan etil asetat fazlani icinde asidik serbest-
IAA, ~GA; ve ~ABA bulunmaktadir.

Serbest-Z ekstraksiyonu i¢in, beherde kalan su fazinin pH’ s1 4 N NaOH
kullamlarak, 7’ ye ayarlanmistur.

pH’ s1 7’ ye ayarlanan ve 250 ml’ lik ayirma hunisine almmus su fazimn
tizetine 15 ml etil asetat konulmugtur. Ayirma hunisi kuvvetli olarak 3-4
kez calkalanmis ve etil asetat ile su fazlanmin homojen bir sekilde
birbirine karistiniimas: ve boylelikle su fazindaki Z’ nin etil asetat fazina
gegmesi saglanmistir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve su
fazlan birbirinden net olarak aynlmigt. Aywma hunisindeki musluk
yardimyla, altta kalan su fazi bir behere, iistteki etil asetat fazi ise
serbest-IAA, -GA;3 ve -ABA’ igeren aym kahverengi siseye alinmmgtrr.
Islem 3 kez tekrarlanmigtin. Sonug olarak her bit sisede serbest-IAA, -
GAs, -ABA ve ~Z igeren etil asetatin bulunmasi saglanmgtu. Daha
sonra, bu kahverengi siseler derin dondurucuda -18 °C’ de evaporasyon

islemine kadar saklanmastir,

Beherlerde kalan su fazlarmnin pH’ st 4 N NaOH kullamlarak, 11° e

ayarlanmigtir.
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VIII) Beherlerin afizlan fazla siki olmamak {lizere aliiminyum folyo ile

XD

X1

kapatilarak bir saat, 70 °C’ de su banyosunda birakilmistir.

Bir saat sonra behetler sicak su banyosundan ¢ikariimug (alkali hidroliz
islemi} ve iglerindeki su fazlanmin pH’ s1 4 N HCl kullamilarak 7° ye

ayarlanmistir.

pH’ st 7’ ye ayarlanan ve 250 ml” lik ayirma hunisine alinmig su fazimin
{izerine 15 mt etil asetat konulmustur. Ayirma hunisi kuvvetli olarak 3-4
kez calkalanmus ve etil asetat ve su fazlarmin homojen bir sekilde
birbirine kangtinlmast ve boylelikle su fazindaki Z’ nin etil asetat fazina
gegmesi saflanmugtir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve su
fazlar birbirinden net olarak aynlmighr. Ayirma hunisindeki musluk
yardimiyla, alita kalan su fazi bir behere, istteki etil asetat faz1 ise
Snceden hazirlanan kahverengi siseye almmugtr. Islem 3 kez
tekrarlanrmstir. Béylece 3 kez eksiraksiyon sonucu kahverengi siseye
ahnan bu etil asetat fazlar alkali hidroliz sonucu serbest hale getirilmig
ve notralize edilmis bagh-Z’ dir.

IAA, -GA; ve -ABA asit olduklarindan serbest hale gegerek erimeleri ve,
ekstraksiyonlan igin, beherde kalan su fazmin pH’ st 1 N HCl1

kullapilarak 2.5’ e ayarlanmmgtir

pH’ st 2.5 e ayarlanan ve 250 ml’ lik aynma hunilerine alinan herbir
Srnek iizerine 15 ml etil asetat konulmugtur Ayirma hunileri kuvvetli
olarak 3-4 kez calkalanmig ve etil asetat ile s fazlann homojen bit
sekilde birbirine kangtinlmasi ve bylelikle su fazindaki 1AA, GA;z ve
ABA’ nin etil asetat fazina gegmesi saglanmistir. Daha sonra, dinlenme
sirasinda etil asetat ve su fazlar birbirinden net olarak aynlmistir.
Ayirma hunisindeki musluk yardumiyla, altta kalan su fazt bir behere,
fistteki etil asetat fazy ise bagli-Z iceren kahverengi sigeye alinmustir

fslem 3 kez tekrarlanmugtir. BOylece ekstraksiyon sonucu kahverengi
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giseye alinan etil asetat fazlar i¢inde bagh iken serbestlestirilmis -IAA, -
GA; ve -ABA’ dur. Daha sonra, bu kahverengi siseler derin dondurucuda

—18 °C’ de evaporasyon islemine kadar saklanmustr.
X11I) Beherlerde kalan su fazlar: atidmstir

3.2.1.2. Evaporasyon islemleri

Derin dondurucudan ¢ikartilan ekstraktlar 250 ml’ lik ekstraksiyon balonlarina
ahnms ve 45 °C’ de rotary-evaporatdrde evapore edilmistir. Evaporasyon islemi
sonucunda solventler ugurularak aymildigindan balonlanin g¢eperlerine yapisan ve
hormonlar igeren kuru kahintilar ilkinde 0.5 ml ikincisinde 1 ml metanol ile ¢oziilerek
ependorf tiiplerine alinmig ve ince tabaka kromatografisi islemlerine kadar ~18 °C’ de

derin dondurucuda saklanmustir.
3.2.1.3. ince tabaka kromategrafisi islemleri

Yaprak Sineklerindeki IAA, GA3, ABA ve Z’ nin saflagtirilmas: ve analizlerinde
kullanilan yéntem Sekil 3.3’ de oldugu gibi uygulanmistir. fnce tabaka kromatografisi
icin 20x20 cm ebatlaninda silikajelle kapli hazir cam plakalar (Merck, Silica Gel 60
Fas4) kullamilmistir.

1. Cam plakalar boylamasina 5 esit bloga ayrilmustir. Her iki blok arast 1-2
mm kadar kazmarak Srneklerin karismas) onlenmistir. Her mege ait 2
serbest ve 2 bagh formda olmak iizere IAA, GAs;, ABA ve Z karisim
ekstraktlarin tamami, bant halinde, 107 M standart sentetik-IAA (Sigma
1-2886), -GA; (Sigma G-7645), -ABA (Sigma A-1049) ve -Z (Sigma Z-
0164) ise en sagdaki kolona nokta halinde uygulanmugtir.

IL Bu cam plakalar, igerisinde isopropanol:amonyak:distile su (10:1:1
v/v/v) kanigimi solvent bulunan ince tabaka kromatografisi tanki igine
yetlestirilmigtir. Cam plakalar, solvent sistemi tepe noktasmin 1 cm
asafisina  yikselene kadar tankin iginde bekletilmistic. Boylece

hormonlarn birbirinden net bir sekilde aynilmalan saglanmgtir.
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Kombine Ekstrakt (90 mi etil asetat: serbest, bagh)
o Rotary evaporatér (45 °C)

vy

Etil asetat Kuru kalinti
(atdler) i o« 1 5 ml metanol
Cozme

;

Plakalara uygulama
-« izopropil alkol:amonyak:distile su
l (10:1:1, viviw)
Kromatografi tankinda ayirma
¢ & vantilatsr

Plakalan kurutma

y

UV 15k attinda band ayirma

1AA, GA,, ABA ve Z' ye kanisilik gelen
Rf bandtarinin kazinmasi
i <« 1 m! metanol

Cozelti
{bandlarin metonolle yikanrmg gozeltisi)

i <& mikropor filtre

Sizme
Stzintd Kalinti
vantilatsr ¢ (uzakiagtirihir)
kargisinda

Kurutma
100 ul metanolde o ¢

Cozme
i €10 ul drnek

HPLC

Sekil 3.3 IAA, GA;, ABA ve Z' nin saflasgtinlmasi ve analizi
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3.2.1.4. TAA, GA;, ABA ve Z bélgelerinin ultraviyole (UV) 151k altinda belirlenmesi

IAA, GA;, ABA ve Z bolgelerinin belirlenmesi i¢in plakalar karanlik odada 254
nm dalga boyundaki UV 151k altinda incelenmistir. Plaka tizerinde mavi florasans renk
veren standart sentetik JAA, mor floresans renk veren standart sentetik ABA ve mavi-
mor floresans renk veren standart sentetik Z bolgeleri belitlenerek elde edilen Rf
degerine gore ekstraktlara ait JAA, ABA ve Z bulunmustur. Numunelerdeki GA;
bélgelerinin UV 1s1inda belirlenebilmesi igin plaka iizerinde standart sentetik GAj3’ tn
tatbik edildigi boliime % 5 konsantre silfiirik asit (H2S04) igeren etanol ¢ozeltisi
piiskiirtiilerek standart sentetik GA; bélgesi goriinilt hale getirilmigtir. Mavi-yesil renk
veren standart sentetik GA; bolgesi belirlenerek elde edilen Rf degerine gore ckstrakta
ait GA3 bulunmugtur. Plakalar iizerinde IAA Rfys, GA; Rfys, ABARSfy7 ve ZRfy3 “ de

saptanmgtir.

3.2.1.5. IAA, GA;, ABA ve Z bilgelerinin kazmmas: ve silikajelden ¢oziinmesi

islemleri

Sentetik hormonlann Rf bélgeleriyle ITK plakasi iizerinde aymi Rf de olan
ornekteki bolgeler plakalar iizerinden kazinmis ve ayn aymn pastdr pipetlerine
aktarifmgtir. Pastdr pipetlerindeki silikajelden 2 ml metanol gecirilerek TAA, GA;,
ABA ve Z, 045 pm por hacimli membran filtrelerle stiziilmiiy ve etiketli epondorf
tiiplerine alinmistir Ependorflar igindeki metanol bir vantilator karsisinda ugurularak
serbest- ve bagli-IAA, -GA;, -ABA ve —Z igeren kuru kalinti elde edilmistir. Bu
drnekler, HPLC analizine kadat derin dondurucuda —18 °C’ de saklanmisgtiz.

3.2.1.6. IAA, GA3, ABA ve Z mikratlarmm HPLC teknigi ile belirlenmesi

Ependorf tiipleri igerisinde kuru halde bulunan IAA, GA;, ABA ve Z ekstraktlan
100 pl metanol ile ¢oziilmstir. Omekler manuel enjeksiyonlu zit faz HPLC® ye (
Shimadzu, HPLC Kolonu: Supelcosil LC-18, 25 cmx4.6 mm, 5 pm ) 10 pl enjekte
edilmistir. Stiriikleyici faz (bitki biiyiime hormonlarmin HPLC kolonunda hormonlarin

stirliklenmesini saglayan solvent) olarak IAA icin metanol ve %1° Hk asetik asit
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¢ozeltisi (35:65 v/v); GAj i¢in metanol ve bidistile su (30:70 v/v, fosforik asitle pH 3” e
ayarlanmigtir); ABA i¢in metanol ve 0.1 M asetik asit ¢ozeltisi (55/45 v/v) (Ulger vd
1999) ve Z igin (70:30 v/v) metanol ¢6zeltisi (Kaynak vd 2001) kullanilnugtir. Dalga
boylari; IAA i¢in 280 nm, GA; icin 208 nm, ABA i¢in 265 nm (Ulger vd 1999) ve 7
icin 254 nm (Kaynak vd 2001)’ ye ayarlanmgtir.

3.2.1.7. Hormon miktariarinm istatistiksel analizleri

Istatistiksel analizlerde, SAS paket programi kullanilmigtir. Deneme 3 tekerriitli
ve her tekerriirde 3 afa¢ olacak sekilde “Tesadiif Parselleri” deneme desenine gore
planlanmigtir. Ortalamalarn karsilagtirdmasinda “Duncan Coklu Kargilastirma” testi
kullanilmistir (SAS 1990). Orneklere ait IAA, GAs, ABA ve Z miktarlan degisik
konsantrasyonlarda hazirlanmig standart sentetik -IAA, ~GA3, -ABA ve -7 alanlarmdan

elde edilen lineer regresyon iligkilerine bagh olarak ug, ¢! cinsinden hesaplanmagtir
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3.2.2. Karbonhidrat analizleri
3.2.2.1. Toplam seker miktar (%)
Orneklerdeki toplam seker miktarlan Kaplankiran (1984), Yesiloglu (1988) ve

Ciicii-Agikalm (1998)" 1n kullandign “Anthron” ydntemine gore saptanmustur, Izlenen

analiz yontemi Sekil 3.4’ de goriilmektedir.

1 g kurutulmus 6rnek

50 mi” ye % 80° lik etil atkolle tamamlamt

2 saat ¢alkalayicida calkalanir

Stizme (kaba filtre kagidiyla)

Siiziintiiden 1 ml almt. 50 mb’ ye danutik suyla tamamlani
3 ml alnir tizerine 6 ml anthron konur (buz banyosu icinde)
15 dakika kaynar su banyosunda tutulur

Buz banyosu iginde sogutulduktan sonta 620 nm dalga boyunda Spektrofotometrede
(Shimadzu) okunur,

Sekil 3.4. Toplam seker tayininde izlenen yontem

Okumadan sonra toplam seker igerigi su formiille hesaplanmustir:

% Toplam seker (g/100 g) = Absorbans X Kurve Faktérit / 10 000 X 0.0012

Formiildeki kurve faktriinit belirlemek i¢in 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 pg/ml’ lik
glikoz iceren standartlar hazirlanmis ve bunlardan 3° er ml alnarak buz banyosu
icerisinde iizerine 6 ml anthron konulmustur. Cézeltiler 15 dakika kaynar su
banyosunda tutulduktan sonra buz banyosunda sofutularak 620-nm dalga boyunda
spekirofotometrede (Shimadzu) okunarak egri ¢izilmis ve bu efri yardimiyla kurve

faktsrii bulunmugtur. Spektrofotometre her okumadan énce “blankla™ sifirlanmagtir

.
")

i)

T




3.2.2.2. Nigasta miktar (%)

Nigasta igerigi Kaplankizan (1984), Yesiloglu (1988) ve Ciicii-Agikalin (1998)"
kullandi1 “Anthron” yéntemine gére saptanmistu. Analizlerde izlenen yéntem Sekil
3.5" de gOsterilmistir. Sekilde izlenen yontemle spektrofotometrede (Shimadzu) yapilan

okuma sonunda 6rneklerin nigasta igerikleri su formiille hesaplanmustir.

" . by
allid:
Al

% Nisasta (g/100 g) = Absorbans X Kurve Faktorii / 0.00024 X 10 000 — Toplam Seker (%)
g

Nigasta tayininde de toplam sekerlerde kullanilan standartlar kullamimis ve egri

cizilerek kurve faktorii hesaplannmugtir.

1 g kurutulmusg 6ek -+ 10 ml derisik H,SO4 + 100 ml saf su
Stizme (kaba ﬁItIg kagidiyla)

Otoklavda 1 atmosfer basing ve 121 °C’ de 60 dakika tutulur (nisastanin asit
hidrolizasyonu)

Stizme (kaba ﬁhi: kagidiyia)
Stiziintii

Whattman filtre kagidiyla 2 defa siiziiliir

Stizlintit ( % 10’$k NaOH’ 1a pH’ 51 4.5 a ayatlanir)
(Cozelti (bal renginde) damitik suyla 250 ml® ye tamamlanir
(% 17 lik iyot géieltisiyle nigastanin hidrolizi kontrol edilir)
3 ml 6mnek + 6 m] anthron (buz banyosunda)

Kaynar su banyosunda 15 dakika tutuluz

Buz banyosunda sogutularak spektrofotometrede (Shimadzu) 620 nm dalga boyunda 2
kirmuzs filtre ile okunur.

Sekil 3.5 Nigasta analizinde izlenen ydntem
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3.2.2.3. Toplam karbonhidratlar (%)

Ormeklerdeki toplam karbonhidrat miktarlars Kaplankiran (1984), Yesiloglu
(1988) ve Cuci-Agikalin (1998) m nigasta ve toplam geketlerin saptanmasinda
kullandiklar1 “Anthron” y6nteminden yararlamlarak agafida belirtilen denkleme gére
hesaplanmustir.

Toplam karbonhidratlar (%) = Toplam Seker (%) + Nisasta (%)

3.2.2.4. Azot (%)

Kurutulup 6giitiilmils yapraklardan 1 g tartilarak Kacar (1972) tarafindan onerilen
“Kjeldahl” metoduna gore N miktarlan saptanmustir.

3.2.2.5, Toplam karbonhidrat/azot oram (C/N)

Toplam karbonhirat miktarmin toplam azot miktarna bétinmesiyle C/N oram
bulunmusgtur,

3.2.2.6. Karbonhidrat miktarlarmmn istatistiksel analizleri

Istatistiksel analizlerde, SAS paket programu kullanilmustir. Deneme 3 tekerriirlii
ve her tekerrlirde 3 afag olacak gekilde “Tesadiif Parselleri” deneme desemine gore
planlannmgtur. Ortalamalarin karsilastiilmasinda “Duncan Coklu Karsilastirma® testi
kullaminugtir (SAS 1990).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinin meyveli siirgiinlerinden yilda
dort kez olmak lizere [Agustos (morfolojik ayrm), Kasim (ilk ¢iceklenme), Subat :
(meyve tutumu), Mayis (meyvelerin olgunlagmaya basladifi dénem)] iki yil siireyle g .5!
alinan yaprak omeklerinde IAA (Indol-3-asetik asit), GA; (Gibberellik asit), ABA
(Absisik asit), Z (Zeatin), toplam seker, nisasta, toplam karbonhidrat ve N (Azot)’ un : ‘t

wwwwww

analizleri yapilarak mevsimlik degisimleri saptanmsgtir.

4.1. IAA, GAj3, ABA ve Z Miktarlan

Bulgularmmuzdaki toplam-IAA, -GA;, -ABA ve -Z miktarlan serbest- ve bagli-
IAA, -GA;3, -ABA ve -Z degerlerinin toplamini ifade etmektedir.

4.1.1. TAA miktan

Orneklerdeki JAA miktarlari, JAA standartlanyla olusturulan lineer regresyon
denkleminden yararlamlarak elde edilen dogru denklemi, y= 97880x-6464.7, R?>=0.9979
(Sekil 4.1) kullanilarak pg.g” taze agulik cinsinden hesaplanmugtir. Orneklerdeki igsel
IAA miktarlar; standart sentetik IAA’ ya egdefer olarak ifade edilmistir TAA

standartina ve Gold Nugget yapiak dmegine ait kromatogramlar sirasiyla Sekil 4.2 ve
4.3’ de verilmistir.

1200000 Y= O7880x - 6464,7
1000000 R?=0,9579
_ 800000
(EG 600000 Y A . [, - - N R,
400000
200000 % :
o ' ! i N T j ""'
0 2 4 6 8 10 12
Dertgim (ppm)
[

Sekil 4.1 IAA standardina ait regresyon dogrusu
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(mV)

isi

il

Detektir tepk

4

4

Mt
£

20 40 80 BH WD 129 449 B0 180 200 2D 240
Ahkonma zamam (d)

Sekil 4.2, Standart IAA kromatogrami (Konsantrasyon: 1 ppm, IAA pik alam: 97548
birim, Alikonma zamam: 22 166 d)

z

NI |

206 40 €0 80 100 120 140 160 180. 200 220 240 ’
Ahkonma zamam (d)

A

Detektor tepkisi (mV)

Sekil 4.3. Gold Nugget yenidiinya ¢esidinden Mayis 2001’ de alinan yaprak
omeklerinde saptanan serbest-JAA® ya ait kromatogram (IAA pik
alani:170725 bixim, Alikonma zaman: 22.069 d)
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Gold Nugget ve Akko X1II yenidiinya cesitlerinin yaprak dokularindaki serbest-,
bagihi- ve toplam-TAA miktarlan, Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4’ de gosterilmistir. Cizelge 4.1°
de yer alan verilerden de anlagifacag: gibi, defisik donemlerde alnan yenidiinya
yapraklaunda IAA hormon diizeyleri bakmmindan bazt farkliliklar olugmus ve bu
farkliliklar istatistiksel olarak 8nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.1. Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinin ardigik iki yilda
yapraklarinda saptanan serbest-, bajli- ve toplam-IAA esdeger miktarlan

Bityiime ve TAA Esdeger Miktarlan Bilytime ve 1AA Egdefer Miktarlan
Cegitler | Gelisme Ddnemi {ng/g taze afrhk) Gelisme Dénemi (ng/g taze afirlik)
(1999-2000) TAA Formu (2000-2001) 1AA Formu
Serbest l Bagh I Toplam | Serbest l Baslt I Toplam
Apustos 99 0c* 0,08 a {0,08b | Agustos 00 0,02¢ [0,03bc (0050
Gold | (Morfolojik ayrim) (Morfolojik ayrim)
Nugget | Kasim 99 003b 008a {011b |Kasim 00 0,12b {0,05a |0,17a
(Iik gigeklenme) {1k ¢igeklenme)
Subat 00 0.03b 0,06b [0,09b |Subat0l 0,16a [0,02¢ {0,172
{Meyve tutunnt) (Meyve tutumu)
Mayis 00 0.102 0,07ab [ 0,172 |Mayis01 0,182 ]0,042b {0,222
{Meyve olumu) (Meyve olurnu}
Ajustos 95 0,03b 0,04a |0,07a |[AZustosQ 0,03b [001b 10,05
Akke | {Morfolojik aynm) (Morfolojik aynm)
XII [ Kasim 99 0,07a 0,02b 10,092 |Kasim G0 0,16a {0,042 [0,20a
(fik gigeklenme) (ilk gigeklenme)
Subat 00 0,06 a 9,03ab | 0,09a | Subat (1 0,16a (0,03a [0,19a
{Meyve tutumu) (Meyve tutumu)
Mayts 00 0,07a 0,03 ab {0,092 | Mays 01 0,19a 10b 0,192
{Meyve olumu} (Meyve olumu)

*: Duncan testine goire sittuntarda bulunan farkh ortalamalar (% 5 seviyesinde onemli) ayrt harflerle gdsterilmigtir

4.1.1.1. Serbest-1AA miktar:

Gold Nugget yenidiinya cesidinde AZustos-99° da serbest-IAA bulunmazken,
Kasim 99° da bir miktar artrmg (0.03 ng.g ™), $ubat"00’ deki sabit gidis (0.03 pg.‘g'l)
sonrasinda Mayis 00’ de maksimum diizeye ( 0.09 pgg!) ulasmistr. Ikinci yil ise,
Agustos 00” de minimum diizeyde (0.02 pg. g) olan serbest-TAA miktan, Mayis 01’ e
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xadar devaml bir artig gostermekle birlikte, Subat 01 ile Mayis 01 de elde edilen
degetler aym1 grupla yer almustu (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4).

Akko XTI yenidiinya ¢esidinde, serbest-IAA her iki yiida da Agustos aylarinda
aym miktarda (0.03 pe.g’) olup minimum diizeylerde bulunmus, Kasundaki artigin
ardindan, Subat ve Mayis aylaninda sabit kalmustir. Ancak, ikinci yil bu ii¢ ayda elde
edilen degerler ilk yila gore daha yiiksek diizeylerde bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil
4 4).

ug.g” taze agirik

?

D A el

04—

Aflu 9¢ Kas £9 $ub 00 May 00 Agu 00 Kas.9C0 Sub01 May 01 \ L Afu 82 Kas 89 Sub 00 May 00 AQu 00 Kas00 Subai May i

T

Aylar Aylar

|
|
|

—er——J

“—#— Serbest —8— Bafl amy=Toplam

N ——
(e Serbest —&— Ball =M= Toplam
L

—

(A) (B)

Sekil 4.4. Gold Nugget (A) ve Akko XIII (B) yenidiinya cesitlerinin yapraklatinda
ardigik iki yilda belitlenen serbest-, bagh- ve toplam-TAA miktarlaninin
mevsimsel degigimi.

4.1.1.2. Bagh-TIAA miktan

Gold Nugget yenidinya cesidinde bagh-IAA miktari, ilk yil Agustos ve Kasim
aylaninda aym deferde (0.08 ng.g") bulunmugtur, Subat ayinda bir miktar azalism
ardmdan Mayis aymda belirgin bir degigim gozlenmemistir. ikinci yilda ise, bagli-IAA
miktar1 Agustos-Kasam-Subat-Mayls aylarinda sirastyla 0.03, 005, 0.02, 0.04 ug,g'}
olarak elde edilmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4).

Akko XI1I yenidiinya gesidinde bagh-1AA miktan, ilk yil Agustos aymnda 0.04
pg.g’l iken, Kasimda 0.02 pg‘.g'l’ a dek azalmug, Subat ve Mayis aylarmnda ise az bir

50




artisla sabit bir diizeyde kalmugtir. Ikinci wil ise, Mayis ayinda bagh-IAA’ ya
rastlanmamig, Agustos ayinda elde edilen 0.01 ugl.g"l’ lik deger de bu May:s ayiyla aym
grupta yer almistr, Kasim-Subat aylaninda ise daha yiiksek ve aym grupta yer alan
degerler elde edilmistir (Cizelge 4.1 ve $ekil 4.4).

4.1.1.3. Toplam-IAA miktan

Gold Nugget yenidiinya gesidinde ilk yi Agustos--Kasun-Subat aylarmda
istatistiksel olarak Snemli bir degisime rastlanmamug, Mayis ayinda ise maksimum
diizeyde toplam-TAA (0.17 pg.g™) elde edilmistir. Jkinci yil, Agustos ayinda minimum
diizeyde bulunan toplam-JAA miktar1 ( 0.05 pgg), Kasim aymndaki artigla birlikte
Subat ve Mayis aylarinda herhangi bir degisim gdstermemigtir. Toplam-IAA miktan,
meyvelerin olgunlagmaya bagladiklari Mayis ayinda morfolojik ayrimin oldugu Agustos
aymna gore ilk y1l 2, ikinei yil ise 1 misli bir artig gdstermigtir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4).

Akko XIII yenidiinya cesidinde, ilk yil toplam-IAA miktar: herhangi bir degisim
gostermemis, ikinci yil Afustos ayinda minimum diizeyde (0.04 pg. g?) bulunan
toplam-IAA miktar1, Kasim ayinda artig gdstermiy, Subat ve Mayis aylarinda ise sabit
bir seyir elde edilmigtir. Akko XIII yenidiinya ¢esidinde toplam-IAA miktar, Mayis
ayinda Agustos ayma gore ilk yil 1 misli, ikinci yil ise yaklagk 4 misli artrmgtu
(Cizelge 4.1 ve Sekil 4. 4).

Oksinlerin, serbest ve bagh (glikoz, amino asit ve myoinositol gibi bilesiklere)
formlarda bitkilerde yaygin olarak bulundupu, birgok aragtumalatla kamtlanmmgtir
(Palavan-Unsal 1993). Bu galismada, her iki yenidiinya gesidinde de, igsel bir biiylimeyi
diizenleyici madde olan JAA’ nin hem serbest hem de bagh formlarda yapraklarda
bulundugu belirlenmistir.

Deneme bulgularina gére, Gold Nugget yenidiinya ¢esidinin yapraklarinda en ok
0.22 ugg’, Akko XII gesidinde ise, 0.20 pg.g” IAA’ nm bulundugu belirlenmistir.
Wurst vd (1984), indol tipi biiylime maddelerinden olan oksinlerin bitkilerde ve
mikroorganizmalarda gok kiigtik konsantrasyonlarda bulundugunu bildirmistir. GC-MS’
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le 1970° li yillarda yapilan caligmalarda IAA’ mn konsantrasyonunun ¢ofu bitki
dokularinda 1-10.000 ng.g™ arasinda degistigi bulunmugtur (Ulger 1997).

Bu aragtirmada, her iki yenidiinya ¢esidinde de genel itibari ile Agustos ayinda
minimum diizeyde bulunan IAA miktar: devamh artis gostermis, bir sonraki gelisme
yilindakiMayis ayinda maksimum diizeylere ulagmustir. Okuda (2000) da Aoshima ve
Miyagawa portakal gesitlerinde Araliktan dnce diigilk diizeylerde olan IAA’ nin, Martta
heniiz stirglinler ¢ikmadan 6nce artis gdsterdigini bulmustur,

Chen (1990), litchi meyve tirlinde 5 farkli dénemde (1. yaprak geligimi, 2.
tomurcuk dinlenmesi, 3. gicek tomurcugu olugumundan 30 giin Once, 4. ¢igek
tomurcugu olusumu, 5, tam ciceklenme) aldifs Omeklerde IAA  seviyesinin
degismedifini belirtmigtit. Bu ¢aligmada da Akko XIII yenidiinya ¢esidinde ilk yil
alinan Orneklerde toplam-IAA bakimindan herhangi bir degisimin olmadig
belirlenmisgtir.

Bu aragtirmada oldugu gibi tomurcuklanma ve ilk gigeklenme dénemlerinde igsel
IAA’ mn artis g6sterdigini Baydar ve Ulger (1998) aspirde, Cappiello ve Kling (1994)
ise pikanda yaptiklan ¢aligmalarda saptamaglardir.

Cappiello ve Kling (1994) tarafindan bildirildigine gére; Alden, Pinus silvestris’
te sirgiin geligimi doneminde IAA aktivitesinin aittifini, Haziranda en yuksek
seviyesine ulagtifin: bulmugtur. Cornus cericed’ da ise, IAA seviyesi aktif olarak
slirgiin uzamasinin oldugu dénemde artrmstir. Bu ¢ahsmada da, aktif olarak [lkbahar
stirgiin gelisiminin oldufu Mayis aymda IAA’ nin maksimum diizeylerde bulundugn

belirlenmigtir.

Patk ve Park (1995), meyve biiyiime doneminde IAA’ nin degismedigini
sOylemektedir. Ancak bulgulanmizda ¢iceklerin actifn Kasim® dan meyvelerin
olguniastifi Mayis dbnemiine kadar serbest ve toplam-IAA miktarit incelenen tiim
cesitlerde Snemli miktarlarda artig gdstermigtir. Yalnizca bagh-IAA "“da pek dnemli bir
degigim goriilmemigtit. Bu farkhlifin nedeni ¢alisma materyalinden kaynaklanabilir.
Zira ¢alismalarimzda yapraklardaki IAA’ min defisimi izlenitken, Park ve Park (1995)
meyvelerdeki degisimleri s6z etmektedirler.




4.1.2. GA; miktari

Orneklerdeki GA; miktarlar, GA; standartlanyla olusturnlan lineer regresyon
denkleminden yararlanilarak elde edilen dogru denklemi, y= 6114 8x-11227, R*=0.9983
(Sekil 4.5) kullamilarak pg g™ taze agirhik cinsinden hesaplanmistir. Omeklerdeki igsel
GA; miktarlar standart sentetik GA3” e esdeger olarak ifade edilmistir. Calismalardan
elde edilen, GA; standartina ve Akko XIII yaprak Srnegine ait kromatogramlar sirasiyla
Sekil 4.6 ve Sekil 4.7° de verilmistir.

2500000
2000000 ¥ = 6114,8x- 11227 .
R®=0 9983
= 1500000 -
K]
< 1000000
500000 /
0t , . J . .
0 50 06 150 200 250 300 350
Derigim (ppm)

Sekil 4 5. GA; standardina ait regresyon dogrusu

Detektir tepkisi (mV)

20 40 60 80 108 120 40 160 180 200 220 248
Ahkonma zamam (d)

Sekil 4.6. Standart GA3 kromatogrami (Konsantrasyon: 40 ppm, GA; pik alant: 218800
birim, Alikkonma zamani: 21 445 d)
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Detektér tepkisi (mV)

il

20

40 60

80

00 1o WO

Ahkonma zaman: (d)

6.0 180 200 220 up

Sekil 4.7. Akko XIII yenidiinya gesidinden Subat 2001° de alinan yaprak Srneklerinde
saptanan serbest-GAjz’ e ait kromatogram (GA; pik alani: 494893 birim,
Alikonma zamant: 22.5 d)

Céhgmada ele alman Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya cesitlerinin yaprak

dokularindaki serbest-, bagli- ve toplam-GAs miktarlan, Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8° de
gOsterilmistit. Deneme sonucunda elde edilen ve Cizelge 4.2° de yer alan verilerden de
anlagilacagi gibi degisik donemlerde alman yenidiinya yapraklarinda GA; hormon
diizeyleri bakimindan baz farkhliklar olusmus ve bu farkliliklar istatistiksel olarak
dnemli bulunmugtur (p<0 05).

Cizelge 42 Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinin ardisik iki yilda
yapraklarinda saptanan serbest-, bagh-ve toplam-GA; esdeger miktarlan

Biiyiime ve
Gelisme Donemi

GA; Esdegier Miktarlan

(ug/g taze agirlik)

Biiytime ve
Gelisme Donemi

GA; Esdefier Miktarlan

| _(pg/g taze agilik)

Cegitler

(1999-2000)

GA; Formu

(2000-2001)

Serbest | Bagli | Toplam

GA; Formu

Serbest | Bagl | Toplam

Agustos 99
(Morfolojik ayrim)

034 ¢*

g46 ¢

080 ¢

Agustos 00
{Morfolojik ayrim)

8.66 b

044 ¢ |909 b

Kasim 99
(11k gigeklenme)

145Db

000 ¢

145 ¢

Kasim 00
(IIk ¢igeklenme)

588 ¢

450 b |1039b

Subat 00
eyve tytumu)

0.56¢

525 b

580 b

Subat 01
(Meyve tutumu)

596 ¢

347 b {936 b

Mayis 00
{Meyve olumu)

14993

3010a

4508 a

May1s 01
(Meyve olumu)

1173 a

14732 126464

Agustos 99
Morfolojik ayrim)

040 ¢

000 ¢

040 d

Agustos 00
(Morfolojik-ayrim)

093 ¢

164 ¢ 1257 ¢

Kastm 99
Ik ciceklenme)

368 b

118 ¢

4,86 ¢

Kasim 00
(1lk cigeklenme)

572 b

000 d|579 b

Subat 00
eyve tutumu)

047 ¢

846 a

892 b

Subat 01
(Meyve tutamu)

1.21 ¢

430 b |55t b

May1s 00
(Meyve olumu}

1336a

446 b

1782 a

Mays 01
{Meyve olumu)

13894

336 2a|1925a

*: Duncan testine gore stitunlarda bulunan farkli ortalamalar %

5 seviyesinde dnemki) ayr hariletle gosterilmigtir




Gold Nugget ¢esidinde toplam-GA; miktar, tiim bilylime ve gelisme donemleri
boyunca 0.80-45.08 pg g'; Akko XIII ¢esidinde ise, 0.40-19.25 pg.o™ araliklarinda bir
degisim gostermistir (Cizelge 4.2).

4.1.2.1. Serbest-G A3 Miktari

Gold Nugget yenidtinya gesidinde serbest-GA;, ilk yil genel bir art1s egiliminde
olmustur ve May1s 00° de maksimum diizeyde (14.99 pg.g™) bulunmustur Ikinci yilin
vetilerine gore, serbest-GA; Agustosta bir nceki yila oranla oldukca yiiksek diizeyde
(866 pg g™ ) bulunup, Kasim 00’ de diigiise gegmis (5.88 pg.g™), Subat 01° deki sabit
gidis sonrasinda (5.90 pgg™) Mayis 01 de tekrar artarak maksimum diizeye (1173
pggh) ulasmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8).

Akko XIII yenidiinya ¢esidinde, Agustos 99 da oldukea diisiik diizeyde bulunan
setbest-GAj; miktar, Kasim 99° da artis gostermis (3.68 p,g.g'l), Subat 00° de yaklagik
Agustos 997 daki deferine inmig yani elde edilen farklihk % 5 diizeyinde &nemli
bulunmamis ve Mayis 00° de biiyikk bir artisla maksimum diizeye (13.36 ugg™)
ulasmstir. Ikinci y1l serbest-GA; miktan ayni ilk yilda oldugu gibi, Agustos 00 ve Subat
01’ de ayni diizeylerde bulunmug, Kasim 00° de bir artig géstermis (5.79 ngg™h), Mayis
01" de ise maksimum diizeye (13.89 pg.g™) ulasmugtir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8).
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Sekil 48. Gold Nugget (A) ve Akko XHI (B) yenidiinya cesitlerinin yapraklarinda
ardigtk iki yilda belirlenen serbest-, bagh- ve toplam-GA; miktarlarimn
mevsimsel degigimi.
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4.1.2.2. Bagh-GAj; Miktan

Gold Nugget yenidiinya gesidinde Agustos 99° da gok diisiik diizeyde (0.46 ug.g”)
bulunan bagh-GA;, Kasim-99’ da bulunamamig, Subat 00’ deki bir artisin ardindan
Mayis 00° de en yiiksek diizeyine (30.10 pg g™') ulagmigtir. Ikinci yilda ise, bapli-GA;
miktar: Agustos 00° de minimum diizeyde (0.44 pg.g™) iken, Kasim 00 ve Subat 01” de
artmig ve bu aylarda elde edilen degierler aym grupta yer alms, Mayis 01’ de ise
maksimum diizeye (14.73 pg.g") ulasmstir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4 .8).

Akko XIII yenidiinya ¢esidinde motfolojik ayrimin oldugiu Agustos aymda bagh-
GA; bulunamamistir. Kasim-99” da bir miktar artism oldugu bu GAj; formu Subat 00
de maksimum diizeye (8.46 pg.g™) ulasmis, Mayis 00° de ise Gold Nugget ¢esidi tersine
bir diisiis meydana gelmistir. ikinci yil, bagli formda GA; Kasim 00’ de bulunmanus,
Mayis 01° de ise maksimum diizeye (5.36 pg.g”) ulasmustir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8).

4.1.2.3. Toplam-GA; Miktan

Gold Nugget yenidlinya ¢esidinde ilk yil toplam-GA; Agustos 99° dan Subat 00" e
kadar gok diisiik diizeylerde olup, Mayis 00° de maksimum diizeyine (45.08 pg.g™)
ulagmustir. Ikinci yil toplam-GA; miktan Agustos 00, Kasim 00 ve Subat 01
donemlerinde genel itibariyle sabit bir seviyede ancak ilk yildaki bu aylara ait
degerlerden ¢ok daha yiiksek diizeylerde bulunmug, Mayis 01° de ise maksimum diizey
(2646 pgg') elde edilmistin. Toplam-GA; miktar, meyvelerin - olgunlagmaya
bagladiklar: Mayis ayinda morfolojik ayrimin oldugu Afustos ayma gore ilk yil 56,
ikinci y1l ise 3 misli bir artig gstermistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8).

Akko XII yenidiinya gesidinde 1999-2000 yih verilerine gore, toplam-GA;
miktar: dogrusal bir artig g6stererek Mayis 00° de maksimum diizeye (17.82 pg.g™)
ulagmigtir. Ikinci yil elde edilen verilere gére, toplam-GA; miktan Kasimda bir miktar
artmis sonra Subatta ¢ok az bir dilsils olmug, ve Mayista ise ik yilda oldugu gibi
maksimum diizeye (19.25 pg.g™) ulagmistr Akko XIII yenidiinya gesidinde toplam-
GA; miktan, Mayis ayinda Agustos ayina gore ilk yil yaklasik 45, ikinci yil ise yaklasik
8 kat artmugtir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.8).
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Denemeye alinan yenidiinya ¢esitlerinde, igsel toplam-GA; morfolojik ayrim ve
ciceklenmenin bagladifn Sonbahar aylarinda ve kisin kiiglik meyve donemlerinde
olduk¢a diigiik diizeylerde bulunmustur. Nitekim, Chen (1987), mangoda ¢igek
tomurcugu olusumunun ksilem Ozsuyundaki diigik GA seviyesine bagli oldugunu
gostermistir,. Baydar ve Ulger (1998), aspirde GAj in digik dizeyler ile
¢iceklenmenin uyanimast arasinda yakin bir iligkinin oldugunu bulmuslardir. Taylor vd
(2000) de, gibberellinlerin birgok tiire uygulandiginda ¢igek olugumunu engelledigini ve
dolayisiyla engelleyici olmaya aday bir bitkisel hormon olduklarim belirtmiglerdir.

Deneme sonuglarina gore yenidiinya yapraklarinda Mayis aylatinda igsel GAj her
iki gesitte de maksimum diizeylerde bulunmugtur. Bu donemde yenidiinya agaglarinda
bem meyve olgunlasmaya baslamakta hem de slirgiin geligimleri olmaktadir Buna
bagli olarak, Ramirez vd (1983), elma, erik, kayis1 ve seftalinin siirglin uclarinin
gibberellin igeriklerini incelemisler ve gibberellinlerin, stirgiiniin apikal kisminda
{iretildigini boylece meyve agaglarnim vejetatif biiyiimesinde etkili oldufunu, GA
seviyesi arttikca siirgiin bilylimesinin de arthm belirlemiglerdir. Lavee ve Paskal
(1993), geng zeytin agaclarinda GA;’ {in vegetatif biiylimeyi tegvik ettifiini, GAs’ iin
bazi durumlarda ¢icek tomurcugu farklilasmasim vejetatif gelisimi belirgin olarak

etkilemeksizin azalttiim bildirmislerdir.

Bu ¢alismada, Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinin yapraklarinda
Sonbahar aylarinda olduk¢a diigiik diizeylerinde bulunan igsel GA; seviyesi, giin
uzunlufumun yiiksek ve siirgiin gelisiminin aktif oldugu Mayis aylarinda maksimum
diizeylere ulagmistir. Taylor vd (2000) de, ¢ilekte cigeklenmenin kontroliinde igsel
gibberellinlerin roliinfin muhtemel oldugunu, giin uzunlugunun gibberellinlerin
biyosentezini, metabolizmasim ve taginmasiu saflayarak floem dokusundaki
gibberellinin kompozisyonunu etkiledigini belirtmislerdir. Aynica, ileriki ¢ahigmalarda
degisik cilek cesitlerinde sentezlenen GA' lar ile giin uzunlugu arasindaki iligkinin
belirlenmesi icin ¢alismalann yapiimasinin ve GA' nin ¢igek olusumunun kontroltindeki

muhtemel rollerinin belirlenmesinin gerektifi vurgulanmigtir.
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4.1.3. ABA miktar:

Orneklerdeki ABA miktarlar, ABA standartlariyla olusturulan lineer regresyon
denkleminden yararlanilarak elde edilen dogru denklemi, y= 16967x-460.49, R?*=1
(Sekil 4.9) kullanilarak pg g taze agulik cinsinden hesaplanmigtir. Omeklerdeki igsel
ABA miktarlant standart sentetik ABA’ ya esdeger olarak ifade edilmistit. ABA
standartina ve Akko XIII yaprak dmnegine ait kromatogramlar sirasiyla Sekil 4.10 ve
Sekil 4 11° de verilmistir,

123832 y = 16967x + 460,49 P
R?=1 /
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Sekil 4.9. ABA standartina ait regresyon dogrusu
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Sekil 4.10. Standart ABA kromatogrami (Konsantrasyon: 1 ppm, ABA pik alant: 29438
bitim, Alikonma zamani: 8 84 d)




ABA

Detektir tepkisi (mV)

i A

20 10 2.0 30 48 56 6.0 T8 BO 20 00

Alikonma zamani (d)

Sekil 4.11. Akko XIII yenidinya cesidinden Agustos 1999° da alinan yaprak
omeklerinde saptanan serbest-ABA’ ya ait kromatogram (ABA pik alanu:
66227 birim, Alikonma zamani: 8 84 d)

Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya cesitlerinin yapraklarindaki serbest-, bagl:-
ve toplam-ABA miktarlar1, Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12° de gosterilmistir Deneme
sonucunda, degisik dénemlerde alinan yenidiinya yapraklaninda ABA hormon diizeyleri
bakimundan bazi farklhiliklar olusmus ve bu farkhiliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.3 Gold Nugget ve Akko XIHI yenidiinya cegitlerinin ardisik iki yilda
yapraklarinda saptanan serbest-, baghi-ve toplam-ABA esdeger miktarlan

Biiyiime ve | ABA Esdefer Mikiarlart Biiyiime ve ABA Egdeger Miktarlar:
Cesitler | Gelisme Dénemi (pg/g taze agulik) Gelisme Donemi {pg/g taze afulik)
(1999-2400) ABA Formu {2000-2001) ABA Formu
Serbest | Bagh | Toplam Serbest | Bagh | Toplam
Apustos 99 028a* |0.00a |028a | Apustos00 031a [000b |031a
Gold | (Morfolojik ayrnim) (Morfolojik ayrim)
Nugget | Kasim 99 009b [003a |008b |Kasim 00 001b {026a |027a
{11k cigeklenme) (Ilk ciceklenme)
Subat 60 000¢ 002a |002b |Subat(l G00b §003b 1GO3Db
(Meyve tutumu} (Meyve tutumu)
Mays 00 0.00c 0(9a |009%b | Mays 01 000b |007b 10070
(Meyve olumu) {Meyve olumu)
Agustos 99 031la 600b [031a §AgZustos00 0,06b {0142 [(020a
Akko | (Morfelojik ayrim) (Morfolojik ayrim)
X | Kesim 99 0.15b  [000b [015b |Kasim 00 0,16a |007b |023a
(Iik ciceklenme) {Ilk ciceklenme)
Subat 00 0900¢c 00ib |00lc¢ |SubatOl ¢G00c |003b (003D
{(Meyve tutumu} {Meyve tutumu)
Mays 00 0.00c G6iZa (012b |MaysOl 0.00c |006b |006Db-
(Meyve olumu) (Meyve olumy)

*: Duncan testine gbre stitumlarda buliman farkli ortalamatar (% 5 seviyesinde snemii) ayrs harflerle gisterilmigtir.
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4.1.3.1. Serbest-ABA miktan

Gold Nugget venidiinya gesidinde ilk yilm verilerine gore, serbest-ABA miktar:
Agustosta en yitksek degerde (0.28 pg. g’} iken, ilk giceklenmenin oldugu Kasum ayinda
oldukga diismis (0.09 ug. g, Subat-Mayis aylannda ise bulunamamstir. Tkinei yihn
veriletine gdre, serbest-ABA sadece morfolojik aynmin oldugu Agustos ayi ile ilk
cigeklenmenin oldugu Kasim aymnda elde edilmistir. Agustosta yiiksek diizeyde bulunan
(031 pg gy serbest-ABA, Kasimda ¢ok keskin bir diigiisle neredeyse sifra kadar
inmistir. Subat ve Mayis aylaninda aym ilk yilda oldugu gibi serbest formda ABA
bulunamamustir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda Subat, Mayis ve Kasim aylarinda
elde edilen degetler arasinda Gnemli bir farklhk bulunamamustu (Cizelge 4.3 ve Sekil

4.12).

Akko XIIT yenidiinya ¢esidinde ise, ilk yil morfolojik ayrimin oldufu Agustos
doneminde oldukea yiiksek diizeyde olan serbest-ABA (0.31 pg. g™, ilk gigeklenmenin
oldugu Kasim aymnda yarya inmistit. Diger donemlerde ise, serbest-ABA’ ya
rastlanamarmstir. fkinci yihn verilerine gbre, Agustos ayinda daha disik diizeyde
bulunan serbest-ABA miktan Kasim déneminde artmugtit. Meyve gelisiminin oldufu
Subat ve Mayis aylannda ise, ilk yildaki gibi serbest-ABA’ ya rastlanamamugtir
(Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Gold Nugget (A) ve Akko XIII (B) yenidiinya cesitlerinin yapraklannda
ardigik iki yilda belitlenen serbest-, bagh- ve toplam-ABA miktarlannin
mevsimsel degisimi.



4.1.3.2. Bagli-ABA miktar:

ik yil Gold Nugget yenidiinya cesidinde Agustos aymda bagli-ABA hic
bulunamamusg, ancak dier aylarda da yok denecek diizeylerde belirlenmistir. Ikinci
yilda ise, Kasim aymda oldukga yiksek diizeyde (0.26 pgg”) bagh-ABA’ nin varlig:
belirlenirken, diger aylarda bulunamamgtir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12).

Akko XiIl yenidilnya cesidinde, Agustos-Kasim-Subat aylannda bagh-ABA
bulunamamis, Mayis aymda ise 0.12 pgg’ diizeyinde baglhi-ABA’ nin varlifi
belirlenmistir. Ikinci yil ise, Afustos ayinda 0.14 pg.g” bagh-ABA bulunurken, diger
aylarda daha diisiik diizeylerde bagli-ABA bulunmustur. Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda, ve Kasim-Subat-Mayis aylarinda elde edilen bu degerlerin aymt grupta yer
aldiklan belirlenmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12).

4.1.3.3. Toplam-ABA miktan

Gold Nugget yenidiinya gesidinde ilk yil Agustos 1999 da 0.28 ng g™ diizeyinde
toplam-ABA varken, diger aylarda ¢ok diislik diizeylerde bulunmus ve bu aylarda elde
edilen degerler istatistiki agidan aym grupta yer almigtir. Ikinci vil ise, Agustos ve
Kasim aylarinda yiiksek diizeylerde bulunan toplam-ABA, Subat ve Mayis aylannda
olduke¢a diistik dilzeylerde olmustur. Gold Nugget yenidiinya gesidinde toplam-ABA
miktari, Mayis ayinda Agustos ayina gore ilk yil 3, ikinci yil yaklassk 4,5 misli bir
azalma gostermistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12).

Akko XIII yenidiinya cesidinde ise, ilk yil Agustos ayinda maksimum diizeyde
olan toplam-ABA (0.31 pg.g™ ), Kasim ayinda yanya inmis, Subatta minimum diizeyde
(0.01 pg.g™) iken, Mayista 0.12 pg.g"' degeriyle tekrar bir artig gostermisti. Ikinei
yilda Agustos ve Kasim aylarinda maksimum diizeyde toplam-ABA bulunurken, Subat
ve Mayis aylaninda oldukga dilgitkk diizeylerde toplam-ABA’ nin varlifr dikkati
cekmigtir. Toplam-ABA miktari, meyvelerin olgunlagmaya ba;;iadlkl&ll Mayis aymda
morfolojik aynmun oldugu Agustos ayina gore ilk yil yaklagik 3, ikinci yil ise 3 misli bir
azalma gostermigtir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.12).
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Her iki yenidiinya gesidinde de siirgiin bitylimesinin durma noktasma geldizi ve
tomurcukiarda morfolojik ayrimim oldugu Agustos ayinda maksimum diizeyde bulunan
ABA, ciceklenme, meyve bilyiimesi ve giin uzunlufunun azalmasma bagh olarak
devamlt bir azalma gdstermis ve agaglarda kiigiik meyvelerin bulundugu Subat aymda
tespit edilemeyecek seviyelerin altina inmistir  Ancak, meyvelerin olgunlasmaya

bagladigi Mayis ayinda ise, ABA miktarinda bir miktar artis gdzlenmistir.

Caligmanmzda yenidiinyada agaglarmdan alinan geng yaprak 6rneklerinde toplam-
ABA dizeyleri daha yitksek bulunmugtur. Benzer sekilde, Soejima vd. (1990),
elmalarda yaptiklann calismada ABA’ yi1 bitkinin genc kisimlaunda daha fazla
saptamuglardir.

Bu aragtumada, yenidiinyada ¢iceklenmenin oldugu Yaz sonu ve Sonbaharda,
ABA’ nin nispeten daha yitksek diizeylerde oldugu belirlenmistir. Nitekim, Baydar ve
Ulger (1998), aspirde, ABA’ min yiiksek diizeyleri ile ¢igeklenmenin uyarilmas
arasinda yakin bir iligkinin varh@mm saptamislardir. Cappiello ve Kling (1994), pikan
cevizi ve Cornus cericea’ da tomurcuk patlamasi dénemi boyunca ABA’ nin arttigim
belirlemiglerdir. Chen (1987) de, saksilarda yetigtirilen 3 yash mango (Mangifera
indica L) bitkilerinin siirgiin ucu dmeklerinde erken gicek tomurcupu olusum
ddneminde ABA’ nuin oldukea yiiksek diizeylerde oldugunu bulmustur. Chen (1990) ise,
litchilerde, gigek tomurcugu olusumundan 30 giin 6ncesi, ¢igek tomurcugu olusumu ve
tam gigeklenme dénemlerinde ABA miktarinun hayli artufm ve ABA' min artigiun
siirgiin biiylimesini yavaslattigim bulmugtur,
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4.1.4. Z miktar:

Omeklerdeki 7 miktarlan, Z standartlanyla olusturulan lineer regresyon
denkleminden yararlamlarak elde edilen dogru denkiemi, y= 19521x-28055, R?=0.9957
(Sekil 4.13) kullamilarak pg g™ taze agulik cinsinden hesaplanmistis. Orneklerdeki igsel
Z miktarlar: standart sentetik 7’ ve esdeger olarak ifade edilmistir. Z standartina ve
Gold Nugget yaprak Smegine ait kromatogramlar swrasiyla Sekil 414 ve 4.15° de

verilmigtir.

2500000
2000000
1500000
1000000

500000

y = 19521x - 28055
R? = 0,9957

Alan

T T T T

0 20 40 60 80 100 120
Derigim (ppm)

Sekil 4.13. Z standardina ait regresyon dogrusu

2
S’
=
=
k2
N
Rt
53
=
U
o

W
a

DO 10 20 30 - 48

Alikonma zamani (d)

Sekil 4.14. Standart Z kromatogrami (Konsantrasyon: 10 ppm, Z pik alam: 166356
birim, Alikonma zamani: 4 539 d)

63
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Sekil 4.15. Gold Nugget yenidiinya gesidinden Mayis 2001 de aliman yaprak
dmeklerinde saptanan bagh-Z’ ye ait kromatogram (Z pik alani: 221547
birim, Alikkonma zamam: 4.567 d)

5.0
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Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya ¢esitlerinin yapraklarindaki serbest-, bagli-

ve toplam-Z miktarlar, Cizelge 4.4 ve Sekil 4.16° da gosterilmigtir. Deneme sonucunda

elde edilen ve Cizelge 44° de yer alan verilerden de anlasilacag: gibi degisik

dénemlerde alinan yenidiinya yapraklannda 7Z hormon diizeyleri bakimindan bazs

farklihkdar olusmus ve bu farklibiklar istatistiksel olarak énemh bulunmustur (p<0 05).

Cizelge 44 Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinin ardigik iki yilda
yapraklarinda saptanan serbest-, bagh- ve toplam-Z esdeger miktarlan

Biiytime ve Zeatin Egdefer Miktarlan Biiyiime ve Zeatin Esdeger Miktarlar:
Cesitler | Gelisme Donemi (ugfg taze afuhk) Gelisme Donemi (ng/g taze afirhik)
(1999-2000) Zeatin Formu (2000-2001) Zeatin Formu
Serbest | Baghi | Toplam Serbest | Bagh | Toplam

Agustos 99 1.84b* |06%9c¢ |253c¢ |Agustos00 1352 |043¢ [1.78¢

Gold | (Morfelojik ayrim} (Morfolojik ayrim})

Nugget | Kasim 99 237b 0.75¢ |311c¢ |Kasim00 043b 3.08a |352a

{1lk giceklenme) (Ik ciceklenme)
Subat 00 458a 212b |670a | SubatOl l4la [1.26b (266b
{Meyve fufumu) {Meyve mfums)
Mayis 00 i17b i6ta |477b | Mayis Ol 135a [1.27b (2620
{Meyve ofumu) {Meyve olumu)
Agustos 99 104b 086c |189c |Agustos 00 114b |147b |261Db

Akko | (Motfolojik ayrim) (Morfolojik ayrim)

X | Kasim 99 131b  [1.78ab |3.09b | Kasm 00 222a |0.82c {303b
(k gigeklenme) Mk cigeklenme)
Subat 00 340a 211a |552a |Subat(l 0.52¢ {247a {300b
(Meyve tutumu) (Meyve tutumu) .
Mayis 00 142b 1.35bc [277b |Mawis 01 193a ;233a 1426a
(Meyve olumu) Meyve olumu)

*

64

: Duncan testine gore sittunlarda bulunan farklt ortalamalar (% 5 seviyesinde 6nemii) ayr harflerle gdsterilmistir




4.1.4.1. Serbest-Z miktart

Gold Nugget yenidiinya gesidinde ilk yil meyve tutumunun oldugu Subat aymda
maksimum diizeyde bulunan serbest-Z miktar: (4.58 pg g'h), diger donemlerde daha
diisiik diizeylerde bulunmustur, ikinci yil ise, Kasim ayinda minimum diizeyde (0.43
pe.g’) olan serbest-Z miktan diger donemlerde daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.4
ve Sekil 4.16).

Akko XIII yenidiinya ¢esidinde de aynt Gold Nugget ¢esidinde oldugu gibi ilk yil
Subat ayinda maksimum diizeyde olan serbest-Z miktarz 3.40 pg gl olup, diger
donemlerde daha diigiik diizeylerde ve istatistiki agidan aym grupta bulunmugtur. ikinei
yil ise, Subat ayinda minimum, Kasim ve Mayis aylarinda ise maksimum diizeylerde

serbest-Z’ nin varh belirlenmistir (Cizelge 4 4 ve $Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Gold Nugget (A) ve Akko XIII (B) yenidiinya cesitlerin yapraklarinda
ardigtk iki yilda belirlenen serbest-, bagh- ve toplam-Z miktarlarinin
mevsimsel degigimi.

4.1.4.2. Bagh-Z miktan

Gold Nugget yenidiinya ¢esidinde, bagli-Z miktar1 Agustos ve Kasun aylannda
istatistiksel bakimdan aym grupta yer alip minimum diizeylerde bulunmus, Subat ayinda
ise belli bir artis sonrasinda Mayista maksimum dﬁzeyine (3.61 pg g™") ulagmustir. Ikinci
vil ise, Agustos aymda minimum diizeyde olan (0.43 pg g™ bagh-Z, Kasimda
maksimum diizeye (3 08 pg ¢! ulagnms, Subatta meydana gelen diisiis sonrasmda (1.26

pg.g™) Mayista sabit bir seyir (1.27 pg.g’) gostermistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4 16).




Akko XII yenidiinya ¢egidinde, baglt Z miktart aym serbest formda oldugu gibi,
Subat 00° e kadar artig gostererek, Subat 00’ de maksimum diizeyine (2.11 pg.g™)
ulagmmgtir. Mayis 00° de tekrar diigerek, Agustos ayindaki seviyelere kadar inmistir.
Ikinci yilda ise, Agustos ayinda belli bir diizeyde bulunan baghi-Z miktar1 Kasimda bir
miktar azalmis, Subatta maksimum diizeye (2.47 pg.g”) ulasmus, Mayista ise sabit bir
seyir izlemistit (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.16).

4.1.4.3. Toplam-Z miktar:

Gold Nugget yenidiinya ¢esidinde ilk yil, toplam-Z miktar1 aym serbest- ve bagh-
formlarda oldugu gibi, Subat ayina kadar artimg ve maksimuma ulagmis (6.70 pg‘.g"l),
Mayis 00° de ise diisiise (4.77 pg.g™) gegmistir. Ikinci yil Apustosta 178 pgg” olan
toplam-Z miktar;, Kasimda 3.52 pg.g” ile maksimum diizeye ulagmis, Subat ayinda
2.66 ;A,g.‘g"1 diizeyine gerilemis, May1sta ise herhangi bir degisim gdstermemistir. Gold
Nugget yenidiinya ¢esidinde toplam-Z miktari, Mayis ayinda Agustos ayma gore ilk yil
yaklasik 2, ikinci yi ise 1.5 kat artmigtir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.16).

Akko XIII yenidiinya gesidinde, ilk yil Subat ayina kadar artis yoniinde bir seyir
izlenmis ve bu ayda maksimuma (5 52 ug..g'l) ulagmgtir. Bu deger Mayista 2.77 pg g’
diizeyine gerilemigtir. Ikinci yilda ise, toplam-Z miktan, Agustos-Kasim-Subat
aylarinda herhangi bir degisim gdstermeyip, Mayis aymda maksimum diizeye (4.26
ug.g™) ulagmigtir. Akko XIII gesidinde de Gold Nugget ¢esidinde oldufu gibi, her iki
yilda da toplam-Z miktar1 Mayis ayinda AJustos ayina gore yaklagik 1,5 misli artig
gostermigtir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.16).

Gold Nugget yenidiinya ¢esidinin yaprakiarinda toplam-Z, ilk yif 253 - 6.70
pg. g, ikinci yil, 1.78 ~ 3.52 pgg’ aralifinda; Akko XIilI yenidiinya gesidinde ise, ilk
yil 1.89 - 5.52 pg g, ikinci y1l, 2 61 — 4.26 p,g‘.g‘l araliginda bulunmustur (Cizelge 4.4).

Chen (1987), saksida yetigtirilen 3 yashh mango ﬁdénlarmda etken cicek
tomurcugu olusum doneminde ksilem o&zsuyu igindeki toplam sitokinin-benzeri

maddelerin aktivitesinin arttifin1 ve tam ¢iceklenme déneminde maksimum seviyeye
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ulagtifim belirlemistir. Benzer sekilde bu aragtumada ilk w1l her iki cesitte de, Z

¢igeklenme dénemi boyunca artig géstermis ve bu artis meyve tutumu ve kiiglik meyve
dineminde en (st seviyeye giknustr. Ancak, meyve olgunlasma dSneminde tekrar

azalma gostermisgtir. Ikinci yil, Gold Nugget yenidiinya gesidinde kiigitk meyvelerin
bulundugu $ubat aynda ilk yildakinin tersine bir durum elde edilmistir. Akko XIII

an

yenidiinya gesidinde ise, giceklenme boyunca itk yila gére pek yitksek olmayan sabit bir

seyir elde edilmis ve meyveletin olgunlasmaya bagladifi Mayis aymda ise, her iki

cesitte de Z de bir artisin oldugu bulunmustur. |




4.2. Toplam Seker, Nisasta ve Toplam Karbonhidratlar

4.2.1. Toplam geker miktan

Gold Nugget yenidiinya gesidinde, ilk yil morfolojik aynm déneminde % 4.52
olan toplam seker miktan, dogrusal bir artiy gostererek, Mayista meyvelerin
olgunlagmaya baglamalan ile birlikte yapraklarda maksimum diizeye ulagmugtir. Ikinci
yil elde edilen verilere gire, toplam seker miktart morfolojik aynm ve ilk ¢igeklenme
donemlerinde bir degigim gostermemis yani istatistiki bakimdan aym: grupta yer almis,
kilgtik meyve dénemi olan Subatta artmus (% 776), Mayista (meyve olgunlugu ve aktif
siirgfin donemi) ise bir gerileme olmustur (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.17).

Akko XIII yenidiinya gesidinde, morfolojik ayrim déneminde % 4 seviyelerinde
bulunan toplam seker miktan dogfrusal bir arti gostererek, Mayista meyveletin
olgunlagmaya baslamalart ile birlikte yapraklarda maksimum diizeye (% 6.97)
ulagrmstu, Ikinci yi1l elde edilen verilere gore, toplam sekerlerde tiim donemler dikkate
alindiginda ani inig ¢ikislarm olmadin % 7.8 arahfinda bir degigimin oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.17).

Cizelge 4.5. Gold Nugget ve Akko XII yenidiinya cesitlerinin ardigik iki yilda
yapraklarinda saptanan toplam seker, nisasta ve toplam karbonhidrat

miktarlar
Cesitler Bliyiime ve T. I. Bilyiime ve T. | Nisasta Toplam
Gelisme Donemi | Seker | Nisasta karbonbidrat | Gelisme Dbnemi | seker (%) | karbonbidrat
{1999-2000) (%a) (%} (%) (2000.-2001) (%) (%)
Apustos 99 4,52 10.89 1541 Agustos 00 6.79 714 14.53
Gold | (Morfolojik ayrim) | ¢* a & {(Morfolojik aynm) b a a
Nngget | Kasim 99 5.81 173 13.54 Kasim (0 677 632 1309
{Iik iceklenme) b b b (llk gigekienme) b ab a
Subat 00 648 6.53 13.01 Subat Of 776 5.58 13.34
{Meyve tutuma) b b b (Meyve tutumu) a be a
Mays 00 7.90 272 10.62 Mayis 0% 666 447 1113
{Meyve olumu) a [ c (Meyve olumu) b c b
Apustos 99 385 12 60 1645 Apustos 00 7.52 513 12.65
Akko | (Morfolojik aynim) d a a (Morfolojik aynm) ab c ¢
Xin | Kesim99 516 7.14 1230 Kasim 00 . 846 867 1713
({Ik gigeklenme) c b b (Hk gigeklenme) a a a
Subat 00 623 6.03 1226 Subat 01 ~7.83 7.51 15.34
(Meyve tutumu} b cb b (Meyve tutum) ab ab b
Mays 00 697 568 12.65 Mayis 01 7.01 549 12.50
(Meyve ofumy) a b {(Meyve olumu) b bo c_ -

<
*- Duncan testine gore sotunlarda bulunan farkh ortalamalar (% 5 seviyesinde dnemli) ayn harflerle gosterilmigtir.




4.2.2. Nisasta miktari

Gold Nugget yenidiinya ¢egidinde, morfolojik aynm periyodunda maksimum
diizeyde bulunan (% 10.89) nigasta miktari, bityiime ve gelisme donemi boyunca
devamli  azalarak meyve olgunlagmas: ile birlikte yapraklarda minimum diizeye (%
2 72) inmigtir. Ikinci yilda da, ilk yilda oldugu gibi devamli azalma seklinde bir egilim
olmustur. Morfolojik ayrm déneminde maksimum diizeyde olan nisasta miktan (%
7.74) siirekli bir azalma ile Mayista minimum diizeye (% 4.47) inmistir (Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.17).

Akko XIII yenidimya ¢esidinin morfolojik aynm periyodunda maksimum
diizeyde bulunan nisasta mikian (% 12.60), ilk ¢iceklenme déneminde ani bir diisiis (%
7.14) gostermistir Daha sonraki dénemlerde ise, genel bir azalma gostermistir. Tkinci
yilda degigik dénemlerde elde edilen verilere gore, morfolojik aynm periyodunda diisiik
diizeyde bulunan nigasta miktari (% 5.13), ilk ¢iceklenmede hayli artnug (% 8 67) ve
sonra meyvelerin olgunlasmaya basladifi Mayis ayma kadar (% 5.49) azalma
gostermistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.17)
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Sekil 4.17. Gold Nugget (A) ve Akko XIII (B) yenidiinya gesitlerinin yapraklarnda
ardigik iki ytlda belitlenen toplam seker, nisasta ve toplam karbonhidrat
miktarlarinin mevsimsel degisimi

4.2.3. Toplam karbonhidrat miktar:

Gold Nugget yenidiinya ¢esidinde toplam karbonhidrat miktan, her iki yida da

nisasta ile benzer bir efilim gbstermistir. flk yil, morfolojik aynm déneminde
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maksimum diizeyde bulunan toplam karbonhidrat miktar (% 15.41), ik ¢igeklenme
doneminde azalmis (%13.54), meyve tutumu dénemindeki sabit gidis sonrasinda
meyvelerin olgunlagmaya bagladiklann Mayis ayinda digme egilimi (% 10.62)
gostermigtir. Toplam karbonhidrat miktan ikinci yil bityiime ve gelisme déneminde ise,
morfolojik aynm, gigeklenme ve kiigik meyve donemlerinde aym grupta yer alirken,
Mayista meyvelerin olgunlasmaya bagladig: dénemde minimuma (%011.13) inmigtir
(Cizelge 4.5 ve Sekil 4.17).

Akko XIII yenidiinya gesidinde, ilk yil morfolojik ayrim déneminde maksimum
diizeyde bulunan toplam karbonhidrat miktan (% 16.45), ilk ¢iceklenme déneminde
diismils ve daha sontaki dénemlerde de sabit bir seyir izlemistir. Tkinci yil ise, toplam
karbonhidrat miktar ilk ¢igeklenme déneminde maksimum diizeye (%17.13) ulagmsg ve

sonra derece derece azalmigtir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.17),

Bu aragtumada, yenidiinyada genel itibari ile meyve geligimine bagli olarak
toplam seker miktan artiy gostermistir. Buna bagh olarak, Sharples ve Burkhart (1954),
Marsh altintopunda, ilkbahar gelisimi ve ¢iceklenmedeki istekler fazla oldugu zaman,
depo halindeki nisastamin hizli bir sekilde kullanilabilir haldeki suda ¢bziinebilir
sekerlere dontistiigiing belirtmiglerdir.

Bacha (1975), nar ve Menzel vd (1995), litchi yapraklarinda toplam sekerleri
suastyla %1 48-2.49 ve %2-4 arah@inda bulmuglardir. Ancak, yenidiinya yapraklarinda
toplam gekerler Gold Nugget ¢esidinde % 4.52-7.90, Akko XiII cesidinde ise, % 3.85-
8.46 arahifiinda degisim gostermistir.

Birgok afjag tilrlinde, nisasta 6zellikle Sonbaharda birikmektedir (Maczulajtys vd
1994). Schaffer vd (1985), Murkott gibi C retikulata hibritlerinde genellikle olgun
yapaklarda nigasta ve suda ¢oziinebilir seker igerigini daha yiiksek bulmuslardir. Bu
deneme sonuglarna gbre ise, yenidlinya yaprakian olgunlastikga nisasta diizeyinde

azaima belirlenmigtiz.

Jones ve Steinacker (1951), turuncgillerde kigin sekerde artigin oldugunu,

nigastanin ise degfigmedifini bunun sebebinin de, turunggillerde kisin fotosentezin
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devam etmesi ve fotosentez {irlinlerinin gekerlere dniismesi oldufunu bildirmislerdir.
Yenidiinyada da cigeklenme ve meyve gelisimi, Kis dénemine rastlamaktadir. Bu
dénemlerde nigasta parcalanarak suda ¢bziinebilir gekerlere déniismiistiir. Dolayisiyla

nigasta devamh azalma yéniinde bir seyir izlemistir.

Meyvelerin irilegmeleri smasinda bitkideki nisastann hizh bir sekilde ortadan
kayboldugu Smith ve Waugh tarafindan Amerikan cevizi koklerinde ve Aldrich ve
Young tarafindan hurmalarda gosterilmigtir (Kaska 1968) Yenidiinya yapraklarinda da
meyve gelisimi siiresince nisasta devamli azalpugtir. Bu azalma meyvelerin

olgunlagmalarina kadar devam etmistir,

Bacha (1975), nar yapraklaninda, her iki yilda da nisasta igeriginin Mayistan
Agustosa kadar derece derece azaldipimi, Kasima kadar ise derece derece arttiim
belirtmigtir. Nedenini, depolanan nigastanin bilyiiyen meyvelere tasinmasi olarak
belirtmigtir. Benzer sekilde, Akko XII ve Gold Nugget yenidiinya cesitlerinin
yapraklarindaki nisastanin meyve gelisimine paralel olarak azaldif belirlendi.

Smith vd (1952), Valencia portakali yapraklanindaki nisastanin ilkbahar
biylimesinden hemen 6nce en biiyiik degerine ulagtigim ve bunun neredeyse tamami-
mn yeni gelisme i¢in kullamildifini, turuncgillerde yeni gelismenin Ilkbahar-Yaz
doneminde oldugunu, dolayistyla nigastanin bu dénemlerde azalmasmin dogal oldugunu
bildirmislerdir. Yenidiinyada ise, yeni gelisme Sonbaharda baslamakta ve bu dénemde

yiiksek diizeyde bulunan nigasta biiyiime ve gelismeye paralel olarak azalmaktadsr.

Jones ve Steinacker (1951) tarafindan bildirildigine gére Cameron, kis boyu
nigastanun sekere doniistiigiindi ve bunun sonucu olarak yapragin: doken agaglardaki gibi
turunggillerde bir kig tepkisinin olduunu bulmugstur. Yenidiinya yapraklannda da
‘nigasta Kig boyunca diigiik bulunmugtur. Dolayisiyla yenidiinyada da bir Kig tepkisinin

olmas: muhtemeldir.

Vemmos (1995), elmada tomurcuk patlamasindan tam cigeklenmeye kadar gegen

sirede ¢igegin tim kisimlarinda nisastanin hizla azaldiim ve tam ¢igeklenme
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doneminde en alt seviyede bulundugunu belirtmistir. Bu galigmada da aym sonuglarin
elde edilmesi tomurcuklardaki nigastamin gekere doniiserek giceklere tagimyor

olabilecegi fikrini uyandumugtir,

Menzel vd (1995), avokadoda, yil boyunca nigasta konsantrasyonlarmin % 2 ila
18 arasinda degisim gosterdifini  bulmuslardir.  Yenidiinyada da nigasta
konsantrasyonlar iki yil boyunca Gold Nugget ¢esidi igin yaklagik % 2-11, Akko XII
¢esidi iginse % 6-13 degigim aralifinda bulunmugtur.

Yenidiinyada [lkbahar ve Yaz olmak iizere yilda iki defa siirgiin gelisimi
olmaktadir (Yongling ve Liming 1986). Bu gelisim dénemlerinde her iki yenidiinya
¢esidinde de nigasta azalmugtir. Stirgiin gelisimi dénemlerinde nigastanin azaldigim
Menzel vd (1995) turunggillerde, Dugger ve Palmer (1969) limon ve gébekli
portakallarda yaptiklan caligmalarda bulmuslardir.
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4.3. Azot (N) ve Toplam karbonhidrat/ Azot (C/N) Oranlari

4.3.1. N miktan

Gold Nugget yenidiinya gesidinde, ilk yil % N miktan Agustos ve Kasim
aylarinda aym diizeylerde (% 1.45, % 1.44) olup, Subat ve Mayis aylarinda minimuma
(% 1.12, % 1.16) inmistir. Tkinci yil % N bakimindan donemler arasinda bir farklilik
bulunmamgtir. Akko XII yenidiinya cesidinde de, %N miktar1 bakimindan ilk yil
dénemler arasinda bir degisim gdzlenmemistir. Ikinci yil ise % N morfolojik ayrim
doneminde maksimum diizeyde (% 2.14) olup, difer dénemlerde istatistiki acidan

onemli bir degisim gostermemistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.18).

Cizelge 4.6. Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya gesitlerinin ardigik iki yilda
yapraklarinda saptanan azot (%) ve C/N oranlan

Bilyiime ve Biiyiime ve
Cegitler | Gelisme Dénemi | Azot (%) C/N Gelisme Dinemi | Azot (%) C/N
(1999-2000 (2000-2001)
Agustos 99 1.45 a* 10.66 ab | Agustos 00 162a 9.03a
Gold | (Morfolojik ayrim) {Morfolojik ayrim)
Nugget | Kasim 99 144 a 945b Kasim 00 146 a 8994
(iIk gigeklenme) (ilk ciceklenme)
Subat 00 1.12b il.63a |Subat01 163a 8.20 ab
{(Meyve tutumu) (Meyve tutumu)
Mayis 00 1.16b 921b Mayis 01 153a 7300
(Meyve olumu) (Meyve olumu)
Agustos 99 152a 10.87a | Agustos 00 214a 595b
Akko | (Morfolojik ayrnim) {Morfolojik aytim) : :
XIH |Kasim 99 143a 864b Kasim 00 1.81 ab 5.85a
(I1k gigeklenme) (1lk gigeklenme)
Subat 00 1.56a 788D Subat 01 1.63b 943a
{(Meyve tutumu) (Meyve tuturmu)
May1s 00 164a 779b Mayis 01 137b 916a
{Meyve olumu) (Meyve olumu)

*: Duncan testine goire sittuntarda bulunan farkh ortalamalar (% 5 seviyesinde dnemli) ayri harflerle gosterilmistir

4.3.2. C/N oranlan

Gold Nugget yenidiinya gesidinde, her iki yilda da C/N oram belirgin bir
degisim gOstermemigtir. Akko XIII yenidiinya ¢esidinde, C/N -orami, ilk yil Agustos
ayinda maksimum diizeyde olup (10.87), Kasim, Subat ve Mayis aylarinda degisim
gostermemistir. Ikinci yil ise Agustos ayinda ilk yildakinin aksine C/N orant minimum
diizeyde (5.95) bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.18),
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Sekil 4.18. Gold Nugget (A) ve Akko XIII (B) yenidiinya gesitlerinin yapraklarinda
ardigik iki yilda belirlenen azot ve C/N oranlarmmn mevsimsel degisimi

Ding vd (1995), 15-18 yash Ruan-tiao-bai-sha cesidi yenidiinya agaglarindan
alinan yaprak otneklerinde azotun yaprak vaginin artmasiyla birlikte azaldigim
belirtmiglerdir. Calismamizda da, Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya cesitlerinde
bazi donemler hari¢ yaprak yasimn artmasiyla bitlikte azotun azaldig1 tesbit edilmistir

Burlo (1988), yenidiinyada yapilan bit galigmada, meyvesiz siirglinlerden ahnan
yaptaklarda N konsantrasyonlanumn gigeklenme baslangicmda en distik, olgunlagsma
baslangicinda en yitksek diizeyde oldugunu bulmugtur. Jaime vd (1987), Gold Nugget,
Argelie ve Tanaka yenidiinya gesitlerinin meyvesiz stirgiinlerden alinan yapraklarda
azotun gigeklenme boyunca sabit kaldigmi, meyve tutumunda arttigini, meyve olusumu
doneminde maksimum seviyelere ulastigini, vejetatif gelisim déneminin sonuna dogiu
ise digtiiglinii belirlemiglerdit. Bu denemede ise, afaclan temsil eden meyveli
stirgiinlerden yaprak Sinekleri alinmstir Dolayisiyla cigeklenme ve meyve gelisimi
dinemlerinde azotun bazi dénemler hari¢c devamli bir azalma gosterdigi (Gold Nugget
¢esidinde ikinei yil, Akko XTII gesidinde ise ilk yil hari¢) bu durumun da muhtemelen
azotun gigeklere ve gelisen meyvelere tasinmasindan kaynaklanabilecegi diistincesini

uyandumastir,
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Fan (1987), meyveli ve meyvesiz stirgtinlerden ayn ayr: alinan yenidiinya yaprak
Omeklerinde besin elementlerinden N’ un seviyelerini tespit etmis, buna gbre, meyvesiz
stirgiinlerin yapraklarinda N iceriklerini yiiksek bulmustur,

Coglir anaglar iizerine asilt 20 yash Nespolone Bianca yenidiinya gesidine ait
afaclardan alman meyveli siirgiinlerin tepeden itibaren 3. bogumda yer alan
yapraklarimin N igerikleri arastinbmigtr. N igerigi, ¢ok az bir dalgalanma glstermis ve
en yiiksek degerini % 1.6’ ile Kasim-Aralik aylarinda gostermigtit (Crescimanno and
Barone 1980). Bulgularimiza gére de azot diizeyi biiyiime ve gelismeye bagli olarak ¢ok

az degisimler gostermis ve Agustos ayinda maksimum diizeylerde bulunmustur.

Singh vd (1987), yenidiinyada yapraklann yasi ve stirgiindeki konumlarimn N
igeriklerine olan etkileri tizerine aragtirma yapmig, Large Round yenidiinya ¢esidinden
yaprak rneklerini Nisan ortasmdan Haziran ortasmna kadar 15° e1 giinliik araliklarla,
sonrasmnda ise Kasima kadar aylik araliklarla, stirgtiniin dip, orta ve u¢ kistmlarindan
toplamigtir. Yaprak yagi ve siirgiindeki konumu ile N igerikleri arasinda bir iligki
kuramams, siirgiintin orta kisminda bulunan ve 3 aylik yapraklarin émekleme igin en
uygun olduklanim bulmus ve tavsiyeleri bu yonde yapmustir. Bu ¢aligmamizda da

yaprak Srnekleri stirglinlerin orta kisimlarindan alinrmgtir.

Yapilan bir bagka ¢alismada, Banati nar gesidinde, her iki yilda da yapraklardaki
% N igerigi (kuru agulik olarak) bilylime sezonu boyunca derece derece azalmistir. Bu
diigiiy, N* un biiyliyen meyvelere ve agacmn difer kisimlarina tasimyor olmasindan
kaynaklaniyor olabilir Benzer sonuglart Rogers ve Batjer “Delicious” elma ¢esidinin,
Batjer ve Westwod “Elberta” seftali ¢esidinin yapraklarindan elde etmislerdit (Bacha
1975). Limonda da gicek gelisiminin dort ayn déneminde N; gigek tomurcugu, cicek
salkims, ¢igek, kiigitk meyvelerdeki degisimler incelenmistir Sonucta, N tiim dénemler
boyunca generatif organlarin olusumu ile bu organlara tagindifindan azalmisti, Azota,
[ikbaharda siddetli istek duyuldugundan yapraktaki miktann hizla azalmigtir. Azalma
orant her besin elementi ve her cegide gore farkli olmugtur (Koseoghu 1980). Deneme
sonuglarina gore subtropikal bir tiir olan yenidiinyada da yapraklardaki azotun baz1
dénemler diginda gigeklenme ve meyve gelisimi boyunca azalmasi, muhtemelen azotun

¢igeklere ve gelisen meyvelere tasinmas: ile aciklabilir,
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Velemis vd (1999} tarafindan bildirildigine gore; Fallahi ve Simons, meyve rengi
ile yaprak azotu ve meyvelerde bulunan N arasinda negatif bir iligki bulundugunu
saptamuglardir. Bu durum arastizma bulgulanimizla uyusmaktadir. $oyleki, yenidiinyada
da meyvelerin geside 8zgii renk almalan ile birlikte yapraklarda bulunan azot azalma
gostermigtir. Dolayistyla meyvenin renklenmesiyle azot arasinda negatif bir iliskinin

varhig: diistiniilebilir.

Shear ve Faust ile Bergman yaptikian ¢aligmalarinda, elmalardaki N igeriklerini
sirastyla % 1.70-2.50 ve % 2.20-2.80 olarak rapor etmiglerdir (Velemis vd 1999)
Denemeye aldifimiz yenidiinya gesitlerinde ise % N diizeylerinin biiytime ve gelismeye

bagl: olarak genel itibari ile % 1-2 araliinda seyrettigini ifade edebiliriz.

Agacin verimliligini devam ettitmesinde yetetli N rezervi onemlidir. Sharples ve
Burkhart (1957) Marsh altintopunda yaptiklan denemelerinde; yapraklarda N” un eksik
oldugu agaclarin N’ un yeterli oldugu aZaclara gbre siirgiin ve koklerde daha az
biriktigini bulmuglardir. Diger yandan N’ un eksik oldufu yapraklarda nigasta, N” un
yeterli uygulandiga yapraklara gére biraz daha fazla birikmistir. Iyi bilinen bir prensibe
gore; yiiksek N icerifi genelde distik karbonhidrat igerigini ¢agngtirmaktadir (Sharples
and Burkhart 1954). Deneme sonuglarimiza gore, karbonhidiatlar ile N bilyiime ve
gelismeye bagli olarak benzer bir seyir izlemistir. Yani her ikisi de Agustosta
maksimum iken bazi dénemler hari¢ genel itibari ile devamhi bir azalma gostererek

meyve olgunlasmasinin basladif dénemde minimuma inmisgtir.

8 yash satsumada N uygulamas: yapraklarda seker icerigini Ocak-Subatta belirgin
olarak attwmmg, Mayis — Haziranda minimuma diigiirmiigtiir. Verimli agaclann
yapraklarinda bulunan sekerlerin verimsizlere gére 3-5 kat daha azaldifi saptanmgtir
(Koseoglu 1980). Yenidiinyada da azotun yiiksek bulundugu donemlerde toplam seker
diizeyleri de yiiksek diizeylerde bulunmustur,

Yaprak azot igerigi ile fotosentez arasinda ¢ok yakin bir iliski bulunmaktadir.
Field ve Mooney, yaprak N’ u ile 151kla sature edilen CO, arasinda dogrusal bir iliskinin
bulundugunu bildirmiglerdir. Bununla birlikte, Evans, vaprak azotu ile fotosentez
kapasitest arasindaki iliskinin bitkilerin farkli tipleri arasinda da farklilik
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gosterebilecefini savunmugtur. Genellikle fotosentez kapasitesi ile yaprak N’ u arasinda
dogrusal iligkiler bulunmustur (Cheng ve Fuchigami 2000). Seftali yapraklarnin
fotosentetik azot kullamum etkinligi yaprak azotunun artmastyla artmistu (Cheng ve
Fuchigami 2000). Yenidiinyada da azotun yapraklarda maksimum diizeylerde oldugu
donemde fotosentez olaymin maksimum diizeylerde gergeklestigi, dolayisiyla
karbonhidratlarin da yiiksek diizeylerde bulundugu sSylenebilinir.

Koseoglu (1980) tarafindan bildirildigine gore, Ismail vd, Misuirda, 14 yasl dort
portakal gesidinin (3 farkli anaca asili) meyvesiz stirgiinlerinden alinan yapraklardaki N
degisimleri incelemislerdir. Her iki yilda da portakal gesitleri yapraklardaki besin
elementi degisimlerini benzer gostermistir. Bulgularimiza gore her iki yenidiinya gesidi

azottaki defisimler bakimindan benzer egilimler gostermistir,

Aynca, Gold Nugget yenidiinya cegidinde Subat 2000, Akko XIII ¢esidinde ise
Kasim 00” de C/N oram bakimindan bir maksimum yasanmigtir. Tiim deneme siiresini
goz oniine aldifimizda ise, C/N orammin genel itibari ile azalma yoniinde bir seyir

izledigini s6yleyebiliriz

Bazi mandarinlerde C/N oramnin Eyliil biiytime doneminde orta, Mart bityiime
doneminde en dilsiik oldugu bu oranin siirgiinlerin yaslanmas ile arttifl, bu artisin kigin
daha belirgin oldugu bulunmustur. Meyvesiz agaclarda karbonhidrat icerigi meyvelilere
oranla daima daha yiiksek olmustur. Bununla beraber, karbonhidratlanin mevsimsel
dagilim: meyveli ve rﬁeyvesiz agaclarda benzer bulunmugtur (Yesiloglu 1988).
Yenidiinyada morfolojik aynm déneminde her iki gesitte de (Akko XIII ¢esidinde
Agustos 00 harig) nispeten daha yiiksek diizeylerde C/N oranlan elde edilmistit Bu
durum afacin bu dénemde generatif gelisme gdstermesi ve dolayisiyla karbonhidrat
seviyelerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir, Akko XTIl yenidiinya
¢esidinde Agustos 00 de ise, azot diizeyinin birden gok fazla yiikselmesi nedeniyle C/N
orant olduk¢a distik bulunmustur, dolayistyla agacta vejetatif gelismenin  baskin
olabilecegi sonucu ortaya ¢ikartlmistir,  Ciicii-Agrkalin (1998) da, Kinnow
mandarininde yaptif1 denemesinde, toplam karbonhidrat igeriginin Subat-Nisan aylan

arasinda maksimum iken, N” un da minimum olmasindan dolay1 C/N oramimn Subat
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ayinda maksimuma ulastifn bulunmugtur. Yine Haziranda N’ un maksimum, toplam
karbonhidrat igeriginin ise minimum seviyede olmast nedeniyle C/N oraninin Haziranda
minimuma diigtiiftinG tespit etmigtir. Yesiloglu (1988) ise, Klemantin mandarininde
toplam karbonhidrat ve C/N diizeylerinde Aralik-Ocak arasinda bir artism oldugunu
saptamistir,
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5. SONUCLAR

Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya cegitlerinden alinan yaprak orneklerinde
i¢sel hormonlar [ indol-3 asetik asit (IAA), gibberellik asit (GA3), absisik asit (ABA) ve
zeatin (Z)], karbonhidratlar (toplam seker ve nigasta) ve azot (N) besin elementinin
analizleri yapilmis, baz: aylardaki istisnalar harig istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar

bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gére, yenidiinya yapraklarinda ¢igeklenme ve meyve tutum
donemlerinde oldukga diisiik diizeylerde olan IAA miktarmn, Ilkbahar siirgtin
gelisimlerinin oldufu ve meyvelerin olgunlagmaya bagladifi Mayis aymda maksimum
diizeylere ulastif: belirlenmistir Nitekim, oksinlerin gibberellinlerle birlikte iletim
demetleri gelisimini artirarak meyveye asimilat tagimnmasmi  hizlandirdiklan
vurgulanmaktadir. Meyve olugumu sirasinda solunum artmakta enzim aktivitesi ve su
alim ylikselmektedir. Bu olaylarin da oksinlerin etkisiyle ortaya ¢iktigr sanilmaktadir.
Sap ¢kseninde madde akimmnmn artign sitokininler yanmda 6zellikle oksinlerin etkisi
altndadir (Secer, 1989). Yenidiinya yapraklannda da meyvelerin olgunlasmaya
bagladiklar1 donemde oksinler maksimum diizeylerde bulunmustur. Dolayisiyla, TAA
igsel hormonu, bu dénemde muhtemelen meyvelere tagimiyor olabilir. Aynca, deneme
bulgularina gdre, Gold Nugget yenidiinya gesidinde maksimum 022 ug.g”, Akko XIil
gesidinde ise, 0.19 pgg’ IAA’ nin bulundugu belirlenmistir Indol 3-asetik asit
diizeyleri, denemeye alinan diger hormonlarla kiyaslandiinda yenidiinya yapraklarinda
oldukga diigiik diizeylerde (en fazla 0.22 pg.g™ Gold Nugget ¢esidi, Mayis 2001 ¢ de)

bulunmustur

Kisin yapragim déken meyve agaglan [lkbaharda cigek acabilmeleri icin belli bir
soguklama (dinlenme) stiresine ihtiyag duyarlar. Dinlenme siiresini biiyiime engelleyici
maddeler diizenlemektedirler. Oksinler uyanci olmalarina ragmen burada engelleyici
durumundadular, Zira NAA uygulamalani [lkbabarda ¢iceklenme zamanini
geciktirmigtir. Yenidiinya yapraklarinda da ¢igeklenmenin oldugu Sonbahar aylarnda
IAA miktan diger donemlerle kiyaslandiginda minimum ditzeylerde bulunmustur.
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Igsel GAs* te TIAA’ ya benzer sekilde, morfolojik aynm ve ¢igeklenmenin oldugu
Sonbahar aylarinda oldukga diisik diizeylerde iken, ilkbahar sirgiin gelisimlerinin
oldugu ve meyvelerin olgunlasmaya bagladigt Mayis ayinda maksimum diizeylerde
bulunmustur. GAj;’ fin, yenidiinya yapraklarinda en yiiksek diizeylerde bulunan bir
hormon tipi oldugu ortaya konmustur. Bu hormonun miktan 45 pg.g” ( Gold Nugget
¢esidi, Mayis 00° de) diizeylerine kadar yiikselmistir. Bilindigi gibi gibberellinler de
oksinler gibi hiicze biiyiime ve boliinmelerini artitarak boy uzamasm saglarlar,
Yenidiinya yapraklarinda lkbahar stirgiin gelisimlerinin oldugu Mayis ayinda GA;
diizeyinin siirglinlerin gelisimlerini desteklemek amaciyla bitki tarafindan yapraklarda
yiiksek diizeylere ulagtinlmasi olast olabilir. Uyanci maddelerin tiimi vejetatif
bliyiimeye istirak ederler (oksin, gibberellin, sitokinin). Bunlardan &zellikle
gibberellinler hiicrenin uzunluguna bilylimesinde etkili olduklarindan vejetatif aksamm
gelismesinde dnemli rol oynarlar. (Cimen, 1988). Gelisen meyveye asimilat depolama
olaylarmda, oksinler yamnda gibberellinlerin de iletim demetleri gelisimini artirarak
meyveye asimilat taginimim artirdifs sanilmaktadir (Seger, 1989). Nitekim yenidiinya
yapraklarinda da meyvelerin olgunlagmalanna yakin donemde gibberellik asit ve IAA

diizeyleri maksimum bulunmustur.

Gibbetellinlerin sentezi ortam sartlan ile yakindan ilgili bulunmaktadur. Ornegin,
uzun gin sartlaninda kalan bitkiler kisa giin sartlarinda kalanlara oranla daha ¢ok
gibberellini sentez edebilirler. Dolayisiyla yenidiinya bitkisi, ciceklenmenin oldugu
Sonbahar aylaninda kisa glin kosullarma maruz kalmakta ve bu dénemlerde yapraklarda
bulunan GA; miktanmn diigik olmasi beklenilen bir sonug olabilmektedir. Ayrica
yapilan ¢aligmalar diiglik sicakliklarin igsel gibberellin miktarimin azalmasina neden
oldugunu gostermistir (Westwood 1993). Sonbahardaki diisiik sicakliklar yenidiinya

yapraklarindaki GA; diizeylerinin diisiik olmasina bir neden olabilir.

Elde edilen verilere gore, Afustos ayinda ilk yil her iki gesitte de gok diisiik
diizeylerde bulunan GAj; hormon tipi, ikinci yil daha yiiksek diizeylerde bulunmustur,
Ik yil verimin 6rnek alinan agaclarda ikinci yila gore ¢ok daha yiiksek miktarda oldugu
goriiimils, dolayisiyla GA3’ tin diigiik diizeyleri ile generatif gelisim arasinda pozitif bir

iligkinin olabilecegi sonucuna vanimigtir. Elde edilen bulgulara gore, tomurcuklarin
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vejetatif veya generatif yonde gelismesinde ve afagta olusacak siirgiinlerin olusumunda
GA5’ tin belli bir etkisinin oldufu ortaya konmugtur. Bu donemde GA3; miktan fazla
olursa tomurcuklar vejetatif ydnde, az olursa generatif yonde gelisme egilimi
gostermektedirler. Bu sonuglara uygun olarak Pal ve Ram (1978), Chen (1987), Chen
(1990), Ramirez vd (1993), Ulger (1997) ve Taylor vd (2000) de, igsel GA; diizeyinin
diigiik olmasmin gicek tomurcuklann generatif, yitksek olmasinin ise vejetatif yonde bir

gelisim gdstermelerine neden oldugunu belirtmislerdir.

Galigmadan elde edilen sonuglara gore, gibberellik asitin ilk yildaki morfolojik
aynm petiyodunun oldugu dénemlerde elde edilen veriler haric, diger dénemlerin

hepsinde de yenidiinya yapraklarinda etkin bir hormon oldugu tespit edilmistir.

Her iki yenidiinya gesidinde de morfolojik aynmin oldufu Agustos ayinda
maksimum diizeyde bulunan ABA, biiyiime ve gelismeye bagll olarak devamli bir
azalma gdstermis ve agaclarda kiictik meyvelerin bulundugu Subat ayinda tespit
edilemeyecek seviyelerin altma inmigtir. Ancak, meyvelerin olgunlagmaya basladip
Mayis ayinda ise, ABA miktaninda bir miktar artis gdzlenmistir. Sonbaharda agag
tomurcuklarinda gibberellinlerin miktar: azalirken ABA miktan: yitkselmistir.

IAA gibi GA; ve Z° ye gore diisiik diizeylerde bulunan ABA, en yiiksek
degerlerini morfolojik ayrimin oldugu ABustos ayinda gdstermistir. Bu ayda ABA’ nin
maksimum olup, 2-3 ug.g™ arahiginda oldugu bulunmustur. Bilylime ve gelismeye bagh
olarak ABA’ mn diizeyleri devamlz azalma gostermistir. Absisik asit, gibberellik asitin
karsisinda galisan bir hormondur. Ozellikle ¢igeklenmenin oldukea fazla olacag yillarda
morfolojik ayrim doneminde digaridan ABA uygulamalan ¢igek tomurcugu olusumunu
engelleyebilir dolayisiyla, agag ¢ok fazla gigek olugturmayacagindan daha az yorulur ve
bbylece daha ditzenli {iriin elde edilmis olunur. Teoride tasarlanan sonuglarmn pratikte
elde edilebilirligi her zaman gergeklesmemektedir. Bu nedenle ABA uygulamasimin
uygulanabilirliinin arastinlmas: gerekir. Bdylece teoride miimkiin olan bu

uygulamanin pratikteki sonuglar ortaya ¢ikarilabilir.
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Z miktari, bliylime ve gelismeye bagh olarak devamli yitkselmig, bu artig Subat
ayma kadar devam etmis ve Mayista ise bir miktar diigiiy gOstermistir. Z, 6zellikle
kiigiik meyve gelisiminin oldugu donemde yapraklarda maksimum diizeylere ulasmistir,
Hiicre boliinmesini artirarak, bilylimenin diizenlenmesinde etkili olan maddeler
sitokininlerdir. Tiim meristematik dokularda dal ve &zellikle kok uglarinda
sentezlenirler. Besinlerin tagmmasma ve metabolizmaya etki ettigi cigeklerin,
meyvelerin ve yapraklann yaslanmasim ve dokiilmesini Onledigi, koklenmenin

baglamasimi engelledigi tespit edilmigtir (Westwood 1993},

Elde edilen sonuglara gére Z de yenidiinyada etkili bir hormondur. Ozellikle
kiigiik meyve gelisiminin oldugu dénemde maksimum diizeylere ulagmig, bu artis
verimin daha fazla oldugu ilk yil Subat 00° de, ikinci yila gore daha yiksek
bulunmugtur. Dolayistyla bu hormonun  kiigik meyve gelisimi doneminde
uygulanabilirlifinin aragtinimas1 ve verime yapabilecegi etkilerin ortaya konmasi

gereklidir.

Karbonhidrat analiz sonuglanna gore, Afustos ayinda toplam seker en diisik,
nigasta ve toplam karbonhidrat en yitksek diizeylerde bulunmugstur. Yenidiinya ki
meyveli olarak gegirmekte ve bu donemde olan diisik hava sicakliklar meyve
tutumunu, dolayistyla da verimi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Kiigiik meyvelerde
meyvelerin ticari agidan bir degieri olmayip, bu durum yenidiinyanmn en Snemli sorunu
olarak karstmiza ¢ikmaktadir. Yaprak ve siirgiinlerdeki toplam seker diizeylerinin artigt
saglanirsa bu hazu ¢oziinebilir karbonhidratlarin meyvelere tagmmasi ile bu problemin

¢Oziimiine yonelik bir adim belki atilabilecektir.

Nisasta agaglarda en 6nemli depo karbonhidratidir. Yenidiinyada meyve gelisimi
boyunca nigasta azalmakta ve ¢oziinebilir sekerlere doniismektedir. Yenidiinya herdem
yesildir ve kigin fotosentez olayma devam etmektedir. Ancak suptropikal bir tiir olan
yenidiinyamn kigin yaptifi fotosentez olayr sicakliklarn gok diistiigii zamanlarda
azalabilmektedir. Dolayisiyla dig kogullara gére daha uygun bir ortam saglanarak

fotosentez olaymm gergeklestirme kabiliyeti arttnlabilinir. Bunun igin de &rtiialty
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yetistiricilifi umutlu gorilimektedir. Boylece agag fotosentez olayim dig kogullara gore
daha uygun kogullarda yapabilecek ve depo maddelerini pek fazla kullanmayabilecektir.
Bu sebeple bolimiimiizde oOrtialtt  yetigtiriciligi calismalarimzi  baglatmus
bulunmaktayiz. Boylece diisiik sicakliktan etkilenen meyveler igin de daha uygun bir
ortam saBlanmig olabilecektir. Nitekim bu yondeki ¢aligmalar yenidiinyanin
yetistiriciliginin yapildi1 pek cok iilkede yillardan beri denenmektedir ve ortii altinda
yapilan yetistiricilikle daha kaliteli ve etkenci yetistiricilik miimkiin olabilmektedir.

Meyve seyreltmesi tarimda yaygin sekilde kullanilir ve bdylece karbonhidratiarin
iiretim-tiiketim iligkileri ayarlamir. Yenidiinyada da iriiniin fazla oldugu yilda elle yada
baz1 hormonlar (GA3, NAA vs.) kullanilarak seyreltme yapilirsa, afiacin {iriin yitkii daha
az olacagindan agagta kalan meyveler daha iyi beslendiginden, agag fazla yorulmayacak
ve ertesi yila daha hazirhikh olarak girebilecektir. B6ylece karbonhidrat-iiriin dengesi
kurulabilecektir. Bitki dinamik bir varliktir, aktif ve depo sekilleri arasinda her iki yéne
dogru hizh doniigtimler olabilir. Seyreltme ile agacin ihtiyaglan azalacagindan aktif
formdaki karbonhidratlar depo formuna doniisebileceklerdir.,  Karbonhidrat
metabolizmast ve bitki besin elementleri arasinda bir iligki oldugu bilinmektedir. Meyve
yitkiiniin fazla oldugu yilda agacin karbonhidrat ve bitki besin elementi kaynaklarinda
azalma olmaktadir. Yiiksek afa¢ verimliligini devam ettirmede yeterli azot rezervinin
Snemi defalarca kamtlanmugtir. Herdem yesil titlerde afaglann sogufa dayammim
arttiric1 uygulamalar belli Glglide nisastamin ¢oziinebilir gekerlere déniigmesi yoluyla
¢oziinebilir seker diizeylerinde bir artisa sebep olabilmektedir. Yenidiinyada da kig
soguklanna olan dayamim arttumak igin ¢dziinebilir seker diizeylerini arttinci
uygulamalar denenebilinir. Yenidiinyada kigin seker diizeyi artmakta, ancak bu artistn
yeterhi olmadigim ikinci yildaki verilerden anlayabilir, verimin de bundan eolumsuz

yonde etkilendigini s6yleyebiliriz.

Deneme sonuglarina gére, yenidiinya yapraklardaki azot baz1 dénemler disinda
gigeklenme ve meyve gelisimi boyunca azalmaktadir. Bu durum da muhtemelen azotun
cigeklere ve geligen méyvelere taginmasi ile olmaktadir. Dolayisiyla agaci desteklemek

i¢in bu donemlerdeki N uygulamalaninin etkileri {izerinde durulmasinda yarar vardr.
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C/N orant yoniinden ise, dalgalanan bir degisim gézlenmistir. C/N oram, dzellikle
toplam karbonhidratlanin diigiik, azotun yiiksek seviyede oldugu Akko XII ¢esidinde,
Agustos 2000° de en diisiik diizeyde bulunmugtur.

Sonug olarak, yenidiinya yapraklarndaki igsel hormon, karbonhidrat ve azot
kaynaklarnimn mevsimlik degisimlerinin belirlenmesi, bu dokunun isteklerini anlama
bakimindan, atilmig bir adun olarak diistiniilebilinir. Yenidtinyada bu tip maddelerin
farkh fizyolojik donemlerdeki degisimlerinin belirlenmesi ile daha sonraki vapilacak
¢alismalar igin bir temel olusturulmus olacaktir. Yenidiinya bitkisi yapraklarmdaki
hormon varlik ve degisimleri y6niinden en az incelenen bitkilerden birisidir. Kanmimizca
yenidiinya yapraklarinda IAA, GAj3, ABA ve Z gibi hormon varligi tiim vegetasyon
donemini kapsayacak bi¢imde ilk kez tarafimizdan incelenmis ve konuya agiklik
getirecek, diger bitkilerle kiyaslanabilecek onemli bilgilere ulagilmustir. Bir bitkinin
biinyesindeki hormon, karbonhidrat, bitki besin elementi seviyelerinin bilinmeden
bitkiye uygulanmalar1 ve olugan tepkilere gére sonuglar ¢ikarmak yerine, seviyeleti ve
etki zamanlan tesbit edilerek, bundan sonra yapilacak ¢alismalann daha kolay bagariya
ulagmalart saflanabilecektir. Teorik olarak elde ettifimiz sonuglarin daha sonra
yapilacak olan pratik caligmalara uyarlanmas: gerekmektedir. Hi¢bir zaman unutmamak
gerekir ki, bitki fizyolojisindeki ¢aligmalarm amaclanndan birisi ve belki de en

Onemlisi, bitki biiyllme metabolizmasinin anlasilmasi ve bu bilginin iretimin

arttirilmasimda kullamimasidir
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